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RESUMEN

Entre los problemas mas comunes se encuentran los caminos no pavimentados debido a que
son usualmente los mas alejados de la ciudad porque son los que conectan pueblos o sirven

como traslado a las diferentes zonas agricolas.

La presente investigacion, tiene como objetivo principal determinar la estabilizacion de
suelos en la via entre el Cruce del C.P. El Castillo al Cruce de Tambo Real con cloruro de
magnesio, Chimbote, Ancash 2019 y como objetivos especificos: Determinar la
composicion quimica del cloruro de Magnesio, Chimbote, Ancash 2019; Determinar las
propiedades fisicas y mecanicas del suelo en la via entre el Cruce del C.P. El Castillo al
Cruce de Tambo Real; Determinar las propiedades fisicas y mecanicas del suelo afiadiendo
el 1.5%, 2.5% y 4% de cloruro de Magnesio entre el Cruce del C.P. El Castillo al Cruce de
Tambo Real, Chimbote, Ancash 2019. Segun el “Manual para el disefio de caminos no

pavimentados de bajo volumen de transito”.

La investigacion es de tipo Experimental y de Nivel Quasi Experimental, ya que las
variables fueron decididas antes de la experimentacion. La poblacion estuvo constituida por
la via de estudio localizada en el Cruce del C.P. El Castillo y el Cruce de Tambo Real y de
muestra 11 calicatas para un tramo de 2.8km segin la norma para Caminos no

Pavimentados la cual nos dice que se realizara 6 calicatas cada 1.5 km.

Los instrumentos que se utilizaran en la presente investigacion con respecto a la variable

independiente y dependiente seran protocolos ya establecidos y validados.

La presente investigacion tiene como resultado, que se realiz6 los estudios de suelo
correspondientes en toda la zona de estudio siguiendo las normas establecidas siendo la
calicata 8 el lugar mas critico por su baja capacidad portante para realizar la impregnacion
superficial del Cloruro de magnesio usando el 1.5%, 2.5% y 4%. Como porcentaje 6ptimo
se obtuvo que utilizando el 2.5% de Cloruro de Magnesio el CBR mejor6 en mas del 50%

de su capacidad Portante.

Palabras clave: estabilizacion, magnesio, Cloruro.



ABSTRACT

Among the most common problems are the unpaved roads because they are usually the
furthest from the city because they are the ones that connect villages or serve as moved to

different agricultural areas.

The present investigation, has as main objective to determine the stabilization of soils in the
road between the Crossing of the C.P. El Castillo al Cruce de Tambo Real with magnesium
chloride, Chimbote, Ancash 2019 and as specific objectives: Determine the chemical
composition of Magnesium chloride, Chimbote, Ancash 2019; Determine the physical and
mechanical properties of the soil on the road between the C.P. The Castle at the junction of
Tambo Real; Determine the physical and mechanical properties of the soil by adding 1.5%,
2.5% and 4% of Magnesium chloride between the C.P. The Castle at the junction of Tambo
Real, Chimbote, Ancash 2019. According to the “Manual for the design of unpaved roads

with low traffic volume”.

The research is Experimental and Quasi Experimental, since the variables were decided
before the experimentation. The population was constituted by the study path located at the
C.P. The Castle and the Crossing of Tambo Real and shows 11 trial pit for a section of 2.8km
according to the norm for Unpaved Roads which tells us that 6 trial pit will be made every
1.5 km.

The instruments that will be used in the present investigation with respect to the independent

and dependent variable will be protocols already established and validated.

The present investigation has as a result, that the corresponding soil studies were carried out
in the entire study area following the established norms, with trial pit 8 being the most critical
place due to its low bearing capacity to perform the superficial impregnation of magnesium
chloride using 1.5 %, 2.5% and 4%. As an optimal percentage, it was obtained that using

2.5% of Magnesium Chloride, the CBR improved by more than 50% of its bearing capacity.

Keywords: stabilization, magnesium, chloride.



I. INTRODUCCION

En su totalidad los sistemas viales son obligatorias para la sociedad, dando progreso
urbano y una vista mas atractiva, mejorando econémicamente comunidades locales, por
consiguiente, se da una opcién de mejora a las variadas reposiciones que se realiza a las
rutas en cuanto a los otros niveles que comprende una estructura de un pavimento, de la

via entre el C.P. El Castillo al Cruce de Tambo Real.

Los peligros de fendmenos geoldgicos se presentan en diferentes en diferentes partes del
mundo, principalmente estas se dan por arcillas plasticas y limosas, pues al contener
humedad alta se expanden y al secarse se contraen (Diaz, 2018, p.11). La propuesta a
realizarse tendré la intencidn de lidiar con ciertos predominios externos, las cuales no
permite el buen desempefio del paquete estructural como uno espera que lo haga, es por
ello que examinando algunos de estos efectos externos, se propondra un avance en cuanto
a la capa de subrasante la cual es de suma importancia, pues es aquella que recibira todo

el peso de la estructura vial.

El suelo Al-Qatif (Arcillas) es conocido por su naturaleza altamente expansiva, y se sabe
que induce un dafio importante a las carreteras de bajo volumen construidas en bases

arenosas no tratadas o unidas. (Mutas, Moshle, Anand y otros 2011)

Uno de los agentes externos por las cuales una via no resiste, es debido a la insuficiencia
en la subrasante, por su poca disposicion de soporte 0 minima resistencia que puede
presentar, a la vez, a la sensibilidad que presenta, en cuanto a la humedad incitando
diversificaciones en cuanto a su volumen, difundiendo y comprimiendo segln sea su

contenido de humedad.

La higroscopia es el principal mecanismo de estabilizacion que explica el buen
desempefio del hexahidrato de cloruro de magnesio (6H 2 O « MgCl 20 simplemente
MgCI), ya que absorbe y retiene la humedad relativa (HR), reduciendo la erosién y

aumentando la durabilidad. (Gonzales, Paniagua y Chamorro 2015. p. 155-163)

Los suelos con caracteristicas expansivas tienen cambios recurrentes en lo que respecta a
volumen por la humedad que puede llegar a tener, causando serios problemas en las
multiples estructuras que se puedan construir sobre ellas. (Radhakrishna, Anjan and
Prasada. 2014. p. 245-250)



La construccién de carreteras enfrenta el gran desafio de tener que completar grandes
proyectos en el menor tiempo posible de construccion. Se necesitan miles de nuevos
kilometros de carretera y se construirdn en los proximos afios para expandir la red de
trafico en la economia en auge. Esto requiere procesos de construccion rapidos, confiables
y econdmicos. La estabilizacion del suelo cumple con estos requisitos. Se ha convertido
en un método de construccion estandar en proyectos de construccion a gran escala en todo
el mundo. (Adams, 2018, p.1)

Es por ello que Junco (2011) indica que los suelos siempre seran llevados al limite de su
resistencia, al ser estos las principales fuentes de construccion de cualquier tipo de obra
civil pues las demandas de obras cada vez son mas exigentes. La construccién principal
la cual es exigencia a nivel mundial, son las carreteras, es ahi en que los ingenieros tienen
el trabajo de poder disefiar una estructura capaz de resistir dicha carga diaria y verificar
asi mismo que el terreno de fundacion sea lo suficientemente resistente para soportar el
paquete estructural. Por ello cuando los terrenos de fundacién no cumplen con los
parametros requeridos se hace una mejora de la misma, y debido a altos costos de traer
material granular de diferentes canteras para realizar dicho cometido, se evalGan otras
formas de mejoramiento, ya sea al no disponer de nuevas canteras de préstamo, y vista

por muchos expertos como una solucién econémica y mas amigable con la naturaleza.

La mejora de suelos arcillosos se consigue al poder disminuir su indice de plasticidad,
pues mientras mas pequefio se vuelva ese valor, el desempefio sera eficiente al momento

de la construccion de la edificacion. (Higuera, Goméz, Pardo 2012).

Es aqui que presentaremos las diferentes evidencias las cuales nos dan un alcance mas
para poder realizar la estabilizacidén que se menciona, el estabilizador quimico Cloruro de
Magnesio. Es por ello que como antecedente internacional tenemos a Araya (2010) en
Su tesis: “Analisis comparativo para ejecucion de estabilizacion de suelos, entre procesos
tradicionales y el estabilizador de suelos Soiltac - Chile” (Araya, 2010), tiene como
objetivo: Diferenciar las particularidades habiles del mixto estabilizador Soiltac, y
calcular su aplicacion en culminacion de pavimentos de circulacion urbano; tiene como
conclusion: El objeto analizado (Soiltac), si lo calculamos frente a los convencional
manejados (cloruro de sodio y magnesio) sobre carreteras escasamente concurridas, a

modo de que las localidades se manifiesten de un minimo tren de cargas vehicular a que



grandes poblaciones, se puede decir que posteriormente repercutira suficiente a bajo costo

gracias a los gastos de ejecucion y mantenimiento implican ser mas econémicos.

Asi mismo, en antecedente nacional tenemos a Zambrano (2017) en su tesis:
“Estabilizacion quimica con Cloruro de Magnesio en el disefio del camino - Villa las
Orquideas - Puente Piedra en el 2016” (Zambrano, 2017), el cual tiene como objetivos el
poder determinar las variadas propiedades benéficas estructurales que posee el cloruro de
magnesio como estabilizante quimico en disefios de caminos como el de “Villa las
Orquideas, en Puente Piedra”, asi mismo obteniendo las siguientes conclusiones previo a
los ensayos realizados: se obtuvo que al impregnar el cloruro de magnesio en el terreno
esta cristaliza en la superficie impregnada atribuyendo tenacidad a la capa sobre la cual
se ha impregnado, asimismo otra de las cualidades positivas de este estabilizador es que
controla las particulas de polvo sueltas en un 90%, y como se menciond, suma gran
resistencia y durabilidad y puede mantenerse por largos periodos sin manutenciones
consideradas. También tenemos a Hilario (2015) nos dice, que los cuerpos viales emplean
usualmente procesos habituales de mantenimiento, de forma habitual, que reside en el re
perfilado, humedecer y comprimir la via. El desarrollo de estos tipos de trabajo repetitivos
difiere en la inversion de multiples y enorme utilizacién de maquinaria, mano de obra e
insumos mas aun si se trata de una via amplia. Se solicita a mejorar eficientemente los
caminos no pavimentados por ello en su tesis, “Aplicacion y evaluacion de cloruro de
magnesio hexahidratado (bischofita) como tratamiento y estabilizador de la capa de
rodadura granular aplicado en el tramo de la carretera espinar- tinta ya marquiri” (Hilario,
2015), tiene como objetivo general: Valorar mediante la experimentacion las distintas las
propiedades fisicas y/o mecanicas de la muestra de afirmado utilizando MgCI2.6 que
resulta eficiente en el tramo de la via, obteniendo conclusiones: Se ha determinado que,
para 1.15, 1.20 y 1.25 gr./cm3 de cloruro de magnesio, la densidad max. Seca del suelo
se aumenta en 1.53, 2.58 y 2.77% proporcionalmente. Y como altimo en los antecedentes
nacionales tenemos a Briones (2018) en su tesis: “Influencia del cloruro de magnesio en
comparacion con el cloruro de calcio en la estabilizacion de suelos arcillosos para
afirmados” (Briones, 2018), dice que, asimil6 el predominio del cloruro de magnesio en
asimilacién con el cloruro de calcio en la de suelos arcillosos para afirmados, con lo cual
se realizd tres veces ensayos de laboratorio que son Limites de Atterberg, Proctor
modificado y CBR , en alteracion al suelo natural que se ejecuto los ensayos de contenido

de humedad y analisis granulométrico mediante tamizado por lavado para poseer un



resultado piloto para el control cuando se amplié los estabilizantes, para conseguir
resultados de la superficie natural con 2% de cloruro de calcio y con 5% de cloruro
magnesio, teniendo por objetivo general: Comprobar cual estabilizador, bien sea Cloruro
de Calcio al 2% o Cloruro de Magnesio al 5%, incrementa el contenido portante de un
suelo arcilloso para afirmados, teniendo como conclusiones: Se atind con la adicién de
2% de cloruro de calcio incrementa la cabida portante del suelo original arcilloso con un
CBR de 57.04% en comparacion a la afiadidura 5% de cloruro de magnesio con un CBR

de 40.41%, consumando que la hipotesis de esta investigacion es eficaz.

Como se aprecia hay multiples lugares en las que se ha utilizado este material para poder
estabilizar, es asi que en la localidad también tenemos estos inconvenientes con nuestros
suelos y tenemos a Quezada (2015) en su tesis: “Disefo de una estructura de pavimento
en suelos saturados haciendo uso del ensayo DCP en P. J. Manuel Arévalo en la ciudad
de Chimbote” (Quezada, 2015), tiene como objetivo: Disefiar un pavimento en un suelo
impregnado con medidas determinados en campo con el ensayo DCP, da como
conclusiones: Siendo necesario para la deduccion del CBR de disefio segun el Manual de
Carreteras del MTC con el método AASHTO este total sera el promedio de los CBR
experimentados, se promedian los que poseen mayor incidencia, criticos y del arquetipo
de material de la subrasante, en el estudio se ejecutaron ensayos DCP y CBR de
laboratorio de donde el promedio de CBR es 5.97% para CBR in situ DCP y 9.80% para
CBR de laboratorio por relacionado el valor de CBR para el disefio de la estructura de

pavimento en suelos saturados sera 5.97% el CBR in situ DCP por ser el mas censor.

En la actualidad, los suelos, como las arcillas suaves y los suelos organicos pueden ser
mejorados gracias a estabilizadores quimicos y a los diferentes estudios que se tuvieron
que realizar para poder determinar el mas eficiente. Esta revision se centra en Método de
estabilizacion del suelo, que es uno de los varios métodos de mejora del suelo. (Makusa,
2005, p.3). Entre los diferentes métodos de mejora del suelo, el uso de aditivos quimicos
para el suelo estabilizacion para aumentar los parametros de resistencia del suelo y la
capacidad de carga esta atrayendo mas atencion. Ingenieros en la industria de la
construccion y particularmente en el sector geotécnico usan técnicas quimicas de
estabilizacion del suelo de muchas maneras, como para la construccion de carreteras,
estabilizacion de taludes, tratamiento de cimientos y terraplenes como mejora para la
construccion. Esta popularidad se debe a su bajo costo y conveniencia, particularmente
en proyectos geotécnicos que requieren un alto volumen de suelo (Latifi, 2014, p.2).
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Ademas, la estabilizacion del suelo es un proceso muy comuin para casi todos los
proyectos viales. En general, Todos los tipos de estabilizacion del suelo se pueden
clasificar en dos grupos, es decir, estabilizacion mecanica y estabilizacion quimica. En
estabilizacion mecénica, la clasificacion de un el suelo se cambia mezclandolo con otros
tipos de suelos de diferentes grados. Al hacerlo, Se puede lograr una masa compactada
del suelo. Por otro lado, estabilizacidn quimica esta asociado con la modificacion de las
propiedades del suelo mediante la adicion de productos quimicos materiales activos. En
la estabilizacion del suelo, es muy importante comprender las propiedades del material
involucradas en la mezcla y el resultado después de la mezcla. Por otra parte, es
importante saber como se desempefiara el material después de la estabilizacion. Al mismo
tiempo, los efectos del proceso en las estructuras cercanas y sus alrededores. Las
condiciones deben ser evaluadas. En consecuencia, se pueden tomar decisiones sobre la
seleccion de materiales y las dosis correspondientes. Ademas de la seleccidn de materiales
y las dosis hay muchos otros factores que rigen la efectividad de este método, p. mezcla
y esparcido, seleccién de rodillo, capa de compactacion gruesa, esfuerzo de
compactacion, secuencia de operacion, curado, ambiental y climéatico condiciones, etc.
(Patel, 2019, p.2). Aunque estabilizacion es una alternativa efectiva para mejorar las
propiedades del suelo, 3las propiedades de ingenieria derivadas de la estabilizacidn varian
ampliamente debido a la heterogeneidad en la composicion del suelo, la diferencia en
micro y macro estructura de los suelos, heterogeneidad de los depositos geologicos y
debido a las diferencias fisicas y interacciones quimicas entre el suelo y los
estabilizadores candidatos. (Dallas, 2009, p.10). No obstante, la estabilizacién del suelo
ha sido a menudo la principal preocupacién de los investigadores en ciencias geotécnicas,
y los ingenieros civiles siempre han buscado soluciones para estabilizar y mantener el
suelo, ademas de tener un disefio economico. Una estructura terrestre de cualquier tipo es
tan fuerte como su fundacion. Esto implica que el suelo es un elemento esencial y critico
que influye en el éxito de un proyecto de construccion. El suelo es parte de los cimientos

0 una de las materias primas utilizadas en el proceso de construccion. (Mousavi, 2017)

Al evaluar de manera minuciosa el rendimiento del cloruro de magnesio, sobre las
carreteras como estabilizador quimico de carreteras granulares, presenta propiedades
higroscopicas, asi como el hecho de aumentar la tension superficial del agua,
disminuyendo la presion de vapor de agua. (National academies of science 2003. p. 44-
55)



Los suelos pueden estabilizarse mediante la adicién de cemento, cal y cloruros. Tales
procesos de estabilizacion mejoran las diversas propiedades de ingenieria del suelo
estabilizado y generar un material de construccion mejorado. El aumento de la resistencia
del suelo, la rigidez de la durabilidad y la reduccién de la plasticidad del suelo y el
potencial de hinchamiento / contraccion son los beneficios de la estabilizacion del suelo.
(Firoozi, 2017, p.1) Otra opcion es el creciente volumen de residuos industriales requiere
el desarrollo de métodos econdémicos y eficientes de su disposicion Una de las vias del
uso de productos de desecho es su uso en la construccion de infraestructura, incluyendo
la estabilizacion de suelos débiles. La estabilizacion del suelo usando materiales de
desecho industriales resulta en técnicas, beneficios ambientales y econdémicos. (Baghabra,
2017, p.2.). Como ejemplo de Estabilizacion se evalud el rendimiento mecanico de la
estabilizacion del suelo usando cal para mejorar los caminos forestales. Este estudio se
realizé con suelo lateritico utilizando un contenido de cal del 2% en el municipio de
Niguelandia, estado de Goias, Brasil. Pruebas geotécnicas de caracterizacion del suelo,
compactacién y la resistencia mecéanica se realiz6 aplicando diferentes esfuerzos de
compactacion y periodos de curado. Los resultados mostraron que el contenido de cal
cambi¢ significativamente el rendimiento mecénico de suelo natural, aumentando su

resistencia mecanica y capacidad de carga. (Pereira, 2018, p.1)

Complementando la informacion (Mohankumar, 2018, p.1) dice que los suelos
expansivos sufren hinchazones durante las estaciones lluviosas y contraccion durante los
veranos. Por lo tanto, ligeramente cargadas infraestructuras como edificios residenciales
y carreteras los pavimentos estan sujetos a graves dificultades y se desarrollan grietas
antiestéticas. Por lo tanto, es necesario mejorar Arcillas expansivas. Basado en las
investigaciones recientes sobre estabilizacion quimica muchos investigadores revelaron
que fuerte electrolitos como cloruros de sodio, magnesio, calcio, férrico, etc. se pueden
usar en lugar de convencionalmente cal usada debido a su facil solubilidad en agua y
suministro de cationes adecuados para estabilizar el suelo. Tal los cloruros como se
especificd anteriormente son directamente responsables de reaccidn que tiene lugar con
el suelo que mejora las propiedades de un suelo tan expansivo. Cuando se disuelve en
agua, los cloruros se someten a hidrolisis y desprenden calor en una reaccion exotérmica.
Tal solucion resultara en floculacion de las particulas del suelo y alli aumenta la densidad
del suelo. Asimismo (Habibbeygi y Nikraz, 2018, p.1) indican que la presencia de arcillas

expansivas subyacentes a las infraestructuras ha sido responsable de los dafios a las



estructuras en muchos casos en todo el mundo, cuando cambia el contenido de humedad
de estos suelos problematicos. Uno de los métodos efectivos para aliviar el potencial de
hinchamiento de las arcillas expansivas es estabilizarlas con un aditivo como cal,
cemento, resinas, productos quimicos, etc. En este estudio, el uso de cloruro de magnesio
(MgClI2) como estabilizador verde para mejorar las propiedades geotécnicas de las
arcillas tratadas se ha investigado mediante la realizacion de varias pruebas de laboratorio.
Actualmente, el MgCI2 se usa principalmente como material anticongelante en la
industria del pavimento; sin embargo, recientemente se le ha prestado méas atencién como
estabilizador para suelos arcillosos. En primer lugar, se estudié el efecto del MgCI2 sobre
los limites de consistencia de los suelos arcillosos tratados en este estudio. A
continuacion, se midieron la presion de hinchamiento y la deformacion de hinchamiento
libre de las muestras tratadas y los resultados se compararon con una de las muestras no
tratadas. En general, los resultados indican que incluso una pequefia dosis de MgCI2
puede usarse como estabilizador para arcillas expansivas para mejorar considerablemente

las propiedades geotécnicas y mitigar su potencial de hinchamiento de manera efectiva.

Debido a que los suelos expansivos y dispersivos dafian las estructuras de ingenieria, se
han llevado a cabo estudios exhaustivos sobre el uso de aditivos para mejorar los efectos
de estos suelos. En este estudio, se evaluo el efecto de la solucién de cloruro de magnesio
(MgCI2) sobre las propiedades de ingenieria de los suelos arcillosos. Estudios previos
sobre este tema han demostrado que el MgCI2 se usa mas cominmente como agente
anticongelante en las carreteras que como estabilizador del suelo. EI MgCI2 también se
usa para controlar el polvo y la humedad en las carreteras y para reducir la dispersion de
particulas gruesas de las superficies de las carreteras. Sin embargo, a medida que el uso
de MgCI2 se vuelve mas comun, su potencial para mejorar las propiedades geotécnicas

de los suelos problematicos recibira una atencion creciente. (Turkoz, 2014, p.1)

La estabilizacion de suelos con aditivos es un método quimico que puede usarse para
mejorar suelos con propiedades de ingenieria débiles. Aunque los efectos de los aditivos
no tradicionales sobre las propiedades geotécnicas de los suelos tropicales han sido objeto
de investigacion en los Gltimos afos, los efectos del cloruro de magnesio (MgCl2) sobre
las caracteristicas macro y micro estructurales del suelo de turba no se han estudiado
completamente. (Latifi 2016 p.1) Entre las soluciones tenemos la del cloruro de magnesio
y cloruro de calcio que no se pueden comparar a porcentajes de solucién equivalentes
debido al hecho de que los materiales tienen diferentes pesos moleculares. Comparando
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El peso de los dos compuestos muestra que el cloruro de calcio (111) pesa un 17% mas
que el cloruro de magnesio (95). Por lo tanto, si tiene porcentajes idénticos en peso de las
dos soluciones, entonces hay un 17% mas de cloruro de magnesio en solucion por
volumen que el cloruro de calcio. (US Department of Transportation Federal Highway
Administration, 1997, p.2)

Asimismo, con la siguiente informacion recolectada daremos a conocer como el cloruro
de magnesio es un estabilizador eficiente, y para ello (Araya, 2010, P.11) menciona que,
el cloruro de magnesio es una sal que presenta otras propiedades quimicas que consienten
un uso potencial para la estabilizacion quimica de capas del pavimento granulares, su
concentracion fue aprovechada por inicial en Chile, logrando consecuencias muy
placenteras en cuanto a las particularidades ansiadas. Es asi como (M. Miiller y M.
Restrepo, 1999, P.85) dicen que, el cloruro de magnesio posee una reaccién floculante, la
cual mantiene el paquete estructural del suelo muy consolidada y permite su
desenvolvimiento como tal. También tiene un efecto toxico, la cual hace reducir el
crecimiento de plantas y, ademas, deteriora indirectamente las propiedades del suelo; y
es que ésta Ultima consiste en perder propiedades de conduccion del agua, pues el

magnesio origina esparcimiento y expansion de la arcilla.

Consecuentemente segun Cuadros (2017), indica que el suelo desde una vision
relacionada con la ingenieria, es el cimiento que sirve de apoyo a toda obra civil, la cual
se encarga de recibir todas las cargas que se le apliquen. En el pasado y hasta la fecha el
suelo ha servido como un soporte a los medios de comunicacion terrestre, aunque en
ciertas ocasiones, esta no se ha adecuado con estas finalidades, pues, su calidad de soporte
no ha sido la adecuada para el objeto para la cual se requiere, por lo que se ha tenido que
modificar, volviéndola mas resistente y duradera (p.29). Es asi que Gutiérrez (2010, p. 9)
describe que el mejoramiento del suelo es el proceso de mejorar de un suelo o terreno, el
cual tiene por objeto adicionar resistencia, durabilidad e insensibilidad y otros diferentes
aspectos. Dada las multiples técnicas para lograr la optimizacién de la calidad de suelo

sobre el que reposara la carretera, se tiene lo siguiente:



Confinamiento (suelos no cohesivos)

Pre consolidacién (suelos cohesivos)

Fisicos Mezclas (suelo con suelo)
Vibroflotacion
Con cemento
Metodos

Con asfalto

Quimicos Con sal

(estabilizaciones)

Con cal

Con otras sustancias (sales como el

cloruro de magnesio)

Bcanicos Compactacion

Siguiendo con la investigacion respecto al mejoramiento de suelos con cloruros (sales)
Solminihac (2018, P. 712) nos dice que para el mejoramiento de suelos con sales en
estabilizaciones en zonas granulares se incorpora materia prima que unen la capa fina de
rodadura; dandole mayor carga estructural, firmeza y duracién para aumentar el tiempo
de vida y aminorar la periodicidad de los mantenimientos que se deberan realizar. El
material de unién y cohesién a fragmentos usualmente son distintos tipos de sal mineral
de diversas procedencias. Afligen principalmente las distintas propiedades mecéanicas que
presenta un suelo como por ejemplo la comprension, flexibilidad e infiltracion,
acondicionando el terreno para un mayor soporte de cargas en rodaduras ademas de la
conducta frente a la presencia del agua dandole una resistencia a los cambios
volumétricos. Afadiendo firmeza a la abrasién y reducir las particulas solidas presentes
en estado de detencion, presenta relaciones ambientales inmediatas en el medio que hay
alrededor. Las principales sales como aglomerantes en impregnaciones superficiales son:

Cloruro de Sodio, Magnesio, Calcio y Estabilizacion por bloques.



Cabe mencionar que para la estabilizacién de los suelos en general se conocen diversas
formas de estabilizacion es entonces que Gutiérrez (2010, p. 23), nos dice que cuando se
va a estabilizar con cloruro de magnesio, en el &rea impregnada esta tiene un
comportamiento el cual es caracteristico de los cloruros, la cual es que absorbe e impregna
la humedad del entorno haciendo que el ratio de deterioro de particulas con forma de
polvo sea minima. Por consiguiente la cristalizacion de la Bischofita en la superficie de
rodado de acuerdo al (Art. Estabilizacion de suelos en carretera Colcha, 8 pp. Y Bonifacio
2015, p. 65), cuando se presentan condiciones de falta de humedad, se produce un
fendmeno tipico del cloruro de magnesio conocido como cristalizacién en la capa externa
ya compactada produciendo cementacion de particulas finas, produciendo una capa fina
continua la cual es capaz de resistir el tren de cargas vehicular y como producto y/o
resultado final es la reduccién de dafio en la capa y asi aumenta la calidad y capacidad de
rodadura. Asi mismo también podemos encontrar diversos materiales tratados con cloruro
de Magnesio es por ello que Hilario (2015, p. 20), nos dice los materiales de las vias no
pavimentadas que han sido tratados con cloruro de magnesio se les va adicionando el
quimico con la finalidad que alcance con la superficie de rodadura un cierto volumen de

tren de cargas y una estabilidad la cual se requiera en los proyectos.

Las capas en un pavimento tienen y realizan diferentes funciones, una de ellas es la de
proporcionar una superficie insuficientemente alterable, a su vez esta tiene que ser
comoda para el transito vehicular. Asimismo, el de servir de manera adecuada y comoda
como capa de transicion para reducir el deterioro a nivel de subrasante, proveer un
cimiento uniforme, y apropiadamente densificado para reducir los esfuerzos
correspondientes de la carga vehicular repetitivas y aminorar los cambios volumétricos

de la capa subrasante, disminuyendo todo lo posible su accion superficial.

Es entonces que nos introducimos en lo que respecta al tema de estabilizacion quimica de
los suelos, teniendo como uno de los conocedores a Zambrano (2017, p. 6) quien dice que
este procedimiento reside en aumentar el producto quimico (la bischofita o cloruro de
magnesio), y combinar de manera semejante con la superficie a estabilizar, acorde con
los detalles que ofrece el creador. El objetivo principal de manipular un estabilizador
quimico en superficies de arena, es el de ofrecer a estos ciertos progresos las cuales
vuelvan tenaz a los multiples y diferentes perjuicios que va a tolerar brindando su apoyo

servicial.
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De los diferentes estabilizantes que se tienen, se pueden destacar los principales
estabilizadores, de acuerdo con Equiservicios y Araya (2010), tenemos la cal, que
comprime la flexibilidad del suelo arcilloso a la vez que es economico, el cemento
portland, que aumenta la tenacidad y es frecuentemente usado suelos con gravas finas y
terrenos arenosos, productos asfalticos, la cual se emplea a materia prima molidas y
sueltas, en forma de mezcla, el hule de neumatico, que se manipula especialmente en
superficies de rodadura para proporcionar mayor firmeza, impermeabilizar y alargar su
vida util, el cloruro de sodio, el cual minimiza la cantidad de particulas sueltas en el suelo,
asimismo, impermeabiliza las superficies de rodadura, frecuentemente se usa en limos y
arcilla, el cloruro de calcio: minimiza la cantidad de particulas sueltas en el suelo e
impermeabiliza las superficies de rodadura, frecuentemente se usa en limos y arcilla, el
cloruro de magnesio, que minimiza la cantidad de particulas sueltas en el suelo y ademés
impermeabiliza las superficies de rodadura, frecuentemente se usa en limos y arcilla, los
polimeros la cual usan especialmente en superficies de rodadura para aumentar su
tenacidad y aumentar su tiempo de servicio, y las escorias de fundicion que se manipula
especialmente en superficies de rodadura con la finalidad de aumentar la tenacidad,

impermeabilizar y alargar su tiempo de servicio.

Después de haber visto la gran variedad de estabilizadores quimicos, es asi que Zambrano
(2017, p.22) dice los beneficios y lo econdmico que resulta el cloruro de magnesio,
reconociendo que se estd haciendo uso del cloruro de magnesio como estabilizador
quimico de vias, asi como en la intervencion de las diminutas particulas de arena suelta.
Es entonces que podemos juzgar que las vias estabilizadas a base de cloruro de magnesio
son mucho mas reducidas en cuanto al tiempo, pues se hacen muy pocas repeticiones, en
comparacion a las vias que no han sido estabilizadas con este material, porque son

sostenidas con métodos mas complejos y gran periodicidad.

En la investigacion de Tamadher (2007, p. 9) para estudiar el efecto de agregar tres
cloruros compuestos (NaCl, MgCl2, CaCl2) sobre las propiedades del suelo arcilloso
limoso. El suelo era probado para su limite liquido, limite plastico, peso unitario seco,
contenido de humedad y corte fuerza. La adicion de cada uno de los compuestos de
cloruro disminuyo el limite liquido y limite plastico e indice de plasticidad para el suelo.
La densidad seca aumento y El contenido éptimo de humedad disminuyé con el aumento

del porcentaje de sales. La resistencia a la compresion del suelo aumento con la adicion

11



de compuestos de cloruro. Esto podria ayudar a mejorar la resistencia del suelo y otras

propiedades del suelo.

Ahora para poder conocer, si las diferentes maneras de estabilizar el suelo ya sea de la
manera convencional la cual es por compactacion y la manera quimica la cual vamos a
utilizar, se realizard ensayos en un laboratorio con la cual determinaremos si €s 0 no un
estabilizador adecuado, es entonces que para ello utilizaremos el ensayo de densidad en
seco para hallar sus propiedades fisicas, es asi que (Gavilanes, 2013, 146 PP), nos dice
que durante la ejecucién de la compactacion de suelos, es imprescindible, establecer el
grado de compactado mediante maquinarias, para lo cual se requiere obtener los pesos
del suelo seco, y el porcentaje de agua del material colocado y compactado, a fin de medir
resultados y compararlos con el peso maximo del suelo seco y el contenido éptimo de
humedad conseguidos con anterioridad en el laboratorio por el método de compactacion
que se realice, y asi saber si se esta verificando con las especificaciones.

Otro de los ensayos que se deberan realizar es la granulometria, pare determinar qué tipo
de suelos son los que estamos encontrando y poder determinar si la estabilizacion que se
hara podra o no ser efectiva con el material quimico el cual se agregara, asi que (\Vargas,
2016, P. 3) nos dice que el ensayo de granulometria sirve para determinar los tamafios de
las particulas del suelo, y aunque no presenta gran repercusion, se utiliza con diferentes
propiedades del suelo para su respectiva clasificacion. Los suelos granulares nos permite
darnos una idea de su permeabilidad y de manera general el comportamiento que pueda
tener ante agentes externos. Los ensayos de granulometria se dividen en dos formas, la
primera que es analitica, la cual se realiza mediante abacos clasificados que muestran los
tamafios de las particulas contra el menor porcentaje con respecto al tamafio (cantidad de
peso respecto al peso total.), la segunda forma es la grafica a la que se denomina curva
granulométrica. Es en este método que al realizar el respectivo anélisis granulométrico
diferenciamos cuatro rangos de tamafios de particulas, las cuales son la grava, que esta
conformada por pequefias particulas cuyo tamafio es 4.76 mm, la arena que esta
conformada por particulas menores a 4.76 mm y mayores que 0.074 mm, el limo que esta
conformada por particulas menores a 0.074 mm y mayores que 0.002 mm y por ultimo la
arcilla que estd conformado por diminutas particulas menores que 0.002 mm.
Otro de los ensayos que se realizardn serdn los conocidos limites de Atterberg (Limite
liguido — pléastico) es entonces que Ochoa (2012, p. 5) el ensayo indica que en las
superficies se pueden encontrar 4 determinados estados de consistencia de acuerdo al
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grado de humedad contenida en la muestra. Como primer tipo de estado, es el estado
solido que es el primer estado del suelo cuando esta seco, el segundo estado es el
semisolido, que ocurre al adicionarle cierta cantidad de agua, como tercer estado se
encuentra el estado plastico, el cual se encuentra al adicionar méas agua al suelo luego de
estar en estado semisélido, y por Gltimo el estado liquido, y estos estados se los denomina
limites de Atterberg. Es asi que se logra determinar los diferentes estados del suelo y a su
vez determinar el porcentaje dptimo de agua a la cual el terreno llega en su maxima
compactacion previo a su Saturacion. Nos dice que existen 4 estados de consistencia
dependiente de la humedad. Es asi que cuando esta el suelo seco se encuentra en estado
solido. Al afadir un porcentaje determinado de agua, se transforma y pasa a estado
liquido. Los distintos porcentajes de humedad en puntos de cambio de un estado a otro, a

estas se las denomina limites de Atterberg.

Comenzamos con el limite liquido, esta es la propiedad la cual se evalla en un laboratorio
utilizando distintos procesos en la que se debe mezclar suelo y agua, la cual es capaz de
ser modelada, se sitla en la cuchara de Casagrande la cual tiene una manivela la cual se
da vueltas hasta que se cierre la zanja que previamente se habia cortado, se cierra en una
longitud de 12 mm. Si la cantidad de golpes para que cierre la pequefia zanja es de 25, la
humedad del suelo corresponde al limite liquido. Dado que no siempre cierra exactamente
a los 25 golpes, otro de los métodos es mediante graficos utilizando el contenido de
humedad y el nUmero de golpes respectiva correspondiente a 25 golpes. La humedad que
se obtiene es el Limite liquido dependiente del método, multiplicar por un elemento, el
cual es dependiente de la cantidad de golpes, sera el porcentaje de agua obtenida, y
obtener el limite liquido de la multiplicacion. El siguiente ensayo que sigue es el limite
plastico, que es la propiedad la cual se mide en el laboratorio mediante procedimientos
adecuados a la norma pero sencillo, la cual nos sirve para medir el porcentaje de agua.
Para ello se realiza una mezcla adecuada de agua y suelo, la cual se frota entre el dedo
indice y una superficie plana e inerte (vidrio) hasta que consigamos obtener un cilindro
de diametro de 3 mm, la cual se hace de manera consecutiva hasta que el cilindro deje de
tomar la forma de cilindro deseada. Este procedimiento se realiza por o menos unas 3

veces para poder disminuir los errores de interpretacion.

El ensayo méas importante que se realiza en cualquier estabilizacion es el ensayo de CBR
pues por este ensayo se puede establecer si el suelo es apto o no para poder realizar algin
tipo de edificacion, es por ello que Fernandez (2015, p. 3) define que el CBR es la carga
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unitaria a 0.1” o0 0.2” de penetracion, expresadas en porcentaje en su valor estandar.
También mide el porcentaje de resistencia al corte en diferentes condiciones de humedad
y densidad. Este ensayo obtiene la relacion de soporte para un determinado tipo de suelo
en su estado actual. EI CBR se obtiene como un porcentaje del esfuerzo que se requerira
para hacer penetrar un piston a una profundidad de 0.1, dentro de una muestra patrén de

piedra triturada

Luego de haber recopilado la informacion adecuado con el fin que tenemos, el cual es la
estabilizacion de una trocha Carrozable, la formulacion del problema a resolver seria el
siguiente: cudl sera el resultado de la estabilizacion de la via entre el Cruce del C.P. El

Castillo al Cruce de Tambo Real — Chimbote.

Teniendo como justificacion que, la presente investigacion pretende ser de ayuda a los
futuros lectores interesados acerca de “Estabilizacion de suelos en la via entre el Cruce
del C.P. El Castillo al Cruce de Tambo Real con cloruro de magnesio, Chimbote, Ancash
2019”7 debido a que presenta una recopilacion de varios autores de tesis con
investigaciones similares. Pretende ser de transcendencia para las generaciones
posteriores y les ofrezca guia para conocer mas profundamente el tema y enamorarse mas
de lo maravillosa que es la ingenieria civil. Los principales beneficiados de la presente
investigacion serian los lectores ya que mediante la recopilacion de la estabilizacion de
suelos con Cloruro de Magnesio podemos determinar cuél es el mas eficiente en el suelo
del C.P. entre 1.5%, 2.5% Yy 4%. El alcance de la investigacion es hacer una estabilizacion
de suelos utilizando Cloruro de Magnesio en el suelo del Cruce del C.P. El Castillo al
Cruce de Tambo Real. En un futuro se espera que esta investigacion ayude a la solucién
de estabilizacion estructural permanente del suelo. Ademas de aumentar los
conocimientos acerca de la estabilizacion y sus derivados para aumentar los
conocimientos sobre este. Es muy posible que se pueda generalizar a principios mas altos
ya que este tema es muy fundamental. Si bien en la actualidad causa un gran impacto en
los pavimentos actuales ya que puede haber fallas por una incorrecta estabilizacion. Es
por ello que al haber indagado las maneras efectivas de como poder estabilizar el suelo
con cloruro de magnesio es que tenemos las siguientes hipétesis. Teniendo como
Hipotesis general lo siguiente: El cloruro de magnesio estabilizara los suelos
satisfactoriamente con los porcentajes afiadidos. y como hipotesis especifica tendremos
las 3 siguientes: afiadiendo el 1.5% de cloruro de magnesio mejorara las propiedades
fisicas y mecanicas del suelo, afiadiendo el 2.5% de cloruro de magnesio mejorara las
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propiedades fisicas y mecanicas del suelo, afiadiendo el 4% de cloruro de magnesio
mejorara las propiedades fisicas y mecanicas del suelo, y por ultimo el suelo encontrara

su capacidad de soporte optimo con los porcentajes afiadidos.

Asi como tenemos nuestro objetivo general: Determinar la estabilizacion de suelos en la
via entre el Cruce del C.P. El Castillo al Cruce de Tambo Real con cloruro de magnesio,
Chimbote, Ancash 2019, también tuvimos tres objetivos especificos los cuales eran,
Determinar la composicién quimica del cloruro de Magnesio, Chimbote, Ancash 2019;
Determinar las propiedades fisicas y mecanicas del suelo en la via entre el Cruce del C.P.
El Castillo al Cruce de Tambo Real; Determinar las propiedades fisicas y mecénicas del
suelo afiadiendo el 1.5%, 2.5% y 4% de cloruro de Magnesio entre el Cruce del C.P. El

Castillo al Cruce de Tambo Real, Chimbote, Ancash 2019.
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Il. METODO

2.1. Tipo y Disefio de investigacion

Se aplicé la Investigacion teniendo como enfoque al tipo cuantitativo debido a que
las variables seran medidas de acuerdo a la informacién que es obtenida de acuerdo

a las técnicas e instrumentos utilizados.
Disefio de investigacion:
Investigacion Cuasi Experimental

Segln Hedrick, Las investigaciones cuasi-experimentales tienen como motivo
principal la relacion entre las variables de estudio que son seleccionadas incluso antes

de la experimentacion.

Este tipo de disefio que se utilizara en la investigacion sera la experimental, con la

manipulacion de la variable independiente, de acuerdo al siguiente:

©-0-0-0

M1: Representa a la muestra en la via entre el Cruce del C.P. El Castillo al Cruce de

Dénde:

Tambo Real.
Xi: Representa a la Variable Independiente (Estabilizacion de suelos).
Yi: Representa a la Variable Dependiente (Cloruro de Magnesio).

Oi: Representa a los Resultados.
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2.2. Operalizacion de Variables

VARIABLE

DEFINICION
CONCEPTUAL

DEFINICION
OPERACIONAL

Cloruro de
Magnesio

Es un conjunto de
sustancias quimicas
esencialmente
conformado de cloro
y magnesio (Arias,
2017)

El cloruro de Magnesio se va
a adquirir mediante compra
realizando su Analisis
Quimico mediante Ensayo de
Difraccion de Rayos X.

Estabilizaci
on de suelos

Es un procedimiento
en donde el terreno
natural es
manipulado con el
anico fin de
aprovechar sus
propiedades dandole
mas resistencia.
(Yepes, 2008)

Se realizara la impregnacion
quimica utilizando el Cloruro
de Magnesio para estabilizar
los suelos utilizando el 1.5%,
2.5% y 4% de cloruro de
Magnesio, luego se realizara
los ensayos correspondientes
para determinar la capacidad
de soporte del suelo.

ESCALA DE
DIMENSIONES INDICADORES MEDICION
Grado de pureza
Analisis Quimico del Cloruro de De razon
Magnesio (%)
-Densidad
Prop|§dades -Textura De intervalo
fisicas
-Consistencia
Propiedades Capacidad 5
De razon

mecanicas

portante (%)
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2.3. Poblacién, muestra y muestreo
2.3.1. Poblacion

En el trabajo presente de investigacion la poblacion en estudio es la via de acceso en el
C.P. Cambio Puente y el C.P. El Castillo teniendo una longitud de 2.8 km y un ancho
promedio de 10 m.

2.3.2. Muestra

Segtn el “Manual para el disefio de caminos no pavimentados de bajo volumen de
transito” en el capitulo V (Geologia, suelos y capas de revestimiento granular), se

efectuara 11 calicatas para una longitud de 2.8 km

2.3.3. Muestreo

Para la determinacion de la poblacién y Muestra nos valimos del Manual para el disefio
de Caminos No pavimentados de bajo volumen de transito, donde nos determina la
cantidad de Calicatas segun la longitud total en Kildmetros que en nuestro caso seria de

cada 1.5km 6 calicatas.

2.4. Técnicas e instrumentos de recoleccion de datos, validez y confiabilidad
2.4.1. Técnicas e instrumentos de recoleccién de datos.

La técnica a utilizar en para la recoleccién de datos sera la observacion.

Asimismo, el instrumento que se utilizara seran protocolos estandarizados por la norma

del ministerio de transporte y comunicaciones del Pera (MTC).

Tabla N° 1: Técnica, instrumento y disefio

TECNICA INSTRUMENTO DISENO DE INVESTIGACION
Observacion Protocolos estandarizados Investigacion
(experimental) (Ensayos) (Experimental)
Normativa

MTC E-107 | (ASTM D422) Anadlisis granulométrico

MTCE - 108 | (ASTM D2216) Contenido de humedad

MTC E - 110 | (ASTM D1241) Limite liquido

MTCE - 111 | (ASTM D1241) Limite plastico e indice de plasticidad
MTCE - 115 | (ASTM D4715) Proctor modificado

MTCE - 132 | (ASTM D1883) CBR

Fuente: Norma MTC
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2.4.2. Validez y confiabilidad

Para la siguiente investigacion se emplearan normas técnicas las cuales no requieren de
validacion por juicio de expertos ni de evaluaciones de confiabilidad ya que fueron

elaborados por expertos en la materia.
2.5. Procedimiento

En la recoleccion de datos se tuvo en cuenta una serie de secuencias de procedimientos:
e Buscar un lugar con el terreno adecuado.

e Hacer calicatas en el lugar y comprobar y corroborar el terreno necesario.

e Tener disponibilidad de laboratorio para el realizar los ensayos.

e Seleccionar los lugares donde se realizaran las calicatas.

e Realizar el plano de ubicaciéon de las calicatas.

e Tener disponibilidad de los equipos a utilizar para los respectivos ensayos de las
muestras de suelos (Contenido de humedad natural, Analisis Granulométrico, Limites de
Atterberg).

e Proceder a la extraccién de las muestras de las capas de los suelos para los ensayos de

CBR y para el respectivo Mejoramiento.
e Proceder a la realizacién con equipos y herramientas los ensayos de Proctor Modificado.

e Proceder a la realizacion con equipos y herramientas los ensayos de CBR de las

muestras de suelos.

e Proceder a la realizacion con equipos y herramientas los ensayos de CBR con 1.5%,
2.5% y 4% de Cloruro de Magnesio.

2.6. Métodos de analisis de datos

El método de andlisis elegido esta ligado a la hipotesis, ya que presenta 2 variables. Esta
analizara en conjunto con la hipdtesis propuesta, haciendo uso de la estadistica.
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2.7. Aspectos éticos

Durante el desarrollo de la presente investigacion se respeta el derecho de los autores para
el citado segun las normas 1SO 690 y 690-2.

Se respeta la veracidad de los resultados, No se inventaran datos todo sera completamente
real.

Respetar las normas implementadas del manual de carreteras del MTC (Ministerio de

Transportes y comunicacion) para estabilizacion de suelos con cloruro de Magnesio.
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I1l. RESULTADOS

Primer objetivo especifico: Determinar el andlisis quimico del cloruro de Magnesio,
Chimbote, Ancash 20109.

Siendo el cloruro de Magnesio el material base para nuestro proyecto se obtuvo mediante
compra del producto cristalizado por lo cual se realizd el presente analisis quimico

teniendo los siguientes resultados:

Tabla N° 2: Resumen de analisis quimico

PARAMETROS RESULTADO
Cloruro de Magnesio 99.8%
Cristales Incoloros Higroscopicos Puro
Agua libremente soluble en Etanol Puro
Limpieza Puro

Fuente: UNIVERSIDAD NACIONAL DE INGENIERIA (UNI)

Interpretacion

En el cuadro anterior se observa que todos los parametros presentes en el Cloruro de
Magnesio cumplen con 99.8% de pureza, entre ellos se encuentran: Agua, Cloruro,
Magnesio, Cristales Incoloros Higroscopicos, Agua libremente Soluble en Etanol,

Limpieza.

Segundo objetivo especifico: Determinar las propiedades fisicas y mecanicas del suelo
en la via entre el Cruce del C.P. El Castillo al Cruce de Tambo Real, Chimbote, Ancash

2019.

Para el desarrollo del objetivo especifico se realizaron los ensayos de laboratorio
correspondientes en conformidad con el Manual de Laboratorio de Mecanicas de Suelos
para determinar sus propiedades fisicas y mecénicas. A continuacion, se presentan los

cuadros resumen de los resultados obtenidos:
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Tabla N° 3: Resumen de granulometria

Grava | Arena

(No4 < | (No200 | , 71195 || imite | Limite | JNdICe | Contenido Clasificac
Calicatas | Diam < | < Diam (Diam < Liquido | Plastico Plastici de on

3") < No.4) No0.200) dad | Humedad | AASHTO
N°1 0.23% | 54.13% | 45.64% | 17.87% | 15.27% | 2.60% | 3.62% A-4
N°2 0.20% | 55.41% | 44.39% | 18.06% | 14.39% [ 3.67% | 4.19% A-4
N°3 1.26% | 52.48% | 46.26% | 17.44% | 14.92% | 2.52% | 3.88% A-4
N°4 0.05% | 56.56% | 43.39% | 18.26% | 15.18% [ 3.08% | 3.92% A-4
N°5 0.85% | 56.12% | 43.03% | 17.06% | 14.00% | 3.06% | 4.24% A-4
N°6 0.19% | 51.67% | 48.13% | 16.08% | 12.98% [ 3.10% | 4.90% A-4
N°7 0.55% | 57.19% | 42.25% | 18.60% | 15.33% | 3.27% | 4.89% A-4
N°8 0.43% | 53.25% | 46.33% | 17.86% | 14.15% | 3.71% | 3.87% A-4
N°9 0.05% | 56.56% | 43.39% | 18.25% | 15.18% [ 3.07% | 3.92% A-4
N°10 0.00% | 50.83% | 49.17% | 16.99% | 14.83% [ 2.16% | 4.91% A-4
N°11 3.41% | 57.83% | 38.76% | 17.44% | 14.96% | 2.48% 3.72% A-4

Fuente: GEOMG S.A.C.

Interpretacion

En el cuadro se muestra como primera instancia el porcentaje de Gravas, Arenas y Finos
pasadas por los diferentes tamices en las 11 calicatas. Los porcentajes de gravas (No.4 <
Diam < 3") fueron muy bajos siendo el més alto de 3.41% presente en la calicata N° 11,
en los porcentajes para Arena (N0.200 < Diam < No.4) fueron relativamente altos siendo
el mas alto de 57.83% encontrado en la calicata N°11, en los porcentajes para Finos (Diam
< N0.200) presentaron altos porcentajes siendo el mas alto de 49.17% en la calicata N°10.
Con respecto a limites de Atterberg encontramos que el Limite Liquido el 18.60% en la
calicata N° 7 presenta mayor porcentaje, en lo que respecta a Limite Plastico en la
Calicata N° 7 presenta 15.33% siendo el porcentaje mayor, En el Indice de Plasticidad
para la Calicata N°8 se encuentra 3.71% como porcentaje mayor. Para el contenido de
humedad se encuentra 4.91% en la calicata N°10 como mayor porcentaje. La clasificacion

que se obtuvo en todas las muestras por presentar un terreno homogéneo es A-4.
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Tabla N° 4: Resumen de Proctor modificado

Calicatas Densidad méaxima (gr/cm3) Humedad optima (%)
N°1 1.757 10.52
N°2 1.746 10.77
N°3 1.772 10.22
N°4 1.705 11.04
N°5 1.743 10.17
N°6 1.782 10.45
N°7 1.694 11,15
N°8 1.694 10.22
N°9 1.792 10.04
N°10 1.729 10.20
N°11 1.755 10.18

Fuente: GEOMG S.A.C.

Interpretacion

En el cuadro se observa las Densidades Maximas y la Humedad Optima obtenidas por el

ensayo de Préctor Modificado siendo el mas critico la Calicata N°8 por presentar la

Densidad Méxima de 1.694 gr/cm3 y una Humedad Optima de 10.22%.

Tabla N° 5: Resumen de CBR

C.B.R. AL 95% | C.B.R. AL 100%
Calicatas DE M.D.S. (%) | DE M.D.S. (%)
0.1" 0.2" 0.1" 0.2"
N°1 8.54 13.25 11.25 | 18.44
N°2 7.33 11.89 10.43 | 17.68
N°3 8.38 12.27 12.01 | 18.95
N°4 6.34 10.77 9.85 17.32
N°5 7.95 12.63 10.88 | 18.15
N°6 9.74 13.32 13.3 19.92
N°8 6.78 12.01 9.54 17.19
N°9 10.4 14.12 13.55 | 20.01
N°10 7.35 12.04 10.37 | 17.70
N°11 7.95 12.54 10.97 | 18.15

Fuente: GEOMG S.A.C.
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Interpretacion

En el cuadro se observa los resultados del CBR por calicata siendo 10.4% la capacidad

portante del terreno al 100% del CBR perteneciente a la calicata N° 9.

Tercer objetivo especifico: Determinar las propiedades fisicas y mecéanicas del suelo
afiadiendo el 1.5%, 2.5% y 4% de cloruro de Magnesio entre el Cruce del C.P. El Castillo
al Cruce de Tambo Real, Chimbote, Ancash 2019.

Para desarrollar el tercer objetivo especifico se realizaron los ensayos de laboratorio
correspondientes en conformidad con el Manual de Laboratorio de Mecanicas de Suelos
para determinar sus propiedades fisicas y mecanicas. A continuacion, se presentan los

cuadros resumen de los resultados obtenidos:

Tabla N° 6: Granulometria y limites de consistencia

RESUMEN

Grava (No.4 < Diam < 3") 0.43%
Grava Gruesa (3/4" < Diam < 3") 0.00%
Grava Fina (N°4" < Diam < 3/4") 0.43%
Arena (No.200 < Diam < No.4) 53.25%
Arena Gruesa (N0.10 < Diam < No.4) 0.96%
Arena Media (N0.40 < Diam < No.10) 13.71%
Arena Fina (N0.200 < Diam < No0.40) 38.58%
Finos (Diam < N0.200) 46.33%
Limite Liquido 17.86%
Limite Plastico 14.15%
Indice Plasticidad 3.71%
Contenido de Humedad 3.87%
Clasificacion SUCS SM
Clasificacion AASHTO A-4

Fuente: GEOMG S.A.C.
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Interpretacion

En el cuadro anterior se muestra como primera instancia el porcentaje de Gravas e Arenas

pasadas por los diferentes tamices teniendo como porcentajes mayores la Arena Fina en

38.58% Yy Finos 46.33%. Para los limites de Atterberg se encontro: el limite Liquido
presentd 17.86%, el limite Plastico 14.15%, Indice de Plasticidad 3.71% y un contenido
de Humedad de 3.87%. Se clasifico como un suelo AASHTO A-4 y en SUCS tipo SM.

Tabla N° 7: Contenido de humedad y Préctor modificado

CALICATA | : C-08 Proporcién | : 1.5% (Cloruro de CLASF. : SM
Magnesio) (SUCCS)
MUESTRA | : M-01 CLASF. |:A+4
(0.10a (AASHTO)
1.35m.)
Peso suelo + molde gr 6569.00 | 6721.00 | 6863.00 6874.00
Peso molde gr 2788.00 | 2788.00 | 2788.00 2788.00
Peso suelo humedo gr 3781.00 | 3933.00 | 4075.00 4086.00
compactado
Volumen del molde cm? 2168.00 | 2168.00 | 2168.00 2168.00
Peso volumétrico himedo gricm® 1.74 1.81 1.88 1.88
Recipiente N° 27 30 26 39
Peso del suelo ar 138.70 142.70 145.70 141.30
hlimedo+tara
Peso del suelo seco + tara gr 132.60 134.80 135.20 129.80
Peso de tara ar 35.20 38.40 31.90 35.40
Peso de agua ar 6.10 7.90 10.50 11.50
Peso del suelo seco ar 97.40 96.40 103.30 94.40
Contenido de agua % 6.26 8.20 10.16 12.18
Peso volumétrico seco gricm? 1.641 1.677 1.706 1.680
Densidad méxima 1.706
(gr/icm?)
Humedad 6ptima (%) 10.22

Fuente: GEOMG S.A.C.

Interpretacion

En el siguiente cuadro se presenta el resumen de los datos obtenidos por el ensayo Proctor

Modificado teniendo como Densidad maxima 1.706 gr/cm3 y una Humedad éptima de

10.22% como se muestra en el grafico de Relacion Humedad — Densidad.
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Tabla N° 8: Relacion de soporte de California (C.B.R.)

Penetracion Carga MOLDE N° 01 MOLDE N° 02 MOLDE N°03
Stand. | Carga | Correccién | Carga | Correccién | Carga | Correccién
Pulgadas |Lb/pulg2| Ib Ib % Ib b | % Ib b | %

0.000 0 0 0

0.025 64 35 8

0.050 113 56 18

0.075 158 78 33

0.100 1000 220 289 | 9.6 145 | 189 | 6.3 78 112 | 3.7

0.125 395 242 165

0.150 510 349 219

0.175 646 422 287

0.200 1500 781 737 | 16.3 | 509 |469 | 104 | 336 | 316 | 7.0

0.250 965 624 431

0.300 1213 769 543

0.400 1438 984 685

0.500 1537 1225 831

Fuente: GEOMG S.A.C.

Tabla N° 9: Relacion max. Densidad seca y Contenido de humedad

Método de Compactacion : | ASTM D1557
Maxima densidad seca (gr/cm?®) .| 1.706
Optimo contenido de Humedad (%0): | 10.22

Fuente: GEOMG S.A.C.

Tabla N° 10: CBR al 100% y al 95%

C.B.R. al 100% de M.D.S. (%) 0.1": 10.08 0.2": 17.23
C.B.R.al95%de M.D.S. (%) 0.1": 7.12 0.2": 11.80

Fuente: GEOMG S.A.C.
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Interpretacion

Como se muestra en el Cuadro mediante el ensayo de CBR se obtuvo que al 95% de
M.D.S. (%) al 0.1”: 7.12 % y al 0.2”: 11.80 % mientras que al 100% de M.D.S. al
0.1”:10.08 y al 0.2”: 17.23%.

Tabla N° 11: Contenido de humedad y Proctor Modificado M-02

DATOS DE LA MUESTRA

CALICATA |:C-08 Proporcion | : 2.5% (Cloruro de CLASF. |:SM
Magnesio) (SUCS)
MUESTRA |:M-01(0.10a CLASF. |:A4
1.35m.) (AASHTO)
Peso suelo + molde ar 6758.00 | 6894.00 | 7012.00 | 7032.00
Peso molde ar 2788.00 | 2788.00 | 2788.00 | 2788.00
Peso suelo hiumedo ar 3970.00 | 4106.00 | 4224.00 | 4244.00
compactado
VVolumen del molde cm?® 2168.00 | 2168.00 | 2168.00 | 2168.00
Peso volumétrico himedo gricm?® 1.83 1.89 1.95 1.96
Recipiente N° 13 18 29 24
Peso del suelo huimedo-tara ar 145.30 | 157.60 | 138.70 148.60
Peso del suelo seco + tara ar 139.60 | 149.40 | 129.60 136.70
Tara gr 30.30 35.90 31.60 33.80
Peso de agua ar 5.70 8.20 9.10 11.90
Peso del suelo seco ar 109.30 | 113.50 | 98.00 102.90
Contenido de agua % 5.22 7.22 9.29 11.56
Peso volumétrico seco gr/cm?® 1.740 1.766 1.783 1.755
Densidad méaxima 1.783
(gr/cmd)
Humedad éptima (%) | 9.12

Fuente: GEOMG S.A.C.

Interpretacion

En el siguiente cuadro se presenta el resumen de los datos obtenidos por el ensayo Proctor

Modificado teniendo como Densidad maxima 1.783 gr/cm3 y una Humedad éptima de

9.12% como se muestra en el grafico de Relacion Humedad — Densidad.

Tabla N° 12: Relacion de soporte de California M-02

PENETRACION
CARGA MOLDE N°01 MOLDE N° 02 MOLDE N°03
Penetracion| STAND. | Carga | Correcciéon |Carga| Correccion | Carga | Correccion
Pulgadas |Lb/pulg2| Ib Ib % Ib Ib % Ib Ib %
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0.000 0 0 0

0.025 172 143 116

0.050 222 165 126

0.075 272 193 148

0.100 1000 334 | 436 | 145 | 260 | 336 | 11.1 | 193 259 8.6
0.125 510 357 280

0.150 625 464 334

0.175 990 765 630

0.200 1500 1125 | 1015 | 22.4 | 853 | 748 | 165 | 680 595 | 131
0.250 1308 967 775

0.300 1600 1156 930

0.400 1825 1371 1072

0.500 1924 1612 1218

Fuente: GEOMG S.A.C.

Tabla N° 13: Relacion max. Densidad seca y Contenido de humedad

Método de compactacion ASTM D1557
Maxima densidad seca (gr/cm?®) 1.783
Optimo contenido de humedad (%) : | 9.12

Fuente: GEOMG S.A.C.

Tabla N° 14: CBR al 100% y al 95%

C.B.R. al 100% de M.D.S. (%)

0.1":

14.88

0.2":

23.28

C.B.R. al 95% de M.D.S. (%)

0.1":

11.83

0.2":

17.60

Fuente: GEOMG S.A.C.
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Interpretacion

Como se muestra en el Cuadro mediante el ensayo de CBR se obtuvo que al 95% de
M.D.S. (%) al 0.1”: 11.83 % y al 0.2”: 17.60 % mientras que al 100% de M.D.S. al
0.1:14.88 y al 0.2”: 23.28%.

Tabla N° 15: Contenido de humedad y Préctor modificado M-03

DATOS DE LA MUESTRA

Calicata |:C-08 Proporcion| : 4.0% (Cloruro de Magnesio) CLASF. : SM
(SUCS)
Muestra | : M-01 (0.10 CLASF. tA-4
a1.35m.) (AASHTO)
Peso suelo + molde gr 6653.00 | 6799.00 | 6923.00 6936.00
Peso molde gr 2788.00 | 2788.00 | 2788.00 2788.00
Peso suelo hiumedo gr 3865.00 | 4011.00 | 4135.00 4148.00
compactado
Volumen del molde cm® 2168.00 | 2168.00 | 2168.00 2168.00
Peso volumétrico humedo | gr/cm® 1.78 1.85 1.91 1.91
Recipiente N° 5 9 13 17
Peso del suelo ar 134.60 | 121.80 142.90 132.90
himedo+tara
Peso del suelo seco + tara gr 130.30 | 116.30 134.10 123.70
Tara gr 29.80 31.20 30.60 33.40
Peso de agua ar 4.30 5.50 8.80 9.20
Peso del suelo seco gr 100.50 85.10 103.50 90.30
Contenido de agua % 4.28 6.46 8.50 10.19
Peso volumétrico seco gricm? 1.710 1.738 1.758 1.736
Densidad méxima (gr/cm®) | 1.757
Humedad 6ptima (%) 8.48

Fuente: GEOMG S.A.C.

Interpretacion

En el siguiente cuadro se presenta el resumen de los datos obtenidos por el ensayo Prdctor

Modificado teniendo como Densidad maxima 1.757 gr/cm3 y una Humedad Optima de

8.48% como se muestra en el grafico de Relacion Humedad — Densidad.

29




Tabla N° 16: Relacion de soporte de California (CBR) M-03

PENETRACION

Carga MOLDE N° 01 MOLDE N° 02 MOLDE N° 03
Penetracié | Stand. | Carga | Correccion | Carga | Correccion | Carga | Correccion
n
Pulgadas | Lb/pulg Ib % Ib % Ib %
2 Ib Ib Ib

0.000
0 0 0

0.025
137 108 81

0.050
186 129 91

0.075
237 157 112

0.100 1000 401 | 13.3 300 | 10.0 224 | 7.4
299 224 157

0.125
474 321 244

0.150
589 428 298

0.175
954 730 595

0.200 1500 977 | 21.6 709 | 15.7 556 | 12.3
1089 817 645

0.250
1273 932 740

0.300
1565 1121 895

0.400
1789 1335 1036

0.500
1889 1577 1182

Fuente: GEOMG S.A.C.

Tabla N° 17: Relacion max. Densidad seca y Contenido de humedad
Método de compactacion ASTM D1557
Maxima densidad seca (gr/cm?®) 1.757
Optimo contenido de humedad (%) : | 8.48

Fuente: GEOMG S.A.C.

Tabla N° 18: CBR al 100% y al 95%

C.B.R. al 100% de M.D.S. (%)

0.1":

13.69

0.2":

22.37

C.B.R. AL95% DE M.D.S. (%) 0.1": 10.88

0.2":

17.20

Fuente: GEOMG S.A.C.
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Interpretacion

Como se muestra en el Cuadro mediante el ensayo de CBR se obtuvo que al 95% de
M.D.S. (%) al 0.1”: 10.88 % y al 0.2”: 17.20 % mientras que al 100% de M.D.S. al
0.17:13.69 y al 0.2”: 22.37%.

Resumen de ensayo

S

Para determinar el porcentaje dptimo se tuvo que realizar ensayos previos adicionando

1.5%; 2.5% y 4% de cloruro de magnesio en las muestras de CBR las cuales se realizaron

en el laboratorio, obteniendo asi en los cuadros resumen que el 6ptimo porcentaje para la

estabilizacion es de 2.5%

Tabla N° 19: Resumen de ensayos

Estabilizacion con 1.5% de Estabilizacién con 2.5% de Estabilizacion con 4% de Cloruro
Cloruro de Magnesio Cloruro de Magnesio de Magnesio
Méaxima densidad seca Maéaxima densidad seca Méaxima densidad seca
(gr/icm®) 1.706 (gricm?®) 1.783 (gricm?®) 1.757
Optimo contenido de Optimo contenido de Optimo contenido de
humedad (%) : 10.22 humedad (%0) : 9.12 humedad (%0) : 8.48
0.1" | 10.08 0.1" | 14.88 0.1" | 13.69

C.B.R. al 100%
DE M.D.S. (%)

C.B.R. AL 100%
DE M.D.S. (%)

C.B.R. AL 100%
DE M.D.S. (%)

Fuente: GEOMG S.A.C.

Interpretacion

Como se muestra en el cuadro mediante el ensayo de CBR se obtuvo que al 100%

utilizando 2.5% de cloruro de magnesio como afiadido se obtuvo que la muestra tuvo

mejor resultado ya que su capacidad portante mejoré de 9.54% a 14.88%
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IV. DISCUSION

De acuerdo con los resultados segun la tesis de Zambrano, el CBR al 100% es de 12.6%
y su contenido optimo de humedad es de 10 %, con un contenido éptimo de cloruro de
magnesio de 3% hace que el CBR al 100% sea 30.0%, teniendo asi mismo un contenido
de humedad de 9,25 resultado que se refuta, pues el contenido éptimo de humedad que se
obtuvo fue de 9.12% con un 2.5% de cloruro de magnesio y el CBR en estado natural es
de 9.54% al 100%, al agregar el cloruro de magnesio el CBR al 100% es de 14.88%
haciendo un incremento del 55.97% del CBR normal que se obtuvo, discrepando asi que
el CBR aumente hasta en 2 veces méas que el CBR normal que se pueda obtener, pues a
mayor contenido de cloruro de magnesio tiene que haber menor contenido de humedad
casi en la misma proporcién pues el cloruro de magnesio al ser una sal, esta tiene la

propiedad de volverse a estado liquido e impregnarse.

Los resultados de Briones respecto al porcentaje dptimo de cloruro de magnesio puede
ser concluida satisfactoria, pues en su tesis el CBR que obtuvo con una adicién del 5% de
cloruro de magnesio fue de 40.41% con un 6.75% de contenido de humedad, el CBR
natural fue de 31.03% con un contenido de humedad del 7.19% y en comparacion con los
resultados obtenidos, al impregnar 2.5% de cloruro de magnesio se obtuvo un CBR
bastante alto en un 50% mas del CBR normal que fue de 9.54% y un contenido de
humedad de 9.12%, después de ello, al impregnar 4% de cloruro de magnesio fue

disminuyendo en cierta medida al CBR que tenia 2.5%.

Segun el Ministerio de Transportes y Telecomunicaciones (MTC) una de las condiciones
para estabilizar con cloruro de magnesio, es que no se deba impregnar o combinar mas
de un 5%, he aqui que se discute, pues si se puede estabilizar con porcentajes algo
mayores, con consideraciones, aunque el MTC lo prohibe, y una de ellas es que, en los
ensayos realizados el cloruro de magnesio por su propiedad de convertirse de solido a
liquido, tiende a humedecer el material, es entonces que el nivel 6ptimo de humedad
tiende a cambiar, pues tiene que ser menos al que se obtuvo de la muestra natural, casi en
la misma proporcién que la cantidad de cloruro de magnesio adicionado, en caso sea

mayor al 5% como se menciona en el MTC.

Diaz (2018). Manifestd que, los peligros de fenémenos geoldgicos se presentan en

diferentes partes del mundo, principalmente estas se dan por arcillas plasticas y limosas,
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pues al contener humedad alta se expanden y al secarse se contraen; asimismo (Higuera,
Goméz y Pardo 2012), dicen que, la mejora de suelos arcillosos se consigue al poder
disminuir su indice de plasticidad, pues mientras mas pequefio se vuelva ese valor, el
desempefio sera eficiente al momento de la construccion de la edificacion. Todo ello es
respaldado por los ensayos que se han realizado en el laboratorio, pues las propiedades
que el cloruro de magnesio tiene al hacer contacto con el terreno analizado disminuye la
expansion que tiene con normalidad, pues en la saturacion realizada previo al ensayo del
CBR, demostro que, con la muestra sin haber adicionado cloruro de magnesio tiene una
expansion de 0.57 a las 24 horas de saturacion, a las 48 horas tiene una expansion de 0.8
y a las 72 horas tiene una expansiéon de 1.2 y con el cloruro de magnesio optimo su
expansion es de 0.41 a las 24 horas, a las 48 horas tiene una expansion de 0.55, y a las 72
horas su expansion es de 0.66, reduciendo en casi un 50% la expansion que deberia ser,
ello en el molde se 56 golpes. En el molde de 25 golpes la muestra sin cloruro de magnesio
tiene una expansion de 0.65, 1.35y 1.76 en las 24, 48, y 72 horas respectivamente, y con
el cloruro de magnesio afiadido a la muestra tiene expansiones de 0.68, 0.95y 1.2 en las
24, 48, y 72 horas. En el molde con 10 golpes la expansion del terreno sin cloruro de
magnesio esde 1.24,1.98y 2.51 en las 24, 48 y 72 horas respectivamente, y con el cloruro
de magnesio con la misma cantidad de golpes, tiene una expansion de 0.83, 1.54 y 1.63
en las 24, 48 y 72 horas respectivamente. Demostrando asi, que el cloruro de magnesio
controla la expansion de este tipo de suelo arcilloso, asi también coincidiendo con Diaz
pues este tipo de suelo en estado natural su expansion es demasiado alta, hasta en un 40%

de su volumen.
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V. CONCLUSIONES

1. En la presente investigacion que se realizo, se pudo comprobar que el cloruro de
Magnesio estabiliza de manera eficiente mejorando la capacidad portante del
terreno a estabilizar en mas del 50% siendo un porcentaje considerable la mejora
en el suelo de la via entre el Cruce del C.P. El Castillo al Cruce de Tambo Real.

2. Se determind la composicion Quimica de la muestra de Cloruro de Magnesio
encontrando su grado de Pureza de 99.5% mediante el ensayo de difraccién de
Rayos X en donde se logr6 encontrar su cantidad de Cloruros y Magnesios que
presenta la muestra.

3. Se determind las propiedades fisicas y mecanicas del suelo de la via entre el Cruce
del C.P. El Castillo al Cruce de Tambo Real determinando que el suelo
predominante era Arena y Finos siendo un tipo de suelo Limoso de baja
Plasticidad siendo un terreno perfecto para la impregnacion superficial de Cloruro
de Magnesio, se determiné la Densidad Maxima para las 11 calicatas siendo la
calicata N° 8 la mas desfavorable con 1.694 gr/cm3 y una Humedad Optima de
10.22 %, también se determind la capacidad portante para cada uno de las calicatas
siendo: C.B.R. al 100% de 6.78 % la més baja y el terreno mas desfavorable
encontrada en la calicata N° 8.

4. Se determin0 las propiedades fisicas y mecanicas del suelo afiadiendo el 1.5%,
2.5% y 4% de cloruro de Magnesio al terreno mas desfavorable entre el Cruce del
C.P. El Castillo al Cruce de Tambo Real, teniendo como resultados: Con el 1.5%
de afiadido de Cloruro de Magnesio se encontrd una densidad Seca Maxima de
1.706 gr/cm3 y un Optimo contenido de humedad de 10.22% y C.B.R. al 100%
de 10.08 %; Con el 2.5% de afiadido de Cloruro de Magnesio se encontré una
densidad Seca Maxima de 1.783 gr/cm3 y un éptimo contenido de humedad de
9.12% y C.B.R. al 100% de 14.88 % y Con el 4% de afadido de Cloruro de
Magnesio se encontré una densidad Seca Maxima de 1.757 gr/cm3 y un éptimo
contenido de humedad de 8.48% y C.B.R. al 100% de 13.69 %; Siendo 2.5% el
porcentaje éptimo de Cloruro de Magnesio porque logré aumentar la capacidad

portante del suelo en mas del 50% de capacidad total.
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VI. RECOMENDACIONES

1. Serecomienda a las municipalidades especialmente de la zona de la Sierra el uso
del Cloruro de Magnesio en 2.5% de impregnacion superficial para obtener un
grado de compactacién optimo aumentando su capacidad portante del suelo en
gran porcentaje como se pudo comprobar en la presente investigacion.

2. Se recomienda a los proyectistas el uso del Cloruro de Magnesio ya que es uno de
los estabilizadores mas eficientes para terrenos de baja plasticidad ya que absorbe
la humedad del suelo mejorando la capacidad del suelo.

3. Serecomienda a los investigadores aumentar en gran medida realizar estudios de
Estabilizacion de Suelos optando por el Cloruro de Magnesio en diferentes zonas
para comprobar la eficacia y capacidad que presenta este ademas de ser un
estabilizador poco comun, pero de gran eficacia ya sea incluso con fines de

pavimentacion.
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FORMULACION . DIMENSIONES | INDICADORES |JUSTIFICACION
DEL OBJETIVOS HIPOTESIS
PROBLEMA
General: Esto serd el quimico con el cual se
) o General: realizara  la  estabilizacion,
Determinar la estabilizacion de 21 cloruro de mejorando asi la calidad del
¢Cual serda el |suelos en la via entre el Cruce del magnesio Grado de pureza |suelo.
resultado de la|C.P. El Castillo al Cruce de Tambo | estabilizard | Analisis Quimico ﬁ;ggi‘gi’;i
0
estabilizacion |Real con cloruro de magnesio, IOS_ sue_los
) _ satisfactoria
en la via entre el | Chimbote, Ancash 2019. mente  con
Cruce del CP. — los . —
Especificos: porcentajes Son las propiedades fisicas y
El Castillo al _ . |afadidos. Densidad | Mecéanicas las cuales aumentaran
Cruce de ([j)elterlmlnar Olla Ic\;)mpos!moghqwbmlca _ o disminuiran segun la reaccion
el cloruro de Magnesio, Chimbote, Propiedades “Textura que puede tener el estabilizador
Tambo Real con | Ancash 2019. fisicas quimico
cloruro de Determinar las propiedades fisicas y Consistencia '
mecanicas del suelo en la via entre el
magnesio? Cruce del C.P. El Castillo al Cruce de

Tambo Real.

Determinar las propiedades fisicas y
mecanicas del suelo afiadiendo el
1.5%, 2.5% y 4% de cloruro de
Magnesio entre el Cruce del C.P. El
Castillo al Cruce de Tambo Real,
Chimbote, Ancash 2019.

Propiedades
mecanicas

-Capacidad
portante
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Anexo 2: Ensayo de Difraccion de
rayos X
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UNIVERSIDAD NACIONAL DE INGENIERIA

FACULTAD DE CIENCIAS , .
LABICER (Laboratorio N2 12) L. ABICER
ANALISIS QUIMICO, CONSULTORIA E INVESTIGACION

INFORME TECNICO N° 1815 - 19 - LABICER

1. DATOS DEL SOLICITANTE
1.1 NOMBRE DEL SOLICITANTE : DARWIN ANDERSSON CASTILLO ACOSTA
LUIS GIANCARLO PERALTA CHAVEZ
1.2 DNI : 75349130
72451491
y A CRONOGRAMA DE FECHAS
21 FECHA DE RECEPCION : 15710/ 2018
2.2 FECHA DE ENSAYO : 15/10/2019
2.3 FECHA DE EMISION : 16/10/2019
3. ANALISIS SOLICITADO : ANALISIS QUIMICO EN CLORURO DE MAGNESIO
4, DATOS REFERENCIALES DE LA MUESTRA SEGUN EL SOLICITANTE
41 IDENTIFICACION DE LA MUESTRA 5 01 MUESTRA DE CLORURO DE MAGNESIO
HEXAHIDRATADO
5. LUGAR DE RECEPCION : LABORATORIO LABICER- FACULTAD DE CIENCIAS
6. CONDICIONES AMBIENTALES : Temperatura: 22.0 °C; Humedad relativa: 65%
y @ EQUIPOS UTILIZADOS : DIFRACTOMETRO DE RAYOS X. PANALYTICAL, EMPYREAN.

8. RESULTADOS
8.1  ANALISIS CUALITATIVO

COMPUESTO FORMULA QUIMICA METODO UTILIZADO

Cloruro de magnesio hexahidratado MgCl2.6(H20) Difraccion de Rayos X"
(1) Ver difractograma en ANEXO.

8.2 ANALISIS CUANTITATIVO

RESULTADO METODO DE
i (%) REFERENCIA
Cloruro de magnesio hexahidratado, MgCla.6(H20) 99.8 | NTP339.177

(1) Resultado calculado a partir del ensayo de cloruros.

9  VALIDEZ DEL INFORME TECNICO
El Informe técnico es valido solo para la muestra y las condiciones indicadas en los items del uno (1) al cuatro
(4) del presente informe técnico.

Bach. Kevin &dlica
Analista Quimico
LABICER - UNI ~— Jefa de Laboratorio
CQP 202
El Laboratorio no se responsabiliza del muestreo ni de la pracedencia de la muestra.
INFORME TECNICO N° 1815-19- LABICER Pagina 1 de 2

Av. Tupac Amaru 210 Lima 31, Peru. Teléfono: 382 0500 Correos: labicer@uni edu.pe / otilia@uni edu. pe
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ANEXO

s CLORURO_DE_MAGNESIO
" Magnesium Chioride Hydrate: Mg €12 { H2 0 16

60000
40000
20000 1

¢ ] . 1

10 20

Position {*26) (Copper (Cu))
Figura N°1. Difractograma obtenido de la muestra.
INFORME TECNICO N° 1815-19- LABICER Pagina 2 de 2

Av. Tapac Amaru 210 Lima 31, Peni. Teléfono: 382 0500 Corrcos: labicer@uni.cdu.pe / otilia@uni.edu.pe
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Anexo 3: Ensayos fisico y mecanico
de muestras
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Ensayo fisico

(Granulometria — Limites de
Atterberg — Contenido de
Humedad)
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Geotecnia en Proyectos de Edificaciones, Eléctricas, Hidrdaulicas y Pavimentos. Mecdnica de Suelos, Concreto y Asfalto.

Urb. Bellamar IT Etapa Mz. B2 - Lt. 8 - 9 Nuevo Chimbote, Santa, Ancash
Claro: 943355197 / Entel: 998185953 / E-mail: geomgl7@yahoo.es - informes@geomsac.com

WWW.geomgsac.com
INFORME N” S19-541-1
Proyecto : ESTABILIZACION DE SUELOS EN LA ViA ENTRE EL, CRUCE DEL C.P. EL, CASTILLO AL CRUCE DE TAMBO REAL CON
CLORURO DE MAGNESIO, CHIMBOTE, ANCASH 2019
| Solicita : SR. CASTILLO ACOSTA DARWIN ANDERSSON v SR. PERALTA CHAVEZ LIS GIANCARLO Fecha : 09092019
Departamento - ANCASI Provincia : SANTA Distrito : CHIMBOTE cP, "TE’C! - ”°"
Caticata - C-01 Muestra : M-I De: 0.10a ld0m Progresiva . 0+ 000
CURVA GRANULONETRCA P
: -~ o : :
2 omn 1 : i i o !‘k"‘ & — =
12 =100 | - +
1 a0 SRR b 1 i o o s e N
w o | f . .
112" 129 | ! L sant T N
' as o Tveoso || & I : A
N4 am 110 wr || ¢ [ |
N0 10 1830 | 9598 | l et I I
20 aue 420 | o748 || i T
N° 40 [ 35.30 80.14 ',;,, == rord B ) = e ——
W 80 ase 5170 | esds S b :
N"100 0130 4410 €0.30 1 8 i
N°m e '"TAO:Q‘ !:“.- Ll -n b - o
<N 200 220 40 ADerun mv
2. LIMITES DE CONSISTENCIA (ASTM - D4318)
Tarn No
Formula T = =
T ” 3 7
24 480 23810 21
E3230 58320 48720
Y 53880 %540
) 4540 5430 4180
0w 24280 30,080 24.000
(BHERI00 18.69 18.08 1742
Tara No
i = w )
1. Peso Tam, for] 28 310 19.370 20.840
2. Peso Tam + Sueks Himedo, (] 33 480 25000 26310
3 PesoTam + SusioSeco, fgr] d 32810 240 | 28080
4. Feso Ague, (7] e 0670 pzee_ | 000
5. Peso Suek Seco. [g1] AN 4500 4300 4740
|6 Contenida de Hurreded. [%) spion 1489 1651 16.40
3. CONTENIDO DE HUMEDAD (ASTM - D2216)
Procediments [y—— i CURVA DE FLUIDEZ
L T
3. Peso Tara [01) 3530 § T
2 Peso Ters + Suelo Homedo, (ar) 106.80 8 Y
3, Peso Tar + Suelo Seso, (g1] 104 30 z !
4_Peso Agua, (g7 e e — — | :
5. Peso Susio Seca, (7] i 5900 1 s
le Contenido da Humedsd, [3%) e 3862 i 1
Al i
| t A Wi 1
RESUMEN i i z t ‘ ]
Grirva {No.4 < Diam < 37) 0.23% | T 1 1 1
Crava Grussa (34" < Diam < 37) 0.00% f 3 } { RS
JOeave Fina (4" « Dlan « 34°) 0.23% (Ll -
54.13% L
| 3T9%__
15.84%
Avena Fina (Ko 200 < D < No 40) 34.50%
Mgu‘.ﬁ 46.84%
Limite Liguic 17.87%
Limite Pestios 16.27T%
indios Pasticdad 280%
Coneniao de Humudaa! 2.82%
SUCsS M
Clasficaciin AREHTO A4
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Geotecnia eni Proyectos de Edificaciones, Eléctricas, Hidraulicas y Pavimentos. Mecdnica de Suelos, Concreto y Asfalto.

—

Urb. Bellamar IT Etapa Mz, B2 - Lt. 8 - 9 Nuevo Chimbote, Santa, Ancash
Claro: 943355197 / Entel: 998185953 / E-mail: geomgl7@yahoo.es - informes@geomsac.com
WWW.geomgsac.com

INFORME N°® 819-341-2
Proyecto . ESTABILIZACION DE SUELOS EN LA VIA ENTRE EL CRUCE DEL C.P. £, CASTILLO AL CRUCE DE TAMBO REAL CON
CLORURO DE MAGNESIO. CHIMBOTE, ANCASH 2019

| sotictta - SR CASTILLO ACOSTA DARSWIV ANDERSSON ¥ SR. PERALTA CHAVEZ LUIS GIANCARLO Fecha : 09092019
Departaments - ANCASH Provincia : SANTA Distrito - CHIMBOTE cp. "r":’ C“;’"Z’
Calicata s C-01 Muestra : A-2 De: Ldba .70 m, Progresiva : (+000

1. ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO (ASTM - D421)
Peso Inicial Seco, [gr] 784.20
Peso Lavado y Seco, [gr] 732.70
sl Aberture Fwso Rutanide.
] 5] ™ : —r

i
i
i
i
i
i

R

112! W =N

w 1200 000 100.00

N4 | am 29.45

% que pass
A

N'20 (1) 134.30
N'40 oan 104.30
N’ 60 32 £330 am "
N* 100 015 161.30 18.96 ' ! ul
N’ 200 [ 89.10 7.74 k

-

AT |

.
[t
3

1 Pewo Tars, [of)
2 Peso Ter + Suelo Homedo, (1]

3 Peso Tara + Susio Seco, [gr] |
. T e = | NOPLASTICO |

S PesoSusoSeco fge] _____l.ew { - =
ls Contenide de Humedad, (%] (I

1. Peso Tars, jgr]

2 Peso Tara + Susla Himedo, [o7]
3. Peso Yam + Susio Seco, fgr)
4_Peso Agus, ar]

|5. Peso Suso Sexo, (1]

{6_Centanich de Humedad, (%)
RESUMEN

Grwva(hed <Omm<dy
Grove Gruess (34" < Diam < 7).
|Grres Fina (4" < Diam < 347}
Arena (Ho. 200 < Diam < No.4)
Arens Grusss (Na 90 < Dam < No 4)
Arera Media (Ho.40 < Diam « No 10}
Arena Fing (Na 200 « Dt « No 40)
Finos {Diam < Mo 200)
Lmto Uquide

Limte Flistco

ey Plasicand

ot o et )

| sUCS

Imm
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Geotecnia en Proyectos de Edificaciones, Eléctricas, Hidraulicas y Pavimentos. Mecanica de Suelos, Concreto y Asfalto.

Urb. Bellamar I Etapa Mz. B2 - Lt. 8 - 9 Nuevo Chimbote, Santa, Ancash
Claro: 943355197 / Entel: 998185953 / E-mail: geomg17@yahoo.es - informes@geomsac.com

WWW.geomgsac.com
INFORME N° $19-541-3
Proyecto ! ESTABILIZACION DE SUELOS EN LA ViA ENTRE EL CRUCE DEL C.P. EL CASTILLO AL CRUCE DE TAMBO REAL CON
CLORURO DE MAGNESIO, CHIMBOTE, ANCASH 2019
Sollcita 2 8R. CASTILLO ACOSTA DARWIN ANDERSSON v SR. PERALTA CHAVEZ LUIS GIANCARLO Fecha . 09/092019
Departamento  : ANCASH Provincia : SANTA Distrito : CHIMBOTE cP. rf:ﬁ‘ﬂ:
Calicata 2 C-02 Muestra ; Af-/ De: 0.05a 1.50m Progresiva : 0+250
1._ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO (ASTM - D421)
Peso Iniclal Seco, [gr] 45930
PesoLavadoySeco,fgr] | 26640
Abertura Peso Retanide [
Multas % Pmsa CURVA SRANULOMETRICA
from] 0] | -~ ™I = T TITI E ‘
3 5200 = 14 i TR N M ¥ 1 U 4 _,}- ||
== 080 am = IEEE ~_ - 1+ |
112 100 - : ! |
1" 2400 L AR t !
aar 18050 - - - -- : |
(73 1250 - : - N . }
R Cams 000 | 1000| |2 , 1 i i
Na | am 090 | eeso || ¥ _ 3 2
N 10 2000 11,00 87.41 — by l
N'20 asn 30.90 90.68 » i 198w |
N & ean | 2880 | 8448 b 1 Tt |
N80 oz 31.40 T7.84 - - - e |
| V100 o1 090 | s00s e — L
N 200 2074 71.80 439 e i o e g
< N* 200 203,80 Aberhrs, s
2. LIMITES DE CONSISTENCIA (ASTM - D4318)
A LIMITELIQUIDO
Tara No
Procediminnto Férmuta T T %
%«mm 15 26 26
S T Cmemimi T m e s am wmn —
4 Peso Tara + Suelo Seco, [qr] S1.710, 46780 53220
5. Pese Agus, fgr} (R4 4870 4700 4330
6. Peso Susio Seco, [gr] 4 26.200 26 200 24 350
7_Contenxo do Humedad, [%] R0 18.53 17.94 17.78
B. LIMITE PLASTICO
Procecimiento Formla T ‘-1:-! 5
1. Peso Tars, jor] 21.710 21330 24010
2. Peso Tars + Suelo Himedo, [o] 27.020 26570 30,540
3. Peeo Tare + Susb Seco, jor] 28330 25840 23.710
4. Feso Agua. [gr] 43 0.680 0.630 0.830
S PesoSusioSeco o) | o | 4620 | 4810 810
6. Conterida de Humedad, [%] Ul 14.04 13.87 14.58
3. CONTENIDO DE HUMEDAD (ASTM - D2216)
Prozedimlanto Férmuin
1. Peso Tam, [gr]
2 Peso Tara + Suelo Homedo, for)
3. Pesc Tara + Suelo Seco, [ar]
4 Pesolfguafg) S— L
5. Peso Suslo Seva, for) PNy
|s‘ Contenido de Humedad, 3] s
RESUMEN
Geuva (Na4 < Dism < 37) 020% |
G Gruesa {3&° < Dam <) 0.00%
Gewvn Fine (H0A" « Do < 347 0.20%
Arena (No.200 < Diam < No.4j S5.41%
Asera Gouesa (No 10 < Diam < Mo 4) 239%
Arera Mecia (N0, 40 « Diam < No. 10) 12.63%
Acens Fina (Mo 200 < Dises < No.40) 40 08%
[Fines (Ol < ko 700) 44.39%
Limie Uguiie 18.06%
Umts Piastco 1430%
inaice § A 3.87%
Contenido de Humedad 4.19%
sucs M
Chasticacon MSHTO A4
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Geotecnia en Proyectos de Edificaciones, Eléctricas, Hidraulicas y Pavimentos. Mecinica de Suelos, Concreto y Asfalto.

Urb. Bellamar II Etapa Mz. B2 - Lt. 8 - 9 Nuevo Chimbote, Santa, Ancash
Claro: 943355197 / Entel: 998185953 / E-mail: geomg17@yahoo.es - informes@geomsac.com

WWW.geomgsac.com

INFORME N° S19-5414
Proyecto - ESTABILIZACION DE SUELOS EN 1A ViA ENTRE KL CRUCE DEL C.P. EL CASTILLO AL CRUCE DE TAMBO REAL CON
CLORURO DE MAGNESIO, CHIMBOTE, ANCASH 2019
Solicita - SR CASTULO ACOSTA DARWIN ANDERSSON y SR. PERALTA CHAVEZ LUIS GIANCARLO Fecha ; 0909:2019
Departamento  : ANCASH Provincia : SANTA Distrito - CHIMBOTE cP. 'r“ “"R'Z’:'
Calicata : C-03 Muestra : M-/ De: 0.05a1.35m. Progresiva - (+ 500
Mallas CURVA GRANULOMETIICA !
{mm] fars) » T TIT ' T T !
3 T o T I I ot T 1
- MRS eSS R
»e__ T H
1" 20 111 141 =]
e o whis - +
n 2o l w et - ™ -
3% s 000 [10000|| 3 1 i = rrs q
N4 i) CETTIN BT [ R 1 e 4 '
N*10 209 1650 96,42 H-+
N°20 osk 1910 81.69 g 1295 5 50 i S 1 15 75 B o v = |
N* 40 o 2570 88.43 uh 1
N°60 o025 4580 | 1722 HHH - - -
N* 100 0% #1130 | eos fisinns 1 1 8 e 18 0
N* 200 [T 73.00 46.26 - o = = g
<N 200 230.50 . Aberturs, mm .
2. LIMITES DE CONSISTENCIA (ASTM - D4318)
A, LIMITE LIQUIDO
Procedimiento Formula 0 E %
1. Mo de Golpes 18 24 26
Posa Tana, fo1). B 20.580 71.450 21530
3 Peso Tare + Suelo 52640 1 46,100 54810
4. Peso Tare + Stek Seco, T L5 42530 oqp rl 2 B S £, |
5. Peso Agua. [g1] (318 4920 3670 4830
6 Peso Suako Seco, (7] e 27130 20,880 28.250
7_Contenida de Humedad, {%) S 1843 1748 17.10
B. LIMITE PLASTICO
Tara No
Precedimiento Férmuta % » =
4_Peso Tara, [gr] 20 350 21,630 22840
2. Peso Tara + Suelo Hmedo, (a1] 27.100 26,940 27.480
|3 _Peso Tara + Suslo Seco, [gr] 25 200 26220 26.8%0
4 Peso Agus, for] @ 0.850 0720 0500
|5 Peso Suelo Seco, (gr] R o 860 4590 oL
6. de Humedad, [%] s 1451 1588 14.57
3. CONTENIDO DE HUMEDAD (ASTM - D2216)
Procedimiento Kormule U CURVA DE FLUIDEZ
18 T T
1 ] ] ]
1 Peeo Ters, jor] 3450 1 1 i 1
2. Feso Tam + Sueio Himedo, [or] 13620 3 : : T {
3. Peso Tam + Suein Seco, fort 13240 i — 1 ‘L ] 1
4 Feso Agua, [or] )
5. Peso Susio Seco, [o]
5._Contanida oa Humedad, {%] }
RESUMEN
Grava (No.4 < Diam <3 '
Orave Gruess (34" <Olm <3} |
|Grava Fina (% 4" < Diam < 347)
Arona {No.200 < Diam < No.4)
Areria Gruess (V.10 < Dwem < No 4)
Arana Media [No 40 < Diam < Na 10}
N“MM.M(DNINNOAD'
Mgchﬂ
Limie Ligudo
Limee Plastoo
Indoe
Cantenids ce Humedad
|chaniacin sucs
[Clesficacin AASHTO
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GEOMG sAc

Geotecnia en Proyectos de Edificaciones, Eléctricas, Hidraulicas y Pavimentos, Mecanica de Suelos, Concreto y Asfalto.

Urb. Bellamar I1 Etapa Mz, B2 - Lt. 8 - 9 Nuevo Chimbote, Santa, Ancash
Claro: 943355197 / Entel: 998185953 / E-mail: geomg17@yahoo.es - informes@geomsac.com

WWW.geomgsac.com
INFORME N” 819-541-3
| Proyecto : ESTARILIZACION DE SUELOS EN LA ViA ENTRE EL CRUCE DEL C.P. E1, CASTILLO AL CRUCE DE TAMBO REAL CON
CLORURO DE MAGNESIO, CHIMBOTE, ANCASH 2019
Solicita : SR, CASTILLO ACOSTA DARWIN ANDERSSON y SR, PERALTA CHAVEZ LUTS GIANCARLO Fecha - 09092019
Departamento  : ANCASH Provincia : SANTA Distrito : CHIMBOTE cP. ;_E’ C"’::f,*
Calicata -C03 Muestra : Af-2 De: 1.35al70m. Progresiva : 1+ 500
=Z
Aberture Poso Retersdo
Mallas % Pasa CURVA OMANULOMETRICA
.| for) " Y Y T
= 3_"_ TE00 oy 1
2 50500 It —
= e
112 = F1 U I ST S IO I L T 3 NG o
[0 240 * RS T 3 =
g 10,0580 n - ¥
102 1230 i. 1 Yy ‘
e T 0.00 10000 | & o ! 1 1
N4 um 1.60 wwee || ¥ | 1 I t
N 10 20 3.00 89.02 | | R 3
N°20 ) 17.00 86.41 { ~ 1 = ¥
N 40 [ 42260 89.33 » i i
N’ 80 02 152 80 ;.82 | - - = :
N° 100 0150 91,00 1748 | | ' I - - - . -
N° 200 nore 41.00 a4 || ™7 o %3 - g
<N 200 4110 gzt N
2. LIMITES DE CONSISTENCIA (ASTM - D4318)
Tara No
Férmuta T <7 %
M 2 2%
26510 20.560 26.880
56 380 54,480 67,660
52120 AT210 53.810
el 4.260 4210 3940
6. Peso Suelo Seco, (gr] a2 25610 | 2660 | 2475 |
7 Cortensdo de Humedsd %] BAERI0 18.63 16.03 15.92
8. LIMITE PLASTICO
= s Tara N6
1. Peso Tora, {gr] E
2. Peso Ter + Suelo Hamede, o]
3. Peso Tarm + Susio Seoo, for] [
T P e e { NO PLASTICO [ —
8. Contenids de Humeded, [%] i
3. Col NIDO HUME -
Procedimiento Férmuta Lt CURVA DE FLUIDEZ
11 ] y T
[\ PesoTonmfof 420 | 1t
2 Peno Tara + Suelo Homeda, far] 185.80 : -+
3. Peso Tara + Sueio Seco, g1 189.30 £ i R i
4 Peso Agua, lor] s 6.50 — ! ! !
5 Peso Suelo Seco, gr] o, 155.10 i -H \— ‘
& C de Humedad, [%] (et 449 - s W
| —
RESUMEN ! 1 11 4
-—— d 4 4
Grava (No.4 < Dlam < ') 0.34% 7 | [ | .
Girieee Gruess (44" < Dlam < ) 0.00% i : + :
Grava Fina {N*4* < Dlam < 34"} 0.34% » -
Arena (N0 <Diam<Nad) | 9082% = et
Area Giuesa (Na 10 < Dam < No 4) 0.64%
[ Ao Mecis (N 40 < Dam « No 10) 2070%
[ Arena Fina {No 200 < Diam < No. &0) 60.58%
Finea (Otam < ¥0.2%0) 8.74%
Ui Uguids 16.18%
Umtefoetioo NP.
nowarmocoes | NP
| Contenico de Mumedad 4.19%
sucs SP.sa E. Mo Trujillo
Clasiticacitn AMASHTO A-2-4 (0) N “m
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GEOMG sAc

Geotecnia en Proyectos de Edificaciones, Eléctricas, Hidrdaulicas y Pavimentos. Mecdnica de Suelos, Concreto y Asfalto.

Urb. Bellamar II Etapa Mz. B2 - Lt. 8 - 9 Nuevo Chimbote, Santa, Ancash
Claro: 943355197 / Entel: 998185953 / E-mail: geomgl7@yahoo.es - informes@geomsac.com

WWW.Beomgsac.com
INFORME N*® 8$19-541-6
Proyecto * ESTABILIZACION DE SUELOS EN LA VIA ENTRE EL CRUCE DEL C.P. EL CASTILLO AL CRUCE DE TAMBO REAL CON
CLORURO DE MAGNESIO, CHIMBOTE, ANCASH 2019
| Solicita : 8R. CASTILLO ACOSTA DARWIN ANDERSSON v SR. PERALTA CHAVEZ LUIS GIANCARLO Fecha : 10092019
Deparamento  : ANCASH Provincia : SANTA Oistrito : CHIMBOTE cp. H Cassitlo-
Calicata - C-04 Muestra M-/ De: 0.10 a 1.30 m. Progresiva - (1 750
1. _ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO (ASTHM - D421)
Peso Iniclal Seco, [gr] 560.30
|Peso Lavado y Seco. [gr] 317.20
Abertura Peso Retenido
Maas % Pasa CURVA GRANULOMETRICA
[mm) ) " I T T
& %00 P 1a a1 1 > " 1
2 8% B ! 1 v
112" Ey = i 3 X
. L T T RO e A0 BT 03K 0P O S M L
] I it s
=0 1509 » T 11T 1] g | | e &
1z 129% 1. | S— N
e s 000 10000 | | £ . ]
W4 o 030 %99 | * ! 3
N0 20 020 99.91 ! - - - -
N°20 ow | 04 | wess " TIEK '
N° 40 ™ 180 9050 e 2 AE i
W60 02% 74.40 96.93 i 1aa 1 - -
N° 100 [T 161,60 ©9.87 S o i i
T s e e e ™ ™ 4
< N° 200 24310 i
2. LIMITES DE CONSISTENCIA (ASTHM - D4318)
A LIMITE LIQUIDO
Tara Wo
Procedimisntc Formuln [ 3 T
1 No de Golpes 18 24 28
(Peso Tam, jof . 2130 21.330 22840
3, Peso Tara + Suelo Himeda, o7 49450 54,480 54010
4 Peso Tam + Suel Sace 45 50160 43280
5. Peso Agua. [or] (EC] 4.200 5.290 4730
6. Pesa Suek Seco, {97 L] 23.210 28.850 26.440
7. Contenic de Humedad, (%] EuEn 18.96 18.32 17.89
B. LIMITE PLASTICO
Tara No
Procedimisnto Féemula 1] = =
1, Peso Tam, [g1] 21.080 24160 20.840
2. Peso Tars + Suelo Hixneda, [gr] 28500 30.020 28.610
3. Pesn Tarz + Sueko Seco, [of] I 25840 29260 25760
4. Peso Agua. [gr] @ 0.750 0.740 0750
5. Peso Suelo Seco, [gr] 1) 4.750 5100 4.920
6. Canterida de Humedad, [%) (asixion 15.79 14.51 15.24
3. CONTENIDO DE HUMEDAD (ASTM - D2216)
Prosedimients Fémuta TN CURVA DE FLUIDEZ |
) e ! '
1. Peso Tara [gr] 2140 - \
2. Peso Tan + Suslo Hameca, [gr] 9040 “—ﬂj' T et P e B O i s I
3. Peso Tars + Suslo Seco, [a1] 47 80 " ) e i = 'i‘” P
4 PesoAgua for] @ 250
5. Peso Suelo Seco, [gr] oK 86,40 ! - ! e
6 Contenido de Humadad, [%) (820 3.2 g B
RESUMEN i i s
[Grava(No4<Dism<39) | 006% | B
Grava Gruesa (34" < Dam < 3) 0.00% 3 i .
(Grave Fina (W' 4" < Dism = 207) 0.05% " -
Arena (No.200 < Diam < No.&) s6.58% |
Arena Gromsa (10 < O < Mo 4) 0.04% )
Arena Media [No.40 < Dism < Na 10} 0.41% Q
[Arena Firs (No 200 « D < No 40) U5.11% '
Fimon (Diam < No.200) 43.20%
Limte Liquido 18.26%
Linvite Phistes 15.18%
Indios 3.08%
Cortwnido ce Humedad 3.92%
—_—_——— e e
SUCs sm Roali. por: HUD.
Clasficackn MSHTO A4 Revisado por: MTo
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GEOMG saAc

Geotecnia en Proyectos de Edificaciones, Eléctricas, Hidraulicas y Pavimentos. Mecanica de Suelos, Concreto y Asfalto.

Urb. Bellamar IT Etapa Mz, B2 - Lt. 8 - 9 Nuevo Chimbote, Santa, Ancash
Claro: 943355197 / Entel: 998185953 / E-mail: geomg17@yahoo.es - informes@geomsac.com

Www.geomgsac.com
INFORME N*° §19-541-7
| Proyecto - ESTABILIZACION DE SUELOS EN LA Vid ENTRE EL, CRUCE DEL C.P, EL CASTILLO AL CRUCE DE TAMBO REAL CON
CLORURO DE MAGNESIO, CHIMBOTE, ANCASH 2019
| Solicita : SR CASTILLO ACOSTA DARWIN ANDERSSON v SR. PERALTA CHAVEZ LUIS GIANCARLO Fecha - 10092019
Departamento - ANCASH Provincia : SANTA Distrito - CHIMBOTE ce. C""l:':a“;‘
Calicata L C-04 Muestra - \i-2 De: 1.30a 1.65m, Progresiva - 1+ 730
Maliss Abertara Peso Retenide % Pass CURVA GRANULOMETRICA
{mm] fgrsl " ; T 11 I
¥ %000 == 1 Y 1
2° w0 | i . T { 1
112 /10 - - -
1* 2340 = - - i
ETg 19150 » i $ Hit i
w2 ) ¥z | : \- e -
38" 2 0.00 10000 | | & [ X f'—i T
na o 260 s | [ *  pH I = 11 v
NF10 20m 210 2911 3 N ' ;
N' 20 108 35.60 92.34 ” T 1 —N—
Nea) ) 0640 | 1232 " i i N
N80 | e 17620 | 3884 - - 1 NG
N0 | eme 10270 1932 ) - - - -
W m 2074 -ﬁg_ g 831 L L3 " " L)
<N°200 3320 _——
2. LIMITES DE CONSISTENCIA (ASTM - D4318)
"‘-_'!!.‘M!”
: Tarn N0
Protedimients Férmula L 5 2
1 No de Golpes 1. % 29
_Peso Tara, o] 23510 26 640 24030
3 Peso Tars + Suelo Humeds, far] 50610 64320 80.210°
|4 Plego Tara + Suelo Seco, (1] 55310 | 60290 56280
©. Peso Agua, ir] 344 4300 4030 3330
[& Peso Suslo Seco, [gr) ey 31.600 31850 32250
[7_Contenido de Humedsd, [%] EHERI0 1362 1273 1219
B. LIMITE PLASTICO
Procecimsants Férmuln AL
1. Peso Tars, (gr}
2. Peso Tera + Suslo Himedo, for]
3. Peso Tara « Suelo Seco, (gr] [
. Cee ey - { NO PLASTICO ]
5. Peso Susio Seco, [gr] MY
6. Contenido de Humedad, [%] s
Ui - 8
Prosegimiante Férmula T CURVA DE FLUIDEZ
] T I
1 _Peso Tam, [gr] 31.80 + 1
2 Peso Tara + Suelo Himedo, far] 185.60 === camm I e E
3. Peso Tara + Sueio Seco, [gr] 17920 - 1 Y
4. PesoAgua forf (L) 6.40 i L : 4 g
|5 Peso Susio Seen, (7] o) 147.40 l o A -
[6_Contenico de Humedad, (%] tpsicitn 434 3 1 i ,“ 1
RESUMEN % . )
(Grava (No.4 < Diam < 3°) 0.49% 1 f . ¥
Gravs Gruesa (3¢ < Dlam < 3) ¢.00% 1 L : l] 1 1 4:
Grares P {N°4° < Diam « 34"} 0.49% ” -
Aren (¥, 200 < Diam < No.d) 93.20% 0 ~ v <
s Guess o 10 < Dam < o )| 0.40% 3 0 /
Areria Medks (N0.40 < Diam < No. %) 26.73% Q 0
avenra Fira (Mo 200 « i « No. 60) 66.01% o ‘
Finos (Diam < ¥o.200) 8.31% 8
Limts Liquids 12.74%
e > % | J ¢
Contenigo de Humedag 4.34%
i sucs SP-SM por: HYD. InG. .W& mm!ﬁnp
|castcacion assisTo A-24(0) Revisado por:  M.TJ ’! CIP N° 68738
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Geotecnia en Proyectos de Edificaciones, Eléctricas, Hidrdulicas y Pavimentos. Mecanica de Suelos, Concreto y Asfalto.

Urb. Bellamar IT Etapa Mz, B2 - Lt. 8 - 9 Nuevo Chimbote, Santa, Ancash
Claro: 943355197 / Entel: 998185953 / E-mail: geomg17@yahoo.es - informes@geomsac.com

WWW.geomgsac.com
INFORME N® §19=541-8
Proyecto : ESTABILIZACION DE SUELOS EN LA Vid ENTRE EL CRUCE DEL C.P. EL CASTILLO AL CRUCE DE TAMBO REAL CON
CLORURO DE MAGNESIO, CHIMBOTE, ANCASH 2019
Solicita : SR. CASTILLO ACOSTA DARWIN ANDERSSON y SR. PERALTA CHAVEZ LUIS GIANCARLO Fecha : 10092019
Departamento - ANCASH Provincia - SANTA Oistrito - CHIMBOTE gk S -
Calicata 05 Muestra - Af-] De: 0.05a1.35m. Progresiva - | +000
1. ANALISIS GRANI -
Peso Inlcial Seco, 411.60
Peso Lavado y Seco, [gr] 204 50
Abertura Peso Retenido
Malias % Pusa CURVA GRANULOMETRICA
{mm} fors) iy T 1T T ] TITI T
3 18000 XS ¢ 1L 1 1
> i ] . — —
112 310 -
1Y 2540 bt ! :
a4 13000 n 1 I o
3 12100 ks - : N ~——
g a2 0.00 10000 | | & 1 ] SEHT i
N am 350 %15 || * a1 ] i ]
N' 10 20 220 96.61 o - - :
R one 26,50 9038 = T I !
N' 40 van 6E0 | 8144 = 1 t
N* 60 0% 39.10 71.84 " i +
N*100 o 56 80 58.14 2.5 s s 1 .1 181 s =2 ]
v — o o e ~— = e -
<N° 200 177.10 Loyt bl
2. LIMITES DE CONSISTENCIA (ASTM - D4318)
A LIMITE LIQUIDO
Tara No
. No de Golpes : 18 24 28
Peso Torm, {3 wog 0 10 SPER S0 B neo | o x@e | J8
3 Peso Tars + Susio Himeda, (g1 54260 | 53610 45.320
Iiwm afn. W e | «ogo F I 1 OB N 5,
5. Peeo Ague. [a1] M8 5.230 4£70 3510
{6 Peso Suak Seco, [p7) (2 29 680 27.310 20,830 =
|7_Costtenins ce Humedad, [%} EuBII0 17.82 17.40 16.77
B. LIMITE PLASTICO .
Tara No
Procedimients Férmuta = % %
1. Peso Tar, [gr] 26510 29.360 31.060
2 Peso Tam + Suelo Himedo, (gr] 31 540 35120 36.940
3_Peso Tara + Suelo Seco,_[g1] 30,800 34410 36 260
|4 Peso Agus, for] ) 0.650 0710 06860
% Peso Suslo Seco, (g A 4380 8030 5210
& Carfeniio de Humedad. [%] R0 1484 1442 13.08
s U a
Pracedimiento Férmula Tt CURVA DE FLUIDEZ
33 o T T
=3 SRR
1. Peso Tera, jgr] 3480 i ] 11
2 Peso Tan + Sueio Homedo, [or) 247,30 : : | ll
3. Peeo Taea + Suelo Seco, [gr] 232890 z = 1
4, Peso Agua, [or] 2% 8.40 " J 11 !
|5. Peso Sumio Sece, [pr] 1) 19810 | ‘ i \
|6. Contenido de Humedad, %] (AsmI08 424 | ! I %
RESUMEN : \ :'
| Grava (No.4 < Diam < 37) 0.86% |
Grave Geuess (34° < Diam < 3°) 0.00% (‘
P'MFN['!'A“D!-_!‘M 0.85% -
|Arena (No.200 < Diam < No.4) $8.12%
| Arena Gruess (No 10 < Dism < No 4) 2.24%
Arena Meda {No 40 < Diam < No. 10} 15.48%
| Arona Fira (N0 200 « Diam « No 40) 38.41%
Finos (Olam < No.20%) 43.03%
Ui Liguda 17.08%
Limbe Plissco 14.00%
Iicn PlRstOie 3.00%
| Contenido de Humedod 4.24%
_— e ——— ———————
BUCS SM
Clanficucitn AASHTO A4
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Geotecnia en Proyectos de Edificaciones, Eléctricas, Hidrdulicas y Pavimentos. Mecanica de Suelos, Concreto y Asfalto.

Urb. Bellamar I Etapa Mz. B2- Lt. 8 - 9 Nuevo Chimbote, Santa, Ancash
Claro: 943355197 / Entel: 998185953 / E-mail: geomgl7@yahoo.es - informes@geomsac.com

www.geomgsac.com
INFORME N° §19-541-9
Proyecto : ESTABILIZACION DE SUELOS EN LA Vi ENTRE EL CRUCE DEIL C.P. EL CASTILLO AL CRUCE DE TAMBO REAL CON
CLORURO DE MAGNESIO, CHIMBOTE, ANCASH 2019
Solicita ! SR CASTILLO ACOSTA DARWIN ANDERSSON y SR. PERALYA CHAVEZ LUIS GLANCARLO Fecha - 10/09.2019
|Deparesmento - ANCASH Provincia : SANTA Distrito : CHIMBOTE ce. "r“ C“:“fa"l*
Calicata : C035 Muestra : M-2 De: 1,35a 1.70 m. Progresiva - | +000
Abertura Peso Retenico
Mweas % Pasa CURVA GRANULOMETRC A
[mmj fors) bl 1201 T Y T T T T
3 o e —
2" S03% <
112" AR 2 -+
L €. d X 1 i g—
34 0% n i
12 1290 00 100.00 i afite L = e
are s 230 sase | | 8 [T I 1 I =
N4 A X w89z | K i 1 1 T
N 10 2000 180 | esse : - | X
N°20 [ 23.40 84.11 g 11 1 . 1 X
N° 40 0420 142 10 67.42 =hit = 1 x —{\r
N’ 50 0290 168.80 36.03 bt t 1 11 1 < ™ O - —
N* 100 0150 108 60 1438 || UL ! = I
a0 5y S S A~ Ty ™ o A
<N’ 200 3250 Aberwara,
2. LIMITES DE CONSISTENCIA (ASTM - D4318)
A-_LIMITE LIQUIDO
- = —
Procedimionto Fémule T —r
o de Gopes Y T W . =T Femd 227
Peso Tam, [ar] gzé B T 21.540
3 Peso Tara + Susio Homeda, [g1] 43620 54260 46270
4 Pemo Tara » Suslo Seco, (1) 40860 | 50560 44910
S PesoAguafor] oo 2880 | @ ses0 | 3.360
6 Peso Susio Secn, far] ey 18.740 24770 23370 =G
|7_Centenkic do Humedad, [%] NI 1526 14.88 1438
B. LIMITE PLASTICO y n
Procedimiento Foemula LT
1. Peso Tara, for]
2. Peso Tara + Suek Himedo, [or)
3. Peso Tara 4+ Susk Seco, (o7 [ NO PLASTICO
4. Peso Agua. (ar] 23 L
5. PesaSusloSeco fpr] _BHY =
6. Contenido de Humedsd, (%) (A
3. CONTENIDO DE HUMEDAD (ASTM - D2216) : =
Protedimianto Fémuta b CURVA DE FLUDEZ
" - 1 1
1 Peso Tor, (g1} 3370 ] 1 T
2 Peso Tara » Suelo Hamedo, (gr] 16430 ! L | :
3 Peso Ters + Suslo Seco, (1] 156.30 z { %
4. Peso Agua, for] ] 8.0
5. Peeo Susko Seco, i) B 12260 ! + :
|6. Contenico de Humedad, %] 0 0.53 1 g T3 1 A‘ =i
— A bttt
RESUMEN : \—H
Gravs (No.d < Dtam <3 ot -
Grava Gruess (344" < Dlam < I) - ‘Z" | { i
|Grava Fira (N'4° « Diam < 3%} " ey
| Arena (No. 200 < Diam < No.d) e
Arena Gruess (No 10 <Dum < Nad) |
(Arena Meda {No 40 < Diam < No. 10}
mmmm-m:mg
Finos (Diam < No.20)
Limnie Ligudo
Limee Plistco
Iotoe Pastcad
[Contanido de Humedad
BUCS
Chasficacitn AMSHTO
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Geotecnia en Proyectos de Edificaciones, Eléctricas, Hidraulicas y Pavimentos. Mecanica de Suelos, Concreto y Asfalto.

Urb. Bellamar I1 Etapa Mz. B2 - Lt. 8 - 9 Nuevo Chimbote, Santa, Ancash
Claro: 943355197 / Entel: 998185953 / E-mail: geomg17@yahoo.es - informes@geomsac.com

Www.geomgsac.com
INFORME N° §19=341=10
Proyecto + ESTABILIZACION DE SUELOS EN LA VIA ENTRE EL CRUCE DEL C.P. EL CASTILLO AL CRUCE DE TAMBO REAL CON
CLORURO DE MAGNESIO, CHIMBOTE, ANCASH 2019
Solicita ! 8R. CASTILLO ACOSTA DARWIN ANDERSSON v SR, PERALTA CHAVEZ LUIS GIANCARLO Fecha | [6:09/2019
Departamento  : ANCASH Provincia : SANTA Distrito : CHIMBOTE . ’TE’ Cp‘;’:f:
Calicata - C-06 Muestra : M-/ De; 0.05a 1.50 m. Progresiva  1+300
1._ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO (ASTM - D421)
Peso Inicial Seco, [gr] 308.30
Peso Lavado y Seco, [gr] 158.80
Mallas Abertura Pots Rulealdo | o nose CURVA GRANULOMETRCA
(] fors) " T T D P B
- 16000 i t m t
b2 e % = S =—
192 210 1 = i N
140 1 1 o V4
ot 1 1 \
X
1 { N\
| L.
1 N
1 1
! = ! -
E W] 3
a: ==
Absrusa, mem
= Taen No
L V- =1 S
18 F2) 29/
200 _F 28110 160
a.g [ ; 52,650
44 990 51 48,480
3.420 4350 4210
20 470 26 620 26 840
18.71 16.22 15.89
Tarn Ko
17 A 29
1. Peso Tams, (gr] 28.620 32150 | w480 |
2. Peso Ters + Suslo Himedo, for| 34.050 38670 35.120
3_Peso Tara + Suelo Seco, [g] a0 [ 37890 34590
4 Peso Agus, [or) = [ 0590 0.780 0530
|6 Peso Susto Seco, fgr] BHY 4740 8740 A1 |
|6. Contenido de Humadad, [%] (85010 12.46 13,59 12.80
3. CONTENIDO DE HUMEDAD (ASTM - D2216)
Procedimiento fI— Lol CURVA DE FLUDEZ
% e
1. Peso Tara, far] 20 40
2 Peso Tara ¢ Sueip Himedo, for] 9630 %
3 Peso Tara + Suslo Seco. [qr] 9180 . '
4 PesoAgua fgr] am 350 i W : 7 B
|5 Peso Susio Seco, [or] AR RA ! o 5 o B4 [ B B $
[B_Corttenico de Humedad, [%) @10 40 | E 1 =1
= ; W | i
RESUMEN i \ 1
Orava (No.4 < Diam < 3] =) 0.19% : — | _¥ J
Geava Gruoss (¥4* « Dam = ) 0.00% - - i l [
Grava Pine (N 4° « Do < 3047 0.19% =
Arena (Ne.200 < Dlam < No.4) E1.87% |
| arana Girvass (No. 70 < Diam < No 4) 1.56%
| Arena Nedia [No.40 < Dim < No. 10) 8.34%
| Arena Fine (No.200 < Diam < Na 40} 41.75%
ME(H‘M AB.13%
LnmeLiqutto 18.08%
Limite Ptistics 12.98% .
indice Plastondac 3.10%
Cortmnico de Huradad 4.90%
[ sucs sM E. Morillo Trujille
Chanficacin ARSHTO A4 CIP N° 68738 Y
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Geotecnia en Proyectos de Edificaciones, Eléctricas, Hidraulicas y Pavimentos. Mecanica de Suelos, Concreto y Asfalto.

Urb. Bellamar IT Etapa Mz. B2 - Lt. 8 - 9 Nuevo Chimbote, Santa, Ancash
Claro: 943355197 / Entel: 998185953 / E-mail: geomg17@yahoo.es - informes@geomsac.com

WWWw.geomgsac.com
INFORME N° 819-542:-1
Proyecto : ESTABILIZACION DE SUELOS EN LA VI4 ENTRE EL CRUCE DEL C.P. EL CASTILLO AL CRUCE DE TAMBO REAL CON
CLORURO DE MAGNESIO, CHIMBOTE, ANCASH 2019
Solicita : SR, CASTILLO ACOSTA DARWIN ANDERSSON v SR. PERALTA CHAVEZ LUIS GIANCARLO Fecha . 16092019
Departamento - ANCASH Provincia : SANTA Distrito : CHIMBOTE cP. ’Tu ‘I‘“x’:’
Calicata : C-07 Muestra - \M-i De: 0.05a 1.30m Progresiva - [+ 600
CURVA GRANULOMETHICA |
e 1 - TIIT
3 15000 - o 1 YK
z 000 2 = i 1
1172 B t NS il
== Bk N : X
34" 19050 ® !
1z 12500 11« s = — O
3" ) 000 | 10000 | & ] 1 HA
N4 o 230 9045 | | 7 ] T 1
W10 20m 350 86.51 T
N 20 ) 1240 662 | & ! ! '
_ N'a ) 32 80 87.62 » i 1 i
N 60 12 4250 7738 “ + 1 i =
N' 100 o 78.60 58.44 . - - -
N' 200 o074 &7.20 4226 - e o it e
<N"200 175.40 i
2. LIMITES DE CONSISTENCIA (ASTM - D4318)
A LIMITE
l—-———&;. Tara o
e S, 2 ] 21
4. No de Goipes E 24 29
Peso Tara, for] 650 28220 21540 =
3. Peso Tar + Suelo Himedo, for} 57 4380 53610
4 Tera + Suelo ; 52, % 45.420 45.690
5. Paso Agus, [g7] OHe 4960 3210 2920 5
|6. Peso Suslo Seco, o) 2 25.680 17.200 27.150
[7_Contenio do Humedad, [%] B0 19.38 18,68 1842
B. LIMITE PLASTICO
Tara No
Procedimiento Férmula 5 .‘.z <
1. Peso Tom, (o] 24 360 20,880 24010
2 Peso Tam + Sueko Homedo, o] 28620 24950 23,840
3. Peso Tam + Suslo Seco, o] 23910 24.430 23100
4. Peso Ague. [ar] e 0.710 0560 0.740
19. Peso Sueko Seco, [gr] 1 4.530 3850 5.080
|8 Conterida de Humedag, [%] (oo 1567 1877 1454
3. CONTENIDO DE HUMEDAD (ASTM - D2216)
Prossdimiants Fomun [ ToaNe CURVA OE FLUDEZ ,I
1 na T
1. Peso Tam, [gr] 26.80 h i 1
2. Peso Tara + Suako Himeda, [g1) 168,30 ‘ 1
3. Pesa Tars + Suek Secao, [gr] 180.40 ¥ L
4. Peso Agua g
5 Pess Susio Seca, far] e T 181 61 l A
6. Cortenido de Humedad [%] s 489 % ¥l i |
1 i
& e ‘ T E
RESUMEN 11 HERE
Grva (N4 < Diam < 3) 0.55% \ SRE
Grave Gruesa (34° < Dam < &) 0.00% i ‘{ “ T
Grava i (N'4* < Dism < 347 0.55% " -
Arena (N6.200 < Diam < No.d&) 57.19% — Nodaps
| Asera Geusss (N0 0 < Dmm < No &) 004% |
Areta Mecia (No.40 < Diam < No.10) 10 69%
Aceea Fine (10,200 « Dinm « No 40) 45.36%
Finos {Diam < Ho.200) 42.26%
Limite Liguido 18.80% |
Limts Piastioo 16.33%
Inaice Flasticas 321%
Comenido de Humedag 4.89%
suce s . Jorge E. Morillo Trujillc
Ll At CIP N° 68738
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Geotecnia en Proyectos de Ediﬁcnaones, Eléctricas, Hidraulicas y Pavimentos, Mecinica de Suelos, Concreto y Asfalto.

Urb. Bellamar IT Etapa Mz. B2 - Lt. 8 - 9 Nuevo Chimbote, Santa, Ancash

Claro: 943355197 / Entel: 998185953 / E-mail: geomg17@yahoo.es - informes@geomsac.com
WWW,.Zeomgsac.com
INFORME N® 819-542-2
Proyecto + ESTABILIZACION DE SUELOS EN LA VI4 ENTRE EL CRUCE DEL C.P. EL CASTILLO AL CRUCE DE TAMBO REAL CON
CLORURO DE MAGNESIO. CHIMBOTE, ANCASH 2019
Solicits : SR, CASTILLO ACOSTA DARWIN ANDERSSON y SR, PERALTA CHAVEZ LUIS GIANCARLO Fecha | 16092019
Departamento - ANCASH Provincia - SANTA Distrito - CHIMBOTE cp. "TE’ “‘;’;’;"
Calicata - C-07 Muestra - M-2 De: 1.30a .70 m. Progresiva : 1+600
CURVA GRANULONETRICA |
fmem] L] = 11 T = 11 T
T 6000 % i —ur 1 1)
> 0w T o — 1
112 10 :“.' 4 23 mryieeg
1" 25,400 . + ]
TR 19050 - i t Tt
l - L h3 1'?1
" w . ~
M o T - L3 T
i 7 ) ¢
» 1T 1 T
3 il 1 1
11 ! l I 4
> = t M — 25 23 B 4 8 1 0 D
. 1 1 11 i
Aparnrn, men
Taen Ko
B 3
19 24 %
21.380 26.420 22 840
83250 56290 83270
45 820 | 5 49210 =
5. Peso Agua, ] 4440 4180 4060
|6. Peso Susio Seco, (g} [t 27.450 26680 26.370
{7 Contenico de Humedad, [%] EHAIm 1847 15.70 15.40
8. LIMITE PLASTICO
Prooedimienta Féemula TEENG
1 Peso Tam, [o7]
2. Peso Tan + Suelo Homedo, for] e N N =
3. Peso Tare + Susio Seco, o] | PLASTICO —
4. Peso Agua, [gr] @ L NO PLAS l
5. Peso Suelo Seco, |gr] (9
6. Cantenida de Humedad, [%) LS00
Ccol I Ul -
1
Procadimisnte Féemuis vae ke CURVA DE FLUIDEZ 1
& e [ T I R
1 Peso Tara, [gr] 3060 : 1 1 11 .‘
2. Peso Tare + Suek Hamexo, [gr] 198.50 - l : ‘
3. Peso Tara + Suek Seco, {gr] /o 1|y L { 11 |
4. Peso Agua, [ar] @43 810 1 i
5. Poso Susko Soco, (91 @ 159.80 1 1 \ {
6. Contenido de Humedad, [%] (e 5.07 i ‘ |
o A
RESUMEN :
Gravt (Nod < Diam < 3 1,18% 1 2
Grava Gruesa (34° < Diam < 3%} 0 00% % i
Grava Fina (4" < Do < 3187 1.18% % -
Arena (N.208 < Dlam < No.4} 91.38% mo
| Arena Gruesa (Ne. 10 < Diam < No 4) 1.08%
Arens Medis (No 40 = Diam < No.10) 24.01%
Arena Fina (No.200 < Diam < No 40) 66.20%
M’Mthm 7.A4%
Umieliquos | 1569%
Lirnits Plistico NP
Indios Plasticdad N.P.
Corferids de Humedad 5.07%
SUCS sP-SM T
o /f’a w&u-m Trujitle

59



GEOMG sAc

—

Geotecnia en Proyectos de Edificaciones, Eléctricas, Hidrdulicas y Pavimentos. Mecinica de Suelos, Concreto y Asfalto.

Urb. Bellamar IT Etapa Mz. B2 - LL. 8 - 9 Nuevo Chimbote, Santa, Ancash
Claro: 943355197 / Entel: 998185953 / E-mail: geomg17@yahoo.es - informes@geomsac.com

wWww.geomgsac.com
INFORME N° §19-542-3
Proyecto : ESTABILIZACION DE SUELOS EN LA VIA ENTRE EL CRUCE DEL C.P. EL CASTILLO AL CRUCE DE TAMBO REAL CON
CLORURQ DE MAGNESIO. CHIMBOTE, ANCASH 2019
Solicita ! SR. CASTILLO ACOSTA DARWIN ANDERSSON y SR. PERALTA CHAVEZ LUIS GIANCARLO Fecha : 16092019
Departamento - ANCASH Provincia : SANTA Distiito : CHIMBOTE cp. "TE’ C‘”;L’g
 Calicata :C-08 Muestra - M-/ De: 0.10a 1.35m Progresiva - |+ 900
Anertvr Feos Retenido ]
Mall; % Pasa CURVA GRANULCNETRICA
= ] fers] « T T S {
3 T8o00 = T T 1 A T
re %0 800 T 1 11 1
1172 1w - .- -
SRS 25400 > ! -
34" 12000 = i
0" 12500 = i . |
e 355 .00 10000 | | & ]
N4 % 280 9057 ¢ = B SRS S § 0 N . — - ,:.._A.. _i:N ..‘. a
N 10 200 6.50 98.62 + . t T
N2 s 37.10 83.47 = - 1
) o 56 20 8401 - 1 T
N B0 o %210 | mia7 st Sy 1 1 .
N 100 o 102.90 58,25 ’ 1 il ! L 1 ]
N° 200 e 67 60 48,33 e bir = o G
< N° 200 315.20 e
2. LIMITES DE CONSISTENCIA (ASTM - D4318)
A_LINITE LIGQUIDO
; . Tora No
d Procecimierto ) Foemuln R = 3
1. No de Golpes EC ] WS ==
-Peso Tars, %o - | 24800 19.800 24.250
3. Peso Tara + Sueio Homads, (o] 55,540 54160 39,260
F.Mfmwm 5L50 |T a895a 57040
5. Peso Agua, [ar] [EXC] 5.030 5.240 2220
{6. Peso Suek Seco, [or) @ 26.910 23150 12770 = =
|7_Contenido e Humedad, (%] AT 1888 17.88 17.38
B. LIMITE PLASTICO
Procadimiente Fomusa =] ?-;" 3
1. Peso Tara, [gr] 10110 10.730 20 860
2 Peso Tara + Suelo Hamedo, (gr] 17.240 16760 26 290
[3 Pesa Tara + Suelo Seca, [ar] 16340 15300 25 650
4 Peao Agua, fgr] o) 0800 o710 0040
5 Peso Suslo Seco, (gr] ) 6230 5260 4790
|6 Contenico de Humedad, [%] () 14.45 14.84 13.36
3. CONTENIDO DE HUMEDAD (ASTM - D2216)
Procsdimiente Féemula . ‘ CURVA DE FLUIDEZ ‘
bl | -~ T T T ! I ‘
1. Peso Ter, (g7] 2800 ‘ - ' - = 1 o 2
2 Poso Tam + Susko Hismedo, [ar] 186.30 | ‘ 0 L. § D ) 5 0 8 O
3. Peso Tars + Suelo Seco, @] 180 40 " ! ! = |
4 Peeo Agua [gr] (Eel] t X |
5 _Peso Susio Seco, [gr] ) 1524 ¥
|6 Contenida de Humedss, [%) ooy i = = ==r1
RESUMEN At f
Grava {No.4 < Diam <37 0.43% ¥ R— L3 1T
Grave Grusss (34° < Duam < 5°) 0.00% 1 : .
Grava Fing (W 4° < Ditew = 24" 0.42% “ —can »
Arena {No.209 < Diam < No.4) 53.28% W Gapes
(Arena Grases (No. 10 < Duen « No.4) 0.96%
Arena Media (No 40 < Dlam < No.10) 13.71%
[Arena i (30200 « D « Ha 40) 38.468%
Finos (Diam < Ne. 200} 46.33%
Limite Liguide 17.88%
i P 1a.16% GEo
indee 3T1%
Contenida de Humadad 38T%
— — ot
suce - T E. Monillo Trujillo
o = ;E CIP N° 68738
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Geotecnia en Proyectos de Edificaciones, Eléctricas, Hidraulicas y Pavimentos. Mecdnica de Suelos, Concreto y Asfalto.

Urb. Bellamar II Etapa Mz, B2 - Lt. 8 - 9 Nuevo Chimbote, Santa, Ancash
Claro: 943355197 / Entel: 998185953 / E-mail: geomgl7@yahoo.es - informes@geomsac.com

WwWWw.geomgsac.com
INFORME N° §19-542=4
Proyecto : ESTABILIZACION DE SUELOS EN LA VA ENTRE EI CRUCE DEL C.P. EI. CASTILLO AL CRUCE DE TAMBO REAL CON
CLORURO DE MAGNESIO, CHIMBOTE, ANCASH 2019
Solicita + SR, CASTILLO ACOSTA DARWIN ANDERSSON y 8R. PERALTA CHAVEZ LUIS GIANCARLO Fecha : 16092019
Departamento - ANCASH Provincia : SANTA Distrito : CHIMBOTE Y St s
Calicata :C-08 Muestra - M-2 De: 1,35a 1.70m. Progresiva : |+ 900
ET| POR T, -
Peso Iniclal Seco 426.80
Peso Lavado y Seco, [gr] 49470
Absrtura Peso Retenide ] |
Mallus »Pesa | CURVA GRANULONETRICA )
fmem) o) | = T T |
¥ THe00 o T 14 |
o 80 5 - -
RS 1w -
- Wi R — = b P ——H-
o 19050 » 1 !
" 12500 == l ® B N\ +t
" 1 000 10000 | | & . T ! X i
N4 um 560 9889 | | ¥ 1 ! 159 i
N* 10 200 4.10 97.73 e 1 d—8H e
N2 | e | 2000 | e283 : : T —
N 40 oan 8870 7181 9 = L BN 13
N® | em 13190 | 4081 o - - ‘%ﬂ
| N'100 oi% 91.30 19.62 . 1 L 1
N 200 [ 5120 752 i e K o o
< N°200 3210 o am o
2. LIMITES DE CONSISTENCIA (ASTM - D4318)
A. UMITE LIQUIDO
p Tara No
mv Formuln o # T
No de Golpes 19 23 28 —
2 Peso Tor, fof] 23760 28 150 26420
3 Peso Tars + Suslo 81040 §a310 52050
A PmoTassSusoSecofgd o0 | | 830 1. 56980 2 f 48870
5 Peso Agus, [or] {346 5710 5380 3380
|6. Paso Susio Seco, igr) 2 31.570 30 600 20250 OB
|7_Contenio de Humedad, %] SHE0 18.09 17.40 16.85
B. LIMITE PLASTICO
Procedimients Férmula il
1 Peso Tesms, ior)
2. Peso Tare + Sueio Himedo, for]
3. Peso Tara + Suelo Seco, for} {
4 Poso Agus, 97 s 1 NO PLASTICO —
FE&@EMM e (30} = S| (B
6. Contenido de Humedad, (%] i
3. _CONTENIDO DE HUMEDAD (ASTM - D2216)
[E— Esimule T l GURVA DE FLUIDEZ
S ] I
1. Peso Tara, jor] 3150 F-——- -1 + T
2 Peso Tars + Suelo Himedo, [or} 23180 1 . - |
3. Peso Tars + Susio Seoo, for] 223.50 r — S
4 Peso Agua, (o] — (L) 810 1 = 1
|5. Peso Susio Sess, {1 A1) 19200 l ‘ ” 1 be 1
6. Contenidd de Humedad, 3] L 422 ' l
| i - A 1 {
RESUMEN ! Y a
Grava {No.4 < Dam < 3 1.31% ‘ T =T 8 | |
Grave Grasss (3° < Dam < 37) 0.00% | ! | ! hr 1 |
Grava Fina V4" < Diam < 34°) 1.31% o . i
Arwna {No,200 < Diam < No.4) 91.147% o& = ; = — !
| Arena Gruesa (N 10 < Diem < No4) 0.96% @
| Arens Medis (No 40 < Diam < No 10} 2591% c q
| Arena Fira (N0.200 < Diam < Mo 40} £4.20% '
Finos (Diam < No.200) 7.52% 8
Limbe Liguado 1721% !‘
Uimes Pussca NP,
[ NP 7 CO‘*
Contmnido de Humedad 4.22%
!‘“ SUCS SP-SM Resfizado por: HUD
| ARSHTO A2-4 (0) Revisado por. MTL
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Geotecnia en Proyectos de Edificaciones, Eléctricas, Hidraulicas y Pavimentos. Mecdnica de Suelos, Concreto y Asfalto.

GEOMG sAcC

Urb. Bellamar IT Etapa Mz, B2 - Lt. 8 - 9 Nuevo Chimbote, Santa, Ancash
Claro: 943355197 / Entel: 998185953 / E-mail: geomgl17@yahoo.es - informes@geomsac.com

WWW.geomgsac.com
INFORME N° §19-342-5
Proyecto - ESTABILIZACION DE SUELOS EN LA ViA ENTRE EL CRUCE DEL C.P. EL CASTILLO AL CRUCE DE TAMBO REAL CON
CLORURO DE MAGNESIO, CHIMBOTE, ANCASH 2019
Solicita * SR. CASTILLO ACOSTA DARWIN ANDERSSON y SR. PERALTA CHAVEZ LUIS GIANCARLO Fecha - 16092019
|Departamento - ANCASH Provincia : SANTA Distrito - CHIMBOTE cp. "r":' S %
Calicata - C-09 Muestra : M-/ De: 0.10a 1.25m. Progresiva . 3+ 150
CURVA GRANULOMETRCA ) ‘T
[mm} fors) ™ T T T 1 m e =
3 100 - i1 1 £t 1 dat -
2 ”"; . 1 r T — = ﬂ\‘
11z 0 - +— i X
[ w40 b ! : N\
e 0% - %
12 125 ki - — — -
e s 000 10000 | | & i Lt —{ |
N4 a0 030 W || ¢ i i
= 020 89.91 i i
N 20 e 040 99.84 5 i 1
N’ 40 0 1.90 20.60 * i i
N80 0% 1440 I'eess || - t 1 HHH
N° 100 215 151 60 80.87 i - -
A 200 som w440 | 4338 || = = b :
<N* 200 24310 | e o
2. LIMITES DE CONSISTENCIA (ASTM - D4318)
A LIMITE LIQUIDO
Tara No
Procedimients Férmuta 7 % 3
1 No de Golpes 18 24 28 =
Peso Tara, [gr] 21,880 2133 22840
3 Pesa Tara + Susio Frimeda, for] 40 490 55480 54010
4 Paso Tara + Sueio Seco, [gr] ~ 45.080 50180 45.280 =
5 Peso Agua, for] K4 4.400 — D290 ___A7%0
6. Peso Sueio Seco, [gr] 42 23210 284860 26 440
{7 Conflenido de Humedsd, [%] M0 1898 nn 17.89
B. LIMITE PLASTICO
Taen No
Procecimiento Formula 7y ) Y
1. Peso Terg, {or] 21080 24180 20.840
2. Peso Tar + Suslo Homedo, [or] 26560 30020 26510
3 Peso Tara + Sumio Seoo, [or] 25,840 29.280 25.760
4. Peeo Agua. [ar] (FaL) 0.750 ____bia 0.7%50
S PesoSueloSecofgl | (80) _ATS0 5100 4520
6_Conterida ce d, {%] 1579 14.51 1524
3. CONTENIDO DE HUMEDAD (ASTM - D2216)
Progedimiente
1 PesaTam, [gr]
2 Peso Tara + Susjo Hamedo, far]
3, Peso Tan + Suek Seco, [gr]
4 Peso Agua, [ar]
|5 Peso Suslo Seco. [gr]
|8 Contenido de Humedad, [%)
RESUMEN
GrvaMad<Dioms<y) | 008%
Gra Gruesa (34" < Dam < ) 0.00%
Grava Fina (N°4* < Diarn < 24"} 0.05%
[Arema (No.200 <D <Nod4) | 66.60% |
Asera Gruess (No 10 < Dam < No.4) 0.04%
Arene Mecka (No.40 < Diam < No. 10) 0.41%
Areris Fna (No 200 « O < No. 56 11%
Fings (Diam < ¥o.200) 43.39%
Limis Uguids 18.26%
Limta Plastco 16.18% |
naics 3.07T%
Contenyo de Mumedad 3.02%
UCs M
Ca AASHTO A4
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Geotecnia en Proyectos de Edificaciones, Eléctricas, Hidriulicas y Pavimentos. Mecdnica de Suelos, Concreto y Asfalto.

Urb. Bellamar I Etapa Mz. B2 - Lt. § - 9 Nuevo Chimbote, Santa, Ancash
Claro: 943355197 / Entel: 998185953 / E-mail: geomg17@yahoo.es - informes@geomsac.com

WWW.geomgsac.com
INFORME N°© 5195426
|Proyecto : ESTABILIZACION DE SUELOS EN IA ViA ENTRE EL CRUCE DEL C.P. EL CASTILLO AL CRUCE DE TAMBO REAL CON
CLORUROQ DE MAGNESIO, CHIMBOTE, ANCASH 2019
| Solicita + SR CASTILLO ACOSTA DARWIN ANDERSSON y SR PERALTA CHAVEZ LUIS GIANCARLO Fecha - 17092019
Departamento  : ANCASH Provincla : SANTA Distrito : CHIMBOTE cP. "rE‘ “’z;”d‘*
Calicata 09 Muestra : \.} De: 1.25a L.70m. Progresiva . 2+ |30
1. ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO (ASTM - D421)
Peso Inicial Seco, [gr] a51.70
Peso Lavado y Seco, [g1] 413.70
Abertura Peso Retanido
Maras % Pasa CURYA GRANULOWETRICA
[me) fgre) "M T I L TH i
| 3 WON -l -
r w30 - S P = [
112" e b 1 o = ! — = .
i B = H AN 34—
I _1hase B o 1 - !
17 12500 0.00 100.00 1 Iy 1o . e : \ .
ams" 13 230 soae || 5 [0 (| I i 1
N4 ) 710 e | |7 It I == = 0
N10 200 350 97.08 R 3 + :
N°20 w0 | 2780 0,88 I L 1 N -
W 40 420 101.50 88.41 afrr + ' +
N80 020 11470 43,02 i —1 T ¢
N° 100 01s0 89,20 23.27 o — - -
N 200 [ 67.10 841 e i 5 2 =
< N* 200 33,00 Absrnaen, e
2. LIMITES DE CONSISTENCIA (ASTM - D4318)
A._LIMITE LIQUIDO
- . Tara o
Mo =1 2
1. Na de Golpes 19 2 3
. Peso Tam. {gf 23.780 28150 268 40
3. Peso Tam + Susio Himedo, (gr] 51040 54310 52.090"
4 Poso Tara + Susio Seco, for] g 45,330 48950 45 670 i}
5. Peeo Ag (e 5710 5360 3380
6 Pesa Suek Secc, igr] (L1 1570 30.600 20.250
|7 Contenica de Humedsd, {%] SHER100 18.08 17.40 16.69
8. LIMITE PLASTICO
Frocedimients Foemuta Iao
1 Peso Tam, o]
2. Pesa Tarm + Suslo Himedo, o]
3. Peso Tam + Suelo Seco, jgr] |
cPmonguil Y — S
S.PesoSusoSeco for] Y . == S| WS
6, Ot de Humedad, [%] a0
3. CONTENIDO DE HUMEDAD (ASTM - D2216)
Procedimients Féemuln e ‘ CURVA DE FLUIDEZ
43 1 Y T 1
1. Peso Tam, [gr] 31.50 - } — .
2. Peeo Tarm + Sueio Himedo, [31) 23760 — - . « -
3. Peso Tara + Sueio Seco, {gr] 22350 z : ; 1 ; {
4. Peso Agus, [ar) o) 810 I i i W 1 1
|5, Feso Susio Seco, {1 @) 19200 l o o — 31— i,
le.c o Humedad, (%] {niicn 422 g : e % sper=
- : 1
RESUMEN i ‘% I
|Grava (No.4 < Dlam < 3% 2.08% | == f 3 1 1
Grava Graeos (34" < Diam < 39 000% 12 hl 1 -
Grave Misas (4°€° < Dtam < 3%} 2.08% » y Y
Assna{NoMO <Dlam<Nod) | 89EI% e
Aronis Gruesa {No. 10 < Diem < No A) 0.66%
Arens Medn (NG.A0 « Dam « Ne 10) 2865% |
Asana Fiea (No 200 < Dam < No.40) £0.00%
Fines (Diam < No. 20%) 8.41%
Umbs Ligido 2% |
Umie PRssco NP,
o F N.P.
|Centenico de Humedad 4.22%
< =cs SP-SM
{Clasiicuein AASHTO A240) |
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Geotecnia en Proyectos de Edificaciones, Eléctricas, Hidrdulicas y Pavimentos. Mecdnica de Suelos, Concreto y Asfalto.

Urb. Bellamar IT Etapa Mz. B2 - Lt. 8 - 9 Nuevo Chimbote, Santa, Ancash
Claro: 943355197 / Entel: 998185953 / E-mail: geomg17@yahoo.es - informes@geomsac.com

WWW.geomgsac.com
INFORME N° §19-542-7
Proyecto + ESTABILIZACION DE SUELDS EN LA ViAd ENTRE EL. CRUCE DEL C.P. EL CASTILLO AL CRUCE DE TAMBO REAL CON
CLORURO DE MAGNESIO, CHIMBOTE, ANCASH 2019
Solicita : SR CASTILLO ACOSTA DARWIN ANDERSSON v SR. PERALTA CHAVEZ LUIS GIANCARLO Fecha : 17092019
Departamento - ANCASH Provincia : SANTA Distrito - CHIMBOTE cp, :TE‘ Citifo
Calicata -0 Muestra - A-/ De: 0.05a135m Progresiva - 2+ 400
Peso Inicial Seco, [gr] 361 60
Peso Lavado y Seco, [gr] 183.60
Absrturs Peso Retonido
Mallas % Pusa CURVA GRAMULOMETRICA
{mm] fors} " T T ] T T
3 4000 = 1 : 1
z L] = 1 T8 } 1
12 10 ¢ [ 8 e = == & { L
1 B ki = HHT -
3 19050 - ) 1
3 2% i. N t
" % i, > 1
N4 e 000 10000 | | ¥ i
N*10 200 1.00 90.72 1
N2 | ew | a0 |eess]l " : : pan
R o $90 96,82 " 1 RN
N’ 60 0% 79.00 7398 “ 4 : i
N* 100 o | 8340 69,21 . L L it 5 !
N° 200 [ 36.30 4917 e . by Y »
< N°200 177,2_0 Abertin. e
2. LIMITES DE CONSISTENCIA (ASTM - D4318)
Tarn No
Formula ) ﬁ )
16 28 26
21.080 2110 8310
5 .
PR TCT MWW O —
] © 39,860 51.780 ;
e 3.320 4.530 4130
4 18.580 .. 26880 24850
BB 17.87 18.98 16.62
L)
Féemula = — <
1. Peso Tars, [ar] 20760 21.630 21.330
2. Pesa Tam + Suek Himedo, [o1] 26.040 26.580 25.950
3. Peso Tam + Suelo Seco, [gr] 25 340 25.970 26,210
4 Peso Agua. [gr] (3c] 0.700 0610 0740
5. Peso Suelo Seco fgr] 1) 4580 — AN
5. Contenids de Humedad, [%) (0 16.28 14.08 16.18
3. CONTENIDO DE HUMEDAD (ASTM - D2216)
Procedimients Férmusa Ll CURVA DE FLUIDEZ
2 .. -
1. Peso Tam, (1] = 1 30 L+
2. Peso Tara + Suelo HOmedo, [a1] 135.50 - —++H
3, Peso Tam + Sueko Seco, [gr] 108 || g {
@ 470 \‘ |
e .
i
| Gravas (No.4 < Diam < 2”) 0.00%
G Giruese (34° « Dlam « ¥) 0.00%
eava Fine (N4* « D « 2447 0.00%
| Arena (No.200 < Diam < No.4) 50.83%
LArena Gevese (No. 90 < Dam < No.4) 0.28%
[Arern Mocia (No.40 < Dlam <Na 10; | 3G0%
Asena Fina (0,200 < Diam < No 4D) 46 65%
Piaow {Diam < Ho 200) 49.17%
B 16.99%
Limvis Piastico 14.83%
Indice 218%
im&mm 4.91%
|clesficacios sUCS M
Clasficacion AASHTO A4
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Geotecnia en Proyectos de Edificaciones, Eléctricas, Hidraulicas y Pavimentos. Mecinica de Suelos, Concreto y Asfalto.

Urb. Bellamar Il Etapa Mz. B2 - Lt. 8 - 9 Nuevo Chimbote, Santa, Ancash
Claro: 943355197 / Entel: 998185953 / E-mail: geomgl7@yahoo.es - informes@geomsac.com

WWW.geomgsac.com
INFORME N° §19-542-9
Proyecto : ESTABILIZACION DE SUELOS EN LA ViA ENTRE EL CRUCE DEL C.P. EL CASTILLO AL CRUCE DE TAMBO REAL CON
CLORURO DE MAGNESIO, CHIMBOTE, ANCASH 2019
Solicita ; SR, CASTILLO ACOSTA DARWIN ANDERSSON v SR. PERALTA CHAVEZ LUTS GIANCARLO Fecha ; 17092019
Departamento - ANCASH Provincia : SANTA Distrito : CHIMBOTE cP. ‘T"’C“;i"’;
Calicata -C-10 Muestra : A-2 De: 1.35a 170 m Progresiva : 2+ 4001
1._ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO (ASTM - D421)
Peso Iniclal Seco, 521.80
Peso Lavado y Seco, [gr] 476 30
| Abariura Poso Recenido
Mailin % Pasa CURVA GRANULOMETRICA
o) fgrs] ! . T T T 1 !
> TR0 | > It - -
2! .00 < {
1 #10 1 T ¥
3 1
" 26400 N ~H L
3 18.050 ™ i 1
7 12800 000 100.00 i wferae ! :
s asa 35 o33 | | & T - i
N4 am 15.40 ssa3s | | 4 T 1 =
N0 200 50.70 B4.94 pree t
N 20 a0 | s7s0 | esa7 b 1 =
N° 40 o4& 94.20 60.11 > 1] 1
N* 60 am 49,50 40.61 <P i ! — N
100 ot 7230 | 28 | | LT | 1 8 4
W 200 [T 9410 8.72 b o iy i =
< N' 200 4550 Aberosa, m
2. LIMITES DE CONSISTENCIA (ASTM - D4318)
A_LIMITE LIUIDO
Tara No
{ Procediminnto Formuta T = =
. No da Golpee 18 73 2
. Peso Tarm, [ar] ¢ 22619 24580 20940
3. Peeo Tarm + Susio Himeda, (o] Bage0 60.020 58870
4. Peso Tary ¢ Susio Seco, fr]_ 50510 55,600 52410
5. Peeo Agua, [ar] (18 4180 4520 4450
6. Peso Suelo Seco, [gr) ©42) 27.800 30920 31.470
7. Cantenido de Humedad, [%} 1SHBIXI0) 14.98 14.62 14197
8. LIMITE PLASTICO
Froceaimients réemute 2i ]
1. Peso Tam, [gr]
2. Peso Tars + Sueio Himedo, (o7 e = 5=
3. Peso Tar + Susio Seco, {@] [ ==
4 Pozo Agua. 07 o) L_ NOPRESENTA __}
5. Peso Sueks Seco, jgr] L4V
6. Contenic de Humeded, (%] AL
3. CON &
Frocedimients Féemuln Rt CURVA DE FLUIDEZ
n “-w 1 l
1. PesoTom [or) 3260 1 i 1
2. Pesn Tam + Sueio Hirmedo, (o] 14420 : 1
3. Peso Tam + Suek Seco, fg 14800 O SR ) W3 b IR S S E E]
4 PesoAgua [or] @ 6.20 L ! e
|5. Peso Susk Seco, jgr) o | 11540 ’ 1 i
5. Conterico do Humedad (%] spei0n 537 i -
ey 5% i Il ! 1 L L
RESUMEN ) v
| Grava {No.4 < Diam < 3%) 3.62% { { ‘ | ]
Grave Giusss (3" < Diser < ) 0.00% % { : IFE' II ;
Grava Fina (W*4° < Diam < 21&°) 3.62% 0 -
[ Arens (No.30 < Dlam < Wod) §7.00% moen
Arena Grussa (No 10 < Diam < No 4) 11.44%
Arane Mectis (No 40 < Diam < No 10} 34.82%
[Arena Fina (H0.200 < Diam < No.40) A41.40%
Finos < No. 8.72%
—— e e—e
Limge Ligudo 14.60%
Limta Panco N.P.
e N.P.
|Contenico de Huneded B.37%
B SIS SP-SM )
Chasficacién AASHTO A-24(0) Revisado por: nTJ
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Geotecnia en Proyectos de Edificaciones, Eléctricas, Hidraulicas y Pavimentos. Mecdwica de Suelos, Concreto y Asfalto.

Urb. Bellamar IT Etapa Mz. B2 - Lt. 8 - 9 Nuevo Chimbote, Santa, Ancash
Claro: 943355197 / Entel: 998185953 / E-mail: geomgl17@yahoo.es - informes@geomsac.com

WWW.geomgsac.com
INFORME N° §19-542-9
Proyecto ¢ ESTABILIZACION DE SUELOS EN LA VIA ENTRE EL CRUCE DEL C.P. EL CASTILLO AL CRUCE DE TAMBO REAL CON
CLORURO DE MAGNESIO, CHIMBOTE, ANCASH 2019
Sollcita : SR. CASTILLO ACOSTA DARWIN ANDERSSON v SR. PERALTA CHAVEZ LUIS GIANCARLO Fecha : 17002019
|Departamento - ANCASH Provincla - SANTA Distrito - CHIMBOTE ce, Tﬂf:“’k':a”;'
Callcata O Muestra - M-] De: 010 a L50m Prograsiva : 7+ 6350
e — i
T H11
[ 1 § | 1
p ¥ T + +
S = = === : :
1 2.0 " T ¥
a4 10 000 | 100.00 ~ 1 i i
i3 1250 850 98.20 L Bt . It g |
LS 132 10 o || 3, 1 o — |
N4 ) 580 sass | | * ] TT . x l
N'10 ) 7.80 96.01 - - -
20 so0 1480 92.01 = == —— - T
N’ 40 oan 4020 83.88 " L
N* 80 b | 9550 94.42 “ -ttt —_— 4o — i._ W Y
N' 100 015 83 80 47.80 s ‘ —
N0 0074 310 878 on L w ) "
< N°200 181.20 -
2. LIMITES DE CONSISTENCIA (ASTM - D4318)
A._UMITE LIQUIDO
Tara No
FImm——0 Plometa 3 " 1 Fij
1. No de Gelpes g 18 2% 30
. Peso Tarm, fof] 31670 20370 26130
 Peso Tom + Homego o] 65 210 53770 48310 i
4. Peso Tars + Seoo, i €0,080 | 43840 45 380
5. Peso Agua. [gr] BHY 5.130 4530 2830
|6. Peso Susko Seco, [g1) B 28.410 28,470 17.250
|7_Contanida ve Humedad, (%] NI 18.06 17.32 16.99
B. LIMITE PLASTICO
Tara No
Procedimisnte Fdemule rm i 5
1. Peso Tam, [gr] 10.400 10.930 21.450
2. Peso Tara + Suelo Homeao, fgr] 16.860 18.410 27.0%
3 Peso Tar » Suelo Seco, [gr] 1800 17440 | 28310
|4 Peso Agus, for] K3 0.850 0.870 0.720
|5. Peso Susto Seco. [gr] R 5510 6010 4,880
|6_Conteniao de Humedad, %] o 15.48 14.90 1481
M M - 1 W
Procedimients Féemuta ToNe | CURVA DE FLUIDEZ
17 T3 Y T 11
1. Pesa Tam, [gr] 25,60 1 . -
2. Poso Tam + Sumio Hismedo, [or) 198.60 —— |
3. Peeo Tars + Susis Seco, [ 16240 = ¥ o K o
4 Peso Agua[gr] o] 8.20 T ]
5. Peso Suele Seco, [or] ) 166 80 ? l nel——1 \— 3
|8 Contenido de Humesas, [%) (exExion 372 ! e % i
< -
RESUMEN ) ' '3 !
Grava (No.4 < Diam <39 3.41% , I i
jOrava Qruese (3 <Dam =2y | 000% | — 11 :
|Grava Fina (W'4* < Dam < 214 3.41% “ ™
| Arena (N0.200 < Otam « No.4) 57.83% fotdon
LArena Oroess (No 10 < Duem < No &) 1.68%
| Arera Miedia {No.40 < Diam < No.10) 11.15%
| Arecss Fling (No 200 « Diam < Na 40) 45 10%
Finos {Diam < Ne.200) IB.786%
Listie Liquido 17.44%
Linvie Fidstico 14.96%
indice P 2.48%
Conesido o Humesad 3.72%
Ic SUCS od
|m AREHTO A4
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Geotecnia en Proyectos de Edificaciones, Eléctricas, Hidraulicas y Pavimentos. Mecanica de Suelos, Concreto y Asfalto.

Urb. Bellamar I1 Etapa Mz. B2 - Lt. 8 - 9 Nuevo Chimbote, Santa, Ancash
Claro: 933355197 / Entel: 998185953 / E-mail: geomgl17@yahoo.es - informes@geomsac.com

WWW.geomgsac.com
INFORME N° 819-543-1
RELA RTE DE CALIFORNIA (C.B.R.
ASTM D-1883
PROYECTO : ESTABILIZACION DE SUELOS EN LA VIiA ENTRE EL CRUCE DEL C.P. EL CASTILLO AL CRUCE DE TAMBO REAL
CON CLORURO DE MAGNESIO, CHIMBOTE, ANCASH 2019
SOLICITA : SR. CASTILLO ACOSTA DARWIN ANDERSSON y SR PERALTA CHAVEZ LUIS GIANCARLO
UBICACION : C.P.: El Castillo - Tambo Real, Distrito: Chimbote, Provincia: Sants, Dopartamento: Ancash
FECHA £ 09109/2019
DATOS DE LA MUESTRA
CALICATA -C0l CLASF. (SUCS) 8M
MUESTRA - M01 (0.10 8 1.40 m.) CLASF. (AASHTO) A4
| COMPACTACION ]
[Molde N® 1 : 2 ] 3
CapasN® s = 5 g 5
Golpes por capa N° | 6 25 | S
Condicitn de la muestra NO SATURADO|  SATURADO | NO SATURADO | SATURADO | NOSATURADO [ SATURADO
Peso de molde + Suclo hamedo (g) 12276.00 12388.00 1208800 12249.00 11584,00 1178700 |
Peso de molde (g) 8075.00 813300 8133.00 7794.00 ~7794.00
Peso del suelo hiimedo (g) 4313.00 395500 4116.00 3790,00 3993.00
Volumen del molde (em’) 2184.12 2155.98 2192.63 216349 | 222454
Densidad himeda (g/cm”) 1975 1834 1877 17582 1795
Tam (N*) SoP 27 . Al P = |
Peso sucho bitmedo + tara (@) 168 50 4313.00 187.10 416,00 17540 399300
Peso suclo seoo + tara () 155.30 380177 172,40 3578.94 161.40 342978
Peso de tara (g) 29.60 0.00 2% 0.00 2810 0.00
Peso de agun (8) 13.20 511.23 14.70 537.06 _14.00 56322
Peso de suelo seco (g) - 125.70 0 380172 13990 3578.94 13330 3429.78
Contenido de humedad (26). 10.50 1343 10.51 1501 10.50 16.42
sees (glem') 1.754 1.741 1.660 1.632 1.585 1.542
C EXPANSION ]
FECHA | HORA | TIEMPO piaL  (—EXPARSION DIAL FAPANSION DIAL EXPARNION
T mm % mm % mm %
09092019 | 08:30 00 Hrs 0.0000 0.000 | 000 0.0000 0.000 | 0.00 0.0000 0.000 | 0.00
100092019 | 0830 24 Hrs 0.1960 4978 | 392 | 00395 1003 | 079 0.0586 1488 | 117
11092019 | 0830 | 48 Hrs 00204 | 0747 | 059 0.0614 1560 | 123 0.1160 2046 | 232
120012019 | 08:30 72 Hrs 0.0390 0991 | 078 0,0850 [ 2159 | 170 [ oa4n 3584 | 282
[ PENETRACION _ 1
CARGA MOLDE N° 01 MOLDE N* 02 MOLDE N° 03
PENETRACION STAND. CARGA CORRECCION CARGA ___|CORRECCION CARGA ___|CORRECCION
Pulgadas Livpulg? " b ) i L) ) Ib b %
0.000 o’ 0 & 0
0.025 E 29 10 N 8
0.050 122 7 77 il 37
| 007 202 123 78 =
0.100 1000 264 | 324 | 107 190 225 73 123 150 50
0.125 a0 287 = 210 =
0.150 555 394 3 264
0.175 690 466 331
0.200 1500 826 787 174 554 519 | 113 381 365 8.1
0.250 = 1009 | 668 ) 476 =
0.300 1258 - s B14 588 =
0400 I o 1482 E | 1028 729 s
0.500 1382 1270 £75
oM /85
s [/]%
) 8
Ejecutado: H.L.D. R ;l
o
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Geotecnia en Proyectos de Edificaciones, Eléctricas, Hidraulicas y Pavimentos, Mecénica de Suelos, Concreto y Asfalto.

Urb. Bellamar IT Etapa Mz. B2 - Lt. 8 - 9 Nuevo Chimbote, Santa, Ancash
Claro: 943355197 / Entel: 998185953 / E-mail: geomgl7@yahoo.es - informes@geomsac.com

www.geomgsac.com

INFORME N° 8§19-543-2
RELACION DE SOPORTE DE CALIFORNIA (C.B.R.)
ASTM D-1883
PROYECTO : ESTABILIZACION DE SUELOS EN LA VIA ENTRE EL CRUCE DEL CP. EL CASTILLO AL CRUCE DE TAMBO REAL
CON CLORURO DE MAGNESIO, CHIMBOTE, ANCASH 2019
SOLICITA ! SR. CASTILLO ACOSTA DARWIN ANDERSSON y SR. PERALTA CHAVEZ LUIS GIANCAR
UBICACION . C.P.. El Castillo - Tambo Real, Distrito; Chimbote, Provincia: Santa, Departamento: Ancash
FECHA : 09/09/2019
DATOS DE LA MUESTRA

CALICATA : C-01 CLASF. (SuCs) SM
MUESTRA M-01(0.10a21.40m.) CLASF.(AASHTO) :A-4

METODO DE COMPACTACION 3 ASTM D1S57

MAXIMA DENSIDAD SECA (gr/cm’) : 1.757

T T l — | OPTIMO CONTENIDO DE HUMEDAD (%) : 10.52

9.780 e = oot e

' ! l /
1.700 ! - - e e el

?‘, t /
g 1.650 + !
| ; CBR. AL 100% DE M.D.S. (%) 0.1 11.25 0.2 18.44
§ CBR. AL 95% DEM.D.S. (%) 0.1": 8.54 0.2": 1325
1.600
/ / OBSERVACIONES:
Um0 N
1.500 + =F 3= E PR A
o ] 10 15 20 - - Pra—
CBR (%)

EC = 25 GOLPES EC =10 GOLPES
1800
1800 ; -
, | ‘
| t { i
1400 {1 '
: 1 e
1200 +— ‘ e
1
3 3 100 Saienainy
g 3 800 ,
[
M i a
¢ 1 ‘
00— vew W
» 200 ;_‘ s
! CBR (0.1) | 7 5% f o) ' 50%
o b ] | cerpz) |1 05 2y | 81%
00 01 02 03 04 OS5 00 01 02 03 04 05
Penetracion (")

Ejecutado: H.LD.
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Geotecnia en Proyectos de Edificaciones, Eléctricas, Hidriulicas y Pavimentos. Mecinica de Suelos, Concreto y Asfalto.

Urb. Bellamar IT Etapa Mz. B2 - Lt. 8 - 9 Nuevo Chimbote, Santa, Ancash
Claro: 943355197 / Entel: 998185953 / E-mail: geomgl7@yahoo.es - informes@geomsac.com

WWW,geomgsac.com
INFORME N° §19-543-3

ENSAYO DE COMPACTACION
PROCTOR MODIFICADO
ASTM-D1557/91
METODO "C"

PROYECTO ESTABILIZACION DE SUELOS EN LA VIA ENTRE EL CRUCE DEL C.P. EL CASTILLO AL CRUCE DE TAMBO REAL
CON CLORURO DE MAGNESIO, CHIMBOTE, ANCASH 2018

SOLICITA : SR. CASTILLO ACOSTA DARWIN ANDERSSON y SR. PERALTA CHAVEZ LUIS GIANCARLO
UBICACION : C.P.: El Castilio - Tambo Real, Distrito: Chimbote, Provincia: Santa, Departamento: Ancash
FECHA : 09/09/2019

DATOS DE LA MUESTRA

CALICATA  :C-01 CLASF. (SUCS) - SM
MUESTRA : M-01(0.10a 1,40 m.) CLASF. (AASHTO) A4
[Peso sueio + moide or 6760.00 6881.00 7001.00 7031.00
|Peso moide ar 2788.00 ~2788.00 2788.00 | 2788.00
|[Peso suelo humedo compactado  gr 397200 | 409300 4213.00 4243.00
Volumen del molde cm’ 2168.00 2168.00 2168.00 2168.00
Peso volumétrico hiimedo gricm® 1.83 1.89 1.94 1.96 7
I’h’e’cipgqmg Ne 11 — 5 6 T D
Peso del suelo himedo+tara ~gr | 100.50 104.30 9460 92.30
|Peso del suslo seco + tara g | _ 9560 97.80 ~ B760 84.50 =
21.40 20.90 21.20 2220
| 490 650 | 700 7.80 i ==
74.20 76.90 6640 | 6230
6.60 845 1084 | 1252
1.719 1.741 1.758 1.739
Densidad méxima (gr/cm”) 1.757
Humedad 6ptima (%) 10.52

RELACION HUMEDAD-DENSIDAD
1760 1— D i

EsEiE

1.750
/

1.740
1.730 —

Densidad seca (gr/cm3)

1.710 =

Ejecutado: HLD




GEOMG SAC.

Geotecnia en Proyectos de Edificaciones, Eléctricas, Hidraulicas y Pavimentos. Mecdnica de Suelos, Concreto y Asfalto.

Urb. Bellamar IT Etapa Mz. B2 - Lt. 8 - 9 Nuevo Chimbote, Santa, Ancash
Claro: 943355197 / Entel: 998185953 / E-mail: geomg17@yahoo.es - informes@geomsac.com

WWW.geomgsac.com
INFORME N® SI9544=1
RELACION DE SOPORTE DE CALIFORNIA (C.B.R.)
TM D-1883
PROYECTO - ESTABILIZACION DE SUELOS EN LA VIA ENTRE EL CRUCE DEL C.P. EL CASTILLO AL CRUCE DE TAMBO REAL
CON CLORURO DE MAGNESIO, CHIMBOTE, ANCASH 2019
SOLICITA - SR. CASTILLO ACOSTA DARWIN ANDERSSON y SR, PERALTA CHAVEZ LUIS GIANCARLO
UBICACION - C.P.: El Castillo - Tambo Real, Distrito: Chimbote, Provincia: Santa, Departamento; Ancash
FECHA 09/09:2019
DATOS DE LA MUESTRA
CALICATA L C42 CLASF. (SUCS) :SM
MUESTRA : M1 (0.05 3 1.50 m.) CLASF. (AASHTO) A
[ COMPACTACION ]
[Molde It 1 2 3
CopusN* 5 5 S
Golpes porcapaN° e B A s
Condicindelamuestra | NOSATURADO| _SATURADO | NO SATURADO | _SATURADO | NOSATURADO | __SATURADO
Peso de molde + Suclo hismedo (@) 11579.00 11687.00 11602.00 11751.00 11354.00 11551.00
Peso de molde (g) 755000 7550.00 7610.00 7610.00 7693.00
Peso del suelo himedo (g) 4029.00 413700 | 399200 366100
Volumen del molde (e ) 208448 | 209757 216635 | 21218
Licaidad Mawmcn (/o ) v | n | s | m ] IS 0|
Tara (NY) 23 28 34
Peso siclo hitmedo 1 tara (g) 184.70 4137.00 169,50 J141.00 192 30
Peso suclo seco + tara (2) 169.90 3637.73 156.50 3604.72 177.00
Peso de tara (2) 3230 0.00 35.50 0.00 3470
Peso do agua (g) 14.80 499.27 13.00 53628 1530
Peso de suclo seco (2) 137.60 3637.73 121.60 3604.72 14230
Contenido de humedad (%) 10.76 13.72 10.74 1488 1075
Densidad seea (g/om”) 1.745 1734 1.664 1.638 1.565
e
[ "EXPANSION ]
vecEA | mosA | Tiro DIAL EXPANSION DIAL EXPANSION BEAL EXPANSION
i % mm % mm Y%
09/092019 | 11:00 00 Hrs 10,0000 0000 | 000 0.0000 0.000 | 0.00 0,0000 0,000 | 0.00
10/09/2019 | 1100 24 Hrs 0.0189 0480 | 038 0.0326 0828 | 065 0.0564 1433 | 113
110972019 | 11:00 48 Hrs 0.0264 0671 | 053 0.0587 1491 | 117 00994 | 2525 | 199
1210972019 | 11:00 72 Hrs 00314 0798 | 063 0.0790 2007 | 158 0.1210 3013 | 242
[ PENETRACION ]
CARGA MOLDE N* 01 MOLDE N*02_ MOLDE N* 03
PENETRACION | STAND, CARGA CORRECCION CARGA __[CORRECCION CARGA __[CORRECCION
Pulgadas Livpulg? S N TS S B | w | w
0.000 0 0 e = 0
0025 27 13 | I B
0,050 9% 2 i T R [
0.075 178 o8 3 =
0.100 1000 20 | 301 | 100 165 | 203 | &7 TR i vz N B
0.125 IO RSl (RS | 262 185
0.150 530 370 240 ==
0.175 666 442 307
0.200 1500 201 760 168 529 492 109 = 35 338 75
PSS 0280 ~ = SR =3 644 452 = 5
o0  { 1 1 790 564 I
0.400 = 1004 | =
0.500 1245 851

Ejecutado: H LD
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Geotecnia en Proyectos de Edificaciones, Eléctricas, Hidraulicas y Pavimentos. Mecéanica de Suelos, Concreto y Asfalto,

Urb. Bellamar IT Etapa Mz. B2 - LL. 8 - 9 Nuevo Chimbote, Santa, Ancash
Claro: 943355197 / Entel: 998185953 / E-mail: geomg17@yahoo.es - informes@geomsac.com

WWW.geomgsac,com

INFORME N° §519=544=2
RELACION DE SOPORTE DE CALIFORNIA (C.B.R.)
ASTM D-1883
PROYECTO : ESTABILIZACION DE SUELOS EN LA VIA ENTRE EL CRUCE DEL C.P. EL CASTILLO AL CRUCE DE TAMBO REAL
CON CLORURO DE MAGNESIO, CHIMBOTE, ANCASH 2019
SOLICITA ! SR. CASTILLO ACUS T A DARWIN ANDERSSUN y SK. PERALTA CHAVEZ LUIS GIANCAR
UBICACION : C.P.: El Castillo - Tambo Real, Distrito: Chimbote, Provincia: Santa, Departamento. Ancash
FECHA 09/09/2018
DATOS DE LA MUESTRA
CALICATA 1 C-02 CLASF. (SUCS) . SM
MUESTRA : M-01(0.052 1.50 m.) CLASF.(AASHTO) L A4
METODO DE COMPACTACION ASTM D1557
MAXIMA DENSIDAD SECA (gricm’) 1.746
OPTIMO CONTENIDO DE HUMEDAD (%) : 10.77
3
=
L
CB.R. AL 100% DE M.D.S. (%) 04" 1043 0.2%: 1788
i C.BR. AL 85% DE M.D.5. (%) 04" 733 0.2": 1139
OBSERVACIONES:
CBR %)
EC = 56 GOLPES EC = 28 GOLPES EC = 10 GOLPES
a2 ] R e N T
} |
| | | ! i [ i
1600 ‘ I /l. 0 e e 1800 {———————+——|
t | r } | |
1400 +—— i : 1400 +——t— s ISEl 1400 [~~ -—--—‘?' -— «‘
{ | | } | | i { r | |
1200 4 — 1200 - 1200 | \ aeiz2adl
| | 4
g 1000 = —}—— g 1000 3 1000+ l
& ' 3 Y g
5] } - / | 003 | 3 800
| !
/ —- + 800 I 00 i . £
i SESn - / }
1 400 400 | 4 ab
£ i il
£ iy 200 | ! 200 {——
ceR©1Y oo / | ceR(or) BT — cBR (017 | 42%
¢ s o o sl can (02) | 109% °}> | R(02) | TS%
00 01 02 03 04 05 00 01 02 03 04 05 00 01 02 03 04 05
Penetracion () Penetracion (7)

Ejecutado: HLD.
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Geotecnia en Proyectos de Edificaciones, Eléctricas, Hidrdulicas y Pavimentos. Mecdanica de Suelos, Concreto y Asfalto.

Urb. Bellamar IT Etapa Mz. B2 - Lt. 8 - 9 Nuevo Chimbote, Santa, Ancash
Claro: 943355197 / Entel: 998185953 / E-mail: geomgl7@yahoo.es - informes@geomsac.com

Www.geomgsac.com

INFORME N° §19-544-3

ENSAYO DE COMPACTACION
PROCTOR MODIFICADO
ASTM-D1557/91
METODO "C"
PROYECTO : ESTABILIZACION DE SUELOS EN LA ViA ENTRE EL CRUCE DEL C.P. EL CASTILLO AL CRUCE DE TAMBO REAL
CON CLORURO DE MAGNESIO, CHIMBOTE, ANCASH 2019

SOLICITA . SR. CASTILLO ACOSTA DARWIN ANDERSSON y SR. PERALTA CHAVEZ LUIS GIANCARLO

UBICACION : C.P. El Castillo - Tambo Real, Distrito: Chimbote, Provincia: Santa, Departamento. Ancash

FECHA 09/09/2019

DATOS DE LA MUESTRA

CALICATA c-02 CLASF. (SUCS) . SM

MUESTRA M-01(0.05a 1.50 m.) CLASF. (AASHTO) A4

Pes0 suelo + molde or 671400 | 686800 | 698400 | 6098.00
Peso molde gr 2788.00 2788.00 2788.00 2788.00 .
|Peso suelo himedo compactado gr | 3926.00 4080.00 4196.00 4210.00

Volumen del molde cm’ 2168.00 2168.00 2168.00 2168.00 I

Peso volumétrico hiimedo Cgriem® | 1.81 1.88 194 | 184

Recipiente N° 9 25 20 18

Peso del suelo humedottara ~  gr | 12960 13540 102.80 114,20

Peso del suelo seco + tara gr 123.10 126.70 95.00 104.10 o

Tara ar 24,60 2810 | 2260 A2590 T 3!
Peso de agua - gr D 1660’8 | 830 7.80 10.10

Peso del suolo seco gr 98.50 9860 72,40 220 Q| 4.
Contenido de agua % 6.60 8.82 10.77 1292

Peso volumétrico seco gricm® 1.699 1.729 1.747 1.720

Densidad méxima (griem™) 1.746
Humedad éptima (%) 10.77

RELACION HUMEDAD-DENSIDAD
1.750 b — —
1740 // i)
2
i 1.720 4
3 /
E 1.710 /
1.700 CF/
1,680 +— —
6 7 8 9 12
ido de humedad (%)
Ejecutado: H.LD.

.bfge E Mon'uo Trujille
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Geotecnia en Proyectos de Edificaciones, Eléctricas, Hidriulicas y Pavimentos. Mecdnica de Suelos, Concreto y Asfalto.

Urb. Bellamar I Etapa Mz. B2 - Lt. 8 - 9 Nuevo Chimbote, Santa, Ancash
Claro: 943355197 / Entel: 998185953 / E-mail: geomgl7@yahoo.es - informes@geomsac.com

WWW.geomgsac.com
INFORME N° 519-545-1
RELACION DE SOPORTE DE CALIFORNIA (C.B.R.)
ASTM D-1883
PROYECTO - ESTABILIZACION DE SUELOS EN LA VIA ENTRE EL CRUCE DEL C.P. EL CASTILLO AL CRUCE DE TAMBO REAL
CON CLORURO DE MAGNESIO, CHIMBOTE, ANCASH 2019
SOLICITA - SR. CASTILLO ACOSTA DARWIN ANDERSSON y SR. PERALTA CHAVEZ LUIS GIANCARLO
UBICACION : C.P.: Fl Castillo - Tambo Real, Distrito: Chimbote, Provincia: Santa, Depar Ancash
FECHA 1 09/09/2019
DATOS DE LA MUESTRA
CALICATA L C-03 CLASF. (SUCS) i SM
MUESTRA : M-01 (0.05 2 135 m.) CLASF. (AASHTO) A4
I COMPACTACION |
Malde N° 1 2 3
Capas N° 5 5 5
Golpes por capa N* 56 25 0
Condicidn de Ia NOSATURADO | SATURADO | NO SATURADO | SATURADO | NO SATURADO | SATURADO
Peso de molde + Suclo himedo(g) | 1211600 | 1218500 12269.00 11701.00 11875.00
Peso de molde (g) 7989.00 §151.00 815100 | 802400 8024.00
Peso del suelo himedo (g) 4127.00 4004.00 4118.00 3677.00 385100
Volumen del molde (om’) 211697 214084 | 216867 | 211249 L2 =
Densidad himeda (g/om’) 1.949 1870 1899 1960 | 1.789
Tara (N) 45 36 27 L —
Peso suclo hitmedo + tara (g) 176.30 4225.00 185.40 411800 179.20 IS0
Peso suelo seco + tara (2) 162.90 3748 4% 171.70 3637.57 165.80 3339.75
Peso de tara (g) 3020 0.00 35.70 0.00 33.10 0.00
Peso de agun () 13.40 476.52 13.70 180.43 13.40 511.25
Pesodesueliseco (g) b 13270 374848 136.00 3637.57 132.70 3339.75
Contenido de humedud (%s) 10.10 127188 1007 | 1321 10.10 1531
[ Deasidad seca (g/cm’) 1.971 1.760 1.699 1.677 1.581 1.551
L EXPANSION ]
vecaa | moma | Tearo DIAL EXPANSION DIAL | EXPANSION DIAL EXPANSION
LR mm | 5% mmn %
09092019 | 13:40 00 Hrs 00000 | 0000 | 000 | 0.0000 0.000 | 0.00 0.0000 0.000 | 000
[ 10092019 | 13:40 24 Hrs 00123 0312 | 023 0.0306 0777 | 061 0.0451 1.146 | 090
110972019 | 1340 48 Hrs 00249 | 0632 | 0350 |  0.0514 1306 | 1.03 0.0782 198 | 1.56
120912019 | 13:40 T2Hrs 00301 | 0765 | 060 | 00650 1651 | 130 0.0960 2438 | 192
[ PENETRACION ]
CARGA _MOLDE N° 01 MOLDE N* 02 MOLDE N* 03
PENETRACION | STAND. CARGA CORRECCION CARGA ___|CORRECCION CARGA __|CORRECCION
1 I b % ib b % b | w %
0.000 = BER == 0 0
0.025 T il 87 46 =
0.050 142 e 96 57
0.075 22 | 42 97
0.100 1000 28 | 345 | 14 209 | 247 82 142 171 57
0.125 459 307 | 230
0150 574 ae || 284
0173 710 486 381
0.200 1500 845 RO% | 17.8 | sS40 ) 119 401 386 85
0250 688 P 496
0300 il 834 =1t | ek
0.400 1048 749
0.500 1290 £95

Ejecutado: HL.D,
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Geotecnia en Proyectos de Edificaciones, Eléctricas, Hidraulicas y Pavimentos. Mecdnica de Suelos, Concreto y Asfalto.

Urb. Bellamar IT Etapa Mz. B2 - Lt. 8 - 9 Nuevo Chimbote, Santa, Ancash
Claro: 943355197 / Entel: 998185953 / E-mail: geomg17@yahoo.es - informes@geomsac.com

WWW.ZEOMESAc.com

INFORME N° §19-545-2
RELACION DE SOPORTE DE CALIFORNIA (C.B.R.)
ASTM D-1883
PROYECTO : ESTABILIZACION DE SUELOS EN LA VIA ENTRE EL CRUCE DEL C.P. EL CASTILLO AL CRUCE DE TAMBO REAL
CON CLORURO DE MAGNESIO, CHIMBOTE, ANCASH 2019
SOLICITA  SK. CASILLO ACOSTA DARWIN ANDERSSON y SR, PERALTA CHAVEZ LUIS GIANCAR
UBICACION : C.P.; El Castillo - Tambo Real, Distrito: Chimbote, Provincia: Santa, Departamento: Ancash
FECHA : 08/09/2019
ATOS DE LA MUESTRA
CALICATA 1 C-03 CLASF. (SUCS) . SM
MUESTRA : M-01(0.05a 1.35m.) CLASF.{AASHTO) . A4
METODO DE COMPACTACION ASTM D1557
MAXIMA DENSIDAD SECA (gricm’) 1.772
1.800 %’ e I 1 OPTIMO CONTENIDO DE HUMEDAD (%) : 10.12
\ L » |
1.750 A —
- { I / /—/. ‘
\ 1
‘g 1.700 4= T /
J | C.B.R. AL 100% DE M.D.S. (%) 0.4% 12.01 02% 1895
i 1856 E / / | C.B.R_AL 95% DE M.D.S. (%) _ 0.1": 838 02" 1227
600 + ! l
f / | | OBSERVACIONES:
1580 - + T 1
|
1,500 L . =E "y | P J
0 5 10 15 20
CBR (%)
EC = 58 GOLPES EC =25 GOLPES EC = 10 GOLPES
1800 I - ‘ 1800 T | BRI NEBRA PHT 2 ASSEA 1800 ' —p ]
} | S | | !
1600 a4 VAL i Ad RACH RE 1800 © l ! 4 1800 —
1400 | ' 1400 | — 1400 ; l
1200 +—+- —f—— 1200 +——— / 1200 = o
e 2 ¥ - i |
3 1000 : 3 100 § 100+ ——
o : . P ol =
WiE Y NHEEr
= ; 3 g o / i
200 i [ : Feaid hedll 200 { —— |
/ [CBR (417 {5.4% £ C8A (0.17) | B.2% CBR (017 | 57%
ok 2yl 7 | _cerpz) nes . zy | 8
00 01 02 03 04 05 00 0t 02 03 04 05 00 0% 02 03 04 05
Penetracion () Penetracion (")

Ejocutado; H.LD.
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Geotecnia en Proyectos de Edificaciones, Eléctricas, Hidrdulicas y Pavimentos. Mecdnica de Suelos, Concreto y Asfalto.

Urb. Bellamar II Etapa Mz, B2- Lt. 8 - 9 Nuevo Chimbote, Santa, Ancash
Claro: 943355197 / Entel: 998185953 / E-mail: geomg17@yahoo.es - informes@geomsac.com
www.geomgsac.com

INFORME N° §19-545-3

ENSAYO DE COMPACTACION
PROCTOR MODIFICADO

ASTM-D1557/91
METODO "C"
PROYECTO  : ESTABILIZACION DE SUELOS EN LA VIA ENTRE EL CRUCE DEL C.P. EL CASTILLO AL CRUCE DE TAMBO REAL
CON CLORURO DE MAGNESIO, CHIMBOTE, ANCASH 2019

SOLICITA : SR. CASTILLO ACOSTA DARWIN ANDERSSON y SR. PERALTA CHAVEZ LUIS GIANCARLO
UBICACION : C.P.: El Castillo - Tambo Real, Distrito: Chimbote, Provincia: Santa, Departamento: Ancash
FECHA | 0810912019

DATOS DE LA MUESTRA

CALICATA  :C-03 CLASF. (SUCS) ' SM
MUESTRA M-01(0.052 1.35 m.) CLASF. (AASHTO) A4
[Peso suelo + moide ar 6774.00 6908.00 "7021.00 7044.00
|Peso molde gr 2788.00 2788.00 2788.00 2788.00
Peso suelo humedo compactado gr 3986.00 | 4120.00 4233.00 4256.00 Il
Volumen del moide cm® 2168.00 2168.00 2168.00 2168.00
Peso volumétrico himedo griem® 1.84 1.90 1.85 1.98
RecipienteN° = At e e e
Peso del suelo humedo+tara gr 145.20 136.20 128.70 120.10

Peso del suelo seco + fara gr 138.10 128.10 119.20 109.70
Tara gt gr 20.50 28.90 26.10 23.90
Peso de agua gr 7.10 8.10 9.50 10.40

Peso del suelo seco ar 117.60 99.20 93.10 85.80
Contenido de agua %) B4 ] 847 10.20 1212
Peso volumétrico seco gricm 1.734 1.757 1.772 1.751
Densidad méxima (gr/cm”) 1.772
Humedad dptima (%) 10.12
RELACION HUMEDAD-DENSIDAD
1.780 : —
T .
- - |
1.770
2 ; ‘
o 1760 | — { - ] e ‘ !
g | ‘ \ i
3 m i SR 4 S
2
a
1.740
1730 :
5 1 12 13

Ejecutado: H.L.D.

g-Jdorge E. Monllo Trujillo
CIPN° 68738
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Geotecnia en Proyectos de Edificaciones, Eléctricas, Hidraulicas y Pavimentos. Mecdnica de Suelos, Concreto y Asfalto.

Urb. Bellamar II Etapa Mz. B2 - Lt. 8 - 9 Nuevo Chimbote, Santa, Ancash
Claro: 943355197 / Entel: 998185953 / E-mail: geomg17@yahoo.es - informes@geomsac.com

WWW.EEOmgsac.com

INFORME N*° 819-546-1
RELACION DE SOPORTE DE CALIFOR C.B.
ASTM D-1883
PROYECTO - ESTABILIZACION DE SUELOS EN LA VIA ENTRE El. CRUCE DEL C.P. EL CASTILLO AL CRUCE DE TAMBO REAL
CON CLORURO DE MAGNESIO, CHIMBOTE, ANCASH 2019
SOLICITA : SR. CASTILLO ACOSTA DARWIN ANDERSSON y SR. PERALTA CHAVEZ LUIS GIANCARLO
UBICACION C.P.: El Castillo - Tambo Real, Distrito: Chimbote, Provincia: Santa, Departamento: Ancash
FECHA £ 09/09,2019
DATOS DE LA MUESTRA
CALICATA - G404 CLASF. (SUCS) :SM
MUESTRA :M-01(0.10a 1.30 m.) CLASF. (AASHTO) (A
| COMPACTACION ]
Moide N° = = = Sy, e T (e Y et
Capas N _ N s 5 5 ]
Golpes por capa N* 56 25 10
Condicidn de In NO SATURADO[  SATURADO | NO SATURADO [ SATURADO | NOSATURADO [ SATURADO
Peso de molde + Suclo hiimedo (g) 11228.00 11317.00 11134.00 11235.00 10876.00 11028.00
Peso de molde (g) 7203.00 7203.00 7271.00 7271.00 7191.00 7191.00
Peso del suelo himedo (g) 4025.00 411400 3863.00 3964.00 3685.00 3837.00
Volumen del molde (em’) 212793 2140.44 2131.96 2156.69 2131.96 2168.80
Densidad hameda (g/cm’) Sl Sce T teme ] LR 1.838 1.728 1.769
| Tara (NY) 4 UL M = e 7 13
Peso suelo himedo + tara (g) 168.20 4114.00 174.90 | 3964.00 165.10 3837.00
Peso suelo seco + tara (g) 154.70 3625.75 16110 3479.20 131.80 3319.52
Peso de taru (g) 32.10 0.00 36.00 0.00 300
Peso de agua () 13.50 488.25 13.80 484.80 13.30
Peso de suelp seco (g) 122.60 362575 1250 3479.20 120.80
Contenido de humedsd (%6) 11.01 1347 11.03 1393 11.01
Densidad seea (g/cm’) 1.704 1694 1.632 1.613 1.557
—— ——
| EXPANSION |
recHA | HORA | TIEMPO DIAL EXPANSION DIAL EXPANSION DIAL EXPANSION
mum Yo mm % _mm %
09/09:2019 | 16:20 00 Hrs 0.0000 0.000 | 000 __D.0000 0.000 | 0.00 0.0000 0.000 0.00
10092019 1620 | 24Hs | 00105 | 0267 [ 021 0.0299 0.759 | 060 0.0389 0988 | 0.78
117092019 | 16:20 48 Hrs 0.0198 0.503 | 040 0.0415 1054 | 083 0.0642 1.631 128
12092019 | 16:20 72 His 0.0294 0747 | 059 0.0580 1473 | 116 0.0864 2195 1.73
= PENETRACION ]
CARGA MOLDE N* 01 MOLDE N° 02 MOLDE N* 03
PENETRACION STAND, CARGA CORRECCION CARGA CORRECCION CARGA __|CORRECCION
Pindu Livpulg? i I e I b e L) 1) ki)
0.000 0 0 0 @
0.025 17 8 -1 =
0050 » 34 — e L
0.075 158 = 7 R P
0.100 1000 220 282 | 93 145 184 6.1 i) 11 37
0.125 398 — 243 166
0150 $10 o=l B 220
0.175 646 2 | | 287
0.200 1500- ).~ JLmE |-738c] 63 510 470 104 I 317 70
| 02%0 | _ves 624 ; | 432
030 | 1218 | 770 . 544
0400 N I N 984 685 |
0.500 1538 1226 831

Ejecutado: H.LD.
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Geotecnia en Proyectos de Edificaciones, Eléctricas, Hidrdulicas y Pavimentos. Mecanica de Suelos, Concreto y Asfalto.

Urb. Bellamar Il Etapa Mz. B2 - Lt. 8 - 9 Nuevo Chimbote, Santa, Ancash
Claro: 943355197 / Entel: 998185953 / E-mail: geomgl7@yahoo.es - informes@geomsac.com

WWW.geomgsac.com
INFORME N° §19=546<2
RELACION DE SOPORTE DE CALIFORNIA (C.B.R.)
ASTM D-1883
PROYECTO ESTABILIZACION DE SUELOS EN LA VIA ENTRE EL CRUCE DEL C.P. EL CASTILLO AL CRUCE DE TAMBO REAL
CON CLORURO DE MAGNESIO, CHIMBOTE, ANCASH 2018
SOLICITA . SR, CASTILLO ACOSTA DARWIN ANDERSSON y SR. PERALTA CHAVEZ LUIS GIANCAR
UBICACION : C.P.: El Castilio - Tambo Reai, Distrito: Chimbote, Provincia: Santa, Departamento: Ancash
FECHA : 08/09/2018
DATOS DE LA MUESTRA
CALICATA C-04 CLASF. (SUCS) : SM
MUESTRA :M-01(0.10a1.30m.) CLASF.(AASHTO) ;A4
METODO DE COMPACTACION ASTM D1557
MAXIMA DENSIDAD SECA (grlcm') 1.705
OPTIMO CONTENIDO DE HUMEDAD (%) : 11.04
3
&
C.B.R. AL 100% DE M.O.S. (%) 0.1 9.85 02" 1732
i C.B.R.AL 95% DE M.D.S. (%) 0.1 6.34 02" 1077
OBSERVACIONES:
EC = 56 GOLPES EC = 25 GOLPES EC = 10 GOLPES
1800 I 1800 T 1800 — 1 T ]
| ! | ! {
| ! | ‘
4400 T 1600 J : 1600 han x
’ ! ' ! ‘ [ 1 !
L R /‘1 1400 1400 +—— ! : !
1200 | o 1200
1000 1000

Carga (Lb)
g

Carga (Lb)

600 |
; / ‘ {
400 3 ! =
t / IS I R
nciads \ i
200 + — b ' 200 jeeegf e
: m(&[f‘) ! W% . T MNJ") [ 81%
04 Z)  lewe o Sol il ) 104% -
00 01 02 03 04 05 00 01 02 03 04 05 00 01 02 03 04 05
Penetracion (") Penetracion ()
Ejecutado: H.LD.
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Urb. Bellamar IT Etapa Mz. B2 - Lt. 8 - 9 Nuevo Chimbote, Santa, Ancash
Claro: 943355197 / Entel: 998185953 / E-mail: geomgl7@yahoo.es - informes@geomsac.com

www.geomgsac.com

INFORME N° §19-546-3

ENSAYO DE COMPACTACION
PROCTOR MODIFICADO
ASTM-D1657/91
METODO “C"
PROYECTO  : ESTABILIZACION DE SUELOS EN LA VIA ENTRE EL CRUCE DEL C.P. EL CASTILLO AL CRUCE DE TAMBO REAL
CON CLORURO DE MAGNESIO, CHIMBOTE, ANCASH 2019

SOLICITA : SR. CASTILLO ACOSTA DARWIN ANDERSSON y SR. PERALTA CHAVEZ LUIS GIANCARLO
UBICACION  : C.P. El Castillo - Tambo Real, Distrito: Chimbote, Provincia: Santa, Departamento: Ancash
FECHA ; 09/09/2019

DATOS DE LA MUESTRA

CALICATA  :C-04 CLASF. (SUCS) L SM
MUESTRA - M-01(0.10a1.30m.) CLASF. (AASHTO)  : A4
Peso suelo + molde ar 6642.00 6781.00 6895.00 6924.00
Peso molde = ar 2788.00 2788.00 2788.00 | 2788.00
[Peso suelo himedo compactado ar 3854.00 3993.00 4107.00 4136.00
olumen del molde cm® 2168.00 2168.00 2168.00 2168.00
Peso volumétrico humedo gricm® 1.78 1.84 1.89 1.91
RecipienteN° 29 20 % 1 13
Peso del suelo himedo+tara gr 136.20 124.80 120.90 141.30
'P_Vel_spide! suelo seco +tara gr 129.20 116,80 111.80 128.50 )
Tara ar 29.40 30.50 29.70 31.40 =
Pesode agua ar 7.00 7.90 9.10 1280
Peso del suelo.seco G _AogiBo B | 864D | 8240¢ | J W10
Contenido de agua %) ve | %4 1 _ .08 1348 |
Peso volumétrico seco gricm® 1.661 1.687 1.705 1.686
Densidad méxima (gr/om” ) 1.705
Humedad 6ptima (%) 11.04

RELACION HUMEDAD-DENSIDAD
1.710 - : e

- e TS

i T |
f HEE |
E / |
b |
% 1670 pd i
: |
1.660 2 SR S5
1,650 h 5 ; y I T Tt 3 1 O
8 7 8 a 10 1 12 13 14

Contenido de humedad (%)

Ejecutado: HL.D
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Geotecnia en Proyectos de Edificaciones, Eléctricas, Hidrdulicas y Pavimentos. Mecdnica de Suelos, Concreto y Asfalto.

Urb. Bellamar I1 Etapa Mz. B2 - Lt. 8 - 9 Nuevo Chimbote, Santa, Ancash
Claro: 943355197 / Entel: 998185953 / E-mail: geomg17@yahoo.es - informes@geomsac.com

www.geomgsac.com
INFORME N° 8519-547-1
RELACION DE SOPORTE DE CALIFORNIA (C.B.R.
STM D-18
PROYECTO . ESTABILIZACION DE SUELOS EN LA VIA ENTRE EL CRUCE DEL C P. EL CASTILLO AL CRUCE DE TAMBO REAL
CON CLORURO DE MAGNESIO, CHIMBOTE, ANCASH 2019
SOLICITA : SR. CASTILLO ACOSTA DARWIN ANDERSSON y SR. PERALTA CHAVEZ LUIS GIANCARLO
UBICACION : C.P.: El Castillo - Tambo Real, Distrito; Chimbote, Provincia: Santa, Dop Ancash
FECHA £ 13409:2019
DATOS DE LA MUESTRA
CALICATA G053 CLASF. (SUCS) SM
MUESTRA iM-01 (0050 1.35m) CLASF. (AASHTO) (A
| COMPACTACION ]
Molde N° 2 (== e, [ S U IS R e gy [ SOME SRR R ¢ oA S
CapasN* S s s
Golpes por capa N° 56 28 10
Condicida de la mucstra NO SATURADO | SATURADO | NO SATURADO | SATURADO | NOSATURADO | SATURADO
Peso de molde + Suck himedo (g) 11544.00 11659.00 11602.00 11758.00 11189.00 11386.00
Pezo do molde () 7495.00 7495.00 7722.00 T722.00 7594.00 7594.00
Peso del suefo himedo (g) 4049.00 4164.00 3880.00 4036.00 3595.00 3792.00
Volumen del molde (om) 2111.56 2127.23 213176 2167.79 210235 2159.12
Densidad himeda (g/em”) L918 1987 1.820 L1862 1710 1.756
Tam (N 18 7] 36
Peso suelo hiimedo + tara (g) 175.40 4164.00 169.80 4036.00 146.80 3792.00
Peso suelo seco + tara (g) 162.20 3675.51 157.30 33522.59 136,30 3262.72
Peso de tar (g) 3230 0.00 3410 0.00 33.20 0.00
Peso de agua (g) 1320 48849 12.50 51341 10.50 529.28
Peso de suelo seco (g) 129.90 367551 12320 3522.59 103.10 3262.72
Coutenido de humodad (%5) 10.16 13.29 10.15 1457 10.18 16.22
Densidad seou (wem™) 1.741 1.728 1.652 1.625 1582 1.511
L ANSION |
vecns | mora | TieMPO DIAL EXPANSION DIAL | EXPANSION DIAL EXPANSION
mm i) mm %o mm %
13/092019 | 18:10 00 Hrs 0.0000 0.000 | 0.00 0.0000 0.000 | 0.00 0.0000 0.000 | 0.00
14092019 [ 1830 | 24 Hrs 0.0189 0480 | 038 0.0412 1046 | 082 0.0586 1.488 117
15092019 | 18:10 48 Hrs 0.0294 0747 | 059 00694 | 1763 | 139 | 00994 2525 199
160092019 [ 18:10 72 Hrs 00371 0942 | 074 0.0845 2146 | 169 0.1350 3429 | 270
—————— Vr*,,,i, — SR — —
L PENETRACION |
CARGA MOLDE N* 01 MOLDE N* 02 MOLDE N* 03
PENETRACION STAND, CARGA CORRECCION CARGA CORRECCION CARGA CORRECCION
Pulgadas Liipulg? i b o ) th "% o b Yo
0.000 0 s s 0 0
0.025 37 2 N i, (RN
0.050 109 63 Lo A0 —
0.075 189 i e 109 64
0.100 1000 251 312 | 103 176 213 7.1 109 138 46
0.125 426 ikl 273 196
0.150 541 | 380 250
0.175 677 ) [y 453 318
0.200 1500 812 m 170 540 503 111 T 350 T
0.250 655 & | 462
s 0.300 800 = [ 574
0.400 TTE ) [ 718
0.500 1256 862

Ejecutado; H.L.D.
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Geotecnia en Proyectos de Edificaciones, Eléctricas, Hidraulicas y Pavimentos. Mecdanica de Suelos, Concreto y Asfalto.

Urb. Bellamar IT Etapa Mz. B2 - Lt. 8 - 9 Nuevo Chimbote, Santa, Ancash
Claro: 943355197 / Entel: 998185953 / E-mail: geomg17@yahoo.es - informes@geomsac.com

WWW.geomgsac.com

INFORME N° 819-537-2
RELACION DE SOPORTE DE CALIFORNIA (C.B.R.
ASTM D-1883
PROYECTO : ESTABILIZACION DE SUELOS EN LA VIA ENTRE EL CRUCE DEL C.P. EL CASTILLO AL CRUCE DE TAMBO REAL
CON CLORURO DE MAGNESIO, CHIMBOTE, ANCASH 2019
SOLICITA . BR. CASTILLO ACOSTA DARWIN ANDERSSON y SR. PERALTA CHAVEZ LUIS GIANCAR
UBICACION . C.P.; El Castillo - Tambo Real, Distrito: Chimbote, Provincia: Santa, Departamento: Ancash
FECHA 1 13/08/2019
DATOS DE LA MUESTRA
CALICATA 1 C-05 CLASF. (SUCS) - SM
MUESTRA M-01{00521.35m,) CLASF.(AASHTO) A-d
METODO DE COMPACTACION s ASTM D1557
MAXIMA DENSIDAD SECA (gricm’) 3 1.743
1.750 ! 2 ; v OPTIMO CONTENIDO DE HUMEDAD (%) : 1017
| »
I
= I
3 |
5
CBR. AL 100% DE M.D.S. (%) 0.1": 10.88 0.2":  18.15
i CBR.AL 95% DEMDS. (%) 0.1": 765 0.2": 1263
OBSERVACIONES:
EC = 10 GOLPES
1800 ——

:
|
JEE

1400 {—- o f

) 1200 ‘ i

3 : 3 vt ; siiiiin
& |

—f : 200 === —_ = 200 +—

[ CBR (01 foaw CBR (0.7 | 7.t% ;x{' ced (1) | 4om
e % ! 24 |14.1% o4 2 | 1%
00 0t 02 03 04 OS5 00 01 02 03 04 05 00 o041 02 03 04 05

Penetracion (") Penetracién () Penatracion ()

Ejecutado: HL.D
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Geotecnia en Proyectos de Edificaciones, Eléctricas, Hidraulicas y Pavimentos. Mecinica de Suelos, Concreto y Asfalto.

Urb. Bellamar IT Etapa Mz. B2 - Lt. 8 - 9 Nuevo Chimbote, Santa, Ancash
Claro: 943355197 / Entel: 998185953 / E-mail: geomg17@yahoo.es - informes@geomsac.com

www.geomgsac.com
INFORME N*® 819-547-3

ENSAYO DE COMPACTACION
PROCTOR MODIFICADO
ASTM-D1557/91
METODO "C"
PROYECTO  : ESTABILIZACION DE SUELOS EN LA VIA ENTRE EL CRUCE DEL C.P. EL CASTILLO AL CRUCE DE TAMBO REAL
CON CLORURQ DE MAGNESIO, CHIMBOTE, ANCASH 2019

SOLICITA : SR. CASTILLO ACOSTA DARWIN ANDERSSON y SR. PERALTA CHAVEZ LUIS GIANCARLO
UBICACION  : C.P.: El Castillo - Tambo Real, Distrito; Chimbote, Provincia: Santa, Departamento: Ancash
FECHA . 13/09/2019

DATOS DE LA MUESTRA

CALICATA  :C-05 CLASF. (SUCS) SM

MUESTRA _ : M-01(0.0521.35m ) CLASF. (AASHTO) A4

Peso suelo + molde gr 6724.00 6865.00 6956.00 6995.00

Peso molde gr | 2788.00 2788.00 2788.00 2788.00

Peso suelo himedo compactado gr 3936.00 4077.00 416800 | 420700 | 71

Volumen del molde em® 2168.00 2168,00 2168.00 2168.00

Peso volumétrico himedo gricm® 1.82 1.88 1.92 1.94

ReciplenteN° | 42 20 28 | 33 A

Peso del suelo himedo+tara o 12650 | 13890 | 14210 | 13650 | 2000000

Peso del suelo seco + tara ar 120.80 130,70 131.80 124.90

Tara ) or 30.60 35.40 31.90 3230

Peso de agua gr 5.70 8.20 10:30 11.60

Peso del suelo sec gr 90.20 95.30 | 99.90 92.60 3 4

r_:gg_t_e_n_lgg de agua % 6.32 860 10.31 12.53

Peso volumeétrico seco gricm® 1.708 1.732 1.743 1.724
Densidad méxima (gricm”) 1.743
Humedad éptima (%) 10.17

RELACION HUMEDAD-DENSIDAD
1.750 ; l

05\ e . 1

1,740
2 Pl
g /
a8 st = L4 - = o PR ISR B
1720 : 2 NN e
|
1710 /
e |
z |
1700 | ; i A (5 (O N R
] 7 8 g 10 1" 12 13
/__GQonidodohurmdld(%)
MG
G .
Ejecutado: H.L.D. ResponsapferM. T,

. E. Menillo Trujille
CIP N° 68738
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Geotecnia en Proyectos de Edificaciones, Eléctricas, Hidraulicas y Pavimentos. Mecanica de Suelos, Concreto y Asfalto.

Urb. Bellamar IT Etapa Mz. B2- Lt. 8 - 9 Nuevo Chimbote, Santa, Ancash
Claro: 943355197 / Entel: 998185953 / E-mail: geomgl7@yahoo.es - informes@geomsac.com
www.geomgsac.com

INFORME N°819-548-1
RE N DE CA
ASTM D-1883
PROYECTO : ESTABILIZACION DE SUELOS EN LA VIA ENTRE EL CRUCE DEL C.P. EL CASTILLO AL CRUCE DE TAMBO REAL
CON CLORURO DE MAGNESIO, CHIMBOTE, ANCASH 2019
SOLICITA : SR. CASTILLO ACOSTA DARWIN ANDERSSON y SR. PERALTA CHAVEZ LUTS GIANCARLO
UBICACION : CP.: El Castillo - Tambo Real, Distrito: Chimbote, Provincia: Santa, Departamento: Ancash
FECHA : 13/409/2019
DATOS DE LA MUESTRA
CALICATA : C46 CLASF. (SUCS) ‘M
MUESTRA - M-01 (0.05 2 1.50 m.) CLASF. (AASHTO) L A
Etaoe=rean COMPACTACION |
[Molde N° 1 2 3
Capas N° 5 5 5
Golpes por capa N° 56 25 o -
Condicion de ln NO SATURADO| _SATURADO | NO SATURADO | _SATURADO | NOSATURADO| __SATURADO
Peso de molde + Suclo h do (g) 12337.00 12418.00 11448.00 11549.00 11654.00 11816.00
Peso de molde (g) 8075.00 8075.00 T384.00 7384.00 T794.00 7794.00
Peso del suclo hiimedo (g) 4262.00 4343.00 4064.00 A165.00 3R60.00 4022.00
Vol del molde (cm)) 2167.22 2181.39 215598 2183.92 2163.49 2206.67
| Densidad himeda (g/'om™) 1.967 1.991 1885 1.907 1,7!4_ ] 1.823
Tara (N°) 3 2 1
Peso suclo hilmedo 1 tara (g) 154.20 4343.00 163,30 4165.00 149.20 4022.00
| Peso suclo seco + tar () 142.90 385932 150.70 3678.99 13840 3495.59
Peso de tam (g) 34.60 0.00 30.30 0.00 34,80 0.00
Peso de agua(g) 11.30 483 68 12.60 486.01 10.80 526.41
Peso de suelo seco (g) 108.30 385932 120.40 3678.99 103.60 3495.59
Contenido de h dad (%0) 10,43 12.53 1047 1321 1042 15.06
| Densidad seea (/cm”) 1.781 1.769 1.706 1.685 1616 1584
L EXPANSION |
FECHA | HORA | TIEMPO DIAL EXPANSION DiAL  |—EXPANSION DIAL EXPANSION
L6 mn_ | % L] Yo
13092019 | 09:00 00 Hrs 00000 | 0.000 | 0.00 0.0000 0.000 | 0.00 0.0000 0.000 | 0.00
14092019 | 0900 | 24 Hrs 00132 | 0335 | 026 0.0402 1.021 | 0.80 0.0458 1163 | 092
150072019 | 09:00 | 48 Hirs 0.0256 065 | 031 0.0634 1661 | 131 0.0781 1984 | 136
160972019 | 09:00 72 Hrs 0.0327 0831 | 065 0.0648 1646 | 130 | 00998 2535 | 200
[ PENETRACION ]
CARGA MOLDE N° 01 MOLDE N 02 MOLDE N° 03
PENETRACION STAND. CARGA CORRECCION CARGA CORRECCION CA_BGA CORRECCION
Pulgadas Livpely? T w1 » T « | w» [ w s 1w [ «
0000 ) ) [ [ [
0,025 we | | 95 84
0.050 181 = 135 %6
0.075 261 S 181 136
0.100 1600 m | 38 | 127 48 | 285 | 93 W | 20 | 70
0.125 498 345 : 268 |
0.150 613 152 . n
0.175 749 525 390
0200 1500 s84 | g0 | 188 612 | s& | 129 99 | 4 | 95
S - | I I— _ | 1068 727 334
e o ARV el SOt R 1%« 1 T 872 646
0,400 1541 . 1087 N [N 787
0.500 1640 1328 934
o
o ) .
Ejecutado: H.L D, Respongable™™.T
7ogi0 0% Irlg. Jorgé E. Morillo Trujillo
CIP N° 68738
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Geotecnia en Proyectos de Edificaciones, Eléctricas, Hidrdulicas y Pavimentos. Mecanica de Suelos, Concreto y Asfalto.

Urb, Bellamar I1 Etapa Mz. B2 - Lt. 8 - 9 Nuevo Chimbote, Santa, Ancash
Claro: 943355197 / Entel: 998185953 / E-mail: geomgl17@yahoo.es - informes@geomsac.com

www.geomgsac.com

INFORME N° §19=548-2
RELACION DE SOPORTE DE CALIFORNIA (C.B.R.
ASTM D-1883
PROYECTO : ESTABILIZACION DE SUELOS EN LA VIA ENTRE EL CRUCE DEL C.P. EL CASTILLO AL CRUCE DE TAMBO REAL
CON CLORURO DE MAGNESIO, CHIMBOTE, ANCASH 2019
SOLICITA (SR, CASTILLO ACOSTA DARWIN ANDERSSON y SR, PERALTA CHAVEZ LUIS GIANCAR
UBICACION . C.P. El Castillo - Tambo Real, Distrito: Chimbote, Provincia: Santa, Departamento: Ancash
FECHA : 13082018
DATOS DE LA MUESTRA
CALICATA : C-08 CLASF. (SUCS) ' SM
MUESTRA - M-01(0.05a 1.50m.) CLASF.(AASHTO) A-4
METODO DE COMPACTACION : ASTM D1557
MAXIMA DENSIDAD SECA (gricm’) C 1.782
1.800 = i OPTIMO CONTENIDO DE HUMEDAD (%) : 10.45
/0 /. |
1.780 +—— !
g / Pat ‘
i T s ; > =i
/ ; / C.B.R. AL 100% DE MD.S. (%) 04" 1330 02 1992
i 2T = / / C.B.R.AL 95% DE M.D.S. (%) 04" 974 02" 1332
oS 7' ‘, OBSERVACIONES:
stlt_.‘_‘ VIS S A ._‘ I A—Q—A—‘—‘—A——J
0 5 10 15 20 © e —
CBR (%)
EC = 56 GOLPES EC = 25 GOLPES EC =10 GOLPES
1800 re 1800 T
1600 l ' - 1600 [
1400 R 1400 +—— | —
1200 - | / 1 1200
o ” ; / \ " t {
3 = 1000 [ { 3] 1000 1~ e NS PR MEN RS |
< ; ° )/ HE - LA
§ oo i P owf Pl
0 L —1— ‘ eoo'~7~—L
a0 / 0 = ,
PO JU3¥, Zaa Eredh nakk sl a0 5
/’ CBR (0.17) | 8.9% ! 1" | 7.0%
o cBA (0.7 |129% 0 ; 9 | o5 |
00 01 02 03 04 05 00 01 02 03 04 05
Penetracion (*) Penstracién (7)

Ejecutado: H.L.D.
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Urb. Bellamar II Etapa Mz, B2 - Lt. 8 - 9 Nuevo Chimbote, Santa, Ancash
Claro: 943355197 / Entel: 998185953 / E-mail: geomgl17@yahoo.es - informes@geomsac.com

Www.geomgsac.com

INFORME N° §19-548-3
ENSAYO DE COMPACTACION
PROCTOR MODIFICADO
ASTM-D1557/91
METODO "C"
PROYECTO ESTABILIZACION DE SUELOS EN LA VIA ENTRE EL CRUCE DEL C.P. EL CASTILLO AL CRUCE DE TAMBO REAL
CON CLORURO DE MAGNESIO, CHIMBOTE, ANCASH 2019

SOLICITA : SR, CASTILLO ACOSTA DARWIN ANDERSSON y SR, PERALTA CHAVEZ LUIS GIANCARLO

UBICACION  : C.P.: El Castillo - Tambo Real, Distrito: Chimbote, Provincia: Santa, Departamento: Ancash

FECHA : 13/09/2019

DATOS DE LA MUESTRA

CALICATA 1 C-08 CLASF. (SUCS) :SM

MUESTRA :M-01(0.05a150m,) CLASF. (AASHTO) A-4
[Peso suelo + molde ar 6797.00 6921.00 7061.00 7078.00 "
Peso molde gr 2788.00 2788.00 2788.00 2788.00

Peso suelo himedo compactado gr 4009.00 | 4133.00 | 4263.00 4290.00

Volumen del molde cm® 2168.00 2168.00 2168.00 2168.00

Peso volumétrico himedo _griem® | 18 | 191 | 197 | 188 |
Recipiente N° 3 26 19 1

Peso del suelo himedo+tara ar 156.20 134.50 169.60 150.70

Peso del suelo seco + tara ar 148.80 126.90 156.70 137.50

Tara__ & ope B .50 N FQD2668 L 3430 32.70 £80.10
Pesodeagua =~~~ = or 740 760 | 1280 | 1320

Peso del suelo seco ar . 118.20 9200 | 124.00 107.40

Contenido de agua % 6.37 8.26 10.40 12.29

IPeso volumeétrico seco griem® 1.738 1.761 1.781 1,762

Densidad méxima (griem) 1.782
Humedad 6ptima (%) 10.45

1.790

1.780 A

1.760

1.750

Densidad seca (gricm3)

1.740

Ejecutado: H.L.D.
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INFORME N° §19-349-1
RELACION DE SOPORTE DE CALIFORNIA (C.B.R.)
ASTM D-1883
PROYECTO - ESTABILIZACION DE SUELOS EN LA VIA ENTRE EL CRUCE DEL C.P. EL CASTILLO AL CRUCE DE TAMBO REAL
CON CLORURO DE MAGNESIO, CHIMBOTE, ANCASH 2019
SOLICITA : SR. CASTILLO ACOSTA DARWIN ANDERSSON y SR. PERALTA CHAVEZ LUIS GIANCARLO
UBICACION : C.P.: El Castillo - Tambo Real, Distrito: Chimbote, Provincia: Sunta, Depar Ancash
FECHA - 13/09/2019
DATOS DE LA MUESTRA
CALICATA :C07 CLASK. (SUCS) :SM
MUESTRA - M-01 (0.05a 1.30 m) CLASF. (AASHTO) : At
{ COMPACTACION ]
Molde N* i T G S | FE L 3
| Capas N* == = 2 S s s = S
Golpes por capa N* S [T N - 10
Coadicion de la NO SATURADO [ SATURADO | NO SATURADO [ SATURADO | NOSATURADO [ SATURADO
Peso de molde + Suelo himedo (g) 11470.00 11573.00 11469.00 11625.00 11257.00 11449.00
Peso de molde (g) 7530.00 755000 | 761000 | 761000 |  7693.00 7693.00
Peso del suelo himedo (g) 3920,00 4023.00 3859.00 4015.00 3564.00 3756.00 |
Volumen del molde (em’) 2084.48 2101.57 216635 2197.76 211218 2158.69
Densidad himeda (g/cm”) 1.881 1.914 1.781 1.827 1.687 1.740
Tara (N%) 48 37 29
Peso suelo hiimedo + tara (g) 142,50 4023.00 136.80 4015.00 14920 | 375600
[ Peso suelo seco + tare (g) 131.50 3527.64 126.80 347349 13170 | 320698 |
Peso de W (g) 32,60 0.00 36.70 0.00 3440 0.00
Pesodenguafg) 1100 49536 | 1000 | 54151 1150 34902
Peso de suclo seco (g) 98.90 352764 90,00 347349 ] 10330 | 320698
Contenido d6 humedad($a).. f . ML12 | 40 | 1110 15,59 3 4 1712
Densidad seca (g/cm’) 1.692 16T 1.603 1.580 1.518 1.486
| EXPANSION |
fEcHA | mora | TIEMPO DIAL EXPANSION DIAL EXPANSION DIAL EXPANSION
mm_ Y% nm % mm %
134092019 | 11:30 | 00 Hrs 0.0000 0000 | 000 | 00000 | 0000 | 000 0.0000 0.000 | 0.0
1470072019 | 1130 | 24 Hrs 0.029 052 | 059 0.0384 0975 | 077 0.0512 1.300 1.02
15092019 | 11:30 48 Hrs 00367 0932 | 073 0.0582 1478 | 106 | 00899 2283 | 180
161092019 | 11:30 72 Hrs 0.0410 1.041 0.82 0.0725 1842 | 145 01101 2797 | 220
| PENETRACION |
CARGA MOLDE N° 01 MOLDE N* 02 MOLDEN"03 |
PENETRACION STAND. CARGA CORRECCION CARGA CORRECCION CARGA CORRECCION
Pulgadas Livpaly? L] L] % L) i) » B ) L)
0.000 0 ) % 0 0
0.025 47 | e = 9
0.050 9 40 S |
0.075 141 61 16
0,100 1000 203 272 9.0 128 172 57 61 95 32
0.125 378 225 ] {5 148
0.150 493 332 2 |
0.175 629 408 270
0.200 1500 764 719 159 492 451 10.0 320 298 66
0.250 - L 607 413 ==l
B00= t = F e 752 $27 =5
0,400 967 668
0.500 1208 14
Ejecutado: HLD,
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INFORME N° S19=549=2
RELACION DE SOPORTE DE CALIFORNIA (C.B.R.
ASTM D-1883
PROYECTO : ESTABILIZACION DE SUELOS EN LA VIA ENTRE EL CRUCE DEL C.P, EL CASTILLO AL CRUCE DE TAMBO REAL
CON CLORURO DE MAGNESIO, CHIMBOTE, ANCASH 2019
SOLICITA - SR. CASTILLO ACUS 1A DARWIN ANDERSSON y SR, PERALTA CHAVEZ LUIS GIANCAR
UBICACION . C.P.. El Castillo - Tambo Real, Distrito: Chimbote, Provincia: Santa, Departamento: Ancash
FECHA . 13/08/2019
DATOS DE LA MUESTRA
CALICATA : C-07 CLASF. (SUCS) - SM
MUESTRA :M-01(0.05a1.30 m.) CLASF.(AASHTO) cA-4
METODO DE COMPACTACION : ASTM D1557
MAXIMA DENSIDAD SECA (gricm’) s 1.694
OPTIMO CONTENIDO DE HUMEDAD (%) : 11.15
3
£}
CBR. AL 100% DE M.D.S. (%) 0.1": 9.60 0.2  17.03
i C.B.R. AL 85% DE MD.S. (%) 0.1%: 8.59 0.2 1144
OBSERVACIONES:
o
20
EC = 66 GOLPES EC = 26 GOLPES EC =10 GOLPES
1600 T ‘ 1800 ¢ 1800 | :
i | { t ‘ | f {
1400 1 = | / 1800 : 1800 | l '
{ | ‘y |
[ = { { | { |
1200 |- ! | S— 1400 ! 1 1400 :
; 1200 - / 1200 ——
-t |
5 5 1000 7 5 1000 (
E 800 a /
8 i Eowwf § omi
| [ S /_ 00 //
mi ol . o
200 200

7

200 - AreseabTanErszar ‘ : =
¢ I mq:v') Bow J’ CBA (0.1} | 5% / coR (017 | 3%
o &o il 18 0 4 C8R (0.27) | 10.0% 0 il 11 8%
00 01 02 03 04 05 00 01 02 03 04 OS5 00 01 02 03 04 05
Penetracién () Penetracion () Panetracin ()

Ejecutado: H.L.D.
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INFORME N° §19-549-3

ENSAYO DE COMPACTACION
PROCTOR MODIFICADO

ASTM-D1557/91
METODO "C"

PROYECTO ESTABILIZACION DE SUELOS EN LA VIA ENTRE EL CRUCE DEL C.P. EL CASTILLO AL CRUCE DE TAMBO REAL

CON CLORURO DE MAGNESIO, CHIMBOTE, ANCASH 2019
SOLICITA - SR. CASTILLO ACOSTA DARWIN ANDERSSON y SR, PERALTA CHAVEZ LUIS GIANCARLO
UBICACION - C.P: El Castillo - Tambo Real, Distrito: Chimbote, Provincia: Santa, Departamento: Ancash
FECHA  13/09/2019

DATOS DE LA MUESTRA

CALICATA c-07 CLASF. (SUCS) : SM
MUESTRA  : M-01(0.052130m,) CLASF. (AASHTO) - A4
[Fesosuelo + molde or 659300 | 675400 | 687400 | 687500
Peso molde gr | 278800 | 278800 | 2788.00 | 2788.00
Peso suelo himedo compactado ar 3805.00 3966.00 4086.00 4087.00
Volumen del molde em® 2168.00 2168.00 2168.00 2168.00
|Peso volumétrico himedo gricm® 1.76 1.83 1.88 1.89
[Recipiﬂme N° e 2 . ameet peam | DRSS SRR X
Peso del suelo himedo+tara ar 165.80 142.80 151.60 150.70
|Peso del suelo seco + tara ar 156.80 133.50 139.80 136.80
[Tara ar 3150 | 3370 | 3490 | 3250
Pesodeagua gr | "800 | 930 1180 | 4390
Peso del suelo seco ogr | 12530 | 9980 | 104.90 104.30
Contenido de agua % | 748 | 832 11.25 13.33
Peso volumétrico seco gricm’ 1.637 1,673 1.694 1,663
Densidad méxima (gr/em” ) 1.694
Humedad 6ptima (%) ~11.15
RELACION HUMEDAD-DENSIDAD
1.700 T [
! | |
5t —ms e RESREBRENRES
| e | |
1.680 1 / m_i_ ) i
1.670 T l 1

Densidad seca (gricm3)
g

1.630

Ejecutado: H.L.D.
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INFORME N°819-550-1
RELACION DE SOPORTE DE CALIFORNIA (C.B.R.
ASTM D-1883
PROYECTO : ESTABILIZACION DE SUELOS EN LA VIiA ENTRE EL CRUCE DEL C.P. EL CASTILLO AL CRUCE DE TAMBO REAL
CON CLORURO DE MAGNESIO, CHIMBOTE, ANCASH 2019
SOLICITA : SR, CASTILLO ACOSTA DARWIN ANDERSSON y SR. PERALTA CHAVEZ LUIS GIANCARLO
UBICACION : C.P.: El Castillo - Tambo Real, Distrito: Chimbote, Provincia: Santa, Departamento: Ancash
FECHA £ 13/00/2019
DATOSDE LA TRA
CALICATA L C-08 CLASF. (SUCS) :SM
MUESTRA - M-01 (010w 1.35 m.) CLASF. (AASHTO) A4
L COMPACTACION ]
Molde N° 1 2 N T
Capas N° 5 T i T = E
Giolpes por capa N* 56 - 25 o 10
Condicidn do la NOSATURADO|  SATURADO | NOSATURADO| SATURADO | NOSATURADO | SATURADO
Peso de molde + Suclo himedo (g) 1193800 | 1206100 | 1190200 | 12089.00 1148800 11699.00
Peso de molde (g) | 7989.00 T9B9.00 8151.00 8151.00 8024.00 $024.00
Peso del suelo hitmedo (g) 3946.00 4072.00 3751.00 3938.00 3464.00 3675.00
[Volumen del molde (cm’) 211697 214229 2140.84 217847 211249 216547
Densidad himedsa (giem’) 1.865 1901 1.752 1808 1.640 1.697
Tam (N°) - | e | 36 : i 30 =
Peso suclo hiimedo + tara (g) 132.90 4072.00 141,50 3938,00 138.70 3675.00
Peso suelo seco + tara (g) 123.40 3582.64 13150 3403 69 12890 3143.44
Peso de tara (g) 30.50 0.00 33.50 0.00 32,80 0.00
Peso de agun (®) 9.50 489.36 10.00 53431 9.80 531.56
[ Peso de suelo seco (g) 92.90 3582.64 98.00 3403.69 96.10 314344
Contenido de humedad (9%) 10.23 13.66 10.20 1570 10.20 1691
[ Densidad seen (g/cm”) 1.692 1672 1.590 1.562 1.488 1452
L EXPANSION |
vecua | nora | Trempo DIAL EXPANSION DIAL EXPANSION DAL EXPANSION
mm i) mm % mm %
13092019 | 1420 00 Hrs 0.0000° 0000 | 000 0.0000 0.000 | 0.00 0.0000 0.000 | 0.00
14092019 | 1420 | 24 Hrs 0.0286 0726 | 057 | 00326 | 0828 | 065 | 00621 1577 124
151092019 | 1420 48 Hrs 0.0402 1021 | o0s0 0.0674 1712 | 135 0.0989 2512 | 198 |
161092019 | 14:20 72 His 0.059% 1519 | 120 0.0879 2233 | 176 0.1254 3185 | 231
L PENETRACION ]
CARGA MOLDE N* 01 MOLDE N° 02 MOLDE N* 03
PENETRACION STAND. CARGA CORRECCION CARGA ___|CORRECCION CARGA __|CORRECCION
Pulgadas Livpuig? w | w T m | w [ i B %
0.000 0 0 L L
0,025 40 il 16
0050 89 32 %
.4_-,._.0.:,0.15.______ PRIy = 134 54 9
0.100 1000 196 263 88 121 165 55 54 48 29
0.125 mn 1t 7! e 141
0.150 486 "0 28 | 195
0.175 622 U e 263
0.200 1500 757 711 157 485 443 98 312 290 64
0.250 941 600 il | 407
0.300 1189 743 = U S
0.400 1414 660
().500 1513 1201 807
Ejecutado: H.L.D.
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INFORME N° §19-550=2
RELACION DE SOPORTE DE CALIFORNIA (C.B.R.)
ASTM D-1883
PROYECTO : ESTABILIZACION DE SUELOS EN LA VIA ENTRE EL CRUCE DEL C.P. EL CASTILLO AL CRUCE DE TAMBO REAL
CON CLORURO DE MAGNESIO, CHIMBOTE, ANCASH 2019
SOLICITA SR, CASTILLO ACUSTA DARWIN ANDERSSON y 8R. PERALTA CHAVEZ LUIS GIANCAR
UBICACION : C.P.. El Castilo - Tambo Real, Distrito: Chimbote, Provincia: Santa, Departamento: Ancash
FECHA - 13/08/2019
DATOS DE LA MUESTRA
CALICATA : C-08 CLASF. (SUCS) : SM
MUESTRA :M-01(0.10a1.35m.) CLASF.(AASHTO) . A-4
METODO DE COMPACTACION 5 ASTM D1557
MAXIMA DENSIDAD SECA (gricm) : 1.804
OPTIMO CONTENIDO DE HUMEDAD (%) : 1022
3
-
C.BR. AL 100% DE MD.S. (%) 0.1": 954 02" 1718
i C.BR. AL 95% DE M.D.S. (%) 0.1 6.78 02 1201
OBSERVACIONES:
- 1F ! UL S I v/ B &
EC = 26 GOLPES EC = 10 GOLPES
1“ l - - ,.v....V.,:,___.'
} | }
wo il L
{ { ! 1
1400 RiESay ensied B —
t | |
| |
1200 + 1
3 3 3 wog
{ ¢4
800 ~+— / -
&0 l—»— /
20+ a6 B 5;
CBR (0i1") BEW aER7 CBA (0.1%) | B5% i } CBR(Q17) | 2%
o0& [ g 1 0 ceR (o) | 65 068 _CBRZ) | san
00 01 02 03 04 OS5 00 01 02 03 04 OS5 60 01 02 03 04 OS5
Penetracién () Panetracion (") Penetracion (")

Ejecutado: H.LD
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INFORME N° §19-550-3

ENSAYO DE COMPACTACION
PROCTOR MODIFICADO
ASTM-D1557/91
METODO "C"
PROYECTO : ESTABILIZACION DE SUELOS EN LA VIA ENTRE EL CRUCE DEL C.P. EL CASTILLO AL CRUCE DE TAMBO REAL

CON CLORURO DE MAGNESIO, CHIMBOTE, ANCASH 2019
SOLICITA . SR. CASTILLO ACOSTA DARWIN ANDERSSON y SR. PERALTA CHAVEZ LUIS GIANCARLO
UBICACION : C.P. El Castilio - Tambo Real, Distrito: Chimbote, Provincia: Santa, Departamento: Ancash
FECHA L 13/09/2012

DATOS DE LA MUESTRA

CALICATA 1 C-08 CLASF. (SUCS) : SM
MUESTRA  : M-01(0.10a1.35m) CLASF. (AASHTO)  : A4
[Peso suelo + moide ar 6738.00 6908.00 7036.00 BT e
Peso molde === gr 2788.00 2788.00 2788.00 2788.00
Peso suelo himedo compactado gr 3950.00 4120.00 4248.00 426600 | .
Volumen del molde cm’ 2168.00 2168.00 2168.00 2168.00
Peso volumétrico humedo gricm® 1.82 1.90 1.96 1.97
Recipiente N° 7 38 24 29
Peso del suelo himedo+tara ar 151.60 142.80 163.70 159.10
Peso del suelo seco + tara gr 144.70 134.50 151.60 145.10
Tam B @ B .Vf gr ) IE0260 |& 35.90 33.40 £31.90 o™
Pesodeagua =~ = gr | 69 _ | 830 1240 | (9400 .
Peso del suelo seco ar 112.10 99.50 118.20 113.20
Contenido de agua % 6.16 8.34 10.24 12.37 i
Peso volumétrico seco gricm’ 1.716 1.754 1.777 1.751
Densidad méxima (gr/om”) 1.634
Humedad 6ptima (%) 10.22
RELACION HUMEDAD-DENSIDAD
1.790 I | , . : o
1780 4= ——T—
s 17
:
& 1760
§
g 1.740 / 8 =
§ 1.730 / ;
1720 + -
(
1710 . ‘ ' e
& 7 8 8 10 1 12 13

Contenido de humedad (%)

Ejecutado: HL.D
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INFORME N°8519-551-1
RELACION DE RTE DE CALIFORNIA (C.B.R
ASTM D-1883
PROYECTO : ESTABILIZACION DE SUELOS EN LA VIA ENTRE EL CRUCE DEL C.P. EL CASTILLO AL CRUCE DE TAMBO REAL
CON CLORURO DE MAGNESIO, CHIMBOTE, ANCASH 2019
SOLICITA - SR, CASTILLO ACOSTA DARWIN ANDERSSON y SR. PERALTA CHAVEZ LUIS GIANCARLO
UBICACION + €.P.: El Castillo - Tambo Real, Distrito: Chimbote, Provincia: Santa, Departamento: Ancash
FECHA - 16/00:2019
DA T
CALICATA S C09 CLASF. (SUCS) :SM
MUESTRA :M-01 (0.10 8 1.25 m.) CLASF, (AASHTO) A4
| COMPACTACION |
Molde N" 1 2 3 |
Capas N* (== 5 == S ey e
Guolpes por capa N° 56 It 25 — 2 —
Coudicién de la NOSATURADO| SATURADO | NOSATURADO | SATURADO | NOSATURADO | SATURADO
Peso de molde + Sucko himedo (g) [ 11395.00 11482.00 11264.00 11388.00 10954 00 11117.00
Poso de molde (z) 7203.00 7203.00 7271.00 7271.00 7191.00 7191.00
Peso del suelo himedo (g) 4192.00 4279.00 3993.00 4117.00 3763.00 3926.00
Valumen del molde (em”) 212793 2141.16 2131.96 215746 2131.96 2170.38
Densidad himeda (g/'em’) 1970 1 | 1873 | 198 | 1765 | 1809 |
Tara (N) 26 R . T [ 44 et &
Peso suelo hiimedo + tara (g) 168.90 4279.00 148 30 4117.00 157.20 392600
Peso suelo seco + tam{g) 156.20 3809 81 13790 3629 36 145,80 342064
Peso de tara () i 29.60 0.00 34.10 0.00 31.90 0.00
Peso de ugua (g) 12.70 469.19 1040 487.64 11.40 505.36
Peso de sueko seco (g) 126.60 380981 103 .80 3629.36 113.90 3420.64
Contenido de humedad (%6) 10.03 1232 10.02 1344 10.01 14.77
[Densidad seca (g/em”) 1790 1779 1702 1682 1604 L76
| EXPANSION B
FECHA | HORA | TIEMPO DIAL SEANIPTTISDIAL ESPANSION DIAL EXPANSION
_mm Y mm Y% mm Yo
16092010 | 17:00 00 Hrs 0.0000 0.000 | 000 0.0000 0.000 | 0.00 0.0000 0000 | 000
17092019 | 1700 | 24 Hrs 00198 | 0503 [ 040 0.0295 0749 | 059 | 0.0569 1445 | 114
18092019 | 17:00 48 Hirs 0.0264 0671 | 053 0.0411 1044 | 082 0.0740 1880 | 148
19092019 | 17:00 72 Hrs 0.0311 0790 | 062 0.0398 1519 | 120 0.0901 2289 | 180
l PENETRACION |
CARGA MOLDE N° 01 MOLDE N* 02 MOLDE N° 03
PENETRACION STAND. CARGA CORRECCION CARGA __|CORRECCION CARGA __|CORRECCION
Livpalg? Ih b ) I i % I [ %
0000 0 0 0 =
0.025 120 106 95
0.050 191 145 106
0.075 271 192 147
0.100 1000 333 | 394 | 134 258 | 296 9.8 192 | 220 73
0.125 -, S RS VG 356 279
0.150 . y 623 | 463 ! LSy . B 333
0178 = 759 - (N (R RGNS 5 (i
0.200 1500 s | 861 | 190 e | 93 | Ba | 350 | 440 97
0,250 1078 ot | 7 543
0.300 === 1327 = S E = e 657
0400 1551 197 798 =
0.500 1631 1339 944

Ejecutado: HL.D.




GEOMG sAcC

Geotecnia en Proyectos de Edificaciones, Eléctricas, Hidraulicas y Pavimentos. Mecinica de Suelos, Concreto y Asfalto.
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INFORME N° §19-551=2
RELACION DE SOPORTE DE CALIFORNIA (C.B.R.)
ASTM D-1883
PROYECTO - ESTABILIZACION DE SUELOS EN LA VIA ENTRE EL CRUCE DEL C.P. EL CASTILLO AL CRUCE DE TAMBO REAL
CON CLORURO DE MAGNESIO, CHIMBOTE, ANCASH 2019
SOLICITA - SR, CASTILLO ACOS | A DARWIN ANDERSSUN y SR. PERALTA CHAVEZ LUIS GIANCAR
UBICACION : C.P.: El Castillo - Tambo Real, Distrito; Chimbote, Provincia, Santa, Departamento: Ancash
FECHA : 16/08/2019
DATOS DE LA MUESTRA
CALICATA : C-08 CLASF. (SUCS) . SM
MUESTRA : M-01(0.10a1.25m.) CLASF.(AASHTO) (A4
METODO DE COMPACTACION . ASTM D1567
MAXIMA DENSIDAD SECA (gr/cm’) : 1.792
1.800 ’ OPTIMO CONTENIDO DE HUMEDAD (%) : 10.04
P et / /. .
g / L7
e SESEESs
| | C.BR. AL 100% DE MD.S. (%) 04" 1355 02% 2001
i 1,660 [ / ‘ / C.B.R. AL 95% DE M.D.S. (%) 04" 10.40 02 1412
1.600 - j | OBSERVACIONES:
} / { |
1550 £ = . 1
0 5 10 15 20 —
CBR (%)
EC =56 GOLPES EC = 25 GOLPES EC = 10 GOLPES
1800 + I I i L B vw s peaes supny pamaa 1 1800 5 ——
k ‘ { : ‘
T |
1600 : i / e | 1600 X
1400 7 1400 + ! | I |
§
1200 / 1200 1
+ |
§ wo % /_*' 1 3 5 1000 =4
be ; el
800 - 800 / 1
w —f : i - A
9 ‘ ‘ :» | . - 200 == ' ek
t FOR @17  fa1% fof | CBR (0.4%) | 0.5% CBR (047 | T
oZu Lmn soy ,,Zi‘,____y_xmm AR INURE K- 1Y WL
00 01 02 03 04 05 00 01 02 03 04 05 00 01 02 03 04 05

Penatracion (7) Penetracion (")

Ejecutado: H.LD.
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Geotecnia en Proyectos de Edificaciones, Eléctricas, Hidraulicas y Pavimentos. Mecanica de Suelos, Concreto y Asfalto.

Urb. Bellamar IT Etapa Mz. B2 - Lt. 8 - 9 Nuevo Chimbote, Santa, Ancash
Claro: 943355197 / Entel: 998185953 / E-mail: geomg17@yahoo.es - informes@geomsac.com
www.geomgsac.com

INFORME N° §19-351-3

ENSAYO DE COMPACTACION
PROCTOR MODIFICADO
ASTM-D1557/91
METODO "C"
PROYECTO :ESTABILIZACION DE SUELOS EN LA VIA ENTRE EL CRUCE DEL C.P. EL CASTILLO AL CRUCE DE TAMBO REAL
CON CLORURO DE MAGNESIO, CHIMBOTE, ANCASH 2019

SOLICITA : SR. CASTILLO ACOSTA DARWIN ANDERSSON y SR. PERALTA CHAVEZ LUIS GIANCARLO
UBICACION : C.P.; El Castillo - Tambo Real, Distrito: Chimbote, Provincia: Santa, Departamento: Ancash
FECHA : 16/09/2019

DATOS DE LA MUESTRA

CALICATA 1 C-09 CLASF. (SUCS) :SM
MUESTRA  :M-01(0.10a1.25m.) CLASF. (AASHTO) :A4
[Peso suelo + molde ar 6789.00 6932.00 7064.00 7081.00
Peso molde ar 2788.00 2788.00 2788.00 2788.00
Peso suelo himedo compactado gr | 4001.00 ~ 4144.00 - 4276.00 ~ 4203.00
Volumen del molde em* | 216800 | 216800 | 2168.00 2168.00
Peso volumétrico humedo grlcm3 1.85 1.91 1.97 1.98
Recipiente N° vt 226 =i e 38 30 -
Peso del suelo hiumedo+tara ar 162.90 14870 151.20 168.30 N
Peso del suelo seco + tara _gar 155.50 140.10 140.20 153.90
Tara ar 34.50 33.90 31.20 35.70
Peso de agua or il 7.40 8.60 11.00 14.40
Peso del sueloseco ar 121.00 106.20 109.00 118.20
Contenido de agua % 6.12 8.10 10.09 12.18
Peso volumétrico seco griem” 1.739 1.768 1.792 1.765
Densidad méxima (gr/em” ) 1.792
Humedad dptima (%) 10.04
RELACION HUMEDAD-DENSIDAD
1.800 1—
e
1.790 -
2 1780 —
2
o
*g 1.770
§ 1.760 === sk
é 1.750 } - ;
1.740 ‘CA 2= s ——— [; ! l
1730 —— b — e : b e
6 7 8 9 10 1 12 13
) N
% :
\ Jo?e@. Monillo Trujillo
Ejecutado: H.L.D. Resfonsable: IOWNS 68738
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Geotecnia en Proyectos de Edificaciones, Eléctricas, Hidrdulicas y Pavimentos. Mecdnica de Suelos, Concreto y Asfalto.

Urb. Bellamar II Etapa Mz, B2 - Lt, 8 - 9 Nuevo Chimbote, Santa, Ancash
Claro: 943355197 / Entel: 998185953 / E-mail: geomg17@yahoo.es - informes@geomsac.com

wWww.geomgsac.com
INFORME N° 519-552-1
RELA C.B.R.
ASTM D-1883
PROYECTO : ESTABILIZACION DE SUELOS EN LA VIA ENTRE EL CRUCE DEL C.P. EL CASTILLO AL CRUCE DE TAMBO REAL
CON CLORURO DE MAGNESIO, CHIMBOTE, ANCASH 2019
SOLICITA : SR, CASTILLO ACOSTA DARWIN ANDERSSON y SR. PERALTA CHAVEZ LUIS GIANCARLO
UBICACION : C.P.: El Castillo - Tambo Real, Dstnito: Chimbote, Provincia: Santa, Departamento: Ancash
FECHA £ 16/09:2019
DATOS DE LA MUESTRA
CALICATA .C-10 CLASF. (SUCS) -SM
MUESTRA M1 (0058 1.35 m) CLASF. (AASHTO) A4
[ COMPACTACION e e
Maolde N° 1= 2 3
Capas N° e s s
Golpes por capa N° hn 56 = 28 o 0
Condicida de s NOSATURADO| SATURADO | NO SATURADO | _SATURADO | NOSATURADO| __SATURADO |
Peso de molde + Suek himedo (g) 11514.00 11612.00 11569.00 11703.00 1112400 | (131600
Peso de molde (g) 7495.00 7495.00 7722.00 712200 759400 | 759400
Peso del suelo himedo (g) 4019.00 4117.00 3847.00 3981.00 353000 | 31200
Volumen del molde (cm") 211156 2126712 2131.76 2159.34 210235 | 214432
Densidad himeda (g/em’) 1903 1.936 1.808 184 1.679 1.736
Tam (N9 9 7 o [Ear Ty
Peso suelo himedo + tara (g) 152.90 4117.00 142,10 3981.00 13580 372200
Peso suelo scoo + tara (g) 14160 3647.96 13200 3489.55 12620 3203.84
Peso de tara (g) = 30.50 0.00 33.40 0.00 31.90 0.00
Peso de aguu (g) 1130 469.04 10.10 491.45 9.60 518.16
Peso de suelo seco (g) 11110 3647.96 98.60 3489.55 94.30 3203.84
Contenido de humedad (%) 10.17 12.86 10.24 14.08 10.18 16.17
[ Densidad seon (g/om™) 1.728 1718 1.637 1616 1.524 1.494
L 'ANSION |
srcaa | voua | mesero DEAE EXPANSION | DAL EXPANSION — EXPANSION
mm * mm Yo amm Yo
16/09:2019 | 1830 00 Hrs 0.0000 0.000 | 0.00 0.0000 0.000 | 0.00 00000 | 0.000 | 000
1709220191 1830 | 24Hes | ootes | oo | 033 | 00363 0927 | 073 | o0s8 | 1519 | 120
18092019 1830 | 48 Hrs 0.0273 0693 | 0.5 0.0511 1298 | 102 00782 1986 | 156
19/092019 | 18:30 72 His 00359 0912 | 072 0.0647 1643 | 129 0.0998 2535 | 200
L PENETRACION |
CARGA MOLDE N* 01 MOLDE N° 02 MOLDE N* 03
PENETRACION | STAND. CARGA CORRECCION CARGA___|CORRECCION CARGA __|CORRECCION
Pulgadas Lbvpulgd i ) % L [ % L) b "
0.000 0 0 B 0
0.023 2 3 4 i M TSN
0050 94 49 23 =]
0.075 94 49
0.100 1000 160 19 | 66 94 126 42
0.125 258 iy 181
0.150 365 235
0.175 437 == (T L Jua
L 0.200 1500 525 | 486 | 107 32 | 333 74
0250 639 “7 ==
0.300 788 559
o400 1 0l | 99 00
0.500 1241 Bd6

Ejecutado: HLD.
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Geotecnia en Proyectos de Edificaciones, Eléctricas, Hidrdulicas y Pavimentos. Mecdnica de Suelos, Concreto y Asfalto.

Urb. Bellamar II Etapa Mz. B2 - Lt. 8 - 9 Nuevo Chimbote, Santa, Ancash
Claro: 943355197 / Entel: 998185953 / E-mail: geomg17@yahoo.es - informes@geomsac.com
www.geomgsac.com

INFORME N° 8§19-552-2
N DE SOPORTE DE CALIFORNIA (C.B.R.
ASTM D-1883
PROYECTO - ESTABILIZACION DE SUELOS EN LA VIA ENTRE EL CRUCE DEL C.P. EL CASTILLO AL CRUCE DE TAMBO REAL
CON CLORURO DE MAGNESIO, CHIMBOTE, ANCASH 2019
SOLICITA . SR, CASTILLU ACUSTA DARWIN ANDERSSON y SR. PERALTA CHAVEZ LUIS GIANCAR
UBICACION . C.P.: El Castilo - Tambo Real, Distrito: Chimbote, Provincia: Santa, Departamento. Ancash
FECHA : 16/08/2019
DATOS DE LA MUESTRA
CALICATA . C10 CLASF. (SUCS) . SM
MUESTRA :M-01(0.05a1.35m.) CLASF.(AASHTO) c A4
METODO DE COMPACTACION : ASTM D1557
MAXIMA DENSIDAD SECA (gricm’) : 1729
OPTIMO CONTENIDO DE HUMEDAD (%) : 10.20
3
&
C.BR.AL 100% DE MD.S. (%) 04" 1037 0.2": 1770
g CER. AL 95% DE MD.S. (%) 04" 735 0.2%: 1204
OBSERVACIONES:
EC = 56 GOLPES EC = 25 GOLPES EC =10 GOLPES
1800 \ 1800 bl - ; 1 1800
: | t
1800 ' 1600 - 1600 +——1—  SEUER LR
/ k |
1400 T i 1400 1400 + .l —
1200 1200 - 1200 —1—‘A
g 1000 {—r \rzey g g 1000 3 1000
. [ a i 2
- § | 232 Eaag o00 |
i | | |
g7 = i
200 L { 200 | Baal !
ICBR (0/17)  Bo% Y (0.47) | 6%
ool | compom lems o] | conoz) toms]
00 01 02 03 04 05 00 01 02 03 04 05 00 01 02 03 04 05
Penetracion (") Penetracién () Penetracidn (")

Ejecutado: H.L.D.
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Geotecnia en Proyectos de Edificaciones, Eléctricas, Hidrdulicas y Pavimentos. Mecanica de Suelos, Concreto y Asfalto.

Urb. Bellamar 11 Etapa Mz. B2 - Lt. 8 - 9 Nuevo Chimbote, Santa, Ancash
Claro: 943355197 / Entel: 998185953 / E-mail: geomg17@yahoo.es - informes@geomsac.com
www.geomgsac.com

INFORME N*° §19-552-3

ENSAYO DE COMPACTACION
PROCTOR MODIFICADO
ASTM-D1557/91
METODO "C"

PROYECTO : ESTABILIZACION DE SUELOS EN LA VIA ENTRE EL CRUCE DEL C.P. EL CASTILLO AL CRUCE DE TAMBO REAL
CON CLORURO DE MAGNESIO, CHIMBOTE, ANCASH 2019

SOLICITA : SR. CASTILLO ACOSTA DARWIN ANDERSSON y SR. PERALTA CHAVEZ LUIS GIANCARLO
UBICACION  : C.P.: El Castillo - Tambo Real, Distrito: Chimbote, Provincia: Santa, Departamento; Ancash
FECHA | 16/09/2019

DATOS DE LA MUESTRA

CALICATA  :C-10 CLASF. (SUCS) : SM
MUESTRA ' M-01(0.05a135m) CLASF. (AASHTO) A4
[Peso sueio + moide ar 6668.00 6801.00 6921.00 6948.00
Peso molde ar 2788.00 2788.00 2788.00 2788.00 N
Peso suelo humedo compactado  gr | 3880.00 | 4013.00 4133.00 4160.00
\Volumen del molde cm’ 2168.00 2168.00 2168.00 | 2168.00
Peso volumétrico himedo ~ grem® | 179 1.85 1.91 1.92
Recipiente N° 12 35 19 22 IR
Peso del suelo himedo+tara gr 142.50 ~151.80 13280 162,70
Peso del suelo seco + tara g | 13590 | 14320 | 12370 | 14830
Tara gr 30.20 36.80 3490 31.50
lPeso deagua 7 ~ or |1 "860 | 870 910 14.40
Peso del suelo seco gr 105.70 106.40 88.80 116.80
Igomenidq de agua % 624 | 818 | 1025 | 1233
Peso volumétrico seco gricm’ 1.684 1.711 1.729 1.708
Densidad méxima (gr/em®) 1729
| Humedad éptima (%) 10.20
RELACION HUMEDAD-DENSIDAD

1730 g Em - - 7?’\7\
, | | .
|

: | / | \

i 1.710 £2 N | \)_

.

& . vd | |
1.690 - / : e . 1
- NEEE

6 7 8 9 10 1 12 13
Contenido de humedad (%)

Ejecutado: H.L.D.
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Geotecnia en Proyectos de Edificaciones, Eléctricas, Hidraulicas y Pavimentos. Mecdnica de Suelos, Concreto y Asfalto.

Urb. Bellamar IT Etapa Mz, B2 - Lt. 8 - 9 Nuevo Chimbote, Santa, Ancash
Claro: 943355197 / Entel: 998185953 / E-mail: geomgl17@yahoo.es - informes@geomsac.com

Www.geomgsac.com

INFORME N° 819-553-1
RELA N DE RTE DE CALIF A (C.B.R.
ASTM D-1883
PROYECTO : ESTABILIZACION DE SUELOS EN LA VIA ENTRE EL CRUCE DEL C.P. EL CASTILLO AL CRUCE DE TAMBO REAL
CON CLORURO DE MAGNESIO, CHIMBOTE, ANCASH 2019
SOLICITA : 8R. CASTILLO ACOSTA DARWIN ANDERSSON y SR. PERALTA CHAVEZ LUIS GIANCARLO
UBICACION : C.P.: El Castillo - Tambo Real, Distrito; Chimt Provincia: Senta, Depar Ancash
FECHA : 16109/2019
DATOS DE LA MUESTRA
CALICATA (Gl CLASF. (SUCS) : SM
MUESTRA :M-01(0.1001.50 m.) CLASF, (AASHTO) : A4
| COMPACTACION |
Molde N° 1 2 —_— S e
|Capas N BT S| DRI - Vi 5
Golpes por capa N* s e 56 25 = 10 >
Cmthcnén de la muesira S NO SATURADO SATURADO NO SATURADO SATURADO NO SATURADO SATURADO
Peso de molde + Suelo himedo (g) 12261.00 12342.00 11345.00 11458.00 11499.00 11668.00
Peso de molde (g) B075.00 BO75.00 7384.00 T384.00 7794.00 7794.00
Peso del suelo hilmedo (2) 4186.00 4267.00 3961.00 4074.00 3705.00 3874.00
Volumen del molde (em’) 2167.22 2181.26 215598 219095 216349 222086
L — 1932 1956 LA N N S - N
Tam (N 20 Tz NI PR 3
Peso suelo hiimedo + tara (g) 146,20 4267.00 15280 = 13970_
Peso suelo seco + tam (g) 135.40 379993 141.80 12980
Peso de taru (g) 29.10 0.00 30 | 32.20
Peso de agua (g) 10.80 467.07 11.00 ; 890
Peso de suelo seco (g) 106.30 3799.93 108.10 3595.16 9760 3363
Contenido de huntedad (%) 10,16 1229 10.18 1332 10.14 f 1517
Densidad seca (g/om 1.753 1742 1.668 1.641 185§ 1.515
| EXPANSION |
FECHA HORA TIEMPO DIAL EXPANSION DIAL EXPANSION DIAL EXPANSION
um Y% mm % mm %
16/09/2019 | 09:30 00 Hrs 00000 0.000 | 000 0.0000 0.000 | 0.00 0.0000 0.000 | 000
17/09:2019 | 0930 24 Hrs 0.0113 0287 | 023 00411 | 1oaa | 082 0.0501 1.273 1.00
| 18092019 | 0930 48Hrs | 00248 0630 | 050 0.0685 1740 | 137 0.0989 2512 198
[ 197092019 | 09:30 | 72 His 00324 0.823 | 065 0.0811 2060 | 162 | 0.1326 3.368 2.65
(75 PENETRACION |
CARGA MOLDE N* 91 MOLDE N° 02 MOLDE N* 03
PENETRACION STAND. CARGA CORRECCION CAR_Q-_I\ COM(‘ION CARGA CORRECCION
Pulgadas Liipuig? T w e [ = b | w T w 2 L » 1 %
0.000 [ 0 2 0
0.025 22 P 2 0
0.050 115 69 30
0.075 195 115 70 2
0.100 1000 257 | 316 | 105 182 218 72 113 143 47
0.125 i 432 | 202 S
0.150 547 = 386 SRR M2/ [
0.175 683 B 459 324
0.200 1500 818 79 172 s46 sil 113 3 357 79
0.250 | 1002 5 661 : | = 68
0.300 1250 . 806 Z [0 580 )
0.400 1475 N 1021 {— 722 &
0.500 | 1sma 1262 868
Ejecutado: H.L.D.
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Geotecnia en Proyectos de Edificaciones, Eléctricas, Hidraulicas y Pavimentos. Mecinica de Suelos, Concreto y Asfalto.

Urb. Bellamar IT Etapa Mz. B2- Lt, 8 - 9 Nuevo Chimbote, Santa, Ancash

Claro: 943355197 / Entel: 998185953 / E-mail: geomg17@yahoo.es - informes@geomsac.com
WWW.ZeoOmgsac.com

INFORME N° §19-553-2
T .R.
ASTM D-1883
PROYECTO : ESTABILIZACION DE SUELOS EN LA VIA ENTRE EL CRUCE DEL C.P. EL CASTILLO AL CRUCE DE TAMBO REAL
CON CLORURO DE MAGNESIO, CHIMBOTE, ANCASH 2019
SOLICITA ! SR. CASTILLO ACOSTA DARWIN ANDERSSON y SR, PERALTA CHAVEZ LUIS GIANCAR
UBICACION : C.P.; El Castillo - Tambo Real, Distrito: Chimbote, Provincia. Santa, Departamento: Ancash
FECHA : 16/09/2018
DATOS DE LAM TRA
CALICATA :C-11 CLASF. (SUCS) . SM
MUESTRA : M-01(0.10 @ 1.50 m.) CLASF.(AASHTO) L A-4
METODO DE COMPACTACION ASTM D1557
MAXIMA DENSIDAD SECA (gricm’) 1.755
1800 1 I —1—— | OPTIMO CONTENIDO DE HUMEDAD (%) : 10.18
{ | | |
1,750 +——o . !
= ¢ » /'
% 1.700 + / —
i =
CBR. AL 100% DE M.D.S. (%} 01" 1087 02" 1815
i / CBR. AL 85% DE M.D.S. (%) 0.4 7.95 0.2": 1254
1.600
/ / OBSERVACIONES:
1.550 V /
1.500 ] . ‘ — J
(] 5 10 15 20 1
CBR (%)
EC = 56 GOLPES EC = 25 GOLPES EC = 10 GOLPES
1800 [ — 1800 1800 | gewes prmes cxzan
E “ : i Eaial
1600 1600 t .o 1800 ~——od— axea 35324
! | |
1400 / 1400 {—— 1400 | : 1
1200 — ' 1200 L—m — / 1200 . - l =1
3: 1000 ‘ f 5 1000 f ' 5 1000 - I — T
| |
] b i e
. [ ' ‘
600 . ‘ 600 T 800 //?
400  FEENAS M ST a2y 441»«*—. 400 )! 400 - " ST 6
— | b | |
HE a t b7 | /
200 0 T S 200 200 =
{ CBR@1Y (oo £ con (0.17) | 778 / OB (0.17) | 47%
4 | | kerpz) {nm 8 R 027} | 11.3% ok zy | 70w
00 01 02 03 04 05 00 01 02 03 04 OS5 00 01 02 03 04 05
Penetracién (7) Penetracion (%) Penetracion (")
Ejecutado: H.L.D.
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Geotecnia en Proyectos de Edificaciones, Eléctricas, Hidrdulicas y Pavimentos. Mecdnica de Suelos, Concreto y Asfalto.

Urb. Bellamar I1 Etapa Mz. B2- Lt. 8 -9 Nuevo Chimbote, Santa, Ancash
Claro: 943355197 / Entel: 998185953 / E-mail: geomgl17@yahoo.es - informes@geomsac.com

www.geomgsac.com

INFORME N° 519-553-3
ENSAYO DE COMPACTACION
PROCTOR MODIFICADO
ASTM-D1557/91
METODO "C"
PROYECTO : ESTABILIZACION DE SUELOS EN LA VIA ENTRE EL CRUCE DEL C.P. EL CASTILLO AL CRUCE DE TAMBO REAL
CON CLORURO DE MAGNESIO, CHIMBOTE, ANCASH 2019
SOLICITA : SR. CASTILLO ACOSTA DARWIN ANDERSSON y SR. PERALTA CHAVEZ LUIS GIANCARLO
UBICACION : C.P.: El Castilio - Tambo Real, Distrito: Chimbote, Provincia: Santa, Departamento: Ancash
FECHA - 16/08/2019
DATOS DE LA MUESTRA
CALICATA (G111 CLASF. (SUCS) : 8M
MUESTRA : M-01(0.10a21.50 m.) CLASF. (AASHTO) : A4
Peso suelo + molide i ar 6705.00 16861.00 6981.00 7001 .00
Peso molde or | 2788.00 278800 | 278800 | 2788.00
Peso suelo himedo compactado gr | 3917.00 4073.00 4193.00 4213.00
olumen del moide cm® 2168.00 2168.00 2168.00 2168.00
Peso volumétrico humedo gricm® 1.81 1.88 1.93 1.94 L
Recipiente N° = Dk D | 45 L T 28 37
Peso del suelo himedo+tara o gr 150.40 126.80 139.80 145,70 .
Peso del suelo seco + tara g 143.50 119.90 129.90 133.40 —
Tam B & o ar 31.50 36.40 3280 | 8120 1
Peso de agua gr | 890 6.90 9.90 12,30
Peso del suelo seco gr 112.00 83.50 9%.10" . | 102.20 "
Contenido de agua = %  6.16 8.26 ~10.20 12.04 Iy
|Peso volumétrico seco griem® 1.702 1.735 1.755 1.735
Densidad méxima (griem” ) 1.756 |
Humedad 6ptima (%) 10.18
RELACION HUMEDAD-DENSIDAD
1760 [ =
d T
1.7%0 — = 1 [ T T
2 ‘ Lf
‘é / T \D
§ 1.730 / 1
1720 —— - - — e
- LA |
§ 1.710 / il O L U i [ | I
1.700 i |
169 sl | |
6 7 8 9 10 1 12 13
gntenido de humedad (%)

Ejecutado: H.L.D,
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Geotecnia en Proyectos de Edificaciones, Eléctricas, Hidraulicas y Pavimentos. Mecdanica de Suelos, Concreto y Asfalto.

Urb. Bellamar II Etapa Mz. B2 - Lt. 8 - 9 Nuevo Chimbote, Santa, Ancash
Claro: 943355197 / Entel: 998185953 / E-mail: geomgl7@yahoo.es - informes@geomsac.com

WWW.geomgsac.com

3 INFORME N°® 519-5355-1
RELACION DE SOPORTE DE CALIFORNIA (C.B.R.
ASTM D-1883
PROYECTO ESTABILIZACION DE SUELOS EN LA VIA ENTRE EL CRUCE DEL C P. EL CASTILLO AL CRUCE DE TAMBO REAL
CON CLORURO DE MAGNESIO, CHIMBOTE, ANCASH 2019
SOLICITA - SR. CASTILLO ACOSTA DARWIN ANDERSSON y SR. PERALTA CHAVEZ LUIS GIANCARLO
UBICACION : C.P.: El Castillo - Tambo Real, Distrito: Chimbote, Provincia: Santa, Departamento: Ancash
FECHA 2 20009/2019
DATOSDE LA TRA
CALICATA :C-08 PROPORCION : 2.5% (Cloruro de Magnesio) CLASF, (SUCS) : SM
MUESTRA :M-01(0.10a 1.35m.) CLASF. (AASHTO) : A=l
[ COMPACTACION ]
[Molde N* 1 S B i 3
Capas N° s 5 5 =
Golpes por capa N” 56 25 10
Coadicitn de Ja muestra NO SATURADO [~ SATURADO | NO SATURADO [ SATURADO | NO SATURADO [ SATURADO
Peso de molde + Suslo himedo () | 1134100 [~ 114200 | 1121200 [ 1135520 10986.00 11197.00
Peso de molde () 7203.00 7203.00 7271.00 om0 | 719100
Peso del suclo himedo (g) 4138.00 4239.00 3941.00 4084.20 379500
Volimen del molde (ca’) 212793 2141.89 2131.96 2157.50 213196
Densidad hiimeda (g/em”) 1.945 1.979 1849 1893 | 1780
Tara (N°) 54 s =387 = e ey
Peso suelo himedo + tara (g) 156.20 4239.00 145 40 4084.20 14820 4006.00
Peso suelo seco + tara (g) 145.90 3792.61 136.20 361229 13860 | 347848 |
Peso de tara (g) 32.80 0.00 35.10 0.00 33.10 | [T
Peso de agua (£) 10.30 446.39 9.20 47191 9.60 527.52
Peso de suelo seco (g) meelesy 11310 5 | wama3792.61 10110 361229 105.50 347848
Contenido de humedad (%6). | BT 11.77 9.10 13.06 9.10 15.17
Tensidad seea (g/cm”) 1.782 17 1.694 1674 1.632 1.605
L EXPANSION |
vecua | wora | TieMPO DIAL EXPANSION | DIAL EXPANSION DIAL EXPANSION
L BREE mm Y% mm )
20092019 | 1545 | 00Hrs 0.0000 0.000 | 0.00 0.0000 0000 | 000 | 0.0000 0.000 | 0.00
21092019 | 1545 24 Hrs 0.0204 0518 | 041 0.0341 0866 | 0.68 0.0417 1059 | 083
22/09.2019 1545 48 Hrs 0.0276 0.701 0.55 0.0473 1201 0.95 0.0768 1.951 1.54
23092019 | 1545 72 Hrs 0.0328 0833 | 0.66 0.0599 1521 | 120 | 00817 2075 | 163
| PENETRACION |
CARGA MOLDE N° 01 MOLDE N" 02 MOLDE N* 03
PENETRACION STAND. CARGA CORRECCION CARGA CORRECCION CARGA CORRECCION
Pulgadas Livpulg? ih L] % n i 3 O ) )
=000y 0 0 == 0
e 0.025 172 T i e 116
0.080 lisli== - S ey 165 == 126
0.075 | 193 | as
0.100 1000 134 436 14.5 260 336 Ll 19 259 86
0.125 357 280 == -
0150 464 B 334
0.175 B 765 i 630
0,200 1500 883 748 16,5 PR ™ 13.1
0.250 967 = 775
0.300 1156 930 |
0400 1371 |
0.500 1612 1218

Ejecudado; H.LD,
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Geotecnia en Proyectos de Edificaciones, Eléctricas, Hidraulicas y Pavimentos. Mecanica de Suelos, Concreto y Asfalto.

Urb. Bellamar IT Etapa Mz. B2 - Lt. 8 - 9 Nuevo Chimbote, Santa, Ancash
Claro: 943355197 / Entel: 998185953 / E-mail: geomgl7@yahoo.es - informes@geomsac.com
WWW.geomgsac.com

INFORME N° §19-555-2
| TE DE CALIFORNIA (C.B.R.
ASTM D-1883
PROYECTO : ESTABILIZACION DE SUELOS EN LA VIA ENTRE EL CRUCE DEL C.P. EL CASTILLO AL CRUCE DE TAMBO REAL
CON CLORURO DE MAGNESIO, CHIMBOTE, ANCASH 2019
SOLICITA SR, CASTILLU ACOSTA DARWIN ANDERSSON y 8R. PERALIA CHAVEZ LUIS GIANCAR
UBICACION ; C.P.: El Castillo - Tambo Real, Distrito: Chimbote, Provincia: Santa, Departamento: Ancash
FECHA : 20/09/2018
DATOS DE LA MUESTRA
CALICATA : C-08 PROPORCION : 2.5% (Cloruro de Magnesio) CLASF. (SUCS) : SM
[MUESTRA :M-01(0.10a1.35m.) CLASF.(AASHTO) ' A4
METODO DE COMPACTACION : ASTM D1557
MAXIMA DENSIDAD SECA (gricm’) : 1.783
1.800 | OPTIMO CONTENIDO DE HUMEDAD (%) : 912
1.750 — o TSNS f /
3 e
o
:g 1700 +———+
| CBR. AL 100% DE M.D 5. (%) 04" 1488 02" 2328
i 1050 / § ‘ CBR. AL 85% DE MD.S. (%) 04%:  11.83 0.2% 1780
1600 - / v | OBSERVACIONES:
| |
1.550 L ' | i fom . J
0 5 10 15 2 -}
CBR (%)
EC = 56 GOLPES EC = 25 GOLPES EC =10 GOLPES
2500 ————1— — 1800 |
4 |
| 1600 {——f——
2000 | \ sa
/ 1200 | ; —
1500 / t \
3 | 3 3 wof———
| |
1w g |
800 3
: 0 + :
500 — é, I
— 200 I — =)
corpt o o CBR{0.1") | 86%
0 Sisin z) 2 || ! o HiE comz) |1a1%
00 01 02 03 04 OS5 00 01 02 03 04 O5 00 01 02 03 04 05
Penetracién (") Penetracién (7) Penetracion (")
Ejecutado: M.L.D,
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Geotecnia en Proyectos de Edificaciones, Eléctricas, Hidraulicas y Pavimentos. Mecanica de Suelos, Concreto y Asfalto.

Urb. Bellamar I1 Etapa Mz. B2 - Lt. 8 - 9 Nuevo Chimbote, Santa, Ancash
Claro: 943355197 / Entel: 998185953 / E-mail: geomg17@yahoo.es - informes@geomsac.com

www.geomgsac.com

INFORME N §19-555-3

ENSAYO DE COMPACTACION
PROCTOR MODIFICADO
ASTM-D1557/91
METODO "C"
PROYECTO ; ESTABILIZACION DE SUELOS EN LA VIA ENTRE EL CRUCE DEL C.P. EL CASTILLO AL CRUCE DE TAMBO REAL
CON CLORURO DE MAGNESIO, CHIMBOTE, ANCASH 2019

SOLICITA : SR. CASTILLO ACOSTA DARWIN ANDERSSON y SR. PERALTA CHAVEZ LUIS GIANCARLO
UBICACION  : CP.: El Castillo - Tambo Real, Distrito: Chimbote, Provincia: Santa, Departamento: Ancash
FECHA 20/09/2019

DATOS DE LA MUESTRA

CALICATA . C-08 PROPORCION : 2.5% (Cloruro de Magnesio) CLASF. (SUCS) | SM
MUESTRA M-01 (0.10 a 1.35 m.) CLASF. (AASHTO) :A-4
Peso suelo + moide ar 6758.00 6894.00 7012.00 7032.00
Peso molde ar 2788.00 2788.00 278800 | 278800 |
Peso suelo humedo compactado gr 3970.00 4106.00 422400 | 424400 T
Volumen del molde cm® 2168.00 2168.00 2168.00 2168.00
Peso volumétrico humedo gricm® 1.83 1.89 1.95 1.96 g
|Recipiente N° I 13 18 29 24
|Peso del suelo himedo+tara ~gr | 14530 | 15760 | 13870 148.60
|Peso del suelo seco + tara gr 139.60 14940 | 12960 | 1370 |
Tara = gr 30.30 35.90 31.60 33.80
Peso de agua W™ Sy 5.70 820 | 91 | M0 |
Peso del suelo seco oo 108.30 | 113.50 98.00 102.90 S
Contenido de agua % 5.22 r.22 | 9.29 11.56
|Peso volumétrico seco gricm® 1.740 1.766 1.783 1.755
Densidad méxima (gr/em*) 1.783
Humedad éptima (%) 9.12
RELACION HUMEDAD-DENSIDAD
1.790
1780 {—
'S 1770 +———
]
I o
b
§ 1.750
& /
1.740 0
1.730
]

Ejecutado: H.L.D,
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Geotecnia en Proyectos de Edificaciones, Eléctricas, Hidraulicas y Pavimentos. Mecdnica de Suelos, Concreto y Asfalto.

Urb. Bellamar I Etapa Mz. B2 - Lt. 8 - 9 Nuevo Chimbote, Santa, Ancash
Claro: 943355197 / Entel: 998185953 / E-mail: geomgl17@yahoo.es - informes@geomsac.com

wWww.geomgsac.com
INFORME N° §19-556-1
R IF
ASTM D-1883
PROYECTO : ESTABILIZACION DE SUELOS EN LA ViA ENTRE EL CRUCE DEL C.P. EL CASTILLO AL CRUCE DE TAMBO REAL
CON CLORURO DE MAGNESIO, CHIMBOTE, ANCASH 2019
SOLICITA : SR. CASTILLO ACOSTA DARWIN ANDERSSON vy SR, PERALTA CHAVEZ LUIS GIANCARLO
UBICACION | C.P.: El Castillo - Tambo Real, Distrito; Chimbote, Provincia: Santa, Dep to: Ancash
FECHA : 20009/2019
DATOS DE LA MUESTRA
CALICATA - C08 PROPORCION : 4.0% (Cloruro de Magnesio) CLASF. (SUCS) - SM
MUESTRA :M-01 (0,108 1.35 m) CLASF. (AASHTO) : A4
[ COMPACTACION |
Molde N° L 5] iR 2 3
Capas N* OO | e Bt (OIS TR DU | (ISR 1. D |
Golpes por capa N° = 56 25 10 |
Condicidn de la muesira NOSATURADO| SATURADO | NOSATURADO | SATURADO | NOSATURADO | SATURADO
Peso de molde + Suclo himedo (g) 11516.00 11598.00 11545.00 11676.00 11142.00 11331.00
Peso de molde {(g) 7495.00 7495.00 7722.00 7722.00 7594.00 7594.00
Peso del suclo hitnedo (g) 4021.00 4103.00 3823.00 3954.00 3548.00 3737.00
Volumen del molde (cm”) 211156 2124.48 2131.76 215427 210235 2136.03
Densidad imeda (g/em’) 1.904 1.931 1.793 1.835 1.688 1750
Tara (NY) 28 12 56
Peso suclo himedo + tara (2) 148.20 4103.00 158.20 3954.00 14910 3737.00
[Peso suelo seco + tare (g) == 13910 3707.72 148.50 3524.90 139.90 3271.84
Peso de tara (g) 3140 0.00 3380 | 000 _30.5%0 000
Peso do agua (8) 9.10 39528 9.70 429.10 9.20 465.16
Peso de suelo seco (g) 107.70 3707.72 11470 3524.90 10000 | 327184
Contenido dé humedad (%) 845 10.66 846 127 844 14.22
Densidad seea (g/em”) 1.756 1.745 1654 1.636 1.5%6 1.532
—- e
[ "EXPANSION ]
e e DIAL EXPANSION BIAL [ EXPANSION BOAL; EXPANSION
mm % mm % mm %
20092019 | 17:15 00 Hrs 0 0000 0.000 | 0.00 0.0000 0.000 | 0.00 0.0000 0.000 | 0.00
21092019 | 17:15 | 24 Hrs 00199 | 0505 | 040 0.0309 0.785 | 0.62 0.0463 1176 | 093
22002019 | 1715 48 Hrs 0.0273 0693 | 055 | 00451 1146 | 090 0.0682 1.733 1.36
23092019 | 17:15 72 Hrs 0.0306 0777 | 061 0.0528 1341 | 106 | 00801 2.035 1.60
[ PENETRACION |
CARGA MOLDE N° 91 MOLDE N* 02 MOLDE N° 03
PENETRACION STAND. CARGA CORRECCION CARGA CORRECCION CARGA __ |CORRECCION
Pulgadas Livpulg? Ib 0 * M n % b » %
0.000 0 ) =i [
0.025 137 108 | 81
0.050 186 129 i i 91
T | = 237 157 112
0.100 1000 299 401 133 224 300 10.0 157 24 74
0.125 474 - 1 244
0.150 589 | az | 298
0.175 954 730 595
0.200 1500 wey | 911 | 216 817 709 157 6438 556 123
0250 932 7 S R
0300 1121 895 |
0.400 1335 we | |
0.500 1577 1182

Ejecutado: H.L.D.
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Geotecnia en Proyectos de Edificaciones, Eléctricas, Hidriulicas y Pavimeutos. Mecanica de Suelos, Concreto y Asfalto.

Urb. Bellamar II Etapa Mz. B2 - Lt. 8 - 9 Nuevo Chimbote, Santa, Ancash

Claro: 943355197 / Entel: 998185953 / E-mail: geomg17@yahoo.es - informes@geomsac.com
www.geomgsac.com

INFORME N° §19=5356=2
RELACION DE SOPORTE DE CALIFORNIA (C.B.R.)
ASTM D-1883
PROYECTO - ESTABILIZACION DE SUELOS EN LA VIA ENTRE EL CRUCE DEL C.P. EL CASTILLO AL CRUCE DE TAMBO REAL
CON CLORURO DE MAGNESIO, CHIMBOTE, ANCASH 2019
SOLICITA SR, CASTILLU ACOSTA DARWIN ANDERSSON y SR. PERALTA CHAVEZ LUIS GIANCAR
UBICACION . C.P.. El Castillo - Tambo Real, Distrito: Chimbote, Provincia: Santa, Departamento: Ancash
FECHA : 20/09/2019
DATOS DE LA MUESTRA
CALICATA . C-08 PROPORCION : 4.0% (Cloruro de Magnesio) CLASF. (SUCS) :sSM
MUESTRA ' M-01(0.10a135m) CLASF.(AASHTO) - A4
METODO DE COMPACTACION : ASTM D1557
MAXIMA DENSIDAD SECA (gr/cm’) : 1,787
1.800 ———— —— OPTIMO CONTENIDO DE HUMEDAD (%) : 8.48
1.750 + R i e /——
- , / Y.
s " / / [
g 16850
‘ . | | [CBRAL 100% DE MOS_ %) 01 1360 0z 22937
i 1,600 | / C.B.R AL 5% DE MDS._ (%) 0.1 10.88 02" 17.20
o / " / f OBSERVACIONES:
1.500 L e L -
o Y 10 15 0 s = - Se—ry=
CBR %)
EC = 56 GOLPES EC » 25 GOLPES EC = 10 GOLPES
2000 Ty 1 1 1800+t . T 1800 )
1800 F . { ‘ j{ 1600 1800
8 | | 3 |
1600 f — ‘:- 1 1400 1400 +—— s
Fris . ‘ » $R5E3
1400 | 1200 Y 1200 ™r e I\
m i ] / — P
: 3 3 W
1000 E t 3 | )
§ » HEH 1& Seo i E / 1
800 1 v | ‘ ‘
£ [ | 800 —— | d2mma saakd kS 800 o3 — |
800 +— | | e o 7 | | %
! | = Exdad
B2 - - —

g L mw{'l

el y cBR @47 3% camai) 100% < CBA (017 | 7%
s wozy an . N ibaa b ces o) 1518 0 4 R
00 01 02 03 04 05 00 01t 02 03 04 05 00 01 02 03 04 Q5

Penetracion (™) Penetracién () Penetracidn ()
GEOMG
Ejecutado: H.L.D. Responsable: A
I
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Geotecnia en Proyectos de Edificaciones, Eléctricas, Hidraulicas y Pavimentos. Mecinica de Suelos, Concrefo y Asfalto.

Urb. Bellamar II Etapa Mz. B2 - Lt. 8 - 9 Nuevo Chimbote, Santa, Ancash
Claro: 943355197 / Entel: 998185953 / E-mail: geomgl7@yahoo.es - informes@geomsac.com

www.geomgsac.com

INFORME N® §19-556-3

ENSAYO DE COMPACTACION
PROCTOR MODIFICADO
ASTM-D1557/91
METODO "C"
PROYECTO  : ESTABILIZACION DE SUELOS EN LA VIA ENTRE EL CRUCE DEL C.P. EL CASTILLO AL CRUCE DE TAMBO REAL
CON CLORURO DE MAGNESIO, CHIMBOTE, ANCASH 2019

SOLICITA . SR. CASTILLO ACOSTA DARWIN ANDERSSON y SR. PERALTA CHAVEZ LUIS GIANCARLO
UBICACION : C.P.: El Castillo - Tambo Real, Distrito; Chimbote, Provincia: Santa, Departamento: Ancash
FECHA £ 20/09/2019

DATOS DE LA MUESTRA

CALICATA : C-08 PROPORCION : 4.0% (Cloruro de Magnesio) CLASF, (SUCS) . SM
MUESTRA M-01(0.102a 1.35 m.) CLASF. (AASHTO) A4
Peso suelo + moide or | 665300 | 6799.00 | 692300 | 6936.00
Fe30 Mone. | 78800 2768.00 2788.00 2788.00 | i
Peso suelo himedo compactado ar 3865.00 4011.00 4135.00 414800 |
Volumen del molde cm’ 2168.00 | 2168.00 2168.00 2168.00
Peso volumétrico humedo griem® 1.78 1.85 1.91 191
Recipiente N° 5 9 13 17
Peso del suglohimedo+tara  ~ gr |  134.60 ~121.80 142.90 132.90
Peso del sueloseco+tara  gr | 13030 116.30 134.10 123.70 -
Tara ar 29.80 31.20 3060 + 33.40
Pesodeagua N G NIWPE NS £ §.20
Peso del suglo seco gr 100.50 85.10 ~103.50 4 -9 N 4.
Contenido de agua % 4.28 646 | 8.50 10.19
Peso volumétrico seco griem® 1.710 1.738 1.758 1.736
Densidad méxima (gr/em”) 1.757
Humedad Optima (%) 8.48
RELACION HUMEDAD-DENSIDAD
1.770 — . ] :
2 g7 {— —1- —
: Bt |
;—' T MENEE SR it —
g 17 - == =gl
3 / |
“w |
§ 1720 o D T T T T T
1.710 ——v/ ! =555 23
| i
1.700 3 &
- 5 6 7 8 9 10 1

Ejecutado: H.L.D.
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Geotecnia en Proyectos de Edificaciones, Eléctricas, Hidrdulicas y Pavimentos. Mecanica de Suelos, Concreto y Asfalto.

Urb. Bellamar II Etapa Mz. B2 - Lt. 8 - 9 Nuevo Chimbote, Santa, Ancash
Claro: 943355197 / Entel: 998185953 / E-mail: geomg17@yahoo.es - informes@geomsac.com
WWW,geomgsac.com

INFORME N° 819-554-1
RELACION DE SOPORTE DE CALIFORNIA (C.B.R.)
ASTM D-1883
PROYECTO : ESTABILIZACION DE SUELOS EN LA VIA ENTRE EL CRUCE DEL C.P. EL CASTILLO AL CRUCE DE TAMBO REAL
CON CLORURO DE MAGNESIO, CHIMBOTE, ANCASH 2019

SOLICITA - SR. CASTILLO ACOSTA DARWIN ANDERSSON y SR. PERALTA CHAVEZ LUIS GIANCARLO

UBICACION - C.P.: El Castillo - Tambo Real, Distrito: Chimbote, Provincia: Santa, Departamento: Ancash

FECHA £ 201092019

DATOS DE LA MUESTRA
CALICATA : CO8 PROPORCION : 1.5% (Cloruro de Magnesio) CLASF. (SUCS) . SM
MUESTRA : M-01 (0.10 4 1.35 m.) CLASF, (AASHTO) : Al
| COMPACTACION |

Molde N° 1 2 [T,

Capas N° 5 5 S e

Golpes por capa N° 56 2 i 0

Condicita de la muestra NO SATURADO| SATURADO | NOSATURADO| SATURADO | NOSATURADO|  SATURADO

| Peso de molde + Suelo hamedo (g) 11967.00 12053.00 11955.00 12068.00 11527.00 11716.00

Peso de molde (g) 7989.00 7989.00 BISLO0 8151.00 8024.00 8024.00

Peso del suclo hiimedo () 3978.00 4064.00 3804.00 3917.00 3503.00 3692.00

Volumen del molde (om”) 211697 2132.04 2140.84 216897 211249 2150.98

Densidad himeda (gem’) 1.879 1.906 5 2T 1806 | 1658 1.716

Tara (N 23 12  e—— ]

Peso suelo hiimedo + tara (z) 134.70 4064 00 154.10 3917.00 14620 3692.00

Peso snelo seco + tara (g) 125.20 3609.67 143.10 345118 135.60 317927 |

Peso de tara (g) 32.10 0.00 35.50 000 | 3150 0000 2

Peso de agua (g) 9.50 454.33 11.00 46582 | 1060 51273

Peso de suelo seco (g) 93.10 3609.67 107.60 3451.18 104.10 3179.27

Contenido de humedad (% 10.20 12.59 10.22 13,50 10.18 1613

Deasidad seca (g'cn’) 1,708 1693 1612 1.591 1508 1.478

L EXPANSION ]

vecsia | sora | TiEMPO DIAL EXPANSION BIAL EXPANSION — EXPANSION
mm % mm Y% mim %

[ 20002019 | 1340 00 Hrs 00000 | 0.000 | 0.00 0.0000 0000 | 0.00 —0.0000 0000 | 000
21092019 | 1340 24 Hrs 0.0231 0587 | 046 | 0.0372 0943 | 074 0.0499 | 1267 1 100
22092019 | 13:40 48 Irs 0.0308 0782 | 062 00528 | 1341 | 106 | 00736 1.869 147
23/09/2019 | 13:40 72 Hrs 0.0356 0904 | 071 0.0657 1669 | 131 0.0911 234 1.82

l PENETRACION |

CARGA MOLDE N* 01 MOLDE N° 02 MOLDE N° 03
PENETRACION STAND. CARGA CORRECCION CARGA CORRECCION CARGA CORRECCION
_Pulgadas Lbipulg? L] Ib ki) ] L] % L] L] I
0.000 0 0 I ) (| e
0,025 64 33 5=
0030 3 o {
0.075 78 2 DN (e z
0.100 1000 145 139 63 78 112 37
0.125 242 165 = i
0.150 349 219
0.175 422 %7
0200 1500 5090 | 469 | 104 36 | 316 7.0
0.250 624 P [l
0.300 e Tl 343
0.400 984 683
0.500 1225 831

Ejecutado: H.L.D.
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Geotecnia en Proyectos de Edificaciones, Eléctricas, Hidraulicas y Pavimentos, Mecdnica de Suelos, Concreto y Asfalto.

Urb. Bellamar II Etapa Mz. B2 - Lt. 8 - 9 Nuevo Chimbote, Santa, Ancash
Claro: 943355197 / Entel: 998185953 / E-mail: geomg17@yahoo.es - informes@geomsac.com

www.geomgsac.com

INFORME N° §19=554=2
RELACION DE SOPORTE DE CALIFORNIA (C.B.R.)
ASTM D-1883
PROYECTO . ESTABILIZACION DE SUELOS EN LA VIA ENTRE EL CRUCE DEL C.P. EL CASTILLO AL CRUCE DE TAMBO REAL
CON CLORURO DE MAGNESIO, CHIMBOTE, ANCASH 2019
SOLICITA : SR. CASTILLO ACOSTA DARWIN ANDERSSON y SR, PERALTA CHAVEZ LUIS GIANCAR
UBICACION . C.P.: €l Castillo - Tambo Real, Distrito: Chimbote. Provincia: Santa, Departamente. Ancash
FECHA : 20/08/2019
DATOS DE LA MUESTRA
CALICATA ;1 C-08 PROPORCION : 1.5% (Cloruro de Magnesio) CLASF. (SUCS) :SM
MUESTRA :M-01(0.10& 1.35 m.) CLASF.(AASHTO) - A4
METODO DE COMPACTACION ASTM D1557
MAXIMA DENSIDAD SECA (gricm’) 1.708
1.750 OPTIMO CONTENIDO DE HUMEDAD (%) : 10.22
1.700 / )
§ 10 1 ]
g 1.800 o /
C.B.R. AL 100% DE M.D.S. (%) 04":  10.08 02 1723
i 1550 / C.BR AL 95% DE MD.S. (%) 01" 712 0.2*  11.80
/ OBSERVACIONES:
1500 +———F~1- ‘/ — —
S = 3
0 5 10 15
CBR (%)
EC = 56 GOLPES EC = 25 GOLPES EC = 10 GOLPES
1800 - T — 1800 : , ‘ 1800 — T
1600 I 1600 i—f— 0t 1| 1600 '
{ ! | ‘ | |
1400 +— JC 1400 - 1400 {——~—~—o—
1200 1200 : | / 1200
| : !
F 10w f F 100 | f 3 1000 o
I ‘ s l 1 ! {
P P Vi b ol
|
200 : I 200 feif 200 - !
: cam o1 ae j CoR (0.{") &% - cBR (017 | 37
04 o2 103% 0 \r 92 104% 0 BR (0.2 | 7.0%
00 01 02 03 04 05 00 01 02 03 04 05 00 01 02 03 04 QS
Penetracion () Penetracién (*) Penetracién (")
GE
Ejecutado: H.L.D. Responsabie: M

. cp#g;gomo
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Geotecnia en Proyectos de Edificaciones, Eléctricas, Hidrdulicas y Pavimentos. Mecdnica de Suelos, Concreto y Asfalto.

Urb. Bellamar Il Etapa Mz. B2 - Lt. 8 - 9 Nuevo Chimbote, Santa, Ancash
Claro: 943355197 / Entel: 998185953 / E-mail: geomg17@yahoo.es - informes@geomsac.com
wWww.geomgsac.com

INFORME N° §19-554-3
ENSAYO DE COMPACTACION
PROCTOR MODIFICADO
ASTM-D1557/91
METODO "C"
PROYECTO :ESTABILIZACION DE SUELOS EN LA VIA ENTRE EL CRUCE DEL C.P. EL CASTILLO AL CRUCE DE TAMBO REAL
CON CLORURO DE MAGNESIO, CHIMBOTE, ANCASH 2019
SOLICITA SR. CASTILLO ACOSTA DARWIN ANDERSSON y SR. PERALTA CHAVEZ LUIS GIANCARLO .
UBICACION - C.P.: El Castillo - Tambo Real, Distrito: Chimbote, Provincia: Santa, Departamento: Ancash
FECHA : 20/08/2019
DATOS DE LA MUESTRA
CALICATA  :C-08 PROPORCION : 1.5% (Cloruro de Magnesio) CLASF.(SUCS) :SM
MUESTRA :M-01(0.1021.35m.) CLASF. (AASHTO) :A-4
[Peso suelo + moide or 6569.00 6721.00 6863.00 6874.00
Peso moide or 278800 | 278800 | 278800 | 278800
Peso suelo humedo compactado ar 3781.00 3933.00 4075.00 4086.00
Volumen del molde cm® ~ 2168.00 216800 | 2168.00 2168.00
Peso volumétrico himedo griem® 1.74 1.81 1.88 1.88 B
lRempleme N° il 27 30 26 39
Peso del suelo himedo+tara gr 138.70 142.70 145.70 14130
|Peso del suelo seco + tara ar 132.60 134.80 13520 | 129.80
|Tara gr 35.20 3840 3190 35.40
|Peso de agua ar 6.10 7.90 10.50 11.50
|Peso del suelo seco ar 97.40 96.40 108,30 _ 94.40
|Contenido de agua % 6.26 8.20 10.16 12.18
|Peso volumétrico seco griem® 1.641 1.677 1.706 1,680
Densidad méxima (gricm*) 1.706
Hurnmedad 6ptima (%) 10.22
RELACION HUMEDAD-DENSIDAD
1710
TP~
—_— 1680 + - —— 4-
: P H]
2 16w AR, N EER
g 1870 )
I e S
g
o 165
1640
1,630 : } ) IS B S0 A 2
8 7 8 9 10 1 12 13
Contenido de humedad (%)

Ejecutado: H.L.D.

/’ﬁ 9‘%‘ E. Monuo Trujillo
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Anexo 4: Calibracion de equipos
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PUNTO DE PRECISION S.A.C.
LABORATORIO DE CALIBRACION

Punto de Precision SAC
CERTIFICADO DE CALIBRACION N° LT - 008 - 2019
Pégina :1de4
Expediente : T 004-2019 El instrumento de medicion con el
Fecha de emision  : 2019-01-14 modelo y nimero de serie abajo
indicados ha sido calibrado, probado
1. Solicitante : GEOMG S.A.C. y verificado usando patrones
certificados con trazabilidad a la
Direccion : MZA. J2 LOTE. 8 URB. LOS HEROES - NUEVO Direccion de Metrologia del INACAL y
CHIMBOTE - SANTA - ANCASH otros.
2. Instrumento de Medicion  : ESTUFA Los resultados son vilidos en el
momento y en las condiciones de la
Indicacién : DIGITAL calibracion. Al solicitante  le
corresponde disponer en su momento
Marca del Equipo QL la ejecucion de una recalibracién, la
cual estda en funcion del uso,
Modelo del Equipo : 21-250-1 conservacién y mantenimiento del
instrumento de medicion o a
Serie del Equipo : B221-0040 reglamentaciones vigentes.
Capacidad del Equipo 1215 L Punto de Precision SA.C no se
responsabiliza de los perjuicios que
Marca de indicador : AUTONICS pueda ocasionar el uso inadecuado
de este Instrumento, ni de una
Modelo de indicador : T2N4S Incorrecta  interpretacion de los
resultados de la calibracién aqui
Temperatura calibrada : 80°C declarados.
Cadigo de Identificacion : NO INDICA
3. Lugar y fecha de Calibracién
LABORATORIO DE GEOMG S.A.C. - ANCASH
11 -ENERO - 2019
4. Método de Calibracion
La calibracion se efectud seg(n el procedimiento de calibracién
PC-018 del Servicio Nacional de Metrologia del INACAL - DM.
5. Trazabilidad
INSTRUMENTO MARCA CERTIFICADO TRAZABILIDAD
TERMOMETRO DIGITAL DELTA OHM LT -075-2018 INACAL - DM
T! ITAL FLUKE LT - 0747 - 2017 INACAL - DM

6. Condiciones Ambientales

INICIAL FINAL
|Temperatura °C 27,5 26,7
|Humedad % 67 68

7. Conclusiones

La estufa se encuentra dentro de los rangos 80 °C + 5 °C para la realizacion de los ensayos
de laboratorio segin la norma ASTM.

8. Observaciones

Con fines de identificacion se ha colocado una etiqueta autoadhesiva de color verde con el nimero de
certificado y fecha de calibracién de la empresa PUNTO DE PRECISION S.A.C.
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0
TIFICADO DE CALIBRACION N° LT - 008 - 20
Punto de Precision SAC SRR A e W8
Pagina :2de4d
CALIBRACION PARA 80 °C
Tiempo Ind. (°C) TEMPERATURA EN LAS POSICIONES DE MEDICION (°C) T. prom ATMax.
Temperatura del NIVEL INFERIOR NIVEL SUPERIOR : | - TMin.
(min.) equipo 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 (°C) (°C)
0 80,2 778 | 772 | 784 | 771 759 | 771 770 | 789 | 765 | 792 | 775 3.3
2 80,2 7786 | 771 783 | 772 | 751 77.1 770 | 789 | 765 | 792 | 774 4.1
4 80,3 773 | 773 | 783 | 773 754 | 773 | 771 783 | 76,1 794 | 774 4.0
6 80,6 778 | 773 | 784 | 772 752 | 774 | 776 | 784 | 764 | 795 | 775 4,3
8 80,6 774 | 774 | 789 | 771 753 | 773 | 775 | 782 | 763 | 794 | 775 4,1
10 80,4 773 | 778 | 785 | 775 754 | 773 | 771 785 | 768 | 798 | 776 4.4
12 80,4 778 | 779 | 786 | 779 756 | 772 | 773 | 785 | 763 | 796 | 777 4,0
14 80,1 779 776 781 776 759 77,4 77,2 78,6 76,4 79,1 776 3,2
16 80,2 775 | 773 | 784 | 778 754 | 774 | 776 | 784 | 764 | 798 | 776 44
18 80,4 774 | 778 | 782 | 779 753 | 775 | 779 | 784 | 768 | 793 | 77,7 4,0
20 80,6 771 779 | 789 | 773 75,1 775 | 778 | 783 | 769 | 79.1 77,6 4,0
22 80,7 77,3 774 78,6 77,1 752 77,8 779 786 | 764 79,8 776 4,6
24 80,6 779 | 772 | 788 | 776 759 | 779 | 772 | 784 | 762 | 796 | 777 3,7
26 80,4 779 | 773 | 786 | 778 754 | 773 | 771 782 | 762 | 79.1 77,5 3,7
28 80,7 77,3 776 78,4 77,3 756 | 776 773 78,1 76,1 79,8 77,5 4,2
30 80,6 775 | 774 | 781 77,9 759 | 775 | 773 | 784 | 764 | 793 | 776 3,4
32 80,9 77,4 771 78,6 77,4 753 77,6 77,3 78,6 76,3 794 77,5 4,1
34 80,3 773 | 779 | 789 | 772 758 | 773 | 776 | 789 | 769 | 794 | 77,7 3,6
36 80,2 776 | 776 | 783 | 771 759 | 771 778 | 789 | 76,1 796 | 776 3,7
38 80,3 779 | 774 | 781 77,9 754 | 776 | 779 | 784 | 76,4 | 798 | 77.7 4.4
40 80,1 778 | 778 | 785 | 773 754 | 776 | 774 | 782 | 768 | 794 | 776 4,0
42 80,2 773 | 779 | 786 | 779 756 | 773 | 771 783 | 769 | 798 | 77.7 4,2
44 80,3 779 773 78,4 77,8 759 77,9 771 78,4 76,9 796 77,7 3,7
46 80,6 778 | 775 | 784 | 7786 753 | 774 | 776 | 782 | 764 | 793 | 776 4,0
48 80,6 772 | 774 | 781 77.9 754 | 779 | 775 | 786 | 761 794 | 776 4,0
50 80,9 773 | 771 783 | 775 752 | 776 | 773 | 784 | 768 | 795 | 715 43
52 80,9 776 | 771 784 | 772 75,1 778 | 77.8 789 | 764 | 79,1 77,5 4.0
54 80,6 774 | 776 | 785 | 77.3 752 | 774 | 779 | 786 | 768 | 798 | 777 46
56 80,4 774 77,6 789 779 758 77,3 776 78,2 76,4 796 77,7 3.8
58 80,3 77,9 773 78,6 776 75,3 776 77,8 78,4 76,9 79,8 77,7 45
60 80,2 776 | 772 | 781 77,1 759 | 775 | 774 | 784 | 763 | 794 77,5 3,5
T. PROM 80,4 775 | 775 | 785 | 77,5 755 | 775 | 775 | 785 | 765 795 | 776
T. MAX 80,9 779 | 779 | 789 [ 779 | 759 | 779 | 7798 | 789 | 769 | 793
T. MIN 80,1 771 771 78,1 77,1 75,1 771 770 | 781 76,1 79,1
DTT 0,8 0,8 0,8 0,8 0,8 0,8 0,8 0,9 0,8 0,8 0,7
z Incertidumbre
Parametro Valor (°C) Expandida (°C )
[Maxima Temperatura Medida 79,8 0,4
Minima Temperatura Medida 75,1 0.5
Desviacion de Temperatura en el Tiempo 0,9 0,2
Desviacion de Temperatura en el Espacio 4,0 0,3
Estabilidad Media ( £ ) 0,45 0,02
Uniformidad Media 4,7 0,1

Para cada posicion de medicién su "desviacién de temperatura en el tiempo™ DTT esta dada por la diferencia entre

lamaxima y la minima temperalura registradas en dicha posicién

Entre dos posiciones de medicion su "desviacion de temperatura en el espacio” esta dada por la diferencia entre los
promedios de temperaturas registradas en ambas posiciones.

La incertidumbre expandida de la medicién se ha obtenido multiplicando la incertidumbre estandar de la medicién por el factor
de cobertura k =2 que, para una distribucién normal corresponde a una probabilidad de cobertura de aproximadamente 95 %.
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LABORATORIO DE CALIBRACION
; CERTIFICADO DE CALIBRACION N° LT - 008 - 2019
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o PUNTO DE PRECISION S.A.C.

TEMPERATURA DE TRABAJO 80°C
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Punto de Precision SAC

CERTIFICADO DE CALIBRACION N° LT - 008 - 2019

Pagina :4ded

DISTRIBUCION DE LOS SENSORES EN EL EQUIPO
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- Los Sensores 5y 10 se ubicaron sobre sus respectivos niveles,

- Los demas sensores se ubicaron a 8 ¢cm de las paredes laterales y a 8 cm del fondo y
del frente del equipo.

- Los Sensores del nivel superior se ubicaron a 1,5 cm por encima de |a altura mas alta
que emplea el usuario.

. Los Sensores del nivel inferior se ubicaron a 1,5 cm por debajo de la parrilla mas baja.
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Punto de Precision SAC
CERTIFICADO DE CALIBRACION N° LT - 007 - 2019
Pagina :1de4d
Expediente : T004-2019 El instrumento de medicion con el
Fecha de emision  : 2019-01-14 modelo y namero de serie abajo
indicados ha sido calibrado, probado
1. Solicitante : GEOMG S.AC. y verificado usando patrones
certificados con trazabilidad a Ia
Direccion : MZA. J2 LOTE. 8 URB. LOS HEROES - NUEVO Direccion de Metrologia del INACAL y
CHIMBOTE - SANTA - ANCASH otros.
2. Instrumento de Medicion  : ESTUFA Los resultados son validos en el
momento y en las condiciones de la
Indicacién : DIGITAL calibracion. Al solicitante  le
corresponde disponer en su momento
Marca del Equipo : NO INDICA la ejecucion de una recalibracion, la
cual estd en funcion del uso,
Modelo del Equipo : HU250 conservacion y mantenimiento del
instrumento de medicion o a
Serie del Equipo : 0710009 reglamentaciones vigentes.
Capacidad del Equipo t214 L Punto de Precision SAC no se
responsabiliza de los perjuicios que
Marca de indicador : ANTONICS pueda ocasionar el uso inadecuado
de este instrumento, ni de una
Modelo de indicador : TC4S incorrecta interpretacion de los
resultados de la calibracion aqui
Temperatura calibrada :110°C declarados.
Cadigo de Identificacion : NOINDICA

3. Lugar y fecha de Calibracion
LABORATORIO DE GEOMG S.A.C. - ANCASH
11-ENERO - 2019

4, Método de Calibracion
La calibracion se efectué segin el procedimiento de calibracion
PC-018 del Senvicio Nacional de Metrologia del INACAL - DM.

5. Trazabilidad
INSTRUMENTO MARCA CERTIFICADO TRAZABILIDAD
TERMOMETRO DIGITAL DELTA OHM LT -075-2018 TNACAL - DM
TERMOME TRO DIGITAL FLUKE LT - 0747 - 2017 INACAL - DM

6. Condiciones Ambhn‘(ales
INICIAL FINAL

Temperatura °C 275 27,5

Humedad % 67 67

7. Conclusiones
La estufa se encuentra dentro de los rangos 110 °C + 5 °C para la realizacion de |os ensayos
de laboratorio seg(n la norma ASTM.

8. Observaciones
Con fines de identificacién se ha colocado una etiqueta autoadhesiva de color verde con el ndmero de
certificado y fecha de calibracién de la empresa PUNTO DE PRECISION SA.C.
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CERTIFICADO DE CALIBRACION N° LT - 007 -2019

Punto de Precision SAC
Pagina :2ded
CALIBRACION PARA 110 °C o
Tiempo Ind. (°C) TEMPERATURA EN LAS POSICIONES DE MEDICION (°C) T. prom ATMax.
Temperatura del NIVEL INFERIOR NIVEL SUPERIOR ’ - TMin.
(min.) equipo 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 (°C) (°C)
0 108 1101 | 105,8 | 106,1 | 1059 | 1058 | 1143 | 1144 | 1140 | 1144 | 1148 | 1106 9,0
2 109 1100 | 1054 | 1064 | 1056 | 1057 | 1146 | 1143 | 1142 | 1145 | 1146 | 1106 | 9.2
4 108 110,4 | 1056 | 1065 | 1056 | 1059 | 114,3 | 1144 | 1143 | 1143 | 1143 | 1106 8,8
6 108 110,5 | 105,3 | 106,3 | 1053 | 1057 [ 1144 | 1142 | 1144 | 1144 | 1146 | 1105 9,3
8 108 1106 | 1054 | 1065 | 1058 | 1056 | 1146 | 1146 | 1144 | 1145 | 1146 | 1107 9.2
10 108 1106 | 1054 | 106,3 | 1056 | 1054 | 1146 | 1143 | 1148 | 1148 | 1146 | 1106 94
12 109 110,8 | 1054 | 1062 | 1056 | 1053 | 1143 | 1142 | 1149 | 1144 | 1148 | 1106 | 96
14 108 110,9 | 1056 | 1062 | 1055 | 1054 | 1142 | 1146 | 1147 | 1149 | 1149 | 1107 | 9,5
16 109 110,8 | 105,8 | 106,3 | 1053 | 1053 | 1147 | 1146 | 1148 | 1143 | 1143 | 1106 | 9.5
18 108 110.7 | 105,9 | 106,8 | 1059 | 1058 | 1148 | 1148 | 1143 | 1143 | 1147 | 1108 | 9.0
20 109 1106 | 1058 | 106,7 | 1055 | 105,7 | 1146 [ 1149 | 1147 | 1147 | 1145 | 1108 9,4
22 108 110,8 | 1056 | 106,8 | 1056 | 1059 | 1149 | 1148 | 1147 [ 1148 | 1144 | 1108 9,3
24 109 1106 | 105,7 | 1064 | 1053 | 1059 | 1148 [ 1147 | 114,3 | 1144 | 1146 | 1107 9,5
26 108 1102 | 1058 | 106.4 | 1058 | 1056 | 114,7 | 1148 | 1142 | 1147 | 1146 | 110.7 9,2
28 109 110,3 | 105,4 | 106,8 | 105,7 | 1057 | 1144 | 1144 | 114,2 | 1148 | 1148 | 1107 | 94
30 108 1104 | 1056 | 1069 | 1058 | 1053 | 1142 | 1142 | 114,3 | 1145 | 1146 | 1106 | 93
32 109 1106 | 1057 | 106,7 | 1056 | 1054 | 1146 | 1146 | 1145 | 1149 | 1145 | 1107 | 95
34 108 1104 | 1056 | 106,8 | 1055 | 1054 | 1146 | 1149 | 1144 | 1144 | 1144 | 1106 | 95
36 109 110,8 | 105,6 | 106,8 | 1053 | 1053 | 114,7 | 1148 | 1148 | 1148 | 1142 | 1107 95
38 108 1109 | 105,8 | 106,9 | 1055 | 1053 | 1144 | 1148 [ 1145 | 1149 | 1145 | 1108 9.6
40 109 1107 | 1054 | 106,3 | 1058 | 1054 | 1143 | 1147 | 114,4 | 1145 | 1146 | 1106 | 93
42 108 1108 | 105,8 | 106,3 | 1059 | 1053 | 1143 | 1149 | 1145 | 1143 | 1145 | 1107 | 96
44 109 1106 | 1056 | 106,4 | 1056 | 1054 | 1142 | 1147 | 1144 | 1148 | 1145 | 1106 94
46 108 110,3 | 1054 | 106,2 | 1058 | 1056 | 1146 | 1148 | 1148 | 1149 | 1144 | 1107 95
438 109 110,7 | 1054 | 1065 | 1057 | 1055 | 1148 | 1149 | 1149 | 1144 | 1146 | 1107 95
50 108 110,7 | 1056 | 106,4 | 1056 | 1059 | 1149 [ 1148 | 1145 | 1145 | 1146 | 1108 | 93
52 109 110,8 | 105.3 | 106,22 | 1055 | 1059 | 114,7 | 1147 | 1147 | 1148 | 1145 | 1107 | 95
54 109 1105 | 1059 | 106,5 | 1056 | 1053 | 1149 | 1148 | 1148 | 1148 | 1144 | 1108 | 96
56 109 7106 | 105,5 | 106,8 | 1058 | 1056 | 114,8 | 1144 | 1145 | 1144 | 1145 | 1107 | 9.3
58 108 1109 | 1056 | 1064 | 1059 | 1058 | 114,3 | 1146 | 1144 | 1148 | 1146 | 110,7 9,2
60 109 110,3 | 105,4 | 106,9 | 1058 | 1053 | 114,4 | 114,23 | 1143 | 1144 | 1143 | 1105 9.1
T. PROM 108,5 1106 | 1056 | 106,55 | 1056 | 1056 | 1145 | 1146 | 1145 | 1146 | 1145 | 110.7
T. MAX 109.0 110,0 | 1059 | 106,9 | 1059 | 1059 | 1149 | 1142 | 1149 | 114,9 | 1149
T. MIN 108,0 110,1 | 1053 | 106,1 | 1053 | 1053 | 114.2 | 1142 | 1140 | 1143 | 1142
DTT 1,0 0,8 06 0,8 0.6 0,6 0,7 0,7 0,9 0,6 0,7
% Incertidumbre
Parametro Valor (°C) Expandida (°C )
Maxima Temperatura Medida 1149 0,4
Minima Temperatura Medida 105,3 0,5
Desviacion de Temperatura en el Tiempo 0,9 0,2
Desviacion de Temperatura en el Espacio 9.0 03
'Estabilidad Media (+) 0,45 0,02
Uniformidad Media 96 0,1

Para cada posicién de medicién su "desviacién de temperatura en el tiempo" DTT esta dada por la diferencia entre

la maxima y la minima temperatura registradas en dicha posicion

Entre dos posiciones de medicion su "desviacion de temperatura en el espacio” esta dada por la diferencia entre los
promedios de temperaturas registradas en ambas posiciones.

La incertidumbre expandida de la medicion se ha obtenido multiplicando la incertidumbre esténdar de la medicion por el factor
de cobertura k =2 que, para una distribucién normal corresponde a una probabilidad de cobertura de aproximadamente 95 %.
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CERTIFICADO DE CALIBRACION N° LT - 007 - 2019
Punto de Precision SAC Pagina :3de4

TEMPERATURA DE TRABAJO 110°C
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Punto de Precision SAC
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DISTRIBUCION DE LOS SENSORES EN EL EQUIPO
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- Los Sensores 5y 10 se ubicaron sobre sus respectivos niveles.

- Los demas sensores se ubicaron a 8 cm de las paredes laterales y a 8 cm del fondo y
del frente del equipo.

- Los Sensores del nivel superior se ubicaron a 1,5 cm por encima de la alturamas aita
que emplea el usuario.

- Los Sensores del nivel inferior se ubicaron a 1,5 cm por debajo de la parrilla mas baja.
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Punto de Precision SAC

PUNTO DE PRECISION S.A.C.
LABORATORIO DE CALIBRACION

CERTIFICADO DE CALIBRACION N° LFP - 007 - 2019

Expediente : T004-2019
Fecha de emision : 2019-01-14
1. Solicitante : GEOMG S.A.C.
Direccion : MZA. J2 LOTE. 8 URB. LOS HEROES - NUEVO

CHIMBOTE - SANTA - ANCASH

. 2. Descripcion del Equipo
Marca de Prensa
Modelo de Prensa
Serie de Prensa
Marca de Celda
Modelo de Celda
Serie de Celda
Capacidad de Celda
Marca de indicador
Modelo de Indicador

3. Lugar y fecha de Calibracion

: PRENSA CBR

: DGSI

1 $-610

: 1398

: CARDINAL SCALE

: ZX-10000

: XG14C8C8

: 10000 Ib

: MCC

: SAFIR

LABORATORIO DE GEOMG S.A.C. - ANCASH

11 -ENERO - 2019

4. Método de Calibracion

La Calibracion se realizo de acuerdo a la norma ASTM E4 .

5. Trazabilidad

Pagina :1de2

El Equipo de medicién con el modelo y
namero de serie abajo. Indicados ha
sido calibrado probado y verificado

usando patrones certificados con
trazabilidad a la Direccion de
Metrologia del INACAL y otros.

Los resultados son vdlidos en el

momento y en las condiciones de la
calibracion. Al solicitante le
corresponde disponer en su momento
la ejecucion de una recalibracion, la
cual estd en funcion del uso,
conservacion y mantenimiento del
instrumente de medicion o a
reglamentaciones vigentes.

Punto de Precision SAC no se
responsabiliza de los perjuicios que
pueda ocasionar el uso inadecuado de
este instrumento, ni de una incorrecta
interpretacion de los resultados de la
calibracion aqui declarados,

CERTIFICADO O
INSTRUMENTO MARCA INFORME TRAZABILIDAD
CELDA DE CARGA AEP TRANSDUCERS INF-LE 090-2018 U.NTWERSIDAD s
INDICADOR AEP TRANSDUCERS CATOLICA DEL PERU
6. Condiciones Ambientales
INICIAL FINAL
Temperatura °C 27,3 275
Humedad % 65 66

7. Resultados de la Medicion

Los errores de la prensa se encuentran en la pagina siguiente.

8. Observaciones

Con fines de identificacion se ha colocado una etiqueta autoadhesiva de color verde con el ndmero de

certificado y fecha de calibracién de la empresa PUNTO DE PRECISION SA.C.

QRATo
)
¥ B

PUNTO DE
PRECISION
SAC

—i|

Jéfa # Laboratorio

Ing. Luis Loayza Capcha

Reg. CIP N° 152631

Av. Los Angeles 653 - LIMA 42 Telf. 292-5106 292-2095
www.puntodeprecision.com E-mail: info@puntodeprecision.com / puntodeprecision@hotmail.com
PROHIBIDA LA REPRODUCCION PARCIAL DE ESTE DOCUMENTO SIN AUTORIZACION DE PUNTO DE PRECISION S.A.C.
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O

PUNTO DE PRECISION S.A.C.
LABORATORIO DE CALIBRACION

CERTIFICADO DE CALIBRACION N° LFP - 007 - 2019

Punto de Precision SAC
Pagina :2de2
TABLA N° 1
SISTEMA
DIGITAL SERIES DE VERIFICACION (kN) PROMEDIO ERROR | RPTBLD
A" ERROR (1) | ERROR (2) | "B* Ep Rp
24 SERIE 1 SERIE 2 % % kN % o%
5 4,9545 4,9523 0,91 0,95 4,95 0,94 0,04
10 10,0738 10,0569 -0,74 -0,57 10,07 -0,65 0,17
15 14,8667 14,8625 0,89 0,92 14,86 0,91 0,03
20 19,8224 19,8365 0,89 0,82 19,83 0,86 -0,07
25 24,7919 24,7823 0,83 0,87 24,79 0,86 0,04
30 29,7604 29,7742 0,80 0,75 29,77 0,78 -0,05
35 34,6854 34,6635 0,90 0,96 34,67 0,94 0,06
40 39,6186 39,6241 0,95 0,94 39,62 0,96 -0,01
NOTAS SOBRE LA CALIBRACION

1.- EpyRp son el Error Porcentual y la Repetibilidad definidos en la citada Norma:

Ep= ((A-B) / B)* 100

2.- Lanorma exige que Epy Rp no excedanel 10%
3.- Coeficiente Correlacion: R? =1

Ecuacion de ajuste

y=1,0111x-0,0679

Rp = Error(2) - Error(1)

Donde: x: Lectura de la pantalla
y : Fuerza promedio (kN)

Av. Los Angeles 653 - LIMA 42 Telf. 292-5106 292-2095

o

Je?a_d

Ing. Luis Loayza
Reg. CIP N° 152631

9/Labor{;gio
pcha

GRAFICO N°1
y =1,0111x - 0,0679
Z =
45 . 7 et
40 |
z 35 !
z 30 - ol
§ =0 |
g 20 ; :
g 15 ) |
10
é 5 et
B B
o 0 ¢ }
Y 0 5 10 15 %o 25 30 35 40 45
INDICACION DE PRENSA (kN)
GRAFICO DE ERRORES
1,5
% 0,96
1,0 0,95 092 0,89 0,87 0,80 0,95
| 091 89 0,82 0,90 0,94
05 | g ) 0,83 0,75 )
00 | 0,57 o =
05 |
1,0 | 0,74
1 2 3 4 5 6 7 8
~=—ERROR (1)  =—a=ERROR (2) |
FIN DEL DOCUMENTO

www.puntodeprecision.com E-mail: info@puntodeprecision.com / puntodeprecision@hotmail.com
PROHIBIDA LA REPRODUCCION PARCIAL DE ESTE DOCUMENTO SIN AUTORIZACION DE PUNTO DE PRECISION S.A.C.
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LABORATORIO DE CALIBRACION ACREDITADO POR EL
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA
CON REGISTRO N° LC - 033

Punto de Precision SAC

INACAL
<r DA - Perts
,'-f"lﬂl_‘,"f"dl.

Regtetra NLL - 033

CERTIFICADO DE CALIBRACION N° LM - 081 - 2019

Expediente
Fecha de Emision

. Solicitante

Direccion

. Instrumento de Medicion
Marca

Modelo

Namero de Serie

Alcance de Indicacion

Division de Escala
de Verificacion (e )

Division de Escala Real (d)
Procedencia

Identificacion

Tipo

Ubicacion

Fecha de Calibracion

. Método de Calibracién

¢ 025-2019
o 2018-05-17

: GEOMG S.A.C,

: MZA J2 LOTE. 8 URB. LOS HEROES - NUEVO
CHIMBOTE - SANTA - ANCASH

: BALANZA
: OHAUS

: EB30

: 8031296976
: 30000 g

19

190

: CHINA

: NO INDICA

: ELECTRONICA
: LABORATORIO

: 2019-05-16

Pagina: 1de 3

La incertidumbre reportada en el
presente certificado es la
incertidumbre expandida de
medicion que resulta de multiplicar la
incertidumbre estandar por el factor
de cobertura k=2. La incertidumbre
fue determinada segun la "Guia para
la Expresion de la incertidumbre en
la medicién". Generalmente, el valor
de la magnitud esta dentro del
intervalo de los valores
determinados con la incertidumbre
expandida con una probabilidad de
aproximadamente 95 %.

Los resultados son validos en el
momento y en las condiciones en
que se realizardn las mediciones y
no debe ser utilizado como
cerfificado de conformidad con
normas de productos o como
certificado del sistema de calidad de
la entidad que lo produce.

Al  solicitante le corresponde
disponer en su momento la
ejecucion de una recalibracion, la
cual estd en funcion del uso,
conservacion y mantenimiento del
instrumento de medicion o a
reglamentaciones vigentes.

PUNTO DE PRECISION S.A.C. no
se responsabiliza de los perjuicios
que pueda ocasionar el uso
inadecuado de este instrumento, ni
de una incorrecta interpretacion de
los resultados de la calibracion aqui
declarados.

La calibracion se realizé mediante el método de comparacion segin el PC-011 4ta Edicién, 2010; Procedimiento para
la Calibracién de Balanzas de Funcionamiento no Automatico Clase |y Il del INACAL-DM.

. Lugar de Calibracién

LABORATORIO de GEOMG S.A.C.
MZA. J2 LOTE. 8 URB. LOS HEROES - NUEVO CHIMBOTE - SANTA - ANCASH

PT-06.F0B / Diclernbre 2016 / Rev 02

1

Ing. Luis Loayza|Capcha

Jefe de a-bottorio

Reg. CIP N° 152631

Av. Los Angeles 653 - LIMA 42 Telf, 292-5106

www.puntodeprecision.com E-mail: info@puntodeprecision.com / puntodeprecision@hotmail.com
PROHIBIDA LA REPRODUCCION PARCIAL DE ESTE DOCUMENTO SIN AUTORIZACION DE PUNTO DE PRECISION S.A.C.
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LABORATORIO DE CALIBRACION ACREDITADO POR EL
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA
CON REGISTRO N° LC - 033

Punto de Precision SAC

5. Condiciones Ambientales

Inicial Final
Temperatura 24,0°C | 235°C
Humedad Relativa 68 % 69 %

6. Trazabilidad

INACAL
‘ e DA - Peril

Registro N'LC-02)

CERTIFICADO DE CALIBRACION N° LM - 081 - 2019

Pégina: 2de 3

Este certificado de calibracion documenta la trazabilidad a los patrones nacionales, que realizan las unidades de
medida de acuerdo con el Sistema Interacional de Unidades (SI).

Trazabilidad Patrén utilizado Certificado de calibracién
M-0660-2018
LM-323-2018 / LM-324-2018
INACAL - DM Pesas (exactitud F1y F2) LM-325-2018 / LM-356-2018

LM-114-2019 / LM-115-2019
LM-116-2019

7. Observaciones

Los errores maximos permitidos (e.m.p.) para esta balanza corresponden a los e.m.p. para balanzas en uso de
funcionamiento no automatico de clase de exactitud I, segun la Norma Metrolégica Peruana 003 - 2009. Instrumentos
de Pesaje de Funcionamiento no Automético.
Se colocd una etiqueta autoadhesiva de color verde con la indicacion de "CALIBRADO".
Los resultados de este certificado de calibracién no debe ser utilizado como una certificacién de conformidad con
normas de producto o como certificado del sistema de calidad de la entidad que o produce.

8. Resultados de Medicion

It INSPECGION VISUAL

llasusTE oE cERO TENE  |ESCALA NO TIENE

IoscucuON LIBRE TIENE CURSOR NO TIENE

llPLaTaForRMa TIENE SIST.DE TRABA |  NOTIENE

[fveLacion TIENE

ENSAYO DE REPETIBILIDAD
Inicial Final
Temp. (°C)| 240 240 |
Medicion CargaLi= 15000 g Carga L2= 30000 g
N Ifg) AL(g) Elg) I(g) AL{g) Efg)
1 15000 09 04 30 000 08 03
2 15000 06 0,1 30 000 0,6 -0.1
3 15 000 0,7 02 30 001 07 08
4 15 000 08 03 30 000 08 03
5 15 000 06 -0.1 30 000 09 0.4
6 15 000 07 0,2 30 000 0,7 0,2
7 15 000 08 03 30001 06 09
8 15 000 06 0,1 30 000 0,8 03
9 15 000 07 02 30000 06 0.1
10 15 000 09 0,4 30001 0,7 08
|[Diferencia Maxima 03 13
||Error méximo permitido  + 2g + 3g

PT-06.F06 / Diciembre 2016 / Rev 02

www. puntodeprecision.com

Jefe-del aboratorio
Ing. Luis Loayza Capcha

Reg. CIP

N° 152631

Av. Los Angeles 653 - LIMA 42 Telf. 292-5706

E-mail: info@puntodeprecision.com / puntodeprecision@hotmail.com

PROHIBIDA LA REPRODUCCION PARCIAL DE ESTE DOCUMENTO SIN AUTORIZACION DE PUNTO DE PRECISION S.A.C.
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LABORATORIO DE CALIBRACION ACREI?ITADO POR EL
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA

CON REGISTRO N° LC - 033

&

INACAL
IDA i Parii §

Acteditado

Mgl

wo NLC-03)

Punto de Precision SAC
CERTIFICADO DE CALIBRACION N° LM - 081 - 2019
Pégina: 3de 3
2 5
1
3 4
ENSAYO DE EXCENTRICIDAD
Vista Frontal Inicial Final
Temp () 240 | 241 |
e Determinacion de Ey I Determinacién del Error corregid
dela Carga Carga
Carga minima (g) Ilg) Alg) Eolg) i lto) Alg) E(g) Ec(g)
1 10 08 03 10 000 08 03 00
2 10 08 04 10 000 09 04 00
3 10 10 0,7 02 10 000 10 000 0.7 02 0.0
4 10 08 03 10 000 06 0,1 02
5 10 06 01 | 10000 038 03 02
(") valor entre 0y 10 @ |{__Error méximo permitido: & 24
ENSAYO DE PESAJE
Inicial Final
Temp. (°C)| 235 235 |
Carga CRECIENTES DECRECIENTES emp(*)
L) g Alig) Elo) Ecg) o) Allp) Elg) | Ecto) | Ho) |
10 10 08 03 1
50 50 09 04 0,1 50 08 03 0,0 1
1000 1000 0,7 02 01 1000 05 01 02 1
2000 2000 06 01 02 2000 07 02 0,1 1
5000 5000 0.8 03 00 5000 09 04 01 1
7000 7000 0,7 0,2 01 7 000 07 02 0.1 2
10 000 10 000 06 0,1 02 9999 03 13 1,0 2
15 000 15 000 09 04 0,1 15 000 05 0,1 02 2
20000 20 000 08 03 00 19989 03 43 -10 2
25000 25000 07 0,2 01 25 000 03 04 0.1 3
30 000 30 000 06 0.1 02 30 000 05 0.1 0,2 3
(**) error miximo permitido
Lectura corregida e incertidumbre expandida del resultado de una pesada
Reomogida = R - 0,00000478 x R
Ug = 2 \/ 0,566 g 2 + 0,00000000209 x R?
R:  Lecturadela balanza AL: Carga Incrementada E: Error encontrado Ey Error en cefo E:  Eror corregido
R: en g
FIN DEL DOCUMENTO

PT-06.F06 / Diciembre 2016 / Rev 02

.....................

Ing. Luis Loayza Capcha
Reg. CIP N° 152631

Av. Los Angeles 653 - LIMA 42 Telf. 292-5106

www.puntodeprecision.com  E-mail: info@puntodeprecision.com / puntodeprecision@hotmail.com
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INACAL

LABORATORIO DE CALIBRACION ACREDITADO POR EL (@

ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA
CON REGISTRO N° LC - 033

Punto de Precision SAC

Acraditade

Regiatzo WLC ~033

CERTIFICADO DE CALIBRACION N° LM - 083 - 2019

Expediente
Fecha de Emisién

. Solicitante

Direccién

. Instrumento de Medicion
Marca

Modelo

Ndmero de Serie

Alcance de Indicacion

Division de Escala
de Verificacion (e )

Division de Escala Real (d)
Procedencia

Identificacion

Tipo

Ubicacion

Fecha de Calibracion

. Método de Calibracién

- 025-2019
;. 2019-05-17

: GEOMG S.A.C.

: MZA, J2 LOTE. 8 URB, LOS HEROES - NUEVO
CHIMBOTE - SANTA - ANCASH

: BALANZA
. OHAUS
. E1K210
: 1116482073
- 12000 g

19

:01g

. SUIZA

. NO INDICA

: ELECTRONICA
. LABORATORIO

: 2019-05-16

Pégina: 1de 3

La incertidumbre reportada en el
presente certificado es la
incertidumbre expandida de
medicion que resulta de multiplicar la
incertidumbre estandar por el factor
de cobertura k=2. La incertidumbre
fue determinada segtn la "Guia para
la Expresion de la incertidumbre en
la medicién”. Generalmente, el valor
de la magnitud estd dentro del
intervalo de los valores
determinados con la incertidumbre
expandida con una probabilidad de
aproximadamente 95 %.

Los resultados son validos en el
momento y en las condiciones en
que se realizarén las mediciones y
no debe ser ulilizado como
certificado de conformidad con
normas de produclos o como
certificado del sistema de calidad de
la entidad que lo produce.

Al solicitante le corresponde
disponer en su momento la
ejecucion de una recalibracién, ia
cual esta en funcion del uso,
conservacion y mantenimiento del
instrumento de medicion o a
reglamentaciones vigentes.

PUNTO DE PRECISION S.A.C. no
se responsabiliza de los perjuicios
que pueda ocasionar el uso
inadecuado de este instrumento, ni
de una incorrecta interpretacion de
los resultados de la calibracién aqui
declarados.

La calibracién se realizé mediante el método de comparacion segun el PC-011 4ta Edicion, 2010; Procedimiento para
la Calibracion de Balanzas de Funcionamiento no Automatico Clase | y Il del INACAL-DM.

. Lugar de Calibracién

LABORATORIO de GEOMG S.A.C.
MZA. J2 LOTE. 8 URB. LOS HEROES - NUEVO CHIMBOTE - SANTA - ANCASH

PT-06.F06 / Diciembre 2016 / Rev 02

www.puntodeprecision.com

Jefégtjabo torio
Ing. Luis Loayza Capcha
Reg. CIP N° 152631

Av. Los Angeles 653 - LIMA 42 Telf. 292-5106
E-mail: info@puntodeprecision.com / puntodeprecision@hotmail.com
PROMIBIDA LA REPRODUCCION PARCIAL DE ESTE DOCUMENTO SIN AUTORIZACION DE PUNTO DE PRECISION S.A.C.
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LABORATORIO DE CALIBRACION ACREI?ITADO POR EL
o ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA

Punto de Precision SAC

5, Condiciones Ambientales

CON REGISTRO N° LC - 033

Inicial Final
Temperatura 23.2°C 23,5°C
Humedad Relativa 71 % 69 %
6. Trazabilidad

INACAL
‘ r .l)'A - F’rm_“. 3
.A‘;:‘!(til'a':‘:-. ‘ ’

Regtstro N LC -933

CERTIFICADO DE CALIBRACION N° LM - 083 - 2019

Pégina: 2 de 3

Este cerlificado de calibracién documenta la trazabilidad a los patrones nacionales, que realizan las unidades de
medida de acuerdo con el Sistema Internacional de Unidades (Sl).

Trazabilidad Patrén utilizado Certificado de calibracion
M-0860-2018
INACAL - DM Pesas (exactitud F1y F2) t:’:ggg‘gg:g ; t:::ggg:g:g
LM-114-2019  /  LM-115-2019

7. Observaciones

Los errores maximos permitidos (e.m.p.) para esta balanza corresponden a los e.m.p. para balanzas en uso de
funcionamiento no automatico de clase de exactitud I, segin la Norma Metrolégica Peruana 003 - 2009. Instrumentos
de Pesaje de Funcionamiento no Automatico.

Se coloc6 una etiqueta autoadhesiva de color verde con la indicacion de "CALIBRADO",

Los resultados de este certificado de calibracién no debe ser utilizado como una certificacién de conformidad con
normas de producto o como certificado del sistema de calidad de la entidad que |o produce.

8. Resultados de Medicién

If INSPECCION VISUAL

|lasusTE DE cErRO TENE  |ESCALA NO TIENE

"oscu.mON LIBRE TIENE CURSOR NO TIENE

llPLATAFORMA TIENE SIST.DE TRABA | NOTIENE

|haveLAcKON TIENE

ENSAYO DE REPETIBILIDAD
Inicial Final
Temp.("C)| 232 235
Mediclén Carga L1= 6000,0 g Carga L2= 12 000,0 g
N I(g) AL(g) E(g) )] AL(g) E@ |
1 6000,1 0,06 0,09 12 000,2 0,07 0,18
2 6000,2 0,07 0,18 12 000,2 0,06 0,19
3 6000,2 0,06 0,19 12 000,2 0,08 017
4 6000,2 0,08 0,17 12 000,2 0,09 0,16
5 60002 0,09 0,16 12 000,2 0,07 0,18
6 6000,2 0,06 0,19 120003 0,08 0,27
7 60002 0,09 0,16 120003 0,06 0,29
8 60002 0,08 017 120003 0,07 028
9 60002 007 0,18 120003 0,08 027
10 60002 0,08 017 120003 0,09 0,26
||Diferencia Mdxima 0,10 013
l{Error maximo permitido  + 29 2 2g

PT-06.F06 / Diclernbre 2016 / Rev 02

e

W,

Jefed

abaratorio

Ing. Luis Loayza Capcha
Reg. CIP N° 152631

Av. Los Angeles 653 - LIMA 42 Telf. 292-5106
www.puntodeprecision.com E-mail: info@puntodeprecision.com / puntodeprecision@hotmail.com
PROHIBIDA LA REPRODUCCION PARCIAL DE ESTE DOCUMENTO SIN AUTORIZACION DE PUNTO DE PRECISION S.A.C.
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LABORATORIO DE CALIBRACION ACREDITADO POR EL
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA
CON REGISTRO N° LC - 033

INACAL

Hegirtro N'LC -033

Acveditado

Punto de Precision SAC
CERTIFICADO DE CALIBRACION N° LM - 083 - 2019
Pagina: 3de 3
2 5
1
3 4
ENSAYO DE EXCENTRICIDAD
Vista Frontal Inicial Final
Temp.(CY| 235 235 |
Posicién Determinacion de By Determinacién del Error corregido
dela Carga Carga
Carga minima () Ita) Al(g) Eolg) @ ltg) Al{g) E(g) Eclg)
1 10 0,09 -0,04 40000 0,06 001 003
2 1.0 0,07 -0,02 39999 0,08 013 0,11
3 1,0 1.0 0,06 -0,01 40000 40001 0,09 0,06 0,07
4 10 0,08 -0,03 4.000,1 0,07 0,08 0,11
5 1,0 0,09 -0,04 4000,1 0,06 0,09 0,13
(*)valorentre Oy 10 Error maximo permitido :  # 19
ENSAYO DE PESAJE
Inlcial Final
Temp. (°C)| 235 235 |
Carga CRECIENTES DECRECIENTES emp(™)
| L) Ng) _Allg) Elg) Eclg) Ma) __Alg) _Elg) Eclg) Ho) |
1,0 1,0 0,07 0,02 1
5,0 50 0,09 -0,04 0,02 5.0 0,09 004 0,02 1
10,0 100 0,08 -0,03 -0,01 10,0 0,06 -0.01 0,01 1
50,0 50,0 0,07 0,02 0,00 49,9 0,08 0,13 -0.11 1
100,0 100,0 0,06 -0,01 0,01 1000 0,07 0,02 0,00 1
10000 1.000,0 0,09 -0,04 -0,02 1.000,0 0,06 -0,01 0,01 1
20000 2000,0 0.07 -0,02 0,00 20001 008 0,07 0,09 1
50000 5000.2 0,06 0,19 021 5 0001 0,08 0,09 0,11 1
7 000.0 70002 007 0,18 0,20 7000,2 0,08 017 019 2
10 000.0 10 000,3 0,08 0,27 0,29 100002 007 0,18 0,20 2
120000 120003 0,09 0,26 0,28 120003 0,03 0,26 0.28 2
(**) ervor maximo permitido
Lectura corregida e incertidumbre expandida del resultado de una pesada
Reomegida = R - 0,0000305 x R
Up = 2 \/ 0,00546 g 2 + 0,000000000764 x R?
R: Lectura de la balanza AL: Carga Incrementada E: Ermor encontrado Bg Error en cero Es Emor corregido
R: en g
FIN DEL DOCUMENTO
]
¢ >
Jefe dé La;{zoratorio
Ing. Luis Loayza Capcha
Reg. CIP N° 152631
PT-06.F06 / Diciembre 2016 / Rev 02

Av. Los Angeles 653 - LIMA 42 Telf. 292-5106
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LABORATORIO DE CALIBRACION ACREDITADO POR EL @__ ey
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA s ™
CON REGISTRO N° LC - 033

Punto de Precision SAC
CERTIFICADO DE CALIBRACION N° LM - 084 - 2019
Péagina: 1de 3
Expediente 1 025-2019 La incertidumbre reportada en el
Fecha de Emision - 2019-05-17 presente certificado es la
incertidumbre expandida de
1. Solicitante . GEOMG S.A.C. medicién que resulta de multiplicar la
incertidumbre estandar por el factor
Direccion - MZA. J2 LOTE. 8 URB. LOS HEROES - NUEVO de cobertura k=2. La incertidumbre

CHIMBOTE - SANTA - ANCASH

fue determinada segun la "Guia para
la Expresion de la incertidumbre en

2. Instrumento de Medicion : BALANZA la medicién". Generalmente, el valor
de la magnitud estd dentro del
Marca . RADWAG intervalo de los valores
determinados con la incertidumbre
Modelo . PS4500/C/1 expandida con una probabilidad de
aproximadamente 95 %.
Numero de Serie : NO INDICA
Los resultados son vdlidos en el
Alcance de Indicacion 1 45009 momento y en las condiciones en
que se realizaron las mediciones y
Division de Escala 1 01g no debe ser utilizado como
de Verificacion (e ) certificado de conformidad con
WA normas de productos © como
Division de Escala Real (d) : 0,019 certificado del sistema de calidad de
la entidad que lo produce.
Procedencia . NO INDICA
o ( Al solicitante le comresponde
Identificacion : NO INDICA disponer en su momento la
3 p ejecucion de una recalibracion, la
Tipo » ELEGTRONIGA cual estd en funcion del uso,
p conservaciéon y mantenimiento del
Ubioaoion g instrumento  de medicion o a
Fecha de Calibracion © 2019-05-16 reglamentaciones vigentes.

PUNTO DE PRECISION S.A.C. no
se responsabiliza de los perjuicios
que pueda ocasionar el uso
inadecuado de este instrumento, ni
de una incorrecta interpretacion de
los resultados de la calibracién aqui
declarados.

3. Método de Calibraciéon
La calibracion se realiz6 mediante el método de comparacién segan el PC-011 4ta Edicién, 2010; Procedimiento para
la Calibracién de Balanzas de Funcionamiento no Automatico Clase | y Il del INACAL-DM.

4. Lugar de Calibracion

LABORATORIO de GEOMG S.A.C.
MZA. J2 LOTE. 8 URB. LOS HEROES - NUEVO CHIMBOTE - SANTA - ANCASH

.................

: Y. cha
Reg. CIP N° 152¢ 21

PT-06.F06 / Diciembre 2016 / Rev 02
Av. Los Angeles 653 - LIMA 42 Telf. 292-5106

www.puntodeprecision.com  E-mail: info@puntodeprecision.com / puntodeprecision@hotmail.com
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LABORATORIO DE CALIBRACION ACREDITADO POR EL
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA
CON REGISTRO N° LC - 033

Punto de Precision SAC

5. Condiciones Ambientales

Inicial Final
Temperatura 23,8 °C 24,0 °C
Humedad Relativa 68 % 68 %

6. Trazabilidad

INACAL
( e DA - Parii

CERTIFICADO DE CALIBRACION N° LM - 084 - 2019

Pégina: 2de 3

Este certificado de calibracién documenta la trazabilidad a los patrones nacicnales, que realizan las unidades de
medida de acuerdo con el Sistema Intemacional de Unidades (SI).

Trazabilidad Patrén utilizado Certificado de calibracién
M-0660-2018
INACAL - DM Pesas (exactitud F1) LM-323-2018 / LM-324-2018
LM-325-2018 / LM-356-2018

7. Observaciones

Los errores maximos permitidos (e.m.p.) para esta balanza corresponden a los e.m.p. para balanzas en uso de
funcionamiento no automatico de clase de exactitud I, segtn la Norma Metroldgica Peruana 003 - 2009. Instrumentos
de Pesaje de Funcionamiento no Automatico.
Se colocod una etiqueta autoadhesiva de color verde con la indicacién de "CALIBRADO".
Los resultados de este certificado de calibracién no debe ser utilizado como una certificacion de conformidad con
normas de producto o como certificado del sistema de calidad de la entidad que o produce.

8. Resuitados de Medicion

s INSPECCHON VISUAL

|lAsusTE DE CERO TIENE ESCALA NO TIENE

“oscucm UBRE TIENE CURSOR NO TIENE

[lPLATAFORMA TIENE SIST.DE TRABA |  NOTIENE

|INivELACION TIENE

ENSAYO DE REPETIBILIDAD
Inickal Final
Temp.('c)| 238 239 |
Medicion Carga L1= 2250,00 g Carga L2= 450001 g
Ne I{g) AL(mg) E(mg) g) AL{mg) E(mg)
1 2 250,06 8 57 450016 6 149
3 2250,08 6 79 4500,14 8 127
3 225007 9 66 4500,22 9 206
4 2 250,10 7 98 4500,12 6 109
5 225006 8 57 450024 8 227
6 2250,10 9 96 450021 7 198
7 225007 6 69 450012 6 109
8 225008 9 76 4500,12 9 106
9 2250,1 8 107 4500,15 8 137
10 2250,09 9 a5 4500,16 6 149
Diferencia Maxima 50 121
|[Error méximo permitido  + 300 mg + 300 mg
J Labgratorio
Ing. LuiS Loayza Capcha

PT-06.F06 / Diclembre 2016 / Rev 02

Reg. CIP N° 152631

Av. Los Angeles 653 - LIMA 42 Telf. 292-5106
www.puntodeprecision.com E-mail: info@puntodeprecision.com / puntodeprecision@hotmail.com
PROHIBIDA LA REPRODUCCION PARCIAL DE ESTE DOCUMENTO SIN AUTORIZACION DE PUNTO DE PRECISION S.A.C.
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LABORATORIO DE CALIBRACION ACREDITADO POR EL
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA

INACAL
( | ey DA - Perdl
Acreditado

CON REGISTRO N° LC - 033 i
Punto de Precisién SAC
CERTIFICADO DE CALIBRACION N° LM - 084 - 2019
Pagina: 3 de 3
2
1
3
ENSAYO DE EXCENTRICIDAD
Vista Frontal Inicial Final
Temp. (‘C)l 239 24,2 l
Posicid Determinacion de Ey Determinacién del Error corregido
dela c
| o | '@ | e | Etwo Sorye @ | sume) | Emo) | Ectmo)
1 009 7 12 1500,01 7 8 20
2 010 5 0 150000 6 -1 1
3 0,10 010 6 1 1500,00 150000 8 3 2
4 0,09 8 -13 1500.03 6 29 42
5 0,09 7 12 1500,00 8 -3 9
() valorentra 0y 10 e Error méximo permitido : % 200 mg
ENSAYO DE PESAJE
Inicial Final
Temp.('C)| 242 240 |
Carga CRECIENTES DECRECIENTES emp{**)
| L) o) Al{mg) E{mg) Ec{mg) lg) Almg) |  Emg) | Ecimg) | #{mg)
0,10 0,10 9 -4 100
0.50 0,50 8 -3 1 049 8 -13 9 100
10,00 10,00 6 -1 3 10,00 6 -1 3 100
50,00 50,00 7 -2 2 49,99 9 -14 -10 100
100,00 100.00 8 -3 1 99,99 7 -12 -8 100
1.000,00 100000 6 -1 3 999,99 8 -13 -9 200
2 000,00 199988 9 -24 20 199998 6 -21 -7 200
2 500,00 2 500,00 8 -3 1 250000 9 -4 0 300
3 000,00 289998 r -2 18 300003 B 27 3 300
4 000,01 4 000,09 9 76 80 4000,11 9 96 100 300
450001 4 500,18 6 169 173 450018 6 169 173 300
(**) error mdximo permitido
Lectura corregida e incertidumbre expandida del resultado de una pesada
Reorregida = R - 0,00000973 x R
Ug = 2 \/ 0,00214 g 2 + 0,000000000585 x R?
R: Lectura de la bakanza ALz Carga Incrementada E: Error encontrado E, Eror en cero Eg: Error corregido

en g

PT-06.F06 / Diciembre 2016 / Rev 02

..................

Ing. L Capcha

Av. Los Angeles 653 - LIMA 42 Telf. 292-5106

www.puntodeprecision.com  E-mail: info@puntodeprecision.com / puntodeprecision@hotmail.com
PROHIBIDA LA REPRODUCCION PARCIAL DE ESTE DOCUMENTO SIN AUTORIZACION DE PUNTO DE PRECISION S.A.C.

129



9,

Punto de Precision SAC

LABORATORIO DE CALIBRACION ACREDITADO POR EL
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA
CON REGISTRO N° LC - 033

INACAL
‘ e DA- Perit
Acreditado

Regiwuro N'LC-032

CERTIFICADO DE CALIBRACION N° LM - 085 - 2019

Expediente
Fecha de Emision

. Solicitante

Direccién

. Instrumento de Medicién
Marca

Modelo

Numero de Serie

Alcance de Indicacion

Division de Escala
de Verificacion (e)

Division de Escala Real (d)
Procedencia

Identificacion

Tipo

Ubicacién

Fecha de Calibracion

. Método de Calibracion

© 025-2019
: 2019-05-17

: GEOMG S.A.C.

: MZA. J2 LOTE. 8 URB. LOS HEROES ANCASH -

NUEVO CHIMBOTE - SANTA. - ANCASH

. BALANZA
: OHAUS

: SE602F

: 725310422
. 600g

:01g

20019

. USA

: NO INDICA

: ELECTRONICA
: LABORATORIO

: 2019-05-16

Pégina: 1 de 3

La incertidumbre reportada en el
presente certificado es la
incertidumbre expandida de
medicién que resulta de multiplicar la
incertidumbre estandar por el factor
de cobertura k=2, La incertidumbre
fue determinada segun la "Guia para
la Expresion de la inceridumbre en
la medicion”. Generalmente, el valor
de la magnitud estd dentro del
intervalo de los valores
determinados con la incertidumbre
expandida con una probabilidad de
aproximadamente 95 %.

Los resultados son vélidos en el
momento y en las condiciones en
que se realizarén las mediciones y
no debe ser utilizado como
certificado de conformidad con
normas de productos o como
certificado del sistema de calidad de
la entidad que lo produce.

Al solicitante le cormresponde
disponer en su momento la
ejecucion de una recalibracion, la
cual estd en funcion del uso,
conservacion y mantenimiento del
instrumento de medicion o a
reglamentaciones vigentes.

PUNTO DE PRECISION S.A.C. no
se responsabiliza de los perjuicios
que pueda ocasionar el uso
inadecuado de este instrumento, ni
de una incorrecta interpretacion de
los resultados de la calibracion aqui
declarados.

La calibracién se realizé mediante el método de comparacion segun el PC-001 3ra Edicién, 2009; Procedimiento para
la Calibracién de Balanzas de Funcionamiento no Automatico Clase Il y Il del INACAL-DM.

. Lugar de Calibracién

LABORATORIO de GEOMG S.A.C.
MZA. J2 LOTE. 8 URB. LOS HEROES ANCASH - NUEVO CHIMBOTE - SANTA - ANCASH

PT-06.F06 / Diciembre 2016 / Rev 02

de/Labgratorio

Ing. Luis Loay4a Capchz

Reg. CIP N°'152631

Av. Los Angeles 653 - LIMA 42 Telf. 292-5106

www.puntodeprecision.com  E-mail: info@puntodeprecision.com / puntodeprecision@hotmail.com
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LABORATORIO DE CALIBRACION ACREDITADO POR EL

ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA

Punto de Precision SAC

CON REGISTRO N° LC - 033

5. Condiciones Ambientales

Inicial Final
Temperatura 23,6 °C 236°C
Humedad Relativa 69 % 69 %
6. Trazabilidad

&

Registro N'LC -033

INACAL
DA~ Perd

Acreditade

CERTIFICADO DE CALIBRACION N° LM - 085 - 2019

Pégina: 2de 3

Este certificado de calibracion documenta la trazabilidad a los patrones nacionales, que realizan las unidades de
medida de acuerdo con el Sistema Internacional de Unidades (SI).

Trazabilidad Patrén utilizado Certificado de calibracién
M-0660-2018
INACAL - DM Pesas (exactitud F1) LI-323-2018

7. Observaciones

Los errores maximos permitidos (e.m.p.) para esta balanza corresponden a los e.m.p. para balanzas en uso de
funcionamiento no automatico de clase de exactitud Ill, segin la Norma Metrolégica Peruana 003 - 2009. Instrumentos
de Pesaje de Funcionamiento no Automético.
Se coloc6 una etiqueta autoadhesiva de color verde con la indicacion de "CALIBRADO".
Los resultados de este certificado de calibracién no debe ser utilizado como una certificacion de conformidad con
normas de producto o como certificado del sistema de calidad de la entidad que lo produce.

8. Resultados de Medicién

I INSPECCION VISUAL

llasusTe oE cero TIENE ESCALA NO TIENE

Iosclu\aou LBRE TIENE CURSOR NO TIENE

|lPLATAFORMA TIENE SIST.DE TRABA | NG TIENE

|InsvELACION TIENE

ENSAYO DE REPETIBILIDAD
Inicial Final
Temp. ("C)| 236 236 |
Medicion Carga L1= 300,00 g Carga L2= 600,00 g
N Ho) Almg) E(mg) () AL(mg) E(mg) ||
1 300,00 8 3 600,01 8 7
2 300,00 6 -1 600,00 7 -2
3 299.99 9 14 600,00 6 4
4 2999 7 12 600,01 8 7
5 300,00 8 -3 600,01 6 9
6 300,00 7 2 600,00 7 2
7 300,00 8 3 600,00 8 3
8 299,99 6 -1 600,00 3 4
9 299,99 9 -14 600,00 8 3
10 300,00 8 3 600,00 7 2
|[Diferencia Maxima 13 13
|[Enor méximo permitido 300 mg S 300 mg

Ing. Luis Loayza Capcha
Reg. CIP N° 152631

PT-06.F06 / Diciembre 2016 / Rev 02

Av. Los Angeles 653 - LIMA 42 Telf. 292-5106
www.puntodeprecision.com  E-mail: info@puntodeprecision.com / puntodeprecision@hotmail.com
PROHIBIDA LA REPRODUCCION PARCIAL DE ESTE DOCUMENTO SIN AUTORIZACION DE PUNTO DE PRECISION 5.A.C.
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LABORATORIO DE CALIBRACION ACREDITADO POR EL (@ iy
0 ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA S
CON REGISTRO N° LC - 033

Registre N1LC 033

Punto de Precision SAC
CERTIFICADO DE CALIBRACION N° LM - 085 - 2019
Pégina: 3de 3
ENSAYO DE EXCENTRICIDAD
Vista Frontal Inicial Final
Temp.¢c) 236 | 26 |
Posicid Determinacién de Eq D inacidn del Error corregido
dela Carga |
Carga _‘,n:: ) ltg) | Almg) [ Eo{mg) °:;‘ o) | Almg) | Elmg) | Ecimg)
1 1,00 8 -3 20000 | 7 2 1
2 1,00 6 -1 199.98 9 -24 23
3 1,00 099 9 14 200,00 199,98 9 24 10
4 099 7 12 199.98 7 -22 10
5 099 8 13 199,98 6 -21 8
() valorentre 0y 10 e
ENSAYO DE PESAJE
Inicial Final
Temp.(°C)| 236 26 |
Carga CRECIENTES DEGRECIENTES emp(™)
— )] L0)] Al{mg) E(ma) Ec(mg) o) Al{mg) E(mg) Ecimg) Homg) |
1,00 1,00 8 3 100
2.00 2,00 3 -1 2 2,00 7 2 1 100
20,00 20,00 7 2 1 20,01 9 6 9 100
50,00 50,00 8 3 0 50,00 8 3 0 100
70,00 70,00 6 B 2 70,00 6 -1 2 200
100,00 100,00 9 -4 -1 100,00 7 2 1 200
200,00 199,98 7 -2 -19 200,00 8 3 0 200
300,00 299,99 8 -13 10 299,99 6 19 8 300
400,00 399,99 6 11 -8 400,00 9 4 -1 300
500,00 500,00 9 4 -1 500,00 7 2 1 300
600,00 600,00 7 2 1 600,00 7 2 1 300
(**) error maximo permitido
Lectura corregida e incertidumbre expandida del resuitado de una pesada
Reomsgida = R + 0,0000248 x R
Us = 2 \/ 0,0000759 g 2 + 0,00000000239 x R?
R: Lectura de la balanza ak: Carga Incrementada E: Error encontrado & Error en cero E.: Emor corregido

R: en g

FIN DEL DOCUMENTO

Jefe de Laboratorio
Ing. Luis Loayza Capcha
Reg. CIP N° 152631

PT-06.FO06 / Diciembre 2016 / Rev 02
Av. Los Angeles 653 - LIMA 42 Telf. 292-5106

www.puntodeprecision.com E-mail: info@puntodeprecision.com / puntodeprecision@hotmail.com
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Punto de Precision SAC

PUNTO DE PRECISION S.A.C.
LABORATORIO DE CALIBRACION

CERTIFICADO DE CALIBRACION N° LFP - 193 - 2019

Péagina :1de2
Expediente : 025-2019 El Equipo de medicion con el modelo y
Fecha de emision : 2019-05-17 ntmero de serie abajo. Indicados ha
! sido calibrado probado y verificado

1. Solicitante : GEOMG S.A.C. 2
usando patrones cerlificados con
Direccion : MZA. J2 LOTE. 8 URB. LOS HEROES - NUEVO trazabilidad a la  Direccién de

CHIMBOTE - SANTA - ANCASH

2. Descripcion del Equipo

Marca de Prensa : DGSI calibracion.

Modelo de Prensa : CC-30010

Serie de Prensa : 120

Capacidad de Prensa 100t %
cual esta

Marca de indicador : HIGH WEIGHT

Modelo de Indicador : 315.X8 instrumento

Serie de Indicador : 2019688

Marca de Transductor : ZEMIC

Modelo de Transductor : YB15

Serie de Transductor s 4441

Bomba Hidraulica

3. Lugar y fecha de Calibracién

: MAQUINA DE ENSAYO UNIAXIAL

: ELECTRICA

LABORATORIO DE GEOMG S.A.C.

16 - MAYO - 2019

4. Método de Calibracion

La Calibracion se realizé de acuerdo a la norma ASTM E4 .

5. Trazabilidad

Metrologia del INACAL y otros.

Los resultados son validos en el
momento y en las condiciones de la
Al solicitante le
corresponde disponer en su momento
la ejecucion de una recalibracion, la
en funcion del uso,
conservacién 'y mantenimiento  del
de medicion o a
reglamentaciones vigentes.

Punto de Precision SAC no se
responsabiliza de los perjuicios que
pueda ocasionar el uso inadecuado de
este instrumento, ni de una incorrecta
interpretacion de los resultados de la
calibracion aqui declarados.

CERTIFICADO O
INSTRUMENTO MARCA ML TRAZABILIDAD
CELDA DE CARGA | _AEP TRANSDUCERS UNIVERSIDAD
INDICADOR AEP TRANSDUGERS | "NFLE090-2018 | cavéLICA DEL PERU
6. Condiciones Ambientales
INICIAL | FINAL
Temperatura °C 24,5 24 4
Humedad % 7 70

7. Resultados de la Medicion

Los errores de la prensa se encuentran en la pagina siguiente.

8. Observaciones

Con fines de identificacién se ha colocado una etiqueta autoadhesiva de color verde con el namero de

certificado y fecha de calibracién de la empresa PUNTO DE PRECISION SA.C.

RAT,
2ORATg
5 %

e

PUNTO DE
PRECISION
SAC

Jefe bom\tsorio
Ing. Luis Loayza Capcha
Reg. CIP N° 152631

Av. Los Angeles 653 - LIMA 42 Telf. 292-5106  292-2095

www.puntodeprecision.com E-mail: info@puntodeprecision.com / puntodeprecision@hotmail.com
PROHIBIDA LA REPRODUCCION PARCIAL DE ESTE DOCUMENTO SIN AUTORIZACION DE PUNTO DE PRECISION S.A.C.
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PUNTO DE PRECISION S.A.C.

LABORATORIO DE CALIBRACION

Punto de Precision SAC CERTIFICADO DE CALIBRACION N° LFP - 193 - 2019
Pagina :2de2
‘ TABLA N° 1
SISTEMA
i SERIES DE VERIFICACION (kgf) PROMEDIO | ERROR | RPTBLD
A ERROR (1) | ERROR () | B Ep Rp
kaf SERIE 1 SERIE 2 i & kgt 7 %
10000 9909 9918 0,91 0,82 99134 0,87 0,00
20000 19855 19856 0.73 0,72 19855,0 0,73 20,01
30000 29761 29770 0,80 0.77 297655 0,79 20,03
40000 30677 39681 0,81 0,80 396791 0.81 0,01
50000 49734 49914 0,53 0,17 498242 0,35 0,36
60000 80111 59928 0,18 0.12 60019.6 20,03 0,30
70000 70200 70268 0,29 0,38 702341 0,23 0,10
NOTAS SOBRE LA CALIBRACION

1.- EpyRpson el Error Porcentual y la Repetibilidad definidos en la citada Norma:

Ep= ((A-B) / B)* 100 Rp = Error(2) - Error(1)
2.- Lanorma exige que Ep y Rp no excedan el 1,0%
3.- Coeficiente Correlacion : R? =1
Ecuacion de ajuste 1 y=0,9952x + 294,64 Donde: x:Lectura de la pantalla
y : Fuerza promedio (kgf)
GRAFICO N°1
y = 0,9952x + 294,64
80000 e S R — e J—R2=1,
70000
2 60000 - ad
2 50000 -
E 40000
: 30000 -t
a 20000 - |
& 10000
R, ,
w 0 10000 20000 30000 40000 50000 60000 70 000 80 000
T INDICACION DE PRENSA (kgf)
GRAFICO DE ERRORES
2,0
il e 073 il 051 053
0,0 e __on 077 080 %ﬂ.zg
0,17 -0,38
1,0 0,18
-2,0
1 2 3 4 5 6 7
[ —=—ERROR(1) —+—ERROR (2L|
Fit DEL DOCUMENTO
QQRATO »
39 o

PUNTO DE
PRECISION
SAC

Jefe-de Laboratori

o]

Ing. Luis Loayza Capcha
Reg. CIP N° 152631

Av. Los Angeles 653 - LIMA 42 Telf. 292-5106 292-2095
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CERTIFICADO DE CALIBRACION N° LL - 464 - 2019

Expediente : 025-2019
Fecha de emisién : 2019-05-17
1. Solicitante : GEOMG S.A.C.
Direccion : MZA. J2 LOTE. 8 URB. LOS HEROES - NUEVO

CHIMBOTE - SANTA - ANCASH

2. Instrumento de Medicion : COPA CASAGRANDE

Marca de Copa : ELE INTERNATIONAL
Modelo de Copa : NO INDICA
Serie de Copa : NO INDICA

3. Lugar y fecha de Calibraciéon
LABORATORIO DE GEOMG S.A.C.
16 - MAYO - 2019

4. Método de Calibracion
Por Comparacién con instrumentos Certificados por el INACAL - DM.
Tomando como referencia la Norma ASTM D-4318.

5. Trazabilidad
INSTRUMENTO MARCA CERTIFICADO TRAZABILIDAD
PIE DE REY INSIZE L-1098 - 2018 INACAL - DM
6. Condiciones Ambientales
INICIAL FINAL
Temperatura °C 24,0 24,0
Humedad % 72 72

7. Observaciones

Pagina :1de2

El Equipo de medicion con el modelo y numero de
serie abajo. Indicados ha sido calibrado probado y
verificado usando patrones cerlificados con
{razabilidad a la Direccion de Metrologia del INACAL
y ofros.

Los resultados son validos en el momento y en las
condiciones de la calibracién. Al solicitante le
corresponde disponer en su momento la ejecucion
de una recalibracion, la cual estd en funcién del uso,
conservacion y mantenimiento del instrumento ds

medicion o a reglamentaciones vigentes.

Punto de Precision S.A.C no se responsabiliza de los
perjuicios que pueda ocasionar el uso inadecuado
de este instrumento, ni de una incorrecta
interpretacion de los resultados de la calibracion aqui
declarados.

Los resultados de las mediciones efectuadas se muestran en la pagina 02 del presente documento.

RAT,
2° O
s 3 =)

PUNTO DE

PRECISION
SAC

Reg. CIP

J‘efe_ d¢ Laboratorio
Ing. Luis Loayza Capcha

N° 152631
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PUNTO DE PRECISION S.A.C.
LABORATORIO DE CALIBRACION

CERTIFICADO DE CALIBRACION N° LL - 464 - 2019

Punto de Precision SAC
Pagina :2de2
Medidas Verificadas
COPA CASAGRANDE RANURADOR
CONJUNTO DE LA CAZUELA BASE EXTREMO CURVADO
DIMENSIONES A B G N K L M a b C !
Copa desde la|
RADIO DE LA |ESPESOR DE| PROFUNDIDA guia del BORDE
DESCRIPCION COPA LA COPA DE LA COPA sspesora ESPESOR LARGO ANCHO ESPESOR CORTANTE ANCHO
base
mm mm mm mm mm mm mm mm mm mm
MEDEAROMWOR] . 8244 2,08 27.48 47,36 50,82 149,91 125,10 10,15 213 12,91
MEDIDAS
bl 54 2 27 47 50 150 125 10 2 135
TOLERANCIA + 2 01 1 1 5 5 5 0.1 0.1 0.1
ERROR 1,56 0,08 0,48 0,36 0,82 -0,09 01 0,15 0,13 -0,59
FIN DEL DOCUMENTO
Jefe de’ Laboratorio

Ing. Luis Loayza Capcha
Reg. CIP N° 152631

Av. Los Angeles 653 - LIMA 42 Telf. 292-5106 292-2095
www.puntodeprecision.com  E-mail: info@puntodeprecision.com / puntodeprecision@hotmail.com
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PUNTO DE PRECISION S.A.C.
LABORATORIO DE CALIBRACION

CERTIFICADO DE CALIBRACION N° LL - 465 - 2019

Punto de Precision SAC
Expediente : 025-2019
Fecha de emision 1 2019-05-17
1. Solicitante : GEOMG S.A.C.
Direccién : MZA. J2 LOTE. 8 URB. LOS HEROES - NUEVO

CHIMBOTE - SANTA - ANCASH

2. Instrumento de Medicién : COPA CASAGRANDE
Marca de Copa : W&F LABORATORIOS
Modelo de Copa : NO INDICA
Serie de Copa : NO INDICA

3. Lugar y fecha de Calibracion
LABORATORIO DE GEOMG S.A.C.
16 - MAYO - 2019

4. Método de Calibracion

Por Comparacién con instrumentos Certificados por el INACAL - DM.

Tomando como referencia la Norma ASTM D-4318.

5. Trazabilidad
INSTRUMENTO MARCA CERTIFICADO TRAZABILIDAD
PIE DE REY INSIZE L-1098 - 2018 INACAL - DM

6. Condiciones Ambientales

INICIAL FINAL
|Temperatura °C 24,0 241
|Humedad % 72 72

7. Observaciones

Pagina :1de2

El Equipo de medicion con el modelo y numero de
serie abajo. Indicados ha sido calibrado probado y
verificado  usando patrones cerlificados con
trazabilidad a la Direccién de Mefrologia del INACAL
y otros.

Los resultados son vélidos en el momento y en las
condiciones de la calibracion. Al solicitante I2
corresponde disponer en su momento la ejecucién
de una recalibracién, la cual estd en funcién del uso,
conservacion y mantenimiento del instrumento de

medicién o a reglamentaciones vigentes,

Punto de Precisién S.A.C no se responsabiliza de los
perjuicios que pueda ocasionar el uso inadecuado
de este instumento, ni de una incorrecta
interpretacion de los resultados de la calibracién aqui
declarados.

Los resultados de las mediciones efectuadas se muestran en la pagina 02 del presente documento.

Jefede Laboratorio

Ing. Luis Loayza Capcha

Reg. CIP N° 152631

Av. Los Angeles 653 - LIMA 42 Telf. 292-5106 292-2095
www.puntodeprecision.com  E-mail: info@puntodeprecision.com / puntodeprecision@hotmail.com
PROHIBIDA LA REPRODUCCION PARCIAL DE ESTE DOCUMENTO SIN AUTORIZACION DE PUNTO DE PRECISION S.A.C.
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PUNTO DE PRECISION S.A.C.

LABORATORIO DE CALIBRACION
CERTIFICADO DE CALIBRACION N° LL - 465 - 2019
Punto de Precision SAC
Pagina :2de2
Medidas Verificadas
COPA CASAGRANDE RANURADOR
CONJUNTO DE LA CAZUELA BASE EXTREMO CURVADO
DIMENSIONES A B (o3 N K L M a b c
Copa desde la
RADIO DE LA |ESPESOR DE| PROFUNDIDA | guia del BORDE
DESCRIPCION AT LACOPA | (DELACORA | <sepescris” | ECPESORL|" LARGO ANCHO | ESPESOR | Loorice | ANCHO
base
mm mm mm mm mm mm mm mm mm mm
MERRRTONADAT 5454 2,24 2028 48,87 51,94 14564 | 127,19 10,04 2,51 13,00
MEDIDAS
STANGARD 54 2 27 47 50 150 125 10 2 135
TOLERANCIA + 0.1 1 1 5 5 5 0,1 0,1 0,1
ERROR 0,51 0,24 228 1,87 1,94 4,36 2,19 0,04 0,51 05
FIN DEL DOCUMENTO
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PUNTO DE PRECISION S.A.C.
LABORATORIO DE CALIBRACION

Punto de Precision SAC

CERTIFICADO DE CALIBRACION N° LL - 476 - 2019

Pagina :1de2
Expediente : 025-2019 El Equipo de medicion con el modelo
Fecha de emision  : 2019-05-17 y nimero de serie abajo. Indicados ha
sido calibrado probado y verificado
1. Solicitante : GEOMG S.A.C. usando patrones cerlificados con
trazabilidad a la Direccion de

Direccion : MZA. J2 LOTE. 8 URB. LOS HEROES - NUEVO Metrologia del INACAL y otros.

CHIMBOTE - SANTA - ANCASH
Los resultados son validos en el

2. Instrumento de Medicién  : MOLDE PROCTOR 6" momento y en las condiciones de la
calibraciéon. Al solicitante  le

Marca : NO INDICA corresponde disponer en su momento
la ejecucion de una recalibracién, la

Material : FIERRO cual estd en funcion del uso,
conservacion y mantenimiento del

Color : PLATEADO instrumento de medicion o a

reglamentaciones vigentes.

Punto de Precision SAC no se
responsabiliza de los perjuicios que
pueda ocasionar el uso inadecuado
de este instrumento, ni de una
incorrecta  interpretacion de los
resultados de la calibracion aqui
declarados.

3. Lugar y fecha de Calibracion
LABORATORIO DE GEOMG S.A.C.
16 - MAYO - 2019

4, Método de Calibracién
Por Comparacién, tomando como referencia la Norma MTC E 115 y ASTM D - 1557.

5. Trazabilidad
INSTRUMENTO MARCA CERTIFICADO TRAZABILIDAD
PIE DE REY INSIZE L - 1098 - 2018 INACAL - DM

6. Condiciones Ambientales

INICIAL FINAL
Temperatura °C 24,5 245
Humedad % 70 70

7. Observaciones
Los resultados de las mediciones efectuadas se muestran en la pagina 02 del presente documento.

Jefe.dé Laboraorio

Ing. Luis Loayza Capcha
Reg. CIP N° 152631
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PUNTO DE PRECISION S.A.C.
LABORATORIO DE CALIBRACION

Punto de Precision SAC
CERTIFICADO DE CALIBRACION N° LL - 476 - 2019
Péagina :2de2
DETERMINACION DEL VOLUMEN POR EL METODO DE MEDIDAS LINEALES
DIAMETRO | DIAMETRO
2!?.3"5&23 INTERIOR INTERIOR ALTURA
oo N° DE MEDICIONES SUPERIOR INFERIOR
n A B h
mm mm mm
T 1 153,16 152,81 116,69
‘ 2 152,51 152,28 116,59
3 151,28 152,33 116,42
h | , ] 152,14 152,41 116,35
l | 5 153,09 152,64 116,58
_ 3 152,91 153,24 116,82
: PROMEDIO 152,52 152,62 116,58
ESTANDAR 152,40 152,40 116,40
TOLERANCIAS _(3) 0,70 0,70 0,50
?ﬁggg ERROR 0.11 0,22 0,17
VOLUMEN DETERMINADO
DEL MOLDE 3
e POR MEDIDAS LINEALES 2131 em
FIN DEL DOCUMENTO
QoRATo 2
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Punto de Precision SAC

PUNTO DE PRECISION S.A.C.
LABORATORIO DE CALIBRACION

CERTIFICADO DE CALIBRACION N° LL - 477 - 2019

Expediente 1 025-2019
Fecha de emisiéon : 2019-05-17
1. Solicitante : GEOMG S.A.C.
Direccién : MZA. J2 LOTE. 8 URB. LOS HEROES - NUEVO
CHIMBOTE - SANTA - ANCASH
2. Instrumento de Medicion : MARTILLO PROCTOR
Capacidad :101b
Marca : NO INDICA
Serie : NO INDICA

3. Lugar y fecha de Calibracion
LABORATORIO DE GEOMG S.A.C.
16 - MAYO - 2019

4. Método de Calibracién
Por Comparacion, tomando como referencia la Norma ASTM D-558 , ASTM D-698.

Pagina :1de2

El Equipo de medicion con el modelo y
nimero de serie abajo. Indicados ha
sido calibrado probado y verificado
usando patrones certificados con
trazabilidad a la Direccion de
Metrologia del INACAL y otros.

Los resultados son validos en el
momento y en las condiciones de la
calibracién. Al solicitante le
corresponde disponer en su momento
la ejecucion de una recalibracion, la
cual estd en funcion del uso,
conservacion y mantenimiento del
instrumento de medicion o a
reglamentaciones vigentes.

Punto de Precision S.AC no se
responsabiliza de los perjuicios que
pueda ocasionar el uso inadecuado de
este instrumento, ni de una incorrecta
interpretacion de los resultados de la
calibracion aqui declarados.

5. Trazabilidad
INSTRUMENTO MARCA CERTIFICADO TRAZABILIDAD
PIE DE REY INSIZE L - 1098 - 2018 INACAL - DM
REGLA METALICA MITUTOYO LLA - 080 - 2018 INACAL - DM
BALANZA KERN LM-0588-2018 SAT

6. Condiciones Ambientales

INICIAL FINAL
Temperatura °C 24,5 245
Humedad % 70 70

7. Observaciones

Los resultados de las mediciones efectuadas se muestran en la pagina 02 del presente documento.
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PUNTO DE PRECISION S.A.C.
o LABORATORIO DE CALIBRACION

Punto de Precision SAC
CERTIFICADO DE CALIBRACION N° LL - 477 - 2019
Pagina :2de2
Resultados de Verificacion
DIAMETRO DE
MEDICIONES | ALTURA DE CAIDA FESD CARA DE IMPACTO
(mm) @) (mm)
1 457 4516,08 50,23
2 457 4516,08 50,20
3 456 4516,08 50,22
4 457 4516,08 50,20
5 456 4516,08 50,32
6 456 4516,08 50,25
PROMEDIO 456,5 4516,08 50,24
|ESTANDAR 457,2 4540 50,80
TOLERANCIA * 1,6 mm 10 g 0,13 mm
ERROR -0,7 mm 24 g -0,56 mm
FIN DEL DOCUMENTO
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PUNTO DE PRECISION S.A.C.
LABORATORIO DE CALIBRACION

Punto de Precision SAC

CERTIFICADO DE CALIBRACION N° LL - 478 - 2019

Pagina :1de2
Expediente : 025-2019 El Equipo de medicién con el modelo
Fecha de emision 1 2019-05-17 y nimero de serie abajo. Indicados ha
sido calibrado probado y verificado
1. Solicitante : GEOMG S.A.C. usando patrones cerlificados con
trazabilidad a la Direccion de

Direccion : MZA. J2 LOTE. 8 URB. LOS HEROES - NUEVO Metrologia del INACAL y otros.

CHIMBOTE - SANTA - ANCASH
Los resultados son vélidos en el

2. Instrumento de Medicién  : MOLDE CBR momento y en las condiciones de la
calibracion. Al solicitante le

Marca : NO INDICA corresponde disponer en su momento
la ejecucién de una recalibracion, la

Material : FIERRO cual estd en funcién del uso,
conservacion y mantenimiento del

Cédigo de Identificacion :3E instrumento de medicion o a

reglamentaciones vigentes.

Punto de Precision S.AC no se
responsabiliza de los perjuicios que
pueda ocasionar el uso inadecuado
de este instrumento, ni de una

3. Lugar y fecha de Calibracién incorrecta  interpretacion de los
LABORATORIO DE GEOMG S.A.C. resultados de la calibracion aqui
16 - MAYO - 2019 declarados.

4. Método de Calibracion
Por Comparacion, tomando como referencia la Norma ASTM D-1883.

5. Trazabilidad
INSTRUMENTO MARCA CERTIFICADO TRAZABILIDAD
PIE DE REY INSIZE L-1098 - 2018 INACAL - DM

6. Condiciones Ambientales

INICIAL FINAL
Temperatura °C 245 24,5
Humedad % 70 70

7. Observaciones
Los resultados de las mediciones efectuadas se muestran en la pagina 02 del presente documento.
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PUNTO DE PRECISION S.A.C.
LABORATORIO DE CALIBRACION

Punto de Precision SAC

CERTIFICADO DE CALIBRACION N° LL - 478 - 2019
Pagina :2de2
DETERMINACION DEL VOLUMEN POR EL METODO DE MEDIDAS LINEALES
DIAMETRO DIAMETRO DIAMETRO
SUPERIOR INTERIOR INTERIOR ALTURA
DEL MOLDE N° DE MEDICIONES SUPERIOR INFERIOR
(A)
A B h
K mm mm mm
t 1 152,27 152,65 177.24
2 151,63 151,72 177.46
h 3 152,35 151,38 177,38
4 151,48 151,68 177,36
5 152,01 151,77 177,28
1 6 151,95 151,81 177,36
[PROMEDIO 151,95 151,84 177,35
ESTANDAR 152,40 152,40 177.80
DIAMETRO : : 2
NFERIOR TOLERANCIAS (%) 0,66 0,66 0,46
DEL ERROR -0,45 -0,56 -0,45
MOLDE VOLUMEN DETERMINADO 3214 cm?
(8) POR MEDIDAS LINEALES e
pesa anular: 2242 g
pesa ranurada: 2253 g
FIN DEL DOCUMENTO
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PUNTO DE PRECISION S.A.C.
LABORATORIO DE CALIBRACION

Punto de Precision SAC

CERTIFICADO DE CALIBRACION N° LL - 479 - 2019

Péagina :1de2
Expediente : 025-2019 El Equipo de medicion con el modelo
Fecha de emision : 2019-05-17 y niimero de serie abajo. Indicados ha
sido calibrado probado y verificado
1. Solicitante : GEOMG S.A.C. usando patrones cerlificados con
frazabilidad a la Direccién de

Direccion : MZA. J2 LOTE. 8 URB. LOS HEROES - NUEVO Metrologia del INACAL y otros.

CHIMBOTE - SANTA - ANCASH
Los resultados son validos en el

2. Instrumento de Medicion  : MOLDE CBR momento y en las condiciones de la
calibracion. Al solicitante  le

Marca : NO INDICA corresponde disponer en su momento
la ejecucion de una recalibracion, la

Material : FIERRO cual estd en funcion del uso,
conservacion y mantenimiento del

Coadigo de Identificacion 1 2E instrumento de medicion o a

reglamentaciones vigentes.

Punto de Precision SAC no se
responsabiliza de los perjuicios que
pueda ocasionar el uso inadecuado
de este instrumento, ni de una

3. Lugar y fecha de Calibracién incorrecta interpretaciéon de los
LABORATORIO DE GEOMG S.A.C. resultados de la calibracion aqui
16 - MAYO - 2019 declarados.

4. Método de Calibracién
Por Comparacion, tomando como referencia la Norma ASTM D-1883.

5. Trazabilidad
INSTRUMENTO MARCA CERTIFICADO TRAZABILIDAD
PIE DE REY INSIZE L - 1098 - 2018 INACAL - DM

6. Condiciones Ambientales N
INICIAL FINAL
|Temperatura °C 24,5 245
[Humedad % 70 70

7. Observaciones
Los resultados de las mediciones efectuadas se muestran en la pagina 02 del presente documento.
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PUNTO DE PRECISION S.A.C.
LABORATORIO DE CALIBRACION

Punto de Precision SAC
CERTIFICADO DE CALIBRACION N° LL - 479 - 2019
Pagina :2de2
DETERMINACION DEL VOLUMEN POR EL METODO DE_MEDIDAS LINEALES
DIAMETRO DIAMETRO | DIAMETRO
SUPERIOR INTERIOR INTERIOR ALTURA
DEL "("SLDE N° DE MEDICIONES SUPERIOR INFERIOR
A E} h
, 1 153,07 152,54 178,52
2 151,58 152,48 178,10
h 3 151,77 151,92 177,77
4 152,10 151,99 177.27
‘ 5 152,95 152,34 177,55
1 6 152,00 152,28 177.91
|PROMEDIO 152,25 152,26 177,85
ESTANDAR 152,40 152,40 177,80
e TOLERANCIAS (%) 0,66 0,66 0,46
DEL ERROR -0.16 -0,14 0,05
MOLDE VOLUMEN DETERMINADO B o2
(®) POR MEDIDAS LINEALES o
pesa anular: 2254 g
pesa ranurada: 2268 g
2QRATg )
& 3 °
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Punto de Precision SAC

PUNTO DE PRECISION S.A.C.
LABORATORIO DE CALIBRACION

CERTIFICADO DE CALIBRACION N° LL - 480 - 2019

Expediente
Fecha de emision

1. Solicitante

Direccion

: 025-2019
: 2019-05-17

: GEOMG S.A.C.

: MZA. J2 LOTE. 8 URB. LOS HEROES - NUEVO

CHIMBOTE - SANTA - ANCASH

2. Instrumento de Medicion

Marca

Material

Cadigo de ldentificacion

: MOLDE CBR

: NO INDICA

: FIERRO

1E

3. Lugar y fecha de Calibracion
LABORATORIO DE GEOMG S.A.C.

Pagina :1de2

El Equipo de medicién con el modelo
y nimero de serie abajo. Indicados ha
sido calibrado probado y verificado
usando patrones certificados con
trazabilidad a la Direccion de
Metrologia del INACAL y otros.

Los resultados son validos en el
momento y en las condiciones de la
calibracién. Al solicitante  le
corresponde disponer en su momento
la ejecucion de una recalibracion, la
cual estd en funcion del uso,
conservacion y mantenimiento del
instumento de medicion o a
reglamentaciones vigentes.

Punto de Precision SAAC no se
responsabiliza de los perjuicios que
pueda ocasionar el uso inadecuado
de este instrumento, ni de una
incorrecta  interpretacion  de  los
resultados de la calibracion aqui

16 - MAYO - 2019 declarados.
4. Método de Calibracion
Por Comparacion, tomando como referencia la Norma ASTM D-1883.
5. Trazabilidad
INSTRUMENTO MARCA CERTIFICADO TRAZABILIDAD
PIE DE REY INSIZE L- 1098 - 2018 INACAL - DM
6. Condiciones Ambientales
INICIAL FINAL
Temperatura °C 24,5 24,6
Humedad % 70 70

7. Observaciones

Los resultados de las mediciones efectuadas se muestran en la pagina 02 del presente documento.
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PUNTO DE PRECISION S.A.C.
LABORATORIO DE CALIBRACION

Punto de Precision SAC
CERTIFICADO DE CALIBRACION N° LL - 480 - 2019
Pagina :2de2
DETERMINACION DEL VOLUMEN POR EL METODO DE MEDIDAS LINEALES
DIAMETRO DIAMETRO | DIAWMETRO
SUPERIOR INTERIOR INTERIOR ALTURA
oL '}’L‘)"-DE N° DE MEDICIONES SUPERIOR INFERIOR
A B h
T ‘ mm mm mm
| 1 152,50 153,05 177,32
‘ 2 152,51 151,12 177,16
h 3 152,58 151,14 177,19
‘ ] 151,54 151,35 177,69
\ 5 152,02 152,70 177,11
] 5 152,41 151,08 177,16
[PROMEDIO 152,26 151,89 177,06
ESTANDAR 152,40 152,40 177,80
e el TOLERANCIAS (%) 0,66 0,66 0,46
DEL ERROR » 0,14 0,51 0,54
MOLDE VOLUMEN DETERMINADO 3220 e
(8) POR MEDIDAS LINEALES o
pesa anular: 2253 g
pesa ranurada: 2270 g
FIN DEL DOCUMENTO
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Anexo 5: Panel fotografico
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Imagen N° 01 Imagen N° 02

INTERPRETACION INTERPRETACION

Realizando la excavacion de la calicata
en el tramo de la trocha carrozable

Medicion de la calicata en la trocha
carrozable

Imagen N° 04

INTERPRETACION INTERPRETACION

Realizando el zarandeo de la muestra

Extraccion de muestra de la calicata .
extraida de la trocha carrozble

N°5
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Imagen N° 05 Imagen N° 06

INTERPRETACION INTERPRETACION

Pesando la muestra para el Proctor E,nsa_mblando el molde en la
Modificado méaquina para ensayo de CBR

Imagen N° 07 Imagen N° 08

INTERPRETACION INTERPRETACION
Tomando apuntes del resultado de Enrasando el molde de Proctor previo
CBR a su toma de peso

151



Imagen N° 09 Imagen N° 10

INTERPRETACION INTERPRETACION
Realizando la compactacién con el pisén Realizando la compactacion con el
en el molde de Proctor modificado pison en molde con 25 golpes
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Anexo 6: Plano de Ubicacion de las
Calicatas
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