UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

FACULTAD DE INGENIERIA

ESCUELA ACADEMICO PROFESIONAL DE
INGENIERIA AMBIENTAL

“Efecto del porcentaje de Saccharomyces Cerevisiae en la calidad y tiempo del compost

obtenido con biomasa residual del Mercado Corralon”

TESIS PARA OBTENER EL TITULO PROFESIONAL DE:
Ingeniero Ambiental

AUTORES:

Br. ESCOBAL CHAVEZ, Flavio Ronaldo (ORCID: 0000-0002-2522-1630)

Br. GARRO CUSTODIO, Keyla Mirelia (ORCID: 0000-0003-4956-7879)
ASESOR:
Mg VALDERRAMA RAMOS, Isidoro (ORCID: 0000-0003-4001-3255)
LINEA DE INVESTIGACION:

Tratamiento y Gestion de los Residuos

TRUJILLO - PERU

2020



Dedicatoria

Dedicarle a Dios, por hacer posible, que nosotros lleguemos a
culminar dicha tesis, siendo tan representativo e importante en
nuestra formacion como profesionales, por fortalecer nuestros
corazones e iluminar nuestras mentes, por a ver puesto en

nuestros caminos personas que han sido soporte y compafiia.

A nuestros padres por toda la ayuda brindada en el trascurso de la
elaboracion de la tesis, por él, amor y comprension, en cada
momento, por sus ensefianzas fundadas en valores, principios
favoreciéndonos y formandonos como personas perseverantes
para alcanzar el objetivo, aparte de instruirnos a ver en cada

dificultad la oportunidad para superarnos.

A nuestros queridos hermanos que fueron participes, asi como
también protagonistas por la gran ayuda aportada en nuestras
vidas ya que siempre hemos podido contar con su apoyo Yy

motivacion para superarnos cada dia.

Los autores



Agradecimiento

Agradecer a nuestros padres por estar involucrados en nuestra
formacion profesional, dandonos el aliento para nunca rendirnos
y seguir luchando, por su apoyo moral y econémico que nos

permitio alcanzar nuestras metas,

A nuestro asesor el Dr. Isidoro Valderrama Ramos y el Dr.
Quezada Alvarez Alberto por el compromiso, dedicacion e
importancia que nos dio en el trascurso de la elaboracion de la
tesis, por su valiosa asesoria, tiempo y aporte transmitiéndonos su

valioso conocimiento dia tras dia.

A todas las personas que nos apoyaron en cada momento
emocionalmente, siendo nuestros amigos, docentes, familiares,
etc., quienes nos brindaron su carifio y sus buenas vibras para

seguir adelante y nunca rendirse.

A la Universidad Cesar Vallejo, por brindarnos sus puertas y la

oportunidad de estudiar, la carrera de ingenieria ambiental.

Los autores



Pagina del Jurado



Declaratoria de Autenticidad

Yo, Garro Custodio, Keyla Mirelia con DNI N°74472863 y Escobal Chavez, Flavio
Ronaldo con DNI N°75713638 a efecto de cumplir con las disposiciones vigentes
consideradas en el Reglamento de Grados y Titulos de la Universidad César Vallejo,
Facultad de Ingenieria, Escuela de Ingenieria Ambiental, declaro bajo juramento que toda la
documentacion e informacion que acompano en el siguiente proyecto de mvestigacion es

veraz y autentica.

En tal sentido asumo la responsabilidad que corresponda ante cualquier falsedad,
ocultamiento tanto de los documentos como la informacion aportada, por lo cual me someto

a lo dispuesto en las normas académicas de la Universidad Cesar Vallejo.

Trujillo, 17 de diciembre del 2019

.
o S

.,ST%.':%.{-._;:
J

Garro Custodio, Keyla Mirelia Escobal Chavez Flavio Ronaldo

DNI: 74472863 DNI: 7571363



indice

(D To [ Tor=1 o] g T- VOO OO OO OSSP U RO SRUR ii
AN r= T (<o 0T o (o SR iii
o To 1 W LT I UL Uo oSS iv
Declaratoria de aUtENTICIAAM ...........ooviiriiiie bbbt v
INAICE oottt e sttt n et vi
RESUMEN ...ttt et b e e e st e e st e bt e bt et e e R e et e e Re e st e sRees b et e e seebesneentenneentennes vii
F N = S I 2 O LTS OPRPRTR viii
I, INTRODUGCCHION ....coiiiitiiereteeesesiseeeseeesse sttt 01
I, IMETODO ..ottt 11
2.1, Tipoy disefio de INVESTIGACION ......ccccceiveiiietiiieeee et sttt be s bbb seeresne s 11
2.2.  OperacionalizacCion de Variable ... 12
2.3. Poblacion, MUESLra y MUESEIEO........cc.civiiiicice e 13
2.4.  Técnicas e instrumentos de recoleccion de datos, validez y confiabilidad......................... 13

P T o o 1=To [ 10 0 1T=] o) (o OSSOSO 14
2.6.  MEtodo de @anAliSis A TALOS .........cceriiuerirerieiirieere ettt 15
2.7, ASPECEOS BLICOS. ... i veriitirietiiste sttt ettt ettt b et b et et ne bt be s b ne b r et re et 15
1. RESULTADOS......coe ottt sttt ettt ettt e e ste e st e s taeesteesaeesbeeasaeeabeesreessanenaeenreenennas 16
V. DISCUSION ..ottt 21
V. CONCLUSIONES ..ottt sttt st st e e rte e sbeesaa e este e nbeesaeessaeeteesreesseeennee e 26
VI.  RECOMENDACIONES........ccocitiiriririeieise sttt enns 27
REFERENCIAS......coeot ettt sttt ettt e 28
AINEXOS ... oottt bbb bbbt 34

Vi



RESUMEN

El presente trabajo de investigacion tuvo como objetivo determinar el efecto del porcentaje
de Saccharomyces Cerevisiae en la calidad y tiempo del compost obtenido con biomasa
residual del Mercado Corraldn, el cual, busco tratar la biomasa residual que se genera a diario
producto de las diferentes actividades. El tipo de investigacion es experimental en la cual se
manipuld la variable porcentaje de Saccharomyces Cerevisiae y ademas se realizé el analisis
de macronutrientes y micronutrientes del compost obtenido. El presente trabajo tuvo como
poblacion de estudio todos los residuos que se genero en el mercado el corralén durante todo
el dia, de los cuales se tomaron como muestra no probabilistica 17 Kg de biomasa residual
del mercado Corralon. Para el desarrollo de la investigacion se utilizd los diferentes
porcentajes 0.5%, 0.7%, 0.9% de Saccharomyces Cerevisiae con un grupo testigo en la
produccion del compost a partir de la biomasa residual del mercado Corralon y también se
cuantifico la composicion de cada pila de compostaje para que la masa sea igual para todas
las pilas. Para el analisis de los resultados estadistico se aplico la prueba de Kruskal-Wallis,
ya que nuestros datos no cumplen con la prueba de normalidad y homogeneidad,
demostrando que la dosis utilizada de 0.5, 0.7 y 09% de Saccharomyces Cerevisiae no hay
diferencia significativa, mientras que para los parametros de calidad si existe diferencia
significativa siendo estos parametros como la conductividad eléctrica, matera organica y la

relacion de C/N.

Palabras claves: compost, saccharomyces cerevisiae, biomasa residual, calidad.
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ABSTRACT

The objective of this research work was to determine the effect of the percentage of
Saccharomyces Cerevisiae on the quality and time of the compost obtained with residual
biomass from the Corralén Market, which sought to treat the residual biomass generated
daily from the different activities. The type of research is experimental in which the
percentage variable of Saccharomyces Cerevisiae was manipulated and also the
macronutrient and micronutrient analysis of the compost obtained was performed. The
present work had as study population all the waste generated in the corralén market
throughout the day, of which 17 Kg of residual biomass from the Corraldn market were taken
as non-probabilistic sample. For the development of the investigation, the different
percentages 0.5%, 0.7%, 0.9% of Saccharomyces Cerevisiae were used with a control group
in the production of the compost from the residual biomass of the Corralon market and also
the composition of each pile of composting so that the mass is the same for all piles. For the
analysis of the statistical results, the Kruskal-Wallis test was applied, since our data does not
comply with the normality and homogeneity test, demonstrating that the dose used of 0.5,
0.7 and 09% of Saccharomyces Cerevisiae there is no significant difference, while for the
quality parameters there is a significant difference being these parameters such as electrical

conductivity, organic material and the C/N .

Keywords: compost, saccharomyces cerevisiae, residual biomass, quality.
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I. INTRODUCCION

Actualmente los residuos solidos son un problema latente, debido al consumo de los
diferentes productos en todo el mundo, lo cual en el medio ambiente solamente es capaz de
captar una pequefia cantidad de residuos, no puede asimilarlo todo ya que se ha observado
el exceso en cuanto a cantidad de residuos, contaminando y deteriorando el medio ambiente,

siendo el principal problema econémico en los mercados. (Bello, 2017, p.47).

Como es en Colombia la generacion de desperdicio ha ido aumentado a grandes cantidades
siendo desperdicios de frutas y verduras; lo cual, (Martinez y Quintero, 2017, pp.194,197)
manifestaron que Colombia es un pais rico en recursos naturales y la cosecha en las
industrias fruticola y horticola es muy efectiva, por lo que, las grandes cantidades de
desperdicios son desechados, desperdiciandose aproximadamente 6.1 millones de toneladas
de frutas y verduras registrados en el 2016, dichos alimentos son descartados por condiciones
estaticas y de calidad llevandolos a los minoristas malograndose y acumulandose a grandes
cantidades. Por otro lado, (Brito [et al], 2016, p.77), en la ciudad de Riobamba manifestaron
que los residuos en el mercado mayorista, identificado los dias de actividad comercial fueron
residuos organicos, plasticos, papel, madera, etc.; encontrados mayor cantidad de residuos

organicos con un promedio total del 95.59%.

En nuestro pais al igual que en los otros paises el problema de los residuos orgéanicos se ha
incrementado, presentando limitaciones importantes, ya que no se puede medir, solo se
puede dar una aproximacién. (Canchucaja, 2018, pp.12, 13) hace notar que en Per( el
manejo de los residuos se encuentra en un estado de mejora, siendo el manejo de los
residuos es la principal dificultad ambiental, ya que se cuenta con rellenos sanitarios para
la disposicion final [...]. Ademas, grandes cantidades de residuos tienen una disposicion
final inadecuada, que son a los 195 botaderos informales, segln los datos estadisticos del
INEI, los residuos generados mayormente fueron de lima metropolitana y callao siendo 9

794 ton/diaen el 2014 y el 2015 solamente en Lima se han generado 2 924 781 toneladas.

Por otra parte, en Trujillo se observa consumo de productos, servicios y otras actividades
que generan residuos, sin embargo, no cuenta con un relleno sanitario, teniendo como
disposicion final el botadero EI Milagro, generando impactos negativos para las personas

como: propagacion de agentes patdgenos (vectores), conllevando a la aparicion de



enfermedades respiratorias, dengue y leptospirosis. Asimismo, impactos al medio ambiente:
contaminacion del suelo, agua, flora, fauna y aire. Este problema se ve claro en el mercado
la Hermelinda, en la zona Corralon en donde dia tras dia llega gran cantidad de frutas y
verduras, descargados en los puestos, para ser vendidos a la poblacion, aproximadamente
700 a 800 kg de estos productos se deterioran y son desechados a expensas del mercado,
trayendo consigo problemas, segun testimonios por parte de la poblacion afirman que, para
solucionar este problema, estan surgiendo pequefias empresas encargadas del servicio de
limpieza (SERLIM) cobrando por cada kg de residuos.

Debido al problema de la contaminacion de los residuos organico que va aumentando, se
necesita acciones inmediatas, es por ello la necesidad de buscar soluciones para minimizar
dicha contaminacién. Este proyecto de investigacion da como alternativa el uso de la
levadura (saccharomyces cerevisiae), para la degradacion del compost, siendo una
alternativa para los agricultores y empresas; asi mismo, al utilizar estos residuos desechados,

contribuiriamos a reducir el volumen que es llevado al botadero EI Milagro.

Segin GARCES, Maria. (2014) En su investigacion “Produccion de abono organico a partir
de residuos de cafia de azlcar y azolla con la aplicando de microrganismos eficientes
(EM’s)” manifestd que los residuos de caia de azicar y la azolla no tienen ningln valor
agregado por lo que son considerados como desperdicio. Dicho estudio tuvo como objetivo
general la produccion de abono organico empleando microorganismos eficientes,
estudiandose 12 tratamientos y diferentes cantidades de sustrato de bagazo, azolla y suelo
con diferentes combinaciones (0%-0%-40%); (0%-60%-40%); (60%-0%-40%), (30%-30%-
40%), (45%-15%-40%) y (15%-45%-40%) donde la cantidad de suelo es fijo para todos los
tratamientos, aplicando dos tipos de microorganismos (microorganismos atrapados y
comerciales). Dicho trabajo de investigacion concluyo que los residuos de azucar, azolla
fueron facilmente descompuestas y convertidos en abono organico en 8 semanas, con
respecto a la materia organica 10% MO en su tratamiento alb0 (0 bagazo, 60azolla,
40suelo) + microorganismos comerciales, por otro lado, cuando ellos utilizaron (60bagazo,
Oazolla, 40suelo) + microrganismos comerciales obtuvieron mayor porcentaje de MO de
20%. En relacion a los macro y micronutrientes los mejores resultados de materia organica
y carbono fueron de (60%-0%-40% +microorganismos atrapados), en nitrégeno fue de
(15%-45%- 40% + microorganismos atrapados), ademas que ocurrio variaciones en el pH

siendobasico



en la fase mesofila y ligeramente alcalino en la fase termofila pero no hubo diferencias
significativas en los niveles del factor de los microorganismos comerciales y

microorganismos atrapados.

De acuerdo a CORDOVA, Lidia (2015) En su investigacion “Evaluacion del
comportamiento de microorganismos eficientes autoctonos (EMA) y levaduras
fermentadoras (Saccharomyces cerevisiae) en la fabricacion de biofertilizante Bokashi”.
Manifestd que €l problema es la contaminacion del suelo debido al uso de los agroquimicos
utilizados para prevenir y controlar las plagas y enfermedades. Teniendo como objetivo
evaluar la conducta de los microorganismos eficientes autoctonos y la levadura en la
fabricacion de biofertilizante. En el desarrollo utilizé pruebas con diferentes concentraciones
de microorganismos: Oml, 200ml, 400ml y 600ml en 20 L de EMA, en concentraciones de
levadura: Ogr y 1gr/L. Dichas concentraciones fueron tomadas al azar haciendo uso de 1

testigo con 3 réplicas utilizando, 17kg residuos vegetales y 1kg de suelo.

Concluyendo que el mejor tratamiento para el Nitrégeno fue con (200mi/201 de EMA 'y 1gr/l
de lv) siendo 2.99%, a comparacion del blanco con 2.61%, para el potasio fue de 2.45%
utilizando (Oml EMA y 1 gr/l Iv) y (600m1/20L EMA y 1 gr/l Iv) a comparacion del blanco
de 2.36% , en el fosforo fue utilizando (400mI/20LEMA y 1gr/L de Iv) con 0.36%, a
comparacion con 0.32%, en el magnesio fue utilizando la levadura y las tres dosis de EMAS
con 0.58%; siendo la mayor cantidad de N, P, K, Ca, S, Mg en el tratamiento de 200mI/20L
EM y 1gr/L de levadura, sin embargo al utilizar solamente la levaduras, las concentraciones
son mayores al del sin tratamiento. En la conductividad eléctrica varia entre 6 y 7 dS/cm, al
no existir el EMA y la levadura se producen malos olores, cuando estos dos se mezclan

facilita un ingreso elevado con respecto a la carga microbiana.

También DELGADO, Eddy (2018). En su investigacion “Elaboracion de abono organico a
partir de visceras de pescado para cultivos agricolas” manifest6 que la problematica con
respecto a los residuos generados en los procesos industriales, no solo esta perjudicando en
el desarrollo de la vida de las personas y ambiente, sino también al deterioro de ecosistemas.
La investigacion tuvo por objetivo la elaboracion y andlisis de abono organico a partir de
visceras de pescado para cultivos agricolas. El estudio experimental fue desarrollado en un
biodigestor dando lugar a la descomposicion anaerdbica de lo cual tuvo 2 tipos de

tratamiento con diferentes tipos de residuos (viscera de pescado de jurel y trucha). Estos



fueron en proporciones de 75%, 65% y 50% mezclado con agua en proporcion de 25%, 35%
y 50% acompariado con la levadura siendo la dosis de 0.6%, 0.7% y 0.8% posteriormente
fue sellada dando el inicio de fermentacion por 90 dias. Concluyendo que la produccién de
abono organico a partir de visceras de pescado, se obtuvo una dosis efectiva de un 75% de
visceras con 25% de agua, la cual genera una cantidad optima de nitrégeno, fosforo y un

0.7% de levadura, siendo la temperatura entre 35-40 C° con un pH de 7,0.

Segun GARCIA, Indira. (2018). En su tesis “Eficiencia de saccharomyces cerevisiae en la
produccion de abono organico a partir de residuos de flores del cementerio jardin de la
Esperanza, en el distrito de amarilis — Huanuco abril — junio 2018”. Manifesto que la
problematica que se observa en Huanuco son los residuos solidos, generandose 135
toneladas de residuos en Huanuco, pero los residuos producidos por las de flores de los
cementerios, no son aprovechados como residuo organico, ademas que no existe ninguna
interaccion por parte de las autoridades. Teniendo como objetivo determinar la cantidad la
eficiencia de la Saccharomyces Cerevisiae en los parametros fisicos, tiempo de degradacion
de la materia organica y los nutrientes, realizdndose 2 tratamientos, TA con 5 repeticiones y
TB que fue el testigo. Utilizando la misma dosis de 150 kg para cada tratamiento.
Concluyendo que la Saccharomyces Cerevisiae, influyendo en los parametros fisicos
humedad, temperatura, pH y en la degradacion de la MO, con respecto a los micronutrientes
se obtuvo: nitrégeno 1.13%, fosforo 0.162%, potasio 1.02%, sodio 0.007% y calcio con
magnesio 0.5% y en el testigo: nitrdgeno 1.11%, fésforo 0.157%, potasio 0.72% y magnesio
0.32%, dichos valores son mejores al con tratamiento y los rangos se encuentran dentro de

la norma especificada y tiene buena calidad, en un tiempo de 55 dias.

Para Reyes, Oviedo y Dominguez (2018) en su investigacion “Una revision sistematica sobre
el compostaje de residuos verdes: calidad de las materias primas y estrategias de
optimizacion” manifestd la gran importancia que tienen los residuos municipales, el compost
es un reto el cual se aplica en la agricultura para mejorar el suelo agricola y brindar nutrientes
a ello, la investigacion tiene por objetivo mejorar la calidad fisicoquimica de la biomasa
residual para mejorar la calidad del producto, el cual consta en realizar revision sistemética
de las diferentes investigaciones para seleccionar las mejores fuentes de informacién, en la
investigacion se establecié que los residuos verdes cuentan con una relacion C/N mayor a

25/1, la cual tenia un déficit en su nutrientes como nitrégeno, potasio, fosforo, pero con un



alto contenido de compuestos organicos. El estudio concluyé que las medidas para obtener
un buen compost son las dimensiones de los residuos verdes, que cuente con azdcar o roca
de fosfato, y sobre todo lo mas importante debe haber una variacion de los pardmetros in

situ, como la temperatura y la aireacion en las diferentes fases del compostaje.

Segiun Kucbel, Marek (2019) en su articulo de investigacion “Propiedades de los compost a
partir de residuos domésticos de alimentos producidos en compostadores automaticos.”
Manifesté que la minimizacién de vertederos es un problema que aqueja a la sociedad,
debido a la acumulacion de residuos en los diferentes puntos de las calles lo cual genera
malestar en las personas por la descomposicién de estos mismos, el objetivo de la
investigacion es determinar las propiedades que tiene el compost partir de residuos
municipales y los residuos verdes biodegradable, en la investigacion se establecio cuanto es
la generacidn per capita de la republica checa en las zonas residenciales es de 0.25kg/hab/dia
y de material vegetal se produce 0.29 kg/hab/dia. EI compost se preparo inicialmente de
manera casera para los residuos domiciliarios. Concluyendo que los residuos residenciales
no tienen suficiente estabilidad, contienen una conductividad de 4 ms/cm y un indice bajo
de humificacion con un rango de 0.05 — 0.85 caso contrario es el compost de residuos verdes
0 vegetales el cual conto con un indice de humificacion alto de 3,48 y presenta mayor
estabilidad.

Después de una revision de la literatura, el (D.L. N°. 1278, 2017, p.34) encontramos que
los residuos sélidos son los diferentes cosas, materiales, sustancias o elementos producto del
desarrollo de una actividad, del cual el generador se desprenda, en estado sélido o
semisGlida, para ser manipulados a través de un sistema de manejo de los residuos. Asimismo
(Tejada,2017, p.8) nos menciona que estos residuos, en otros términos, lo denominan como

desechos, desperdicios o basura que son llamados en un lenguaje comun.

Los residuos solidos cuentan con una clasificacion lo cual nos brinda la norma de la Ley
General de RRSS. N° 27314, donde nos establece que se clasifican segin su origen que
pueden ser domiciliarios, comerciales, hospitalarios, industrial, de construccion,
agropecuarios. Segun su gestion municipales y no municipales y segin su peligrosidad,

peligroso y no peligroso. (Gutiérrez, 2018, p.25)



Dentro de los residuos comerciales, tenemos la generacidn de restos organicos (residuos
aprovechados), estos son definidos como cualquier objeto, material, sustancia, elementos, el
causante no acepta porque sus propiedades, no admite utilizarlo reiteradamente en las
actividades que se generd, como una fuente de energia debido a sus caracteristicas que
poseen en cuanto a su composicién vegetal o animal, planteando alternativas de compostaje
y reciclaje. (Chavez y Rodriguez 2016, pp.95-97). Donde la composicién de las frutas y
vegetales estan quimica estad conformada por un 90% de agua, ademas que cuentan con 10%

hidratos de carbono y el resto de proteinas, minerales y vitaminas. (Correa, 2011. p.15).

Dichos residuos son también la consecuencia de la degradacion de los productos tanto de
residuos sélidos animales y vegetales; el en cual participan los microrganismos. Mediante la
degradacion, la materia regresa al suelo en forma de nutriente, cambiando su forma organica
(seres vivos) a su forma inorganica (minerales) siendo aprovechadas por las plantas,

organismo o también puede convertirse en compost. (Mejia, 2017, p.9).

La levadura es considerada un hongo que no cuentan con fructificaciones, estos casi no
cuentan con filamentos y su reproduccion es por gemacioén, en la cual se forman por

pequerios brotes dando lugar a células hijas. (Montes, Restrepo y McEwen, 2003, p.215).

El termino Saccharomyces Cerevisiae proviene de saccharo (azlcar), myces (hongo) y
cerevisiae (cerveza). Es un hongo heterotrofo la cual se abastece de azucares y tiene un alto
indice fermentativo en el proceso de descomposicién. Esta contiene una gran cantidad de
energia, la cual es obtenida por la descomposicion de restos organicos. Estas, estan
constituidas por macromoléculas las cuales son la proteina, glicoproteina, polifosfatos,
lipidos y &cidos nucleicos, cuenta con un 40-50% de contenido de proteinas, estas soportan
un rango de pH de 3-10 pero son mas beneficiosas cuando estan en pH de 4.5-6.5. Ademas,
que la temperatura ideal para este proceso debe estar en un rango de 40-50°C. (Suérez,
Garrido y Guevara, 2016, p.21).

También pueden ser responsables de la degradacion de los alimentos, especialmente cuando
estos cuenten con pH acido, tengan poca humedad, poco oxigeno, estas condiciones hacen

que las bacterias no se reproduzcan (Gonzales [et al], 2002).

El compost es un abono organico es creado por la interaccion de microorganismo sobre los

residuos organicos de las diferentes actividades, llamado compost al producto final del



proceso de compostaje y posee un alto contenido con respecto a la materia organica, estos
pueden ser solidos y  liquidos. (Ramos 'y  Terry, 2014, p.54).
La diferencia de ambos compost, sélido y liquidos, es que en el compost en estado sdlido es
de menos costo de implementar a diferencia del compost liquido. (Iglesias y Pérez, 1992,
p.243).

El compost es eficaz para la valorizacion de residuos organicos, atreves de ellos se puede
generar biofertilizantes y nutrientes, el cual son benéficos para remediar los suelos
deteriorados o infértiles. (Fan Yang, 2018, p.263)

Asimismo, durante el proceso de compostaje es significativo tener en cuenta los parametros
de degradacion, para evaluar la evolucion del compost y ver si ya se encuentra en su etapa
final, dentro de ello, tenemos los siguientes componentes que participan directamente en la
elaboracion del compost: humedad, temperatura, pH y tener en cuenta la relacion de.
carbono/nitrogeno y el proceso aerdbico. (Mosquera, 2015, p.91). Para mejorar el proceso
aerobico es importante utilizar Algunos materiales necesarios en la elaboracion del compost
como es uso de paja, gras o suelo, ya que estos son esenciales en la produccién del compost

debido a que amortiguan con respecto a las actividades microbianas. (Zhang Jin, 2019, p.92)

Ademas, en el proceso de compostaje se pueden utilizar diferentes aditivos para influenciar
en el compost, siendo una medida eficiente en la cual ayuda a acelerar el proceso y mejorar
la calidad del compost, haciéndose mas beneficiosa para las plantas y microrganismo al cual
se le aplica el sustrato final. (Junting, 2019, pp.371-372). Otro de los aditivos utilizados es
el estiércol, siendo este aditivo perjudicial para la poblacion, ya que genera algunos
inconvenientes como las emisiones de CHsy CO2debido a que al inicio del proceso se genera
en pocas cantidades el CH4, pero al adicionar el estiércol este contribuye a las emisiones
GELI. Pudiendo decir, la levadura no tan perjudicial. (Mengli, 2019, p.340).

El compost en el &mbito de la agricultura es utilizado para reducir la contaminacion del
suelo. Durante la elaboracion del compost, se da, diferentes fases tales como mesolitico,
termo litico, enfriamiento y maduracion, se debe considerar diferentes factores para
garantizar el correcto compost. (Suarez, 2007, pp.46-47). Este también puede proporcionar
un mayor control bioldgico con respecto a las enfermedades de la planta, cabe recalcar que

los compost inmaduros valen como alimento para los patégenos aumentando las



enfermedades de la planta e incluso si en este esta presenta los agentes de control bioldgico.
(Hoitink y Grebus, 1997, p. 359)

En las etapas del compost, es recomendable que no se aplique al suelo los compost no
maduros, para evitar que se introduzca compuestos toxicos, puede perjudicar el crecimiento
vegetal. (Alves, Garrido Y Mato, 2016, pp.1-3). Dentro de las fases del compost, tenemos la
mesolitico siendo la primera etapa del proceso de compostaje, el material organico esta a
temperatura ambiente y los microorganismos se reproducen de manera rapida, como
resultado de esta accion la temperatura se incrementa produciendo los acidos organicos, y
no existe la aparicion de microorganismos patogenos, los cuales disminuyen el pH. (Garcia
y Félix, 2014, p.20). En la fase de Termofilico, se produce una temperatura de 40°C, los
microorganismos termofilos transforman el nitrégeno en amonio degradan la celulosa y el
pH se hace més alcalino. (Garro, 2016, p.31). En la fase de enfriamiento cuando la
temperatura es menor de 60°C los hongos reaparecen y descomponen la celulosa. En la fase
de maduracion, se requiere una temperatura ambiente, en la cual surgen diferentes reacciones
secundarias de concentracion. Dénde el pH define la supervision de los microorganismos,

su crecimiento y multiplicacion (Roman, Martinez y Pantoja, 2013, pp.23-24)

Es recomendable que cuando la temperatura esta elevada, se realice un volteo del abono con
ayuda de una pala para la aireacion del abono. Los microorganismos requieren de oxigeno
para la descomposicion de residuos organicos, debido a eso que se realiza el volteo manual.
Asimismo, contar con un termémetro para tomar la temperatura en diferentes puntos del
abono, la temperatura se debe mantener en un rango de 60 -70°C, en caso de no disponer
con termdémetro se puede realizar la medicion mediante el tacto, aseguraran do que la

humedad sea la adecuada.(Chiriboga, Gomez, Andersen, 2015, pp.24)

La calidad del compost, no es un concepto absoluto, definiéndose como la capacidad o
actitud que tiene el compost para satisfacer las necesidades que requiere las plantas, con
poco impacto ambiental y basicamente sin riesgo para la salud de las personas. (Ansorena,
Batalla y Merino, 2015, p 5).

Encontrandose las propiedades fisicas y quimicas. Dentro de las propiedades quimicas
encontramos los macronutrientes que son nutrientes que favorecen a un buen desarrollo del

compost estdn compuestos basicamente por Nitrégeno, Fosforo, Potasio, en la elaboracién



del compost son esenciales porque son parametros para el compost de buena calidad, los

nutrientes que se determina en el proceso de elaboracion. (Lollato, 2019, pp. 42-43).

Ademaés, para poder determinar la calidad del compost, es necesario que cuente con la norma
chilena, donde nos menciona los diferentes tipos de compost, siendo la clase A los productos
de alta calidad. La clase B, considerando al compost un producto de calidad cumpliendo con
todos los parametros y por dltimo la clase C, un compost inmaduro, siendo para la

conductividad eléctrica rangos < 3ds/m, (normativa chilena, 2004, p3).

Los rangos permitidos por la norma para determinar la calidad del compost tienen que contar
con rango éptimo para pH entre 6.5-8.5, MO> 20%, C/N entre 10:1 -15:1 y el nitrogeno,
fosforo y potasio < 1%. (Roman, Martinez y Pantoja, 2013, p.3). Donde la conductividad
eléctrica indica que el compost contiene sales, donde a menor cantidad facilita el manejo de
la fertilizacion evitando problemas en los cultivos, ocurriendo lo contrario cuando existe un
exceso de salinidad, lo cual dificulta la absorcidon de agua por las raices de las plantas. La
materia organica al disminuir esto se debe al proceso de compostaje donde la materia
organiza empieza a descender por su mineralizacion, en donde hay un decrecimiento de
carbohidratos, transformandolos en compuestos simples. Con respecto a la C/N se da a
conocer que el N es un nutriente para los cultivos, ademas un abono con relacién de C/N
adecuada, es un abono que después de ser aplicado al suelo pobra continuar siendo
degradado, expulsando el nitrégeno adecuado; ocurriendo lo contrario cuando C/N es alta,
es decir >35:1, en lugar de liberar N, el abono inmovilizara cualquier nitrégeno disponible
en el suelo. (Moreno y Moral. 2008, p.102-106).

El fosforo fundamental para el crecimiento de las plantas y el desarrollo de todos los tejidos
vivos, mientras que el fosforo se encarga de la transferencia de energia, esencial en la
eficiencia de la fotosintesis, ayuda a la formacion, desarrollo y fortalecimiento de las raices,
es decir ayuda a agarrarse del suelo y por altimo el potasio es importante en la sintesis de
los carbohidratos y proteinas en la estructura de la planta, como también mejora el recurso

hidrico de las plantas aumentando su tolerancia en sequias (Roman, 2004, p.35)

El tiempo de obtencidn del compost, es un proceso en la cual se degrada a largo tiempo los

residuos, la duracion de la descomposicion estd basada en el tipo de residuos, y aditivos a



utilizar. EI compost cuenta con microrganismo que ha mayor cantidad permite acelerar el

tiempo de biotransformacion del compost (Medina, 2017, p.2).

Al ver la realidad problematica de los residuos organico del mercado corralon, formulamos
el siguiente problema, ¢Cudl es el efecto del porcentaje de Saccharomyces Cerevisiae en la

calidad y tiempo del compost obtenido con biomasa residual del Mercado Corral6n?

Por otra parte, podemos decir que este proyecto de investigacion se justifica, debido a que
en la mayoria de las ciudades existe el mismo problema de los residuos, suméndose a la mala
gestion o manejo inadecuado. Como es el caso de Trujillo, solamente algunas de las
municipalidades aprovechan dichos residuos, siendo el mercado la Hermelinda la que genera
mayor cantidad de residuos organico enviados al botadero el milagro no habiendo un plan
de cierre o clausura de este, generandose 172 213 kg de residuos por dia al 2015, ocasionando
dafios ambientales, sociales y econémicos. (CANCHUCAJA, 2018, p.14). Pudiendo ser
dichos residuos aprovechados en la produccion de compost evaluando el comportamiento de
la levadura. Por otro lado, mediante la aplicacién de diferentes levaduras, estos ayudan al
crecimiento en el contenido nutricional de forraje, aprovechando estas levaduras para

obtener alimentos con alto contenido nutricional. (Bedolla, 2015, p.7).

Para ello, el objetivo general de la investigacidn es determinar el efecto del porcentaje de
Saccharomyces Cerevisiae en la calidad y tiempo del compost obtenido con biomasa
residual del Mercado Corralon, teniendo como objetivos especificos monitorear los
parametros de degradacion durante el proceso de la elaboracién del compost, determinar el
tiempo y calidad del compost obtenido con biomasa residual, determinar la mejor dosis de
la Saccharomyces Cerevisiae en la obtencién de compost, para finalmente comparar los

resultados obtenidos con la normativa chilena 2880 (2004) y la FAO.

En la hipotesis alternativa tenemos el efecto del porcentaje de Saccharomyces Cerevisiae
influye en la calidad y tiempo del compost obtenido con biomasa residual del mercado el
corraldn e hipotesis nula el efecto del porcentaje de Saccharomyces Cerevisiae no influye

en la calidad y tiempo del compost obtenido con biomasa residual del mercado el corralon.
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METODO

2.1. Tipoy disefio de investigacion

El enfoque de nuestro estudio fue cuantitativo debido a que otorga generalizar los

resultados, en la cual se observo un mayor control de los fendmenos causa — efecto. El

disefio de investigacion del trabajo de investigacion fue de disefio experimental puro,

debido a que se incluyd una o mas variables independientes o dependientes, asi mismo se

realizd un andlisis de post-pruebas para identificar cual es el efecto de la variable

independiente en la calidad y tiempo (Sampieri, 2014, p.4)

RG: W) - - 01
RG, ) X - 0,

Doénde:

RG:1= Grupo control

RG2= Grupo experimental

X= Estimulo.

O1= Observacion del grupo control
O2 = Observacion grupo experimental

Tabla 1: Disefio de investigacion. El disefio de investigacion es factorial.

DOSIS
MASA Do D1 D2 Ds
M Do M Di:M DM D:M
REPETICIONES 1 3 3 3

Fuente: Elaboracion propia.

Doénde:
e D=Dosis
e Di=0%S.C

e D1=05%S.C
e D»=0.7%S.C
e D3=0.9%S.C
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2.2.

Operacionalizacion de variable

Merino,2015, p 5).

quimicas

Nitrogeno (N)
Fosforo (P)
Potasio (K)

VARIABLE DEFINICION CONCEPTUAL DEFINICION DIMENSIONES | INDICADORES | INSTRUMENTOS
OPERACIONAL
Es una levadura heterdtrofa la cual se abastece de | Se utilizara 0.5%, 0.7%, 0.9%
- la glucosa y tiene un alto indice fermentativo en el | de Saccharomyces Cerevisiae | Porcentaje del
< | Saccharomyces | proceso de descomposicion. Esta contiene una | de la mezcla total, para | total de biomasa 0.5% de S.C. Ficha de registro de
&) Cerevisiae gran cantidad de energia, estan constituidas por | disolverlo en un litro de agua | residual de cada 0.7% de S.C. recoleccién de datos
E macromoléculas las cuales son la proteina, |y asi aplicarlo en la mezcla de compostera 0.9% de S.C.
o glicoproteina, polifosfatos, lipidos y &cidos | residuos organicos y tierra.
Z nucleicos. (Suarez, Garrido y Guevara, 2016,
p.21).
Para la obtencion del compost, es mediante un
Tiempo del proceso, donde se degradan los residuos a un | El tiempo de produccion del
compost determinado tiempo, mediante los | compost se determinara al Tiempo dias Calendario anual
obtenido microrganismos que se encargan de descomponer | finalizar el proceso de
los residuos, en la biotransformacién del compost. | compostaje.
" (Medina,2017, p.2).
= Propiedades de Temperatura Termometro, pH
'éJ Calidad del La calidad del compost no es un concepto degradacion Humedad metro e higrometro
= compost absoluto, definiéndose como la capacidad o | Para la calidad del compost se pH
o obtenido actitud que tiene el compost para satisfacer las | tomara una pequefia muestra Conductividad
o necesidades que requiere las plantas, con poco | la cual sera analizada en el eléctrica
impacto ambiental y basicamente sin riesgo para | laboratorio para determinar la _pH o
la salud de las personas. (Ansorena, Batalla y | calidad del compost. Propiedades M;ﬁ;ﬁgrrlgg;llca Resultados de

laboratorio




2.3. Poblacion, muestra y muestreo

> Poblacion
Todos los residuos organicos del mercado el corralén producidos durante el dia.
» Muestra
Para la muestra se obtuvo 17 Kg de todos los residuos producidos en el mercado
el corralon durante el dia.
> Muestreo
Para el muestreo se realiz6 mediante el muestreo no probalistico, el cual se
tom6 como criterio el tamafio de la muestra, la cual va depender de la
manipulacion del investigador. (Sampieri,2014, p.189).
> Unidad de analisis
Kilogramo de residuo organico.

2.4. Técnicas e instrumentos de recoleccion de datos, validez y confiabilidad

» Técnica
La técnica de recoleccién datos aplicado para nuestro proyecto fue la
observacién de campo. La cual consistio en evaluar el efecto del porcentaje de
Saccharomyces Cerevisiae en la calidad y tiempo del compost que sera obtenido
con biomasa residual del mercado “Corralon”.

» Instrumento
En el instrumento se empleara la ficha de recoleccion de datos, a través de una
hoja Excel se registro los datos de la variable que se esta manipulando en este
es caso el efecto de la concentracion de Saccharomyces Cerevisiae registrando
los pardmetros de degradacién como es la temperatura, humedad y pH.
(Sampieri, 2014, p.199), estos fueron medidos con el pH metro, higrometro,
termometro y los resultados del laboratorio.
Tabla 2: Instrumentos de recoleccion de datos.

TECNICA INSTRUMENTO

Guia de observacion Ficha de recoleccion de datos, pH
metro, higrémetro, termometro y los
resultados del laboratorio.

Fuente: Elaboracion propia.
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2.5.

» Validez

Indica el grado con el que se puede deducir las conclusiones a partir de
resultados obtenidos. En este caso la variable que se pretende medir es el
porcentaje de Saccharomyces Cerevisiae con respecto al efecto en la calidad

y tiempo del compost.

» Confiabilidad

Para que los datos obtenidos sean confiables, es importante la verificacion
operacional de los equipos y materiales que se usaran, para el desarrollo de los
analisis durante la ejecucion de la investigacion, estas estuvieron debidamente
calibrados para que los resultados sean confiables y precisos.

Asimismo, se realizd repeticiones con la cual conté nuestro proyecto de

investigacion, para tener resultados coherentes. (Sampieri, 2014, p. 200)

Procedimiento

Para la elaboracion del compost es importante:

>
>

Se busc6 la zona donde se instald la compostera, se identifico un lugar amplio.
Dicha zona fue un lugar fresco, en la cual se proporcione un 50% de sombra para
que no afecta a la humedad.

Se tuvo una disponibilidad de agua, cerca al lugar del area de trabajo, para el
riego constante de las composteras.

Luego se ubico la pila teniendo en cuenta las siguientes medidas: 1m de largo x
30 cm de ancho, mientras que el alto dependio de la cantidad de residuos que se
utilizara.

Se llend la primera capa con residuos organicos, la segunda se aplico tierra virgen
(2kg), las capas se aplicaron mediante dos repeticiones en cada compostera de
manera consecutiva.

Se empled la levadura comercial (Mauripan) el cual se activé utilizando ¥ de
melaza para cada dosis, propuesto en la operacionalizacion de variables, durante

un tiempo de 20 a 30 minutos.

14



» Se agrego la levadura Saccharomyces Cerevisiae disuelta en 1 litro de agua,
rociarla en toda la compostera. (95 g, 133g y 1719 de Saccharomyces Cerevisiae

por 2kg de suelo).

Tierra
Residuos Organico
Tierra
Residuos Organico

Figura 1: Capas del compost

» Se realizo el primer volteo para que el material que esta en la parte superior, pase
a la parte inferior y caso contrario.

» Se evitd la filtracion de rayos solares, para que no afecte al proceso de compost.

» Realizd 2 volteos al dia, durante los primeros 6 a 7 dias, por consiguiente,
prosiguiendo al andlisis de los parametros de degradacion: humedad,
temperatura, pH.

» Se procedio a colocar los plasticos para proteger de lluvias y rayos del sol, durante
el proceso para que no afecte su desarrollo.

» Se observd que en la 6 y 7 semana que la temperatura disminuyé y el color del
compost fue mas oscuro y tuvo un buen olor, indices que nos dicen que el
compost esta listo para ser cosechado, teniendo en cuenta los pardmetros de
degradacion (llego a su fase final). (Navarro, et al., 1995, p. 47)

2.6.  Método de analisis de datos

Se realiza el analisis estadistico, mediante el programa estadistico IBM SPSS Statistics,
haciendo uso del analisis de supuestos de normalidad, independencia y homogeneidad, la
cual nos indica si es un analisis paramétrico, para después seguir con el andlisis de
varianza, consiguiente se analizara las comparaciones mdltiples con la prueba de kruskal-

wallis el consta de un grupo experimental. (Sampieri, 2014, p.304).

2.7. Aspectos éticos

El presente proyecto de investigacion, es unico, se garantiza la integridad de las fuentes
bibliograficas, seleccionadas y citadas los respectivos autores acorde a la norma I1SO 690,
se acataron las recomendaciones del docente asignado (asesor). En el tema. Para mayor
garantia la investigacion se puede pasar al software Turnitin para ver que toda la

investigacion es propia.
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I11. RESULTADOS

A. Monitoreo de los pardmetros de degradacion

TEMPERATURA (C°)

TEMPERATURA

FASE
TERMOFILA FASE
ENFRIAMIENTO

FASE
MADURACION

1 semana 3 semanas N dias. 3 semanas 1 scmana

Figura 2: Resultados del parametro de temperatura en el proceso de compostaje

En el Figura 2 se observa la curva del proceso de compostaje, siguiendo las etapas, teniendo

en cuenta la Temperatura, en la primera etapa mesoéfila la Temperatura subié hasta 40°C, en

la etapa termofila, dicha Temperatura sube de 40 °C a 60°C, en la etapa de enfriamiento la

Temperatura desciende hasta los 30 °C, terminando con una Temperatura inicial del

compost, también se observa que al utilizar 0.5% de Saccharomyces Cerevisiae hay mayor

pendiente, lo cual nos indica que tiene mayor velocidad de degradacion.

pH
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Figura 3: Resultados del parametro de pH en el proceso de compostaje

En el Figura 3 de la evolucion del compost del parametro de pH, la etapa meséfila tiene un

pH de 5-6, en la etapa termdfila su pH se encuentra en 6-8, en la etapa de enfriamiento el pH

empieza a descender y subir de 8-7-6 terminando con un pH constante
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B. Resultados de las propiedades quimicas del compost comparada con la norma de
calidad de la FAO y la norma chilena
» Resultados del nivel de pH.

pH

9.00
8.00
7.00
6.00

- 5.00

S 4.00
3.00
2.00
1.00
0.00

0%S.C 0.5%S.C 0.7%S.C 0.9%S.C
I
I

7.120 7.340 7.397 7.340

—
Fr-ivin 0. JVVU 0. JVUvU 0. JVUV 0. oVV
—

PR viax 8.5 8.5 8.5 8.5

Figura 4: Resultado del parametro de calidad (nivel del pH)

En el Figura 4, se puede observar de forma detallada los valores promedios del parametro
del pH, donde se observa que al utilizar la Saccharomyces Cerevisiae hay mayor nivel de
pH de 7.3 a comparacion con el blanco de 7.1, encontrandose los resultados dentro de la
norma de calidad de la FAO (especificando que el pH debe estar entre 6.5-8.5.)

» Resultados de la conductividad eléctrica

Conductividad Eléctrica (dS/cm)

C.E

0%S.C 0.5%S.C 0.7%S.C 0.9%S.C

8.330 6.467 6.923 9.057

C.E(OQd>/ M) 9.Uuu 9.Uuu 9.VUuU J.Uuu

Figura 5: Resultado del parametro de calidad de la conductividad eléctrica

En el Figura 5, se muestra los valores promedios del parametro de calidad de la
Conductividad Eléctrica, donde se observa que en el tratamiento de 0.9% de Saccharomyces
Cerevisiae tiene valores de 9 seguidos del blanco con 8.3, sobrepasando los resultados a lo

que la norma Chilena N°2880 te exige que es menos de 3dS/m.
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» Resultados de la materia organica

Materia Organica (%)

25.000
£ 20000
S
s 15.000
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Figura 6: Resultado de la materia organica

En el Figura 6, se muestra los valores promedios del parametro de calidad de la materia
orgénica, donde se observa que al utilizar la Saccharomyces Cerevisiae tenemos mejores
resultados a la del blanco. Comparados con la norma de la FAO 2013.

» Resultados de los parametros de calidad (C/N)

C/N

16.000
14.000
12.000
10.000
8.000
6.000
4.000
2.000
0.000

C/N

0%S.C 0.5%S.C 0.7%S.C 0.9%S.C
I
]

11.300 11.000 11.167 11.500

—
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—
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Figura 7: Resultado del parametro de calidad del C/N

En el Figura 7, se muestra los valores promedios del pardmetro de calidad de la relacién de
C/N, donde se observa que al utilizar la Saccharomyces Cerevisiae los resultados obtenidos
no tienen mucha diferencia siendo el 0.9% de Saccharomyces Cerevisiae més alto de todos.

Asimismo, todos se encuentran en los rangos establecidos por la norma de la FAO con rangos
entre 10:1-15:1.
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» Resultados de los parametros de calidad del macronutriente (N, P, K)
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Figura 8: Resultado del parametro de calidad de los Macronutrientes (N, P, K)

En el Figura 8, se muestra los valores promedios del pardmetro de calidad de los

macronutrientes dentro de ellos tenemos el nitrogeno, fosforo y potasio. Observandose que

al utilizar Saccharomyces Cerevisiae tenemos mayores resultados a diferencia del blanco.

Siendo el mayor rango alto para el potasio con 0.80%. Todos se encuentran en los rangos

establecidos por la norma de la FAO con rangos menores al 1% para todos los parametros.

» Resultados del analisis estadistico con respecto a la dosis y propiedades quimicas

del compost.

Tabla 3: Prueba de normalidad con respecto a la dosis.

Shapiro-Wilk
DOSIS Sig. Estadistico gl Sig.
0% ,000 ,798 21 ,001
CALIDAD  0.5% ,001 ,826 21 ,002
0.7% ,000 ,849 21 ,004
0.9% ,000 ,802 21 ,001

Fuente: Elaboracién Propia

En la tabla 3 nos muestra que los valores obtenidos con respecto a la dosis, tienen una

significancia menor a 0.05, es por ello que dichas dosis utilizadas no presentan una

distribucion normal.
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Tabla 4. Prueba de normalidad con respecto a las propiedades quimicas

Shapiro-Wilk
PROP_QUIMICAS Estadistico s] Sig.
pH ,889 12 , 115
CE ,871 12 ,067
MO 877 12 ,081
N ,900 12 ,159
CALIDAD P ,934 12 ,423
K ,679 12 ,001
C/N ,934 12 424

Fuente: Elaboracién Propia

En la tabla 4 nos muestra que los valores obtenidos con respecto a las propiedades quimicas
tienen una significancia mayor a 0.05, es por ello que dichas propiedades quimicas presentan

una distribucion normal.

Tabla 5: Prueba de homogeneidad de varianzas de Levene con respecto a la dosis y

propiedades quimicas.

Prueba de igualdad de Levene de varianzas de error
Variable dependiente: CALIDAD
F dfi df2 Sig.
7,529 27 56 ,000
Prueba la hipétesis nula que la varianza de error de la variable dependiente es igual

entre grupos.
a. Disefio: Interseccion + DOSIS + PROP_QUIMICAS + DOSIS * PROP_QUIMICAS

Fuente: Elaboracién Propia

En la tabla 5 nos muestra la calidad en funcion a la dosis y las propiedades quimicas, donde

presentan varianzas no homogéneas debido a que tienen una significancia < 0.05.

Tabla 6: Prueba no paramétrica (kruskal-wallis)
Estadisticos de prueba?®”
DOSIS PROP_QUIMICAS

Chi-cuadrado 8,415 64,539
gl 10 10
Sig. asintética ,588 ,000

a. Prueba de Kruskal Wallis
b. Variable de agrupacién: CALIDAD
Fuente: Elaboracion Propia

En la tabla 6 en la prueba de Kruskal-wallis se observa que con respecto a la dosis la
significancia es mayor a 0.05, por lo cual las diferentes dosis no existen diferencia

significativa, a comparacion de las propiedades que si tienen diferencias significativas.
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IV. DISCUSION

La obtencion del compost mediante biomasa residual, es una alternativa, para los
agricultores y empresas, que, al utilizar residuos desechados, contribuiriamos a reducir el
volumen de estos, lo cual, segun Fan Yang, 2018, nos menciona que este método es eficaz

en la valoracidn de los residuos organicos, para remediar suelos deteriorados o infértiles.

Es importante realizar las mediciones de los parametros durante la evolucion del compost,
donde, segun el Figura 2, con respecto a la temperatura, el efecto de la Saccharomyces
Cerevisiae se observa claramente, llevandose la degradacion y transformacion de la biomasa
residual en compost, siendo el valor maximo de la temperatura de 60 °C con la aplicacion
de la Saccharomyces Cerevisiae mientras, el blanco, tuvo temperaturas mayores de 63 °C
para luego descender y estabilizarse en la 7 semana, dichos resultados concuerdan con la
teoria de Roman, Martinez y Pantoja (2013), el cual nos indica que el aumento de la
temperatura es debido a la actividad microbiana sobre la biomasa residual, donde los
microorganismos utilizan el C y N generando calor, descomponiendo los azlcares, a medida
que la temperatura aumenta los microrganismos mesofilos son reemplazados por
microrganismos que crecer en altas temperaturas, bacterias termofilas, degradando la
celulosa, contaminantes de origen fecal como Eschericha coli, salmonella spp, esporas de
hongos, malezas, etc.; donde en la tercera etapa la temperatura empieza a descender, debido
a que las fuentes de C y N se agotan, esto quiere decir que las temperatura altas durante la
elaboracion del compost impide el desarrollo y aparicién de microorganismos patdgenos,
parasitos, hongos; lo cual se observd en el compost, que ha bajas temperaturas hubo

crecimiento de hongos en el compost.

Otro de los parametros en la evolucion del compost, es el del pH, donde en el Figura 3, se
muestra que el pH se encuentra constante, subiendo y bajando, lo cual concuerda con la
teoria de Roméan, Martinez y Pantoja, (2013), donde nos menciona que el pH inicial es acido
debido a la descomposicion de los azlcares, produciéndoseles acidos organicos, a medida
que trascurra el tiempo y se dé la degradacion de la biomasa residual, el pH empezara a subir,
donde en la figura N°3, se observa que el pH baja moderadamente a basico subiendo
levemente hasta un pH ligeramente alcalino hasta la etapa final de la elaboracion del
compost.
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El tiempo de obtencion del compost es idéntico al utilizar los diferentes % de saccharomyces
cerevisiae a la del blanco donde se muestra en la figura N° 2, 3 que el tiempo de obtencion
del compost para la saccharomyces cerevisiae fue de 8 semanas més rapido que el blanco de
10 semanas debido al uso de la levadura ya que segun (Suarez, Garrido y Guevara, 20169),
mencionan que la levadura es un hongo que contiene gran cantidad de energia, teniendo un
alto indice fermentativo que son responsables de la degradacion de los residuos.
Encontrandose con respecto al tiempo de produccién del compost valores similares a la
investigacion de GARCIA, Indira (2018) con un tiempo de 55 dias, menor a la duracion

normal del compost que dura 3 meses.

En el Figura 4, se observa los promedios del parametro de pH, donde no hay mucha
variacion en los diferentes tratamientos utilizados, teniendo como pH minino el del blanco
conun 7.1y el pH maximo 7.4 utilizando 0.7% de Saccharomyces Cerevisiae, sin embargo,
ninguno sobrepasa con la norma de calidad de un compost, que, segin Roman, Martinez y
Pantoja, (2013), esta viene hacer la medida que establece que el pH define la supervivencia
de los microorganismos, donde cada grupo tiene pH O&ptimos de crecimiento vy
multiplicacion, y la disponibilidad de los nutrimentos, recomendando que el pH de un
compost debe ser lo méas neutro posible, ya que los microorganismos no toleran valores muy
alejados al 7, lo cual si un compost es alcalino tienen baja capacidad de infiltracion no
recomendable para un abono, con respecto al parametro del pH, valores similares se
encontraron en la investigacion realizada por Garcés Maria (2014) donde se obtiene un pH

final neutro o ligeramente alcalino.

En el Figura 5, se observa los promedios del pardmetro de la conductividad eléctrica, donde
existe una variacion en los diferentes tratamientos utilizados, teniendo como minima
conductividad eléctrica de 6.5 al utilizar 0.5% de Saccharomyces Cerevisiae y una maxima
de 9 al utilizar 0.9% de Saccharomyces Cerevisiae, las cuales todos los parametros
sobrepasan los rangos de la categoria a de la norma de la calidad del compost, donde no son
considerados compost de alta calidad. Sin embargo, al utilizar 0.5% y 0.7% de
Saccharomyces Cerevisiae tienen una conductividad menor a 8, indicandonos que se
encuentran dentro de la categoria b correspondiendo a un compost de calidad.

Estableciéndose que la conductividad eléctrica, indica que el compost contiene
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concentraciones de sales, esto se debe a que durante el proceso de compostaje se da la

mineralizacion de la materia organica (proceso de descomposicion).

A menor cantidad de CE se facilita el manejo de la fertilizacion y se evita problemas como
la fitotoxicidad en los cultivos, ocurriendo lo contrario cuando existe un exceso de salinidad,
lo cual dificulta la absorcion de agua por las raices de las plantas, de modo que, en algunos
casos, en estas condiciones solo prosperan las especies resistentes. Con respecto a este
pardmetro, se encontraron valores similares realizados en la investigacion de Cordova lidia

(2015), donde la conductividad eléctrica fue de 6 hasta 7. En sus diferentes tratamientos.

En el Figura 6, se puede observar el promedio del parametro de materia organica, donde se
tiene variacion con respeto a las diferentes dosis y el blanco, siendo el valor minimo el blanco
con 7% de materia organica, mientras que el valor maximo y el mejor con 11% de materia
orgénica con dosis de 0.7% de Saccharomyces Cerevisiae dichos resultados cuentan con
valores menores a lo establecido por la norma. Donde Moreno y Moral (2008), nos menciona
que esto se debe al proceso de compostaje donde la materia organica empieza a descender
por su mineralizacion, en donde hay un decrecimiento de los carbohidratos,
transformandolos en compuestos simples, siguiendo la degradacién de estas dando lugar a
los compuestos humicos. Asimismo, la FAO (2013), da a conocer la importancia de la
materia organica, ya que alimenta a los microorganismos del suelo, mejorando sus
propiedades fisicas (facilita el manejo del suelo para arados, aumenta la capacidad de
retencion de la humedad del suelo, reduce el riesgo de erosion, mejora la actividad biol6gica
aportando organismos que transforma el material insoluble del suelo en nutrientes para

plantas, etc.).

Ademas, valores similares se obtuvo en la investigacion de Garcés Maria (2014) donde en
algunos de sus tratamientos utilizados se obtuvieron valores similares a los nuestros con 10%
Materia Orgénica en su tratamiento alb0 (0 bagazo, 60azolla, 40suelo) + microorganismos
comerciales, mientras que cuando ellos utilizaron (60bagazo, Oazolla, 40suelo) +
microrganismos comerciales obtuvieron mayor porcentaje de Materia Organica de 20%. Con
esto se confirma la teoria de Correa Ayelen. (2011), en la cual nos indica que la Materia
Orgénica dependera de la biomasa residual que se vaya a utilizar en la elaboracién de un

compost, en este caso, se utilizé biomasa residual (vegetales y frutas) que cuentan con un
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70% de agua a comparacion del bagazo utilizado en la investigacion que cuenta con 50% de

agua y mayor cantidad de fibras y solidos solubles.

En el Figura 7 se muestra el promedio del C/N, donde no existe variacion con respecto a las
diferentes dosis y el blanco, teniendo como valores maximos el del 0.9% utilizando
Saccharomyces Cerevisiae y el valor minimo de 11:0 utilizando 0.5% de Saccharomyces
Cerevisiae sin embargo todos los resultados obtenidos se encuentran dentro de la norma de
calidad del compost de la FAO (2013), donde da a conocer que la relacion de C/N, es la
cantidad de carbono con respecto a la cantidad de nitrégeno que tiene un material, lo cual
debe ser adecuada. Con eso se confirma la teoria expuesta por Moreno y Moral (2008), donde
da a conocer que el N es un nutriente fundamental para los cultivos, donde el C/N refleja un
estado de madurez del compost, cuando es mayor a 10, ademas un abono con una relacion
de C/N adecuada, es un abono que después de ser aplicado al suelo podré continuar siendo
degradado, expulsando el nitrégeno adecuado disponible; ocurriendo lo contrario cuando la
relacion de C/N es alta, es decir mayor a 35:1, en lugar de liberar N, el abono inmovilizara
cualquier nitrégeno que se encuentre disponible en el suelo, lo que pondria al cultivo en una
situacion de competencia por la falta de nitrégeno. Con respecto al parametro de C/N se
encontraron valores similares en la investigacion realizada por Cérdova Lidia (2015), donde
la relacion de C/N fue de 9:30 en el tratamiento alb2 (Oml/201 EMA'y 1gr lv), de 8:30 para
a2b2(200ml/201 EMA y 1gr Iv), a3b2 con 9:13 (400ml/201 EMA y 1gr lv) y 9:17 para el
tratamiento a4b2 (600ml/201 EMA 'y 1gr Iv), es decir al utilizar la saccharomyces cerevisiae

tiene buenos resultados de relacion C/N que cuando utiliza ambos microorganismos.

En el Figura 8 se muestra el promedio de los parametros de los macronutrientes entre ellos
se encuentran el Nitrégeno, Fosforo y potasio. Teniendo valores maximos para el potasio al
utilizar 0.5% de Saccharomyces Cerevisiae con 0.8%, mientras que para el nitrogeno y
fosforo al utilizar 0.7% de Saccharomyces Cerevisiae, con 0.58% P y 0.7%K, en relacion al
testigo que se obtuvo resultados menores, observando que la biomasa residual utilizada
contiene nutrientes. Sin embargo, todos los resultados incluido el blanco se encuentran
dentro de la norma de la calidad del compost segun la FAO (2013), esta viene hacer la
medida que establece el nivel de concentracion de macronutrientes presentes en el compost,
siendo el nitrogeno fundamental para el crecimiento de las plantas y el desarrollo de todos

los tejidos vivos, mientras que el fosforo se encarga de la transferencia de energia, esencial
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en la eficiencia de la fotosintesis, ayuda a la formacion, desarrollo y fortalecimiento de las
raices, es decir ayuda a agarrarse del suelo y por ultimo el potasio es importante en la sintesis
de los carbohidratos y proteinas en la estructura de la planta, como también mejora el recurso
hidrico de las plantas aumentando su tolerancia a las heladas, sequias y salinidad. Todas las
plantas que cuenten con K sufren menos de enfermedades. Con respecto al parametro de los
macronutrientes, se encontraron valores similares a la investigacion realizada por Cérdova
Lidia donde los valores para nitrdgeno fueron 2.99% en el tratamiento a2b2 (200ml/20I de
EM vy 1gr/l de Iv), en el fosforo 0.36% a3b2(400mI/20LEMA y 1gr/L de lv) y el potasio
2.45% utilizando (Oml EMA y 1 gr/l Iv) y (600mI/20L EMA y 1 gr/l Iv), dichos resultados
son mayores a su testigo utilizado encontrandose dentro de la norma de calidad del compost.
Otros nutrientes analizados fueron calcio. Magnesio y sodio, donde se obtuvo buenos

resultados a comparacion con el blanco.

Para el analisis estadistico de los resultados, que consiste en verificar que los datos
mantengan una distribucion normal, para ello en el Tabla 3, se puede visualizar la aplicacion
de la prueba de normalidad, debido a que el tamafio de la muestra fue menor a 50, se trabajo6
con la prueba de shapiro-wilk dando como resultado que valor P menor 0.05, por lo tanto
se afirma estadisticamente que los datos no presentan una distribucién normal con respecto
a la dosis utilizada, mientras que el Tabla 4, se puede observar que el P mayor 0.05, por tanto
para las propiedades quimica si existe una distribucion normal. A un nivel de confianza del
95%. Segun el Tabla 5, segin la prueba de homogeneidad se confirma que no son
homogéneas, es por ello se utiliza las pruebas no probabilisticas (la de kruskal-wallis), para
ver los resultados son significativas o no, donde segun el Tabla 6, se observa que dichos
resultados para la dosis no existe diferencia significativa ya que P mayor 0.05, pudiendo
afirmar que se utilizé dosis con cantidades cercanas, asimismo segun las propiedades
quimicas , estas si tienen diferencias significativas mostrados en el anexo 15 existiendo una
variacion en las diferentes propiedades, en especial en la conductividad eléctrica, materia
organica y la relacion de C/N. Al igual que la investigacion realizada por Cordova Lidia
(2015), en donde estadisticamente se afirma que si existe diferencias significativas entre las
réplicas y tratamientos utilizados entre ellos los pardmetros como conductividad eléctrica,

pH y la relacion de C/N.
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CONCLUSIONES

Se monitore6 los pardmetros de degradacion durante el proceso de compostaje,
teniendo en cuenta que la composicién de biomasa residual era la misma para cada
pila, para ver cdmo ha evolucionado el compost con respecto a los parametros de
temperatura, pH, humedad y asi teniendo un mayor control en la elaboracién del
compost.

Se demostro que se redujo el tiempo en obtencidn del compost en nuestras dosis de
0.5%, 0.7% y 0.9% Saccharomyces Cerevisiae, siendo en 8 semanas, a diferencia de
nuestro grupo control que demoro 10 semanas, teniendo mayor velocidad de reaccion
la dosis de 0.5% Saccharomyces Cerevisiae.

Se comparo los resultados obtenidos con la norma FAO de la calidad del compost,
obteniendo valores méaximos para el potasio al utilizar 0.5% de Saccharomyces
Cerevisiae con 0.8% K, mientras que para el nitrogeno 0.7% de Saccharomyces
Cerevisiae, con 0.58% N y fosforo al utilizar 0.7% de Saccharomyces Cerevisiae,
0.7% P, de igual manera para la conductividad eléctrica y materia orgéanica con
resultados mejores al utilizar 0.5% de Saccharomyces Cerevisiae a diferencia de
nuestro grupo testigo que tuvo valores inferiores, asi mismo se demostré que todas
las dosis utilizadas incluyendo el grupo testigo estan dentro de la norma establecida
FAO y que esta puede ser utilizado para el desarrollo de las plantas u otra actividad
debido a que cuenta con mas nutrientes que benefician al desarrollo de las plantas.
Se demostrd que con respecto a las dosis utilizadas 0.5%, 0.7%, 0.9% de
Saccharomyces Cerevisiae no hay diferencias significativas estadisticamente, pero si
existe diferencia significativa con respecto a los parametros de calidad donde en el
anexo 15 se observa que los parametros como la conductividad eléctrica, materia
organica y C/N hay mejores resultados al utilizar la dosis de 0.7% de Saccharomyces

Cerevisiae.
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VI.

RECOMENDACIONES

Se recomienda que se realice un monitoreo de los parametros de degradacion, para
ver la evolucidn de cada pila a compostar.

Se recomienda ver el factor clima antes de desarrollar un compost, debido a que en
épocas de invierno el compost tardaria mas el proceso de obtencion, que, en etapas
de verano, tarda menor tiempo de elaboracion.

Estar al pendiente de la primera fase del compost debido a que es muy importante
para el desarrollo de microorganismos y ademas es donde se degrada la materia
organica produciendo que la temperatura se eleve las primeras semanas.

Utilizar dosis mas separadas como 1%, 1.5% 2% para ver la influencia que tiene en
la calidad y tiempo de obtencion del compost.

Se recomienda analizar el agua que se utilizaré en el proceso de compostaje para que
no influya en el desarrollo de los microorganismos.

Tratar de trabajar con diferentes tamafios de residuos de mercado empleados en la
composta.

Disminuir o reducir la humedad de los residuos de mercado para que este no influya

en el desarrollo de los microorganismos.
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ANEXOS

ANEXO 1: Parametros de degradacion durante las semanas

PARAMETRO DE SEMANA 1 SEMANA 2 SEMANA 3 SEMANA 4 SEMANA 5 SEMANA 6 SEMANA 7 SEMANA 8 SEMANA 9 SEMANA 10 SEMA
DOss DEGRADACION 112|345 |1 (2345|123 (45123 |4|5 |1 (23405123 (4512|3451 (234|501 )23 (4 |5[1]2|3]|4|5]|1
TEMPERATURA(°C) | 26 | 26 | 28 | 33 | 36 | 37 | 42 | 43} 49 | 56 | 55 | 56 | 57 | 61 | 59 | 57 | 57 | 58 [ 54 [ 55 | 55 | 52 | 53 | 50 1 49 | 43 | 45| 41| 42 | 42 (39 (37|34 |33|31|29|31|30]|27|29
05%deS.C. HUMEDAD 50 (40| 40| 40| 40 | 30|30 |30{30|4|30]|2)|30|2 |2 (30f2]2]2|2 |2 |2 |30 |4 {4 |30)|30)|30 30|22 [30]|20]30]|30|40 |40 (40| 40|40
Ph 5|15|5|5(5|6|6|6|6|6 7 |7|7|8|8|8|7|7|7|6|6|6|7|8|7|[8|6|6|6|7|6|6(|[6[6[|7|6]|6]|7|7]|7
TEMPERATURA(°C) | 26 | 28 | 31| 35| 39 49 | 551 55 | 56 [ 57 [ 55| 56| 54| 56| 58 | 54|52 (53 (50| 52|51 )48 |45(45(44|38 |4 |45)|39|38(36(36(34[31]30|29)31|27]|27
0.7%deS.C. HUMEDAD 60 [ 50 | 40 | 40 | 40 | 40 | 30 [ 40 {30 [ 40| 20]| 20) 30| 20| 20|30 20] 20| 20| 20] 20| 20|30 [30]30]30]30)30)30 202|304 |50 |50 ) 50|40 (40]|4][4
Ph 5/5|6(|6(6|6|6|616|6 (6 |7(7|7|8|8|8 |8 (8788|8767 (7776|667 [7[6]|7|7|7|7/|7
TEMPERATURA (°C) | 27 | 27 | 32 | 34| 35| 43| 47 [ 51 ] 50 (512 54 | 54 | 58 | 57 | 57 | 55| 54 [ 56 | 54 | 57 | 55| 56 | 54 | 51| 49 | 45 | 41 | 42 | 41|39 |37 | 41|38 |36 37|29 |27|25|25]| 24
0.9%de S.C. HUMEDAD 50 (50| 40| 40| 30| 40 |40 [ 40{30( 30| 20| 20| 30|20 |2 (30|30]30]20]|2 30|20 |30 (3040 |30)|30)|40 |30 (2304 |40 |50 |50 |4 |40 (50|40 |40
Ph 5|55 (5667|7788 (|8(|8|8|7|8|8|8(|8(7(7|7|6|6]6|[6|[6|6|6]|6|6|6|7(7[7|7|7|7|7]|7
TEMPERATURA(°C) | 25 | 25 | 26 | 26 | 28 | 29 | 30 [ 35 | 36 | 41 | 46 [ 47 | 54 [ 58 | 59 | 61 | 60 [ 62 | 63 | 63 | 62 | 63 | 63 [ 61 | 60 | 59 | 57 | 55 | 55 | 49 | 49 | 47 | 48 | 45 |43 | 43 | 44 | 43 | 41 |40 | 41|38 |39 (3535|333 31|29 |27|24|2a
Testigo HUMEDAD 60 [ 50 [ 50 [ 50 | 50 | 50 | 40 | 40 | 40 (40 [ 40 | 40 | 40 | 30 | 30 (30 (20 {20 | 20 | 30 | 20 | 30 | 30 ( 30 { 40 | 30 | 20 | 30 | 30 [ 30 (40 {40 [ 30 | 30 | 40 | 30 | 40 (40 [ 30 [ 40 | 40 | 40 | 40 | 40 | 40 [ 30 [ 30 |40 | 30|30 |40
Ph 5|55 ((5(5|5|5|615|6|6|5|6|[6]|6]|6| 7|7 (8877|7788 ((8|8|8|8| 7|7 |8(8(8|7|7|7|6|6(7 (6677|667 [6|7]7

Fuente: Elaboracion propia
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ANEXO 2: Instrumentos a utilizar en las mediciones

Fuente: elaboracién propia

ANEXO 3: Ubicacion del lugar ANEXO 4: Compostera a utilizar

Sm

50cm

50cm

Fuente: elaboracion propia Fuente: elaboracion propia

ANEXO 5: Ubicacién de las composteras

5m

0.5cm

C 0 e

Fuente: elaboracion propia
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ANEXO 6: Mercado el corral6on

ANEXO 7: Peso de los residuos organicos

Fuente: elaboracion propia

ANEXO 8: Peso de los residuos organicos

T
IRANEN;

Fuente: elaboracion propia

Fuente: elaboracion propia

ANEXO 9: Ubicacion de las Compostera

o /Jb‘

Fuente: elaboracion propia
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ANEXO 10: Medicién de los parametros ANEXO 11: Degradacién Residuos organicos
de degradacion

Fuente: elaboracion propia

ANEXO 12: Residuos organicos ANEXO 13: recojo de los residuos organicos
sin degradar

Fuente: elaboracion propia Fuente: elaboracion propia

37



ANEXO 14: Resultados de los pardmetros de calidad del macronutriente (Calcio)

CaO(%)
2.500
2.000
g 1.500
(@]
8 1.000
0.500
0.000 0.5%S.C 0.7%S.C 0.9%S.C
-
]
— 1.936 1.934 2.092 2.078
LaU\VO) 1.UvvU 1.Uvuu 1.Uvuuvu 1.UvUv

FUENTE: Elaboracion Propia.

En el anexo 14, se muestra los valores promedios del parametro de calidad del calcio, donde
se observa que al utilizar la Saccharomyces Cerevisiae tenemos buenos resultados a
comparacién con el blanco. Ademas, todos los resultados se encuentran dentro de la norma

colombiana N°5167 de calidad del compost, siendo para el calcio mayores a 1%.

ANEXO 15: Resultados de los parametros de calidad del macronutriente (Magnesio)

MgO(%)
1.200
1.000
. 0.800
§
(e} 0.600
3
0.400
0.200
0-000 0%S.C 0.5%S.C 0.7%S.C 0.9%S.C
— 0.630 0.636 0.682 0.673

Wigu\ 7o} 1l.Uvv 1l.Uvv 1.Uvv 1l.Uvv

FUENTE: Elaboracién Propia.

Enanexo 15, se muestra los valores promedios del parametro de calidad del magnesio, donde
se observa que al utilizar la Saccharomyces Cerevisiae tenemos resultados similares con el
blanco. Ademas, todos los resultados no se encuentran dentro de la norma colombiana

N°5167 de calidad del compost, siendo mayores a 1%.
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ANEXO N°16: Resultados de los parametros de calidad del macronutriente (Sodio)

Na (%)

0.250

0.200
< 0.150
K}
Z 0.100

0.050

[VAVIVV)

0% S.C 0.5%S.C 0.7%S.C 0.9%S.C
B Na (%) 0.202 0.170 0.143 0.157

FUENTE: Elaboracion Propia.

ANEXO N°17: figura estimadas de calidad sobre las propiedades quimicas

Medias marginales estimadas de CALIDAD

12,000 PROP_QUIMICAS
e ) ~—Ph
- ———— —CE
Mo
—N
10,000 !
- i —K
ﬁ —
g /’/“J CH
(JLH -
£ 5000 e
3 \“ ‘= —_—)
—"_
" ~ ______--a”
o o—
] _
£ 6000
om
1=
[
E
8 4,000
=
L]
=
2,000
R —
C m——— —F
000
r T
0% 0.5% 0.7% 0.9%
DOsIS

FUENTE: Elaboracion Propia.

En el anexo N°17, se observa la figura, que existe una variacion en las diferentes
propiedades, en especial en la conductividad eléctrica, materia organicay la relaciéon de C/N.
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ANEXO N°18: Composicion de cada pila de compostaje

COMPOSICION
DESCRIPCION CAI\(ILI}S)AD CAETL[A)\A(\EQI;OR % DE REPS|IBAl\JOS POR

Culantro 15 1.5 9
Lechuga 20 2 12
Repollo 20 2 12
Aji 8 0.8 5
Pepinillo 9 0.9 5
Rabano 8 0.8 5
Zanahoria 9 0.9 5
Brocoli 16 1.6 9
Perejil 15 15 9
Tomate 8 0.8 5
Apio 16 1.6 9
Coliflor 16 1.6 9
Tierra 10 1 6

Total 170 17 100

Fuente: Elaboracion Propia.

La composicion de las pilas de compostaje esta conformada por 12 productos vegetales
la cual se encontrd en un 12% de lechuga y 12% de repollo ademéas en menor porcentaje
tenemos al aji con 5%, pepinillo con 5%, rabano con 5%, zanahoria con 5% y apio con

5%. La mezcla por pila de compostaje fue en 17 Kilogramos.
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Cliente

Direccién
Procedencia muestra
Matriz

ANEXO 19: Resultados de los parametros de calidad del compost

LABORATORIO DE ANALISIS DE SUELOS AGUAS Y FOLIARES

UNIVERSIDAD NACIONAL DE TRUJILLO
FACULTAD DE CIENCIAS AGROPECUARIAS

INFORME DE ENSAYO

1910015
Keyla Garro Custodio Fecha de Muestreo 17/10/2019
Av. Juan Pablo Il Fecha de Ingreso 18/10/2019
La Libertad - Trujillo Fecha de Informe 06/11/2019
Compost
Id. C.E.
CEB Campo pH (1:1) | M.O. N P205 K20 CaO MgO Hd Na C/N
(1:1) | dS/m % % Yo Y% % Yo Y %
19100151 0.7% S.C(3) 72 59 | 880] 046 | 0.59 | 0.62 210 | 0.70 [13.89]| 0.14 11.0
1910015.2 0.5% S.C(1) 7.4 6.85 | 10.5 | 0.526| 0.61 1.1773| 1.787 | 0.637 | 19.62 | 0.129 11.6
1910015.3 0.9% S.C(1) 723 | 12.2| 997 |0.504| 0.65 | 0.6411 1.831 | 0.689 | 19.65 | 0.159 11.5
1910015.4 0.7% S.C(1) 758 | 8.05| 146 | 0.75 | 0.77 | 0.6977| 2.097 0.709 | 30.93| 0.147 11.3
1910015.5 0.7% S.C(2) 7.41 | 6.82 | 10.5 | 0.543| 0.62 | 0.6182| 1.968 0.637 | 19.12| 0.143 11.2
1910015.6 B 712 | 833 7.28|0.375| 0.5 |0.5327| 1.936 0.63 16.8 | 0.202 11.3
1910015.7 0.5% S.C(3) 7.16 5.1 | 8.45 | 0.454| 0.57 | 0.5399 1.753 | 0.608 | 9.753| 0.174 10.8
1910015.8 0.5% S.C(2) 7.46 | 7.45| 9.93 | 0.543| 0.67 | 0.6989| 2.263 0.664 | 17.21| 0.208 10.6
1910015.9 0.9% S.C(2) 7.41 | 791 | 10.9]|0.588| 0.58 | 0.679 2.171 | 0.638 16.4 | 0.158 10.8
1910015.10 0.9% S.C(3) 738 | 7.16 | 10.9 |0.521| 0.66 | 0.7037 2.171 0.692 | 18.74] 0.153 122
J
/A"}
Ing. Julio vaféeta Armas
Jefe Laboratorio

Av. Juan Pablo Il s/n Ciudad Universitaria,

Trujillo — Perd

Fuente: Elaboracion propia

E-mail: laboratoriosuelosunt@gmail.com
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ANEXO 20: Método utilizado para el analisis de los parametros de calidad

UNIVERSIDAD NACIONAL DE TRUJILLO

ESCUELA DE AGRONOMIA - FACULTAD DE CIENCIAS AGROPECUARIAS
LABORATORIO DE ANALISIS DE SUELOS Y FOLIARES

Av. Juan Pablo I SN Cindad Universitaria Tryjilla

laboratoriosuelosunt@gmail.com

z ] i
COTIZACION | fe | 4% -0ct ]
v 000070
N 00‘9‘0701 Forma de pago: Contado
DATOS DEL CLIENTE:
{ Y s f |
Ciente 20 Rewln  Coavig G0 Ruc: - e
Direccion & ,:’ Fax:
S B — 9922
Correo R T Teléfono: e
Solicitado por ¢ ~ o
Emitir resultado a: AR S
DATOS DEL PRODUCTO £
s ~ { i - oct
Tipo de Muestra: { i 2 05 ) Fecha de muestreo:
o
Procedencia: ol / 7ru )/ //f
Departamento / Provincia / Distrito/ Localidad’ CaserioFundo
Item Detalle de Pardmetros Método Cant. PUL(S) | Parcial (S4)
I |Andlisis de rutina

Conductividad eléctrica (CE) 151 én suelo Electrofitigo: = = -

pH 1:1 ensuclo Electrolitico

Materia orginica. (MO) Caleinacion

Potasio disponible ( Kdisp )
Fostoro disponible (Pdisp )

2 |Anilisis de caracterizacion
3 |Textura (Text.)

4 |Conductividad eléctrica (CE) en agua

5 |pH enagua

6 [Andlisis Completo de Agua
7 |Anilisis Completo Foliar

Acetato de Amonio

* Olsen Modificado

Hidrometro
Electrolitico

Electrolitico

Fuente: elaboracion propia

A
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ANEXO 21: Calculo pendiente de la dosis 0.5% Saccharomyces Cerevisiae

N B O ®
o O O o

TEMEPERATURA(C?)
o

0.5% Saccharomyces Cerevisiae

y =1.8353x + 27.979

T

— —— Series1

—— Lineal (Series1)

1234567891011121314151617181920
TIEMPO(DIAS)

Fuente: elaboracion propia

ANEXO 22: Calculo pendiente de la dosis 0.7% Saccharomyces Cerevisiae

(o]
o

0.7% Saccharomyces Cerevisiae

D
o

y = 1.3812x + 33.447

——

N
o

/ — Series1

TEMPERATURA(C")
I
o

—— Lineal (Series1)

o

12345678910111213 141516171819 20
TIEMPO(DIAS)

Fuente: elaboracion propia

ANEXO 23: Calculo pendiente de la dosis 0.9% Saccharomyces Cerevisiae

80

60

40

20

TEMPERATURA(C®)

0.9% Saccharomyces Cerevisiae .

y = 1.5901x + 30.964

/6\/

% —— Series1

—— Lineal (Series1)

123456789101112 13141516 17 18 19 20
TIEMPO(DIAS)

Fuente: elaboracion propia
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ANEXO 24: Calculo pendiente de la dosis 0% Saccharomyces Cerevisiae

TESTIGO

y = 1.9654x + 21.77

P i

/
/
/ — Seriesl

/

[e))
o

[
o

w
o
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S
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[uny
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Fuente: elaboracion propia



