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Sefiores miembros del jurado.
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obtener el titulo profesional de Ingeniero Ambiental, pongo a su disposicion la
tesis titulada: Capacidad fitorremediadora de Ricinus communis
“Higuerilla” sobre arsénico y plomo de suelos contaminados del sector La
Porfia Pataz, 2019, la cual consta de seis capitulos: Introduccion, método,
resultados, discusiones, conclusiones y recomendaciones. Teniendo como
objetivo general: Determinar la capacidad fitorremediadora de Ricinus
communis “Higuerilla” sobre plomo y arsénico de suelos contaminados del

sector la Porfia Pataz, 2019.

La misma que sometemos a vuestra consideracion y espero que cumpla con los
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RESUMEN

El presente estudio desarrolla la “Evaluacion de la capacidad fitorremediadora de
Ricinus communis (Higuerilla) mediante la fitoextraccion en suelos contaminados

con plomo y arsénico.

Se evalud la capacidad fitorremediadora utilizando la planta Ricinus communis
“Higuerilla”, para absorber, acumular y/o tolerar altas concentraciones de
contaminantes como metales pesados. Las semillas de Ricinus fueron sembradas y
germinadas en un semillero de 50 cavidades Y, se disefid un sistema de cultivo para

la remocion de plomo y arsénico en los tratamientos.

La poblacion de estudio correspondio a un area del sector la Porfia — Pataz de los
cuales se obtuvo la muestra segun la guia de muestreo de suelos contaminados

establecidas por el Minam.

Se evaluo los parametros de crecimiento (tales como la longitud de las raices, la altura
del tallo y el nimero de hojas) en las diferentes etapas de crecimiento de la planta,
con el fin de determinar la capacidad fitorremediadora de la Higuerilla en las
concentraciones de plomo y arsénico. Por otra parte, se midié la concentracion de

dichos elementos en la planta.

De los resultados, se destaca que se encontrd que Ricinus communis puede tolerar y
absorber las concentraciones de plomo (47.32 mg Pb/kg) y arsénico (49.15 mg As/kg)
en suelos contaminados por metales y, por lo tanto, puede ser utilizada para

fitorremediacion de suelos afectados por contaminacion minera.

Palabras claves: Capacidad fitorremediadora, fitoextraccion, Ricinus communis L,
Plomo, Arsénico



ABSTRACT

The present study develops the "Evaluation of the phytoremediation capacity of
Ricinus communis (Higuerilla) by phytoextraction in soils contaminated with lead
and arsenic.

The phytoremediation capacity was evaluated using the Ricinus communis
"Higuerilla" plant, to absorb, accumulate and / or tolerate high concentrations of
pollutants such as heavy metals. The seeds of Ricinus were sown and germinated in
a 50 cavity nursery and a cultivation system was designed for the removal of lead
and arsenic in the treatments.

The problematic of the La Porfia Province of Pataz sector, La Libertad Region, has
been investigated in relation to the mining activities, for which reason it was
determined that it is the direct cause of the problem of soil contamination by heavy
metals.

The growth parameters (such as the length of the roots, the height of the stem and the
number of leaves) were evaluated in the different stages of growth of the plant, in
order to determine the phytoremediation capacity of the Higuerilla in the
concentrations of lead and arsenic. On the other hand, the concentration of said
elements in the plant was measured.

The study population corresponded to an area of the Porfia - Pataz sector from which
the sample was obtained according to the sampling guide of contaminated soils
established by the Minam.

From the results, it is highlighted that it was found that Ricinus communis can
tolerate and absorb the concentrations of lead (47.32 mg Pb/kg) and arsenic (49.15
mg As/kg) in soil contaminated by metals and, therefore, can be used for
phytoremediation of soils affected by mining pollution

Keywords: Phytoremediation capacity, Phytoextraction, Ricinus communis L, Lead,

Arsenic

Xi



CESAR VALLEJO TESIS Pagina: 1 de 1

. Version: 01
' U CV ACTA DE APROBACION DE Fecha: 10-12-2019
UNIVERSiDAD ORIGINALIDAD DE

Yo, José Félix, Rivero Méndez docente de la Facultad de Ingenieria y
Escuela Profesional de Ingenieria Ambiental de la Universidad César

Vallejo de Trujillo, revisor de la Tesis titulada:

“Capacidad fitorremediadora de Ricinus communis “Higuerilla” sobre
arsénico y plomo de suelos contaminados del sector la Porfia — Pataz 2019”
del estudiante Alexander Johann Garcilazo Saenz, constato que la
investigacion tiene un indice de similitud de 15% verificable en el reporte de

originalidad del programa Turnitin.

El/la suscrito analizé dicho reporte y concluyé que cada una de las
coincidencias detectadas no constituyen plagio. A mi leal saber y entender
la Tesis cumple con todas las normas para el uso de citas y referencias

establecidas por la Universidad César Vallejo.

Trujillo 19 de Julio del 2019

José Félix Rivero Méndez
DNI: 17859328

Elaboré

Direccion de Representante de la Direccion /
Investigacion Revisé V|cerrectoraolcoa(ljli?j ;r&vestlgacmn y Aprob6 Rectorado

62




	Dedicatoria
	Agradecimiento
	Página del jurado
	Declaratoria de autenticidad
	Índice
	I. INTRODUCCIÓN
	I. MÉTODO
	1.1. Tipo de estudio
	1.2.  Operacionalización de variables
	1.3. Población, muestra y muestreo

	1.4. Técnicas e instrumentos de recolección de datos, validez y confiabilidad.
	1.5. Procedimiento
	1.6. Método de análisis de datos
	1.7. Aspectos éticos
	II. RESULTADOS
	2.1.  Determinación de concentración inicial de plomo y arsénico
	2.2.  Análisis fisicoquímicos de suelo del sector la Porfía – Pataz.
	2.3.  Resultados de la evaluación morfológica de la planta
	2.4.  Evaluación promedio de longitud del tallo
	2.5.  Evaluación promedio del número de hojas
	2.6.  Evaluación promedio de longitud de raíz
	2.7.  Promedio de concentración de Plomo
	2.8.  Promedio de concentración de Arsénico
	2.9. Porcentaje de remediación para Plomo y Arsénico
	2.10. Análisis estadístico de un factor en ANOVA
	2.11. Índice de absorción de la planta
	III. Discusión
	IV. CONCLUSIONES
	V. Recomendaciones
	VI. Referencias
	VII. Anexos
	……………………………………………………




