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Resumen

Nuestra tesis tuvo como objetivo general, determinar la produccion de energia
eléctrica a partir de la fotosintesis del Allium fistulosum (cebolla china), San
Ignacio y Lambayeque, siendo una investigacion descriptiva cuantitativa, la
muestra que se utilizd6 tanto para las ciudades de San Ignhacio como para
Lambayeque fue de 20 plantas de Allium fistulosum (cebolla china), la poblacién
fue infinita entre ambas ciudades, para obtener la energia, se implementé en una
maceta un circuito mixto, teniendo una base de tierra de 5 cm, dividiéndosele en
cuatro sectores, cada uno de éstos contiene espiral de cobre y rejilla (anodo —
catodo), lograndose dos circuitos en serie, se agreg6 luego una capa ligera de
tierra, elaborandose dos circuitos en paralelo entre los sectores 1y 3 con rejilla —
rejilla y 2 y 4 con espiral de cobre — espiral de cobre, los cables cocodrilos se
conectaron a los polos + y - posteriormente se colocaron 20 bulbos de Allium
fistulosum (cebolla china) y cinco centimetros de tierra. En la ciudad de San
Ignacio se obtuvieron datos mas altos en voltaje con 0.36 v (segunda semana) y
la resistencia fue de 17.11 Q (primera semana), Se concluye que, la ciudad de
San Ignacio genera mas produccion de energia al obtener 1.14 v y 65.69 Q
respecto a Lambayeque que obtuvo 0.89 v y 65.61 Q, se recomienda realizar
analisis fisico, quimicos y bioldgicos al suelo antes y después del proceso de

generar corriente por medio de la fotosintesis de la planta.

Palabras Claves: Allium fistulosum (cebolla china), voltaje, resistencia,

San Ignacio y Lambayeque.
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Abstract

Our thesis had the general objective of determining the production of electrical
energy from the photosynthesis of Allium fistulosum (Chinese onion), San Ignacio
and Lambayeque, being a quantitative descriptive investigation, the sample that is
considered for both the cities of San Ignacio and for Lambayeque it was 20 plants
of Allium fistulosum (Chinese onion), the population was infinite between both
cities, to obtain energy, a mixed circuit was implemented in a pot, having a 5 cm
soil base, dividing into four sectors, each one of the specified contains copper
spiral and grid (anode - cathode), achieving two circuits in series, then there is a
light layer of earth, making two circuits in parallel between sectors 1 and 3 with
grid - grid and 2 and 4 with copper spiral - copper spiral, the crocodile cables are
connected to the + and - poles, then 20 bulbs of Allium fistulosum (Chinese onion)
and five ¢ are placed ground entimeters. In the city of San Ignacio, higher voltage
data is obtained with 0.36 v (second week) and the resistance was 17.11 Q (first
week). It is concluded that the city of San Ignacio generates more energy
production by obtaining 1.14 v and 65.69 Q with respect to Lambayeque, which
obtained 0.89 v and 65.61 Q, it is recommended to perform physical, chemical and
biological analysis of the soil before and after the current generation process by

means of plant photosynthesis

Keywords: Allium fistulosum (Chinese onion), voltage, resistance, San

Ignacio and Lambayeque.



l. INTRODUCCION

Es importante destacar que en la presente investigacién se da a conocer
cdémo el excesivo uso de energia de los combustibles fosiles a nivel mundial viene
deteriorando nuestro planeta a lo largo de los afos, razon por la cual se busca
una alternativa que pueda cambiar este panorama para lograr un bienestar en la
poblacion con ayuda de las normativas vigentes, poco impulsadas en los

diferentes paises.

En términos generales la International Energy Agency (IEA) dio a conocer en su
Overview Global energy demand que en el 2017 se duplico la obtencion de
energia a nivel mundial comparada con el 2016 teniendo como mayor utilizacion a
la biomasa de eras pasadas, el oro negro y el gas natural dando como
consecuencia el aumento de dioxido de carbono (CO;) en diferentes paises y
continentes. Debemos tener también en cuenta que menciona un aumento
significativo en energias renovables equivalentes a la cuarta parte del incremento
en requerimiento energético mundial, es por consecuencia que mientras mas va
pasando el tiempo la lucha se vuelve constante entre la energia renovable y la
intervencion de la biomasa de eras pasadas, sin desmerecer a las diferentes
energias que empiezan a intervenir en el proceso de la produccion a nivel

energético mundial (IEA, 2017).

Como indica la Administracion de Informacion Energética (AIE) agencia de EE.UU
informd que las energias limpias en especial la edlica y solar marcaron historia
luego de 134 afios, es asi como actualmente se enmarca al carbén en su baja por
los sexenios de afios continuos mientras que para las energias limpias esto
genera un crecimiento en los cuatrienios de afios sucesivos; comentarios por
parte de los especialistas anhelan que esta noticia se mantenga por mucho mas
tiempo gracias a que esto representa un bajo costo a comparacion con la anterior

fuente para producir energia eléctrica (Energia y negocios, 2020, mayo 29).



En el afio 2018, Latinoamérica dio un gran avance con las energias renovables a
causa de los grandes costos, exportacion y acaparamiento en energia eléctrica en
casi todos los paises hicieron un punto importante para potenciar la generacion de
energia renovables en conjunto con politicas y legislaciones en casi todos ellos
menos Guyana, Surinam y Bolivia que no cuentan con iniciativa para fomentar
este tipo de energias renovables. Contando cada uno con objetivos en sus
normas nacionales los cuales tratan de cumplir con apoyo tanto publico y/o

privado (Robles y Rodriguez, 2018, p. 9)

Espafia ocupaba en el afio 2011 el 5to lugar en el ranking de la union europea en
produccion gracias a las energias renovables, en el cual se menciona mucho el
término de biomasa conocido desde mucho tiempo atrds como energia renovable
producida por los diferentes componentes. Se puede sefialar que para su
produccion y comercializacion se desarrollan tecnologias con las cuales se
reducen significativamente las emisiones de gases, teniendo costos bajos a
comparacion de la biomasa de eras pasadas y eficiencia energética (San Miguel y
Gutiérrez, 2015, p. 72).

Todo esto es sujeto a temas politicos ya que de ellos depende la expansion de
este tipo de energia aportando tanto econOmicamente, ambientalmente y
energéticamente dentro de los cuales indican a la normativa europea y directiva
de energia renovable como el factor principal para que Espafia siga desarrollando
energias limpias como lo viene haciendo con biomasa sdélida, biogas,
biocarburantes y residuos municipales renovables (San Miguel y Gutiérrez, 2015,
p. 72).

En su momento se realiz6 un estudio donde indica que la Amazonia Peruana
contiene la mayor cantidad de bosques que permitirian frenar el cambio climatico
a través de energias limpias y renovables produciendo electricidad con lo que
reduciriamos las emanaciones de CO, generado gracias al parque automotriz que
produce 2.550 ton/hora de CO, segun el balance nacional de energia. Cabe
destacar también que en el afio 2008 el estado peruano publicO un Decreto

Legislativo N° 1002 el cual fomenta la produccion de energia eléctrica utilizando



recursos energéticos renovables (RER) los cuales tienen capacidad de hasta 20
MW dentro de las cuales se encuentran la energia edlica, geotérmica, biomasa,
solar e hidroeléctricas pequefas siendo estos no utilizados ni tomados en cuenta

al momento de produccién energética nacional (Gamio, 2017).

Como sabemos, muchos de nuestros pueblos alejados a nivel nacional son
olvidados, por ello con nuestra tesis queremos dar a conocer a la poblacion que
existen alternativas de energia eléctrica de manera limpia, ya que utiliza los rayos
solares para el proceso de esta, ademas la planta Allium fistulosum (cebolla
china) que estamos utilizando es muy facil de adquirir, se obtuvo en mercados de
las diferentes localidades, eh incluso también se puede utilizar la gran parte
vegetativa. Hoy mas que nunca es hora de darle un respiro a nuestro planeta
debido a la contaminacioén por la combustion de fésiles causando asi anualmente

enfermedades respiratorias, pulmonares y bronquiales a la poblacion.

No obstante, la investigacion se realizé en la provincia de San Ignacio llegando a
tener temperaturas en un rango de 14 a 30 °C y en el distrito de Lambayeque
oscilan de 16 a 33 °C cabe resaltar que el desarrollo de la investigacion fue en

época de invierno con temperaturas bajas casi en la mayoria de los dias.

Por lo expuesto lineas atras, el equipo de investigadoras enfoc6 su problema en
¢se producird energia eléctrica a partir de la fotosintesis del Allium fistulosum

(cebolla china), San Ignacio y Lambayeque?

Teniendo muy en claro cudl es nuestra problemética a resolver, nos planteamos
nuestra justificacion para la investigacion que se realizé, es asi como, en la parte
ambiental se detallan dos puntos claves que giran en torno a la investigacion:
evitar dafios en cuanto a emisiones, impacto paisajistico, degradacion de la capa
de ozono, etc. y poder contribuir con la recuperacion de zonas deforestadas; de
otra forma en la parte social para el beneficio de zonas rurales al implementar
este tipo de tesis a mayor escala con las cuales ellas puedan tener acceso a este

servicio basico e importante para realizar nuestras actividades diarias de la misma



manera en la actualidad se estan implementando diversas maneras de energias

limpias.

La generacion de energias limpias esta revolucionandose de tal manera de poder
interactuar con la agricultura siendo de esta manera un estudio importante para el
aporte de nuevas métodos y formas de aprovechar actividades; otro punto para
tener como justificar el porqué de la investigacion es el armado de bajo costo de
nuestra investigacion con material que podemos encontrar en casa para ayudar
de manera significativa a la investigacion, finalmente generando reduccion
econdémica en cuanto a consumo de energia eléctrica en las casas ayudando asi
mismo a las zonas lejanas las cuales no cuentan con este servicio basico; si la
investigacion sobre el tema de energias limpias se masifica como lo vienen dando

en diversos paises.

Nuestra investigacion tuvo como objetivo general: determinar la produccion de
energia eléctrica a partir de la fotosintesis del Allium fistulosum (cebolla
china),San Ignacio y Lambayeque; por otro lado tenemos como objetivos
especificos: construir un circuito mixto para la concentracién de energia eléctrica
a partir de la fotosintesis del Allium fistulosum (cebolla china), San Ignacio y
Lambayeque ; medir la cantidad de energia eléctrica que produce la fotosintesis
del Allium fistulosum (cebolla china), San Ignacio y Lambayeque y comparar la
cantidad de energia eléctrica producida a partir de la fotosintesis del Allium

fistulosum (cebolla china), San Ignacio y Lambayeque.

Siendo el objetivo precisar la finalidad de la tesis, se procedi6 a realizar la
hipotesis a comprobar: habra produccién de energia eléctrica a partir de la

fotosintesis del Allium fistulosum (cebolla china), San Ignacio y Lambayeque.



Il MARCO TEORICO

Es conveniente explicar mas detallado como las diferentes investigaciones
gue se realizaron en los Ultimos afios sirvieron para disminuir el problema
generado por la energia de combustibles fosiles para aprovechar la energia limpia

logrando mejorar la condicion de subsistencia de los ciudadanos en el Pera.

Garcia y Ledesma (2019), en su tesis nos hacen mencion que la escasez de
energia eléctrica en los pueblos lejanos es muy deficiente, es por ello que se
estan implementando métodos para aprovechar los recursos naturales
inagotables, asegurando la produccion de energia eléctrica sostenible, siendo asi

gue la contaminacion por CO, disminuya con el pasar de los afos.

Para hacer efectivo su estudio nos relatan el proceso para la produccion de
energia eléctrica lo cual les fue necesario requerir de placas, las que trabajaran
juntamente con la fotosintesis de las plantas para que interaccionen los dos
conductos denominados anodo y céatodo, estos conductos son insertados en la
tierra donde se tiene que respetar un espacio entre los dos, fue aqui donde se
trabajo con cobre (catodo) y una lamina de zinc (anodo), donde el catodo cumple
la funcidén de ganar electrodos y el &nodo elimina electrones, para esto se debe de
tener un punto positivo de cobre y un punto negativo de zinc para poder medir el

voltaje (Garcia y Ledesma, 2019).

Para Mata, Dimas, Machuca y Medina (2017), en su articulo menciona que la
captaciéon de energia por medio de las plantas ayuda a generar su propio
alimento, si se llegara a comparar la eficacia de las plantas con la celda
fotovoltaica, en el cual el sistema de las plantas es muy eficaz ya que es un tipo
de energia 100 % limpia, en el cual se aprovecha su energia para producir
azucares lo cual ayuda al crecimiento de estas. De acuerdo con este articulo las
plantas son una fuente muy confiable para la produccion de energia, sepamos
también que si las plantas tienen hojas mas grandes nos ayudara a una mayor
produccion ya que por medio de estas las plantas producen su fotosintesis con

ayuda de los rayos del sol.



Orozco (2016), nos dice que el suelo es un compuesto de materia organica,
desintegracion fisica de las rocas y minerales quienes abarcan un gran porcentaje
de la superficie terrestre. La literatura utilizada y consultada para realizacion de
esta tesis indica que el intercambio lénico, es uno de los procesos mas
importantes del suelo junto con la fotosintesis, por lo cual la planta realiza
intercambio i6nico considerando al choque de electrones, también se hace
referencia a la cantidad de carga negativa que el suelo posee, estas cargas
negativas se deben al poco porcentaje de materia organicas o nutrientes que
tiene, asi como el pH del suelo, propiedad fisico-quimica del suelo mas
importante, ya que con este parametro podemos ver la disponibilidad de los

nutrientes que contiene el suelo y lo que requiere las plantas. (Orozco, 2016).

Segun Pérez Miguel (2015), en su blog nos sefiala que en Holanda se desarroll
un proyecto de tecnologia el cual permite generar electricidad haciendo uso de
plantas como una alternativa renovable y quien debe crecer en un medio saturado
de agua para asi poder producir energia eléctrica de forma continua, eh incluso
en las noches podia funcionar sin interrupciones. Este proyecto de Plant-e
funciona a través de la materia organica que las plantas generan por medio de su
fotosintesis para que luego se transfiriera al suelo por sus raices para que asi
también liberard electrones, los cuales eran recolectados por electrodos que se
encontraban cerca de sus raices, mediante todo el proceso de generacion de
electricidad, se notaban inconvenientes en la produccién cuando las temperaturas

eran muy altas o se encontraban bajo cero (p. 1).

En Japon se realizé un estudio con las plantas de arroz, en el cual se concluyo
gue, al tomar las medidas de energia eléctrica, las raices de las plantas deberian
estar ante la luz del sol, puesto que la sombra hizo que disminuyera el voltaje v,
por ende, tanto la fotosintesis y los microorganismos que habitan en el suelo y los
gue se encontraban en las aguas residuales con las cuales se regaba dichas
plantaciones son de suma importancia para este procedimiento (Xiao y He, 2014,
p, 24)



Lalanne Benjamin (p.11), en su tesis menciona que Argentina, tiene definida sus
energias limpias y energias sucias. Es decir que aproximadamente el 50 % de la
energia eléctrica es producida por utilizar combustibles fésiles lo que ocasiona
una alta contaminacion ambiental. No obstante, el autor menciona acerca de la
energia solar acumulada en las plantas como energia quimica, siendo esté un
procedimiento natural llamado fotosintesis el cual es producto de la energia solar

desechada por sus raices (p.11).

La energia solar es el modelo de calor 100 % sustituible obtenido por la captaciéon
mediante rayos solares y puede llegar a provocar reacciones quimicas para
producir corriente. ElI aprovechamiento para este tipo de energia se divide en
grupos, ya sea los pasivos, aquellos sistemas que no necesitan de ningin equipo
para poder producir energia eléctrica, y los activos son los que cuales se llega a
utilizar paneles solares, por ende, la obtencion de corriente mediante los rayos
solares, ha sido, es y seguira siendo una energia inagotable (Organismo

Supervisor de la Inversion en Energia y Mineria, 2019).

Ortiz (2017), con su tesis manifestd que la biomasa es un modelo de calor
sustituible que desde eras pasadas fue una de las fuentes energéticas mas
importantes, desde que las empresas e industriales empezaron a crearse a nivel
mundial sus materias primas fueron la fuente para la produccion de energia de
biomasa, es ahi en el proceso de trasformacién en la cual se aprovecha los rayos
solares para realizar el proceso quimico de la mano con la fotosintesis, las
sustancias y la gasificacion de materia organica son aprovechadas como
nutrientes para ayudar al crecimiento y a su desarrollo, y proceder a la
elaboracion de la sabia elaborada para realizar el proceso de la produccion de

energia eléctrica.

Para Zamora, Elisa (2017) en su tesis, nos da a conocer que utilizo dos tipos de
especies como la Ipomea purpurea y Palma Areca en lo cual, la segunda especie
fue la que produjo un mayor porcentaje de energia eléctrica, es por eso que la
fotosintesis es un buen aliado para la produccion y también nos recomienda usar

plantaciones con mayor numero de hojas y un mayor numero de plantas, de las



cuales se tendria que elegir dependiendo de las caracteristicas que se necesita,
para este proceso de la produccion las plantas utilizan los rayos solares para la
sintetizacion de compuestos organicos, es ahi donde este proceso conlleva a la
liberacion del oxigeno molecular (O,) para ser utilizado como CO, sabiendo que
las cantidades que se obtenga de la fijacion del carbono dependeran de cuanta
agua, nutrientes y radiacion tuvo dicha planta (Zamora, 2017, p. 18).

Arce, Bravo, Medina y Tipiani (2017), en su tesis nos dicen que las energias
renovables en especial la energia solar, es aquella que tienen flujo continuo
gracias a los rayos solares ya que ésta es una fuente natural que se convierte en
energia inagotable, ayudando también al ciclo hidrolégico, es por ello que las
energias renovables crecen cada dia mas, gracias a las medidas del Ministerio de
Energia y Minas mediante el DL N°1002 nos sefialan que es de gran necesidad
impulsar el desarrollo de estas energias limpias de agentes contaminantes
evitando asi, dafios al medio ambiente y garantizando que las empresas e
industrias puedan invertir en proyectos ecologicos como la produccion de su

energia eléctrica limpia y asi ir disminuyendo la contaminacion por CO..

Por otro lado, Flores, Gutierrez y Guevara (2016), con su tesis sefialan que la
energia solar fue y serad fuente primaria de energia ya que mediante el
calentamiento solar se genera el ciclo hidrolégico y las corrientes de viento. La
cual es captada por medio de la fotosintesis de las plantas la que aprovechan los

seres vivos en forma de bioenergia.

Segun Lui (2013), la tesis tiene por finalidad estimar que las plantas que crecen
en los humedales de China pueden generar energia eléctrica, mediante dos
reactores y con dos tipos de plantas, las Ipomeaacutica y Pontederiaceae las
cuales se evaluaron por tres meses, teniendo como resultados 0.9 J y 1.24 J.
Concluyendo que las plantas acuaticas si generan electricidad en cantidades

bajas.

Por consiguiente, se desarrollaron las definiciones de cada término utilizado para
la investigacion y asi mejorar la comprension en el marco teorico los cuales seran

de mucha importancia para el desarrollo de nuestra investigacion.



Cuando se habla de energia eléctrica se refiere al movimiento de electrones por
medio de conductos eléctricos trasladados. Para hacer este traslado se requiere
una fuerza fisica lo que se conoce como voltaje siendo su medicion el voltio (v), y
la carga de electrones que designa la potencia de fluido y su dimension es
amperio (A), su magnitud de energia eléctrica es watts, segin (OSINERGMIN,
2016).

Cuando se habla de circuito en serie se refiere a la misma corriente que pasa por
varios puntos, estos puntos se denominan resistores por donde la electricidad que
pasa es la misma ya que los demas resistores estan conectados entre ellos por
medio del circuito en serie, en el cual se encuentra un punto que abastece de
voltios a todo el circuito, en cuanto el porcentaje que ingresa es el mismo

porcentaje que debe de salir (Fraile, 2012).

En el circuito en paralelo es aquel voltaje que circula a través de los cables es el
mismo que debe de pasar por el primer cable y por el segundo cable, ya que debe
de mantenerse en una corriente constante a pesar que la resistencia cambie
(Gomez, 2012).

Y, por ultimo, pero no menos importante tenemos a la fusion de las dos clases de
circuitos antes mencionados o también conocido como circuito mixto dicho circuito
es la combinacion en serie y en paralelo, ya que esto se puede realizar cuando
los dos circuitos antes mencionados estén asociados, ya sea de serie conectado

a paralelo o de paralelo conectada en serie.

La corriente alterna es aquella donde los electrones van y vienen en distintos
intervalos y es producida por alternadores, es por ello que estos alternadores
generan siempre cambios en las polaridades, dado asi que este tipo de corriente
es mas facil de producir e incluso el transporte y la aplicacion (Alcalde, 2012).

La corriente continua o llamada también corriente de un solo flujo, es aquella que
se encuentra almacenada en pilas o baterias, donde los electrones se trasladan
de un punto positivo a un punto negativo y ademas no pierden su voltaje con el
tiempo (Alcalde, 2012).



Por otro lado, la resistencia eléctrica es por la cual los electrones se mueven por
conductores llamados cables, para esto los conductores deberan ser de buen
material para cuando se proceda a tomar datos se logre conocer el grado de
impedimento de la resistencia eléctrica que circula y se evalué la frecuencia que
tiene la resistencia medida en ohmio (Q) (Gallardo, 2016).

La parte fundamental y pieza clave para la realizacion de toda esta tesis queda
bajo la responsabilidad de los puntos que se van a tratar a continuacién: como
primer punto se tiene a la fotosintesis siendo el proceso donde las plantas que
poseen un organismo con clorofila captan la energia solar y absorben el CO, vy el
agua del suelo transformandolo en energia quimica, esta captura de energia solar
es muy importante debido a que por esto las plantas fabrican su propio alimento

para su crecimiento y desarrollo (Loayza, 2012, p. 12).

Segun el investigador Pinzén, H. (2004), nos indica la taxonomia del Allium
fistulosum, tiene como clase a los Monocotledoneae, familia Alliaceae, tribu Alliae,

género Allium y especie Fistulosum

La especie elegida para la realizacién de la presente tesis fue el Allium fistulosum
(cebolla china) planta herbacea que desarrolla muchos esquejes tubulares en
tono verde oscuro y consiguen medir entre 35 a 50 cm aproximadamente, su
produccion se da por dos tipos de semilla, ya sea semilla botdnica o semilla
vegetativa que vendrian a ser los bulbos de la Allium fistulosum (cebolla china) ya
cosechada, para su siembra se debe de tener un suelo bien preparado
suficientemente suelto, con una profundidad de hasta 40 cm, con una temperatura

minima de 14°C y maxima de 22°C (Alternativa Ecolégica, 2011).
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3.1.

3.1.1.

3.1.2.

3.2.

[I. METODOLOGIA

Tipo y disefio de investigacion

Tipo de investigacion.

Descriptiva

Identifican alguna particularidad en el estudio ademas de determinar alguna
relacion entre las variables del problema en investigacion, plantea de esa
manera a lo mas relevante del estudio que se esta llevando a cabo
(Hernadndez, Fernandez y Baptista, 2014, p. 71).

Comparativa

Es aquel método utilizado para estudiar dos a mas situaciones y poder
diferenciar las semejanzas para descubrir diferencias o similitudes que se
presenten durante la investigacion (Mufoz, 2016)

Longitudinal

Son aquello en los cuales se toman los datos del problema a investigar en
ciertas ocasiones acerca de la variable que se esta estudiando (Hernandez,
1997, p. 158).

Disefio de investigacion.

No experimental correlacional y tendrd un disefio simple pues solo

observaremos la muestra de estudio con la cual estamos trabajando.

M| — O

Donde:
M: representa la muestra

O: representa lo que observamos

Variables y operacionalizacion

VI: fotosintesis del Allium fistulosum (cebolla china), San Ignacio y
Lambayeque.

VD: produccion de energia eléctrica
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3.3.

3.3.1.

3.3.2.

3.3.8.

3.4.

3.4.1.

3.4.2.

Poblacién, muestra y muestreo

Poblacion.

Naupas et al. (2013) definen que poblacién es “un espacio de
exploraciones innatas o también se puede decir que es un grupo de
personas con las cuales se puede trabajar en una investigacion”. Para
nuestra investigacion se utilizé una poblacion infinita porque no tenemos
conocimientos de cuantas plantas de Allium fistulosum (cebolla china)
existiran en el Peru.

Muestra.

Naupas et al. (2013) definen que la muestra “es una porcién de la
poblacién en la cual se utilizan diferentes procedimientos, pero siempre se
tiene en cuenta la representatividad del universo”. Se utiliz6 como muestra
40 bulbos de Allium fistulosum (cebolla china) de los cuales 20 estuvieron
en San Ignacio y 20 en Lambayeque.

Muestreo.

Nuestro muestreo es no probabilistico por conveniencia pues todos los
elementos que conforman la muestra no tuvieron la misma probabilidad de

ser elegidos.

Técnicas e instrumentos de recoleccién de datos

Técnica.

Segun Naupas et al. 2013 las técnicas para una investigacion son de suma
importancia ya que a partir de éstas se cumplieron los diferentes pasos a
seguir en la elaboracidén de nuestra tesis, dandose desde que se inicia el
trabajo hasta su fin.

Instrumento de recoleccion de datos.

Regla

The weather channel

Camara fotografica

Multitester digital (GOLD Power)

Cuaderno de campo

Excel 2016
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3.5.

Procedimientos

Nuestra tesis tuvo inicié6 con la seleccion de los 20 bulbos de Allium
fistulosum (cebolla china) en San Ignacio y Lambayeque, siendo cortados
siete centimetros desde la raiz de los bulbos procediendo a colocarlos en
agua a las 11:00 am y secados al aire hasta el dia siguiente desde las

10:00 am hasta la hora de siembra.

Simultaneamente se agreg6 una base de cinco centimetros de tierra y la
maceta se dividid en cuatro sectores: el sector 1y 2 — 3 y 4 contando con
espiral de cobre vy rejilla (anodo - catodo) respectivamente teniendo asi el
circuito en serie, agregando luego una ligera capa de tierra para que los
circuitos no hagan contacto; siguiendo con la elaboracion del circuito en
paralelo con los sectores 1 y 3 con rejilla — rejilla (catodo- catodo) a
diferencia de los sectores 2 y 4 que contaron con espiral de cobre — espiral
de cobre (anodo — anodo) para dar termino a la construccién del circuito
mixto se sembraron 20 bulbos de Allium fistulosum (cebolla china) y

finalmente se le agregd cinco centimetros de tierra.

La medicion del voltaje y resistencia se realizaron en dos horarios 12:00 m
y 5:00 pm, los cables cocodrilos se conectaban a los polos positivos y
negativos y se procedia a la realizaciéon de la medicion a través de un

multitester digital.
Cuando los bulbos de Allium fistulosum (cebolla china) se tenian entre 10 y

20 cm de altura se agregd mas tierra a toda la maceta para evitar que la

planta no se incline o rompa, a este proceso se le llama aporcar.
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3.6.

3.7.

1

: Donde:

: (-) rejilla
: (+) espiral
]

1

]

1

1

CIRCUITO EN SERIE
N

¥
I
1
1
)
1
I
[

CIRCUITO PARALELO

Figura 01. Construccion del circuito mixto del Allium fistulsum
(cebolla china) en San Ignacio y Lambayeque.

Métodos de analisis de datos

La recoleccion de los datos se realizé dejando un dia y se registraron en un
cuaderno de campo, posteriormente se procesaron en una hoja de calculo
Excel 2016 para demostrar la produccion de energia eléctrica a partir de la
fotosintesis del Allium fistulosum (cebolla china), San Ignacio Yy

Lambayeque.

Aspectos éticos

Damos garantia que nuestra tesis es auténtica y verdadera en todas las
pruebas y resultados sin alteraciéon alguna, todo el trabajo respet6 la
informacion de los antecedentes citados y referenciados adecuadamente

segun las normas ISO 690 como lo estipula la Universidad César Vallejo.
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V. RESULTADOS

De acuerdo con los fines proyectados en la investigacion se procede a detallar la metodologia desarrollada y los datos
alcanzados en el progreso del estudio para corroborar la importancia del tema de investigacion para futuros proyectos a realizar,

detallandose asi el primer objetivo planteado:

Produccidn de energia eléctrica a
partir de la fotosintesis del Allium
fistulosum (cebolla china), San Ignacio
y Lambayeque

Finalmente se proceden a colocar los
20 bulbos de Allium fistulosum
(cebolla china) con 5 cm de tierra
tanto para San Ignacio como para
Lambayeque

=

=

Realizar huecos en la parte inferior
del recipiente para el drenaje del
agua

Culminando con el circuito en paralelo
siendo este anodo con anodo y
catodo con catodo

=

-

Procediendo a colocar 5 cm de tierra
tanto de San Ignacio como de
Lambayeque

$

Colocando de esta manera el circuito
en serie que corresponde a anodo
con anodo

nd

Teniendo que agregar una ligera capa
de tierra tanto de San Ignacio como
de Lambayeque

Figura 02. Procedimiento para la construccion del circuito mixto para la concentracion de energia eléctrica a partir de la fotosintesis del Allium fistulosum

(cebolla china).
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Tabla 01. Crecimiento en centimetros del Allium fistulosum (cebolla china) en San

Ignacio

N° de planta Dia de medida

Domingo 17 Viernes 22 Miércoles 27 Lunes 01 Séabado 06 Jueves 11
1 7 7.5 12 13,5 15 18
2 7 2.5 5 8 14.5 18.5
3 7 7 12 16.5 28 27.5
4 7 6.5 11 13 14
5 7 2.5 13.5 20 215
6 7 5 8 11 19 19
7 7 8 10 13 18 18.5
8 7 4 55 7 8 125
9 7 7 9 10 14 15
10 7 4.5 9 14.5 22 21
11 7 7.5 9 12 13.5 16
12 7 2 9 13 16 12
13 7 6 8 12 17 8
14 7 6 3 5 15 15
15 7 0.5 3 5 21 22
16 7 4 8.5 11.5 20 32
17 7 55 9.5 155 23 22
18 7 6 8 11 19 20
19 7 9 14 15.5 18 20
20 7 7 13 18 22 13

Fuente: elaboracion de las investigadoras

Con respecto a la tabla 01 y figura 02 en las cuales se hace menciéon al

crecimiento en centimetros del Allium fistulosum (cebolla china) en San Ignacio,

siendo todas las semillas de bulbo cortadas inicialmente a los 7 cm y pasado

veinticinco dias después de su siembra la altura maxima correspondié a la planta

16 con 32 cm y la altura minima la presento la planta 13 con 8 cm.
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Figura 03. Crecimiento en centimetros del Allium fistulosum (cebolla china) en San Ignacio.
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Tabla 02. Namero de ramas del Allium fistulosum (cebolla china) en San Ignacio

N° de planta Domingo 17 Viernes 22 Miércoles 27 Lunes 01 Sébado 06 Jueves 11

NUmero de ramas

1 0 4 2 2 2 2
2 0 2 1 1 4 4
3 0 4 9 12 16 22
4 0 3 3 3 2 1
5 0 3 3 3 5 7
6 0 3 2 2 3 4
7 0 1 1 1 3 3
8 0 1 2 2 3 5
9 0 1 1 1 2 2
10 0 3 4 6 5 4
11 0 2 2 2 1 1
12 0 2 2 2 3 4
13 0 2 2 3 3 3
14 0 4 5 5 3 3
15 0 3 3 3 6 8
16 0 2 2 2 8 11
17 0 5 5 5 3 3
18 0 2 2 2 2 2
19 0 1 1 3 7 8
20 0 2 3 3 5 5

Fuente: elaboracion de las investigadoras
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Como se da a conocer en la tabla 02 y figura 03; el incremento del niumero de
ramas del Allium fistulosum (cebolla china) en San Ignacio con el pasar de los
dias después de su siembra varié de 0 a 22 ramas correspondientes a la planta
namero 3, siendo esta la de mayor cantidad y la planta con menor namero de

ramas fue la 11 con solo 1 rama.

25

20

Crecimiento de ramas

S}FJ:J” IH” ,inﬂlhmilﬂ]m [hm,m

3 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20
Numero de p\antas del Allium fistulosum (cebolla china)

B NUMERO DE RAMAS DOMINGO 17 BNUMERO DE RAMAS VIERNES 22 NUMERO DE RAMAS MIERCOLES 27

B NUMERO DE RAMAS LUNES 01 1 NUMERO DE RAMAS SABADO 06 NUMERO DE RAMAS JUEVES 11

Figura 04. Nimero de ramas del Allium fistulosum (cebolla china) en San Ignacio.
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Tabla 03. Crecimiento en centimetros del Allium fistulosum (cebolla china) en

Lambayeque
N° de planta Dia de medida
Domingo 17 Viernes 22 Miércoles 27 Lunes 01 Séabado 06 Jueves 11

1 7 13 17 225 235 24
2 7 13 20 24 28.5 30.5
3 7 17 27.5 32 325 35
4 7 11 17 17 20 27
5 7 15 225 26 29.5 32

6 7 17.5 32 36 37 37

7 7 12 17 22 25 29.5
8 7 6 11.5 14 20 22.5
9 7 14 23 29 31 33
10 7 7 16.5 22 255 27.5
11 7 2 17 24 28.5 31
12 7 11 19 235 25 28
13 7 12.5 19 225 24 27
14 7 8.5 10.5 13.5 19 19.5
15 7 11 19.5 23 26.5 29.5
16 7 5 55 6.5 8 10.5
17 7 9 20.5 25 29.5 32
18 7 9 13 17 21 23
19 7 8.5 16.5 20 235 27
20 7 16.5 235 29.5 32 34

Fuente: elaboracion de las investigadoras

A través de la tabla 03 y figura 04 se detalla el crecimiento en centimetros del
Allium fistulosum (cebolla china) en Lambayeque observandose que después de
veinticinco dias de la siembra el mayor crecimiento fue de 37 cm para la planta 6

y el menor crecimiento fue 10.5 cm para la planta 16.
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Figura 05. Crecimiento en centimetros del Allium fistulosum (cebolla china) en Lambayeque.
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Tabla 04. Numero de ramas del Allium fistulosum (cebolla china) en Lambayeque

N° de planta Domingo 17 Viernes 22 Miércoles 27 Lunes 01 Sabado 06 Jueves 11

Ndmero de ramas

1 0 4 4 4 5 5
2 0 2 2 3 3 4
3 0 3 4 5 5 5
4 0 5 6 6 6 6
5 0 3 4 4 6 7
6 0 6 11 11 13 13
7 0 2 5 6
8 0 5 7
9 0 2 4 6 6
10 0 4 5
11 0 4 13 13 13 13
12 0 4 5 6 8 9
13 0 6 7 7 7 7
14 0 4 4 5 5 5
15 0 4 4 6 6 6
16 0 2 3 5 5 7
17 0 1 7 9 11 11
18 0 4 5 5 7 9
19 0 2 2 3 5
20 0 4 8 10 11 11

Fuente: elaboracion de las investigadoras
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En la tabla 04 y figura 05, se presenta el incremento de nimero de ramas del
Allium fistulosum (cebolla china) en Lambayeque terminando con 13 ramas para
las plantas 6 y 11 siendo estas las de mayor desarrollo después de veinticinco

dias de siembra en comparacion con la planta 2 la cual cont6é con 4 ramas.

14

Crecimiento de ramas
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Figura 06. Nimero de ramas del Allium fistulosum (cebolla china) en Lambayeque.

En cuanto a los términos de resistencia medidos en ohmios (Q) y voltaje medido
en voltios (v) obtenidos para medir la energia eléctrica producida por la
fotosintesis del Allium fistulosum (cebolla china) se hicieron mediciones dejando
un dia en dos horarios correspondientes a las 12:00 m y 5:00 pm tanto en San

Ignacio como en Lambayeque.
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Tabla 05. Voltaje en voltios (v) del Allium fistulosum (cebolla china) en San

Ignacio
i Voltaje en voltios (v)
Semanas Dia
12:00 p.m. 05:00 p.m.

Lunes 18 0.21 0.17

Miércoles 20 0.13 0.14
Semana uno -

Viernes 22 0.13 0.15

Domingo 24 0.13 0.11

Lunes 25 0.17 0.31

Miércoles 27 0.23 0.43
Semana dos -

Viernes 29 0.51 0.43

Domingo 31 0.41 0.42

Lunes 01 0.29 0.51

Miércoles 03 0.30 0.15
Semana tres -

Viernes 05 0.42 0.24

Domingo 07 0.31 0.41

Lunes 08 0.37 0.10
Semana cuatro  Miércoles 10 0.33 0.28

Viernes 12 0.34 0.38

Fuente: elaboracion de las investigadoras

De igual forma en la tabla 05 y figura 06, en la que se detalla los resultados de la

produccion de energia en voltios (v) para la ciudad de San Ignacio los voltajes

mas altos se dieron en la semana dos y tres en el horario de las 5:00 pm y los

mas bajos se presentaron en la semana uno después del sembrado.

Voltaje en voltios (v)
o
(4

Figura 07. Voltaje en voltios (v) del Allium fistulosum (cebolla china) en San Ignacio.
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Tabla 06. Resistencia en ohmios (Q) del Allium fistulosum (cebolla china) en San

Ignacio
i Resistencia en ohmios (Q)
Semanas Dia
12:00 p.m. 05:00 p.m.
Lunes 18 16.11 17.55
Semana Miércoles 20 17.72 18.45
uno Viernes 22 16.74 15.04
Domingo 24 18.37 16.90
Lunes 25 14.87 19.91
Semana Miércoles 27 15.83 17.22
dos Viernes 29 15.04 16.79
Domingo 31 16.05 12.92
Lunes 01 17.65 14.12
Semana Miércoles 03 16.55 14.84
tres Viernes 05 13.42 18.80
Domingo 07 15.05 16.77
Lunes 08 16.43 16.02
fj;:g"a Miércoles 10 17.34 15.20
Viernes 12 18.12 16.30

Fuente: elaboracion de las investigadoras

De este modo por medio de la tabla 06 y figura 07 se presenta la resistencia en

ohmios (Q) en la ciudad de San Ignacio alcanzando el mayor valor a las 5:00 pm

con 19.91 Q a ocho dias de la siembra y el menor valor se obtuvo en el horario de

las 12:00 m con 13.42 Q) a los diecinueve dias después de la siembra.
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Figura 08. Resistencia en ohmios (Q) del Allium fistulosum (cebolla china) en San Ignacio.
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Tabla 07. Voltaje en voltios (v) del Allium fistulosum (cebolla china) en

Lambayeque

Semanas Dia

Voltaje en voltios (v)

12:00 p.m. 05:00 p.m.
Semana Lunes 18 0.16 0.14
uno Miércoles 20 0.21 0.24
Viernes 22 0.29 0.16
Domingo 24 0.26 0.30
Semana Lunes 25 0.24 0.27
dos Miércoles 27 0.23 0.31
Viernes 29 0.24 0.25
Domingo 31 0.29 0.24
Semana Lunes 01 0.20 0.28
tres Miércoles 03 0.23 0.27
Viernes 05 0.14 0.12
Domingo 07 0.22 0.24
Semana Lunes 08 0.13 0.15
cuatro Miércoles 10 0.14 0.16
Viernes 12 0.24 0.36

Fuente: elaboracidn de las investigadoras

De acuerdo a la tabla 07 y figura 08 se detalla el voltaje en voltios (v) en el horario

de las 12:00 m el mayor voltaje fue 0.29 v en dos oportunidades y el menor 0.13

v; sin embargo, en el horario de las 5:00 pm el mayor voltaje fue 0.36 v y el menor

0.12 v.

Figura 09. Voltaje en voltios (v) del Allium fistulosum (cebolla china) en Lambayeque.
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Tabla 08. Resistencia en ohmios (Q) del Allium fistulosum (cebolla china) en

Lambayeque
i Resistencia en ohmios (Q)
Semanas Dia
12:00 p.m. 05:00 p.m.
Lunes 18 16.77 16.20
Semana  Miércoles 20 18.12 17.08
uno Viernes 22 16.66 16.96
Domingo 24 16.16 16.90
Lunes 25 16.89 17.04
Semana  Miércoles 27 19.70 16.13
dos Viernes 29 17.01 16.69
Domingo 31 18.00 16.44
Lunes 01 18.49 16.59
Semana  Miércoles 03 17.67 13.00
tres Viernes 05 11.78 16.32
Domingo 07 10.45 18.46
Lunes 08 10.12 17.21
Sj;?::‘)na Miércoles 10 16.20 16.77
Viernes 12 17.01 19.39

Fuente: elaboracidn de las investigadoras

En Lambayeque la mayor resistencia en ohmios ante la produccion de energia
eléctrica se manifestd en la semana uno con un valor promedio de 16.86 Q y la
menor resistencia en ohmios con un valor promedio de 15.35 Q en los horarios
gue se indica en la tabla 08 y figura 09.
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Figura 10. Resistencia en ohmios (Q) del Allium fistulosum (cebolla china) en Lambayeque.
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En relacion a las magnitudes eléctricas se procedié a comparar cada una de las
tablas y graficos antes mencionados con respecto a voltaje en voltios (v) y
resistencia en ohmios (Q) para determinar en cual ciudad se presenté una mayor

efectividad.

Tabla 09. Comparacion de voltaje en voltios (v) del Allium fistulosum (cebolla

china) en San Ignacio y Lambayeque

Promedio de Voltaje en voltios  Voltaje en voltios

las semanas de San Ignacio de Lambayeque
Semanauno 0.15 0.22

Semana dos 0.36 0.26
Semanatres 0.33 0.21

semana 0.30 0.20

cuatro

Fuente: elaboracion de las investigadoras

Realizando la comparacion en la tabla 09 y figura 10 de voltaje en voltios (v) del
Allium fistulosum (cebolla china) en San Ignacio y Lambayeque se da a conocer
gue en la semana dos se obtuvo el mayor resultado con 0.36 v y el menor en la

semana uno con 0.15 v en la ciudad de San Ignacio.

SEMANA UNO SEMANA DOS SEMANA SEMANA
TRES CUATRO

04

035
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m Voltaje en voltios (v) de San Ignacio m Voltaje en voltios (v) de Lambayeque

Figura 11. Comparacion de voltaje en voltios (v) del Allium fistulosum (cebolla china) en San

Ignacio y Lambayeque.
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Tabla 10. Comparacion de la resistencia en ohmios (Q) del Allium fistulosum

(cebolla china) en San Ignacio y Lambayeque

Promedio Resistencia en Resistencia en
de las ohmios (Q) de ohmios (Q) de

semanas San Ignacio Lambayeque
semana o) 16.86

uno

semana )4 og 17.24

dos

semana g g, 15.35

tres

semana o oo 16.12

cuatro

Fuente: elaboracion de las investigadoras

Tal como lo muestra la tabla 10 y figura 11 en la mediciébn de resistencia en

ohmios (Q) en ambas ciudades se concluyen que el valor mas alto fue 17.11 Q en

San Ignacio en la semana uno y el mas bajo 15.35 Q en Lambayeque para la

semana tres.
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Figura 12. Comparacion en resistencia en ohmios (Q) del Allium fistulosum (cebolla china) en San

Ignacio y Lambayeque.
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V. DISCUSION

Es de suma importancia recalcar que en este capitulo se procedera a
comparar los resultados alcanzados por nuestra investigacion con otras
investigaciones para verificar si se admite o refuta el supuesto en nuestro informe
de investigacién; asi mismo se destacara las investigaciones que guardan mayor

relacion con nuestro tema de investigacion.

En cuanto a la elaboracién del circuito para la concentracion de energia eléctrica,
se trabajé con un circuito en serie, indicando que dicho circuito si realizé la
concentracion de energia, es por ello que se acepta la investigacion de Fraile,
2012. En la cual nos demuestran que la energia que pasa por un punto debe de
ser la misma que pasara por varios puntos, los cuales se le llamaran resistores,
es por el flujo que transita mediante el recorrido lo cual no disminuira su carga
dado que el punto abastecedor estara emitiendo electrones constantemente tanto

positivos como negativos para que las cargas se mantengan y no pierdan voltajes.

Por lo tanto, el circuito en paralelo también realiza la concentracion de energia y
hace que los voltajes circulen de un lado a otro manteniendo su corriente,
guardando relacién con el libro de Gomez, 2012. Donde nos demuestran que el
voltaje que circula por los cables del circuito en serie y en paralelo sera el mismo,
siempre y cuando estos estén asociados, el voltaje no disminuira. El espiral de
cobre y la rejilla hacen la captacién de electrones que emiten por las raices los

mMismos que se concentran en el circuito.

En San Ignacio la produccion mas alta de voltaje se dio a los nueve dias después
de la siembra en el horario de las 05:00 pm con un valor de 0.51 v, mientras tanto
en Lambayeque a los seis dias después de la siembra se obtuvo un voltaje de
0.31 v en horario de la 05:00 pm, siendo este uno de los mas altos voltajes
durante los veinticinco dias de siembra, a pesar del bajo voltaje que se obtuvo en
las dos ciudades, corriente eléctrica que se obtuvo mediante el proceso de

fotosintesis de las plantas.
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Guardando relacion con lo que dice Garcia y Ledesma en su tesis, nos
comprueba que la produccion de energia eléctrica es muy deficiente, por ello
estan implementando métodos para que los pobladores pueden aprovechar la
vegetacion para la produccion de energia eléctrica, utilizando conductores como
un anodo y un catodo para la captacion de electrones y asi ir contribuyendo al

medio ambiente.

El clima juega un rol importante en la obtencién de energia eléctrica en el Allium
fistulosum (cebolla china), dado que si no se percibe emisiones de rayos solares
durante o antes de realizar la medida de voltaje cuyo resultado no sera favorable,
guardando relacion con la revista Alternativa Ecoldgica en el afio 2011 nos
demostré que el Allium fistulosum (cebolla china) puede producir electricidad con
su semilla vegetativa, siempre y cuando se realice una seleccion a los bulbos que
se encuentren en mejor estado para proceder a dejarlos secar a la intemperie
para que pierdan un porcentaje de humedad y proceder con la siembra en un
suelo suelto y rico en nutrientes y asi inicie su desarrollo y crecimiento dentro de

una temperatura minima de 14°C y la temperatura maxima de 22°C.

El tipo de suelo y la materia organica funciona como un abono natural para las
plantas, es muy importante, ya que debido a eso las planas pueden absorber los
minerales del suelo, el CO,, los rayos solares y el agua, para dar inicio al proceso
de fotosintesis, en la cual se van a liberar cargas positivas y negativas, teniendo
concordancia en su investigacion de Orozco en el afio 2016, en la que nos
demuestra que el suelo realiza intercambio i6nico y que la planta realizara el
mismo procedimiento y se procedera al choque de electrones, incluso los suelos
suelen tener gran carga negativa por la escases de materia organica

desintegrada, es por esto que los voltajes no se mantienen constantes.

Teniendo en cuenta el numero de ramas de las especies junto con los diversos
climas estos tienen mucha relevancia en la obtencion de corriente por medio de
fotosintesis en la planta, con lo que guardamos relacién con Mata [et al] en su
articulo nos demostré que mientras la especie a utilizar tenga mayor numero de

hojas, la produccién serd mucho mas eficaz, es asi como en San Ignacio a los
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veinticinco dias se llegé hasta a 22 ramas en algunas plantas siendo una rama el
namero mas bajo, en cambio en Lambayeque se llegd a 13 ramas hasta en dos
semillas y el nUmero mas bajo fue 2 ramas. Los rayos solares son captados por
las hojas para que la especie realice el proceso de transformacion de energia

solar a energia quimica por medio del proceso de fotosintesis.

El crecimiento de las hojas de la especie Allium fistulosum (cebolla china) tiene
mucha relevancia para la produccion de energia eléctrica como lo afirma Zamora
Elisa en su tesis, donde se obtuvo mayor niumero de hojas con la especie Palma
Areca, donde capta energia por medio de sus hojas ayudando no solo a la
produccion de energia, sino también a generar su propio alimento para su
crecimiento y desarrollo, es asi que con el proceso de fotosintesis se aprovecha la
sabia elaborada, dando énfasis a que este tipo de energia 100 % limpia, sin

dafar los ecosistemas.

Al hacer la comparacion de la energia eléctrica producida por la especie Allium
fistulosum (cebolla china) en San Ignacio arrojé6 un promedio de 0.29 v y en
Lambayeque el promedio fue de 0.22 v en las cuatro semanas que dur6 el
estudio, es asi como se determind que en San Ignacio se obtuvo la mayor
cantidad de corriente mediante la fotosintesis, guardando relacion con la
investigadora Zamora Elisa en su tesis realizada en Perd, en la que nos
demuestra que la dos especies con las que trabajé en dicho afio, produjeron
energia eléctrica a base de la fotosintesis obteniéndose el mayor resultado con
14.59 v, por medio de estos resultados que se realizaron en escala de laboratorio
se dice que la energia producida por la fotosintesis siempre serd una gran
alternativa para el abastecimiento de electricidad y es mas aun si se llegara a

desarrollar en gran escala.
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VI. CONCLUSIONES

Ante la construccion del circuito mixto el cual consta de un circuito en serie
y un circuito en paralelo, concluimos que dicho circuito fue muy favorable
para la produccién de energia eléctrica por medio de la fotosintesis de la
planta, donde el cobre y la rejilla son buenos aliados para la captacion de
los electrones, la misma que sera transportada por cables y finalmente

proceder a medir el voltaje utilizando el multitester digital.

Concluimos que el clima y el tipo de suelo influyeron mucho en la
produccion del voltaje del Allium fistulosum (cebolla china) en San Ignacio y
Lambayeque, el voltaje fue medido en dos horarios (12:00 m y 5:00 pm) y
cuatro dias a la semana, obteniéndose el mayor resultado quince dias
después de la siembra en el horario de las 5:00 pm, con un voltaje de 0.51
v y el menor resultado a los veintidos dias después de la siembra en el
horario de 5:00 pm con 0.10 v, siendo asi 0.51 v el resultado mas 6ptimo
en la produccién de voltaje en la ciudad de San Ignacio, dado que existio

mejores condiciones climatoldgicas.

En cuanto a la comparacién de energia eléctrica se concluyé que los
voltajes en voltios para el Allium fistulosum (cebolla china) en San Ignacio
fueron mayores, lograndose obtener 1.14 v y una resistencia de 65.69 Q
durante las cuatro semanas a comparacion de Lambayeque que obtuvo
0.89 vy 65.61 Q, esta produccidon se genera gracias al numero de hojas y
al proceso de fotosintesis quien se encarga de realizar la trasformacion de
la energia solar en energia quimica, por esto, se demuestra que en San

Ignacio la produccién es significativamente mayor.
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VII. RECOMENDACIONES

Realizar analisis fisico, quimicos y bioldgicos al suelo antes y después del
proceso de generacién de corriente eléctrica por medio de la fotosintesis en

la planta, verificando si influye de alguna manera u otra en el suelo.

En cuanto a la relacién de produccién de corriente generada por la
fotosintesis en la planta se recomienda un numero mayor de plantas en un
espacio mayor siguiendo las practicas culturales, ayudando de esta manera
al proceso de fotosintesis; esta siembra debe ser paralelo a la caida de los

rayos solares.

Finalizando con lo propuesto, este tipo de proyectos se debe desarrollar de
preferencia en los meses de verano donde hay mayor presencia de rayos
solares de la mano con la temperatura que es lo que influye de manera

significativa en todo el proceso para la fotosintesis de la planta.
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ANEXOS

Anexo 1: Matriz de operacionalizacion de variables

o Escala
Variables de estudio Definicion conceptual Deflnlc!on Dimension Indicadores  Indice de
operacional _y
Medicion
Movimiento de
electrones por medio de  Estimar su Voltio \V;
) ., conductores eléctricos produccion a través
VD: produccién de . . o )
A los cuales son de las magnitudes  Magnitud eléctrica Razon
energia eléctrica .
trasladados para lograr de la energia .
generar energia eléctrica  eléctrica. Ohmios Q
(OSINERGMIN 2016).
VI: fotosintesis del A"””I’ fistulosum planta  Se aprove_chara de Temperatura Celsius °C Intervalo
Allium herbacea que d_e,sarr.olla manera ef_|C|ente la
fistulosum(cebolla muchos tallos cilindricos fotosintesis no Longitud Centimetros cm Razodn
: . de color verde oscuroy  aprovechada por la
china), San Ignacio y )
Lambayeque pueden llegar a med_lr de planta, para generar . ) )
35 a50cm (Alternativa  energia eléctrica Cantidad de ramas Numero N° Razodn

Ecolégica, 2011).

limpia.

Fuente: elaboracion de las investigadoras



Anexo 2: Tabla de recoleccidon de datos sobre el nimero de ramas del Allium

fistulosum (cebolla china)

NUmero de ramas
N° de

planta ~ Domingo  Viernes  Miércoles Lunes  Sabado  Jueves
17 22 27 01 06 11

1

a hiw N

17

18

19

20

Anexo 3: Tabla para recolectar informacién sobre el crecimiento del Allium
fistulosum (cebolla china)

N° de Dia de medida

planta Domingo  Viernes  Miércoles Lunes  Sabado  Jueves
17 22 27 01 06 11

1

a |~ w N

17

18

19

20




Anexo 4: Tablas para medicion de voltaje y resistencia en San Ignacio y Lambayeque

Semanas

Mes - mayo - junio

Voltios (v)

Ohmios (Q)

12:00 p.m. 05:00 p.m.

12:00 p.m. 05:00 p.m.

TO

TO

Primera
semana

Segunda
semana

Tercera
semana

Cuarta
semana




Anexo 5: Preparacion de la semilla en bulbo del Allium fistulosum (cebolla china)
para el sembrado en la maceta

Allium fistulosum (cebolla Bulbo de Allium fistulosum
china) colocadas en agua (cebolla china)

Allium fistulosum (cebolla
china) secadas al ambiente



Anexo 6: Construccion del circuito mixto para la concentracion de energia
eléctrica a partir de la fotosintesis del Allium fistulosum (cebolla china)

Drenaje para el agua Circuito en serie

Circuito paralelo Sembrado de la semilla de
bulbo del Allium fistulosum
(cebolla china)



Anexo 7: Medicion de voltaje en voltios (v), resistencia en ohmios (Q) en San
Ignacio y Lambayeque

Medicién de voltaje y

. ) . Medicion de voltaje y
resistencia en San Ignacio

resistencia en Lambayeque

Anexo 8: Medicion de crecimiento y numero de ramas del Allium fistulosum
(cebolla china) en San Ignacio y Lambayeque

Medicién de crecimiento y
namero de ramas del Allium
fistulosum en San Ignacio

Medicién de crecimiento y
namero de ramas del Allium
fistulosum en Lambayeque





