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RESUMEN

La presente investigacion titulada “Disefio del canal de derivacion tramo Taymi —
Cayalti, distrito de Cayalti, Lambayeque” pertenece a la investigacion disefio de

obras hidréulicas y saneamiento, y de tipo cuantitativa.

Como objetivo se tuvo el disefio hidraulico del canal de derivacion tramo Taymi-
Cayalti, distrito de Cayalti, Lambayeque. El tipo de investigacion fue correlacional

con un disefio que corresponde a una investigacion no experimental.

Asimismo, presenta el disefio hidraulico del canal y disefio hidraulico y estructural de
las obras de arte proyectadas en los 8,406.12 metros de recorrido del canal. También
presenta datos meteoroldgicos, topograficos y geotécnicos; datos indispensables para
el disefio de estructuras hidraulicas. El disefio se ha basado en las ecuaciones
fundamentales de la hidraulica, reglamento nacional de edificaciones, experiencias
de autores tomados de sus escritos bibliograficos y la informacion proporcionada por

la junta de usuarios especialmente en la cedula de cultivo.

El canal presenta un recorrido de 8,406.12 metros, dentro de su recorrido presenta
obras de arte como alcantarillas, acueductos, tomas laterales, tomas directas y
transiciones en buen estado algunas y mal estado otras. La demanda de agua que
satisface las necesidades de los cultivos es de 4.0 m3/s, con este caudal, la pendiente,
el coeficiente de rugosidad y talud se procedi6 a calcular las caracteristicas
geométricas y cinéticas del canal, disefiandolo en condiciones de maxima eficiencia
hidraulica y asi obtener un buen funcionamiento hidraulico. Para finalizar

presentamos los costos que costaria ejecutar el proyecto.

Palabras claves: Disefio del canal, disefio hidraulico, recorrido.
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ABSTRACT

The present research entitled "Design of the Taymi - Cayalti section of the diversion
channel, Cayalti district, Lambayeque" belongs to the investigation of hydraulic and

sanitation works design, and of quantitative type.

The objective was the hydraulic design of the Taymi-Cayalti section bypass channel,
Cayalti district, Lambayeque. The type of research was correlational with a design

that corresponds to a non-experimental investigation.

It also presents the hydraulic design of the canal and the hydraulic and structural
design of the works of art projected in the 8,406.12 meters of the canal. It also
presents meteorological, topographic and geotechnical data; indispensable data for
the design of hydraulic structures. The design has been based on the fundamental
equations of hydraulics, national building regulations, experiences of authors taken
from their bibliographical writings and the information provided by the board of
users, especially in the culture card.

The channel presents a route of 8,406.12 meters, within its route it presents works of
art such as sewers, aqueducts, lateral intakes, direct intakes and transitions in good
condition some and others in poor condition. The demand for water that meets the
needs of the crops is 4.0 m3 / s, with this flow rate, the slope, the roughness
coefficient and slope, the geometric and kinetic characteristics of the canal were
calculated, designing it under conditions of maximum hydraulic efficiency and thus
obtain a good hydraulic operation. Finally, we present the costs that it would cost to

execute the project.

keywords: channel design, hydraulic design, travel



INTRODUCCION

1.1 REALIDAD PROBLEMATICA

Hablar de canal derivacion Tramo Taymi — Cayalti, presenta 8406.12 metros en
longitud y nace de la toma Cayalti y termina en el partidor barbadillo.

Hidraulicamente abastece a 3077.45 ha que pertenecen a 740 usuarios

En la actualidad el canal estd deteriorado por causa de las maximas avenidas

consecuentes del nifio costero 2017.

Asimismo, segun los aforos realizados por el presente alumno, ha determinado que
se estan perdiendo 264 | que representan el 24. 58 % del caudal captado en un inicio,
perdiéndose por filtracion, ocasionando gque en épocas de sequia solo se reparta agua
a los agricultores que cuenten con licencia de agua. Dejando muchos agricultores sin

sembrar y los que siembran sus cultivos tienen baja produccion agricola

Esta situacion genera la no formalizacion para la obtencion del uso de licencia de
agua para fines de riego de una gran cantidad de usuarios perteneciente a la comision

de Cayallti.
1.2 TRABAJOS PREVIOS
INTERNACIONAL

Chile, Reyes (2008, p.54) se refiere: En el estudio de mejoramiento de obras de riego

por canalizacion, concluye que:

Habitualmente dicha zona central es comuUnmente regar por surcos, simplemente por
método de canalizacién, siendo este tipo de riego la més facilidad, ya que no se
necesita costos elevados para instalacion Unicamente necesitamos caudal elevado, en
lugares Santa Cruz, que posee esas particularidades, obtenemos con facilidad en rios
0 esteros. Lo existentes canales no se encuentra mantenimiento adecuadamente y no
poseen don de culturizar para este tipo de riego. Es necesariamente el mejoramiento
para el bienestar para los agricultores. Implicando hacer una limpieza optima del

canal.



Nicaragua, Baltodano y Morales (2015, p.) se refiere que:

Cuyo disefio hidraulico cuyo canal es 1 km de longitud correspondientes en zona
2,5,6 y 11-Sandino, concluye confirmando su velocidad es erosion y que la seccién
del caudal transitable es ancha, quedando disefio de 4m de base, un talud de 0.50 ,
espejo de agua de 5.60 m y borde libre de 1m donde caudal de 57.17 m3/s mayor al
caudal de disefio en software H- canales.

NACIONAL
Gutiérrez (2018) refiere:

Que el topogréfico tiene pendiente pronunciada la cual varia entre 2% a 5%., en
EMS se encontr6 terreno limo- arcilloso con grava la cual se plante6 canal de tipo

cuadrado.

Segun produccion agricola pretendiendo a 150 hectareas abastecerlas con un caudal
minimo de 235 litros/s y la demanda es 500 I/s, con el disefio geométrico de 0.80 m

en ancho y 0.40 altura de borde libre
LOCAL

De La Cruz Y Ruiz (2018) en su Tesis: Se realizé la propuesta de mejoramiento del
canal Limén tramo — II, el cual va a beneficiar a 1,901.66 ha, del Sub Sector
Hidraulico Muy Finca, garantizando una mayor disponibilidad de agua y asegurando

asi mejores niveles de ingreso familiar y mejores condiciones de vida.

Se determind la eficiencia de conduccién del canal (70.5 %) y pérdidas (29.5 %).
concluyendo que se lograra la maxima eficiencia de conduccién incrementandose

hasta en un 20 %.

Realizamos la evaluacion de la eficiencia de distribucion en los canales laterales:
Carrizo, Mariposa, Mercedes y Panta, en los cuales se obtuvo un 47 % de eficiencia,
la cual es significativamente baja, por lo cual se debe revestir el canal para

incrementar a 61 % la eficiencia de distribucion.



De conformidad con los estudios basicos de campo, se determiné un disefio
hidraulico estructural y obras de arte.

Con lo que las caracteristicas hidraulicas del disefio quedan definidas como sigue:
Q=4.0 m3/s, talud = 1:1, pendiente= 0.0012 m/m, ancho de solera=1.5 m, tirante
normal= 0.9637 m, espejo de agua = 3.427 m, borde libre = 0.44 m, tipo de flujo =

sub-critico.

Se disefiaron 11 tomas laterales, 7 retenciones, 1 pasarela peatonal en la progresiva
1+306.60, 2 puentes vehiculares progresivas 0+676.20 y 1+049.69. Se disefio

también un aforador RBC en la progresiva 1+144.20.

Se revestira el canal con concreto simple: 175 Kg/Cmz2, espesor 0.10m y las obras de

arte con concreto armado: 210 Kg/Cmz2.
1.3 TEORIAS RELACIONADAS AL TEMA

Rubio (2010, p.19): Canales es denominado cauces naturales tipo regular cuya
funcién es conducir agua siendo sin presion; 6sea existiendo libre atmosférica.
Existen canales de tipo abierto y cerrado las cuales su funcionabilidad es conducir

agua.
Villon (2017, p.16) define como:

Transiciones. Estructura que sirve para de modificacion de manera gradualmente
cuya seccién transversal de un canal, uniendo dos tramos en distintas modelos de
seccion transversal, pendiente o direccion. Cuya circunstancia es de transicion
evitando cuyo paso de una seccion a otra, de dimensiones y particularidades distintas

se muestre de un modo brusco, con la finalidad de reducir pérdidas de agua.

Alcantarillas: Estructuras de cruce, que tiene la misién de conducir agua de un canal
0 un dren, al pie de un camino u otro canal. Oportunamente consiste disminucion de

la seccidn transversal del cauce de la corriente. (p.143)
CLASIFICACION DE LOS CANALES

Por Su Uso:



Canal de Derivacion o Principal: aquellos que derivan directamente de un rio y que
sirven para alimentar a otros canales secundarios o madres. (MORI, 2014, p.48)

Canal Secundario o Madre: aquello canales disefiados principalmente para alimentar
directamente a cierta area. (MORI, 2014, p.48)

Canal Distribuidores o Laterales: son los que llevan el agua directamente a la chacra
o0 parcela. (MORI, 2014, p.48)

Por Su Forma O Seccion

Rectangulares: Se utiliza para estructuras (ejemplo un puente canal o acueducto), en
transiciones (ejemplo de seccidn tunel a canal); en rapidas; en zonas de derrumbe.
(MORI, 2014, p.49)

Trapezoidales: Atraviesa varia los taludes. Se refiere para tramos en tierra y
conglomerado. (MORI, 2014, p.49)

Doble Rectdngulo o Cajén: en conductos cubiertos, generalmente en cruces de rios,
o0 cruce de dunas. (MORI, 2014, p.49)

Circulares: para conductos cubiertos, para tdneles; pueden ser sin presién o con
presion. (MORI, 2014, p.49)

Herradura: también pueden ser con presién o sin presion. (MORI, 2014, p.49)
ELEMENTOS BASICOS EN EL DISENO DE CANALES

Tomamos la topografia, estudio de suelos, la demanda del recurso hidrico, la cedula
de cultivo, el Ing. ARBULU (2010) considera:

Trazo De Canales
Necesariamente se recopilar:

Se tomaréa en cuenta los criterios antecedentes de la zona que es necesario para toma
de decisiones, teniendo en reconocimiento, de registros de datos segun el tipo de

canal
Estudios geoldgicos, suelos, vegetacion, hidrologia y salinidad

Trabajos en campo



Reconocimiento del terreno. — Ubicacion de alternativas posicion de ruta que ha de
seguir el canal, ubicandose aproximadamente el punto inicial y final, rigiéndose a
todos los datos en todos los recorridos los pormenores de su fisiologia del canal,
inmediatamente después se tomara decisiones como incursionar pendiente fija 0 a

pendiente fija o pendiente variable. (p.4, 5)
Radios Minimos En Canales

El radio minimo recomendable se puede calcular de 3 a 7 veces el ancho superficial

del agua en el canal.

Por tanto caso de un canal de tierra con talud de 1.5: 1, el radio minimo esta en los

limites de 25 m a 36 m.
Rc=3Ta7T

Otro criterio que usualmente se emplea para seleccionar el radio minimo de

curvatura es de 10 a 15 veces el ancho de fondo o plantilla del canal.
R=10b a 15b. (MORI, 2014, p.49)

Tabla 1: Radios minimos en funcion al gasto

Capacidad de canal Radio minimo

Hasta 10 m*/s 3*ancho de la base
De 10 a 14 m/s 4*ancho de la base
De 14a 17 m¥/s 5*ancho de la base
De 17 a20 m%s 6*ancho de la base
De 20 m%s a mayor 7*ancho de la base

Los radios minimos deben ser redondeados hasta el proximo metro superior

Fuente: manual de criterios de disefos de obras hidraulicas




Figura 1: Elementos de curva

A Arco, es la longitud de curva medida en cuerdas de 20 m

C Cuerda larga, es la cuerda que sub-tiende la curva desde PC
hasta PT

B Angulo de flexién, formado en el PI.

E External, es la distancia de Pl a la curva medida en la bisetriz

F Flecha, es la longitud de la perpendicular bajada del punto
medio de la curva a la cuerda larga

G Grado, es el angulo central

LC Longitud de curva que une PC con PT

PC Principio de la curva

Pl Punto de inflexion

PT Punto de tangente

PSC Punto sobre curva

PST Punto sobre tangente

R Racio de la curva

ST Sub tangente, distancia del Pc al PL

Fuente: manual de criterios de disefios de obras hidraulicas




Rasante de un canal
Pérez (2016):

Se debe establecer encima e perfil longitudinal, contando los puntos con puntos de

confluencia, se deberéa tener cuenta las pendientes igual a la pendiente promedio.
Velocidades De Disefio.

Mori (2014), menciona sobre velocidades de maxima erosion y minima

sedimentacion.
Velocidad Méaxima De Erosion

La velocidad del flujo no debe ser mayor que aquella velocidad que produce
destrozos en las paredes y fondo de canal. (MORI, 2014, p.51)

Velocidad Minima De Sedimentacién.

Es aquella velocidad que no va producir sedimentacion, ni permitir el crecimiento de

la vegetacion.

. Rango de velocidad minima permisible entre 0.60 a 0.90 m/s, se recomienda 0.75
m/s. por debajo de estas velocidades se puede sedimentar y crecer plantas. (MORI,
2014, p.50)

Taludes

Los taludes del canal dependen del tipo de material, pues cada material tiene un
angulo de reposo que en lo posible debemos respetar a fin de asegurar la estabilidad
del canal.

Los taludes se designan como la relacién de la proyeccion horizontal a la vertical de
la inclinacidn de las paredes laterales.

La inestables sea mas el material, menor sera el angulo de inclinacién, otros factores
que hay que tener en cuenta en la eleccion de un talud es la perdida por filtracion y
tamario del canal. En general los taludes de un canal deben ser lo més vertical como
sea posible y deben ser disefiados para maxima eficiencia hidraulica y estabilidad.
(MORI, 2014, p.51)



Borde Libre

Se denomina a la altura afadido de seguridad y debe ser suficiente para prever de
absorber las fluctuaciones de niveles extraordinarios de agua que pueden tenerse por

encima del caudal de disefio. (Mori, 2014, p.51)
Maximo Villon relaciona el borde libre en funcion del ancho de solera
1.4 FORMULACION DEL PROBLEMA

¢Cual es el disefio hidraulico del canal derivacion tramo Taymi- Cayalti, Distrito

Cayalti, Lambayeque?
1.5 JUSTIFICACION DE ESTUDIO
JUSTIFICACION ECONOMICA:

Satisfaciendo las necesidades de la demanda dando oportunidad de crecimiento a la

poblacion, cumpliendo con los normatividad exigido
La comisién de Cayalti reducira sus gastos de mantenimiento.
JUSTIFICACION TECNICA:

El disefio hidraulico del canal de derivacion tramo Taymi - Cayalti, permitira cubrir

las necesidades hidricas de los cultivos.
JUSTIFICACION SOCIAL:

Los moradores podran sembrar y recuperar areas de sembrio, asi como obtener el
recurso hidrico en su cantidad necesaria y momento oportuno, mejorando el

rendimiento de produccion de los cultivos y por ende mejorar la calidad de su vida.
JUSTIFICACION AMBIENTAL:

La ejecucidn de este proyecto traera mas impactos positivos que negativos, ya que se
mejorara los caminos de acceso al canal, reduciendo el levantamiento de polvos que

causa enfermedades respiratorias a los agricultores.
1.6 HIPOTESIS

No contiene por ser descriptivo.



1.7 OBJETIVOS
Objetivo General

Disefiar hidraulicamente el canal de derivacion tramo Taymi - Cayalti, distrito de

Cayalti, Lambayeque.

Objetivos Especificos

» Diagnostico situacional del proyecto.

» Elaborar el estudio bésico: topografico, Mecanica de suelo, impacto
ambiental, hidroldgico e hidraulico

» Realizar disefio estructural de obras de arte proyectadas.

» Elaborar el costo y presupuesto.



Il. METODO
2.1 Disefio de investigacion
El tipo es descriptiva no experimental, la cuan es necesario para informacién de:
R S
Donde:
R: La zona de estudio.

S: Disefio hidraulico del canal de derivacion tramo Taymi — Cayalti.

2.2 Variables, Operacionalizacion
VARIABLE INDEPENDIENTE

Disefio Hidraulico del Canal de derivacidn tramo Taymi- Cayalti.

10



Tabla 2: Operacionalizacion de Variables

VARIABLE DEFINICION DEFINICION i
DIMENSION INDICADOR ESCALA
DEPENDIENTE CONCEPTUAL OPERACIONAL
Levantamiento
Altimétrico
Perfil
El canal derivacion ] Longitudinal
. . Topogréfico Intervalo
(CORDOVA tramo Taymi -Cayalti,
CARHUAPOMA, se encarga de Curvas a Nivel
. 2015), tomomando en topografia, mecanica
DISENO . .
3 consideracion y de suelos, demanda Secciones
HIDRAULICO DEL o o ]
parametros de disefio hidrica de los cultivos, Transversales
CANAL o _ )
se dimensionamiento etc. con €l con la
geometrico y cinetico finalidad de mejorar Rasante Razon
del canal. las condiciones
hidraulicas del canal. Granulometria
Mecanica  de _ _ Razén
Limite Liquido
suelos

Limite Plastico

11




Contenido de

Humedad

Perfiles

Estratigraficos

Corte Directo

Disefio de Mezcla

Cédula de Cultivo

Razén

Hidrolégico

Datos

Meteoroldgicos

Caudal de Disefio

Geometria del
Disefio canal Razén
Hidraulico  del
canal Velocidades

Parametros

Hidraulicos

12




Impactos Positivos

Impacto Razon
ambiental Impactos

Negativos

Metrados Intervalo
analisis de costo Presupuesto Intervalo
y presupuestos

Costo Directo e

Intervalo

indirecto

Fuente: Elaboracion Propia
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2.3 Poblacién y muestra

Poblacion

Consiste en todos los canales alrededor de &rea influencia

Muestra: Concerniente a nuestro campo de accion del disefio de riesgo Cayalti.
2.4 Técnicas e instrumentos de recoleccion de datos, validez y confiabilidad

Técnicas: viene hacer un conglomerado de dispositivos que se encargan de analizar,
dirigir, elaborar datos necesarios recolectados en tal campo aplicativo de toda
investigacion. Optimizando y garantizando su uso adquirido para llegar a tal fin en la

comunicacion de transitividad.

Levantamiento Topografico.

Anaélisis de Suelos.

Métodos recogidos en hidroldgico hidraulico.
Encuestas Poblacionales.

Procesar datos Estadisticos.

vV V.V V V VY

Uso tecnoldgico especializados en ingenieria
2.5 Procedimientos
Para el desarrollo de la investigacion se procedera con el siguiente protocolo:

Trabajos preliminares: consistira en el proceso de recopilacion de informacion
bibliografica de instituciones publicas tales como: MTC, el ING, etc., dicha
informacidén sera un modelo a desarrollar a efectos de cumplir la meta trazada; asi
tambiéen como parte del método inductivo de la observacion in situ, a fin de evaluar

el area por donde se disefiara el trazo del proyecto.

Trabajos de campo: como parte de los métodos y técnicas se realizard el
levantamiento topografico, considerando los diferentes procesos de ejecucion en el
trazo de ruta, como es el estudio hidrologico e hidraulico de la zona y el terreno; asi
también se ejecutara una serie de excavaciones controladas (calicatas) para el estudio

de la mecanica de suelos (EMS).
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Andlisis y procesamiento de la informacion: la data y las muestras recuperadas
durante la etapa de campo y los estudios realizados seran analizados bajo los criterios

y normativas vigentes del sector.

La data obtenida sera procesada mediante plataformas tecnoldgicas como softwares
como el AutoCAD, AutoCAD Civil 3D, AutoCAD Land, Ms Project, S10, Excel,

entre otros.
2.6 Método de analisis de datos

Recopilacion de informacion in situ, datos necesarios para disefio hidraulico del
canal Taymi- Cayalti, ademas usaremos el software del AutoCAD civil 3D y H-

canales en disefio geométrico del canal.
2.7 Aspectos éticos

Guarda relacion directa con la realidad encontrada por el investigador, cuenta con el
respaldo de ensayos desarrollados en laboratorio, antecedentes y la bibliografia
consultada. Asimismo, guarda relacion con los lineamientos y politicas de la

universidad cesar vallejo para el desarrollo de la presente tesis.
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I11. RESULTADOS

Estado situacional

El estudio situacional arrojo resultados de toma de decisiones para la intervencion al

canal.

Segun aforo estamos perdiendo 254 litros y la eficiencia de riego es menor en un

10% para canales revestidos. Con respecto a las obras de arte muestro cuadro de

situacion actual:

Tabla 3: situacion actual de infraestructura existente.

INFRAESTRUCTURA HIDRAULICA EXISTENTE
NUMERO [PROGRESIVA NOMBRE DE LA ESTRUCTURA Eg?gRDENAD,\?SFE\.:.VSSM) ESTADO DE CONSERVACION
1 1+285  |ALCANTARILLA (VERGARA) 667554 9237315 BUEN ESTADO
2 1+285  |ALIVIADERO VERGARA 667557 9237310 BUEN ESTADO
3 1+390  |PARSHAL TAYMI-CAYALTI 667472 9237306 BUEN ESTADO
4 2+530  |ALCANTARILLA (SAN FERMIN) 666398 9237364 BUEN ESTADO
5 3+430  |ALCANTARILLA (COJAL) 665509 9237518 BUEN ESTADO
6 4+522  |TOMA DIRECTA SAN CRISTOBAL 664485 9237901 MAL ESTADO
7 4+553  [ALCANTARILLA (SAN CRISTOBAL) 664456 9237906 MAL ESTADO
8 7+220  |ALCANTARILLA (CAFETAL) 662099 9238284 BUEN ESTADO
9 7+730  JACUEDUCTO MONTE PERRO 661627 9238468 BUEN ESTADO
10 8+163  |PUENTE PEATONAL FREDESVINDO 661219 9238621 BUEN ESTADO
11 8+350  JACUEDUCTO CELIATELLO 661047 9238688 BUEN ESTADO
12 8+440  |PARTIDOR BARBADILLO 660970 9238709 BUEN ESTADO

Fuente: Elaboracién Propia

Estudio topogréfico

Circuitos de control verticales

Cada 500 metros se procedié a poner puntos de control,

para ello se realizo el

recorrido del canal, identificando y marcando cada BMs, para ello se contd con

equipos como estacion total y nivel topografico para hallar cotas, angulos,

coordenadas y distancias,

En total se colocaron 37 BMs o puntos de control. Se tuvo en cuenta las pendientes

de estructura a estructura en buen estado.
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Levantamiento planimetro

El BM1, se colocd cerca a la captacion, y es el punto de referencia para el

levantamiento total de los puntos tomados con estacion total.

Los BMs o puntos de control fueron tomados en el levantamiento altimétrico,
sirvieron para el cierre de cotas y angulos de la poligonal cerrada, en total se tomaron
4487 puntos.

La toma de lectura de datos se realizé cada 20 o 50 metros para la generacion de las
secciones transversales. Asimismo, se realizé lecturas a todas las obras de arte del

canal.

Para ello primero se procedio a la mediciéon con wincha cada 20 metros y al mismo

tiempo el estacado con la brigada de la zona

En los planos de planta hay coordenadas y elementos de curva de acuerdo a lo

estipulado por la autoridad nacional del agua (ANA).
Levantamiento altimetrico

Realizado la colocacién e identificacion de los BMs (37), con nivel se procedio a
tomar lecturas para hallar las cotas. Posteriormente con estacion total se tomaba
lecturas de las cotas ya determinadas con el nivel para el cierre de la poligonal.

Este procedimiento se realizo en los 8406.12 metros de recorrido de canal y en la

alcantarilla San Cristébal se realiz6 topografia a detalle.
Estudio de suelo

Se efectuaron 17 calicatas en todo el recorrido.

Perfil estratigrafico

Perfil Estratigrafico Del Canal:
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Tabla 4: Perfil estratigrafico de suelo

N° CALICATA

PROGRESIVA

DESCRIPCION

0+522

Se realiz6 a 1.80 m, tiene presencia de arcilla de
baja plasticidad con arena clasificada en el sistema
sucs como un suelo CL y AASHTO A-6 (9)

1+210

Se realizd a 1.80 m, tiene presencia de arcilla
gravosa de baja plasticidad con arena clasificada en

el sistema sucs como un suelo CL y AASHTO A-6
8

2+020

Se realiz6 a 1.80 m, tiene presencia de arcilla
arenosa de baja plasticidad con grava, clasificada
en el sistema sucs como un suelo CL y AASHTO
A-6 (7)

3+390

Se realizd a 1.80 m, tiene presencia de arcilla de
baja plasticidad con arena clasificada en el sistema
sucs como un suelo CL y AASHTO A-6 (10)

4+522

Se realizd a 1.80 m, tiene presencia de arcilla
arenosa de baja plasticidad con grava, clasificada
en el sistema sucs como un suelo CL y AASHTO
A-6 (6)

4+553

Se realiz6 a 1.80 m, tiene presencia de arcilla
arenosa de baja plasticidad con grava, clasificada
en el sistema sucs como un suelo CL y AASHTO
A-6 (5)

44910

Se realiz6 a 1.80 m, tiene presencia de arcilla
arenosa de baja plasticidad con grava, clasificada
en el sistema sucs como un suelo CL y AASHTO
A-6 (5)
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5+398

Se realiz6 a 1.80 m, tiene presencia de arcilla
arenosa de baja plasticidad con grava, clasificada
en el sistema sucs como un suelo SP-SM vy
AASHTO A-2-4 (0)

5+683

Se realiz6 a 1.80 m, tiene presencia de arena
limosa, clasificada en el sistema sucs como un
suelo SMy AASHTO A-2-4 (0)

10

5+983

Se realizd a 1.80 m, tiene presencia de arena
limosa, clasificada en el sistema sucs como un
suelo SMy AASHTO A-2-4 (0)

11

6+550

Se realiz6 a 1.80 m, tiene presencia de arena
limosa, clasificada en el sistema sucs como un
suelo SMy AASHTO A-4 (1)

12

6+972

Se realizd a 1.80 m, tiene presencia de arena
limosa, clasificada en el sistema sucs como un
suelo SM y AASHTO A-4 (3)

13

7+730

Se realiz6 a 1.80 m, tiene presencia de arena
pobremente graduada clasificada en el sistema sucs
como un suelo SP y AASHTO A-1-b (0)

14

7+882

Se realiz6 a 1.80 m, tiene presencia de arcilla
arenosa de baja plasticidad con grava, clasificada
en el sistema sucs como un suelo CL y AASHTO
A-6 (6)

15

7+905

Se realizd a 1.80 m, tiene presencia de arcilla
arenosa de baja plasticidad con grava, clasificada
en el sistema sucs como un suelo CL y AASHTO
A-6 (5)

16

8+165

Se realiz6 a 1.80 m, tiene presencia de arcilla de
baja plasticidad con arena clasificada en el sistema
sucs como un suelo CL y AASHTO A-6 (9)
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Se realiz6 a 1.80 m, tiene presencia de arcilla
arenosa de baja plasticidad con grava, clasificada
17 8+350 .
en el sistema sucs como un suelo CL y AASHTO

A6 (5)

Fuente: Elaboracion Propia
Clasificacion de cantera para concreto y relleno del canal

El material extraido para el disefio de mezcla corresponde a la cantera San Nicolas,

ubicada en el distrito de zafia.

Cantera San Nicolas

Tipo de Material : gravas limosas, mezcla de grava, arena y limo
SUCS : como GW-GM
CBR al 100% : 93.75%.

Capacidad portante

Para nuestro disefio se tom6 muestras de la calicata nimero 6, en la cual se proyecta
la construccion de una alcantarilla de 2 ojos. Siendo su presion admisible de 0.95

kg/cm2.
Obras de arte

Se proyectara la construccion de 1 alcantarilla, 14 transiciones,7 enrocados de salida,

6 tomas laterales, 1 toma directa y se utilizara concreto de f'c= 210 Kg/cm2.
Estudio de impacto ambiental

De acuerdo a la matriz de Leopold se obtuvo impactos negativos que mas afectan es
el suelo (-72), teniendo como principales actividades: excavacion para conformacién
de plataforma (-30), excavacion para caja de canal (-26) y demolicién de estructuras
(-23).

Con respecto a los impactos positivos se determind que el acondicionamiento de
botaderos (53) es la actividad que genera mayor impacto positivo. La infraestructura

(62) es el componente que genera mayor impacto positivo.
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Estudio hidroldgico
Cedula de cultivo

El area total de riego del sector Cayalti es de 3736.8251 Ha, en un total de 868
predios. El area bajo riego de cultivos sin proyecto es de 3077.45 ha que representa
el 100% del area bajo riego de la comision de regantes Cayalti, de las cuales 2787.89
ha tienen licencia (89.29 %) y 329.56 ha tiene permiso (10.71%). El nimero de
usuarios en el sector de Cayalti es de 740 usuarios que poseen parcelas con una
superficie promedio de 2.50 ha y la empresa Cayalti tiene la mayor cantidad de

hectareas.

Los cultivos sembrados son: cafia de azUcar, maiz amarillo, arroz, algodon, alfalfa,

frejol y frutales.

El &rea para riego de cultivos con proyecto es de 3702.79 ha que representa el 100%
de area bajo riego de la comision de regantes Cayalti, de las cuales 3306.2661 ha
tienen licencia (89.29 %) y 396.5239 ha tiene permiso (10.71%). Del analisis
realizado se tiene que ante un posible proyecto se lograria la recuperacion de 625.34
ha.

Coeficiente de cultivo (KC)

Relacion que existe entre el consumo de agua por cada cultivo en cada mes del afio

segun el area correspondiente.

Para este estudio la Junta de usuarios de Zafia utiliza para los diferentes cultivos con
y sin proyecto del sector hidraulico Cayalti.

Tabla 5: Coeficiente de Cultivo (Kc)

cultivos

Ke
Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep Oct Nov Dic

Area (Has)

Cafia de
azlicar

1,192.00 0.7 0rr 017 0.6 0.5 0.5 0.5 0.6 0.5 0.5 0.5 0.6

Maiz

Amailo 845.30 0.75 049 0.66 0.88 0.76 0.75 049 (.66 0.88 0.76
Arroz 283.94 0.75 0.75 0.75 0.56 0.5 0.56
Frejol 1007 0.5 0.7 0.79 (.56 0.5 0.79

Algoddn 636.05 1.00 1.00 0.45 0.75 0.75 1.15 115
Alfalfa 10.00 1.00 1.0 1.05 0.70 0.7 0.73 0.70 0.66 0.69 0.69 0.7 0.81
Frutales 40.09 0.67 0.79 0. 0.68 0.5 0.52 0.50 0.50 0.52 0.52 0.57 0.61

3,077.45

Fuente: Junta de Usuarios Zafa.
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Célculo de la evapotranspiracion potencial (Eto)

Para el célculo de la evapotranspiracion se usaros datos meteorolégicos (2000-2018)
de la estacion Cayalti, Latitud 06° 52 50.86°’sur, Longitud 79°32°49.25 Este,

Altitud 90 m.s.n.m. debido a que la zona en estudio se encuentra en la propia zona,

para ello se usaron las variables como: T° Max, T° min, Velocidad de viento, Horas

de sol y Humedad Relativa y precipitacion.

Tabla 6: Datos meteoroldgicos estacion Cayalti

T° MIN °c T°MAX °c [HUMEDAD R % |VIENTO m/s|PRECIPITACION
ENERO 19.58 33.61 75.67 3.14 22.50
FEBRERO 20.79 34.45 76.40 2.72 54.00
MARZO 20.70 34.22 78.17 2.73 49.00
ABRIL 18.93 32.86 77.57 3.03 27.00
MAYO 16.93 30.47 79.62 2.94 10.10
JUNIO 15.49 28.12 81.61 2.64 4.30
JULIO 14.33 27.74 81.84 2.61 3.58
AGOSTO 14.08 27.49 80.83 3.01 2.01
SETIEMBRE 14.40 28.27 79.25 3.49 0.00
OCTUBRE 15.09 29.10 78.08 3.60 0.00
NOVIEMBRE 15.71 30.14 77.64 3.57 0.10
DICIEMBRE 17.61 31.83 77.11 3.59 17.00

Fuente: Senamhi

Para determinar la evapotranspiracion se uso el programa CROPWAT 8.0, donde es

una herramienta que usa el método de Penman — Monteith.

Altitud

Figura 2: Célculo de la Evapotranspiracion (ETo) (mm/mes)
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Fuente: Elaboracion propia.
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Demanda de agua para riego

Para ello se realiz6 aforos en el canal cada km, donde se obtuvo una eficiencia de
riego de 40%. Realizé la demanda de los diferentes cultivos, donde enero requiere
mayor caudal, siendo el caudal maximo 4.0 m%s (caudal de disefio para el canal

Taymi - Cayalti).
Disefio de canal de riego
Descripcion de las obras a realizar

Se revistera el canal en una longitud de 8406.12 metros y se construird 1 alcantarilla

de 2 ojos, 6 toma lateral, 1 toma directa y 21 transiciones.

Tabla 7: Geometria de la seccion del canal por tramos

ESPESOR DE
CAUDAL BORDE  (ESPEJO DE| RUGOSIDAD
TRAM
0 FORMA m3) SOLERA (b)|TIRANTE (y)| TALUD (2) LIBRE (m) | AGUA (T) ) REVESE'th;IIENTO PENDIENTE
0+000 2+518.60  [TRAPEZOIDAL 4.000 1.10 1.10 0.75 0.50 2.80 0.014 0.075 0.0016
2+518.60  [8+406.12 | TRAPEZOIDAL 4,000 1.00 1.20 1.00 0.50 340 0.014 0.075 0.0009

Fuente: Elaboracion propia.

Tomas Lateral:

Seis (06) tomas laterales. Las mencionadas estructuras son de concreto armado,
construidas para regular el ingreso del agua a los canales laterales en el caudal

requerido mediante una Compuerta deslizante

Se construira fc=210 Kg/cm2 y tendra un espesor de muros de 0.20m, un base de 2m

y una altura de 1.50m

Se construirdn 6 tomas laterales, que captaran agua de riego para los sectores de

todos los santos | y Il, corral de palos, campo reyes, bautista y Ortiz.
Transiciones de entrada y salida

Construidos de concreto armado f°c=210 kg/cm?2 de espesor 20 cm; son 14 en total.
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Tomas directas

Se construird 1 toma directa que captara agua para el sector de san Cristébal que
irriga un area de 400 ha. Se instalard (01) compuerta metalica. Esta ubicada en la

progresiva 4 +522 kilometros.

Asimismo, se construira con material de concreto f'c=210 Kg/cm2 y cuyo espesor de

muros de 0.20m; base de 0.60 m y una altura de 1.10 m.
Enrocado De Salida En Tomas Directa y Tomas laterales.

Se ejecutaran 7 transiciones de salida de enrocado de Piedra Asentada y
emboquillada en Concreto ¢ = 175 kg/cm2, cuyo espesor 20 cm y longitud de 1.00
m, de salida empalmando con los tramos trapezoidales del canal proyectado.

Alcantarillas

Se ha considerado la construccion de 1 alcantarilla de 2 ojos, se construira con
material de concreto fc=210 Kg/cm2 y tendra un espesor de muros de 0.20m. su

dimensiones de la caja son de 1.5 de alto por 1 de ancho.
Revestimiento del canal

Se ejecutara el revestimiento de canal en una longitud de 8406.12 metros. El disefio
que se ha realizado esta con criterios de maxima eficiencia hidraulica y para su
calculo se utilizé el software H-canales. El canal se ha dividido en dos tramos,
asimismo se ha tomado un talud de acuerdo a los estudios de suelos, las pendientes
han sido tomadas de acuerdo a las estructuras hidraulicas existentes y el espesor de

revestimiento se toma de acuerdo al caudal que conduce el canal.
Primer tramo

El canal serd de seccion trapezoidal y cuenta con un ancho de solera de 1.10 m,
espejo de agua de 2.80m, pendiente de S=0.0016%, coeficiente de Manning de
0.014, e=0.075 m y f’'c= 175 kg/cm2

Su velocidad es de 1.91 m/s y su tirante de 1.10 m.
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Segundo tramo

El canal serd de seccion trapezoidal y cuenta con un ancho de solera de 1.00 m,
espejo de agua de 3.40 m, pendiente de S=0.0009%, coeficiente de Manning de
0.014, e=0.075 m y f°'c= 175 kg/cm2

Su velocidad es de 1.52 m/s y su tirante de 1.20 m.

Asimismo, se colocaran juntas de dilatacion cada 14 m y juntas de contraccion cada

3.5 m, el material a emplear es Elastomérico poliuretano.

Costos y presupuesto

PRESUPUESTO

Costo Directo 1 7,279,922.69 soles.
Gastos Generales : 582,393.82 soles.
Utilidad : 509,594.59 soles.
Sub Total : 8, 371, 911.10 soles.
IGV : 1, 506,944.00 soles.
Presupuesto Total : 9, 878, 855.10 soles.
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IV. DISCUSION

El estudio topogréafico nos da una topografia plana y es concordante con los estudios
topograficos realizados por la comision de Cayalti, por lo cual se admite esta

topografia.

Segin EMS se demostré estratigrafia existe gran variedad de estratos de
particularidades finas, segin SUCS cuyo predominante “SP” arenas pobremente
graduadas, no plasticas, “CL” de arcilla de poca plasticidad y “SC” de arena
arcillosa, CBR de 0.95 kg/cm2, y se demostré PSI suelos son mayoritariamente
arenoso, arena pobremente gradada, y arenas arcillosas y limosas, ademas con una
capacidad portante de 1.0 kg/cm2, cumpliendo todos los parametros establecido por

el manual dando viabilidad al disefio.

En hidroldgico el caudal de disefio es 4.0 m3/seg. Cuya area bajo riego de 3077.45
ha, este caudal se asemeja al otorgado por la autoridad nacional del agua a la junta de

usuarios de Zafa para el sistema hidraulico Cayalti.

Las velocidades obtenidas en el disefio del canal de riego oscilan entre 1.52 y 1.91
m/s y segun Mori la velocidad minima no debe ser menor 0.75 m/s y la velocidad
méaxima para concreto es de 4.4 m/seg. Comparando con la normatividad da

viabailidad al disefo
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V. CONCLUSIONES

1.

El informe de diagndstico de la situacion del proyecto determino la baja
eficiencia hidraulica del canal Taymi-Cayalti, asi como el estado de la
infraestructura hidraulica: mal estado de la alcantarilla, buen estado de los
acueductos, existencia de toma lateral rusticas.

Los trabajos topograficos efectud levantamiento en planta, trazo de canal,
perfil longitudinal, seccionas transversales y ubicacion de obras de arte que
forman parte del canal proyectado (1 Alcantarillas, 6 Tomas Laterales, 1 toma
directa,14 transiciones y 7 salidas con enrocado); para el control vertical se
ubicaron 27 BMs, Se concluye una topografia plana con bajas pendientes

En EMS se dieron 17, a lo largo del canal Taymi - Cayalti, cuyos suelos del
tipo “SP”, “CL” y “SC” segiin SUCS y una capacidad portante 0.95 kg/cm?2.
El estudio impacto ambiental de acuerdo a la Matriz de interacciones de
Leopold concluye que los impactos positivos son mayores que los impactos
negativos, lo que significa que la mayoria de actividades no afectaran a los
componentes del medio ambiente.

Con los datos meteorolégicos y cedula de cultivo se realizé el estudio
hidrolégico determinandose la demanda hidrica de 4.0 m3/s. Asimismo con el
revestimiento del canal se recuperara 625.34 ha no sembradas.

Se ha disefiado las secciones geométricas del canal en dos tramos con
pendientes de s=0.0016 y s=0.009, taludes de 0.75 y 1, ancho de soleras de
1.10 ma 1.00 my espejos de agua de 2.80 m y 3.40 m.

Se disefi6 una alcantarilla de ojos, con una geometria de 1.50 m x 1.00 m de
concreto armado fc=210 kg/cm?2.

El costo total del proyecto asciende a s/. 9°878,855.10 (NUEVE MILLONES
OCHOCIENTOS SETENTA Y OCHO MIL OCHOCIENTOS CINCUENTA
Y CINCO CON 10/100 NUEVOS SOLES).
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VI. RECOMENDACIONES

1. Realizar un andlisis hidraulico y estructural a detalle de la infraestructura
hidraulica que visiblemente se encuentra en buen estado.

2. Es recomendable que dichos datos solo son valido para el lugar de ejecucion
ya que se dado con todos los normativas vigente, también hacer
mantenimiento cada cierto tiempo para mantener en dptimas condiciones el
canal.

3. En el estudio de suelo para evitar variaciones en la tipificacion en las capas
estratigréaficas, se recomienda realizar una rigurosa clasificacion visual y
tactil de los suelos en las calicatas correspondientes.

4. Implementar programas de educacién ambiental en temas relacionados al
manejo de residuos sélidos, buenas practicas ambientales en coordinacion
con la comision de regantes de Cayalti y junta de usuarios zafia.

5. Capacitacion en sembrio alternativos de productos agricolas a los
agricultores, con la finalidad de que puedan sembrar productos que no
generen una gran demanda de agua y que econdémicamente sean mas
rentables.

6. Se recomienda la que en la ejecucion de la alcantarilla de 2 ojos se prevea la
habilitacion de una trocha carrozable, a fin de no obstruir el transito.

7. Actualizar los precios a la fecha actual de su respectiva ejecuciéon, teniendo
03 cotizaciones como minimo de materiales equipos y maquinaria, trabajar

los precios de mano de obra segun la camara peruana de la construccion.
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Anexo N° 01: Datos obtenidos de estudio de suelos
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Peso tara + suelo seco 38.76 39.83 42.32 36.87 37.16
Humedad % 3 [ 9.8 32,51 1866 18.99
Limites 1 3021 S
s
‘ DIAGRAMA DE FLUIDEZ
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‘\ ‘ ’ =il |
3 ZdEPED
3 ! ' I A T
' 1 10 mo ‘}
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\~': ;‘,
ﬁ HIVERSIDAD CESAR VL F30 Hlcepen
CAMPUS CHICLAYD @ucv_pety

Carretera Chiclayo Pimentel Km. 3.5

#saliradelante

v
Telf.: [074) 481616 | Anexo: 6514 S “m“m*m“ "

v
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ﬁ UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS

LIMITES DE CONSISTENCIA
ARy TESIS : DISERO DE CANAL DE DERIVACION TRAMO TAYMI — CAYALTI, DISTRITO DE CAYALTI,
LAMBAYEQUE
SOLICITANTE RAMIREZ CHANCAFE JHON STIUART
RESPONSABLE : ING. VICTORIA DE LOS ANGELES AGUSTIN DIAZ
UBICACION CAYALT! - LAMBAYEQUE
FECHA OCTUBRE DEL 2018
CALICATA c-4 ESTRATO @ E.01
[ LIMITES DE CONSISTENCIA LIMIE LIQUIDO LIMITE PLASTICO
|N¢ de golpes 16 23 X - -
Peso tara @l 1542 1421 14.36 26.85 27.68
Peso tara + suelo himedo (| 46.82 4333 51.41 38,74 38.96
Peso tara + suelo seco 38.76 39.83 42.32 36.87 37.16
Humedad % 3 [ 9.8 32,51 1866 18.99
Limites 1 3021 S
s
‘ DIAGRAMA DE FLUIDEZ
35.00 J - l —
I | ’ 1 \
34.00 - ‘ ; N ‘ {
| |
| N} |
2 s | |
w | |
= ‘ \, '
=] [ |
S | 4
32.00 : | 1
‘\ ‘ ’ =il |
3 ZdEPED
3 ! ' I A T
' 1 10 mo ‘}
L NUMERO DE GOLPES
\~': ;‘,
ﬁ HIVERSIDAD CESAR VL F30 Hlcepen
CAMPUS CHICLAYD @ucv_pety

Carretera Chiclayo Pimentel Km. 3.5

#saliradelante

v
Telf.: [074) 481616 | Anexo: 6514 S “m“m*m“ "

v
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ﬁ UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO
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10/ 51 -

[ LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS I
e
LIMITES DE CONSISTENCIA
PROYECTO TESIS : DISENO DE CANAL DE DERIVACION TRAMO TAYMI - CAYALTI, DISTRITO DE CAYALTI,
LAMBAYEQUE
SOLICITANTE RAMIREZ CHANCAFE JHON STIUART
RESPONSABLE : ING. VICTORIA DE LOS ANGELES AGUSTIN DIAZ
UBICACION CAYALT! - LAMBAYEQUE
FECHA OCTUBRE DEL 2018
CALICATA C-5 ESTRATO  : E01
l LIMITES DE CONSISTENGIA UIMITE LIQUIDO LIMITE PLASTICO
[N de golpes 16 23 34 - .
Peso tara (o) 13.68 14.01 14.23 27.05 2788
Peso tara + suelo himedo (o) 45.40 49.90 51,50 35.90 34.80
Peso tara + suelo seco 37.10 40.90 42.40 3440 33.60
Humedad % 44 3347 3230 2041 20.20
Limites | 3343
8 N
DIAGRAMA DE FLUIDEZ
36.00 + ‘ i r
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CAMPUS CHICLAYD

Carretera Chiclayo Pimentel Km. 3.5

gg=, LRIIVERSIBAD CESAR VU 71O

Telf.: {O74) 481616 | Anexo: 6514

7 T /;
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@ucy_peru
#saliradelante

ucv.edu.pef
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LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS

LIMITES DE CONSISTENCIA
PROYECTO 2 TESIS : DISENQ DE CANAL DE DERIVACION TRAMO TAYMI — CAYALTI, DISTRITO DE CAYALTI,
" LAMBAYEQUE
SOLICITANTE RAMIREZ CHANCAFE JHON STIUART
RESPONSABLE : ING. VICTORIA DE LOS ANGELES AGUSTIN Diaz
UBICACION 3 CAYALTI - LAMBAYEQUE
FECHA 3 OCTUBRE DEL 2018
CALICATA C-8 ESTRATO : E01 ‘
LIMITES DE CONSISTENCIA = LIMITE LEUIDO LIMITE PLASTICO
N° de golpes 31 27 21 - -
Peso tara ) 14.60 ‘a_§.77 13.94 7.23 7.28
Peso tara + suelo himedo (g)l 26.99 28 82 25.86 9.04 9.78
Peso tara + suelo seco 24,46 26.02 2312 5.80 943
Humedad % : 27,92 29.85 5.9 16.28
Limites | 7803 5.8
'd ™
DIAGRAMA DE FLUIDEZ
31.00 T
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ﬁ LMIVERSIDAD CESAR V. €00 folucvpeii
; @ucv_peru
CAMPUS CHICLAYO : :
Carretera Chiclayo Pimentel Km. 3.5 2. LA Aguit thai lsn-wecelan;
Teif. (074) 481616 | Anexo: 6514 P DAL (EMEHCAE RSG Y
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UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

13/ 51

[ TABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS ]
ANALISIS MECANICO POR TAMIZADO
ASTM D-422 | MTC E 107
PROYECTO TESS ; DISERO DE CANAL DE DERIVACION TRAMO TAYMI - CAYALTL DISTRITO DE CAYALT), LAMBAYEQUE
SOLICITANTE  : RAMIREZ CHANCAFE JHON STILART
RESPONSABLE : ING. VICTORIA DE LOS ANGELES AGUSTIN DIAZ
UBICACION  : CAYALTI - LAMBAYECQUE
FECHA : OCTUBRE DEL 2018
DATOS DEL ENSAYO
|CALICATA | C.7 | COORDENADA : | NG9z31532 E6e41z7 |PESOINICIAL - | 1000.00 o |
[esTRATO - E01 [ FECHA T GCTUBRE DEL 2019 |PESO LAVADO SECO : | 204090 |
|PROFUNDIDAD 0.00- 1.80 |
%m%$ DESCRIPCION DE LA MUESTRA
3 _%— ; 210
217 83, X i) fé%n
¥ 50.000 00 19 115.50
11 7. 107.
i 1o )
& 15,000 0.00 00 00 1 Fumedad (%) 222
1z 12.500 ; ; 100 Limite Liquido (LL) :
Kl 525 %2% % g 1 Limite Plastico (LP) : 1107
T ES) 40 82 indice Plstico (1P} : 17
[ Hod 750 ) 35 33 Clasifi SUCS : cL
g £ 06 3 3] i a AS(5)
i 1147 npcion ;
2 ‘%— £ i iﬂs? i  ARCLLA ARENOSA DE BAJA PLASTICIDAD
1) X 3 27,04 ; VALD
12 1 131. 317 4 Botoneria > 3 v
20 7 18 &1 %% N PA3%
<200 74, ) 7 B N4 - N“200 LM%
L Total 'ﬁ4 1000 Fings <7200 e SL6% =
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0010 0.100 1,000 10.000
ABERTURA (mm) - [E
T - N g
#o* pMuestreo e identificocitn rectizadd par 81 olicitonte,

fojucv.peru

CAMPUS CHICLAYO 1 ‘Sa@iff;’e-'::'t:
Carretera Chictayo Pimentel Km. 3.5 s v / & . B i3
Telf.: {074) 481616 [ Anexo: 6514 I TS ATRRNES A - fucv.edu.pel
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UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO
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| LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS
LIMITES DE CONSISTENCIA
BROVESTO TESIS : DISENO DE CANAL DE DERIVACION TRAMO TAYMI — CAYALTY, DISTRITO DE CAYALT),
LAMBAYEQUE
SOLICITANTE RAMIREZ CHANCAFE JHON STIUART
RESPONSABLE : ING. VICTORIA DE LOS ANGELES AGUSTIN DiAZ
UBICACION CAYALTI - LAMBAYEQUE
FECHA OCTUBRE DEL 2019
CALICATA C-7 ESTRATO  :  E01
[ LIMITES DE CONSISTENGIA LIMITE LIQUIDO LIMITE PLASTICO
N de golpes 17 27 32 . -
Peso tara @l 1380 1530 14.00 7.20 7.30
Peso tara + suelo humedo o) 2150 22.80 21.30 9.80 10.20
P_e_u tara + suelo seco 20.02 21.41 1949_& 255 982
Humedad % 73.19 22.15 2207 10.17 1197
Limites Il 2262 Ta7
e =3
DIAGRAMA DE FLUIDEZ
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Telf: (074) 481616 / Anexo: 6514 SRR R SLE

4

48



UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO
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[ ABORATORIO DE MECANICA DE SUELDS
ANALTSIS MECANICO POR TAMIZADO
ASTM D-422 | MTC E 107
PROYECTO ! TESIS - DISERO DE CANAL DE DERIVACION TRAMO TAYMI - CAYALTI, DISTRITO DE CAYALT), LAMBAYEQUE
SOLICITANTE  : RAMIREZ CHANCAFE JHON STIUART
RESPONSABLE : ING, VICTORIA DE LOS ANGELES AGUSTIN DIAZ
UBICACION : CAYALTI - LAMBAYEQUE
FECHA : OCTUBRE DEL 2019
DATOS DEL ENSAYO
[caLicATA | C-8 [ COORDENADA : | NUZ37750 EGb3715 |PESOINCIAL ; 308,12 91 ]
[ESTRATO. : | E01 [ FECHA . | OCTUBRECEL2070  |PESOLAVADO SECO : | 357,80 g7 ]
{PROFUNDIDAD | 0.00-160 |
S e T R P T T
§ 1 ; X I 5o T05.10
2T g.oo 00 00 100,00 Sh’;m ?ﬁ
1 1 } ; 1 +Tara 1
Tz A0 [ g g% 100, Pagm Saco 11470
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7 1 i i Limite Liguido {LL} : 6
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'1‘!:" 350 &0 .44 . 33 - Hindice Plastico (1P) SgAPA
3 57 ' SUCS X
10 % 14.% &7 595 | 0 A2:4(0)
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2 100.00 000 [vena N4 - N°200 89.19%
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*** Muestreo ¢ identificocitn mﬁnﬁnmdso/ﬂmome
#‘3‘ PIVERSIDAD CESAR Ve ¥U0 folucvperu
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UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

16/ 51

| LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS

LIMITES DE CONSISTENCIA

TESIS : DISENO DE CANAL DE DERIVACION TRAMO TAYMI - CAYALTI, DISTRITO DE CAYALTI,

PROYEGTE) LAMBAYEQUE
SOLICITANTE RAMIREZ CHANCAFE JHON STIUART
RESPONSABLE : ING. VICTORIA DE LOS ANGELES AGUSTIN DiAZ
UBICACION y CAYALT! - LAMBAYEQUE
FECHA : QOCTUBRE DEL 2019
: CALICATA C-8 ESTRATO  : E-01
LIMITES DE CONSISTENGIA LIMITE LIQUIDO LIMITE PLASTICO
N° de golpes 16 27 k2] - -
Peso tara @ 80 14.80 1410
Peso tara + suelo himedo w2320 26.10 2280
Peso tara + suelo seco 20.76 23.19 2064
Humedad % S 3458 33.03
Limites 34.04 NP,
-
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Telf.: (074) 431616 | Anexo: 6514
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UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

17 / 51

[ TABORATORIO DE WECANICA DE SUELOS ]
ANALISTS MECANICO POR TAMIZADO
ASTM D-422 | MTC E 107
PROYECTO  : TESIS : DISERO DE CANAL DE CERIVACION TRAMO TAYM - CAYALTI, DISTRITO DE CAYALTI, LAMBAYEQUE
SOLICITANTE - RAMREZ CHANCAFE JHON STIIART
RESPONSABLE - ING. VICTORIA DE LOS ANGELES AGUSTIN DIAZ
UBICACION - CAYALT) - LANBAYEQUE
FECHA : CCTUBRE DEL 2013
DATOS DEL ENSAYO
lcaucara | c-9 [ COORDENADA ; | WUZi78is EG6G3458 |PESOINGIAL I B75.10 g ]
[EsTRaTe : | £ [ Fecha © | OCTUBREDELZ0' _ |PESO LAVADO SECO - | 0709 ]
[PROFUNDIDAD | 0.00-1.80 ]
o e L T z e
i ; 160, 30 Jot; 7 —
23z 500 000 X .00 +Tarm 25380 |
7 gﬂ% 000 .00 i + Tara 24370
1172 7. 8%7 X X 1 Suelo Seco 141.70
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Telfz (074) 481616 | Anexo: 6514 t.
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UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO
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| LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS
LIMITES DE CONSISTENCIA
PROYECIC TESIS : DISENO DE CANAL DE DERIVACION TRAMO TAYMI - CAYALTI, DISTRITO DE CAYALT),
: LAMBAYEQUE
SOLICITANTE - RAMIREZ CHANCAFE JHON STIUART
RESPONSABLE : ING. VICTORIA DE LOS ANGELES AGUSTIN DIAZ
UBICACION  : CAYALTI - LAMBAYEQUE
FECHA : OCTUBRE DEL 2019
CALICATA c.9 ESTRATO  : E4 ;
[ UIWITES DE CONSISTENGIA LIMITE LIQUIDO = [IMITE PLASTICO |
[N? de golpes 16 23 35 - -
Peso tara @ 1314 13.09 13.03
Peso tara + suelo himedo @415 3475 4805
Peso tara + suelo seco 3395 36.45 39.35
Humedad % 8 3553 1361
Limites | 3507 NE.
' N
DIAGRAMA DE FLUIDEZ
37.00 ‘ — .
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. SRR Y % =
Telf.: {074) 481616 [ Anexo: 6514 ucv.edu.pel



UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

| SORATORIO DE MECANICA DE SUELOS

ASTM D-422 | MTC E 107

PROYECTO - TESIS : DISERO DE CANAL DE DERIVACION TRAMO TAYM: - CAYALT), DISTRITO DE CAYALT], LAMBAYEQUE
SOLICITANTE - RAMIREZ CHANCAFE JHON STIUART
RESPONSABLE : ING. VICTORIA DE LOS ANGELES AGUSTIN DiAZ
UBICACION 2 CAYALT! - LAMBAYEQUE
FECHA : OCTUBRE DEL 2019
DATOS DEL ENSAYO
[caucata - T c- 10 | COORDENADA : | N8237871 E 663178 |PESOINICIAL - | 70000 gt ]
[EsRATO - | E-01 [ FECHA | OCTUBREDEL 2013 |PESO LAVADO SECO : | 490,70 gt }
|PROFUNDIOAD | 0.00-130 |
%m ! DESCRPCION OE LA MUESTRA
; ; X 1140
7T i . I 1 136.40
a2 X X 00 00 X 2680 _
T 37500 .00 00 g d 05eco 11520
T ; a8
= % : Contenido de Farmedaa TRy T 551
il 12500 000 00 00 Limite Liguido {LL) : NP
3 525 350 54 54 Linite Piastico (LP} : NP.
14 35 1620 Kl % Indice Pidstico (@) s NP.
% 1040 g 5 ficacion SUCS : M
4? kil %6‘6 ] G : 22410
20 8 @10 i 407
ARENA LIMOSA
40 425 8540 220, Vil
60 250 153.10 2187 4814 BUEND
140 108 138.20 1958 [
4

CAMPUS CHICLAYD
Carretera Chiclayo Pimentel Km. 3.5
Teif.: (074) 481616 [ Anexo: 6514
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&0 SRS R 3R - ._,A( % l § 1§ R— H -
§ 0 il L | ! 1
[ 1]
& €0 ! |
| [ i
3 % i i :
AR T e ! ! L !
30 . . e acenipos
2 | ! |
% [ 1 1 IR
010 1.000 10000
. ABERTURA (mm)
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UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

ABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS

~ANALISIS MECANICO POR TAMIZADO
ASTM D-422 | MTC E 107

PROYECTO ] TESIS: DISERO DE CANAL DE DERIVACION TRAMO TAYMI ~ CAYALTI, DISTRITO DE CAYALTI, LAMBAYEQUE

SOLICITANTE  : RAMIREZ CHANCAFE JHON STIUART

RESPONSABLE : NG, VICTORIA DE LOS ANGELES AGUSTIN DIAZ
BICACION : CAYALTI - LAMBAYEQUE

CHA ¢ OCTUBRE DEL 2019

DATOS DEL ENSAYO

] C-1 [ COORDENADA : | Nczieow Eeszssl  |PESOINCIL : | 000609 |
[EsTRATO E01 [ FechA T | OCTUBREDEL2070 |PESOLAVADO SECO : | g0y |
[FROFUNDIDAD 000160 ]

mg

DESCRIPCION DE LA MUESTRA

% QUE PASA
s 88&s883888

0010

*** Muestreo e identificacion res :W’vl solicitante.

folucv.peru
CAMPUS CHICLAYO ) 'sjel;:;cdve_l:ivt:
Carretera Chiclayo Pimentel Km. 3.5 i tf; e : lar
Telf.; (074) 481616 | Anexo: 6514 R STy ucy.edu.pell
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UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

I LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS I

LIMITES DE CONSISTENCIA

TESIS : DISENO DE CANAL DE DERIVACION TRAMO TAYMI - CAYALTL, DISTRITO DE CAYALTI,

PROYECTO

LAMBAYEQUE
SOLICITANTE = RAMIREZ CHANCAFE JHON STIUART .
RESPONSABLE : ING. VICTORIA DE LOS ANGELES AGUSTIN DIAZ
UBICACION : CAYALT! - LAMBAYEQUE
FECHA : CCTUBRE DEL 2019
CALICATA C-11 ESTRATO  :  E-01 ‘
I LIMITES DE CONSISTENGIA LIMITE _!JQUSDO LIMITE PLASTICO
N° de golpes 22 18 3 - -
Peso tara {9)] 18.20 14.35 14.00
Peso tara + suelo himedo @ 2210 2375 23.30
Peso tara + suelo seco 21.35 2188 2163
Humedad % [ 2381 2489 21,69
Limites 23.07 N.P.
{ N
DIAGRAMA DE FLUIDEZ
26.00 T T
[ ] ; ]
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| '\ |
24.00 : : \ ' :
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g ‘ \
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T
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-\\ 2N
L tactpel.
CAMPUS CHICLAYD @UTy_peru

Carretera Chiclayo Pimentel Km. 3.5 W Usal rstlzmc
Telf.: (074) 481616 [ Anexo: 6514 y




UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

L ASORATORIO DE MECANICA DE SUELOS J
ANALTSIS MECANICO POR TAMIZADO
ASTMD-422 | MTC E 107
PROYECTO - TESIS : DISERO DE CANAL DE DERIVACION TRAMO TAYM ~ CAYALT), CISTRITO DE CAYALT, LAMBAYECUE
SOLICITANTE - RAMREZ CHANCAFE JHON STIUART
RESPONSABLE : ING. VICTORIA DE LOS ANGELES AGUSTIN DlaZ
UBICACION ~ : CAYALT| - LAMBAYEQUE
FECHA : OCTUBRE DEL 2018
DATOS DEL ENSAYO
[caLicara ;| C-12 [ COORDENADA : | NG23807 E 662335 |PESOINICIAL : ] 700.00 g¢ |
[EsTRATO - Q1 [ Fecha | OCTUBREDEL2019 |PESO LAVADO SECO : | R ]
[PROFUNDIDAD 0.00 - 180 |
iz 000 g ‘
p Q00 =——
T (1] 1)
1 "% 00
/1: ; - E%% : 1652
1 X i 1 Limite Liquido (LL) H
% § 'g 100, Limite Pldstico (LP) i NP
_ﬁ 8 : ; %574 |indice Plastico (IP) 3 NP
Nod 33 .50 @41 |Clasificacion SUCS § SM
10 13 71 a7 i 0 ; 2403
Fi 28 3.00 ARENA LIMOSA
40 .93 18.53
[ 56 76,49 RECUUARWALO |
140 FZED) 50.19 -~
14 :
; o S17ek
A187%

% QUE PASA

sa88sg8IB8E
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L1 1
i
/

0010 0100 1.000 10000

CAMPUS CHICLAYO 4 ?:JCV_'P:»'.U
Carretera Chiclayo Pimente! Km. 3.5 saiiragdelante
Telf.: (074) 481616 [ Anexo: 6514 ucv.edu:pefl
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ﬁ UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS

CAMPUS CHICLAYO
Carretera Chiclayo Pimentel Km. 3.5
Telf.; (074) 481616 [ Anexo: 6514

UMIVERSIDAD CESAR VAL ' F.00

ETE 06 LRORITORS (€ VEOMICAE S5 VBV

—_————————————————
LIMITES DE CONSISTENCIA
CRGVECTO TESIS : DISERO DE CANAL DE DERIVACION TRAMO TAYMI ~ CAYALT], DISTRITO DE CAYALTL,
LAMBAYEQUE
SOLICITANTE RAMIREZ CHANCAFE JHON STIUART
RESPONSABLE : ING. VICTORIA DE LOS ANGELES AGUSTIN DIaZ
& UBICACION CAYALTI - LAMBAYEQUE
FECHA : OCTUBRE DEL 2019
CALICATA C-12 ESTRATO  :  E-01 ‘
r TIMITES DE CONSISTENGIA LIMITE LIQUIDO LIMITE PLASTICO ]
PP de golpes 27 32 16 - -
Peso tara (]| 13.80 14.50 14.10
Peso tara + suelo himedo ) R 26.10 22.80
Peso tara + suelo seco 2198 24.60 2145
Humedad % [ 16.42 1531 16.37
Limites 16.52 NP.
i B
1 DIAGRAMA DE FLUIDEZ
[ 19.00 7 . ' - -
IFIET
| | |
P 5 '\\
g ;’ \
g 1700 ’
w |
= | [
=2 |
I
16.00 ,
| ’
15.00 | !
1 10
\ . NOMERODEGOLPES

“Fojudvperi
@ucv_peru
#saliradelznie
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UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

CAMPUS CHICLAYO
Carretera Chiclayo Pimentel Km. 3.5 <
Telf.: (074) 481616 [ Anexo: 6514 A

#saliradelan

[ CABORATORIO DE MECARICA DE SUELOS ]
ANALISTS MECANICO POR TAMIZADO
ASTM D422 | MTC E 107
PROYECTO TESIS : DISERO DE CANAL DE DERIVACION TRAMO TAYMI - CAYALT), DISTRITO DE CAYALT), LAMBAYEQUE
SOLICITANTE  : RAMIREZ CHANCAFE JHON STIUART
RESPONSABLE : ING. VICTORIA DE LOS ANGELES AGUSTIN DIAZ
UBICACION  : CAYALT! - LAMBAYEQUE
FECHA OCTUBRE DEL 2019
DATOS DEL ENSAYO
ALICATA @ | c-13 | COORDENADA : | N9238468 E661627 [PESOINICIAL : | 497.50 g |
|EsTRATO | E-0 [ FECHA : | CCTUBREDEL2013  [PESO LAVADO SECO : | 485.20 g ]
|PROFUNDIDAD | 0.00-1.80 ]
[REsriurs ] ﬂ U DESCRIPCION DE LA MUESTRA
S ) ; Bre = 1160
217 63.500 00 00 00 10000 [SheTaa 55.10
z 50.000 00 00 0 10000 |Ss+ Yara 3220
Tz 37500 _ ] 00 0 100, Peso Susio Seco 2040
i 25,000 0 0 00 100.00 del agua 2%
kT 19.000 00 00 00 100. mﬁ&mw & 1802
i3 500 00 00 00 10000 JLimite Liquido (LL) ; NP
38 525 0.00 .00 .00 700.00__JLimite Plastico (LP) : NP.
i 360 0.00 00 00 T00.00__|indica Pidstico (IP) : NP.
Nod 750 0.00 00 00 0.00__[Clasificacion SUCS ; 0
10 % G_g_ﬂ% _& 'BET $0.13 i 0 A-H)@-\
0 i 59.4 1 21.81 Al n:
@ X3 15080 Pk 212 AREIA POBRERENTE SRAQUADA
1] 250 138.65 7 87 79.99 BUENO
140 105 7240 455 D
200 075 485 298 5753 0.00%
<0 1230 247 i 97.53%
o= 4750 1003 247% -
[ CURVA GRANULOMETRICA i
‘ :
| 1 1] F (S [ Sy G % 08 1 0 0 ==l ] ni u 3 -
o -‘ ? ETT |
’ 0 T T = {
| | | |
a0 | . . . ] % HH
g« ! | WERE
w | | | |
a3 ¥ t . i fd ettt
30 4- { 1 : |
2 I 9 1 et LA | L1
| 10 ] ! X i 1 I
\ 0010 0100 1000 10.000
\, ABERTURA {mm)
- . 3 pEry
CESARVAL RO +ee muestren e (dentificacion reolizgsigorgi aplicitante.

te

cvedu ol
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UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

BORATORTD DE MECANICA DE SUETOS

ASTM D-422 | MTC E 107

PROYECTO  : TESIS: DISERO DE CANAL DE DERIVACION TRAMO TAYMI - CAYALTY, DISTRITO OE CAYALT, LAMBAYEQUE
SOLICITANTE  : RAMIREZ CHANCAFE JHON STIUART
RESPONSABLE : ING. VICTCRI DE LOS ANGELES AGUSTIN DiAZ
UBICACION H CAYALT] - LAMBAYEQUE
FECHA : OCTUBRE DEL 2012
DATOS DEL ENSAYO
[caucata | C-14 | COORDENADA : | NG§238519 £@61480 [PESOINICIAL - | 1000.10 ot |
|ESTRATO : Et FECHA T | OCTUBREDEL2013__|PESO LAVADO SECO : | £28.45 g ]
|PROFUNDIDAD 0.00-1.80
% DESCRPCION DE LA MUESTRA
Y ; S
797 ! I 1388
3 I g‘ﬁ X X 12800
Tz AT500 000 00 00 X 11650
T % [ .00 % il
W I I 00 10000 | [ [N 9.5
Tz 12500 I 00 00 10000 JLimite Liuido [LL) : 24.38
% 25 0.42 42 ; Limite Pléstico (LP) : 10.88
_}51 g 3 15 41 B4 %—.1 indice Piéstico (IP) ; 135
[ fot 750 10 91 75 9825 |Clasificacion SUCS x cL
i 720 Z AT 3 ificac : ASI5)
: s 1 i L] N ARCILLA ARENOSA DE BAJA PLASTICIDAD
&0 250 133.20 332 : 130 L)
T 106 12575 1257
200 075 154 154 175%
< 71, 57.18 41.06%
ﬁ 1000.3 1006
o N
|
1 1 1 1 - T 1
100 T ; =t T !
% { T TTT1
& 4+t ‘ 4 O T
30 _ |
= ® ' A - +
§ 2 { | = S | T
2 1
[~} DR i
20 { !
|
- 1111
0010 0.100 1000
\_ ABERTURA (mmJ-

CAMPUS CHICLAYOD
Carretera Chiclayo Pimentel Km. 3.5
Telf.: (074) 481616 [ Anexo: 6514

#saliradelante
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UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

| LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS
LIMITES DE CONSISTENCIA
PREVEETG, 3 TESIS : DISENG DE CANAL DE DERIVACION TRAMO TAYM — CAYALTI, DISTRITO DE CAYALTI,
¢ LAMBAYEQUE
SOLICITANTE  : RAMIREZ CHANCAFE JHON STIUART
RESPONSABLE : ING. VICTORIA DE LOS ANGELES AGUSTIN DiAZ
UBICACION  : CAYALTI - LAMBAYEQUE
FECHA : OCTUBRE DEL 2019
CALICATA  C-14 ESTRATO  : E01
I TIMITES DE CONSISTENCIA _ = LIMITE LIQUIDO LIMITE PLASTICO
|N° de golpes 20 31 pE] - -
Peso tara @l 1410 14,50 1400 7.20 730
Peso tara + suelo himedo @ 2280 22.65 21.35 980 1019
Peso tara + suelo seco 20.82 21.18 19.95 9.56 9.89
Humedad % 22.10 23.53 1047 11.56
Limites | 24.38
. 3
DIAGRAMA DE FLUIDEZ
28.00 - — ‘
‘ ‘ ;
| 2n00 ‘ -~«!
| 4 | |
| 200 \\ i f
[ ]
‘ g B
8 20+
§ ‘ ‘
23.00 . :
2200
21.00 ! L]
1 10
k. NUMERO DE GOLPES

fojucvperu
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UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

AEORATORIO DE MECANICA DE SUELOS ]

PROYECTO - TESIS : DISERO DE CANAL DE DERWVACION TRAMO TAYM - CAYALTI, DISTRITO DE CAYALTI, LAMBAYEQUE
SOLICITANTE - RAMIREZ CHANCAFE JHON STIUART
RESPONSABLE : ING VICTORIA DE LOS ANGELES AGUSTIN DIAZ
UBICACION 3 CAYALTI - LAMBAYEQUE
FECHA : OCTUBRE DEL 2018
DATOS DEL ENSAYQ
[caucata - T C-15 | CCORDENADA : | N9238505 E 661461 |PESOINICIAL T 100000 ¢ ]
[EstRaT0. - E-01 FECHA | GCTUBRE DEL 2013 |PESO LAVADO SECO : | 43220 9¢ |
[PROFUNDIOAD 0.00- 160
E%% s DESCRIPCION DE LA MUESTRA
I I 3 50 de 1ars 210
2 63.500 00 00 000 100.00 +Tara 15220
z I 0 ] 1 S5+ Tara LT
T % ‘ : : Peso Sunl 8o 10750
T i 00 ] 1 del sgus =,
34" 19 I ; 100 der aie 1
112 ‘I}’L§ X g I Limite Liquido {LL) 3 2%
L I ; 0.0 |Limite Pisstico (LP) ¢ 11.04
[ 35 I .00 100.00__|indice Plastic (1P} ; 13
Tiod 750 590 (1] 80 9931 |Clasificacién SUCS : L
10 00) 58 % : s H AS(S)
2 2 %& 4 B2 4 © ARCILLA ARENOSA DE BAJA PLASTICIDAD
50 250 12450 1245 7858 L0
140 106 1280 | 12t ng
200 075 1670 187 e 053%
< 78 4253%
- 0k 1 s
- 5 3
CURVA GRANULOMETRICA X
100 4 4 4.1 == 1] ! .
% E e !
80 i | lff_ f [
7
2 70 4 . ...,,,,,_/ = == 4
= w0 ;_.__/ e 1 ) s
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[TT] |
el | . I
N T 1 t
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0010 0100 10000
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UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

I LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS
LIMITES DE CONSISTENCIA
PROYECTO . TESIS : DISENO DE CANAL DE DERIVACION TRAMO TAYM — CAYALTI, DISTRITO DE CAYALTI,
! LAMBAYEQUE
SOLICITANTE RAMIREZ CHANCAFE JHON STIUART
RESPONSABLE : ING. VICTORIA DE LOS ANGELES AGUSTIN DiAZ
UBICACION b CAYALTI - LAMBAYEQUE
FECHA - OCTUBRE DEL 2019
CALICATA C-15 ESTRATO | E-01
LIMITES DE CONSISTENCIA LIMITE LEUIDO LIMITE PLASTICO
N° de golpes 18 27 33 - -
Peso tara (g 14,63 16.13 14.83 8.05 8.10
Peso tara + suelo himedo @] 2233 2363 2213 10.63 11.03
Peso tara + suelo seco 20.85 22.24 20.81 10.39 10.72
Humedad % 23.79 22.15 7201 10.26_ 11.83
Limites | 22.90 704
- .
DIAGRAMA DE FLUIDEZ
25.00 | 1 151 T ) B B |
1 ! 1
2600 ' - | ; ,
2 a0 \ SS34d
w |
= , ‘
2200 T 1 T 1
|
21.00 -+ - : - ‘
1 10
\ NUMERO DE GOLPES
pplicvgero
CAMPUS CHICLAYD 7. VICTNIG G2 105 ATEIeS AU - 218 @b.c\'iae'.u
Carretera Chiclayo Pimentel Km. 3.5 S7 DEURRIIORN DEVETIICATE B Y W #saliradelante
Telf.: (074) 481616 / Anexo: 6514 :
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UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

[
PROYECTO  : TESIS: DISERD DE CANAL DE DERIVACION TRAMO TAYMI ~ CAYALTI, DISTRITO DE CAYALT), LAMBAYEQUE
SOLCITANTE RAMIREZ CHANCAFE JHON STILARY
RESPONSABLE WG, VICTORIA DE LOS ANGELES AGUSTIN DIAZ
UBICACKON - CAYALT! - LAMBAYEGUE
FECHA OCTUSRE DEL 2019
DATOS DEL ENSAYO
| | C-16 [ COOROENADA : | MWGzies2| EG51210 |PESOIMCIAL I 550009 |
|EsTRaTO ;| E01 FECHA © | OCTUBREDEL 2070 |PESOLAVADO SECO : | 85.70 g |
|PROFUNDIDAD | 0.00- 180
g DESCRIPCION DE LA MUESTRA
) i 50 o8
TN ; X 1 Sh+ Tara 18760 |
| I ! 00 I +Tars — 1% 15
1 7. 3] 1 i 1 Suelo Seco 155.1
KN 19.000 00 .00 00 100.00__|Contenido Ge Humedad (%) - 10,
VZ 12.500 00 0 00 100, Limite Liquido [LL) : 2041
35 525 00 3] 100 100,00 |Limite Pisstico {LP) : 1299
14" ;_S% % 0 70000 |indice Pitstico (IP) : 114
ot ki ) &'_g 100 00.00_|Clasificacion SUCS & cL
10 000 00 000 00 00, ; : KB
8 :% 2 g ; 1.36__JDescripcion : ARCILLA DE BAJA PLASTICIDAD
&0 250 1210 20 58 i : W
‘MQ 106 572 18
0 .075 ;ﬁ% ﬂ% 11 0.00%
[ < ; : [ 1 1195%
L_Total 2000 1000 1Fings <N200 S306%
- =
CURVA GRANULOMETRICA
) L 1 T T T Ll T
Gl | | et | [
® - un S : 4 —
R e .+ o | 1t ]. e B MLt A e & ST
30 | |
g w4 e 4 Ll
3 9t ! 0 ) NS I 5 I %2 1
L) ey | L LI el
0 1 ‘ ! e - o+t ——re
m |
E0) ‘
0010 0.100 1,000 10.000
\ ABERTURA (m)
o T e TITErETTYON als

EELE o e ~—

.w‘.r,
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UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS

LIMITES DE CONSISTENCIA
— TESIS : DISERO DE CANAL DE DERIVACION TRAMO TAYM - CAYALTI, DISTRITO DE CAYALTI,
: LAMBAYEQUE
SOLICITANTE  : RAMIREZ CHANCAFE JHON STIUART
RESPONSABLE : ING. VICTORIA DE LOS ANGELES AGUSTIN DIAZ
UBICACION CAYALT! - LAMBAYEQUE
FECHA : OCTUBRE DEL 2018
CALICATA  C-16 ESTRATO  : E-01 ‘
[T LIMITES DE CONSISTENCIA LIMITE LIQUIDO LIMITE PLASTICO
|N° de golpes 20 31 26 - .
Peso tara @ a5 14.80 13.75 710 7.20
Peso tara + suelo himedo @ 2198 23.60 2045 375 355
Peso tara + suelo seco 2047 21.95 18.15 857 843
Humedad 5 2801 12.28 1373
Limites I A4 798
7 ™
DIAGRAMA DE FLUIDEZ ‘
27.00 - T
|
25.00 3 ‘ 3
| | \
‘ .
25.00 + |
| 2 | ! \
o i
S 2400 L ~4
> |
) .
23.00 :
200 1 [
| 1 10
L NUMERO DE GOLPES

CAMPUS CHICLAYD
Carretera Chiclayo Pimentel Km. 3.5
Telf.: (074) 481616 | Anexo: 6514
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UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

L ABORATORIO DE MECANICA DE SUELO
ANALTSIS MECANICO POR TAMIZADO
ASTM D422 | NTCE 107
PROYECTO TESIS : DISENO DE CANAL DE DERIVACKON TRAMO TAYME ~ CAYALTI, DISTRITO OE CAYALT), LAMBAYEGUE
SOLICITANTE RAWIREZ CHANCAFE JHON STIUART
RESPONSABLE : ING. VICTORIA DE LOS ANGELES AGUSTIN Diaz
UBICACION CAYALT! - LAMBAYEQUE
FECHA OCTUBRE DEL 2019
DATOS DEL ENSAYO
ALICATA @ | C-17 | COORDENADA : | N238683 E651047 [PESOIMICIAL :° | 900.00 g¢ |
[esTRaTO ;| E-f | FECHA | OCTUBREDEL2019  [PESOLAVADO SECO : | 414,75 g1 |
[prOFUNDIDAD | 0.00- 180 |
ﬁ D que DESCRIPCION DE LA MUESTRA
; I X . A
2102 53,500 00 00 00 270
3 50.000 00 1 ; 221.90 5
Tz 37.500 00 0 .00 | 10980
T 25.000 00 000 00 gus 1280 |
kI 15,000 .00 0.00 ] do Ge Humedad (%) - 11.66
Z 12500 00 00 00 4 2408
" 525 I 00 .00 : 1068
N 3590 00 0.00 0 132
Nod 750 10 45 B CL
10 000 720 02 48 : ASIS)
20 850 5125 59 17
@ i e 5 580 ARCILLA ARENOSA DE BAJA PLASTICIDAD
50 250 133.20 450 3040 WALO
140 106 12575 1397 2437
200 075 15.40 7 506 0.48%
< 5 I 100.00 45.63%
. Total 900.00 1000 53.92%
1 200.00 — <
| CURVA GRANULOMETRICA .
100 ! | 1 I T ™77 i
| preetl | [ 1] f
e OO RN ! R i O 1 ‘ ? ! I
‘ 80 il S S ‘ { ! [ R |
3 0 =i T 7T "1 } T 1 1 ’ i |
L o |l e o T | I NEE | PSS R S I 4 I B E S B E R 1
‘ o » | ;---/ | [ 111 | | | h
3 90 _ T it 111t T { ' ‘ ‘
LAl i ! L dd i ! T |
»n 4 4 -4 ! + — et
20 b | I h bl | BN 2
10 1 ! 1 ! et 4 0
L7 L c
‘ 0.010 0,100 1.000 000 oo 100.000
q ABERTURA (mm) O

CAMPUS CRICLAYD
Carretera Chiclayo Pimentel Km. 3.5
Telf.: {074) 481616 [ Anexo: 6514
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UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

| LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS |

LIMITES DE CONSISTENCIA

PROVECTO TESIS : DISENQ DE CANAL DE DERIVACION TRAMO TAYMI - CAYALTI, DISTRITO DE CAYALTI,

LAMBAYEQUE
SOLICITANTE  : RAMIREZ CHANCAFE JHON STIUART
RESPONSABLE : ING. VICTORIA DE LOS ANGELES AGUSTIN DIAZ
UBICACION ¢ CAYALTI - LAMBAYEQUE
FECHA : OCTUBRE DEL 2019
CALICATA C-17 _E§TRATO g E-N
[ CIWMITES DE CONSISTENGIA TIMITE LIQUIDO LIMITE PLASTICO
[N° de goipes 8 32 27 . -
Peso tars (@ 1410 1450 12.00 720 730
Peso tara + suelo himedo @ 2280 22.65 21.35 CED) 1018
Peso tara + suelo seco 20.82 2118 1885 956 9.89
Humedad % 22.10 23.53 1047 11,58
Limites | 2408 10,
> N
DIAGRAMA DE FLUIDEZ
2800 + T l T
2700 R i ||
| |
2600 ' ’ ! X ‘
o 50 !
3
a |
g 20 ! \ ,
=2 | | |
| T 2300 + ‘ \ ; ]
2200 + ‘ : - , :
21 | | L PLT
1 10 100
. NUMERO DE GOLPES

Polucigers”
CAMPUS CHICLAYD @utu_pery
1 A #saliradelante
Carretera Chiclayo Pimentel Km, 3.5 : -
Telf.: [074) 481816 [ Anexo: 6514 2.




UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

i 53 Aguail
R R BRI (S NECAREME SRBY

[ BORATORIO DE MECANICA DE SUELOS
ANALISIS MECANICO POR TAMIZADO
ASTM D-422 | MTC E 107
PROYECTO TESIS : DISERO DE CANAL DE DERIVACION TRAMO TAYME - CAYALTY, DISTRITO DE CAYALT!, LAMBAYEQUE
SOLICITANTE RAMIREZ CHANCAFE JHON STIUART
RESPONSABLE : ING. VICTORIA DE LOS ANGELES AGUSTIN DiAZ
UBICACION CAYALT - LAMBAYEQUE
FECHA CCTUBRE DEL 2014
DATOS DEL ENSAYO
 ANTERA | SAN NICOLAS [ UBICACION | ZARA [PESG INICIAL [ wsatogr |
{materiaL ;| AFIRMADD | FECHA | CCTUSRE DEL 2019 |PESO LAVADO SECO : | 3588004 |
%m# e 1 ESPECI. DESCRIPCION DE LA MUESTRA
"%%‘_. I i 100,
Z12 B3.500 000 00 00 100.00
> 50,000 000 00 00 700,00 I L
Tz 37.500 213.00 2 ¥ 5478 = Peso Suelo Seco
T 25000 523.00 ¥ 2048 7052 75-05__ |Peso del agua 7.40
KR 19.000 525,00 1285 33,35 6657 5585 |Contenido de Humedad () : EXL)
12 12500 423.00 1035 $Deg_ | 631 Limite Liquido (LL) : 211
3 525 15.00 527 8% 5104 40-75__|Limite Plastico (L} : 18,89
T 350 I (503 5310 4590 Indice Pléstico (1P} : 222
Nod 750 78.00 % 545 4254 F-80__|Clasificacion SUCS : GN-GM
0 000 381.00 33 56.19 3328 ificaci :
) 350 3811 T8.97 7353
40 425 185 53 ; 1810
& 250 B0 35 8325 75
140 108 15400 77 £
200 075 500 i} B2 B8 ;
<200 48500 71,08 100.00 00 [4rana N°4 - N°200 065%
Total 4063 00 1 Fings < N* 11.88%
—
CURVA GRANULOMETRICA
100 "A B Ll LdLs
80 4 ! [ 1| !
‘ g w0 ' 1 = I ! !
w | | )
a 50 8 + ‘A
R» 40 !
k| )
AN I 1t .- It
10 e clahay i
0010 0100 1.000 10.000 N
\ ABERTURA (mm)
*o2 pusstres e identificocién reol BUMS Boé s alicitante.
3 ,
CAMPUS CHICLAYO ,Sg“c‘;‘f::
Carretera Chiclayo Fimentel Km. 3.5 . S
Telf.: {074) 481616 [ Anexo: 6514 .
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UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

| LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS
LIMITES DE CONSISTENCIA
PHOYECTG TESIS | DISENO DE CANAL DE DERIVACION TRAMO TAYM! — CAYALTI, DISTRITO DE CAYALTI,
LAMBAYEQUE
SOLICITANTE  : RAMIREZ CHANCAFE JHON STIUART
RESPONSABLE : ING. VICTORIA DE LOS ANGELES AGUSTIN Diaz
UBICACION : CAYALT! - LAMBAYEQUE
FECHA : OCTUBRE DEL 2019
CANTERA _3AN NICOLAS MATERIAL :  AFIRMADO —
[ LIMITES DE CONSISTENCIA | LIMITE LW_ D0 LIMITE PLASTICO
|N*de golpes 1 16 23 Bl N -
Peso tara @ 1423 623 16.58 0.58
Peso tara + suelo himedo o %258 7.3 50.13 18.58
Peso tara + suelo seco 37.g 41.80 44.41 1715
Humedad % 22,25 71.32 2055
Limites | 2041
7 B
DIAGRAMA DE FLUIDEZ
2300 ‘ l
| .
20 - \
| e P | |
s 21.00 \
w
=
- | \
T | | ‘
| 2000 : : =
3 |
19.00 - ! ‘ | 1
1 10
Y NUMERO DE GOLPES

fofucuperu
@ucv_pery
#saliradelante

Carretera Chiclayo Pimentel Km. 3.5 . v 3
Telf.: {074) 481616 [ Anexo: 6514 »
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UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

ENSAYO DE COMPACTACION - PROCTOR MODIFICADO
METODO
ASTM D-1557
L b
PROYECTO TESIS | DISEN0 DE CANAL DE DERIVACKIN TRANO TAYMI ~ CAYALT), DISTRITC GE CAYALTL LAMSAYEQUE
SOLICITANTE RAMIREZ CHANCAFE JHON STIUART
RESPONSABLE - ING VICTORIA DE LOS ANGELES AGUSTIN OIAZ
UBICACKN - CAYALTI - CAMBAYEGUE
FECHA : CCTUBRE DEL 2019
[ZETH T F
E550 03l Nekda gt ]
Woiuman del Moide em' 218
muestRa ;| AFRNADOD ]
W T30 0 ) 00 380 50
Prso de Sueio himedo + Moide () FIEEY 740800 TR0 Te000 S
Paso de Ueide (1) 3] 765000 265000 2650.00
Peso dal susto Himeds k7. B0 475000 01300 4000
Densciad Himesa (gron) 218 725 237 235
CapSILA N o1 3 BE) 3 -
s 02 susio Himado + Cizeus (37 - 75 08 )
Peso de susd s8co - Cagsuia f3r) A 18540 1290 15882
(Paso de Agua (g7 300 699 1118 1535
Peso de Capeu (gr) 1) 2514 1353 i)
50 09 Susl Seco (9r) R 6025 027 15612
185 3% FEs]
idad de Sus Seco iznd) 207 216 222 218
CURVA DE COMPACTACION |
228 - — [
| \
| |
2 |

MANNA DENSIDAD SECA
»
@

212
208 —
0 —
o 100 200 30 & 500 600 m 800 900 1009 1500
GPTIMO CONTENIDO DE HUMEDAD
Maxima densidad Sece (gcm3) 222
Optimo Contenido de Humedad (%) 125

CAMPUS CHICLAYD
Carretera Chiclayo Pimentel Km. 3.5
Telf: (074) 481616 ] Anexo: 6514
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UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

| LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS |
L ENSAYO DE CBR Y EXPANSION ]
PROYECTO 1 TESIS: DSERO DE CANA DE DERMACION TRAMO TAYM - CAYALT TiL
SOLKITANTE : RAMIREZ CHARCATE JHON STRIEAT
RESPONSASLE 3 NG CTQRA DE LS ANGELES AGUSTIN DIAZ
UBCACKN ! CAYALTI LIVEAYEGUE
FECHA CCTUGRE CEL 2018
Leawters | AN NOOLAS | watere - | HERNADD |
L ENSAYO DE COMPACTACION CBR ]
SATURAR | SATURADO [ SIN SATURAR| SATURADD |[SIN SATURAR] SATURADO
MOLDE 1 MOLDE 2 MOLDE 3
56_ % 12
— ] e R ]
1098 105 9057 19004 9043 1o |
24 2234 5682 482, 300 Mos |
5102 3188 4955 5102, . H
2143 2183 2143 2143 |
icas 1065 1085 1085,
2381 2421 Zz 3&1
5 4o
26402 25545 260.40 263,05
23585 24754 24352 241.66
155¢ 1891 8.8 213
2812 2558 AT 21.58
21435 22096 22006 220.08
75 856 767 972
2220 2230 2150 2170
NO REGISTRA
! ENSAYO DE EXPANSION _ ]
[CECT. DIAL EXPANSION TECT. DIAL EXPANSION TECT, DIAL YPANSION
TIEMPO mm % mm % mm %
s 00 000
26 hes 3408 160 2868 5.521 4200 3511 4050 4080 3482
o tes 0 920 5417 5834 5300 %357 €370 8370 SATT
72t 1520 50 13070 6327 12400 T0R8Z L% (EXT) 5300
[ ENSAYO DE CARGA PENETRACION ]
MOLDE1 | S6GOUPES | LECTURA MOLDE 2 25 GOLPES | LECTURA | MOLDEJ | 12 GOLPES
ths osipuigd DIAL b “auigd DIAL bs. I
any 0.00 0400 ) 0.00 000 0.0 0
5192 1731 2.1 AN I_]z.! 19.20 2245 JeE
119, 3598 [Zh vy 200 4000 4617 1558
1577 25 L2y 1142 08 3820 6340 )
ek [T 13%3 1359, 95 367 [ Myo
2575, L8] 1803 157¢ 6248 Rk 1321 \z2iX
[T 34083 ) 3055 015 186 193X 596 |
354 17847 331 8 A7 REAR 195 23211 LT
0 e pLie) 0 RI2K WITE |
oathT 2568 ERIT) 4% R 235, 20m DTS
575 UMIVERSIOAD CESAR VL' U0

@ucy_pery
#saliradelante

2 : 4
Telf.: (074) 481616 ] Anexo: 6514 SR IEUBRALT (LA E SU0pY S0 ;
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UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

CURYA ESFUERZO - PENETRACION Maoide { CURVA ESFUERZD - PENETAACION Node 2
- | | —4 0 | /P"’ |
T o — '
/ | - T
i~ A =1 || I= !
P s
il |
i - i
- (/ ol i |
U
| | | 1
TR R ) T~ € T TR ™
PTG FoTTuCon o |
|
CURYA ESFUERZO - PENETRACION Mowse 3 CUAYA: DENSIDADCBR {CBR)
LU N o
o : =
Gk = —e e
- ) : !
| |
T T
o | :
i l |
¢ e |
[ |
3 1
o =
= \
P |
g Y A
et
Valores mmﬁ
DENSIDAD |
MOLDE ’ENEI;S;)’:’”“ APLICADA | paTRON | CBA SECA
- o3
. %ﬁ"‘%“ '—EE_J?TL o
Z 5248 1000 5248 160
3 3738 1000 378 090
T DENSIDAD |
MOLDE: P‘”mﬁw" #PUCADA | PaTRON | CBR SECA
L
7 1018.5 7500 §7.60 160
609.6 1500 4064 050
METODO DE COMPACTACION i ASTMD1SST
Mawma Densidad . fom3| 2.22
Méxima Densi ricm3) 5195 % 211
PTIMO Cenlenido de Humedad 7.25 :
VALOR DEL C.B.R. AL 100 Y 85 % N 7
C.B.R Al 100 %: de la Densidad IO X, L | 85.83%) 02 | g o 37
B.R AI55%de Ia Densidad Sec o T azom oz | e

CAMPUS CHICLAYQ
Carretera Chiclayo Pimentel Km. 3.5
Telf.: {074} 481616 ] Anexo: 6514

@ucv_peru
#saliradelznte




UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

RATORIO DE MECANICA DE SUELO

PROYECTO TESIS : DISERO DE CANAL DE DERWACION TRAMO TAYMI ~ CAYALT), DXSTRITO DE CAYALT), LAMBAYEQUE
SOLICITANTE : RAMIREZ CHANCAFE JHON STIUART
RESPONSABLE  : ING. VICTORI DE LOS ANGELES AGUSTIN DlaZ
UBICACION + CAYALTI - LAMBAYEQUE
FECHA : OCTUBRE DEL 2018
c6 M-1 profundidad = 1.80 m
ENSAYO DE CORTE DIRECTO
ASTM - D3080
Estuerzo Nomal (@m 0.5 Kglem2 1 Kglem2 1.5 Kglem2
| Alburs {cm) 154 1.54 184
Didmatro {em)| 500 5.00 £.00
Darsiced Natural {grfoms)] 1.88 1.8 189
[Humedad Natural (%) 12,85 13.24 11.08
Densicdad Seca {sem3)| lee 1.61 = 162
0.5Kglem2 1Kgiem2 1.5Kg'on2
Deformacion Esf deCore] Estuerzo | Deformacidn | Esf deCoe!  Estuerzo | Deformacidn | Esf. de Corte|  Esfuerzo
(%) (Kglenr') Noemaiz, %) Kglem?) | Normaiz. (%) (Kglom’) Normaliz
000 0.00 0.00 0.00 0.00 0,00 0.00 0.00 .00
008 0.15 0.29 0.05 0.12 012 005 0.10 0.07
0.10 015 0430 0.90 017 017 0.10 0.6 an
020 0.16 032 0.20 023 023 020 037 0.25
0.35 0.7 0.34 035 033 033 0.35 042 .28
0.50 027 0.54 0.80 040 0.40 050 0.47 0a2
075 031 062 075 0.46 0.46 075 0.55 3%
1.00 034 0.68 1,00 050 0350 1.00 061 040
125 037 074 1.25 054 0.54 125 0.84 043
1.50 038 0.76 1.50 056 056 150 066 0.44
1.75 040 0.80 1.75 057 057 175 0.67 045
200 041 0.2 2.00 058 0.58 2,00 0.68 048
250 0.44 0.88 250 0.60 060 250 068 | 046
3.00 046 0.92 300 0.60 050 300 0.68 048
350 0.47 0.64 350 059 058 350 0.67 045
400 048 0.6 400 0.5 059 400 087
450 0.5 1.00 450 058 058 4.50 a.67
500 0.50 100 500 058 058 500 087
6.00 051 162 6.00 0.58 058 800 0.65
7.00 0.51 1.02 7.00 055 055 740 084
800 051 1.02 8.00 0.54 054 800 0.63
a0 051 102 9.00 053 053 900 063
10.00 051 1.0¢ 10.00 053 0.53 1000 063
11.00 051 102 11.00 052 0.52 1100 0.63
12.00 051 1.02 12,00 0.52 052 12.00 0.63

CAMPUS CHICLAYO

Carretera Chictayo Pimentel KXm. 3.5

Telf- (074) 481616
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UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

| LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS |
ASTM - D3080
LML
PROYECTO X TESIS: DISEAQ DE CANAL DE CERIVACION TRAMO TAYMI - GAYALT), DISTRITO DE CAYALTI,
! LAMBAYEQUE
SOLICITANTE ¢ RAMBEZ CHANCAFE JHONSTILART
RESPONSABLE : NG, VICTORIA DE LOS ANGELES AGUSTIN DiAZ
UBICACION i CAYALTI - LAMBAYEQUE
FECHA : OCTUBRE DEL 2019
C6 M profundidad = 1.80 m Estado: INALTERADA
SUCS: CL
NSAYO DE Ci E DIRE!
ASTM - D3080
CURVA DE RESISTENCIA
080 1 - T - W —
) ' , D)
sl s e E —
— 1 ] i
3 a4 / /“‘ _h‘_‘*"‘p===n_
§ ol At |
& )
i
w020
p |
0.10 !
|
050 —
o 1 YR 4 s [ 7 8 : w o ou w2 3
Dedormacian (%)
ESFUERZO DE CORTE vs ESFUERZO NORMAL
Hesultados
1.00 ‘T ] Cn 0.34Kglom2
| 2= 9.98°

|

Esluerzo de Come (Kg/om2)

950
000 as0 100 AR 200
Esfuerza Neemad (Kglema) 33
ucy_pery
CAMPUS CHICLAYO ;ﬁ UHIVERSIDAD CESAR Vi 7.0 ,ﬁ,adc,am
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ASTM - D3080
PROYECTO 1 TESIS: DISEROCE CANAL DE DERVAGION TRAMO TAYM - CAYALTL DISTRITO DE CAYALT), LAMBAYEQUE
SOLCITANTE : RAMIREZ CHANCAFE JHON STIUART
RESPONSABLE  : ING VICTORIA DE LS ANGELES AGUSTIN DIAZ
UBICACION + CAYALT!- LANBAYEQUE
FECHA + OCTUBRE DEL 2019
c13 L] protundidad = 1.80 m REMOLDEADA
ASTM - D3080
Estuerzo Nomal {Kp'em®) 1.275 Kglom2 2.55 Kglom2 5.1 Kplem2
Abra {em) 2.00 2.00 200
Dametro {em} 48 498 458
Dersicad Natural {griem3) 153 .89 196
Humedcad Naturat (4) 1680 17.05 87
Dersicac Seca {gricm3) 187 .80 8
1 27SKQIMZ 2 SaRgemz SAKGEM2
Deformacign | Eef. ce Cofle: Eshmrzo | Deformacién | Esf doCorte| Esfierzo | Dedormaciin | Es o Cote | Esfuseao
(%) (Kgiem®) Nomaiz, %} kgl | Nomalz. %) Kgiom?) | Mommalz
0.00 | oo 0.000 0.00 0.000 0.000 aw 0,000 0.000
010 ATy 1115 0.10 0.897 1,063 a0 1568 osger
0.20 0458 wn 020 0.154 0.183 az0 1.678 ase
030 0515 1218 0.2 0.208 0,264 030 1755 1008
0.40 0527 1.247 040 0.250 0,206 a40 1618 1078
050 055 nHe 0.50 0.318 0.377 050 1.918 113
0.60 0578 1.368 060 0.951 0418 060 1801 1171
0.70 0.521 1,308 o.70 0.208 0,435 an 204 1212
0,80 RE ] 1427 0.80 0380 0451 om 2.083 12
0.80 0.505 1.434 020 D.408 0.48¢ 090 2,067 1222
1.00 0605 1434 100 0,433 0813 100 | 2088 1235
110 068 1.441 1.10 0.433 0520 110 2128 1259
126 0812 1.448 1.20 D443 o825 120 2471 1284
130 0514 1.483 130 0.438 0517 1| 2188 12
1.40 LY 1.455 140 D447 0530 140 2.202 130
1.50 o518 1462 1.50 0450 | 053 1% | 2 130
1.80 0618 1.462 160 oas1 | osas 180 2225 1318
1.70 0823 1478 1.70 0,446 0.529 iR 2236 1322
1.80 628 1.481 1.60 0.440 0522 180 2.248 1329
1.90 0825 1481 .30 0,442 0524 180 2282 1332
200 0822 1472 2,00 D44 0028 20 2251 1531
2.10 o6zt 1484 210 0.466 0529 210
220 sz 1.486 220 0.458 0,543 220
230 0632 1.496 230 D.a58 0568 23
2.40 0833 1.488 240 0460 | osan 20 |
2.50 0653 1.488 250 046t | 0547 250
260 053 1.505 260 0,464 0,850
270 0.6% 1.505 2.0 0.485 £.551 270
2.80 0.837 1.807 2.80 0.466 0852 2m
290 063 1507 2.90 0.867 0554 2%
3.00 9840 1514 3.00 0.470 0.557 am
310 0540 1616 310 0.471 0.550 aw
320 0641 1517 320 D472 0,560 LE]
330 0841 1517 330 o.are 0.660 330
340 044 1524 240 0.475 0,564 340
3.50 0644 3.52¢ 350 0.477 0,566 30
CAMPUS CHICLAYD
Carretera Chiclayo Pimentel Km. 3.6 d
Telf.; (074) 481616 ] Anexo: 6514 SES U CESARV/e 50
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UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

ad LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS |
ENSAYO DE CORTE DIRECTO
ASTM - D3080
EEM R
PROYECTO TESIS: DISERO DE CANAL DE DERIVACION TRAMO TAYM! - CAYALTI, DISTRITO DE CAYALT!, LAMBAYEQUE
SOUCITANTE 1 RAMIREZ CHMANCAFE JHON STIUART
RESPONSABLE  : ING. VICTORIA DE LOS ANGELES AGUSTIN DIAZ
UBICACION + CAYALTI- LAMBAYEQUE
FECHA 1 OCTUBRE DEL 2018
c-13 M-1 profundidad » 1.80 m Estado: REMOLDEADA
SUCS: sP
ASTM - D3080
CURVA DE RESISTENCIA
2500 — {1t
e - —r |
2000 (.’,. Mr."" x SN i
% 1.500 I -
3 1000 :
b . )
2500 - o0 * "™
0.000 : -
Q 5 2 3 4
Detormacice (%)
[
| ESFUERZO DE CORTE vs ESFUERZO NORMAL
Hesultados
200 I / C= OKglcm2
180 - @= 2303°
160 4 T
E - -
s 120 !
|
100 -
2 aso /
e |
| {
L -
E =K P \ o B |
Q40 [
oz
ace (/=
0., 050 1.00 150 200 250 300 a%0 400 LE T
Esfuerzs Normal (Kgicmz) [E e =
\ g/
Nl @ucuzptis
CAMPUS CHICLAYD calratetan
Carretera Chiclayo Pimentel Km, 3.5 Prails < —
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PROYECTO : TESIS: DISERQ DE CANAL DE DERIVACION TRAMO TAYMI - CAYALTL DISTRITO DE CAYALTL LAMBAYEQUE

SOLICITANTE : RAMIREZ CHANCAFE JHON STIUART

RESPONSABLE - ING. VICTORIA DE LOS ANGELES AGUSTIN DIAZ

UBICACION = CAYALTI- LAMBAYEQUE

FECHA : OCTUBRE CEL 2019

c7 M-1 profundidad = 1.50 m 1.5 Kglem2
ENSAYO DE CORTE DIRECTO
ASTM - D3080

Estuerzo Normal (Kglen®) 0.5 Kglem2 1 Kglem2 1.5 Kglem2

ARura fem) 1494 154 194

Didmenro {em) 498 age 468

Densicad Natural (g 148 1.89 189

Humedar Natweal (%) 10.85 11.01 10.96

o | gs —

0.5Kg'em2 1Kglem2 1.5Kglem2
Deformacién | Esf. geCovte) Esfuerzo | Defoemacicn Esf de Cona|  Esfvarzo | Delormacion  Esl, de Corte|  Esfuerzo

%) {Kglem®) | Normalz, %) (Xgom®) | Noemaiz, (9%} (Kgiem®) | Normalz.
0.00 0.00 000 0.00 000 | 000 0.00 0.00 a.00
005 0.038 008 005 003 0.08 00s | 003 a0e
210 004 008 010 008 0.08 ot | oo a0
0.20 0.05 0.10 020 0.15 0.15 0 | 030 0.20
0.35 0.06 0,12 0438 024 024 035 036 0.24
0.50 096 03 050 03t 031 050 0.41 027
075 020 0.40 075 038 0.38 075 | oal 03
1.00 023 0.45 1.00 0.42 0.42 100 | o0s4 0.38
125 0.25 052 125 0.45 0.45 125 0.58 0.39
1.50 027 05¢ 150 047 | 0ar 150 050 0.40
175 029 054 176 0.48 048 175 081 041
200 0.30 051 200 0.49 D49 200 062 0.4
280 033 087 250 o5t | o5t 250 082 0.41
a00 0.34 063 300 ost | ost a0 02 .41
350 0.35 0r3 350 050 | 080 350 081 0.4
400 037 074 400 0.50 050 400 081 ¢4
a50 0.37 074 450 0.49 0.49 450 050 0.40
5.00 038 078 500 049 0.49 5.00 08 | 040
6.00 0.40 080 6.00 047 0,47 600 0% | 039
7.00 0.40 080 700 0.46 046 7.00 0.58 039
8.00 0.40 080 800 045 0.45 B0 057 0.38
9.00 0.40 080 9.00 04¢ 044 900 057 038
10.00 0.40 050 10.00 044 044 1000 057 038
11.00 0.40 0.80 11.00 043 043 1100
12,00 0.40 089 12.00 043 0.43 1200

CESAR VL 7uC

P ucy_pery

g:wlms (c::_lclmvg_mmm e B X AL nsﬁrad&gmz

rretera Chiclayo Pi 2 o e @ a v ed ‘
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UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS |
ASTM - D3080
SRLAE L
PROYECTO TES!S : DISENO DE CANAL DE DERIVACION TRAMO TAYM ~ CAYALTI, DISTRITO CE CAYALT),
LAMBAYEQUE
SOLICITANTE + RAMIREZ CHANCAFE JHON STIIART
RESPONSABLE  : ING. VICTORIA DE LOS ANGELES AGUSTIN Diaz
UBICACION CAYALT] - LAMBAYEQUE
FECHA i OCTUBRE DEL 2019
ca7 M1 profundidad = 1.80m  Estado: INALTERADA
sucs: CL
NSAYO DI T RECT!
ASTM - D3080
CURVA DE RESISTENCIA
oTe l T —— e
P —e
080 f— ' ’ —ne
| | T
050 / ' )
5 040 % - . °
£ o l !
|
g o {f")
.10 —
000 ‘
] 1 2 3 4 s 8 7 8 $ 0 m 12 mn
Deformacion (%}
ESFUERZO DE CORTE vs ESFUERZO NORMAL
Besultados
100 - ] C=0. )
| =991 |

0.00 050 100 1.50

CAMPUS CHICLAYG
Carretera Chiclayo Pimentel Km. 3.5
Telf.: (074) 481616 | Ancxo: 6514
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CAPACIDAD PORTANTE

TESIS: DISENO DE CANAL DE DERIVACION TRAMO TAYM: = CAYALTI, DISTRITO OE CAYALTI,

PROVECID LAMBAYEQUE
SOLICITANTE RAMIREZ CHANCAFE JHON STIUART
RESPONSABLE ING. VICTORIA DE LOS ANGELES AGUSTIN DAz
UBICACION CAYALTI - LAMBAYEQUE
FECHA CCTUBRE DEL 2019
C-6 M-1 180m
CIMENTACION CONTINUA
CAPACIDAD PORTANTE
(FALLA LOCAL)
Qe= (23)C.Nc+Y.Df N, +05Y.B. N,
Donde:
9y = Capacidad de Carga imite en Tm/m®
C = Cohesion del suelo en Tm/m?
Y = Peso volumétrico det suelo en Tm/m®
DI = Profundidad de desplante de la cimentacion en metros
B = Ancho de la zapata, en metros
N'c N'g, N'y = Factores de carga obtenidas del grafico
ATOS:
@=| 9.98 ° l Q= 23.12 Tm/m® |
=| 0.34
Y=| 162 [ qg= 2.31 Kglem® |
=1 15
B=| 1.20 * Factor de seguridad (FS=3)
N =| 8.02
=| 1.94 PRESION A 18
Ny =| 0.24
[ 9,= 077 Kgiem? _|

@ucy_peru

CAMPUS CHICLAYOD #szliradelante

Carretera Chiclayo Pimentel Km, 3.5
Telt.; (074) 481616 [ Anexo: 6514
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ICA DE SUELOS |

CAPACIDAD PORTANTE
FHOVECTG TESIS: DISERC OE CANAL DE DERIVACION TRAMO TAYM! ~ CAYALT), DISTRITC DE CAYALT!,
LAMBAYEQUE
SOLICITANTE RAMIREZ CHANCAFE JHON STIUART
RESPONSABLE ING. VICTORIA DE LOS ANGELES AGUSTIN DIAZ
UBICACION CAYALT! - LAMBAYEQUE
FECHA OCTUBRE DEL 2019
C-8 M-1 1.80 m
CIMENTACION AISLADA
CAPACIDAD PORTANTE
(FALLA LOCAL)

| o= 1.3(203)C . N'c +Y.Z. N+ 04 Y. B. N,

Donde:
9 = Capacidad de Carga limite en Tm/m?
C = Cohesidn del suelo en Tm/im?®
Y = Peso volumeétrico del suelo en Tmim®
Df = Profundidad de desplante de la cimentacion en metros
B = Ancho de |a zapata, en metros
N'c N'g, N'y = Factores de carga obtenidas del grafico

DATOS:

2= (998 ° | Q= 28.53 Tmim® _|
= [0.340
= (162 | 5= 2.85 Kglem® |
= {1.50

B= {1.20 * Factor de seguridad (FS=3)

Nec= [8.02

Ng= 'TN PRESION ADMISIBLE

Ny= [0.24

[ a,= 0.95 Kgiom? |

fojucv.peru
@ucv_peru
#sgiiradelante

Carretera Chiclayo Pimentel Km. 3.5
Telf.: (074) 481616 | Anexo: 6514 :
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CAPACIDAD PORTANTE

TESIS: DISENO DE CANAL DE DERIVACION TRAMO TAYMI - CAYALTI, DISTRITO DE CAYALT),

PROYECTO LAMBAYEQUE
SOLICITANTE RAMIREZ CHANCAFE JHON STIUART
RESPONSABLE ING. VICTORIA DE LOS ANGELES AGUSTIN DIAZ
UBICACION CAYALT! - LAMBAYEQUE
FECHA OCTUBRE DEL 2019
C-13 M1 1.80m
CIMENTACION CONTINUA
CAPACIDAD PORTANTE
{EALLA LOCAL)
Qe= (23)C.Nc+Y.Df N, +0.5Y.B. N,
Donde:
qs= Capacidad de Carga limite en Tm/m*
C = Cohesidn de! suelo en Tovm?
Y = Peso volumétrico del suelo en Tm/m®
Dt = Profundidad de desplante de la cimentacidn en metros
B = Ancho de la zapata, en metres
N'c N'q, N'y = Factores de carga obtenidas del gréfico
DATOS:
@ =[ 26.00° [ Qo= 2273 Tmim® |
C=| 0.02
=] 1.88 | q¢= 2.27 Kglem*® |
Di=| 1.5
B=| 1.50 * Factor de seguridad (FS=3)
Nc =| 15,53
Ng =| 6.0 ESION ADMISIBLE
Ny =| 2.5
Qu= 0.76 Kalem®
Ty 1"
_— 46/ 51

e 0

Ty Vg

_ @utvm.pcvu
CAMPUS CHICLAYD #saliradelante

Carreters Chiclayo Pimentel Km. 3.5 .
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R ICA DE SUELOS |

CAPACIDAD PORTANTE
PROYECTO TESIS - DISENO DE CANAL DE DERIVACION TRAMO TAYMI - CAYALTI, DISTRITO DE CAYALT),
LAMBAYEQUE
SOLICITANTE RAMIREZ CHANCAFE JHON STIUART
RESPONSABLE ING. VICTORIA DE LOS ANGELES AGUSTIN DIAZ
UBICACION CAYALTI - LAMBAYEQUE
FECHA OCTUBRE DEL 2013
c-13 M-1 1.80m
CIMENTACION AISLADA
CAPACID RTANTE
(FALLA LOCAL)
| ay=1.3(2/3)C . Nc+Y.Z. N, + 04 Y. B. N,
Donde:
G = Capacidad de Carga limite en Tovm®
C = Cohesion del suelo en Tm/m®
Y = Peso volumatrico del suelo en Tm/m*
Df = Profundidad de dasplante de la cimentacion en metros
B = Ancho de la zapata, en metros
N'c N'q, N'y = Factores de carga obtenidas del grafico
DATOS:
o= |28 ° | Q= 22.63 Tm/m® |
= 10.020
= |1.88 | = 2.26 Kgiem? |
= [1.50
B= {1.50 * Factor de seguridad (FS=3)
Ne= [15.53
Ng= 16.05 PRESION ADMISIBLE
= |2.55

9= 075 koiom® |

fofucvperu
@ucy_pery

oS
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CAPACIDAD PORTANTE

TESIS : DISENO DE CANAL DE DERIVACION TRAMO TAYMI - CAYALTI, DISTRITO DE CAYALT,

PROYECTO LAMBAYEQUE
SOLICITANTE RAMIREZ CHANCAFE JHON STIUART
RESPONSABLE ING. VICTORIA DE LOS ANGELES AGUSTIN DIAZ
UBICACION CAYALT| - LAMBAYEQUE
FECHA QCTUBRE DEL 2019

C-17 M- 1.80m

CIMENTACION CONTINUA
(FALLA LOCAL)

Qo= (2/3)C. N'c+Y.Df. N + 05 Y. B. N,

Donde:
Ge = Capacidad de Carga limite en Tm/m*
C = Cohesion del suelo en Tm/m?
Y = Peso volumétrico del suslo en Tm/m®
Df = Profundidad de desplante de la cimantacidon en metros
B = Ancho de la zapata, en metros
N'c N'g, N'y = Factores de carga obtenidas del grafico

DATOS:
=| 891 © { 9= 2358 Tmim® |
=| 0.35
Y=| 1.62 I Qo= 2.36 Kgiem® _|
Di=| 1.5
=| 1.20 * Factor de seguridad (FS=3)
Nec =| B.00
Ng=| 1.93 PRESION ADMISIBLE
Ny =| 0.24
[ Qu= 0.79 Kglem® |
\
4 folucvpery
< 2. A0000es5 Ay s @ucv_peru
CAMPUS CHICLAYO SR G URPNED (8 $E A 0 S5 #salicadelante
Carretera Chiclayo Pimente! Km. 3.5
V. pe

Telf.: (074) 481616 [ Anexo: 6514
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R ICA DE SUELOS ]

CAPACIDAD PORTANTE
PROYECTO TESIS : DISENO DE CANAL DE DERIVACION TRAMO TAYMI - CAYALTI, DISTRITO DE CAYALTI,
LAMBAYEQUE
SOLICITANTE RAMIREZ CHANCAFE JHON STIUART
RESPONSABLE ING. VICTORIA DE LOS ANGELES AGUSTIN DIAZ
UBICACION CAYALT! - LAMBAYEQUE
FECHA CCTUBRE DEL 2019
C-17 M4 1.80 m
CIMENTACION AISLADA
CAPACIDAD PORTANTE
(FALLA LOCAL)

[Ga=1.3(23)C . Nc+Y.Z. N +04Y.B.N, |

Donde:
¢ = Capacidad de Carga fimite en Tm/m?®
C = Cohesidn del suelo en Tm/im*
Y = Peso volumétrico del suelo en Tm/m®
Df = Profundidad de desplante de la cimentacion en
B = Ancho de |a zapata, &n metros
N'c N'g, N'y = Factores de carga obtenidas del grafico

DATOS:
o= [g81 ° | [ 9= 2914 Tmim*_]
C= [0.350
Y= [1.62 | Qa= 2.91 Kgicm® |
Di= [1.50
= [1.20 * Factor de seguridad (FS=3)
Nc = {8.00
Ng= [1.93 PRESION ADMISIBLE
Ny = [0.24
[ Q= 0.97 Kglem® |
= % fblucv.peru
riA @ucy_pery
CAMPUS CHICLAYO 7% 16 LAPORATON 0F DECAREADE Sueud ™" #saliradelante
Carretera Chiclayo Pimentel Km, 3.5 ‘

Telf.: [074) 481616 [ Anexo: 6514
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CAPACIDAD PORTANTE

TESIS: DISENO DE CANAL DE DERIVACION TRAMO TAYMI - CAYALT), DISTRITO DE CAYALTI,

PROYECTO LAMBAYEQUE
SOLICITANTE RAMIREZ CHANCAFE JHONSTUART
RESPONSABLE ING. VICTORIA DE LOS ANGELES AGUSTIN DIAZ
UBICACION CAYALT! - LAMBAYEQUE
FECHA OCTUBRE DEL 2019
c-13 M1 1.80 m
Cl ACI N

CAPACIDAD PORTA
(FALLA LOCAL)

Ge=(23)C.Nc+Y.Df N;+05Y.B. N,

Donde:
9 = Capacidad de Carga limite en Tm/m®
C = Cohesion del suelo en T/m®
Y = Peso volumétrico del suelo en Tm/im®
Df = Profundidad de desplante de la cimentacidn en metros
B = Ancho de la zapata, en metros
N'c N'q, N'y = Factores de carga obtenidas del gréfico

DATOS:
@ =[ 26.00° | 9= 2273 Toume |
C=| 0.02
Y= 1.88 l Qo= 2.27 K!an’ I
Di=| 15
B=| 1.50 * Factor de seguridad (FS=3)
Nc =| 15.53
Ng=| 6.05 PRESION ADMISIBLE
Ny =| 2.55

L = 0.76 Kalem® |

folucv.pery
@ucv_peru
CAMPUS. CHICLAYOD #saliradelante

Carreters Chiclayo Pimentel Km. 3.5 - -
Telf.: (074) 481616 / Anexo: 6514




R ICA DE SUELOS |

CAPACIDAD PORTANTE
TESIS : DISENO DE CANAL DE DERIVACION TRAMO TAYMI - CAYALT!, DISTRITO DE CAYALT),

iy LAMBAYEQUE
SOLICITANTE RAMIREZ CHANCAFE JHON STIUART
RESPONSABLE ING. VICTORIA OE LOS ANGELES AGUSTIN DiAZ
UBICACION CAYALTI - LAMBAYEQUE
FECHA OCTUBRE DEL 2018

C-13 M- 1.80m

CIMENTACION AISLADA
CAPACIDAD PORTANTE
(FALLA LOCAL)

[ 4=13(23)C . Nc+Y.Z.N +04Y.B.N, |

Donde:
9 = Capacidad de Carga limite en Tm/m?®
C = Cohesidn del suelo en Tmim®
Y = Paso volumétrico del suelo en Tmim*
Of = Profundidad de desplante de fa cimentacidon en metros
B = Ancho de |a zapata, en metros
N'c N'q, N'y = Faclores de carga obtenidas del grafico

DATOS:
9= |28 ° | Qu= 2263 Tmim® _|
C= [0.020
= |1,88 | Qe= 2.26 Kgjem?® |
= [1.50
B= [1.50 * Factor de seguridad (FS=3)
Ne= [15.53
Ng= [6.05 PRESION ADMISIBLE
= |2.55

| Q= 0.75 Kglem® |

folucvperu

CAMPUS CHICLAYO iu@: ;Jc;e_::‘ 1‘:
Carreters Chiclayo Pimente! Km. 3.5 ol .
:

Telf,: (074] 481616 | Anexo: 6514



Anexo N° 02: Plano de ubicacién

UNIVERSDAD CESAN VALLESD

— TR MM SR 1D
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Autorizacion del desarrollo del proyecto de tesis

JUKNTA DE USUARIOS BE ZAfA
RUC. 20195979201
Reconocida con R.D. ﬂ’ 0408-81-DRA del 17_de Agosto de 1981

ANO DE LA LUCHA CONTRA LA CORRUPCION Y LA IMPUNIDAD"
Zada, 21 de Junio del 2019.
OFICIO N° 418-2019-JU-Z-P,
SENORITA:

Mgtr. VICTORIA DE LOS ANGELES AGUSTIN DIAZ
Coordinadora de Escuela - Ing. Civil.

ASUNTO Permisc Para Realizacién de Estudio.

REF.

esc mi cordial saludo, al mismo tiempo que le

comunico a Ud., que se ¢ g_é?miso para la realizacién del Proyecto de Tesis.

estima personal.

Atentamente,

JUNTA DE USUARIOS ZANA
Q{,"V\'\n V\"La'.‘
FREJIDENTE
Ce- Archivo.
CAFC/CAUE/marleni

Jr. Siete de Junio N° 697 - ZANA Telef: (074) 431013





