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Resumen

La presente investigacion de tesis titulado “Mejoramiento del suelo en cultivos de arroz
a través del abonamiento con cascarilla de café y agua miel de cacao, Tarapoto, 20197,
tuvo como objetivo general mejorar la calidad del suelo en cultivos de arroz a través del
abonamiento con cascarilla de café y agua miel de cacao. La contaminacion del suelo es
la alteracion de la superficie terrestre con elementos o sustancias quimicas que como
consecuencia tienen una alta tasa de peligrosidad en la vida humana y el ambiente. El tipo
de investigacion fue aplicada, con una poblacion de 3 has y una muestra de 4 sub parcelas,
equivalente a las dimensiones de 2 m de ancho y 5 m de largo, siendo 40 m? el area a
utilizar en los 4 tratamientos, por tal motivo fue aplicada un disefio experimental; asi
mismo los instrumentos utilizados fueron guia de observacion y registro de analisis de
suelo, obteniendo que el abono tuvo la capacidad de mejorar la calidad del suelo; en donde
fue utilizada el programa ANOVA (Analisis de Varianza), por lo cual en los resultados
estadisticos rechazamos la hipo6tesis nula y aceptamos la alterna, y asi concluimos en el
abonamiento con la dosis de 2kg de cascarilla de café y 800ml, 900ml y 1000 ml de agua
miel de cacao permitieron la reduccion de la concentracién de metales pesados en los
tratamientos 1, 2 y 3, demostrando la eficacia en la minimizacion de la contaminacion de
suelos en cultivos de arroz, el grado de contaminacion por accion del abonamiento de
cascarilla de café y agua miel de cacao obtuvo la reduccién de los valores de metales
pesados y los parametros fisicoquimicos (Conductividad eléctrica y pH), demostrando la
reduccion de los niveles de contaminacidn del suelo en cultivos de arroz y finalmente 800
ml, 900 ml y 1000 ml con 2kg de cascarilla de café se demostré que a mayor cantidad de
dosis de agua miel con cascarilla de café el resultado es menor concentracion de metales
pesados en el suelo, por lo que se asevera que 1000 ml fue la dosis Optima para la

reduccion de Plomo, cadmio y Cromo VI.

Palabras Clave: Suelo, abonamiento y arroz.



Abstract

The purpose of this study was to improve the quality of soil in rice crops, through
fertilization with coffee husk and cocoa honey water, applying an experimental design,
with a population of 3has and a sample of 4 plots, equivalent to the dimensions of 2 m
wide and 5 m long, 40 m2 being the area to be used in the 4 treatments. Concluding that
the ANOVA in the fertilization with the dose of 2kg of coffee husk and 800ml, 900mi
and 1000ml of cocoa honey water allowed the reduction of the concentration of heavy
metals in treatments 1, 2 and 3, demonstrating the effectiveness in the minimization of
the contamination, the degree of contamination by action of the fertilization of coffee
husk and cocoa honey water obtained the reduction of the heavy metal values and the
physicochemical parameters (Electrical conductivity and pH), demonstrating the
reduction of the levels of Soil contamination in rice crops and finally 800 ml, 900 ml and
1000 ml with 2kg of coffee husk, demonstrates that the higher the dose of honey water
with coffee husk, the result is lower concentration of heavy metals in the soil, so it is
claimed that 1000 ml was the optimal dose for the reduction of lead, cadmium and

chromium VI.

Keywords: Soil, fertilization and rice.
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INTRODUCCION

Para la investigacion se tuvo en consideracion el desarrollo inicial de la realidad
problematica, lo cual nos ayudard a comprender el enfoque de la presente

investigacion.

Desde el siglo XIX el suelo viene siendo contaminado por los agroquimicos en el cual
son utilizados indiscriminadamente para prevenir las plagas, por otra parte, desde el
siglo XVI, los espafioles descubrieron el valor del fruto de cacao, creciendo en paises
como México, Colombia, Guatemala, y en el rio Amazonas lo cual fueron los primeros
en recibir informacion sobre este fruto y lo mantienen en secreto, asi mismo el café se

esta utilizando la cascarilla recientemente para abonos.

El suelo es un sistema bioldgico vivo y dindmico, tiene una increible variedad de
microorganismos que realizan numerosas capacidades, entre las cuales descubrimos la
degradacion del problema natural (M.O.). Por otra parte, la naturaleza de la tierra se
basa en los seres vivos edaficos, que se evallan como una reserva viva de suplementos
y simultaneamente satisface una capacidad fundamental para el mantenimiento de la
calidad ideal del suelo. Los microorganismos estan en contacto con la condicién de
suciedad y son indicadores perfectos de contaminacién xenofoba, por ejemplo,
agroquimicos. Libro de Cartas Y BARTHE (2014. p.34).

Al nivel mundial las irritaciones y enfermedades limitan fundamentalmente la
generacion de cultivos. Los pesticidas (fungicidas, herbicidas y aerosoles) se utilizan
para controlar los alucinantes impactos de estas formas de vida dafinas, que se hacen
para controlar los patégenos o las infecciones en el desarrollo del arroz. Estos articulos
tienen un trabajo significativo en los negocios agricolas actuales, sin embargo, su uso
concentrado puede dafiar la naturaleza, trayendo problemas ecoldgicos que afectan la
calidad del suelo, entre ellos tenemos fungicidas que son los mas comerciales en este
segmento del mundo horticola, ya que se utilizan la mayor parte del tiempo en
contraste con diferentes pesticidas. DARDIS Y WALSH (2015).

Los pesticidas son ricos en nitrogeno y carbono, estan fundamentalmente degradados
por la accion microbiana. La utilizacidn y el paso ininterrumpido de estas mezclas
pueden verse influidas por los microorganismos y su accion, en consecuencia,

influyendo en la naturaleza de la suciedad, como resultado, la riqueza y la eficiencia



de los rendimientos causa precariedad en los procedimientos organicos imperativos.
ANVEAR y CYCON (2014).

Estas mezclas llamadas pesticidas disminuyen la accion de los catalizadores del suelo
y estan sumergidas para impactar legitimamente la mayor parte de las respuestas
bioquimicas, entre ellas tenemos: la mineralizacion de MO, nitrificacion,
desnitrificacion, amonificacion, respuestas REDOX y metanogénesis. Entre las
técnicas para decidir los impactos transversales y persistentes de los pesticidas en la
tierra, donde descubrimos el ritmo de la respiracion microbiana, la sustitucion del M.O.
biomasa microbiana y ejercicios microbianos, por ejemplo, obsesion por el nitrégeno,
nitrificacion, desnitrificacion y movimiento quimico. (CHEN. 2015, CYCON. 2014 y
POZO, 2014).

En este sentido, el principal cultivo en el Peru es el arroz, en el distrito de San Martin,
posee un lugar importante en zonas de zonas plantadas. El problema es que este
movimiento de arroz se describe por la alta utilizacion de pesticidas. GUTIERREZ
ALEMAN (2014) Sin embargo, se desconoce un mejoramiento de suelos en cultivos
de arroz a través del abonamiento con cascarilla de café y agua miel de cacao, que
permita mejorar la calidad del suelo y minimizar los contaminantes por productos

agroquimicos.

En la investigacion se comprendio el desarrollo de los antecedentes, en el &mbito
internacional se bas6 en RAMLOW Matt y COTRUFO Francesca. (2018): Potencial
mitigacion de gases de efecto invernadero de Woody Biochar, a través de suelos
agricolas fertilizados y no fertilizados y régimen de humedad del suelo. (Articulo
Cientifico), Universidad Estatal de Colorado, USA. Concluyeron que: A nivel mundial
al emplear biochar en horticultura, distinguiendo la importancia de los componentes
de la sustancia melificante y dafiina del ozono (GEI). El examen cuantitativo del efecto
del biochar de la madera en una pirélisis moderada sobre la progresion activa de GEl,
vitalidad mineral N y C natural de la tierra en una agrupaciéon de dos periodos de
eclosion en campos horticolas tratados y no remunerados, considerando la
dependencia de humedad del suelo Finalmente, demuestran que el biochar hecho de
madera, iniciado a partir de una pirélisis moderada, tiene fuerza para disminuir las
emanaciones de GEI, fue carbono (C), éxido nitroso (N20), disminucién en suelos
preparados con mineria de N, con impactos sin importancia en N20 salidas en suelos
no remunerados; seguidamente tenemos de ZHANG y YANQING. (2017): Utilizacion



de Fe-Cu y Biochar para la remediacion del clorobenceno del agua subterranea en
manantiales no homogéneos. (Articulo cientifico), Georgia State University, EE. UU.
Concluyeron que: unir el biometal de hierro y cobre con el biochar, utilizando dos
disposiciones de los segmentos con arena de diversos anchos de grano, que incluyen
hierro, rellenos de cobre y biochar como una obstruccion; para recrear la remediacion
de aguas subterraneas contaminadas con clorobenceno en manantiales homogéneos y
heterogéneos. Teniendo todo en cuenta, se resolvid que las agrupaciones normales de
clorobenceno en los efluentes de medios heterogéneos permeables eran més bajas que
el medio permeable homogeéneo, con una capacidad de evacuacion de clorobenceno
del 61,4% en una seccion homogénea y 68,1% en un segmento heterogéneo; ademas
de ello BRIONES, Wilson. (2017): El desarrollo del pimiento (Capsicum annum) y su
reaccion a la utilizacion de carbdn vegetal (Biochar) en la zona de Baba - Ecuador.
(Tesis de pregrado). Colegio de Guayaquil, Ecuador. Concluyd que: calcularon
agronémicamente el desarrollo del pimiento utilizando tres cantidades de carbén
vegetal (biochar), en el caso de que aplique un boceto de afiliacion completo al azar.
Como resultado, la fluctuacién de los hechos se logré en los medicamentos segun lo
indicado por las repeticiones adquiridas en los desgloses, de todos modos, la
flexibilidad de los dias para el florecimiento fue la mas inoportuna de la técnica con
carbon vegetal 3750Kg / ha (M2) con 34 dias; asi también OLMO, Apretado. (2016):
En su investigacion titulada: Impactos del biochar en la tierra, atributos de la raiz y
creacion de plantas. (Tesis doctorado). Colegio de Cordova, Argentina. Concluyeron
que: Estime los diversos atributos sobrios de la planta y los ajustes inducidos con la
técnica del carbon. En ese momento, se crearon pruebas de calidad ecoldgica
ordenadas como en las cruzadas, utilizando diversos biochar producidos con paja de
trigo y poda de aceitunas, presentando rendimientos, por ejemplo, algoddn
(Gossypium herbaceum), maiz (Zea mays), berenjenas (Salanum melongena),
garbanzos (Cicer arietinum), pimiento (Capsicum annuum), tomate (Solanum
lycopersicum) y soja (Glycine max).El examen de la investigacién demostro que las
cualidades de los biocars ajustados por el material se enfocaron en la eficiencia del
equivalente, lo que indica el limite mas extremo de C, el pH antiacido, el limite minimo
de suplementos y la evaluacion sobre la sustancia del biochar en la suciedad mediante
métodos para una técnica simple que considera una condicion visual en el espacio que

depende de un sombreado oscuro que el biochar proporciona a la suciedad. En el



razonamiento, el carbdn vegetal mejora las caracteristicas fisico-sintéticas de la
suciedad, el avance expandido y tiene una ejecucion de cruzada decente; desde el
contexto mencionado por MARTINEZ, Carla. (2015): Impactos de las alteraciones de
biochar en la mejora en Cucumis sativus. (Tesis pregrado). Colegio de Guadalajara.
Zapopan, Jalisco, México. Concluyé que: La evaluacion de tres alteraciones al biochar,
utilizando residuos agro-modernos; Bagazo de agave, madera de alamo y virutas de
madera de maceta, en la mejora de las plantas de pepino (Cucumis sativus). Antes de
la pirdlisis moderada de historias cortas, verifique el contenido de humedad, lignina,
celulosa, hemicelulosa, extraible y escombros, tal como el biochar cambia la
ejecucion. De esta manera, se probaron dos pruebas para evaluar el impacto de las
mezclas en diversos grados. La investigacion primaria, el biochar de agave y olote tuvo
éxito como sustancias agregadas, ya que mejoraron el sustrato de las personas a pie
(vegetacion) y con ello el avance de la planta de pepino, ya que ampliaron la
accesibilidad de los suplementos del compost y asi los macronutrientes en las hojas y
tallos. Ademas, el biochar de agave expandié por completo el pH del lixiviado,
haciendo que el pH se acercara mas al ideal para la planta de pepino. En el examen
posterior, las correcciones de biochar expandieron esencialmente los cationes
intercambiables del suelo, sin embargo, no hubo cambios notables en el limite de
comercio de cationes, problema natural, agua accesible, espesor de masa y el genuino.
Las revisiones de agave contrastadas con las de olote, alamo y control, afectaron
significativamente la mejora de las plantas de pepino, explicitamente en la altura del
tallo y el volumen de la raiz. Teniendo todo en cuenta, el biochar de agave fue la mejor
revision para mejorar los atributos del suelo y para el avance de la planta de pepino;
por su parte VENEGAS, Andrea. (2015): Evaluacion de la expansion de materiales
de origen natural para la remediacion de suelos degradados con metales
abrumadores. (Tesis de doctorado). Colegio de Barcelona. Barcelona, Espaia.
Accesible. Concluyd que: Estrategias de remediacion para deshacerse de metales
sustanciales (rechazar la sustancia), para esto se evalu6 que incluye alteraciones para
obstaculizar metales abrumadores con una mezcla de tierra y cambio. Se calificaron
ocho correcciones naturales: un abono de origen de los desechos naturales de la ciudad,
un material tratado del suelo producido con desechos urbanos, un fertilizante de origen
domeéstico, dos alteraciones de la industria del aceite de oliva y dos biocars, por ultimo,

uno de los problemas con los desechos vegetales. Antes de acreditar los cambios, esos



atributos se construyeron como metales sustanciales, pH, la agrupacion de sustancias
para degenerar en una etapa fuerte y una opcion de la extension del equilibrio
corrosivo. La idoneidad de la adsorcion de metales abrumadores (Cd, Pb, Zn Cu y Ni)
fue inspeccionada, comenzando por las disecciones adquiridas, selecciono el estiércol
de la creacidn de residuos naturales civiles, por depdsitos de plantas y biochar como
un problema que es adecuado para examinar un poco tiempo después, disminucion
sustancial de metales en suelos alterados; del mismo modo ROSAS, M. José. (2015):
Creacion de biochar a partir de vides drenadas mediante pirolisis en un reactor a
escala piloto y en un reactor portatil compatible con la vitalidad. (Tesis doctorado).
Colegio de Ledn. Leon, Espafia. Concluy6 que: Al trabajar las investigaciones en dos
escalas: laboratorio con segmentos termogravimétricos compatibles con el modelo
diferente a la velocidad de calentamiento, y planta piloto para la elaboracion del
biochar con cepas separadas en un reactor de pir6lisis para Guia de progresion de la
Universidad de Ledn. Se orden0 la eficiencia lograda y se formaron ecualizaciones de
material y potencial considerando la rentabilidad. Teniendo todo en cuenta, la
administracion del pirolizador auto-continuo que trabaja la sustancia separada en la
capacidad de pruebas de preparacion de biochar disecciona. La ejecucion del reactor
fue disecada explicando en un punto fijo y llevando a los vifiedos (espacio de la pérdida
para recuperar). Con este examen, la minimizacién de la impresion de carbono por
poseedor de vino explicd en el propdsito de la tarea (bodega), el acortamiento de la
impresion de carbono de 22.66 g de CO2 eq. Por compartimento del vino, completo la
innovacion como el objetivo de convertir los hornos, comunicada en un grado
especifico de versatilidad en su ejecucion, esto produce una utilizacion para el arreglo
de pirdlisis. Desde el contexto mencionado por REYES, Jhonatan. (2015): Evaluacién
de la eficiencia del complejo biocarbon-extracto vegetal a nivel de campo para
disminuir la nitrificacion de los suelos. (Tesis de Maestria). Universidad de
Concepcion, Chillan, Chile. Concluyo que: En su examen, inclui los compuestos de
nitrégeno en el método de rendimiento horticola en el que demostré un ejemplo de
nitrégeno estandar (N) reactivado el arreglo; En la estructura, el N que llega del
producto agroquimico fabricado se cambia a amonio (NH4) y luego a nitrato (NO3)
mediante la técnica de erosion, se organiza con el nombre de nitrificacion. El
seguimiento de N depende de la ventaja de dos fases en la investigacion mediante

métodos para la recoleccion de microorganismos nitrificados: los oxidantes de alcali



y nitrito. Demuestre el avance de partes organicas absorbentes asegurando la razén
evitando en una forma BC con una necesidad vista por el creador; La configuracion de
la objetividad del BC construye la existencia lucrativa del segmento de la planta,
retrasando el cambio de amonio a nitrato. Los segmentos en BC demostraron un
elemento valioso sobre la restriccion de nitrificacion, los inhibidores de nitrificacion
orgénicos (IBN) demuestran al fabricante una propuesta para observar la
descomposicion del N receptivo en tierras horticolas con el objetivo final de no dafar
la naturaleza. Independientemente de esto, se dispersa en un breve lapso, en el que se
planifica la expansién de la existencia viable de IBN, a través de la metodologia de los
edificios de BC, que el especialista aparece como inhibidores de nitrificaciones
naturales (BC-IBN) y su capacidad en la agricultura de organizar el espacio; asi mismo
ACOSTA, Jorge. (2014): Impacto del biocarbdén del cacao natural (Theobroma
cacao) y la administracion organica de Panama Mal (Fusarium Oxysporum f. Sp
cubense) en biocarbon y microorganismos utiles 2014. (Tesis de pregrado). Centro
Agrondmico Tropical de Investigacion y Docencia Escuela de Postgrado. Turrialba,
Costa Rica. Concluy6 que: El efecto del biocarbon del arbol de Carbén y Gmelina en
los terrenos de cultivo de Ultisols e Inceptisols en cultivos de cacao y platano en los
que sin pretensiones mantiene reuniones de trabajadores e individuos indigenas del
pedazo de Talamaca, Costa Delicious. La rentabilidad y el efecto de Moniliophtora
roreri (Moniliasis) y Phytophthora palmivora (Black Cob) se explican en seis
interpretaciones de cacao y platano en Bribi (grupo de pueblos indigenas). Se
examinaron cuatro procedimientos (medicamentos) durante los dos afios, donde un pH
de 6.25 % en los dos suelos previamente referenciados, incremento de 36.38% en MO
en Ultisol y 23.14% en Inceptisol. Por fin, el examen demostr6 mejoras con BC en las
caracteristicas de la sustancia de la tierra, digna de Inceptisol y convencionalmente

agente de Ultisol.

También NATES, Evelyn. (2014): Evaluacion del efecto del biochar sobre la suciedad
y la naturaleza con productos organicos de cosecha de uchuva (Physalis peruviana).
(Tesis de pregrado). Universidad Javeriana Eclesiastica. Bogota, Colombia. Concluy6
que: El impacto articulado en el procedimiento Biochar sobre el estado del resultado
de un suelo en funcionamiento en calidad de grosella natural, por ejemplo, los atributos
microbioldgicos y fisicoquimicos de las tierras rurales. Construyendo el biochar

descompuesto utilizado en la tierra de periodo de 1 afio, en 2 etapas (8 y 3.5 ton / ha)



en Santa Rosa de Viterbo, Boyacéa - Colombia. En idea sobre beneficio del suelo, hice
04 modelos uniendo cada uno de los productos naturales por medicamentos y
propiedades, por ejemplo, se diseccionaron la amplitud, el peso, los grados brix y el
pH. Del mismo modo, se cre6 un informe de suciedad para decidir el pH, la tasa de
muggness, el problema natural, la apropiaciéon de los totales brix y la variedad de
microbios para las facciones comerciales, por ejemplo, microorganismos
solubilizadores de fosfato, parésitos, sin organismos microscépicos fijos y
actinomicetos; En el estado de los productos organicos se encontrd un peso extenso en
la técnica con biochar en 3.5 toneladas, en cuanto a pH brix grados, y la medicion no
hubo variedades de estrategias segun la investigacién. Para cerrar, luego de un tiempo
de distribucién con capa en una porcién de 3.5ton / ha a la tierra trabajada de la uchuva,
mientras que el uso de compost o estiércol no logro un efecto efectivo en la pesadez
de los productos naturales de uchuva. Donde el cientifico informa para dar
confirmacion sobre la tarea que produce el desarrollo si existen varios limites en las
propiedades fisicoquimicas de la suciedad con el compromiso del biochar; asi mismo
ALLI, Marisol. (2013): Impacto del biochar y la inmunizacién con micorrizas y
trichoderma en la mejora de la calidad del suelo y el desarrollo de King grass
(Pennisetum purpureum). (Tesis de pregrado). Escuela Panamericana de Agricultura
Zamorano. Honduras. Concluy6 que: La variedad del efecto del biochar detenido con
micorrizas y trichodermas en la tierra y la expansion de King grass (Pennisetum
purpureum), en caracter discernible. Desarrolla el efecto en referencia a la atribucion
de biochar en las propiedades de mezcla de la suciedad, la expansion, la masa y los
cimientos subyacentes de la hierba, asignando seis estrategias: suelo con biochar, suelo
con biochar y Trichozam (hongo), suelo con biochar y Mycoral (hongo), suelo con
Trichozam y suelo con Mycoral, en el que se hicieron cuadrados enteros con cuatro
redundancias de forma continua y desordenada por cada estrategia, se plantd pasto
kinfolk en un suelo de tierra vegetal, se determind el tamafio de la progresion en nueves
meses Yy hacia el final se estimo la biomasa y la raiz de Mycoral se obtuvo el 18% en
la expansién ordenada con la tierra. Posteriormente, la biomasa reseca tuvo mayor
rentabilidad en la tierra con biochar vacunado con microorganismos. Enorme medida
del peso de la raiz se mostrd en las técnicas de Mycoral. El biochar y Mycoral. El
carbon vegetal (biochar) necesita microorganismos que valgan la pena para expandir

la biomasa y la rentabilidad de la raiz del césped; por su parte CROSS André & SOHI



Saran. (2011): El potencial de aplicacion de los productos de biocarbon en relacion
con los contenidos de carbono habiles y el estado de la materia orgéanica del suelo.
(Articulo Cientifico). Universidad de Edimburgo, Escocia. Concluyd que: La
objetividad al percibir el BC como una posible correccion para el mantenimiento de C
en una fase de aumento basicamente con prevalencia agrondémica. El analista confirmo
el procedimiento de BC al evaluar la mejora de la discontinuidad para la investigacion.
Trato una disposicion metddica de modelos delegados Bc trabajados en el inicio de los
desechos entregados por las plantas C4 en variedades de estados con el avance de la
pirélisis que se formaron en un espacio C3 en tres fases con varios estados del MO.
Los modelos BC evaluaron una sustancia C y luego conocieron cada piso. La
proclamacion efectiva de la mineralizacion de C fue perseverando progresivamente en
la tierra con BC, segun el ensayista en la utilizacién acelerada de una parte mineral
modesta y que la BC evita la reduccién de MO en la tierra. Por su parte TSHEWANG,
Namgay y BALWANT, Singh. (2010): En Florida, afecta la utilizacion de biochar a
la tierra en la accesibilidad de As, Cd, Cu, Pb, Zny maiz. (Articulo cientifico). College
of Sydney, Australia,. Concluyé que: La (Influencia de la utilizacion de biochar en la
tierra sobre la accesibilidad de As, Cd, Cu, Pb y Zn para el maiz) Al tratar el biochar
en el lugar donde hay Florida, se acerca a la biodisponibilidad de los siguientes
componentes para cultivos de maiz; Investigacion radical en la creacion de biocarbono
dependiente de la madera en estados de 550 ° C, adscribiendo en tributo de 0.5y 159
/ kg, en mezclas factoriales de 0.10 y 50 mg / kg de As, Cd, Cu, Pb 'y Zn expulsando y
ajustandose a la suelo. Para finalizar, el conglomerado de biocarbono de madera para
la tierra disminuy6 en densidades de Pb y Zn que se aglomeraron en brotes; Pb

disminuyé y Cd demostrd variedades delicadas.

Para KOLB, S.E. Fermanich, K. J. y DORNBUSH, M. E. (2009): Impacto del
biocarbono en la medida microbiana de biomasa y accién en suelos suaves. (Articulo
cientifico), Universidad de Wisconsin, Madison, EE. UU. Concluy6 que: BC dafia una
escala impresionante en las formas del suelo. Esta es la razon por la cual se contemplo
el efecto sobre la dosificacion microbiana del suelo con la atribucion de BC.
Independientemente de esto, el fabricante propone en su empresa que al agrupar los
cuales el BC impacta los atributos naturales de la suciedad, el impacto puede ser
tomado en cuenta. Este examen investigd la mejora de la atribucion de BC, la biomasa

microbiana del mundo. EI BC se ajusto en cuatro suelos Unicos, en una clasificacion



de 0 a 0.1 kg de Bc en 1 kg de suelo, y se produjo a 25 ° C. En la razén afirma que el
procedimiento microbiano y la biomasa se desarrollan con la altura de la asociacion
de BC en tierras diferentes, en ese punto el volumen relativo segun el fabricante esta
de acuerdo con la superficie y la madurez de la tierra. Para finalizar, el especialista
afirmé que la biomasa y el procedimiento microbiano se desarrollaron efectivamente
con la atribucién de BC. Asimismo, los desgloses recomiendan que el BC dafie la
biomasa microbiana, al igual que al descartar los suplementos de manera relativa en

los 04 suelos descompuestos en dicho examen.

En el @mbito nacional se utilizo a los siguientes UECHI, Julio. (2016): Investigacion
del procedimiento de adsorcion de cadmio y cromo presente en arreglos acuosos
utilizando carbonos iniciados modificados. (Tesis Maestria). Universidad Catdlica
Eclesiastica del Pert. Lima, Per(. Concluyo que: Contempld el procedimiento de
adsorcion de metales sustanciales, por ejemplo, cromo y cadmio presentes en arreglos
fluidos utilizando carbonos iniciados. Aplicé un negocio de carbono promulgado como
materia prima, para el ajuste de la superficie del carbon activado, el creador trabajé
con H202, HCI, NaCl, HNO3 y NaOH vy en varios enfoques. Finalmente, descubrio
que la adsorcién es mejor a pH = 5y a bajas temperaturas (10 ° C). Los resultados en
la mayoria de los carbonos ajustados presentan el mejor ajuste con el modelo de
solicitud, que demuestra que el procedimiento de adsorcion depende de la
accesibilidad de los destinos de adsorcion. Para GUERRA, Patricia. (2015): Creacién
y representacion de Biochar a partir del resto de la biomasa de los marcos
agroforestales y la agricultura tradicional en la Amazonia peruana. (Tesis de
pregrado). Universidad Agraria de La Molina. Lima, Perd. Concluyé que: Las
cualidades fundamentales de biochar fabricadas fisicamente mediante métodos para el
calentamiento moderado de la pirdlisis, en un rango de temperatura de 550 ° C y - 600
° C y ocho materias primas de cultivos agroforestales en la zona norte. Amazonia
peruana, para elegir la mejora como estudio de marca registrada e instructor potencial
en secuestro de carbono en el medio ambiente. EI material crudo de las cosechas
agroforestales de cacao, palma aceitera, palma de pijuayo y los rendimientos de la
asociacion convencional de Sacha Inchi y expreso explotaron. Por fin, se encontraron
enormes contrastes en la actualidad para todas las propiedades fisicas de la mezcla
evaluada a partir del biochar como lo demuestra el material bruto utilizado. Los biocars

de la corteza interior de la concha de la palma y el sacha Inchi fueron los mas



razonables para su aplicacién en la tierra como entornos agrarios. Asimismo, el biochar
de la tira de sacha inchi y el raquis de las hojas de palma aparecen como los mejores
ejecutivos potenciales en el secuestro de carbono. Asimismo para RAMIREZ,
Fernando. (2014): Carbon de lefia como sustrato, ademas de nitrogeno, fosforo y
potasio (NPK), en el desarrollo de Raphanus sativa Rabano. (Tesis de pregrado).
Universidad Nacional de la Amazonia peruana. Iquitos, Per(. Concluyd que: Aplicar
el carbon como sustrato donde, sin la cercania del suelo, se pueda crear una planta
como Raphanus sativa, donde los componentes de escala completa de NPK la
proporcionan para su mejora, siendo una de las opciones para tener limitan el
mantenimiento del agua ademas de los suplementos. Pruebas realizadas, por ejemplo,
carbon de menos de 1 cm, mas prominente que 2 cmy carbon de menos de 1 cm y mas
prominente que 2 cm. mas NPK. En general, las medidas de menos de 1 cm sin y con
estiércol fueron superiores a anchos mas prominentes que 1 cm. Con los dos anchos
indicados por el creador, no es suficiente para la generacion de Raphanus sati va, para
lo cual necesita un suministro adicional de suplementos (macros y micros) para la

mejora de la planta.

Ademas, BUENDIA R., Hildebrando. (2012): Biorremediacién de suelos
contaminados por hidrocarburos a través de aserrin y estiércol. (Tesis Maestria).
Universidad Nacional Mayor de San Marcos, Lima, Perd. Concluy6 que: Realizo una
prueba de bioensayo en el Laboratorio de Fertilidad del Suelo de la Universidad
Nacional Agraria de La Molina, aplicando el modelo cuantificable de Disefio
Experimental. Totalmente arbitrario, con tres énfasis y doce drogas, incluido un
conjunto de 36 macetas exploratorias, para las cuales se utilizé estiércol y aserrin como
sustrato para la planta marcadora de "maiz" (Zea mays), plantada y controlada por un
tiempo de dos meses. Los impactos resultantes de la estimacién de la tierra
contaminada por hidrocarburos, estiércol y aserrin, todo lo que se ve disminuido en un
22.5%, la sustancia de los hidrocarburos en el suelo utilizando solo desechos
disminuyé claramente en un 16.5% vy la utilizacion de aserrin disminuy6 en un 9.6%.

Eso confirmd y se complement6 con los resultados de la planta marcadora de maiz.

En el ambito local se utiliz6 al autor, FERNANDEZ B., Tania M. (2016):
“Biorremediacion, con Penicillium spp, Phanerochaete spp y Thricoderma spp de
suelos contaminados con DDT. Moyobamba — 2016 . (Tesis Pregrado). Universidad

Nacional de San Martin, Moyobamba, San Martin. Concluyé que: Se determind que
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los géneros de hongos Penicillium spp, Phanerochaete spp y Thricoderma spp
estuvieron en las condiciones de descontaminar suelos con DDT, de un manera
significativa, siendo el género Phanerochaetes spp, el mas eficiente porque se obtuve
una cantidad de 85% de descontaminacion, seguido por el género Thricoderma spp

con un 75 %y por ultimo el Penicillium spp con un 65 %.

En lo que respecta a las teorias relacionadas y bibliografias que baso para la
investigacion fueron, primero sobre la importancia de este recurso natural que es el
suelo es la capa superior de la superficie de la tierra fuerte en el planeta, que se enmarca
al soportar las piedras sobre las que se pueden encontrar las plantas establecidas y que,
en consecuencia, esto comprende una condicion natural especifica para tipos
particulares de criaturas vivientes MARTINEZ (2016). En el sector del caserio San
Juan el suelo mayormente es de textura arcillosa el cual lo hace muy manejable para

iniciar la actividad agronémica.

En este contexto el suelo tiene varias etapas que son: Solida, esta etapa tiene la
capacidad de aceptar la responsabilidad por la conducta de la tierra; Liquida, esta etapa
también se llama" agua del suelo "y esto se debe a que va antes de los aguaceros o las
capas freéaticas altas y finalmente Gaseosa, en esta etapa se tiende a descubrir que esta
compuesto subjetivamente por un gas en el aire compositivamente, MARTINEZ
(2016). También existe en la actualidad una contaminacion del suelo, que es la
alteracion de la superficie terrestre con elementos o sustancias quimicas que como
consecuencia tienen una alta tasa de peligrosidad en la vida humana, bioldgica, en sus
distintas medidas, llevandolo a una de riesgo y peligrosidad a los ecosistemas y la salud
humana. GOYCOCHEA, T y CARRANZA, M. (2016). Y en esta investigacion se
enfoco en dichos conceptos que a partir de un suelo contaminado con agroquimicos

mejorar la calidad de ello a traves de abono orgénico.

En este aspecto las causas de la contaminacion del suelo principalmente son
generados por pésima gestion de los residuos urbanos e industriales, como, por
ejemplo: vertimientos incontrolados, acumulacion incorrecta de residuos, ruinas
industriales, entierro de bidones y baldes o envases, entierros de residuos antiguos.
Accidentes en el transporte, almacenamiento y manejo de los productos quimicos.

Tratamiento inadecuado de las aguas residuales urbanas e industriales, dejando en un
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pésimo estado a las redes de saneamiento, fugas, etc. MUNICIPIO DE CARMONA,
(2014, p 15).

Para efecto de la contaminacion con la utilizacion excesiva de plaguicidas los
Problemas fitosanitarios con la utilizacion de plaguicidas es la Segun "La utilizacion
de estos articulos fitosanitarios en el mundo horticola habla de una gran ventaja en lo
que se refiere al tema de la creacién, por lo tanto, tener una medida mas prominente
de generacion rural esto serd indudablemente lucrativo; sin embargo, esta utilidad tiene
un impacto negativo ya que su aplicacion provoca peligros de bienestar intenso, ya sea

por coincidencia o por un tratamiento terrible de estos elementos. EPA (2003).
Tabla 1

Categoria de Toxicidad y riesgo toxicoldgico.

Categoria de
Toxicidad Producto

Ib Muy Peligroso

] Moderadamente Peligroso

i Poco Peligroso

vV Normalmente No Ofrecen
Peligro

Fuente: Organizacién Mundial de la Salud, 2005.

Esto estd citado o realizado en una Campafia que se hizo contra los plaguicidas
extremadamente y altamente peligrosos segin la OMS Santiago de Chile”. RAPAL
(2005, p 18).
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Tabla 2

Efectos de los plaguicidas sobre la salud

Producto Efectos Agudos
DDT Convulsiones Céanceres
Mirex Cefalea Canceres
Bromuro de Metilo Quemaduras Darios en rifiones
Paraquat 27.6 Quemaduras Necrosis de higado
Lindano Dolor de Cabeza Leucemia
24D Vomitos Malformaciones

Cipermetrina

Dolor de Cabeza Disrupcion del sistema

endocrino

Fuente: OMS, 2015.

Para todo ello es importante saber una de las variables para poder desarrollar la

investigacién y donde podemos ver la descripcion del cultivo de arroz. En el

transcurso del cultivo de arroz; la planta contiene diferentes partes como las raices, el

tallo o cafia, las hojas y la panoja o panicula (Fig. 1). El arroz para su desarrollo pasa

por 10 etapas la cuales son: la germinacion y emergencia, plantula, amacollamiento o

brotamiento, alargamiento de la cafia, iniciacion de la panoja, desarrollo de la panoja

florecimiento o floracion, grano lechoso, grano masoso, y etapa de grano maduro.

FEDEARROZ (2005, p. 64).
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Figura 1: Planta de arroz

Fuente: Infoagro, 2015.

En este aspecto el arroz en nuestra region es un alimento indispensable en cada plato
familiar, y existe una alta cantidad de consumo de este grano, para ello es de suma

importancia saber como es su cultivo y como interfiere en el ambiente en sus
précticas agricolas.
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Figura 2: Fases de desarrollo de la planta de arroz

Fuente: Infoagro, 2015.

Las fases del arroz son de suma importancia porque va depender de ello que la
cosecha sea exitosa, es por ello que los agricultores de Tarapoto del sector del
caserio San Juan utilizan los agroquimicos para asi mejorar sus cultivos de arroz,

pero existe un tema que el uso es indiscriminado y sin prevencion.
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Introduccion
de plaguicidas

Figura 4: Representacion esquematica de la distribucion de un plaguicida en
las  distintas fases del ambiente

Fuente: Scielo, Colombia — 2015.

. N e
Fotodescomposicion Volatilizacion \’,7\\

i * ’ ( Arrastre superticial
Lo F -~

Superficie
del suelo \ - Descomposicion
7 AN\~ "por plantas
~1 \ T
Lixivi o .'1( ”‘//’\f\\\" Maleria
sxiviacion Descomposicion |\ [\ “JADSORCION erganica
* microbiana | /\.\ - Arcitia

Descomposicion
quimica

Capa ftredtica B —
Figura 5: Esquema de los mecanismos que influyen en la evolucion de

plaguicidas en el suelo
Fuente: Scielo, Colombia — 2015.



Por otra parte, el ambiente segun la OMS es el transporte y el destino de los
plaguicidas de su uso en las parcelas agricolas se sintetizan en los siguientes
procesos: Aplicacion, derivas, intercepcion por cultivo, directamente en el suelo,
lavado, lixiviacion, escorrentia, drenaje lateral, drenaje. En la agricultura mas que
todo en los paises tropicales las mochilas fumigadoras son mayormente usadas para
la aplicacion de estos plaguicidas, estos lo fumigan de una distancia cerca al follaje
del cultivo, para ello se aplica el uso aspersores utilizadas por tractor o por via aérea.”
(OMS, 2015, p.54).

Es por ello que lo ideal es que tengamos una calidad del suelo el cual la vida de un
plaguicida en el ambiente edafico pasa por etapas de retencion, transporte,

degradacion y la interaccion entre ellos y también por las siguientes fases.

Fase Liquida, en esta fase son transportadas por los horizontes del suelo, hasta que
Ileguen agua subterranea, por ende, queda disponible para ser transformable en otros
compuestos quimica, fisica o microbiolégicamente. Fase Solida: Estas son retenidas
por distintas intensidades en coloides organicos (materia organica) e inorganicos
(arcillas) el suelo. Fase Gaseosa: Esta fase se muestra en la incorporacion a la
atmosfera al volatilizarse desde el suelo o desde el agua APARICIO (2015).

Por otro lado, se describi¢ las variables Abonamiento de cascarilla de café y agua
miel de cacao, lo cual se utiliz6 estos conceptos: residuos agricolas, son los desechos
naturales creados en los ejercicios de creacion, utilizacion y cambio, donde en el
lugar donde se producen no tiene un valor monetario. La biomasa sobrante depende
en gran medida de donde se origina y puede llamarse: bosques, derrochador de
animales rurales, mecanicos y domesticados. (FORMATE-BIO. 2013. p .89). En este
caso también se utilizo el concepto de compost, el estiércol en un compost natural
que se obtiene del deterioro de una mezcla de materia natural de la criaturay el lugar
de nacimiento de la planta, completado por el movimiento microbiano. La ejecucion
de este compuesto se completa en una pila o almacenes para tratar el suelo en el que
estd hecho por la materia natural del punto de partida vegetal y en la parte debajo de
la materia natural de la causa de la criatura, en esa cal se hace para controlar el pH

para que se favorezca la expansion microbiana. (SANCHEZ, 2013, p.64).
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Tabla 3

Componentes de cascarilla de café y transformada en compost (Datos para 100 kg
de pulpa descompuesta).

Componentes Peso (Kg)
Fosforo 0.1
Potasio 1.0
Calcio 1.7
Fierro 1.0
Magnesio 0.5
Mn, Cuy Zn (trazas)

Fuente: Castafieda, 2010.

CASTANEDA (2014) manifesté “Que la gran cantidad del valor de la cascarilla de
café descompuesta y su transformacién en compost, debido a que tiene un alto
contenido de materia organica”. (p 83); también la cascarilla de café es exportada
en gran cantidad por las por las industrias cafetaleras. En este sentido, en el Gnico
siglo restante, comenzamos a ver esto perdida con nuevos ojos, utilizando su
utilizacion como materia prima para la generacion de biogas, proteinas, compost,
vinagre, etc. (TORRES, 2014, p.16).

Tabla 4

Componentes de la cascarilla fresca de café

Componentes Porcentaje
Nitrogeno 0.31

Faésforo 0.0002
Potasio 0.62

Ca, Mg, S, Fe, Mn, B (trazas)

Fuente: Torres, 2012.
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Abonos con cascarilla de café aportan grandes cantidades de potasio, esto se
obtienen de los fogones o estufas caseras que al ser contactados con lefia estas
funcionan, la gran cantidad utilizada de pulpa de café representa hasta 2% para N y
de 0.15 -1.5% para P, siendo los valores ideales y debe oscilar de 10-20% vy la
relacion C/N debe ser < 20.” MOSQUERA (2016). Por otra parte, el agua miel de
cacao, la baba o pulpa de cacao es una sustancia viscosa, generalmente hialina que
contienen los frutos de cacao. La fruta del cacao contiene de 30 a 50 semillas o
almendras aproximadamente. ElI ndmero, tamafio y forma de la semilla es una
caracteristica varietal” (YADIRA, 2013, p. 53). EL KHOURI (2007) manifiesto que
el mucilago de cacao s6lo se emplea en la fertilizacion organica del cacao y ademas
por encontrarse en exceso es tratado como un subproducto que se desecha (p. 4).

Para la presente investigacion se realiz6 la formulacion del problema, donde
tenemos como problema general: ;Como lograr mejorar el suelo en cultivos de
arroz a través del abonamiento con cascarilla de café y agua miel de cacao, Tarapoto,
2019? Asi mismo se planteo los siguientes problemas especificos: ¢Cudles son las
caracteristicas fisicas, quimicas e inorganicas del suelo contaminado en cultivo de
arroz, Tarapoto, 2019?, ;Cual es el grado de contaminacion del suelo del cultivo de
arroz antes y después del abonamiento con cascarilla de café y agua miel de cacao,
Tarapoto, 2019?,y (Cudl es la dosis dptima de abono con cascarilla de café y agua

miel de los suelos en cultivo de arroz, Tarapoto, 2019?.

Para la justificacion del estudio se realizd en varias partes donde primero tenemos
justificacion tedrica, donde dice que proyecto de investigacion es de alta
importancia, debido a que se esta buscando el aprovechamiento de residuos agricolas
muy consumidos en la Region San Martin, como el café, en cascarilla de esta y el
cacao en su presentacion de agua miel de cacao para mejorar la calidad de suelo en
cultivos de arroz en la ciudad de Tarapoto, en este contexto la presente investigacion
permitira los suelos contaminados con plaguicidas quimicos con la ayuda de residuos
agricolas, de tal modo reducir la contaminacion del suelo y brindar una mejora en su
calidad; seguidamente la justificacion social donde la investigacion accedera a la
poblacién a utilizar abono con cascarilla de café y agua miel de cacao, dejando de
lado los compuestos quimicos, ademas de que estos se caracterizan no solo por
afectar directamente al ambiente, sino igualmente a la salud de las personas que

habitan en el area de influencia directa del sembrio agricola, el cual favorecera con
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conocimientos para luego tomar medidas necesarias para mejorar la calidad del suelo
en cultivos de café y menguar los problemas a la salud por estos compuestos
quimicos; también tenemos la justificacion por convivencia que nos dice que
Actualmente no existen muchas investigaciones que planteen el uso de cascarilla de
café y agua miel de cacao como abono y que se utilice para tratar los suelos
contaminados con plaguicidas quimicos, es por ello que la presente investigacion
pretende dar a conocer el uso de un residuo, desecho por la mayoria de los
agricultores para fabricar una posible alternativa que minimice la contaminacion de
los suelos por compuestos quimicos; por ende la justificacion practica mostramos
en la presente investigacion esta planteada para buscar opciones que permita mejorar
la calidad del suelo en cultivos de arroz por efecto de los plaguicidas quimicos a
través de residuos agricolas.; y finalmente la justificaciobn metodologica donde El
presente proyecto es una investigacion experimental, todos los analisis estadisticos
se realizaran a través del programa estadistico SPSS y estas serdn comparadas por
medio del analisis de varianza y las medias seran compradas por medio de las pruebas
de Scott y Knott con un P < 0,05.

Para la presente investigacion se planted objetivos, en el cual tenemos el objetivo
general es mejorar el suelo de cultivos de arroz a través del abonamiento con
cascarilla de café y agua miel de cacao, Tarapoto, 2019 y como objetivos especificos,
identificar las caracteristicas fisicas, quimicas e inorganicas del suelo contaminado
en cultivo de arroz, Tarapoto, 2019 como segundo objetivo esté evaluar el grado de
contaminacion del suelo del cultivo de arroz antes y después del abonamiento con
cascarilla de café y agua miel de cacao, Tarapoto, 2019 vy por ultimo determinar la
dosis 6ptima de abono con cascarilla de café y agua miel de los suelos en cultivo de

arroz, Tarapoto, 2019.

También se formulo la hipotesis, los cuales son: Ho: EI abonamiento con cascarilla
de café y agua miel de cacao no permitird mejorar el suelo en cultivos de arroz,
Tarapoto, 2019 y la Hi: El abonamiento con cascarilla de cafée y agua miel de cacao
permitird mejorar el suelo en cultivos de arroz, Tarapoto, 2019.
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II. METODO

2.1 Tipoy Disefio de investigacion

211

212

Tipo de investigacion

La investigacion fue Aplicada, SANCHEZ & REYES, 2006 afirmaron, “la
investigacion Aplicada tiene como finalidad principal dar resolucion a los

problemas practicos de manera rapida”.
Disefio de investigacion

Corresponde a un disefio Experimental, (CARRASCO 2006) menciond,
“Son aquellas que se realiza de saber las caracteristicas del fendbmeno o

hecho que se investiga (variables). (p 42).
Tabla 5

Aplicacion de los diferentes tratamientos.

Tratamientos Descripcién Repeticién
T1 Abono 1 (2kg) — agua miel (800 2
T, Abono 2 (2kg)rT)agua miel (900 2
T3 Abono 3 (2kg;nl)agua miel (11) 2
T4 Abono 4 (2kg) - Testigo 2

Fuente: Elaboracion Propia, 2019.

Para la elaboracion del trabajo se tomo en cuenta la investigacion realizada
por BUENDIA R., Hildebrando. (2012). Hace referencia que para
recuperar un suelo contaminado por hidrocarburos utiliz6 tratamientos, ya
que necesito de esta para poder demostrar la disminucion de contaminantes
en el suelo a traves de biorremediacion con estiércol y aserrin teniendo
como marcadora la planta de maiz y asi obtener resultados 6ptimos en su

investigacion.
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2.2 Operacionalizacion de variables

Tabla 6

Operacionalizacion de Variables.

Variable Definicion Conceptual Definicion Dimensiones Indicadores Unidad Escala
Operacional de Medicion
= Conductividad 3
A través del Caracteristicas Eléctrica us/cm Intervalo
Dependiente: Capacidad del suelo para funcionar analisis, evaluacion, Quimicas.
dentro de los limites de un ecosistema se podra determinar ' pH. 114
Mejoramiento natural o manejado, sostener la el estado actual de . .
de suelo en cultivos productividad de plantas y animales, las caracteristicas " Materia
de arroz mantener o mejorar la calidad del aire y fisicas, quimicas y organica.
del agua, y sostener la salud humanay el  bioldgicas del suelo. . Color
hébitat ( Singer y Ewing, 2015). Caracteristicas css
Fisicos. = Textura. mm Razon
Subproducto  producido en el El Andlisis y la Cantidad  de = 2 Kkg.
desarrollo del fruto de café, que al ser Evaluacion de los cascarilla  de " 2 kg. kg Razén
beneficiado representa aproximadamente diferentes café. " 2 kg.
un 40% de los productos generados, tratamientos
Independiente: ademés este subproducto se caracteriza permitirdn
por presentar una alta concentracion de establecer la = 3dias. dias Razén
Abono con nutrientes. Es por esto que su empleo eficiencia del abono Tiempo de =  6dias
cascarilla de café y puede ser efectuado como parte en la organico con efectividad. =  Odias.
agua miel de cacao  elaboracién de compost para luego ser cascarilla de café y = 12 dias.
incorporado como abono y asi tenga agua mieles.

efectos positivos en el mejoramiento de la
calidad del suelo (Torres, 2014).

Fuente: Elaboracion Propia, 2019.
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2.3 Poblacién y muestra
Poblacion

Se trabaj6 con una poblacién de 3 has de parcelas de arroz; en el sector caserio San

Juan De Cumbaza, distrito de Tarapoto, provincia/region San Martin.
Muestra

Se realizo en 4 parcelas, equivalente a las dimensiones de 2 m de ancho y 5 m de

largo, siendo 40 m? el &rea utilizado en los 4 tratamientos y dos repeticiones.

Muestreo

Aleatorio Simple: se realizo el procedimiento de muestreo a cada parcela de los 40m?

del &rea utilizado.

2.4 Técnicas e instrumentos de recoleccion de datos, validez y confiabilidad
2.4.1. Técnicas

Para la elaboraciéon del proyecto de investigacion se empled la siguiente
técnica: Observacion: El formato de observacion permitio identificar los puntos
a muestrear, asi mismo facilit6 registrar las caracteristicas particulares de cada

punto a muestrear.
2.4.2. Instrumentos

Formato de observacion: Mediante la observacion se recolectaron datos
especificos que permitieron su posterior interpretacion, Registro de analisis de
suelo: Sintetiz6 de manera estructurada y homogénea, en solo una hoja la
informacién recolectada, asi mismo se adjunta ficha de observaciéon y de

registro de recoleccion de datos en Anexos.
2.4.3. Validez

Se considerd el juicio de expertos en la materia, siendo validados por la ing.
Karla Luz Mendoza Lépez, la ing. Karina Milagros Ordofiez Ruiz y a la Dra.
Ana Noemi Sandoval Vergara, cabe mencionar que los resultados obtenidos
en el laboratorio certificado garantizan también la confiablidad, validez y

objetividad de los datos utilizados en la presente investigacion.
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2.5.

2.4.4.Confiabilidad

Se desarroll6 mediante el Programa estadistico SPSS y analizados por ANOVA
mediante la prueba de Scott-Knott (P<0,05).

Meétodos de andlisis de datos

Los datos se presentaron utilizando la estadistica experimental y se divide en

tres etapas:

Etapa 1: Gabinete Inicial

Se organizo de la siguiente manera:

Recopilacion de la informacion de fuentes bibliogréficas.
Elaboracién de las técnicas e instrumentos a utilizar.
Reconocimiento del area de estudio.

Solicitud dirigida al laboratorio de la universidad para el permiso

correspondiente.

Compra y obtencion de los materiales a utilizar en el laboratorio de la

universidad.

Etapa 2: Campo

Ubicacién de la red de monitoreo y los puntos de control (coordenadas UTM y

Georreferenciacion).

Caracterizacion inicial de suelo.

Obtencion y acopio de cascarilla de café.

Analisis inicial de parametros fisicos, quimicos e inorganicos.
Fermentacion de la cascarilla de café y del agua miel de cacao.

Primer analisis del suelo de parametros fisicos, quimicos e inorganicos.
Segundo analisis de parametros fisicos, quimicos e inorganicos.

Analisis de los diferentes tratamientos del suelo contaminado a partir del

abonamiento de cascarilla de café y agua mieles de café.
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2.6.

Etapa 3: Gabinete Final

Interpretacion de resultados.

Elaboracion de tablas y gréaficos.

Aplicacion de SPSS.

Elaboracién de informe final

e Sustentacion de Tesis.

Aspectos éticos

Procesamiento y analisis de datos.

Las fuentes citadas que se encuentran en el presente estudio se ejecutd respetando

la propiedad intelectual y estan referenciadas en su totalidad, ademas que la

presente investigacion utilizé un laboratorio certificado que garantizo la fiabilidad

de los datos obtenidos en campo.
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RESULTADOS

3.1 Identificar las caracteristicas fisicas, quimicas e inorganicas del suelo

contaminado en cultivo de arroz.
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Figura 6. Resultados del primer muestreo de metales pesados.

Fuente: Resultados obtenidos a partir de andlisis de laboratorio

Interpretacion:

Segun los resultados obtenidos de la figura 6, indica que los niveles de
concentracion de metales pesados en el primer muestreo son altos, dado que se
obtuvieron los siguientes valores: Plomo 1.56 Kg/mg, Cromo VI 2.05 Kg/mg y
Cadmio 2.09 Kg/mg. Por lo cual se deduce que el suelo a mejorar, previamente al
abonamiento con cascarilla de café y agua miel de cacao, presento alto indices de
contaminacion por accion de estos elementos quimicos y por consiguiente su

influencia directa con la calidad del suelo.
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Figura 7. Resultados del segundo muestreo de metales pesados.
Fuente: Resultados obtenidos a partir de analisis de laboratorio de suelos UNSM.

Interpretacion:

Segun los resultados obtenidos de la figura 7, indica que los niveles de
concentracion de metales pesados en el segundo muestreo son medios, dado que
se obtuvieron los siguientes valores: Plomo 1.36 Kg/mg, Cromo V1 0.75 Kg/mg
y Cadmio 0.51 Kg/mg. Estas muestras se realizaron a cada uno de los puntos
muestreo después del abonamiento con cascarilla de café y agua miel de cacao por
lo que se deduce que el suelo ha mejorado ligeramente pero que aun se necesitaba
obtener resultados 6ptimos por lo que posteriormente se realizd un tercer

muestreo.
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Figura 8. Resultados del tercer muestreo de metales pesados.
Fuente: Resultados obtenidos a partir de analisis de laboratorio de suelos UNSM.

Interpretacion:
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En la figura 8, indica los resultados conseguidos del tercer y Gltimo analisis de

muestreo de metales pesados en suelo de cultivo de arroz con abonamiento de

cascarilla de café y agua miel de cacao, obteniéndose los siguientes valores:

Plomo 0.99 Kg/mg, Cromo VI

0.56 Kg/mg y Cadmio 0.01 Kg/mg

respectivamente. Por lo cual se deduce que los valores, con respecto a los

resultados anteriores, tienen un nivel “BAJO”. Por lo cual se sefiala que el

abonamiento obtuvo una influencia directamente en la reduccién de estos

contaminantes.

Tabla 7:

Resultados del primer muestreo fisicoquimico.

Parametros de campo

Muestra Textura pH % M.O. C.E.
P1 Arcilla 7.54 1.96 216.36 uS/cm
P2 Arcilla 7.54 1.96 216.36 uS/cm
P3 Arcilla 7.54 1.96 216.36 uS/cm
P4 Arcilla 7.54 1.96 216.36 uS/cm

Fuente: Resultados obtenidos a partir de analisis de laboratorio de suelos UNSM.
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Interpretacion:

En la tabla 7 muestra los niveles de concentracion de los parametros
fisicoquimicos (p H, Materia organica y Conductividad Eléctrica) encontrados en
los 4 puntos de muestreo del suelo a mejorar, es decir, antes del abonamiento con
cascarilla de café y agua miel de cacao. Donde se obtuvieron los siguientes
resultados: pH = 7.54, Materia Orgéanica= 1.96% y Conductividad
Eléctrica=216.36 uS/cm respectivamente. Por lo que se deduce que al inicio de la
aplicacion del proyecto los valores de Conductividad eléctrica no presentaban
sales, el porcentaje de materia orgénica era bajo y el p H era moderadamente

alcalino del suelo con cultivo de arroz.

Tabla 8

Resultados del segundo muestreo fisicoquimico.

Parametros de campo

Muestra Textura pH % M.O. C.E.
P1 Arcilla 6.53 4,53 589.23 uS/cm
P2 Arcilla 6.53 4,53 589.23 uS/cm
P3 Arcilla 6.53 4,53 589.23 uS/cm
P4 Arcilla 6.53 4,53 589.23 uS/cm

Fuente: Resultados obtenidos a partir de analisis de laboratorio de suelos UNSM.

Interpretacion:

La Tabla 8 muestra los niveles de concentracion de los pardmetros fisicoquimicos
(p H, Materia organica y Conductividad Eléctrica) encontrados en los 4 puntos de
muestreo, después del abonamiento con cascarilla de café y agua miel de cacao.
Donde se obtuvieron los siguientes resultados: pH = 6.53, Materia Organica=
4.53% y Conductividad Eléctrica=589.23 uS/cm. Por lo cual se establece que los
valores de los pardmetros fisicoquimicos mejoraron despues de la ejecucion del
proyecto, es decir los valores fueron éptimos luego de la aplicacion del

abonamiento al suelo con cultivo de arroz.
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3.2. Evaluar el grado de contaminacion del suelo del cultivo de arroz antes y
después del abonamiento con cascarilla de café y agua miel de cacao.

Los parametros evaluados como los metales pesados del presente proyecto fueron
comparados con el Decreto Supremo N° 011-2017-MINAM la normativa de
Estdndares de Calidad Ambiental (ECA) para suelo, a fin de verificar que éstos
agentes contaminantes no sobrepasen las normas establecidas por el Ministerio
del Ambiente dado que se debe preservar y cuidar la superficie de la corteza
terrestre. Estos fueron los resultados obtenidos de los parametros comparados con

esta normativa nacional.

Tabla 9

Grado de contaminacion del suelo por metales pesados antes del abonamiento. (Antes)

Estandares de Calidad

Parametros: Resultados .

Metales Pesados (Kg/mg) Amblentala(;%g\l);Uso Suelo Estado
Plomo (Pb) 1.56 70 Permitido
Cromo VI

(Cr) 2.05 0.4 Sobrepasa

Cadmio (Cd) 2.09 14 Sobrepasa

Fuente: Resultados obtenidos a partir de analisis de laboratorio UNSM.

Tabla 10

Grado de contaminacion del suelo por metales pesados antes del abonamiento.

(Después)
Parametros: Resultados Estandares de Calidad
Metales (Kg/mg) Ambiental (ECA)-Uso Estado
Pesados g/mg Suelo Agricola
Plomo (Pb) 0.99 70 Permitido
Sobrepasa, pero
Cromo VI (Cr) 0.56 0.4 disminuyo
Cadmio (Cd) 0.01 14 Permitido

Fuente: Resultados obtenidos a partir de analisis de laboratorio UNSM.
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Interpretacion:

En el Tabla 9 y 10 muestran los resultados del grado de contaminacién por
metales pesados en el suelo de cultivo de arroz, antes y después de la aplicacion
del abonamiento. Por lo que se deduce que la mayoria de los resultados obtenidos
en las muestras posteriores al abonamiento fueron 6ptimos, dado que: EI Plomo
(Pb) disminuyd los valores a pesar que al inicio de la toma de muestras no
sobrepasaba por lo que es considerado como PERMITIDO, con respecto al
Cromo VI (Cr) disminuyé considerablemente pero aun esta considerado como
SOBREPASA por minimos valores de diferencia, segun el D.S N° 011-2017-
MINAM Estandar de Calidad Ambiental ECA para suelo, mientras que el
Cadmio (Cd) disminuyd a comparacion del primer resultado y estd dentro de lo
PERMITIDO. Por lo que se establece que el grado de contaminacién por accion
del abonamiento de cascarilla de café y agua miel de cacao obtuvo reduccion de

los valores con respecto a metales pesados.

En el analisis de parametros fisicoquimicos (Antes y Después dela abonamiento)
es de los siguientes parametros fisicoquimicos, el p H fue comparado con una
normativa internacional titulada “Norma de Calidad ambiental del recurso suclo
y criterios de remediacién para suelos contaminados en Ecuador” puesto que en
el marco Nacional no se encontrd una normativa sobre parametros fisicoquimicos
(como: p H, Materia organica y conductividad eléctrica) para calidad de suelo de

uso agricola.

Asimismo, los pardmetros de Materia Organica y Conductividad Eléctrica son
considerados como componentes muy importantes para el crecimiento de un
cultivo por lo que se entiende que si aumenta o disminuye no es una restriccion

sino un indicador sobre el estado de crecimiento de un cultivo.

La tabla 11 que es la siguiente, indica que el nivel de p H al inicio se encontro
dentro de los Valores Maximos Admisibles por lo que estaba considerado como
PERMITIDO, por lo que se sefiala que esto sucedid por accién de la aplicacion

del abonamiento.
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Tabla 11

Resultados de los parametros fisicoquimicos, antes y después del abonamiento.

Norma de Calidad

Ambiental del
recurso suelo y
Parametros: Resultados Resultados criterios de
L o , N Estado
fisicoquimicos (antes) (después) remediacién para
suelos
contaminados de
Ecuador
pH 7.54 6.53 06 - 08 Permitido
Materia ,
Organica (%) 1.96 453 Incremento
Conductividad 216.36 589.23 Incremento

Eléctrica (uS/cm)

Fuente: Resultados obtenidos a partir de analisis de laboratorio UNSM.

3.3 Determinar la dosis éptima de abono con cascarilla de café y agua miel

de los suelos en cultivo de arroz.
Tabla 12

Anélisis de la dosis 6ptima de abono con cascarilla de café y agua miel.

Cascarilla de café y agua Dosis — Agua Dosis cascarilla de café
miel miel(ml)) (Kg)
Tratamiento 1 800 2
Tratamiento 2 900 2
Tratamiento 3 1000 2
Promedio 2

Fuente: Programa SPSS, Resultados obtenidos a partir de analisis de laboratorio UNSM.

Interpretacion:

En la tabla 12 se analiza la dosis éptima de abono con cascarilla de café y agua
miel de cacao a fin de lograr la reduccion de contaminantes por metales pesados
en suelos con cultivos de arroz, cabe mencionar que por cada tratamiento se utilizo

2 Kg de cascarilla de café, pero diferentes volumenes de dosis de agua miel: En el
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3.4

primer tratamiento se utiliz6 800 ml, en el segundo 900 ml y en el tercero 1000
ml. Por lo que se deduce que la accion fue directamente proporcional, a mayor
cantidad de dosis de agua miel con cascarilla de café el resultado es menor
concentracion de metales pesados en el suelo. Se puede apreciar que el metal
pesado que disminuyd su concentracion significativamente fue el Cadmio (Cd) y
en seguida el Cromo V1 (Cr) y menor cantidad el Plomo.

Mejorar el suelo de cultivos de arroz a través del abonamiento con cascarilla

de café y agua miel de cacao, Tarapoto, 2019.

Ho: La dosis de abonamiento con cascarilla de café y agua miel de cacao no

permitira mejorar el suelo en cultivos de arroz, Tarapoto, 2019.

Ha: La dosis de abonamiento con cascarilla de café y agua miel de cacao permitira
mejorar el suelo en cultivos de arroz, Tarapoto, 20109.

Regla de decision
-Si el p valor es > 0,05 se acepta la Hipotesis Nula (Ho).

-Si el p valor < 0,05 se rechaza la Hipdtesis Nula, por lo tanto, se acepta la
Hipdtesis Alterna (Ha).

Tabla 13

ANOVA para el mejoramiento de suelos de cultivos de arroz contaminados por

metales pesados.

Resultado Sig.
Resultados de Tratamiento 1 0.02
Resultado de Tratamiento 2 0.025
Resultado de Tratamiento 3 0.033

Fuente: Programa SPSS, elaboracién propia, 2019.
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Interpretacion:

La Tabla 13 muestra el Analisis de Varianza (ANOVA) de la Dosis de 2 Kg de
cascarilla de café y 800 ml de agua miel de cacao para la reduccion de metales
pesados obtenidos en el experimento del Tratamiento 1, obteniendo que la
Significancia (P) es de 0.02 y contrastando con la regla de decision, el alfa tiene
un valor de 0.05, por lo tanto P<0.05, entonces se rechazé la hipotesis nula, por lo
tanto se acepto la hipotesis alterna, es decir “La dosis de abonamiento con
cascarilla de café y agua miel de cacao permitira mejorar el suelo en cultivos

de arroz, Tarapoto, 2019”.

También se muestra el Analisis de Varianza (ANOVA) de la Dosis de 2 Kg de
cascarilla de café y 900 ml de agua miel de cacao para la reduccion de metales
pesados obtenidos en el experimento del Tratamiento 2, obteniendo que la
Significancia (P) es de 0.025 y contrastando con la regla de decision, el alfa tiene
un valor de 0.05, por lo tanto P<0.05, entonces se rechazo la hipotesis nula, por lo
tanto se aceptd la hipoétesis alterna, es decir “La dosis de abonamiento con
cascarilla de café y agua miel de cacao permitira mejorar el suelo en cultivos
de arroz, Tarapoto, 2019”.

Finalmente para el Tratamiento 3, se muestra que el Analisis de Varianza
(ANOVA) de la Dosis de 2 Kg de cascarilla de café y 1000 ml de agua miel de
cacao para la reduccion de metales pesado, se obtuvo una Significancia (P) de
0.033 y que contrastando con la regla de decision, el alfa tiene un valor de 0.05,
por lo tanto P<0.05, entonces se rechazé la hipétesis nula, por lo tanto se acept6
la hipdtesis alterna, es decir “La dosis de abonamiento con cascarilla de café y
agua miel de cacao permitird mejorar el suelo en cultivos de arroz, Tarapoto,
2019”.
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DISCUSION

El suelo se ha convertido en un medio receptor de multitud de sustancias
potencialmente contaminantes. Segun el plomo es un metal pesado no esencial
con capacidad de bioacumularse por lo que su concentracion en plantas y animales

se magnifica a lo largo de la cadena alimentaria. BARRIO (2016).

Es por ello que el objetivo de la investigacion fue mejorar el suelo de cultivos de
arroz a través del abonamiento con cascarilla de café y agua miel de cacao, el cual
se hizo el tratamiento en el caserio San Juan de Cumbaza, distrito de Tarapoto
provincia/ departamento San Martin, por lo que en la actualidad es un caso
preocupante en zonas agricolas como en el caserio mencionado, principalmente
por la exposicion alimentaria a este metal pesados. Las fuentes de exposicion al
plomo y sus derivados se encuentran en todas partes del medio ambiente, como,
por ejemplo, en el aire, en las plantas, en animales de uso alimentario, en el suelo
(siendo en suelos cercanos a zonas industriales o grandes ciudades la cantidad de
plomo muy superior a zonas rurales), en el agua de la bebida, en rios, océanos,

etc.

Segun los resultados obtenidos comparados con la Normativa Nacional D.S. 011-
2017 MINAM - ECA SUELO, se observé que los resultados en el cual pudimos
resaltar que el objetivo especifico evaluar el grado de contaminacién del suelo del
cultivo de arroz antes y después del abonamiento con cascarilla de café y agua
miel de cacao, tuvo una repercusion directa de Plomo, Cadmio y Cromo VI antes
del abonamiento no estaban dentro del estandar permitido por lo que tenian estos
valores (Plomo 1.56 Kg/mg, Cromo VI 2.05 Kg/mg y Cadmio 2.09 Kg/mg), sin
embargo la accion de la aplicacion del abonamiento disminuy6 la concentracion
de estos elementos por lo cual tuvimos estos resultados (Plomo 0.99 Kg/mg,

Cromo VI 0.56 Kg/mg y Cadmio 0.01 Kg/mg) respectivamente.

Con respecto al Cromo VI, segun sefiala que, la movilidad depende de las
caracteristicas de absorcion del suelo, incluyendo el contenido de arcilla, el
contenido de oxido de hierro, y la cantidad de materia organica presente.
(REILLY, 2008); por lo que en la investigacion fue importante el analisis de este
pardmetro donde obtuvimos el valor de Cromo VI 2.05 Kg/mg que al inicio

sobrepasaba los valores normativa nacional de 0.4 Kg/mg, sin embargo hubo una
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disminucion considerable que dio como resultado Cromo V1 0.56 por lo que se
afirma la accion de la dosis del abono fue eficiente.

La presencia de cadmio en suelo nos indica que existe toxicidad, aunque sea en
bajas concentraciones, debido posiblemente a las actividades antropogenicas a
que estan expuestos los suelos, el incremento de la concentracion del metal (Cd)
ira en ascenso debido a la irrigacion con agua residual para los cultivos,
HERNANDEZ (2014); por lo que se deriva una problematica desde que estos
fueron cosechados, dafiando toda la cadena tréfica hasta llegar al final con el ser
humano. Con los resultados obtenidos se deduce que uno de los elementos con
mayor eficacia de reduccién fue el Cadmio, dado que al inicio tenia un valor muy
alto de Cadmio 2.09 Kg/mg con respecto a la normativa que es de 1.4 Kg/mg, sin
embargo, al final disminuyd su valor a Cadmio 0.01 Kg/mg. Con respecto a los
parametros fisicoquimicos, la concentracion de sales solubles presentes en la
solucién del sustrato se mide mediante la CE. La CE es la medida de la capacidad
de un material para conducir la corriente eléctrica, el valor sera mas alto cuanto
mas facil se mueve la corriente a través del mismo. Esto significa que a mayor
CE, mayor es la concentracion de sales. Por este motivo al formular un sustrato,
se debe analizar la CE de los componentes para evaluar el porcentaje a utilizar en
la mezcla sin elevar la CE final del sustrato formulado. En los resultados de este
proyecto se obtuvo que la concentracién de CE aumenté de 216.36 uS/cm al

principio y 589.23 uS/cm con la aplicacion del abonamiento.

Asimismo, se cumplié con uno de los objetivos especificos que fue identificar las
caracteristicas fisicoquimicas del suelo contaminado del cultivo de arroz, por
ende, se dedujo que el pH en los resultados paso6 de ser ligeramente Alcalino con
7.54 a neutro con 6.53 por lo que segun el menciona que, el pH del medio de
cultivo controla las reacciones quimicas que determinan si los nutrientes van a
estar o no disponibles (solubles o insolubles) para su absorcion. (Instituto
Nacional de Tecnologia Agropecuaria, 2014). Por tal motivo, los problemas
nutritivos mas comunes ocurren en los cultivos cuando el pH se encuentra fuera
del rango optimo. El rango optimo para la mayoria de los cultivos ornamentales
es de 5,5 a 6,8. Y con respecta a los resultados del p H después de la aplicacion
del abonamiento se encontrd6 dentro de este rango Optimo con 6.53

respectivamente.
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El porcentaje de M.O es de gran importancia para determinar y evaluar la calidad
del suelo, ya que tiene una relacion directamente proporcional entre la fertilidad
del suelo y cantidad de nutrientes que tiene el mismo. La materia organica
contiene sustancias humicas generadas de la degradacion bioldgica,
bioacumulacion o biodisponibilidad de los nutrientes en el suelo. Al comparar los
resultados obtenidos, se observa que el porcentaje de materia organica se
incremento por la ejecucion de este proyecto ya que al principio tenia 1.96% de

M.O. y después del abonamiento se obtuvo un valor de 4.5% de M.O.

Finalmente se efectud el objetivo especifico de determinar la dosis Optima de
abono con cascarilla de café y agua miel que permite el mayor control de la
contaminacion en suelos de cultivo de arroz, y por lo que se utilizé 800 ml, 900
mly 1000 ml de agua miel de cacao con 2kg de cascarilla de café, el cual demostrd
que a mayor cantidad de dosis de agua miel con cascarilla de café el resultado es
menor concentracion de metales pesados en el suelo, por lo que se asevera que

1000 ml fue la dosis 6ptima para la reduccion de Plomo, cadmio y Cromo V1.
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V.

CONCLUSIONES

5.1

5.2

5.3

5.4

Se determind caracteristicas fisicas, quimicas, se demostraron la existencia
de pH con 6.53, Materia Organica 4.53% y Conductividad Eléctrica 589.23
Us/cm, el cual des pues del abonamiento mejord la calidad del suelo y en
los inorganicos se identifico al Plomo con 0.99 Kg/mg, Cadmio 0.01 Kg/mg
y Cromo VI 0.56 Kg/mg que alteraban la calidad del suelo. A partir del
abonamiento se redujo y por ende mejoro las condiciones del suelo en los

cultivos de arroz.

El grado de contaminacion por accion del abonamiento de cascarilla de café
y agua miel de cacao obtuvo la reduccion de los valores de metales pesados
y los parametros fisicoquimicos (Conductividad eléctrica y pH),
demostrando la reduccién de los niveles de contaminacion del suelo en

cultivos de arroz.

Se utilizé 800 ml, 900 mly 1000 ml con 2kg de cascarilla de café, el cual se
demostrd que a mayor cantidad de dosis de agua miel con cascarilla de café
el resultado es menor concentracion de metales pesados en el suelo, por lo
que se asevera que 1000 ml fue la dosis 6ptima para la reduccién de Plomo,

cadmio y Cromo VI.

El ANOVA muestra que el abonamiento con la dosis de 2kg de cascarilla
de café y 800ml, 900ml y 1000 ml de agua miel de cacao permitieron la
reduccion de la concentracion de metales pesados en los tratamientos 1, 2 y

3, demostrando la eficacia en la minimizacion de la contaminacién.
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VI.

RECOMENDACIONES

6.1.

6.2.

6.3.

6.4.

Utilizar productos biolégicos para buscar alternativas de Biorremediacion de
suelos y hacer rotacion de cultivos, asi mejorar la calidad del suelo en sus
caracteristicas fisicoquimicas y la reduccion de los metales pesados, de esa

forma ayudando a este recurso que debemos cuidar y preservar.

A estudiantes realizar capacitacion a la poblacion en especial a los
agricultores para que tengan conocimientos de este tipo de abonamiento y de
cémo utilizar o disponer estos residuos para ser aprovechable de una forma
ecoamigable para dar una alternativa de mejoramiento del suelo en los
cultivos de arroz, de tal forma buscar alternativas de solucion que permita

mejorar la calidad del suelo.

A la sociedad que estén mas familiarizados con la elaboracién del abono a
base de cascarilla de café y agua miel de cacao, para mejorar el suelo de los
cultivos de arroz, ya que el arroz es un cereal que es muy consumido en gran
cantidad, y asi dar soluciones para mejorar el suelo, y que esta no pierda su
fertilidad con el tiempo por productos agroquimicos que utilizan en este

cultivo.

A la municipalidad Provincial de San Martin, tomar en cuenta la presente
investigacién para facilitar a los agricultores, que existe otro tipo de abono,
mucho mas eficiente y mas econémico, tales como la cascarilla de arroz, con
fines de demostrar cual es el mas eficiente que permite mejorar la calidad del

suelo.
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Anexo 1: Matriz de consistencia

Titulo: “Mejoramiento del suelo en cultivos de arroz a través del abonamiento con cascarilla de café y agua miel de cacao, Tarapoto,

2019~

Formulacion del problema

Objetivos

Hipotesis

Técnica e Instrumentos

Problema general

e ;Como lograr mejorar el suelo en cultivos
de arroz a través del abonamiento con
cascarilla de café y agua miel de cacao,
Tarapoto, 2019?

Problemas especificos:

= ;Cuéles son las caracteristicas fisicas,
quimicas y biolégicas, del suelo
contaminado del cultivo de arroz?

= ;Cudl es el grado de contaminacion del
suelo del cultivo de café antes y después
del abonamiento con cascarilla de café y
agua miel de cacao?

= ;Cudl es la dosis 6ptima de abono con
cascarilla de café y agua miel que
permite el mayor control de la
contaminacion en suelos de cultivo de
café?

Objetivo general

= Mejorar el suelo de cultivos de arroz a
través del abonamiento con cascarilla de
café y agua miel de cacao, Tarapoto, 2019..

Obijetivos especificos

= Identificar las caracteristicas fisicas y
quimicas, del suelo contaminado del cultivo
de arroz

= Evaluar el grado de contaminacion del
suelo del cultivo de café antes y después del
abonamiento con cascarilla de café y agua
miel de cacao

= Determinar la dosis 6ptima de abono con
cascarilla de café y agua miel que permite
el mayor control de la contaminacion en
suelos de cultivo de arroz.

Hipotesis general

Ho: El abonamiento con cascarilla de café y agua
miel de cacao no permitird descontaminar el
suelo en cultivos de café, Tarapoto, 2019..

Ha: El abonamiento con cascarilla de café y agua
miel de cacao permitira descontaminar el suelo
en cultivos de café, Tarapoto, 2019.

Disefio de investigacion

Poblacién y muestra

Variables

Corresponde a una
Experimental.

investigacion

Poblacién
3 has

Muestra

Son 4 parcelas, equivalente a las dimensiones
de 2 m de ancho y 5 m de largo, siendo 40 m?
el area a utilizar en los 4 tratamientos y dos
repeticiones.

Independiente: Abono con cascarilla de café y
agua miel de cacao

Dependiente: Mejoramiento suelo en cultivos
de arroz

Técnica
Observacion
Monitoreo

Instrumentos
Guia de Observacion
Registro de Andlisis

Fuente: Elaboracion Propia, 2019
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Anexo 2: Instrumentos

REGISTRO DE ANALISIS DE SUELO

BEFARETAHERTS

FESTINCIA

BIESTRITH

FECHS

Contaminacion del suelo en cultivos de arroz

FEETS BE
HEEITEES

BESCRIFCISE BEL
LEGAR

CHdERENARAT

BLTEER

AERFARTHICHS [Trana u mapeeall -

FAREHETR ST FISICH-
ANIHIC

TIEHFS FE AR SRACIFN

CANTINAE FE AR+ES

*BIERETACI+EEX

HORTE | OESTE
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GUIA DE OBSERVACION - Abono con cascarilla de café v agua miel

REALIZADO POR:
DISTRITO:
PROVINCIA:
DEPARTAMENTO:
FECHA:
HORA:
Ubicacion| C720998 | oo idad ge| CoREdad]
Punto de agua miel , de Coordenadas Altura ,
de cazcarilla ) Ohbzervaciones
muestres de cacao . . | plantulaz
parcelas ) de cafe (Kg)
(Do=iz) de arroz
Norte Oieste manm
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Anexo 3: ECA SUELO
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Anexo 4: Mapas de Ubicacién

Mapa de la Ubicacion del Area total de las parcelas de Arroz
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Mapa de la Ubicacion del Area donde se trabajo y se hizo los tratamientos

SR e Az S
AL
I |
AREA DE TRABAJO
W E
P1 S
o //// /;,/
] 2, :
i : /// v
3 , B
5
7 G
/,/’ >
7 ;
% L
///
/ 7
. K .3 :
3 7 A7 .
a // / gra ﬁ
S/, %
% Y =z
1 /v < /
%, /{/ 2
%, / // //
/‘/ > Py
ey L
4
3 ;
% Pl 347892 9277349
ﬁ UNIVERSIDAD Césax VaLLED (\ 2 ; P2 347887 9277345
= P3 347899 9277344
UNIVERSIDAD UNIVERSIDAD CESAR VALLEIO P4 347893 9277339
ESCUELA INGENIERIA AMBIENTAL
% -] PLANO AREA DE TRABAJO EYENDA —
RIOS ROMERO, SEGUNDO ORLANDO E
- e AREA_TRABAJO
ELABORADO o AVEDRA I1SUIZA, WILLY RAMON =
SECTOR AA.VV SAN JUAN [ ] TRAT
A DISTRITO TARAPOTO [5] TRA2
PROVINCIA SAN MARTIN [9] TRA3
REGION SAN MARTIN T
DATUM DIBUJO ESCALA FECHA U771 AReA TRA
WGS84 W.R.S.I 1.80 43,770.00 1
HT888 =T8I0 HTBIZ HTooE =TB98 =T858 =700

52



Anexo 5: Validacion de Instrumentos

ﬁ UNIVERSIDAD CEéSAR VALLEJO

INFORME DE OPINION SOBRE INSTRUMENTO DE INVESTIGACION CIENTIFICA
. DATOS GENERALES

Apellidos y nombres del experto: Mendoza Lépez, Karla Luz.

Institucién donde labora

Especialidad

Instrumento de evaluacién

: Universidad Cesar Vallejo.
: Estudio de Impacto Ambiental.
: Registro de Analisis.

Autores del instrumento (s): Rios Romero, Segundo Oriando

Saavedra Isuiza, Willy Ramén

ASPECTOS DE VALIDACION
MUY DEFICIENTE (1) DEFICIENTE (2) ACEPTABLE (3) BUENA (4)

EXCELENTE (5)

CRITERIOS

INDICADORES

CLARIDAD

1

4

Los items estan redactados con lenguaje apropiado y libre de
ambigledades acorde con los sujetos muestrales.

OBJETIVIDAD

Las instrucciones y los items del instrumento permiten
recoger la informacién objetiva sobre la variable:
Mejoramiento de suelos en cultivos de arroz. en todas sus
dimensiones en indicadores conceptuales y operacionales.

> < |

ACTUALIDAD

El instrumento demuestra vigencia acorde con el
conocimiento cientifico, tecnolégico, innovacién y legal
inherente a la variable: Mejoramiento de suelo en cultivos
de arroz.

ORGANIZACION

Los items del instrumento reflejan organicidad légica entre la
definicion operacional y conceptual respecto a la variable,
de manera que permiten hacer inferencias en funcién a las
hipétesis, problema y objetivos de la investigacion.

SUFICIENCIA

Los items del instrumento son suficientes en cantidad y
calidad acorde con |a variable, dimensiones e indicadores.

INTENCIONALIDAD

Los items del instrumento son coherentes con el tipo de
investigacion y responden a los objetivos, hipétesis y variable
de estudio.

<

CONSISTENCIA

La informacién que se recoja a través de los items del
instrumento, permitira analizar, describir y explicar la realidad,
motivo de la investigacion.

COHERENCIA

Los items del instrumento expresan relacién con los
indicadores de cada dimensién de la variable: Mejoramiento
de suelo en cuitivos de arroz.

METODOLOGIA

La relacion entre la técnica y el instrumento propuestos
responden al propésito de la investigacion, desarrolio
tecnolégico e innovacién.

o

PERTINENCIA

La redaccién de los items concuerda con la escala valorativa
del instrumento.

PUNTAJE TOTAL

(Nota: Tener en cuenta que el instrumento es valido cuando se tiene un puntaje minimo de 41 “Excelente”; sin

embargo, un puntaje menor al anterior se considera al instrumento no valido ni aplicable)

V. OPINION DE APLICABILIDAD

,éj?l'«'caéfe

PROMEDIO DE VALORACION:
<d

Tarapoto, 30 de Setiembre de 2019



ﬁ UNIVERSIDAD CEsArR VALLEJO

INFORME DE OPINION SOBRE INSTRUMENTO DE INVESTIGACION CIENTIFICA
IV. DATOS GENERALES

Apellidos y nombres del experto: Mendoza Lépez, Karla Luz.

Institucién donde labora

Especialidad

Instrumento de evaluacién

: Universidad Cesar Vallejo.
: Estudio de Impacto Ambiental.
: Guia de Observacion.

Autores del instrumento (s): Rios Romero, Segundo Orlando

Saavedra Isuiza, Willy Ramén

Il. ASPECTOS DE VALIDACION

MUY DEFICIENTE (1) DEFICIENTE (2) ACEPTABLE (3) BUENA (4)

EXCELENTE (5)

CRITERIOS

INDICADORES

1

2

3

4

CLARIDAD

Los items estan redactados con lenguaje apropiado y libre de
ambigiiedades acorde con los sujetos muestrales.

OBJETIVIDAD

Las instrucciones y los items del instrumento permiten
recoger la informacion objetiva sobre la variable: Abono con
cascarilla de café y agua miel de cacao. en todas sus
dimensiones en indicadores conceptuales y operacionales.

ACTUALIDAD

El instrumento demuestra vigencia acorde con el
conocimiento cientifico, tecnolégico, innovacion y legal
inherente a la variable: Abono con cascarilla de café y agua
miel de cacao.

ORGANIZACION

Los items del instrumento reflejan organicidad l6gica entre la
definicién operacional y conceptual respecto a la variable,
de manera que permiten hacer inferencias en funcién a las
hipétesis, problema y objetivos de la investigacién.

SUFICIENCIA

Los items del instrumento son suficientes en cantidad y
calidad acorde con la variable, dimensiones e indicadores.

INTENCIONALIDAD

Los items del instrumento son coherentes con el tipo de
investigacion y responden a los objetivos, hipétesis y variable
de estudio.

CONSISTENCIA

La informacién que se recoja a través de los items del
instrumento, permitira analizar, describir y explicar la realidad,
motivo de la investigacién.

COHERENCIA

Los items del instrumento expresan relacién con los
indicadores de cada dimension de la variable : Abono con
cascarilla de café y agua miel de cacao.

PE | S

METODOLOGIA

La relacién entre la técnica y el instrumento propuestos
responden al propésito de la investigacién, desarrollo
tecnolégico e innovacion.

PERTINENCIA

La redaccién de los items concuerda con la escala valorativa
del instrumento.

PUNTAJE TOTAL

(Nota: Tener en cuenta que el instrumento es valido cuando se tiene un puntaje minimo de 41 “Excelente”; sin
embargo, un puntaje menor al anterior se considera al instrumento no valido ni aplicable)

VI. OPINION DE APLICABILIDAD

AI/PL Lt ‘b/'é
[

PROMEDIO DE VALORACION:

Tarapoto, 30 de Setiembre de 2019
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ﬁ UNIVERSIDAD Césan VALLEID

INFORME DE OPINION SOBRE INSTRUMENTO DE INVESTIGACION CIENTIFICA

I1.DATOS GENERALES
Apellidos y nombres del experto: Ordofiez Ruiz Karina Milagros
Institucién donde labora  : Universidad Cesar Vallejo
Especialidad : Magister en Gestion Ambiental

Instrumento de evaluacién : Registro de Analisis
Autor (s) del instrumento (s): Rlos Romero, Segundo Orlando

Saavedra Isuiza, Willy Ramon

Nl. ASPECTOS DE VALIDACION

MUY DEFICIENTE (1) DEFICIENTE (2) ACEPTABLE (3) BUENA (4)

EXCELENTE (5)

CRITERIOS

INDICADORES

1

3

4

CLARIDAD

Los items estan recactados con lenguaje apropiado y libre de
ambigledades acorde con los suletes muestrales.

OBJETIVIDAD

Las instrucciones y -los items del instrumento permiten
recoger la informacién objetiva sobre la variable:
Mejoramiento de suelos en cultivos de arroz. en lodas sus
dimensiones en indicadores acionales.

ACTUALIDAD

conceptuales y operacionales.
El Instrumentc demuestra vigencia acorde con el
conocimiento clentifico, tecnolégico, innovacién y legal
inherents a la variable: Mejoramiento de suelos en cultivos
de arroz.

< ~E < (v

ORGANIZACION

Los items del instrumento reflejan organicidad logica entre la
definicion operacional y conceptual respecto a la variable,
de manera que permiten hacer inferencias en funcion a las
hipétesis, problema y cbjetivos de la investigacion.

SUFICIENCIA

Les items del instrumento son suficientes en cantidad y
calidad acorce con la variable, dimensiones e indicadores.

INTENCIONALIDAD

Leos items del instrumento son coherentes con el fipo de

investigacion y responden a los objetivos, hipotesis y variable
de estudio.

CONSISTENCIA

La informacién que se recoja a través de los items del
instrumento, permitira analizar, describir y explicar la realidad,
motivo de la C n.

COHERENCIA

Los items del Instrumento expresan relacién con los
indicadores de cada dimensién de la variable: Mejoramiento
de suelos en cultivos de arroz.

X < | X

METODOLOGIA

La relacién entre |a técnica y el instrumento propuestos

responden al propdsito de la Investigacién, desarrollo
tecnolégico e innovacién.

PERTINENCIA

La redaccidn de los items concuerda con la escala valorativa
del Instrumento.

PUNTAJE TOTAL

(Nota: Tener en cuenta gue el mstrumento es valido cuando se tiene un puntae minimo de 41 “Excelente”; sin
embargo, un puntaje menor al antarior se considera al Instrumento no valido ni aplicable)

Hi. OPINION DE APLICABILIDAD

Rplicoble

PROMEDIO DE VALORACION: m

Tarapoto, 30 de Setiembre de 2019
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ﬁ UNIVERSIDAD Césan Vaiieso

Il. DATOS GENERALES
Apellidos y nombres del experto: Ordofiez Ruiz Karina Milagros

Institucién donde lzbora

Especialidad

: Universidad Cesar Vallejo
: Magister en Gestion Ambiental

Instrumento de evaluacién : Gula de Observacion
Autor () del instrumento (s). Rios Romero Segundo Orlando

Saavedra Isuiza, Willy Ramén

Il. ASPECTOS DE VALIDACION
MUY DEFICIENTE (1) DEFICIENTE (2) ACEPTABLE (3) BUENA (4) EXCELENTE (5)

CRITERIOS

INDICADORES

1

3

4

CLARIDAD

Los items estén redactados con lenguaje apropiado y libre de
ambigledades acorde con |os sujetos muestrales,

OBJETIVIDAD

7 |en

Las instrucciones y los items del instrumento permiten
recoger 1a Informacion objetiva sobre la variable Abono con
cascarilla de café y agua miel de cacao. en todas sus

ACTUALIDAD

tecnoldgico, innovacién y legal
inherente a la variable: Abono con cascarilla de caféy agua
miel de cacao.

ORGANIZACION

Los items del instrumento reflejan crganicidad logica entre la
definicion operacional y conceptual respecto a la variable,
de manera que permitan hacer inferencias en funcion a las

hipdtesis, problema y objetivos de la investigacion.

SUFICIENCIA

~<

Los items del instrumento son suficientes en cantidad y
calidad acorde con la variable, dimensiones ¢ indicadores.

INTENCIONALIDAD

Losllemsddhmwsonmmhnconelnpode
lmuhguuénympondenalocoojcﬂvoe hipdtesis y variable

CONSISTENCIA

Lawamoaonuamopahm«mibmdel
instrumento, permitird analizar, describir y explicar la realidad,
motivo de la investigacién.

COHERENCIA

Les items del instrumento expresan relacion con los
indicadores de cada dimension de la variable: Abono con
cascarilla de café y agua miel de cacao.

METODOLCGIA

La refacién entre la técnica y el instrumento propuestos
responden al proposito de la investigacién, desarrollo
@ innovacién,

PERTINENCIA

La redaccion de los items concuerda con la escala valorativa
del instrumento.

PUNTAJE TOTAL

(Nota: Tener en cuenta que el instrumento es valido cuando se tiene un puntaje minimo de 41 “Excelente’; i
embargo, un puntaje menor al anterior se considera al instrumento no valido ni aplicable)

IV. OPINION DE APLICABILIDAD

!
¥
/
K
A

PROMEDIO DE VALORACION:

)

Tarapoto, 30 de Setiembre de 2018
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ﬁ UNIVERSIDAD Césan VaLLeso

INFORME DE OPINION SOBRE INSTRUMENTO DE INVESTIGACION CIENTIFICA
I.DATOS GENERALES

Apellides y nombres def experto: Doc. Ana Noemi Sandoval Vergara

Institucion donde labora

Especialidad

. Universidad Cesar Vallejo
! Docente Metoddloga,

Instrumento de evaluacion : Registro de Andlisis
Autor (s) del instrumento (s): Rios Romero, Segundo Orlando

Saavedra Isuiza, Willy Ramén

Il. ASPECTOS DE VALIDACION
MUY DEFICIENTE (1) DEFICIENTE (2) ACEPTABLE (3) BUENA (4) EXCELENTE (5)
CRITERIOS INDICADORES 1]2]3]415
Los [tems estan redactados con apropiado y libre de
CLARIDAD Q0 es a con los Iamu?r:.;asm!les. Y
Las instrucciones y los ltems del instrumento permien
recoger @ informacion objetiva sobre la  variable:
OBJETIVIDAD Mejoramiento de suelos en cultivos de arroz. en todas
sus dimensiones en Indicadores conceptuales Y x
operacionales.
El mnstrumento demuestra vigencia acorde con el
ACTUALIDAD conocimiento cientifico, tecnoldgico, innovacidn y legal
inherente a la variable: Mejoramiento de suelos en cultivos ¥
de arroz.
Los Items del instrumento reflejan organicidad iogica entre ka
ORGANIZACION | definicidn operacional y conceptual respecto a la variable,
de manera que permiten hacer inferencias en funcidn a las \,
hipétesis, problema y objetivos de la investigacién.
SUFICIENCIA Los items del instrumento son suficientes en cantidad y
calidad acorde con la variable, dimensiones e indicadores. X
Los items del instrumento son coherentes con el tipo de
INTENCIONALIDAD | investigacién y responden a los objetives, hipétesis y variable X
de estudio.
La informacién que se recoja a través de los items dal
CONSISTENGIA | instrumento, permitira analizar, describir y explicar Ia realidad, b
motivo de |a investigacion.
Los items del nstrumenio expresan relacién con los
COHERENCIA | Indicadores de cada dimensién de la variable: Mejoramiento )(
de suelos en cultivos de arroz.
La relacién entre la técnica y el instrumento propuestos
METODOLOGIA | responden al propésito de la investigacion, desarolio ¥
tecnoldgico e innovacién,
La redaccidn de los items concuerda con la escala valorativa
PERTINENCIA | o ento . X
PUNTAJE TOTAL
'gmbm'; sn

(Nota. Tener en cuenta que el instrumento es valido cuando se tiene un puntaje minimo de 41
embargo, un puntaje menor al anterior se considera al instrumento no valido ni aplicable)

1ll. OPINION DE APLICABILIDAD

é nslemato mvd'ltd‘o)tmtq qﬁmdv

PROMEDIO DE VALORACION:

\8

r
DOCENTL
CaPr.+ 11

W Tarapoto, 30 de Setiembre de 2019
.
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ﬁi UNIVERSIDAD Cesan VaiLeio

INFORME DE OPINION SOBRE INSTRUMENTO DE INVESTIGACION CIENTIFICA

Il.  DATOS GENERALES
Apellidos y nombres del experto; Doc. Ana Noem| Sandoval Vergara

Institucién donde labora

Especialidad

Instrumento de evaluacion

: Universidad Cesar Vallejo
: Docente Metoddloga
: Guia de Observacion

Autor (s) del instrumento (s): Rios Romero Segundo Orfando

Saavedra Isuiza, Willy Ramén

II. ASPECTOS DE VALIDACION

MUY DEFICIENTE (1) DEFICIENTE (2) ACEPTABLE (3) BUENA (4) EXCELENTE (5)

CRITERIOS

INDICADORES

CLARIDAD

1

213

mlmcﬁ\mmlmmammymu
ambigledades acorde con los sujetos muestrales

OBJETIVIDAD

Las Instrucciones y los ltems del Immnm permiten
recoger [a informacion objetiva sobre la variable. Abono con
cascarilla de café y agua miel de cacao. en todas sus
dimensiones en indicadores uales ionales.

ACTUALIDAD

El instrumento demuestra vigencia acorde con el
conocimiento  clentifico, tecnoldgico, innovacidn y legal
inherente a la variable: Abono con cascarllla de café y agua
miel de cacao.

ORGANIZACION

Los items del instrumento reflejan organicidad I6gica entre la
definicién opearacional y conceptual respecto a la variable,
damemqnpanritonhawlnlumumlmuhalas
hipdtasis de lak

SUFICIENCIA

Los items del instrumento son suficientes en cantidad y
| con la variable, di @ indicadores.

INTENCIONALIDAD

Los items del instrumento son coherantes con el tipo de

Investigacion y responden a los objetivos, hip6tesis y variable
de estudio.

CONSISTENCIA

La informacién que se recoja a través de los ltems del
Instrumento, permitira analizar, describir y explicar la realidad,
motivo de la investigacién.

COHERENCIA

Los items del instrumento relacién con los
indicadores de cada dimension de la variable: Abono con

cascarilla de café y agua miel de cacao,

METODOLOGIA

La relacidn entre la técnica y el instrumento propuestos
responden al proposito de la investigacién, desarrollo
tecnolégico e innovacion.

X

PERTINENCIA

La redaccion de los items concuerda con la escala valorativa
del instrumento.

X

—_ PUNTAJE TOTAL

h (]

(Nota: Tener en cuenta que ef instrumanto es valkio cuando se tiene un puntaje minimo de 41 'Excalente’: sin

embargo, un puntaje menor al anterlor s& considera al instrumento no v&ido ni aplicable)

IV, OPINION DE APLICABILIDAD

(istumondo o vdldo paa w1 aplimdo

PROMEDIO DE VALORACION:

AL

Tarapoto, 30 de Setiembre de 2019

' Sandol Vi
A DOCENTE
CaP.8311



ANEXO 6: Panel Fotografico
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Paso 1: Obtencion de las coordenadas del terreno.

Imagen N° 3 y 4: Excavacidn de un 1m?en cada parcela, luego la homogenizacién, pesado
de 200 gr de suelo.
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Paso 2: Elaboracidon del Abono de Cascarilla de Café.

AR

Imagen N° 7: Calicata para extraccion de muestra de fisico-quimico del terreno.
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Imagenes N° 8y 9:

Imagen N° 10: Delimitacién de los Tratamientos y el Testigo.
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Paso 3: Fumigacion a los 4 tratamientos y la extraccion de las muestras.

Imagenes N° 11,12 y 13: Preparacion del Insecticida Troya.
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Imagenes N° 14 y 15: Fumigacidn a las parcelas, extraccion de las muestras de metales
pesados.

Paso 4: Elaboracidn y abonamiento en los tratamientos IN SITU

Imagenes N° 16; 17; 18 Elaboracion del abono de cascarilla de café y agua miel de cacao.
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Paso 5: Abonamiento de las parcelas.

Imagenes N° 19; 20 y 21: Abonamiento de las parcelas con el abono organico.
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Paso 6: Técnica de Observacidn de acuerdo a nuestro instrumento (Recoleccidn de los datos a
partir de los instrumentos y recoleccidn de las muestras de las parcelas abonadas)

Imagenes N° 22 y 23: Recoleccidn de las muestras luego llevadas al laboratorio

Imagen N° 24: Muestras con sus respectivos tratamientos
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Anexo 7: Permiso por parte del duefio de las parcelas
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Tarapoto, 23 de Noviembre del 2019

Sr. C‘“ou‘\ \ Teahuate '_\_,V\CSL\
Propietario de la Parcela

Asunto: Permiso de Parcela por motivo del Proyecto de Investigacion

Yo, Segundo Orlando Rios Romero identificado con DNI N°® 73313134 y Willy Ramén
Saavedra Isuiza identificado con DNI N°® 72653153, estudiantes de la Facultad de
Ingenieria Ambiental de la Universidad Cesar Vallejo filial Tarapoto, ante usted con el

debido respeto nos presentamos y exponemos:

Que, por motivo de realizar el Proyecto de Investigacién (Tesis) titulado
“Mejoramiento del suelo en cultivos de arroz a través del abonamiento con cascarilla
de café y agua miel de cacao, Tarapoto, 2019" por ende obtener el grado de Ingenieros
Ambiental, le solicitamos un permiso para ocupar una parte de sus parcelas para poder

desarrollar los tratamientos correspondientes.
Por lo expuesto:

Solicito a Usted, tenga a bien acceder el permiso.

Atentamente

OMN' 42720617
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Anexo 8: Resultados del Laboratio
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Resultados del primer Anélisis de Muestreo

FACULTAD DE CIENCIAS AGRARIAS
= LABORATORIO DE ANALISIS DE SUELOS, AGUAS Y FOLIARES

SOUCTANTES | SEGUNDO ORLANDO RIOS ROMERO/WILLY SAAVEDNA ISUIZA FECHA DE MUESTHEQ: 28/09/2019
PROVINCIA: SAN MARTIN FECHA DE REPORTE: 7/10/2019
LUGAR: TARAPOTO MUESTRA: TESS
CACERID: SAN JUAN

3 Andio mecanico | W |7 1, o I | Totiones Cambiables (mea/ 100g) s: ‘;

‘,;-*":n % Textural H wm ”- ] ) e e mg?] &[] A AN .‘“W

1] 355 | 2| 25| acie | 754 2162 19601 576 | 18] 21 Jusaf 1] osfoa] 0 o fsof 0

o Chsem | MO | %N | Pppm | Kppm [T Mg T G R

754 2&3& 196 | ooes2 | 976 | 20183 13 1.04 012 0 0
I"‘."'T:_"msu e | ot | meso | wess | vwame | mie | s
4 > 129Um
SOUCITANTES | SEGUNDO ORLANDO IS ROMERQ/WILLY SAAVEDRA tSLI1ZA PROVINCIA SAN MARTIN

EA52000 o0 et oance | Fegosiion (on SertRIAN Odncs M

w| 274 eme| w oma | 272 Joumodenn e wplanta
ETR 29 [soportostat vripie de Cakio ki wplnta
k0| 1920 g | %0 wgha | 1920 [sattata e potasic | wolanta
Mgo| 404 [gha | Me0 hgma | 404 [suipomag v/t tanss
ol sea [ hara | sz | s wptra
Existencia on suelo Ialance Reposkion con fertdizacion qumica minkna

N 274 e | W va/ha A |uws ki eplanta
r0| 28 70, g 28 wighe é6 Ca o

0| 1920 hame | ©0 kgme | 1920 Jsustaso ov potisn e o/planta
M| a4 Daha | M0 kehs | 404 fsuipomag | W/plnta
0| 5268 Jaa | Ca0 ke | a6 | | /planta
o > Moderadamente alcaling
N — Bajo K—»  Medic ATeN—»
p—> Medic Uasetestural —» Artila Distanciammnts -

FERTILZACION ORGANICA FERTILZACKON QUINICA

0.0 ¢ Guano de ks PO« planta

0.00 de Roca fostorica por planta

0.00 § o Sulfato de Potano por plants

000 g de Sulpomag por planta

0.00




FACULTAD DE CIENCIAS AGRARIAS
LABORATORIO DE ANALISIS DE SUELOS, AGUAS Y FOLIARES

SOUCTANTE : SEGUNDO ORLANDO RIOS ROMERO/WILLY ISUIZA SAAVEDRA FECHA DE MUESTREO: 18/10/2019

PROVINCIA: SAN MARTIN FECHA DE REPORTE: 29/10/2019

DISTRITO: TARAPOTO CULTIVO: ARRO2Z
MICRONUTRIENTES (ppen) (mg/kg) Cadmio

Elementos| €™ Manganeso | Plomo | Cromo VI Boro | (Cd)
(Fe) ppm (Ma)ppm | (Pb)ppm | (CcV)ppm | (B)ppm | ppm

136 053 0.098
N
i Adecvado Bajo Medio
Niveles Fe Mn Pb Cromo VI B Cd
Bajo <=25 <=06 <=1 <=0.6 <=05 <=0.01
Adecuado >25 <5 >06 <« >1<15 >06<2 >05<2 >001<2
Alto >z5 >z > 1.5 >=2 >z 2 >= 2

mumm-wo;oy Hpon
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Resultados del segundo Analisis de Muestreo

- ’ g FACULTAD DE CIENCIAS AGRARIAS

[T UNIVERSIDAD NACIONAL DE SAN MARTIN - TARAPOTO

SOUCITANTE : SEGUNDO ORLANDO RIOS ROMERO/WILLY ISUIZA SAAVEDRA FECHA DE MUESTREO:
PROVINCIA: SAN MARTIN FECHA DE REPORTE: 12/11/2019
DISTRITO: TARAPOTO CULTIVO: ARROZ
MICRONUTRIENTES (ppm) (mg/kg) Cadmio
tle Hierro Manganeso Plomo Cromo VI Boro (Cd)
mentos
(Fe) ppm (Mn) ppm (Pb) pp (CeVT)ppm | (B) ppm ppm
Neveles 1.56 0.7 0.11
Alto Adecuado Medio
Niveles Fe Mn Pb Cromo VI B cd
Bajo <=25 <=06 <=1 <=0.6 <=05 <=001
Adecuado >25 <5 >06 <2 >1 <15 >06<2 >05<2 >001<«2
Alto >=5 >= 2 st N SO | >= 2 =2 >z 2

Facuirnd o Clenciae Apona

Jr. Amorrarca Cdra. 3 - Tolf, 042- 521402 - RPM: £385800927 CIUDAD UNIVERSITARIA - DISTRITO DE MORALES - SAN MARTIN | www.unsm.edu.pe
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Resultados del tercer Analisis de Muestreo

u 1'5"“1 UNIVERSIDAD NACIONAL DE SAN MARTIN - TARAPOTO
FACULTAD DE CIENCIAS AGRARIAS
LABORATORIO DE ANALISIS DE SUELOS, AGUAS Y FOLIARES 19} .

SOUCITANTE : SEGUNDO ORLANDO RIOS ROMERO/WILLY ISUIZA SAAVEDRA FECMA DF MUESTRED: 15/11/2019
PROVINCIA: SAN MARTIN FECHA DE ENTREGA: 22/11/2019
DISTRITO: TARAPOTO CULTIVO: ARROZ
CECERIO: SAN JUAN DE CUMBAZA TRATAMIENTO: T1
MICRONUTRIENTES (ppen) (mg/kg) Cadmio
te Hierro Manganeso Plomo Cromo VI Boro (Cd)
(Fe) ppm (Mn) ppm (Pb) pp (CeVT) (8) ppm ppm
Niveles 2.3 1.12 0.21
Alto Adecuado Medio
Niveles Fe Mn b CeVI 8 Cd
Bajo <=25 <= 0.6 <=1 <=0.6 <=0.5 <= 0.01
Adecuado >25 <5 >06 <2 >1 <15 >06 <2 >05 <2 >001 <2
Alto >=5 >u 2 »>= 1.5 >x2 >= 2 >= 2

L T
e

" Ing. Carlos \'uda Gubau

LA, O Analiais 00 Sueics y Aguas
UNSM TARAPO 1O

Jr. Amorrarca Cdra. 3 - Tolf. 042- 521402 - RPM: #985800927 CIUDAD UNIVERSITARIA - DISTRITO DE MORALES - SAN MARTIN / www.unsm.edu.pe



SOLICITANTE : SEGUNDO ORLANDO RIOS ROMERO/WILLY ISUIZA SAAVEDRA
PROVINCIA: SAN MARTIN
DISTRITO: TARAPOTO

CECERIO: SAN JUAN DE CUMBAZA

_l{mSml UNIVERSIDAD NACIONAL DE SAN MARTIN - TARAPOTO
FACULTAD DE CIENCIAS AGRARIAS
LABORATORIO DE ANALISIS DE SUELOS, AGUAS Y FOI.IARES

FECHA DE MUESTREO: 12/11/2019
FECHA DE ENTREGA: 22/11/2019
CULTIVO: ARROZ

TRATAMIENTO: 12

MICRONUTRIENTES (ppm) (mg/kg) Cadmio
. - Hierro Manganeso Plomo Cromo VI Boro (Cd)
(Fe) ppm (Mn) ppm Po)ppm | (CeVDppm | (Blppm | ppm
Niveles 2.13 0.921 0.24
Alto Adecuado Medio
Niveles Fe Mn Db CeVI B Cd
Bajo <=2.5 <= 0.6 <=1 <=06 <=05 <=0.01
Adecuado >2.5 <5 >06 <2 >1<15 >06<2 >05<2 >001<2
Alto >=5 >=2 >= 1.5 , > 2 >= 2 >= 2
' l
ng. Cadom Girbav
u;..wa Moy A
Focuad de Catncias Agrarias

Jr. Amorrarca Cdra. 3 - Tolf. 042- 521402 - RPM: #285300927 CIUDAD UNIVERSITARIA - DISTRITO DE MORALES - SAN MARTIN / www.unsm.edu.pe
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%‘1‘ UNIVERSIDAD NACIONAL DE SAN MARTIN - TARAPOTO

. FACULTAD DE CIENCIAS AGRARIAS
s = LABORATORIO DE ANALISIS DE SUELOS, AGUAS Y FOLIARES

SOUCITANTE : SEGUNDO ORLANDO RIOS ROMERD/WILLY ISUIZA SAAVEDRA FECMA DE MUESTREQ: 12/11/2019
PROVINCIA: SAN MARTIN FECHA DE ENTREGA: 12/11/2019
DISTRITO: TARAPOTO CULTIVO: ARROZ
CECERIO: SAN JUAN DE CUMBAZA TRATAMIENTO: T3
MICRONUTRIENTES (ppm) (mg/kg) Cadmio
e Hierro Manganeso Dlomo Cromo VI Boro (cd)
(Fe) ppm (Mn) ppm Po)pp | (CrVDppm | (Blppm | ppm
Ni 3.12 121 031
Alto Adecuado Medio
Niveles Fe Mn Po Cromo VI B Cd
Bajo <=25 <=0.6 <= 1 <=0.6 <= 0.5 <=0.01
Adecuado >25 <5 >06 <2 >1 <15 >06 <2 >05 <2 >001 <2
Alto >=5 >=2 >x 1.5 >=2 >5 2 >= 2
}
\
|
\ i 5 =
P A AT, el
A g c,nas Voxdo Girbau
Lo, 00 Aralinis O Semics y Aguan
UNSM - TARAPOTO
Focsimad do Ciencias AQanias

Jr. Amorrarca Cdra. 3 - Telf. 042- 521402 - RPM: #985800927 CIUDAD UNIVERSITARIA - DISTRITO DE MORALES - SAN MARTIN | www.unsm.edu.pe



ngml UNIVERSIDAD NACIONAL DE SAN MARTIN - TARAPOTO
FACULTAD DE CIENCIAS AGRARIAS
=) LABORATORIO DE ANALISIS DE SUELOS, AGUAS Y FOLIARES

SOUCITANTE : SEGUNDO ORLANDO RIOS ROMERD/WILLY ISUIZA SAAVEDRA FECMA DE MUESTREO: 12/11/2019
PROVINCIA: SAN MARTIN FECHA DE ENTREGA: 22/11/2019
DSTRITO: TARAPOTO CULTIVO: ARROZ
CECERIO: SAN JUAN DE CUMBAZA TESTIGO
MICRONUTRIENTES (ppm) (mg/kg) Cadmio
& Hierro Manganeso Plomo Cromo VI Boro (Cd)
(Fe) ppm (Mn) ppm (Pb) ppa (Cr) ppm (B)ppm | ppm
o 2.12 0.96 0.123
Alto Adecuado Medio
Niveles Fe Mn Pb CrvI 8 cd
Bajo <=25 <=06 <=1 <=0.6 <=05 <=001
Adecuado >25 <5 >06 <2 >1<15 >06<2 >05<2 >001<2
Alto >=5 >=2 > 15 > 2 >= 2 >= 2

Jr. Amorrarca Cdra, 3 - Tolf, 042- 521402 - RPM: #335800927 CYUDAD UNIVERSITARIA - DISTRITO DE MORALES - SAN MARTIN / www.unsm.edu.pe
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UNIVERSIDAD NACIONAL DE SAN MARTIN - TARAPOTO
FACULTAD DE CIENCIAS AGRARIAS =
| LABORATORIO DE ANALISIS DE SUELOS, AGUAS Y FOLIARES

SOLICITANTE : SEGUNDO ORLANDO RiOS/WILLY ISUIZA SAAVEDRA FECHA DE MUESTREO: 12/11/2019
PROVINCIA: SAN MARTIN FECHA DE REPORTE: 22/11/2019
DISTRITO: TARAPOTO CULTIVO: ARROZ
CACERIO: SAN JUAN DE CUMBAZA TRATAMIENTO: T3
Analisis mecanico _— Cationes Cambiables (meq/100g) % | %
NIT% T % T % | roqua | | CE MO [N P K olacl ST ol T T a2 s aset|Ad
Arena_|Arcilla] Limo pS/em{ % | % | ppm | ppm Ca” |Mg™| K| Na'f A" [AH T gag inter
T3 | 325 |415| 26 Arcilla | 6.53 | 589.2 | 4.53 | 0.2 | 12.36 | 285.63 | 21 |18.23(1.94| 0.7 | 0.1 0 0 100| 0
pH CE.pS/em | %M.0. | %N P ppm K ppm Ca*? Mg Na* Al AP+ H
6.53 589.23 453 0.20385 12.36 285.63 18.23 1.94 0.12 0 0
No hay
Neutro problemas de Alto Alto Medio Alto Muy alto Bajo Muy bajo
sales
da——»  128Ym’

Carlos Verde Girbau
Lad. de Analisis de Suelos y Aguat
UNSM - < TARAPOTO
Encuitad de Cienclas Agraria<

Jr. Amorrarca Cdra. 3 - Telf. 042- 521402 - RPM: #985800927 CIUDAD UNIVERSITARIA - DISTRITO DE MORALES - SAN MARTIN / www.unsm.edu.pe



Anexo 9: Certificado de calibracion de equipos de laboratorio donde se realizo los

analisis.
AA Spectrometer
Performance Qualifications Certificate
Instrumant identity SavantAA Testod by Ing e Serviclo
Instrument type Alnorcion Atomeca Name Hanms Neira Felicano
Serisl number ATI16 Company Reprosentaciones
Custorner Univerwdad Naclonal de San Martin Techlab S AC,
Date tested 26/NCIEMDBRE/ 2019 Certificate No 020-19
Test Resulty
No | Test Description [ Criteris  Result | Pas 71|
1 1 < MoV wv | v
2 S Wik 60 s 0 2ebi i3 0n /
S Wi, OON s DR os /
S Wkt 1 O ) Clelh b 1 /
| Al Woaww bt b Accimany, Cu AMdT+02 nan /
Wonebength Acomary Oy M2 n2.20 ’ /
‘ Cimmer Sorvrm Wewding * 04% s 046 /
Pracbong oo DE anode wahuss ganer aom
Wrnbing mn BC sde wath gaiae AL
IR IR <002 Alw D007 ’ /
s ADS Forading on 5 ppam Cw “II N Als 0 ;0 /
nAD <™ 02 v

We heteby certity

with GBC factory specifications

C A e
.l

50 l~mﬂm--v |
JUL

Signed

"thb(MrﬂmdﬂAﬁ“umﬁmumcmw

that the above iwatrument complies

25 DIDEMBRE 2019
Date
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