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RESUMEN

El presente trabajo de investigacion denominado; “DISENO DE UN SISTEMA DE
AIRE ACONDICIONADO CON ENERGIA SOLAR PARA PRACTICAS
ESTUDIANTILES EN LA UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO - 20197, esta enarcado
dentro de los estudios de utilizacion de energia no convencional, y tiene como
objeto de estudio disefiar un sistema que utilice la energia del sol a fin de accionar
el sistema de aire acondicionado en un ambiente destinado a practica de
estudiantes, especificamente a una oficina administrativa ubicada dentro de un

laboratorio del Campus UCV Filial Chiclayo.

El accionamiento del sistema de aire acondicionado propuesto es por energia solar,
es decir se emplea en sistema de refrigeracion por absorcién, en el cual el
incremento de la presion del liquido refrigerante es por el incremento de
temperatura, que se produce en el generador del sistema, el cual transfiere energia
en términos de radiacion solar en incrementar la temperatura del liquido refrigerante

del sistema.

La investigacion se inicia con la cuantificacién de las cargas térmicas en el lugar
que, en funcién a la cantidad de objetos y ocupantes, asi como también al calor
sensible que se emite cada uno de ellos, se establecié que la carga térmica es de
5247.25 Watt, que es el calor que se extrae con el sistema de refrigeracion por
absorcion. Luego se realiza la evaluacion del potencial de energia solar, para lo
cual se hicieron las mediciones de los niveles de radiacion solar en el campus de
la UCV Filial Chiclayo, en que previamente se elabor6 un protocolo de mediciones,
y con el instrumento calibrado, se tomoé las lecturas; dichas mediciones fueron
analizadas por el método probabilistico de Weibull, a fin de determinar la
probabilidad de ocurrencia durante cada mes. Se determind que el valor de
radiacion solar es de 5.51 KW-h/m2, con una probabilidad de ocurrencia de 96.5%,
gue sera el valor que se utiliza en el balance térmico en el colector solar del sistema

de refrigeracién por absorcion.
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Se hizo la seleccion de cada uno de los elementos que conforman el sistema, de
acuerdo a la carga térmica y a los niveles de radiacion solar, utilizando las

ecuaciones de transferencia de

calor, finalmente, se realizo el analisis econémico, con el valor actual neto, tasa
interna de retorno y relacion beneficio costo, para determinar la factibilidad de
ejecucion de la propuesta.

Palabras Claves: Nivel de radiacion solar, absorcion, transferencia de calor.
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ABSTRACT

The present research work called; "DESIGN OF AN AIR CONDITIONING SYSTEM
WITH SOLAR ENERGY FOR STUDENT PRACTICES IN THE CESAR VALLEJO
UNIVERSITY - 2019", is framed within the studies of unconventional energy
utilization, and aims to design a system that uses the energy of the sun in order to
operate the air conditioning system in an environment intended for student practice,
specifically to an administrative office located within a laboratory of the UCV Filial
Chiclayo Campus.

The drive of the proposed air conditioning system is by solar energy, that is, it is
used in absorption cooling system, in which the increase in the pressure of the
coolant is due to the increase in temperature, which occurs in the system generator,
which transfers energy in terms of solar radiation in increasing the temperature of
the system's coolant.

The investigation begins with the quantification of the thermal loads in the place,
that in function to the quantity of objects and occupants, as well as to the sensible
heat that each one of them is emitted, it was established that the thermal load is of
5247.25 Watt, which is the heat that is extracted with the absorption cooling system.
Then the evaluation of the solar energy potential is carried out, for which the
measurements of the solar radiation levels were made on the campus of the UCV
Filial Chiclayo, in which a measurement protocol was previously developed, and
with the calibrated instrument, took the readings;

These measurements were analyzed by the Weibull probabilistic method, in order
to determine the probability of occurrence during each month. It was determined
that the value of solar radiation is 5.51 KW-h / m2, with a probability of occurrence
of 96.5%, which will be the value used in the thermal balance in the solar collector
of the absorption cooling system.

The selection of each of the elements that make up the system was made, according
to the thermal load and the levels of solar radiation, using the heat transfer
equations, finally, the economic analysis was carried out, with the net present value,
internal rate of return and cost benefit ratio, to determine the feasibility of executing
the proposal.

Keywords: Level of solar radiation, absorption, heat transfer.
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