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RESUMEN

En esta investigacion titulado, “mejoramiento de la subrasante utilizando cenizas de
fibra de coco en la avenida 13 de julio de Manchay, Pachacamac, lima -2019”. cuyo
objetivo principal es determinar de qué manera influye la ceniza de cascara de coco
y la ceniza de cafia de azucar en el mejoramiento de la subrasante. la presente
investigacion es de tipo aplicada, disefio de investigacion no experimental de tipo
transversal. Los estudios se basan en la poblacion que son todos los ensayos de
mecanica de suelos y la muestra es granulometria, limites de Attergber, Proctor
modificado, expansion y CBR, para ello se comparo 2 trabajos de investigacion de
diferentes aditivo y dosificaciones; uno con cenizas de cascara de coco con 0.5%,
1%, 1.5%, 3%, 5% y 8%, el segundo es cenizas de cafa de azucar con 25%, 35%
y 45%. El resultado se determind por cada investigacion, con 3% para cada ensayo
y el otro con el 35%, con estas dosificaciones son las mas apropiadas para el
desarrollo de esta investigacion.

Se concluye que al adicionarle cenizas de cascara de coco y cenizas de cafia de
azucar mejoran la resistencia de la subrasante, la expansion y CBR cada uno con

valores que llegan alcanzar lo esperado.

Palabras clave: subrasante, coco, cbr.
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ABSTRACT

In this research titled, “Subgrade improvement using coconut fiber ash on 13 de
Julio Avenue in Manchay, Pachamac, Lima -2019”. The main objective of which
is to determine how coconut shell ash and sugar cane ash influence the
improvement of the subgrade. the present investigation is of applied type, design
of non-experimental investigation of transversal type. The studies are based on
the population, which are all the soil mechanics tests and the sample is
granulometry, Attergber limits, modified Proctor, expansion and CBR. For this, 2
research papers of different additives and dosages were compared; one with
coconut shell ash with 0.5%, 1%, 1.5%, 3%, 5% and 8%, the second is sugarcane
ash with 25%, 35% and 45%. The result was determined by each investigation,
with 3% for each trial and the other with 35%, with these dosages being the most
appropriate for the development of this investigation.

It is concluded that adding coconut shell ash and sugar cane ash improves
subgrade resistance, expansion and CBR each with values that reach what is

expected.

Keywords: subgrade, coconut, cbr.



l. INTRODUCCION

En los principales lugares del mundo, el desarrollo de cada pais depende de su
infraestructura vial, mediante el cual se le concede empalmar una via terrestre al
pais para el transporte de gente y de carga, relacionando tareas productivas, de
turismo y servicio; para ello es necesario que las estructuras que conforman un
pavimento cumplan los requisitos primordiales para las que fueron construidas;
sin embargo, no todas estas obras viales se encuentran en un estado éptimo. Es
conformado y reconocido que, la colectividad de redes viales en el mundo
presenta problemas por el tipo de suelo que presenta la sub-rasante, las
limitaciones en gran parte de la red vial dejan mucho que desear. La condicién
de los pavimentos es regular o malo, con una preferencia que observa un dafio
acelerado. Una pequeiia parte de las condiciones esta en estado regular en los
pavimentos. Algunos paises en el mundo tratan de salir de estos escases
llamada pavimento, por ello; cada vez vemos mejora y nuevos métodos, pero
esto no quiere decir que esta arreglado el problema definitivamente. La
existencia de los pavimentos es ciclo inexorable de construccion - conservacion
insuficiente - degradacion - destruccidn — reconstruccién, como un reloj. El origen
principal es la humedad que origina mayormente las lluvias, y los suelos blandos,
por lo cual se ido mejorando con productos quimicos, naturales que al incluirlo o

mezclarlo cambia su comportamiento mecanico.

En Colombia-Bogota la red vial no se encuentra en dptimas condiciones, esto
genera que se encuentre fallas como el bacheo y Los hundimientos que se define
como un movimiento en forma vertical por las variaciones del nivel freético,
causan grandes o largas depresiones en el mismo. Puede generar problemas
grandes de inseguridad a los vehiculos y a la poblacién, especialmente cuando
contienen un nivel freético alto, esto ocurre por el malo estudio o conformacion
del suelo o sub-rasante. Por cuestiones climatica y estudio de geologia, ya que,
por ser el pais con mayor precipitacion en el mundo 3.240 mm por afio. Para que
exista un buen proyecto vial de calidad se tiene que tener en cuenta los tipos de
suelo donde esta se va adecuar, de lo contrario esta via no tendra un 6ptimo
funcionamiento ya que los suelos inestables es el principal problema en las

estructuras que conforman los pavimentos.



En nuestro pais, la comunicacién es el desarrollo principal, por ello se
interrelacionan con distritos, provincias y departamentos, para asi se pueda
llevar relaciones economicas culturales y turisticas. La infraestructura vial en
gran mayoria es afecta por nivel freatico que se presenta en la subrasante y
mucho influye también la climatizacion y geologia. En el departamento de
Arequipa, la subrasante presenta poca capacidad portante CBR< 3, por lo cual,
utilizara bolsas de polietileno que ayudara a mejorar a subrasante, por ello se

mejorara con la baja plasticidad y bolsas de polietileno ayuda a mejorar el suelo.

En el distrito de Pachacamac los accesos de las principales vias se encuentras
en abandono en algunos lugares de dicho distrito, por ello; algunas avenidas se
encuentran a nivel de subrasante como este caso es la avenida 13 de julio, la
cual se busca ser una via de acceso para los vecinos y visitantes. Mediante esto
el desarrollo de mi investigacion se realizara en esta zona por estar en mal

estado y por el material del suelo que presenta esta avenida.

Figura 1: asentamientos de la avenida 13 de julio de Manchay.



Problema general
¢,De qué manera influye ceniza de cascara de coco y la ceniza de cafia de azucar

en el mejoramiento de la subrasante?

Problemas especificos:

¢En qué forma influye el uso de la ceniza de cascara de coco y la ceniza de cafa
de azucar en el optimo contenido de humedad y maxima densidad seca de la
subrasante?

¢En qué medida la ceniza de cascara de coco y ceniza de cafia de azucar influye
en expansion de suelo de la subrasante?

¢En gqué medida la ceniza de cascara de coco y la ceniza de cafia de azucar

influye la resistencia de la subrasante?

Justificacidon Practica: esta investigacion de estudio realizado para los ensayos
de laboratorio para determinar la mejor dosificacion y ver los posibles resultados
para mejorar la subrasante tendremos 2 tesis para buscar soluciones posibles
para determinar los problemas que buscamos resolver para usar la mejor

economia de solucion de decision para futuras tesis que sirva de ayuda.

Justificaciéon Metodoldgica: Este trabajo de investigacion se basa en utilizar la
ceniza de fibra de coco como un estabilizador para subrasante, por ello se quiere
mejorar el pavimento por ente tomaremos 2 tesis para resolver los problemas
determinados. Los principales problemas a nivel general de subrasante son los
suelos arcillosos que veremos cada vez mas seguido para mejorar con aditivos
de usaron en las tesis dadas que son cenizas de cascara de coco y cenizas de

cafia de azucar para futuras tesis que sirvan de ayuda en antecedentes.

Justificacién Ambiental: en estudio de impacto ambiental viene de las 2 tesis
que utilizaron las mejores soluciones posibles para disminuir en todos los
ambitos la contaminacion ya que utilizaron productos naturales reciclados de la
naturaleza como es el cascara de coco y la cafia de azucar que son productos
reciclados en los estudios para convertirlos en cenizas y disminuir los desechos

y darle una solucion para usarlo como un estabilizador de suelos arcillosos.



Justificacion Econdmica: esta investigacion busca lograr posibles alcances de
soluciones econdémicas para lograr un objetivo que es disminuir el costo y dar un

enfoque econdmico posible para lograr una buena decision.

Objetivo general
Determinar De Qué Manera Influye La ceniza de cascara De Cocoy la ceniza de

cafia de azucar En El Mejoramiento De La Subrasante.

Objetivos especificos

Determinar de qué manera influye la ceniza de cascara de coco y la ceniza de
cafa de azucar en el 6ptimo contenido de humedad y maxima densidad seca de
la subrasante.

Determinar de qué manera influye la ceniza de cascara de coco y la cafa de
azucar en expansion de suelo de la subrasante.

Determinar de qué manera influye la ceniza de cascara de coco y la ceniza de

cafa de azuUcar en la resistencia de la subrasante.

Hipotesis general
La Incorporacion De La ceniza de cascara De Coco y la ceniza de cafia de azUcar

Mejorara La Subrasante.

Hipotesis Especificas

El uso de cenizas de cascara de coco y la ceniza de cafia de azUcar influye en
el 6ptimo contenido de humedad y maxima densidad seca de la subrasante.

El uso de cenizas de cascara de coco Yy la ceniza de cafia de azucar influye en
expansion de suelo de la subrasante.

El uso de ceniza de cascara de coco y la ceniza de cafia de azucar influye en la

resistencia de la subrasante.



Il. MARCO TEORICO

Terrones, (2018), en su tesis para obtener el titulo de ingeniera civil, titulada
estabilizacion de suelos arcillosos adicionando cenizas de bagazo de cafia
para el mejoramiento de subrasante en el sector Barraza, Trujillo — 2018, de
la universidad privada del norte, tuvo como objetivo general, Como mejora el
bagazo de cafia como un estabilizador en suelo arcilloso en la avenida Barraza
departamento de Trujillo, la metodologia fue experimental. Su muestra fue
constituida por el suelo mas critico. Se desarrollara 3 calicatas, luego se llevara
a laboratorio para determinar su contenido de humedad y densidad seca.
Determinaremos el Proctor modificado y CBR. Se utilizara una dosificacion de 5,
10 y 15 por ciento en peso seco para mejorar el suelo arcilloso. Se concluye
gue al usar cenizas de bagazo de cafia de azUcar ayuda a mejorar exitosamente
el suelo arcilloso el CBR incorporado con el 15% nos dio una mejora de 11, 17.1
y 22.6 porciento. También este aditivo ayuda al impacto ambiental como también
se puede reutilizar, el costo es econémico y entraria fuerte en la demanda laboral
como un aditivo natural que ayudara a mejorar calidad de vida a la sociedad. su
resultado fue se les adiciono el 15% de CBCA, de tal manera que el CBR del
Km 0+011 aumento de 1.888% a 22.5%, del Km 1+524 aument6 de 1.843% a
22.4% y del Km 3+529 aument6 de 1.739% a 21.9%, lo cual indica que la CBCA
aumento el CBR del suelo en més de 10 veces.

Espinoza y Velasquez, (2018), en su tesis para obtener el titulo de ingeniera
civil, titulada “Estabilizacion De Suelos Arcillosos Adicionando Ceniza De
Cafla De Azucar En ElI Tramo De Pinar-Marian, Distrito De Independencia
2018”de la universidad cesar vallejo, tuvo como objetivo general, Determinar
la estabilizacion de suelos arcillosos adicionando ceniza de cafia de azlcar en
el tramo de Pinar-Marian, distrito de Independencia 2018, la metodologia fue
experimental. Su muestra fue Suelo arcilloso del tramo Pinar-Marian
(Progresiva 0+00 - 1+149). Se realizara 3 calicatas para demostrar cual es la
mas critica con los ensayos de granulometria, MDS y OCH, Proctor modificado
y CBR. Su dosificado utilizado fue de 10%, 20% y 30% de ceniza de cafia de

azucar. Se concluye que la incorporacion de ceniza de cafia de azucar es



relevante para mejorar el suelo arcilloso de baja capacidad portante, su adicion
llega a crear un impacto socioeconémico para las empresas de carreteras que
puedan usar para disminuir la contaminacion ambiental en el pais. su resultado
fue la adicion del 20% de ceniza de cafa de azlcar, de tal manera que el CBR
aumento de 4.81% a 15.18%, pero adicionando el 30% disminuye, esto indica
gue el mas correcto es del 20% para legar a mejorar el suelo.

Pérez, (2012), en su tesis para obtener el titulo de ingeniera civil, titulada
“Estabilizacion de suelos arcillosos con cenizas de carbOn para su uso
como subrasante mejorada y/o sub base de pavimentos”, de la universidad
nacional de ingenieria, tuvo como objetivo general, estudiar el efecto que
produce la adicién de cenizas volantes de carbén en un suelo arcilloso, finalidad
de evaluar el suelo-subrasante, la metodologia fue tipo experimental, su
muestra fue que proviene de la planta termoeléctrica ubicada en llo, Moquegua.
Finalmente concluyo que hay maneras de emplear estas cenizas volantes de
carbon como material estabilizador de subrasante. Se verifica que la adicién de
este aditivo que es las cenizas de carb6n se comprueban una mejora, junto con
el cemento, que el suelo puro para su empleo como capa de sub-base y sub-
rasante mejorada de pavimentos. Por ultimo, la industria genera que contamine
mucho el medio social, ambienta como de vida para la gente de ilo, excediendo
en alto contenido de rellenos y desperdicios que generan un problema para la
sociedad como para el alcalde de ilo. Esto todavia genera un elevado
presupuestd y generando costo excesivo, por ello se debe aplicar una medida

fuera de lo usual para que disminuya la contaminacién como el costo.

Ramos, (2014), en su tesis para obtener el titulo de ingeniero civil, titulada
“Mejoramiento de subrasante de baja capacidad portante mediante el uso
de polimeros reciclados en carreteras, paucara Huancavelica”, de la
universidad nacional del centro del Peru, tuvo como objetivo general, Como
mejora el polimero al desarrollo de sociedad utilizando en método de reciclo con
botellas descartable pet, la metodologia fue experimental, su muestra fue del
suelo elegido de la carretera a nivel de la subrasante paucara- Huancavelica, se
determind cuatros sitios criticos a 700 metros para desarrollar 4 calicatas. Se

ubico estoy sitios segun norma. Luego se desarrollard a laboratorio un estudio
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profundo para asi determinar la resistencia y su capacidad portante. El resultado
determinara la decision adecuada para el autor de esta investigacion a cargo y
asi poder ver los resultados adecuados. Finalmente concluyo que el desarrollo
de este aditivo mejorara la capacidad portante para llegar a su optimo resultado.
Este PET mejorara hasta un 26% y su expansion en un 1.5%. por ello, la carencia
de gravas hace que no tenga resistencia al corte, asi el PET mejorara esta
resistencia para su optima condicién y mayor friccion. Se determind que el pet
ayuda a mejorar la subrasante con obtenido resultado favorable para esta

investigacion.

Calle y arce, (2018), en su tesis para obtener el titulo de ingeniero civil, titulada
“Estabilizaciéon con polimero acrilico de la subrasante de la zona del puente
de afiashuayco para su uso como base y comparacién frente a un
pavimento convencional”, de la universidad nacional de san Agustin de
Arequipa, tuvo como objetivo general, mejorar la subrasante con polimero
acrilico para su optima condicion del suelo, se concluye que: Debido al
problema ya identificado en items anteriores es que la estabilizacion de suelos
se ha vuelto en una solucién, ya que, sin realizar una considerable inversion, se
asegura el total desempefio de las vias mejoradas, con lo que cumplimos con
los requerimientos planteados tales como: Seguridad, comodidad y economia.
Los tipos de mejoramiento y/o estabilizacion de los suelos destinados a ser vias
son conocidos y existen mucho de ellos siendo los més utilizados: El cemento,
la cal, sales quimicas, etc., resultando muchos de ellos bastantes efectivos a
diversas situaciones que se puedan encontrar. Sin embargo, dichas soluciones
pueden optimizarse en el lado de la durabilidad de dichas vias de acuerdo con

el tipo de material que utilicemos para dicho mejoramiento o estabilizacion.

Olarte, (2015), en su tesis para obtener el titulo de ingeniero civil, titulada
“Proceso innovado para determinar el espesor de subrasante mejorada en
suelos limo-arcillosos aplicado en la carretera puente raither — puente
paucartambo”, de la universidad nacional de ingenieria, tuvo como objetivo
general, mejorar la subrasante en suelos arcillosos, finalmente, desarrollar la
mejorar de la capacidad portante de su mala deficiencia (CBR<7%). La

metodologia fue desarrollo alternativas mediante conceptos y analiticas de las

7



normas de pavimentos de carreteras del Perd. Para mejorar el suelo como la
subrasante se procedié a calibrar el desarrollo de 4 espesores diferentes. Por
ello se desea calcular con técnicas matematicas como técnicas mecanicas. Se
concluye que, Con ello se desea que con todo lo dicho las normas técnicas de
laboratorio como expresiones matematicas tenga un vinculo que ayude a
determinar un factor de curva, ya que con esto se desea tener una capacidad de
desarrollo cualitativo, pero se desarrollara un implemento de bienestar a
determinar los resultados favorables que brinden excelentes propuestas en esta

investigacion como desarrollo econémico.

Gavilanes, (2015), en su tesis para obtener el titulo de ingeniero civil, titulada
“Estabilizacion y mejoramiento de sub-rasante mediante cal y cemento
para una obra vial en el sector de santos pamba barrio colinas del sur”, de
la universidad internacional del Ecuador, tuvo como objetivo general,
desarrollo analitico del sector de Santos Pamba en el barrio Colinas del Sur
adicionando cal y cemento en diferentes porcentajes para determinar
estabilizacion de plasticidad del material de sub-rasante en la via, la
metodologia fue: tipo experimental, se concluyé que: Segun ensayos
realizados al suelo a tratarse en un laboratorio de suelos, las caracteristicas del
nivel plastico presentan que el suelo de sub-rasante no es apto para una obra
vial, se empleara el uso de cal y cemento como conglomerante. El mejoramiento
de suelos con cal y cemento ha sido utilizado en otros paises con gran éxito y en
el ecuador no hace mucho que se lo emplea, logrando aumentar la vida util de
las carreteras o cualquier obra civil que sea con utilizacion de sub-rasante. En
carreteras o caminos dependen mucho de los pavimentos para su uso adecuado
sin obtener problema. En pavimentos de carreteras o avenidas los ingenieros
tratan de poner en marcha el éptimo desarrollo de la subrasante como en las
siguientes partes sub-base, base y asfalto, por ello, se implementara con cal y

cemento para su mejoramiento al suelo.

Caamanfo, (2016), en su tesis para obtener el titulo de ingeniero civil, titulada
“Mejoramiento de un suelo blando de subrasante mediante la adicién de
cascarilla de arroz y su efecto en el médulo resiliente”, de la universidad

militar nueva granada de Colombia, tuvo como objetivo general, Mejorar el



suelo arcilloso con ceniza de cascarilla de arroz, confirmado con su desarrollo
optimo, su metodologia fue: experimental, se concluydé que: se fomenta
resaltar que un suelo arcilloso La adicién de este aditivo mejoro la subrasante.
La cascarilla de arroz ayudo a que se estabilice correctamente la subrasante y
asi ayude a mejorar también la capacidad portante y la resistencia. Esto genera
que los resultados con la metodologia sean los Optimo para determina
correctamente el uso de ceniza de cascarilla de arroz. Este aditivo se
determinara utilizando el triaxial para mejora y determinar la zona afecta. El
resultado obtenido en laboratorio generara una mayor porcién en el proceso
constructivo para tomar la mejor decision y asi determinar la zona afecta. Esto
generara que la sociedad utilice como referencia que con aditivos naturales como
guimicos generan una mayor estabilizacion al ayudar traer un turismo como
sociedad como calidad de via para los vecinos. La mayor satisfacciéon de este
proyecto es determinar lo bueno que genera este proceso a bajo costo que
genera un alto disminucién del presupuesto. Adicionando ceniza de cascarilla de
arroz con 2%, 4%, y 6 %, su resultado fue: optimo como 8.5%, 12.65% y
15.43%.

Guaman, (2016), en su tesis para obtener el titulo de ingeniero civil, titulada
“Estudio del comportamiento de un suelo arcilloso estabilizado por dos
métodos quimicos (cal y cloruro de sodio)”, de la universidad técnica de
Ambato de ecuador, tuvo como objetivo general, Estabilizar un suelo de baja
capacidad portante como de resistencia con dosificacion de 12.5, 7.5 y 2.5
porciento, por ello se le agregara un aditivo quimico como el cal y cloruro de
sodio. Su metodologia fue experimental. Se escogié un suelo critico, su
muestra fue, para esta investigacion solo se tomé 1 calicata de 1 m de
profundidad para luego realizar el ensayo correspondiente. Se concluyé que se
realizara los siguientes ensayos de laboratorio: Proctor modificado, CBR,
resistencia de expansion de suelo, granulometria, limites de Attergber. El
resultado dado en laboratorio determinara un 6ptimo porcentaje de mejora en los
valores de CBR. Se tomara una dosificacion de 2.5, 7.5y 12.5 con ello llego a
mejorar a 8.5, 13.7 y 20.76, con ello se demuestra que la mejora de la subrasante

es de excelente segun norma. Con ello se quiere decir que el aditivo cloruro de



sodio y cal son excelentes estabilizadores para un suelo arcilloso que su
capacidad de CBR es menos de 3 porciento.

Altamirano y Diaz, (2015), En su tesis para obtener el titulo de ingenieria civil,
titulada “Estabilizacion de suelos cohesivos por medio de cal en las vias de
la comunidad de san isidro del pegdn, municipio potosi- Rivas”, de la
universidad nacional autonoma del Nicaragua, tuvo como objetivo general,
mejorar la subrasante de la via de comunidad San Isidro del Pegon, municipio
de Potosi departamento Rivas, con una combinacion de cal hidratada, su
metodologia fue: experimental, se concluyd que: se desarrollara las calicatas
correspondientes en las vias de la comunidad. En total son 10 calicatas las
cuales estan divididos por la profundidad que son: 4 calicatas a 2 metros y 6
calicatas a 1 metro. Esta extraccion sera para la muestra correspondiente con
meétodos indirectos de la capacidad portante CBR, con los equipos Geogauge y
martillo de Para la mejora se utiliz6 una cal especifica, (Cal Hidratada). Su
resultado fue: obtenido en laboratorio se dio a conocer que al estabilizar el suelo
con cal dio un 6ptimo contenido y una resistencia que desarrolla los métodos
dados en laboratorio. Por ello se desea mitigar que el uso de este aditivo ayuda
a que el desarrollo como sociedad crezca y la municipalidad crezca alun mas

gracias al turismo y lo visitantes.

Binti, (2010), In his thesis to obtain the bachelor's degree, titled “Subgrade
stabilization by using fly ashes, case studey in un! versiti malaysiapaiiang
(ump)”, from university malaysia Pahang, had as a general objective, is to
evaluate the different percentages of fly ashes and different water content for the
stabilization of silt soil of sub graded from UMP location in Pahang, its
methodology is experimental, is intended as, Initially, the soil-fly ash mixtures
have been analyzed. It has also been researched if it is possible to use as soil
stabilization or not. For the research, few experiment have been carried out by
using experiment sample such as moisture content, particle size analysis,
atterberg limit, compaction test, CBR and specific gravity. As the result of the
experiment research, it has been observed and determined that soil- fly ash
mixture with different percentages fly ash and water content can be used as soil

stabilization of highway and the stabilization material when building highway and

10



every land of road and it also been observed and determined that the increased
strength of the mixed material.

Este proyecto es evaluar los diferentes porcentajes de cenizas volantes y
diferentes niveles freaticos para la estabilizacion del suelo limoso de subrasante

de la ubicacion UMP en Pahang.

HAILU, (2016), In his thesis to obtain the bachelor's degree, titled “Cost and
time effect of using sub grade anss chemical stabilizer in road construction
(a case study of addis ababa city, road construction on expansive soil)”,
from university addis ababa, had as a general objective, in this study chemical
stabilizer are considered. Chemical stabilizers can generally be categorized in to
two broad categories: conventional and unconventional stabilizers. Conventional
stabilizers such as cement lime, fly ash, and bituminous products have been
intensely researched, and their fundamental stabilization mechanisms have been
identified. Unconventional soil stabilizers are additives consist of a variety of
chemical agents that are diverse in their composition and in the way they interact
with the soil. In this research ANSS (Anyway Natural Soil Stabilizer) which is
categorized as unconventional chemical stabilizers used to analyze the effect of
stabilizer on engineering properties of expansive soils. A case study has been
made on Addis Ababa City roads which are constructed on expansive soils are
taken, its methodology is experimental, | finally conclude, In the laboratory, the
native soil were combined with different dosages of the stabilizer 2%, 4%, 6%
and 8% to find out the optimum dosage of stabilizer. From the laboratory test
results it is confirmed that 6% is an optimum dosage of stabilizer for the typical
expansive soil in the study area. Using this optimum dosage of chemical stabilizer
cost and time comparison have been made with the conventional way of
construction xv. As it has been observed from the analysis, treated expansive soil
with 6% of the chemical stabilizer improves the bearing capacity and Plasticity of
the soil to a required level and it saves around 30% of the cost and 42% of the
time of road construction in a the city which is constructed in a conventional way,
however the performance duration of the stabilizer shall be studied further in the
future, as the road which have been done with same technology shall be

evaluated after some service years.

11



En este estudio se consideran estabilizadores quimicos. Se clasifican en dos
estabilizadores convencionales y no convencionales. Los estabilizadores
convencionales como la cal de cemento, las cenizas volantes y los productos
bituminosos han sido intensamente investigado, y fundamentalmente se
desarroll6 un estudio de identificacion de estabilizacion. Suelo no convencional,
son aditivos que al momento de interactuar se produce un mecanismo de

agentes quimicos que son de diversas composiciones.

RASUL, (2016), In his thesis to obtain the bachelor's degree, titled
“Investigating the use of stabilized subgrade soils for road pavements in
kurdistan”, from University of Birmingham,had as a general objective, The
objective of this research is to see the results of pavement design, developing an
analytical methodology that therefore in effect of seasonal variations will be
considered in underground and stabilized soils its methodology is experimental,
| finally conclude, The road pavement design in Kurdistan is based on ASSHTO
1993. Therefore, it was carried out that this method is not satisfactory since the
local soils and stabilized soils are not the desired ones, in order to improve this
development, the environmental development and design applied in materials
was improved. For this reason, a finite element model was carried out that made
three types of underground soil moisture content, UCS, resilience module, with
this we determine the deformation behavior. 2%, 4% cement and a combination
of 6% cement and 3% lime have been taken. Laboratory results were obtained
to specify the modulus of soil resilience and types of stabilizers; this determines
the finite element procedures such as deformations in underground soils to

improve the desired design.

Lozano, Ruiz y Alfonso, (2015), en su articulo titulado “Analisis del
mejoramiento de un suelo de subrasante con un aditivo organico” publicada
en la revista de ingenieria de la universidad catolica de Colombia, por lo cual tuvo
como objetivo, la mejora de materiales para la subrasante, la investigacion
fue: tipo aplicada, se concluy6é que, En Colombia los escases de carreteras en
buen estado estan cada vez en decadencia, ya por la falta de economia y por

malos uso de financiamientos. Tomaremos la maleza de cafia como estabilizador
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para la via terciaria y asi mejorar con poco presupuesto el suelo; en la actualidad
vemos como hay métodos diferentes para poder mejorar un suelo, ya sea con
material reciclado o algun quimico a bajo costo, por ello la maleza de cafia
producira un impacto socioecondmico y renovable; es por esta razén, que
analizaremos la resistencia que puede dar este aditivo organico y asi mejorar la
subrasante. En los ensayos de laboratorio determinaremos los siguientes:
Granulometria, limites Attergber, Proctor estandar, expansion en prueba de
CBR, materia organica por ignicibn y compresion encofinada, finalmente
obteniendo los resultados dados podemos determinar la optimo condicion del
suelo y asi poder agregar el aditivo organico para estabilizar el suelo, asi
sacaremos muchos conclusiones y recomendaciones para su uso adecuado al

ponerlo en practica.

Alza, (2015), en su articulo titulado “Importancia de las geomallas en la
construccion de carreteras” publicada en la revista vialidad y transporte
latinoamericano de la universidad nacional de ecuador, por lo cual tuvo como
objetivo, el refuerzo por excelencia de la geomalla. El tipo de investigacién
fue: béasico-normal, se concluyd que: Su aplicacion en caminos reduciendo
volumenes de movimiento de tierras; incrementando la vida en el desarrollo de
pavimentos constructivos, por ello existen diferentes maneras de evaluar la
emision de carbono para mejorar el medio ambiente. De esta manera las
instituciones de estudio AASHTO y la FHWA que sustentan su uso. Por ello se
genera coeficientes de rigidez del compuesto geosintético-agregado. El
mecanismo de comportamiento benéfico de la inclusion de la geomalla de
refuerzo y pretenden disminuir los estudios como ensayos para su
determinacién, por ello en el Peru hoy en dia este método esta en escases, por

normas y por temas de ahorro de dinero, impacto ambiental y tiempo.

Gallardo, Cuanalo, Quintero, Mufioz Y Martinez, (2016), en su articulo titulado
“Analisis del comportamiento de suelos de alta plasticidad con la adicién
del material de residuo en la fabricacién de ladrillo ceramico” publicado en
la revista Colombia de tecnologia de avanzada de la universidad catdlica de
Colombia, por lo cual tuvo como objetivo, usar el residuo del ladrillo

proveniente de la Ladrillera Ocafia, este aditivo organico como material
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innovador da a conocer las diferentes maneras de usar este método como muchos
otros. En invierno el indice de plasticidad aumenta considerablemente y esto
causas una transitabilidad ineficiente. La metodologia fue: implementada fue
de tipo descriptivo y experimental, su poblacion fue: de estudio, suelos limosos
de alta plasticidad de la via de acceso al Corregimiento de Pueblo Nuevo del
Municipio de Ocafa Norte de Santander, se concluy6 que: Los resultados
obtenidos en esta investigacion son experimentales debido a que fueron
ensayados en condiciones controladas, para verificar su efectividad deberan ser
comprobados en obras y/o tramos viales. La combinacion de suelo y residuo
ladrillo genera que la plasticidad mejore hasta en 22% y que la dosificacion en
10 % de esta mezcla. la MDS un aumento de 5,83% en una dosificacion del 15%
y OCH una disminucion del 14,29% para dosificacion del 10%. Su resultado fue:
no son los deseados siendo esta el 3% con respecto al suelo natural. El uso de
materiales alternativos como el residuo de la fabricacion del ladrillo permite no
solo obtener una mejora en el comportamiento fisico del suelo sino también
contribuir a la proteccion del medio ambiente al poder disponer de este material
evitando una posible contaminacion por arrastres de sedimentos de la principal
fuente hidrica de la Ciudad de Ocafia, Norte de Santander.

Las fibras naturales generalmente provienen de 3 ramas plantas, animales y
minerales. Las de origen de plantas como semillas, frutos y madera son
principales valores en la industria de materia productiva y reutilizable. Las fibras
principales son considerables unas de las mas utilizadas en el mundo, ya que
desarrolla un factor importante en la industria de la ingenieria. Las fibras
naturales estan conformadas por linaza, cafiamo, kenaf, yute, henequén, coco,
maiz, cafia de azlcar y hierbas, todas de una misma familia de las fibras duras
y con componentes y caracteristicas similares, pero siempre con alguna

diferencia que los identifica. *
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Figura 2: Fibras Naturales

Es una fruta que se cultiva a nivel mundial como nacional que proviene de la

palmera de cocotero llamado coco. Es una de las frutas mas duras a nivel

europeo como sudamericano. Tiene varias capas como epicarpo, mesocarpo y

endocarpo. La mayoria de este fruto miden entre 20 a 30 cm u su peso es de 2,6

kg varian dependiendo la madures del fruto. El coco también maneja su

composicion como 35% cascara con fibra, carne (comida) 28%, agua 25% vy

casco de comida 12%.1

El coco es un fruto, no solo se come o se toma. Al pelarlo se obtiene una fibra

gue posee muchos beneficios para la construccion de pavimentos o

construcciones. Que ayudaran a la sociedad en el impacto ambiental, ademas

es sostenible como ecoldgica.

Mesocarpo
(feixe de fibras)

Endocarpo
(camada pétrea que envolve
a parte comestivel)

A camaca-de flDras
MRLY. germe peguenc
{Bmataria comastivel

¢ camade da cascr

dgun de coco

Figura 3. Corte longitudinal del coco y sus partes

1 (Quinteros Y Gonzales, 2006 pag. 135-150)
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La fibra de coco viene de una rama como de una familia de unas de las tantas
fibras en el mundo que son unas de las mas duras como henequén. Esta fibra
posee baja conductividad al calor, compuesta por celulosa, resistencia a la
humedad como al agua y resistencia al impacto. Esto lo un material muy
adecuado en la construccion como en otros usos de ingenieria muy adecuado,
también se puede usar como material de aislamiento acustico y aislamiento
térmico. las fibras de coco también tienen formas como redondos, delgadas y
cilindricas. Tiene un aroma tal cual, a su nombre, al momento de secarse se
compone de un color medio mostaza-café, ademas la fibra posee una longitud

promedio variante entre 15y 25 cm.?

Principalmente, la fibra de coco se obtiene del fruto del coco cuyo objetivo es
mejorar la subrasante con sus componentes de resistencia a la humedad y
durabilidad; con junto con el suelo, que se quiere mejorar la capacidad portante
(CBR).

Figura 4. Fibra de coco

2(Garcia, 2017 pag. 14-19)
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Las puzolanas: Es un material rico en siliceos o aluminio, que carecen de un
valor cementante que al agregar el H20O que es el agua nos proporcionan un

aditivo cementante que se dividen en dos tipos de puzolanas.®

Puzolanas naturales: como su nombre lo dice, se trata de la misma natural
como volcanes y sus erupciones, que carecen de un valor muy importante a nivel

de las puzolanas cementantes.*

Puzolanas artificiales: Las puzolanas artificiales, requiere de un proceso
térmico que necesita ayuda en el desarrollo de un material como hornos
industriales o convencionales, como la ceniza volante que provienen de
desechos de los frutos y hierbas o algin material que pueda ser procesado.

con muy buenas propiedades puzolanicas.®

Produccidn: Este proceso de produccion de la ceniza de coco se obtiene de una
serie de trabajos y procedimiento. El coco se deja secar entre 2 a 5 dias, para

luego sea cortado o metido directo al horno, para asi obtener la ceniza de coco.®

3 (vega, 2006 pag. 122)

4 (allauca y lung, 2009 péag. 367)

5 (llamoga, 2017 pag. 273)

6 (Hernandez, Alvarez y montes, 2009 pag. 33-42)
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Colocando El Coco En EI Horno Ceniza De Fibra De Coco

Figura 5: Procedimiento De Produccion De La Ceniza De Fibra De Coco

las cenizas de fibra de coco: la ceniza de cascara de coco como La ceniza de
Cafa de azucar se clasifican segun norma que se encuentra dentro de la clase
C y estéas presentan propiedades puzolanicas y cementicias. se observa que la
ceniza esta compuesta principalmente por 6xido de potasio, 6xido de hierro,

o6xido de silicio y aluminio.”

7 (paulitz, 2001 pag. 133)
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desechos de la cafia _— cortando

e

traslado al horno S— hornos e ceniza de cafa de azucar

Figura 6: Procedimiento De Produccion De La Ceniza De cafia de azucar

El proceso de la produccion de la ceniza de la cafia de azucar proviene de los
hornos industriales que mediante un proceso que es igual al de la ceniza de

cascara de coco.

Figura 7. cenizas de fibra de coco

La ceniza de cafia de azUcar y cenizas de fibra de coco es un subproducto de
los desechos del fruto y de su consumo. Sus propiedades quimicas tienen una
buena fuente como material cementante que al combinarlo con H20 (agua)

permite ser un material puzolanico y que genera un gran importe econémico.®

8 (Hernandez, 2011 pag. 102)
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La temperatura adecuada es entre 500°C y 700°, para hornos industriales, a
manera que al ser un material cementante y con esas temperaturas se vuelve
puzolanico al ser probadas en probetas. Si la temperatura se sobrepasa los

niveles de puzolanicas y otros elementos se pierden.®

Figura 8: Quema De Coco En Forma Tradicional.
En esta investigacion el quemado de nuestro producto que es la ceniza de fibra
de coco ser& de forma tradicional o convencional con un alcohol adecuado para
nuestra fibra de coco que no pierda sus propiedades quimicas, asi como se

muestra en la figura 7.

propiedades y caracteristicas: Por su composicién quimica la ceniza de fibra
de coco contiene un quimico llamado silicio (SiO2) estos componentes quimicos
con otros generan que sea un material cementante al combinarlo con el agua.
Las puzolanas tienen que ser combinados si 0 si con agua para que asi tener un
valor cementante. Al desarrollar los estudios respectivos generan que cambie
sus propiedades mecanicas con cal, cenizas de coco o algun tipo de aditivos y
esto puede generar una mejora para la subrasante como para suelos expansivos
como para el concreto. Esto genera un importante estudia a nivel de procesos
del pavimento como a nivel econémico las caracteristicas de los componentes
de las fibras naturales generan un componente importante en la mecanica de

suelo .10

9 (vidal, 2014 péag. 80)
10 5alazar, 2011 pag. 102)
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La composicion quimica varia de acuerdo al tiempo, suelo tipo y cantidad de

produccion, dependiendo las condiciones climatolégicas.!

Tabla 1: Propiedades quimicas de la ceniza de cascara de coco

% 4342
5102
% 3.26
Al,0,
% 27
Fex03
% 087
Cal
%% 0.16
MgO
% 1.11
K20
% 2.06
NaZ0D
% <001
Tio2

Fuente: Rimachi Y Sanchez (2019).

La ceniza de cascara de coco presenta un alto contenido de silicio y contiene

otros componentes que juntos hacen un material altamente puzolanico.

El Porcentaje minimo del material se deberd tomar en cuenta cuales son las
exigencias a las que se estard sometido el material como puede ser para
terraplenes, formacion de explanadas, conformacion de bases y sub bases para
pavimentos, entre otras. Se deberd ademas tomar en cuenta cual es el efecto
gue se desea conseguir en el suelo, ya sea el secado de los suelos que tengan
un contenido de humedad excesivo, una modificacién inmediata del suelo, una

estabilizacién de la capa a largo plazo, o mejorar la subrasante.!?

11 (Hernandez, 2011 péag. 234)
12sanchez, 2014 péag. 253)
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El porcentaje de dosificacion de un material como es la fibra de coco es una
exigencia de desarrolla hacia lo querido como en construccibn como en
pavimentos, por ello, se desea conseguir un secado teniendo en cuento el
contenido de humedad para su respectiva modificacion que se debera tomar en

cuenta.l3

La dosificacion es una medida para evaluar el material requerido hacia la
superficie del pavimento como de la subrasante por ello se desea que la fibra de
coco se un material de bajo presupuesto para poder aplicarlo en la creacion de

un pavimento con largos afios utilizaciéon sea cual sea la via tomada.*

“Se define como una clasificacion granulométrica a la medicion y graduacion.
La distribucion de los tamafios de las particulas de un agregado, asi como
propiedades mecénicas con fines de analisis, corresponde por una escala

granulométrica”.®

Los tamices empleados para realizar un analisis granulométrico se presentan a

continuacion. (Ver tabla 2).

13 (Gonzales y quinteros, 2006 pag. 134-150)

14 (Garcia, 2017 pag. 14-15)
15 (Juérez y rico, 2005 pag. 644)
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Tabla 2: tamices para el andlisis granulométrico

TAMICES ABERTURA (mm)
3" 75,000
2" 50,800

1" 38,100
1" 25,400
E/ 19,000
3" 9,500

N° 4 4,760

Ne 10 2,000

Ne 20 0,840

N® 40 0,425

N® 60 0,260

N°® 140 0,106
N°® 200 0,075

Fuente: manual de ensayo de materiales

“El andlisis granulométrico determina las funciones a su tamafio en porcentaje
de limo, arcilla, arena, piedra y grava. Si el granulométrico por tamizado es
granular se puede determinar facilmente mediante tamices por el porcentaje de

piedra, arena y grava”.1®

Para el desarrollo de este proceso es del tamizado, por ello se quiere colocar la

muestra en tamices con sus respectivas medidas y asi obtener los resultados
gue se retiene.

“La granulometria es también llamado de una formacion sedimentaria que
corresponde con fines de analisis de su sitio como escala granulométrica de sus
propiedades mecanicas”.t’

El andlisis granulométrico medimos por los tamices la muestra dada del suelo

gue pasa por los diferentes tamices para hallar sus resultados.

16 (kosmatka, 2004 pag. 468)
17 (horario y otros, 2017 pag. 14-15)
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El desarrollo de aplicar cenizas de cafia de azucar depende mucho de lo gran
reutilizable que puede ser en la construccion como en la ingenieria por su bajo
costo econémico como a futuro tener un impacto en el mundo como a nivel
nacional, por ello la finalidad es ayudar a mejorar el impacto ambiental de los

residuos no utilizados como el caso el bagazo de cafia.*®

El pais necesita mucho como infraestructura vial y al aplicarle la ceniza de fibra
de coco como un aditivo que ayude a mejorar la calidad de la subrasante y sobre
todo a bajo costo y todavia que se puede reutilizar ya que lo utilizado es el

desperdicio del fruto.

Al ser necesario aplicar el productor o material necesario por lo que el impacto
a obtener una comercializacién en la rama de la construccidn para que sea una
alternativa a la baja economia que posee este producto ya que en este caso el
caucho granular, por ello son productos reutilibles para una causa como la de
mejorar un pavimento, ya que genera un impacto ambiental hacia la socia y

ayudar a disminuir la contaminacién.*®

Al aplicar un productor que es reutilizable como beneficioso para la sociedad
y sobre todo que reduzca el impacto ambiental genera que el comercio de este
producto tenga mas demanda para la era de la construccion, genera que es te
producto fibra natural como es el coco sea un desarrollo sostenible para el mundo

entero.20

La subrasante es lo principal para luego realizar la estructura del pavimento que
se construye. Esto genera que comencemos por etapas y contenga una

resistencia 6ptima.2t

18 (pino, 2018 pag. 233)
19 (Pelaez, Velasquez y Giraldo, 2017 pag. 27-50)

20 (quinteros y Gonzales, 2006 pag. 140)
21 (manual de carreteras “suelos, geologia, geotecnia y pavimentos”, 2014 pag. 302)

24



Es la principal terminologia principal llamado subrasante que es la superficie de
movimiento de tierra natural sobre la cual luego se llevara a cabo la estructura
del pavimento. La subrasante debe pasar por una evaluacion de tierra movida,

por ello con los valores de CBR los resultados seran utilizados como apoyo del

procedimiento.??

Tabla 3: categorias de subrasante

Categorias de Subrasante CBR
S : Subrasante Inadecuada CBR <3%
St : Subrasante Pobre [:f gBBF? <263::°
Sy : Subrasante Regular gec%%%i g:”
S Subrasante Buena ?\6558: \?2;;?,
S. : Subrasante Muy Buena ?\e CCBBRR<2320C°L
S: : Subrasante Excalente CBR=230%

Fuente: manual de carreteras

Su mismo nombre lo dice es mejorar este un recurso como este suelo y llegarlo
a estabilizar y aumentar su capacidad de CBR. Se puede mejorar con aditivos
naturales, quimicos y artificiales. También se puede mejorar un suelo con

cemento cal, cemento tipol, asfalto o cloruro de sodio.??

“El mejoramiento llega cuando adicionamos un aditivo que ayudara a mejorar
el suelo y asi el CBR nos brindara resultados mas favorables para el proceso

constructivo del pavimento”.?*

Optimo contenido de humedad: El contenido de humedad es un indicador que

nos especifica su peso humedo, considerando su resistencia que es baja, ya que

22 (departamento de ingenieria, 2018 pag. 88)
23 (Elizondo, navas y sibaja, 2019 péag. 20)
24 (manual de carreteras, 2013 pag. 1282)
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con la cantidad de humedad obtenido en un material sea suelo, rocas, ceramicos

esto medida de un andlisis volumétrico.?®

El 6ptimo contenido de humedad al carecer de un peso especifico tiene que estar
entre los valores de 15 a 20 %. La humedad de la muestra también contiene un

peso Optimo de humedad.

El 6ptimo contenido de humedad es una muestra obtenida de algun material
que al carecer de agua o humedad desarrolla un peso especifico respecto al
suelo. este contenido de humedad lo determina una relacion que es llevado a

laboratorio y obtener resultados para y determinar la humedad.?®

También llamado contenido de humedad. Esto es respecto a la muestra seca
gue genera un suelo en laboratorio pasado en un proceso que nos da un

resultado.

Maxima densidad seca: La densidad seca maxima se determina por el ensayo
de Proctor. La densidad seca no es infinita, ya que poseen limites que desarrolla
una expulsion de poros del suelo, por ello en este caso el suelo es saturado por
un minimo volumen que se vuelve cero, en estos casos a veces la densidad seca
se vuelve inalcanzable y llega a ser menor inferior a su densidad total maxima

expuesta.?’

Ensayo de Proctor: R. Proctor ingeniero de profesion desarrollo una
demostracién para contenidos de humedad y densidad, ya que el agua actla
como una particula del suelo. Asi la densidad empieza a decrecer, incrementa el
volumen con el agua y asi la densidad decrece en un porcentaje razonable. Cada
suelo tiene su propia humedad que desarrolla la maxima densidad seca, por ello
se desarrolla el 6ptimo contenido de humedad y se deberia utilizar en ocasiones

de compactar el suelo.?®

25 (Primer taller de mecanica de suelos ASTM d-1557, 2006 pag. 1-13)
26 (crespo, 2014 pag. 644)

27 (crespo, 2014 pag.656)

28 (departamento de ingenieria geotecnia, 2018 pag. 88)
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This test covers the compaction procedures used in the Laboratory, to determine

the relationship between the Water Content and Dry Unit Weight of the soils

(compaction curve) compacted in a 4 or 6-inch mold (101.6 or 152, 4 mm) in
diameter with a 10 Ibf (44.5 N) tamper that falls from a height of 18 inches (457

mm), producing a Compaction Energy of 56,000 Ib-ft / ft3 (2,700 kN-m /m3).?°

Para este ensayo Proctor determinaremos el éptimo contenido de humedad y la

maxima densidad seca. Para el método de compactacion se determinara 3

métodos, A y B son con un didmetro de 4 pulgadas (figura 8) y método C se

determinara con un didmetro de 6 pulgadas (figura 9).
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Figura 9: Molde Cilindrico De 4 Pulgadas Para Proctor Modificado.
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Figura 10: Molde Cilindrico De 6 Pulgadas Para Proctor Modificado.

29 (ASTM d-1557, 2016 pag. 45)
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Expansion De Suelo: Un suelo expansivo se entiende al cambio de volumen
producido por cambio de humedad del suelo. Esto se presenta en suelos
arcillosos y con condiciones ambientales, ya que hace un cambio por la
reduccion de humedad ya sea por evaporacion u otros cambios. Los suelos con
estas caracteristicas son abundantes cuando la precipitacion es menor que la

evapotranspiracion.3°

Para el ensayo de expansion de suelos se necesita algunos pasos de su
desarrollo como un tripode de medida para registrar su lectura. Luego se
sumerge por 4 dias segun norma. Para la realizacion correctamente de este
ensayo se requiere la lectura diariamente para su respectiva variacion, luego se
considera un importante tiempo de la sobrecarga del molde hasta que se

desarrolle su penetracion correspondiente.3?

Para medir la expansién de suelo se define también como arcillas expansivas,
ya que con el contacto de la humedad existen cambios considerables en pisos y
paredes segun clima intermediario que se registra. La expansion se caracteriza

por e limite liquido y alto indice de plasticidad.3?

Resistencia del suelo: The subgrade soil resistance contains a structural
capacity used for the soil impact deflectometer, this design is especially used for
rehabilitation in pavement structures. This article is recorded in a research carried
out at the school of transport engineering that develops the road infrastructure in
the road sector that occurs worldwide and generates a very important impact

when using a test called CBR that determines the resistance of the soil .33

30 (reyes, 2003 pag. 12-54)

31 (manual de ensayos de materiales, 2016 pag. 1267)
32 (ARQHYS, 2012 pag. 45)

33 (higuera, 2010 péag. 73)
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La resistencia del suelo se desarrolla en el laboratorio que se determina a que
nivel esta la muestra y al agregarle un aditivo se llega a mejorar o en el peor de

los casos empeora.

CBR (California Bearing Ratio): Para la respectiva evaluacion del ensayo de
CBR se evalla la capacidad portante de terrenos, asi como clasificacion de
terrenos. Para la muestra compactada de suelo a una densidad seca un
contenido de humedad se requiere un patron de profundidad de muestra

estandar de material.3*

Este ensayo es el mas comun y econémico a la vez en el mundo como en nuestro
pais, mediante esto contribuye al desarrollo del disefio y evaluacién de los
pavimentos. Los equipos y materiales a utilizar para la compactacion y la
inmersion del ensayo CBR, tienen que contar con sus medidas correctas y

normadas (figura 10).

'Ilr———)r“_"l
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Figura 11: Equipo requerido para ensayo CBR.

34 (rondon y reyes, 2015 pag. 605)
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este ensayo es utilizado para calcular la resistencia que contienen las diversas
partes del pavimento como la subrasante, la sub-base y la base, incluyendo en
otros materiales que han sido reciclados para dar uso en la via 'y en campos de
aterrizaje. Como producto de este ensayo se obtendra un valor en esta prueba,
lo cual forma una parte integral de varios métodos de disefio de pavimento

flexible.35

El CBR es un ensayo donde al evaluar la calidad del material de un suelo en
relacion a su resistencia, nos determina el indice de penetracion, este ensayo
debe hacerse en un suelo saturado para representar su situacion mas critica,
para disefiar un pavimento es recomendable realizar al menos cinco ensayos de
CBR.

Para hallar el valor de relacién de soporte en el laboratorio (Ver figura 11), es

indispensable contar con el procedimiento adecuado.

Collar

Figura 12: Determinacion del valor de la relacion de soporte

35 (manual de ensayos de materiales, 2016 pag. 1267)
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1. METODOLOGIA

3.1Tipo de Investigacion (aplicada): Se le conoce también como tipo de
investigacion practica o empirica. Donde la principal importancia para este tipo,
es de averiguar el uso de los aprendizajes que se alcanzan en la investigacion

desarrollada con el fin de satisfacer a las demas personas.3¢

Con definiciones teoricas presentado en el marco tedrico, en el presente trabajo
de investigacion se realiz6 una relacion con las teorias y resultados de 2 tesis

gue determinaremos a fin de mejorar la subrasante.

tipo correccional causal: describir correlaciones entre variables o relaciones
causales entre variables, en uno o mas grupas de personas u objetos o

indicadores y en un momento determinado.®’

Disefio de Investigacion (No Experimental) tipo transversal o
transeccionales: la investigacion no experimental es la que se realiza sin
ninguna manipulacion y se desarrolla con datos o resultados. En esta
investigacion se observa su contexto natural y observar fenémenos para luego

analizarnos detalladamente .38

Para la investigacion tomaremos estudios para determinar el mejoramiento de la
subrasante, por ello se tomara 2 tesis para resolver los estudios determinados
para esta investigacion. Con los resultados dados, sin modificar determinaremos

si llego a mejorar la subrasante.

Los disefios de investigacion transeccional o transversal recolectan datos en

un solo momento, en un tiempo Unico. Su propdsito es describir variables, y

36 (elizondo, 2002 pag. 22)
37(Hernandez, Fernandez y baptista, 2010 pag. 650)

38 (Hernandez, Fernandez y baptista, 2010 pag. 656)
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analizar su incidencia e interrelacion en un momento dado. Es como tomar una

fotografia de algo que sucede.3®

Para esta investigacion para recoleccion de datos se tomara en cuenta 2 tesis

para determinar los ensayos dados en este trabajo de estudio.

Investigacion cuantitativa: se recopilara fuentes, datos de diferentes teorias
relacionadas con la variable, bueno eso implica cuadros estadisticos
herramientas de programas en este caso el Excel como ayuda fundamental para

este estudio de trabajo de investigacion.

3.2 Variables, Operacionalizacion de Variables: “La elaboracion de un trabajo
de investigacion no experimental se da mediante la recolecciéon de datos
mediante la aplicacion de variables que interactien el uno con el otro, por lo que
se pueden realizar teorias sobre esta interaccion, donde se determinara los
conceptos de cada variable y seguidamente su operacionalidad que le

corresponde.”°

Variable Independiente: “la ceniza de fibra de coco es un componente muy
importante que contiene un componente quimico llamado siliceo que asi es

considerado un material puzolanico.”#

Variable Dependiente: “el mejoramiento depende mucho del material que se va
a utilizar para mejorar la subrasante, por ello, el aditivo a adicionar debe de ser

el adecuado para asi mejorar la subrasante.”?

Operacionalizacion de Variable: Los reconocidos autores de la metodologia,
recalcan que la Operacionalizacién de variable, se basa en dar una definicién o

concepto de una variable, el cual significa pasar de un concepto ideal a un

3%(Hernandez, Fernandez y baptista, 2010 pag. 654)
40 (gomez, gallego y pulcon, 2005 pag. 50)

4% (bruce, 2015 pag. 206)

42 (guerreiro, 2017 pag. 77)
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concepto cuantificado, donde también se definen las dimensiones que cada

variable cuenta.*3
En este estudio de trabajo se determiné conceptos que puedan ayudar a conocer
las variables y sus dosificaciones donde vemos los porcentajes de aditivo que
mejorara la subrasante.

3.3. Poblacion: se tomara como poblacion todos los ensayos de mecanica

de suelo, asi como vemos en la tabla 4.

Tabla 4: Ensayos de mecanica de suelos

Analisis Granulométrico por Clasificacion E-109/E- 04221043 Para determinar I distribucion del tamafo de particulas del
Tamizado | Agregados 204 suelo y de agregados
Contenido de Hu Clasificacit E-108 D-2216 Determina el contenido de humedad natural de suelos y
agregados
Limite Liguido Ciasif E410 D.4318 Hallar &l contenido de agua entre 10s estados Liquido y
Plastico
Limite P Clasificads EA11 D-4318 Hallar ¢! contendo de agua entre los estados plasticos y
semi solido
Hallar el rango de contenido de agua por encima del cual, &
Indice Plastico Clasificacidn E-M D-4318 suelo 83 60 un estado plistco
3 Determinar |a canbtdad de matenal fino que pasa por &
;;‘e"‘“"”a“m" Clasificacion | 339.112(") can tamiz N* 200, tales como arcillas, agregados muy finos y
matenales solubles en el agua,
Cahdad Determinar el peso uniano suelto o compacto y el
e Agregados E30 el porcentaje de vac de los agragados
Calidad Determinar |a porcion relativa del contenido de poivo fino
Equivaiente de Arena Agregados E-114 D-2419 oG an s agregados:
Calidad Determinar la resisiencia 3 la desintegracion de los
Durabitdad A S E-209 c-88 agregados sometidos @ @ accion de los agentes
grega atmos#énicos.

43 (hernandez, 2002 pag. 269)
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Abrasion de los Angeles Calded E-207 C-131/C-535 D"’"'"":: m:'em e “’9‘"’“":%?’”““1

Peso  Especifico ¥

r Caidad Determinar los pesos especificos aparente y nominal de
Absorcidn - ada £.206 127 :
Grueso A Agregados . agregados con tamana igual 0 mayor 2 4 75 mm
Peso Especifico y Caldad E.205 C128 Delesmingr & peso especifico aparents y real a 23°C de
Absorcin - Agregado Fina Agregadas agregados con amano infenor & 4.75 mm
Compactacion Proctor | Disefo de EA15 01857 Determna la Maxima Densidad Seca y el Contenido de]
Moddicado Espesores Humedad Cptimo
Valr Relatvo de Soporte Disedo  de E132 01883 Determinar |a capacidad de carga. Pemite mferir &f modulo
(CBR) Espesares resienie
Adherencia de!  Bitumen- Caldad de £510 D-2480 Determing el grado de cubnmiento de las particulas del]
Agregado Agregacas 3gregado en una mezda bituminosa
Adhesividad de los Andes Casdad de £:220 > Determinar la adhesividad de los ligantes btuminosos a los
Finos (Riede! Weber) Agregacos andos, arenas naturales
:B m meng Caidad de £218 ) Descibe el procedimiento que debe seguise pars
m:m Agregados determings ol contenido da sales en agregados
Contenide de  Impurezas Caicad de E212 c4 Deserminar la presencia y ef contenido de materia oranica
Crpanicas hgregacas n & agregado firo
Caldad de : Dessrminar la presencia y & contenido de matena onganics|
Contenido de Clorurcs Agregados 3z a5 o 8ge00 B
) Caidad de Dessrminar la presencia y of contenido de materia orgnica
Contenido de Sulfatos - 33178
Agragatos A &n ¢ agregaco fino
Detérminacion del Potencal Cafidad de E-128 33017609 Detemminar el potancial de hidrogeno en una muesta de
de Hidrogena PH Agregados suelos
Camton "m::"; S | cwias ge | i Determinar @ presencie parboulas Ivianas en el 3gegadd|
Agregadas medkanie Separacidn por suspensidn
agregaco
Teronzs de Arclla y Caidad de E212 C142 Determinar en forma aproxmada & presancia lermones de
Particusas Desmenuzables Agregados andlla y particuias desmenuzables

Fuente: informe final de estudio de suelos, canteras y disefio de pavimento en

tramo I.

La Muestra: son los ensayos de laboratorio que se tomara para este estudio.
Que son 6 los ensayos clasificacibn de suelos, granulometria, limites de
Attergber, Proctor modificado, expansion y C.B.R.

Estos ensayos estan detallados y explicado en el marco tedrico de este trabajo

de investigacion.

Muestreo: para este estudio de trabajo es de tipo no probabilistico, ya que se
eligio 2 tesis que van acorde con el estudio de esta investigacion que se desea
comprobar y su desarrollo en sus resultados.
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Técnica: la técnica a usarse es de observacion- andlisis documental, ya que se
recolectan datos de informacion para poder investigar las variables dependiente
e independiente. Con el objetivo de determinar que el aditivo con ceniza de
cascara de coco y la ceniza de cafia de azucar llegaran a mejorar la resistencia

de la subrasante.

Por ello, para la recoleccion de datos en la ceniza de cascara de coco se realizd
5 calicatas y se tomara la calicata 1 para determinar y comparar y discutir todo
en lo que viene hacer los resultados. Y con la ceniza de cafia de azlcar se realiz6

6 calicatas y se tomara la calicata 4 para poder determinar los objetivos.

Con el objeto de determinar las caracteristicas fisico-mecanicas de los
materiales de la subrasante se llevaran a cabo investigaciones mediante la
ejecucion de pozos exploratorios 0 calicatas de 1.5 m de profundidad minima; el

ndmero minimo de calicatas por kilémetro. (tabla 5)*

44 (manual de carreteras, 2013 pag. 350)
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Tabla 5: numero de puntos de calicatas sera de acuerdo con el tipo de carretera

Tipo de Carretera ' "‘*m‘f e Namero minimo de Calicatas | Observacion

o Calzada 2 camibes por sentido 4
cabcatas x km x senfido

o (alzada 3 camies por sentido. 4
calicatas x km x sentido

Autopistas: carreteras de IMDA mayor de 1.50 m respecto al nivel de
6000 vehidia, de calzadas separadas, cada | sub rasante del proyacto

una con dos o mas camles calva
o Calzada 4 camies por sentido. 6 L:cacan e s
calicatas » km x senlido ¥
longitudinalmente y

o Calzada 2 camies por sentido: 4

Catreteras Duates o Mulbicarnl carreteras de cablcatss x kra x sedtido en forma alternada
IMDA entre 6000 y 4001 vehidia, de 1.50 m respecto al nivel de
o Calzada 3 camles por sentido; 4
calzadas separadas, cada una con dos o sub rasante de! proyecto
Ay parton calicatas x km x sentido
« Calzada 4 camles por sentido 6
calcatas x km x senfido
Carreteras de Pnmera Clase: carmeteras con
1.50 m res i nivel
un INDA entre 4000-2001 vehidia, de una SUZ ':‘s;::e“edd“" aonxo‘” — —
calzada de dos camiles peoy
Carreteras de Segunda Clase: caneleras
1 espect |
con un IMDA entre 2000-401 vehidia, de Pme s
sub rasante del proyecto o Jcalicatas x km Las calicalas se
una calzada de dos carnies ;
ubicaran
longitudinalmente y
Carreteras de Tercera Clase carreleras con [ r—— L SRR

un IMDA entre 400-201 veh/dia. de una

te del pro 2 calicatasx km
calzada de dos carries SRR pyec; |

Carreteras de Bajo Volumen de Transito
cameteras con un IMDA < 200 veh/dia, de
una calzada

1.50 m respecto al nivel de
sub rasante del proyecto o 1calicatax km

Fuente: Manual de carreteras: Suelos, Geologia, Geotecnia y Pavimentos:
Seccidn Suelos y Pavimentos.

Los instrumentos de recoleccion de datos a utilizarse son de guias de
observacion, ya que, el principal instrumento es el programa Excel, que se
tomara tablas y las recolecciones de datos se sumara para determinar los

objetivos de esta investigacion.

Validez: “Esta caracteristica de validez de los instrumentos que se van a utilizar
en la investigacion radica que los desarrollos de estos midan con exactitud y
autenticidad todo aquel resultado que se quieran medir a una variable#°

45 (valera, 2014 pag. 350)
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3.5 Procedimiento: por temas de coronavirus-19 debemos en la obligacion
de recoleccién de datos, tomaremos 2 tesis para determinar los resultados.
Tomaremos los ensayos de laboratorio desarrollados en cada tesis, por ello de
tomo 2 aditivos. Cenizas de cascara de coco y ceniza de cafia de azucar, en
cada caso vemos diferentes porcentajes de dosificacién para cada ensayo.

Se desarroll6 los ensayos de laboratorio comenzando con granulometria, limites

de Attergber, Proctor modificado, expansion y C.B.R.

3.6 Método de analisis de datos: el andlisis de dato se basa en recolectar
informacion de las elegidas, que claramente evidencia el desarrollo y respuesta
gue queremos llegar con la ayuda de las variables y el cuadro estadistico de
Excel nos ayudara a analizar mas detalladamente los resultados y aclarar

cualquier duda o describir sus resultados con claridad.

3.7 Aspectos éticos: para esta investigacion se tomara los estudios y

aportes de toda la vida universitaria y de recoleccién de datos. Con ayuda de
investigacion y del asesor daremos a este estudio un trabajo de calidad para
futuros aportes de estudios y apoya para otros estudiantes o investigadores.
Daremos a conocer con claridad todos los aspectos investigados para poder

resolver las variables y determinar los resultados con claridad.
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V. RESULTADOS

Por temas del covid-19. Solo describiremos nuestro lugar y analizaremos 2 tesis

para evaluar y determinar los ensayos de laboratorio respectivo para subrasante.

Descripcion De La Zona De Estudio: “Mejoramiento De La Subrasante Utilizando
cenizas de Fibra De Coco En La Avenida 13 De Julio De Manchay, Pachacamac,
Lima -2019”

Acceso a la zona de trabajo: El ingreso a la zona de proyecto es por el Avenida
Victor Malasquez ya que se encuentra en el corazon MANCHAY del distrito de

Pachacamac

Ubicacién Politica: La zona de estudio esta ubicada en el departamento de lima,

Provincia de lima distrito de Pachacamac el cual limita con los siguientes distritos.

<

Lima

Figura 13: Ubicacién de la region de lima y el Pera.
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Norte: HUARAL

Sur: CANETE
Este: HUAROCHIRI
Oeste: CALLAO Y
OCEANO PACIFICO

Figura 14:
Departamento De Lima
Y Provincia.

Norte: CIENEGUILLA

Sur: LURIN

Este: HUAROCHIRI

Oeste: VILLA MARIA DEL
TRIUNFO Y LA MOLINA

Figura 15: Distritos De Lima Metropolitana
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Esta zona de investigacion y de estudio se eligié debido a gran problema que es el
suelo de muy baja capacidad portante segun manual del MTC. Siendo el pavimento
un gran aporte a la sociedad, vecinos y turismo, por ello se considero el suelo como
estudio para esta tesis y desarrollar el problema.

Ubicacién Geografica: Las coordenadas de nuestra zona de estudio del distrito de
Pachacamac es 12°13'48"S 76°51'33"0. Presentando una superficie total
160.23 km2 y una altitud de 73 m s. n. m.

Figura 16: ubicacion del distrito

El lugar exacto de nuestra investigacion que recolectamos en la avenida 13 de julio,
nos muestra un terreno de grandes dimensiones y de una carencia de mejora del

suelo.
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Distancia @

81644 m ~

Figura 17: Ubicacion de la Zona vista satelital

VIAS DE ACCESO: El ingreso a la zona de proyecto es por el Avenida Victor

Malasquez, se encuentra en Manchay, distrito de Pachacamac.

La distancia desde la universidad cesar vallejo hasta mi lugar de estudio tiene 45.63
km. Para llegar al lugar de estudio se debe toma un bus o carro que nos lleve todo
el panamericano norte con direccion al sur, pasando por evita miento y voltear en
la avenida las palmeras ubicado en la molina, vamos en toda la venida hasta llegar
el ovalo monitor Huascar. Luego tendremos que llegar hasta la avenida la molida,
terminando esta avenida nos vamos hasta el cruce con la avenida Victor
Malasquez. Esta zona es Manchay, pero nos dirigimos hasta Manchay bajo de ahi
seguimos por la misma avenida Victor Malasquez llegamos hasta el cruce con la
avenida 13 de julio zona de nuestra investigaciéon. Para finalizar todo este trayecto

tiene una duraciéon de 1hora con 52minutos.
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Trafico en directo « Répido w10

Figura 18: trayecto de la universidad cesar vallejo a nuestra zona de estudio.

CLIMA: Pachacamac hay 2 tipos de clima, estos son clima arido y clima de tundra.

La temperatura media anual en Pachacamac es 21° y la precipitacion media anual

es 42 mm. No llueve durante 254 dias por afio, la humedad media es del 80% vy el

indice UV es 5. Pero un detalle que por las noches puede llegar a bajar los 14° y

con fuertes vientos.

Tabla 6. Clima De Pachacamac Por Mes.

Ene Feb Mar Abr May Jun Jul
Dia 22°C 23°C 23°C 22°C 21°C 20°C 19°C
Noche 18°C 20°C 20°C 18°C 17°C 16°C 15°C

Ago Sep Oct Nov Dic
19°C 19°C 19°C 20°C 21°C
14°C 15°C 15°C 16°C 18°C

Fuente: cuandovisitar.pe
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RESULTADOS

Por temas de covid 19. Para los ensayos de laboratorio analizaremos 2 tesis
diferentes. Tesis 1 que tiene como titulo: “Estabilizacion de suelos con adicion de
ceniza de cascara de coco al 0.5%, 1.5%, 3%, 5% y 8%, a nivel de subrasante en
el sector de Lampanin Distrito de Caceres del Per( Provincia del Santa, Ancash —
2019” que de ahora en adelante sera tesis1, que tomara solo una calicata para los
ensayos y la Tesis 2 que tiene como titulo: “Estabilizacién de los Suelos Arcillosos
Adicionando Cenizas de Cafa de Azucar en el Tramo de Moro a Virahuanca en el
Distrito de Moro — Provincia del Santa - 2017”. Qué hora sera tesis 2, que realizo 6
calicatas y tomara solo la calicata 4 para determinar los ensayos de C.B.R y Proctor
modificado por ser la mas critica. En estas tesis determinaremos los diferentes
resultados y también comparemos en cada ensayo dado, por ello haremos los
siguientes ensayos laboratorio en las 2 tesis:

-Analisis Granulométrico por Tamizado.

- Clasificacion SUCS.

-Clasificacion de suelos AASHTO.

- Limite liquido Malla N°40.

- Limite Plastico Malla N°40 e indice de Plasticidad.
- Proctor modificado.

- Expansion de suelos.

- California Bearing Ratio.

Tabla 7: caracteristicas de las tesis

item FUENTE CALICATA | ADITIVO LUGAR
1 Rimachi Y C-1 Ceniza De SECTOR
Sanchez CASCARA Lampanin
DE COCO
2 Carrasco C-4 Ceniza De Tramo de moro a
Danny Cafa De Virahuanca
Azucar

Fuente: elaboracion propia
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Granulometria:

Tabla 7: clasificacién de suelos y granulometria de la c-1

GRANULOMETRIA CLASIFICACION DE SUELOS
GRAVA 23.37% AASHTO SUCS
ARENA 33.70% A-2-4 (0) SM-SC
GRANULARES CON
FINOS PARTICULAS FINAS ARENA LIMO
,ARCILLA 42.93% LIMOSAS ARCILLOSA

Fuente: Rimachi Y Sanchez (2019).

Con los resultados de la tabla 7, clasificacion de suelos y granulometria

interpretaremos mediante un gréfico.

grafico 1: Andlisis granulométrico de la C-1.

ANALISIS

50
40
35 33.
30
25 23.3
20
15
10

5

0

grava arena

Fuente: elaboracion propia

los resultados del analisis granulométrico determinan que tiene un 23.37% gravas,
un 33.7% de arena y un 42.93 % de finos, por ende, los resultados de laboratorio
nos indica en el sistema AASHTO que pertenece al grupo A-2-4 (0) con unos
materiales granulares con particulas finas limosas Y en el sistema SUCS con SM-

SC material arena limo arcillosa.
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Tabla 8: resultados clasificacion de suelos y granulometria DE LA C-4.

GRANULOMETRIA CLASIFICACION DE SUELOS
GRAVA 3.1% AASHTO sucs
ARENA 34.1% A-6-(11) sC
FINOS MATERIAL SUELO ARENA

ARCILLA | 62.9% ARCILLOSO ARCILLOSA

Fuente: Carrasco, Danny (2017).

Con los resultados de la tabla 8, clasificacion de suelos y granulometria

interpretaremos mediante un gréfico y analizaremos los resultados.

Grafico 2: andlisis granulométrico DE LA C-4
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Fuente: elaboracion propia

los resultados del andlisis granulométrico determinaron que la calicata-4 analizada
se determinaron que se encuentra en sistema AASHTO grupo A-6-(11) con un
material suelo arcilloso y un sistema unificado de clasificacion de suelos (SUCS)

con el simbolo SC nos dice que tiene un material arena arcillosa.

45



COMPARACION

Grafico 3: andlisis granulométrico comparativo

4000 g5
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Fuente: elaboracion propia.

Segun los resultados obtenidos por las dos tesis en su ensayo granulométrico
determinamos que la CALICATA 1 se encuentra constituido por A-2-4(0) SM-SC y
la CALICATA- 4 se encuentra en el grupo A-6(11) SC. Esto nos quiere decir que
son parcialmente parecidas por estar en el grupo del sistema unificado de

clasificacion de suelos SM arena arcillosa, asi como nos indica tabla 9.
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Tabla 9: clasificacion general de suelo a nivel de subrasante

sistema DE clasificacion DE
. ., SUELOS
CBR us clasificacion
o) SUCS AASHTO
CBR < 3% SUBRASAN INADECUA OH,CH,MH,OL A-5,A-6,A-7-6
TE DA
CBR23%ACBR< A-4,A-5 A-6,A-7-
6% SUBRASAN INSUFICIEN OoL,,CL,ML,SC,SM, 6,A-7-5
TE TE SP
CBR26%ACBR<
10% SUBRASAN REGULAR CL,ML A-2-7, A-4
TE
CBR=10%ACBR A-1-a, A-1-b, A-2-
< 20% SUBRASAN BUENA GM,GC,SW,SM,SP 4,A- 2-6,A-2-
TE ,GP 7
CBR =20% A A-1-a, A-1-b, A-2-
CBR SUBRASAN MUY GM,GC,SW,SM,SP 4 A- 2-5A-3
< 30% TE BUENA ,GP
CBR = 30% SUBRASAN EXCELENT GM, GC,SW,SP A-1-a, A-1-b,
TE E A-3

Fuente: manual de laboratorio de suelos en ingenieria Joseph bowles.

LIMITES DE ATTERGBER

Tabla 10: Limites De Attergber de la C-1.

Limite DE ATTERGBER

LIMITE Limite INDICE DE
LiQuIDO PLASTICO PLASTICIDAD
23 18.41 4.51

Fuente: Rimachi Y Sanchez (2019).
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Con los resultados obtenidos de la tabla 10 determinaremos mediante una

interpretacion y una grafica lo que nos indica los resultados.
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Grafico 4: Limites De Attergber (ASTM-D4318) de la C-1.
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Fuente: elaboracion propia
los resultados en laboratorio nos indica que tiene un indice de plasticidad baja con
caracteristicas suelos poco arcilloso por tener un ID=4.51 asi como nos muestra la

tabla 8.

Tabla 11: Limites De Attergber de la C-4.

LIMITE DE ATTERGBER

CALICATAS | INDICE DE PLASTICIDAD

4 15.84
Fuente: Carrasco, Danny (2017).

Con los resultados obtenidos de la tabla 11 determinaremos mediante una

interpretacion y una grafica lo que nos indica los resultados.
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Grafico 5: limite De Attergber-calicatas patron de la C-4.

Fuente: elaboracion propia

obteniendo los ensayos de limite liquido y limite plastico nos arroja que hay un alto
contenido de indice de plasticidad en cada una de las calicatas muestras en
laboratorio un indice alto significa que hay suelos arcillosos y que no permite que
sea abto en cargas de resistencias. Esto también nos indica que segun la tabla de
indice se encuentra ubicado en un IP=15.84 significa una plasticidad media con

caracteristicas de suelos arcillosos, asi como vemos en la tabla 8.

Tabla 12. clasificacion de su indice de plasticidad

;

P>20 Alta suelos muy arcillosos

P=20 ) .

P> 7 Media suelos arcllosos

P<7 Baja suelos poco arcliosos plastiadad
P=0 No Plastico (NP) suelos exentos de arcilla

Fuente: Manual de carreteras: Suelos, Geologia, Geotecnia y Pavimentos:

Seccion suelos y Pavimentos.

50



Comparacién

Gréfico 6: indice de plasticidad comparativo de la calicata 1 y 4.

Fuente: elaboracion propia

Segun los resultados obtenidos por las dos tesis hemos tomado su indice de
plasticidad mas relevantes. Como resultados tenemos que su indice de plasticidad
C-1=4.51% a comparacion de la C-4 = 15.84%, segun la tabla de indices nos arroja
gue uno es mas arcilloso que otro por ello la C-4 es la que mas afectada esta por no
tener resistencia a cargas y ser suelo arcilloso que la C-1 que presenta lo mismo,
pero con porcentajes menores.
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ENSAYO DE PROCTOR MODIFICADO

Tabla 13: Proctor Modificado con cenizas de cascara de coco

PROCTOR MODIFICADO= C-1

CONTENIDO DE

CALICATAS | DENSIDAD(GR/CM3) HUMEDAD ( %)
patrén 1.56 5.3
0.50% 1.78 9.1
1.50% 1.86 9.4

3% 1.952 6.7
5% 1.776 9.1
8% 1.88 8.5

Fuente: Rimachi Y Sanchez (2019).

Mediante la tabla 13 determinaremos la méxima densidad seca y el Optimo

contenido de humedad. Realizaremos un grafico de los resultados dados. Mediante
la norma Proctor modificado (ASTM D-1557, MTC E115), que nos detallara como

analizar correctamente el ensayo en laboratorio.
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Gréfico 7: maxima densidad seca de la C-1
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Fuente: elaboracion propia.

tenemos un incremento favorable desde el patron hasta el 3% adicionando cenizas
de cascara de coco que incrementa hasta un 1.952 pero con un 5% disminuye esto
quiere decir que al agregandole un poco méas de aditivo disminuye la densidad
optima, puesto que adicionando un 8% de cenizas de cascara de coco aumenta un
poco mas. Analizando, vemos los componentes quimicos de cenizas al contacto

con el suelo genera que entren en cambios positivos.
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Gréfico 8: optimo contenido de humedad de la C-1.
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Fuente: elaboracion propia.

segun norma ASTM - D1557 tenemos que el patron del primer ensayo tiene 5.3%
de optimo contenido de humedad adicionando cenizas de cascara de coco tenemos
0.5%, 1.5% y 3% llegaron a un Optimo incremento para su mejor compactacion con
5% y 8% llegaron a disminuir y aumentar hay que analizar cuél de todos tiene una

buena resistencia.
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Tabla 14: Proctor Modificado con cenizas de cafa de azUcar

PROCTOR MODIFICADO=CALICATA 4
CONTENIDO
DE HUMEDAD (

CALICATAS | DENSIDAD(GR/CM3) %)
patrén 1.66 7.5
25.00% 1.68 7.65
35.00% 1.75 7.5
45% 1.68 7.5

Fuente: Carrasco, Danny (2017).

Con los datos obtenidos en la tabla 14 determinaremos el éptimo contenido de
humedad y maxima densidad seca. Daremos a conocer los analisis mediante una
grafica e interpretaremos los resultados dados las normas (ASTM D-1557, MTC
E115).

Gréafico 9: maxima densidad seca de la C-4

calicata 4

1.7 1.75

1.6 ' 1.6

PATRO 25 35 45

Fuente: elaboracion propia
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tenemos 4 tipos de densidades uno es el natural o patron que es 1.66, adicionando
cenizas de cascara de coco tenemos un incremento con el 25% a 1.68 con el 35%
a 1.75y con el 45% a 1.68, esto quiere decir que al tener un 6ptimo contenido de
humedad la densidad maxima seca sera mayor a someterlo a una compactacion

determinada.

Gréfico 10: optimo contenido de humedad de la C-4
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Fuente: elaboracion propia.

teniendo 4 tipos de optimo contenido de humedad vemos que le terreno natural o
patrén tiene un 7.5%, adicionando cenizas de cascara de coco con un 25%, 35% y
45% tendremos un Optimo contenido de humedad para el suelo sometido a una

carga de energia de compactacion que determine su maxima densidad seca.
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EXPANSION

Tabla 15: expansion de suelos con ceniza de cascara de coco de la C-1.

EXPANSION (%)= C-1
patrén 0.508
050% | @ -
1.50% 0.965

3% 0.483
5% | @ -
8% 0.61

Fuente: Rimachi Y Sanchez (2019).

Mediante los resultados obtenidos en laboratorio determinaremos mediante un

grafico el analisis y su interpretacion para la expansion de suelos.

Grafico 11: expansion de suelos con ceniza de cascara de coco de la C-1.
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Fuente: elaboracion propia

los resultados obtenidos desde el patrén o terreno natural son de 0.508% vemos

un porcentaje moderado de expansion. Pero adicionando ceniza de cascara de
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coco vemos que disminuye mientras vamos agregando mas cenizas hasta llegar al
3%. El 0.5% y 5% no tenemos ya que la tesis no adjuntd esa informacion.

Adicionando el 8% tenemos 0.61 un aumento con respecto al 3%.

Tabla 16: expansion de suelos con ceniza de cafa de azucar de la C-4.

EXPANSION (%)
patrén 1.295
25.00% 0
35.00% 0
45% 0

Fuente: Carrasco, Danny (2017).

Mediante la tabla 16 haremos una gréfica y determinaremos los andlisis de

resultados en laboratorio y su interpretacion.

Gréfico 12: expansion de suelos con ceniza de cafia de azucar de la C-4.
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Fuente: elaboracion propia.

el resultado obtenido en laboratorio nos dice que, el patron o terreno natural nos da
1.295% de expansion, adicionando cenizas de cascara de coco obtenemos
resultados que con 25%, 35% y 45% no tenemos expansion, por ende, es un buen

aditivo para adicionar en ese ambito.
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CB.R.

Tabla 17: C.B.R. con ceniza de cascara de coco de la C-1.

C.B.R. AL 95% PARA SUBRASANTE
penetracion 1"
CON Y SIN aditivo CBR%
patréon 4.2
0.50% 4.5
1.50% 6.56
3% 7.63
5% 9.76
8% 11.78

Fuente: Rimachi Y Sanchez (2019).

Mediante la tabla 17 graficaremos y analizaremos para determinar los resultados

dados y su respectiva interpretacion

Grafico 13: C.B.R. con ceniza de cascara de coco de la C-1.
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Fuente: elaboracion propia.
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teniendo un 6ptimo contenido de humedad y una méaxima densidad seca del ensayo
de Proctor modificado tenemos un incremento positivo desde el terreno natural
hasta adicionando con cenizas de cascara de coco con diferentes porcentajes de
0.5%, 1.5%, 3%, 5%, y 8% vemos un incremento que analizando determinamos
segun la tabla 3 adicionando cenizas llega a mejorar hasta una subrasante buena

segun manual de carreteras.

Tabla 18: C.B.R calicata 4 con ceniza de cafa de azUcar.

C.B.R. AL 95% PARA SUBRASANTE
penetracion 1"
CON Y SIN ADITIVO C.B.R.%
patrén 451
25% 12.24
35% 15.39
45% 119

Fuente: Carrasco, Danny (2017).

Mediante los resultados obtenidos en la tabla 18 determinaremos mediante un

grafico y una interpretacion los que nos quiere decir.
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Grafico 14: C.B.R calicata 4 con ceniza de cana de azucar.
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Fuente: elaboracion propia.

teniendo los resultados desde el patrén o terreno natural tenemos un 4.51%.
adicionando con cenizas de cascara de coco al 25% y 35% vemos un incremento
positivo que mejora la resistencia al esfuerzo cortante y la calidad del terreno, pero
al agregar un 45% vemos un deceso que disminuye deteriora del suelo.
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COMPARACION DE CBR

Grafica 15: comparacion del C.B.R de la calicata 1 y 4.
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Fuente: elaboracion propia

Mediante los resultados dados de la calicata 1 y 4 para el ensayo de C.B.R.
determinamos que adicionando cenizas de cascara de coco con el 8% aumenta un
11.78% y agregando cenizas de cafia de azucar al 35% aumenta un 15.39%.
analizando podemos determinar que son buenas propiedades de cenizas y son
actas para su uso como mejoramiento para subrasante en obras de carretera seguin
tabla 3 que nos indica las 2 tesis en su ensayo patron nos resulta que es un terreno

pobre, ahora con el aditivo en la calicata 4 nos da que es una subrasante buena.
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V. DISCUSION

Segun terrones (2018), en su tesis de investigacion tomando de muestra la calicata
C-1 de determino que el ensayo correspondiente sin adicion nos arrojo 1.987
(g/cm3) de maxima densidad seca y 11.05 de optimo contenido de humedad y con
una dosificacién de 15% de cenizas de bagazo de cafa de azucar obtiene un 2.091
(g/cm3) de MDS y 13.60% de OCH este aditivo incrementa la densidad seca y
optimo contenido de humedad para la subrasante.

Con respecto a la investigacion 1 de Rimachi y Sanchez que en su calicata 1 el
DMS es de 1.56 (g/cm3) y 5.3% de OCH que agregando el 3% de ceniza de cascara
de coco vemos un incremento de su densidad y su contenido de humedad que llega
a mejorar 1.952 (g/cm3) y 6.7% también hay una similitud en la mejora. Con
respecto a la investigacion 2 de carrasco que en su calicata 4 el DMS es de 1.66
(g/lcm3) y 7.5% de OCH que agregando el 35% de ceniza de cafa de azUcar que
llega a mejorar con 1.75 (g/cm3) y 7.5% comparando vemos que hay una similitud
ya que llegan a mejorar con cada aditivo en sus respectivas dosificaciones para

mejorar la subrasante.

discusion
MAXIMA DENSIDAD SECA Y Optimo CONTENIDO DE HUMEDAD
ANTECEDENTE investigacion 1 investigacion 2
ANDREA TERRONES RIMACHI Y SANCHEZ CARRASCO
MDS OCH MDS OCH MDS OCH
1.987 11.05% 1.56 5.30% 1.66 7.5
15%= 2.091 13.60% 3%= 1.952 6.70% 35%= 1.75 7.5

Fuente: elaboracion propia
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Espinoza y Velasquez 2018, en su tesis de investigacion en su muestra patron su
expansion es de 1.47% con adicion de ceniza de cafia de azucar 30% llega a
mejorar 0.6% con esto se convierte en un buen aditivo para suelos expansivos.

Con respecto a la investigacion 1 de la calicata C-1 de Rimachi y Sanchez que su
muestra patrén es de 0.508% de expansion y con adicion de cenizas de cascara de
coco al 3% vemos una disminucion de 0.483% es un aditivo para suelos expansivos
contiene una similitud de dosificaciones sobre la disminucion sobre suelos
expansivos. Con respecto a la investigacion 2 de la calicata 4 vemos que su muestra
patron es de 1.295 y adicionando 25%,35% y 45% de cenizas de cafia de azUlcar
una disminucion en las 3 dosificaciones de 0% esto hace que este aditivo sea

excelente y mejor con la tesis que estamos discutiendo.

discusion

expansion de suelo

antecedente investigacion 1 investigacion 2
Espinoza y Velasquez RIMACHI Y SANCHEZ CARRASCO
patrén 1.47% patrén 0.51% patrén 1.95%

30% 0.60% 3% 0.48% 35% 0%

Fuente: elaboracion propia

64



Segun terrones (2018), en su tesis de investigacion nos dice que la resistencia
aumenta si agregamos una dosificacion de 15% vemos un incremento de 22.5% de
resistencia a la subrasante. Con respecto a la investigacion 1 tenemos que la
resistencia aumenta al momento de agregarle el aditivo de ceniza de cascara de
coco al 8% tiende a aumentar en 11.78. esto quiere decir que es parecido con la
tesis discutida ya que aumenta progresivamente. Con respecto a la investigacion 2
tenemos que la resistencia aumenta adicionando cenizas de cafia de azucar en un
35% nos arroja un 15.39 que llego a incrementar la resistencia de la subrasante y
gue es semejante a la tesis que estamos discutiendo en que los dos incrementan

para la mejorar de la subrasante.

discusion
C.B.R. AL 95% PARA SUBRASANTE
PENETRACION 1"

ANTECEDENTE investigacion 1 investigacion 2
ANDREA TERRONES RIMACHI Y SANCHEZ CARRASCO
15% 22.50% 8% 11.78% 35% 15.39%

Fuente: elaboracion propia
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VL. CONCLUSIONES

En esta investigacion, los resultados de laboratorio estan dados mediante 2 tesis
gue nos arrojan que los aditivos de cenizas de cascara de coco y cenizas de cafia

de azucar son aptos para el mejoramiento de la subrasante.

La densidad maxima seca de la ceniza de cascara de coco aumento con el 3%
hasta 1.952 (g/cm3) y 6.7% de contenido de humedad esto ayuda a tener una buena
resistencia y a la compactacién del suelo. Con la ceniza de cafia de azlcar también
llega a mejorar la densidad méxima seca con 35% a 1.75 (g/cm3) y 7.5% De optimo
contenido de humedad esto genera una compactacién 6ptima para asi mejorar su

resistencia y tener una buena consistencia.

Las cenizas de cascara de coco y cenizas de cafia de azulcar influye en la
disminucién de la expansion de suelos arcillosos con sus diferentes porcentajes de
dosificacion con el 3% y el 35%, esto se debe a que en el ensayo las cenizas

absorben menos el volumen de agua y asi se genera que no se expanda.

El ensayo de CBR nos da resultados favorables para medir la resistencia con las
cenizas de cascara de coco genero un aumento progresivo desde los 0.5% hasta
los 8% de dosificacion 11.78% esto genera que se logre una subrasante buena
segun manual de carreteras. La Ceniza de cafia de azlcar también genero un
aumento con el 35% a 15.39% de resistencia con esto decimos que estas

dosificaciones son buenas para mejorar los suelos arcillosos y la subrasante.
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VIl.  RECOMENDACIONES

Esta investigacion y estudios encontrados en 2 tesis para determinar mediante sus
resultados y antecedentes de investigaciones para algunas recomendaciones, todo
esto con la finalidad de mejorar la utilizacion de las cenizas de fibra de coco, por

ello determinaremos las siguientes recomendaciones:

Se sugiere investigar otros tipos de cenizas para mejorar la subrasante para fines
de estabilizar el suelo. Por ejemplo, empresas azucares u otros, que tengan hornos
industriales que desechan las cenizas en botaderos o canteras, listas para ser

usadas y sin costo del quemado y sin que nadie las uses.

Se recomienda usar otros tipos de quemados a diferentes temperaturas para ver
sus propiedades quimicas y el costo que genere al ser guemado. Por ejemplo, un

horno manual de ladrillo que sirve para convertir una cascara o cafia a ceniza.

Para otros tipos de estudio e investigaciones se recomienda utilizar otros tipos de
porcentajes de dosificacion, ya que, se puede mejorar ain mas la subrasante o

sacarnos dudas para futuros estudios de estabilizaciones.
Se recomienda investigar donde se encuentro los botaderos o canteras de cenizas

de azucar o coco o algun tipo de aditivo que puedan tomar y asi disminuir los

desechos y ayudar en medio ambiente.
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ANEXO 6
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ANEXO

Certificados de ensayos de laboratorio

TESIS 1: “Estabilizacién de suelos con adicion de ceniza de cascara de coco al

0.5%, 1.5%, 3%, 5% y 8%, a nivel de subrasante en el sector de Lampanin

Distrito de Caceres del Perl Provincia del Santa, Ancash —2019”

GRANULOMETRIA

INGEGTEENIA CONSULTORES & EJECUTORES S.4.6.

Cdédigo Ejecutor Obras: 12776 R.U.C. 20445586537

gjecucidn oe Obras Civiies, Mots! Mucidrucas, Hidraulicas, viales, poctuariss vy 1880 LIPO 00 construccinnes alines,
Alguiter y/6 Vanta de Bienes on General ~ Prestacian ¢o Sorvicios Generales — Asaicria vy Consultoria de obrar.,
SUMINSIro de Maguinksis, Bguipos, Herramentas y Materiales eén peneral - LADOratorio de Eneayos e Control de Calidod

FROYECTO ESTARILIZACION OF SUFLOK CON ADICTON DI CENIZA DE CABCARA DICCOOCD AL 0.3%, 1 8% 5%, 5% Y W
A NIVEL SUNRASANIE BX L SFCTOR DI LAMPANIN DISTRITD OF CACTRES DEL PERU PROVINGIA DEL
SANTA, ANCASH - 2019

UBICACION DISTRITO DE CACERES DEL PERL « PROVINCIA DEL SANTA « REGION ANCASH

MOLICTTA IVAN RIMACHH PARIONA - ROBERT PRANCISOO SANCHEX RUIE
FECHA ARSUL DE 0L

LUGAR TALICATA €01

MUESTRA TERRENO MATURAL (PATRON|

RESULTADOS DE ENSAYOS ESTANDAR DE LABORATORIO

1. ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO (ASTM - D421)

Pess riglal Seco, {gr] 3061 600
Peco Inicial Seco 1747 300
[r— e i BT B * pana Limite M, [——
Ewl bl Asarhann
¥ 76.200 ©.00 o600 0,00 100.00 100,00 100.00
2 v 53 600 o0 0.00 200 100.00
- 50 800 0.0o 0,00 0.00 100.00 e
s 20100 o.0a 000 0.00 100.00 50.00 100.00
1" 26 400 37708 1.24 +23 as7r | 7500 %35.00
a4 10,050 48.00 ' 57 280 97.20 5,00 53.00
12 42,500 12240 400 580 %3.20
B 9.500 10380 245 10.25 2375 20.00 75.00
N a %750 201,00, 1312 3.7 7562 30.00 80.00
D 2.000 281.80 15.00 3548 41.85 20.00 45.00
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I 40 0.425 129.80 434 anoe | G042 135.00 30.00
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Urb. Las Gardenias Mz, KS: Lote 16 ~ Nuevo Chimbote - Telef, 043-806058 « Mdvii: 994267746 www, INQeoteCniassc. conm



LIMITES DE ATTERGBER

[NGEGTECNIA GONSULTORES & BJECUTORES S/AG.

Cddigo Ejecutor Obras: 12776 R.U.C. 20445586537

Esacutién de Obras Clviles, Metal Mecanicas, Hidraulicas, viales, portuarias y todo tipo de construccionsas afines.
Alquiler y/¢ Venta de 8ienes en General - Prestacidn dé Sarvicios Generales — Asésecia y Consu’tona de obras,
Suministro ge Maguinaria, Equipos, Horramientes y Materlales en gensral ~ Laboratorio de Ensayos de Control de Calided

DE DE A ER (ASTM -
LINTE
LIMITE LIGUIDO PLASTICO CONSISTENCIA
Preceamano Taran'0) | Twatro2 | Tomneoad | Tesneod
1. No e Goipes 33 25 15 - LLwS
2 Peso Tara. (or 15550 16,030 18.100 17.070
3. Poso Tasa + Susio Himedo, [51) 44 220 42470 44150 75240 b T
4. Poso Tara + Susia Secs. (o] 39,220 37.53%0 38600 23,570
5. Peso Ague. (91 5.00 484 515 1270
&, Peso Sue Saco, [ 2267 21.50 19.61 6.500 1P = 459
7_Contenido de Humadad, %] 21124 22577 25.907 18.406
[
GRAFICO DE CONSISTENCIA
[ g 26.00 =1l
2 25.00 T =)
S 2400 t L
\ § 23.00 _—E -
§ 22.00 bt
S 21.00 = r— a2 AR
| g 20.00 —
8 10 25 100
> N° DE GOLPES
3. CONTEN D -
Procedmaenta Tars No Tara No
1. Peso Tara, {or} 748 | T2
2. Peso Tara + Sueto Himedo, (9] 27893 237.37
3. Peso Tafa + Sueio Seco, (91 27T 2%2.01
4. Peso Agua, fgr] 622 536
5, Peso Suels Seco, lo1] 23373 20¢30 | PROMEDIO
6. C de Humeded, %) 2.557 2622 2.550

POL RAWAGUILAR OLG

ING. IL - CIP. N® 8103
CONSULTOR - REG. Cal

fo

Urb, Las Gardenias Mz.KS- Lote 16 - Nueva Chimbaote - Telef, 043-606058 — Mavil: 994267746 www,ingeotecniasac.corm




ENSAYO DE PROCTOR MODIFICADO

[NGEGTEGNIA CONSULTORES & BJECUTORES A6

Cédigo Ejecutor Obras: 12776 R.U.C. 20445586537

Ejecucion de Obeas Oviles, Metal Macinicas, Hidrbulicas, viales, gortuarias y $o20 tipo de construcciones afines,
Aauiler y/o Venta de Bienas gn General - Prestacion ae Sarvicios Gengrales - Asesoria y Consuitoria de obeas.
Suministro oe Maguinaria, Equipos, Herramientos ¥ Materiales an gengral - Laboratons de Ensayos de Control de Calidad

PROYVECTO ESTABILIZACION DE SUELOS CON ADICION DI CENIZA DE CASCARA DE COCO AL 04%. ) 5%, 3%, 3% Y §%.
A NIVEL SUBRASANTE EN B SECTOR DE LAMPANIN DISTRITO LIl CACERES DIL PERL FROVINCIA DUL
SANTA. ANCASH - 2019

UBICACION DISTRITO DE CACERES DL PHRL - MROVINCLA DL SANTA « REGION ANCASH
SOLKITA CIVAN RIMACHI PARIONA - ROBERT FRANCISCO SANCHEZ RUNZ

PECHA * ABRRIL DE 2010

LUGAR CALICATA C1

MUESTRA TERRING NATURAL (FATRON|

ENSAYO PROCTOR MODIFICADO

ASTM-D1557
| DENSIDAD HUMEDA |
Peso suelo + molde or 9112.00 025300 033500 D286.00
Poso molde 21 5508.00 5808.00 580800 S&08.00
Peso suelo hiumedo compactado e 3304.00 3445.00 3531.00 3478,00
Vol del molde e 214694 214694 2146.94 146,94
Peso volumétrico hiumedo gr/em’ 154 1.60 1.64 1.62

I CONTENIDO DE HUMEDAD Y DENSIDAD SECA I

Recipiente NY 1 2 3 4
Peso del suelo humedo+tara ot 198,520 214.290 2256% 22.230
Peso del suelo seco = tara 2r 194,180 207180 215470 217.910
Peso de la Tara 2 8% 28.2400 28.210 28.620 28.620
Peso de agua e 4340 7.060 10.160 14320
Peso del suclo seco §r 165.540 178.940 186,850 189,290
Porcentaje de Humedad = 2.62 395 5.44 7.57
Peso volumétrico seco gr/em’ 1.500 1.584 1.560 1.506
Densidad aixinm (grfcm” ) 1.560
Hiumedad dptimn (%) 5.30
RELACION HUMEDAD-DENSIDAD
1580
1,870
s 4
i" 1.950
5 1540 |
§ ro!
1.820 |
1.510
1.500 f
1490 '
1483 t
1 2 3 “ 5 6 T 8 o
Comtenido de humedad (%)

o~
POL RAIN R OLGUIN
ING. CF « CIP, N* 81029

CONSULTOR - REG, C4009

Urb. Las Gardenias Mz.K5- Lote 16 - Nuevo Chimbote — Telef, 043-605058 - Movil; 994267746 www.ifigeotecniasac.com



INGEGTECHIA CONSULTORES & BIECUTORES SAG.

Codigo Ejecutor Obras: 12776 R.U.C. 20445586537

Ejacucién de Obras Civiles, Metal Mecknicas, Hidraulicas, visies, portuaras y tado Hpo de congtruccionss afines,
Alquiter v/6 Venta ge Bicnes en General = Prestacion de Servicios Generales — Asesoria y Consultoriz= oe obras,
Suministro de Maguinaris, EQUIpOs, Herramientas y Materiaies en general ~ Laboratorio de Ensayos os Control de Callgaa

I"ROYECTO L EATABILIZACION DE SULLOS CON ADICION HE CENIZA DE CASCARA DE COCO AL 0.57% 1.3%, 3%a 5% Y%
ANIVEL SURRASANTE EN 7l S1CTOR DE LAMPANIN DISTRITO DE CACERES OFL FERU PROVINCIA DEL
SANTA, ANCASH - 2019

UBICACION DISTRITO DE CACERES DEL, PIURL - PROVINCIA DIL SANTA - REGION ANCASH
SOLICITA L IVAN REMACHT PARIONA « ROSERT FRANCISCO SANCHEZ RULZ

FECHA ANRIL DE 2019

LUGAR CALICATA C-01

MUESTRA TIRRENOG NATURAL CON ADICION DE CENIZA DE CASCARA DECOC0 AL 05%

ENSAYO PROCTOR MODIFICADO

ASTM-D1557
| DENSIDAD HUMEDA |
Peso suelo + molde ar 36000 871200 YE2.0 925,00}
Peso molde £r S832.00 5532.00 S832.00 S832.00
Peso suclo himedo compactado 1 3728.00 3880.00 4130.00 4093.00
‘olumen del molde cm’ 216100 2161.00 2161,00 2161.00
Peso volumétrico himedo gr/om? 1.73 q 1,80 191 1.89

l CONTENIDO DE HUMEDAD Y DENSIDAD SECA I

|Recipiente N 1 2 K 3
Peso del suclo hiumedo~tara e 148.750 160 480 206,440 189 550
Peso dol suelo 560 — tar T40.5800 133,260 103,000 173,160
Peso de la Tara wr 28.360 29.470 2758 27140
Peso de agrua Br 4.170 Y 7.220 13,440 16.390
Peso del suelo seco ar 116220 122.790 165.470 146.020
P je de Humedad % 3.59 ~ 583 8.12 11.22
Peso volumdtrico soco Br/cm” 1.665 1.697 1.768 1.703

Densidnd mdxima (gr/om ™) 1.7580
JHsenmedad Gptinur (%) 9.10
RELACION HUMEDAD-DENSIDAD
1.820 ‘
1,800
1780
Z 170 L
£ 1740
= |
§ 1720 |
170
7.680 {
1 660
1840 | : 3
]
1820 +—— 4 t |
3 4 8 ) 7 ] C) 1o n 12
Contenidé de humedad (%)

J
POL RAL A%ﬂ OLGUIN

ING. CY - CiP. N* 81029
CON TOR - REG. C2a009

Urb. Las Gardenlas Mz.KS~ Lote 16 - Nuevo Chimbote — Telef, 043-606058 ~ Mavil; 994267746 www.INQeotecniasac.com



fiecudidn oc Obras
Alquiier y/o Venta de Sienes an Genaral - Prestacidn de Scrvicios Generales ~
SuminiBLro ¢e Maguinars, Equipos, Merramientas y Materiales an general —

INGEGTECHIA CONSULTORES & EJEGUTORES SAL

Cédigo Ejecutor Obras: 12776

R.U.C. 20445586537

Civiles, Motal Macinicas, Hidraulicas, viakes, pactuanas y Lodo tpo de construcaionas afines,

Aseseda y Consultoris o obras.
Laboratoclo oe Ensayos de Contral de Calidad

PROYECTO | BSTABHAZACION DE SLELOS CON AINCION DIt CENIZA DE CASCARA DE COUD AL (5% | $% 3% S% Y 8%
ANIVEL SUBRASANTE EN EL SECTOR DE LAMPANIN DISTRITO DE CACERES DUL MEIRL PROVINCEA DEL
SANTA, ANCASH - 2019
UBICACION DISTRITO OF CACEILES DEL FERU - PROVINCIA DEL SANTA - REGION ANCASH
SOLICITA SIVAN RIMACHI PARIONA - ROGERT FRANCISCO SANCHEZ RULZ
FECHA  ABRIL DE 2019
LUGAR :CALICATA C-01
MUESTRA “TERRENO NATURAL CON ADICION DE CENIZA DIE CASCARA DE COCO AL 1:5%
ENSAYO PROCTOR MODIFICADO
ASTM-D1557
| DENSIDAD HUMEDA |
Peso suelo + molde g 561 7.00 9925,00 1023300 10002.00
Peso molde or 5832.00 5832.00 5832.00 5832.00
Peso suclo humedo compactado str 3785.00 4093,00 4399.00 4170.00
Volumoen del molde cm’ 2161.00 216100 2161 (K 216100
volumétrico himedo e /om? 1.75 1.89 244 1.93
[ CONTENIDO DE HUMEDAD Y DENSIDAD SECA ]
Rocipiente N" i T 2 3 3
Peso del xuelo humedo+tara o 248.20 _~ 266,720 245,080 274.5%0
Peso del suelo seco + tara gr 240.150 252.030 262960 7.570
Peso de la Tara Br 27.120 28.630 27.610 27.450
Peso de agua gr 8.080 14.690 22.120 _26.720
Peso del suelo seca R 213.030 223 400 235,550 220,420
Porcentaje de Humedad W 3.79 6.58 9.40 1232
Peso volumatrico seco o/ e 1.687 1777 1.861 1721
Diansidad nedxinea (griom” ) 1.860
MHaumedad optinm (%) 940
RELACION HUMEDAD-DENSIDAD
1880 | +
1 H |
1880 - {
1040 |
g 1820 1
S 1so0 |
i 1,780 |
1760 {
1,740
1,720 »
1700 i
Lmé ...... - ‘e | SIS el LR ——— — -
A & 5 s T L] s i " 12 13
Contonido de humedad (%)
RAIN AGUILAR OLGUIN
PﬁaL € 1L - CIP. N* 81029
CON TOR - REG. C400%

Urb. Las Gardenias Mz.K5- Lote 16 — Nueve Chimbote — Telef. 043-606058 = Movil: 994267746 wyaw.ingeotecniasac.com



[NEEGTEGHIA CONSULTGRES & BJECUTORES SAt

Codigo Ejecutor Obras: 12776 R.U.C. 20445586537

Ejecutién de Obras Civiles, Mexal Mecinicas, Hidraulicas, viales, portuarias y todo Lpo ¢¢ construcciones afines,
Auller y/o Venta o Biehes an Ganersl — Préstacion de Servicios Generales - Asesoria y Consultoria de obras,
Suminigtro de Maguinaria, Equipos, Merramientas y Materisies en general = Laboratorio de Ensayos oe Control ge Calidad

PROVECTO ESTARILIZACION DE SURLOS CON ADICION DE CENIZA DE CASCARA DE COCO AL O.58%, 1850 3% 3% ¥V $%
A NIVEL SUBRASANTE EN EL SECTOR OF LAMPANIN DISTRITO DE CATRRES DFEL PERU PROVINCIA DEL
SANTA.ANCASH - 2009

VIICACION IMSTRITO DE CACERES DEL FERL - PROVINCIA DEL SANTA « REGION ANCASH
SOLICITA IVAN RIMACHE PARIONA - RODERT MRANCISOO SANCHEZ RUIZ

FECHA ABRIL DE 2019

LUGAR { CALICATA C-01

MUESTRA TERRENO NATURAL CON ADICION DI CENIZA B CASCARA DE COCD AL 3%

ENSAYO PROCTOR MODIFICADO

ASTM-D1557
| DENSIDAD HUMEDA |
Peso suelo + molde or 9231.00 9440.00 9551.00 960,00
Peso molde ar 1570.00 1870,00 1870.00 1570,00
Peso suelo himedo compactado o 4361.00 4570,00 4681.00 1734.00
Volumen del molde cn’ 212300 - 2800 2123.00 2123.00
Peso volumétrico hiumedo gr/em? 205 215 2.20 223

| CONTENIDO DE HUMEDAD Y DENSIDAD SECA l

[Recipiente N 1 2 3 3
Peso del suelo himedo+tara or 218.26° 31.70 221.80 284.55
Peso del suelo seco » ra or 189.99 204.18 195.23 257.2
Peso de la Tara o 28.27 27,52 26.57 27.30
[Peso do agua T 6.50 10.50 13.81 23,00
Peso del suelo seco ar 183,49 193.68 18142 234.16
Pore jor de B iad % 354 542 7.61 9.86
Peso volumétrico seco Br/em’” 1.884 1942 1.949 1.930
Densidad wdxima (gr/em” ) 1.952
Husnedad dptinma (%) 6.70
RELACION HUMEDAD-DENSIDAD
1,960 —— -
% - |
§ i |
5
1.90C
0 1 2 3 B 5 6 7 o 8 [} 1
Contentdo de humedad (%) W}’
POL RAIN AGUILAR OLGUIN

ING. CIVIL - CIP. N” 81029
cons‘yon « REG. C4a009
‘4

Urb. Las Gardenias Mz.K5- Lote 16 - Nuevo Chimbote -~ Telef. 043-606058 - Mavil: 994267746 www.ngeotecnissac.com



[NGEGTEGHIA CONSULTORES & BIECUTORES SAG.

Cédigo Ejecutor Obras: 12776 R.U.C, 20445586537

Ejecucion do Obras Civiles, Hetdl Mecdnicas, HISraulices, vialos, POrTuanas y toda Upd Je consirucaanes afines.
Alquiler y/o Venta de Bienes en Genaral — Prestacidn de Sarvicios Generales - Asesoria y ConsuRtoria de obras,
Suministro de Magulnaria, Equipos, Herramiantas y Materiales an ganers! — Laboratoeio de Ensayos de Control &e Calicas

FROYECTO ESTARILIZACION DIE SUELOS CON ADICION (37 CENIZA DE CASTARA DE COCO AL 0§56 | 5% 3% % Y 8%
ANIVEL SUBRASANTE BN FL SECTOR DF LAMPANIN DISTRITO DE CACURES DIL PERU PROVINGIA DL
SANTA, ANCASH - 2019
VRICACION DISTRITO DE CACERES DEL PERL! « PROVINCIA DEL SANTA - REGION ANCASH
SOLICITA [ IVAN RIMACHI PARIONA - ROBERT FRANCISCO SANCHEZ RULL
FECHA ABRIL DE 2019
CALICATA CALICATA C-0)
MUESTRA TERRIENG NATURAL CON ADICION DEE CTNEZA DE CARCARA DE COCO AL A%
ENSAYO PROCTOR MODIFICADO
ASTM-D1557
| DENSIDAD HUMEDA - |
Peso suelo = molde r T500,00 DU, 00 020800 G983,00
Peso molde ar 31_5000 950,00 395000 395000
exo suelo himedo compactado s 5559.00 - 6019,00 6258.00 A035.00
lynlumm del molde em’ 322500 3225.00 322500 322500
Peso volumétrico hdmedo gr/cm’ 1.72 187 1.94 187
I CONTENIDO DE HUMEDAD Y DENSIDAD SECA ]
Recipiente N¥ 1. @ 2 3 E
Peso del suclo hiumedotara g 2053590 250 850 181170 231.240
Peso dot suelo seco + tars or 1968.730 | 235,650 167.140 210470
Poso de 1a Tara or 26500 27 100 25.800 27.680
Peso de agua ®e 6,860 15.200 14.030 20,770
Peso dei suelo seco FAd 172.230 ~ 208650 141.250 182790
Porcentaje de Humedad % 3.98 7.28 9.93 11.36
Peso volumétrico seco gr/em 1558 1.740 1.765 1.680
| Dcsidad mixinm (gr/an” i 1.776
Murnieded dptim (%) 910
RELACION HUMEDAD-DENSIDAD
1780 : | | }
1769 -
=
g 1740 |
2
i 1720 - b
3 170 -
1,860 i
1640 | | !
1 2 3 4 s [ 7 b 7 10 12
Contenido de humedad (%)
R OLGUIN

Urb, Las Gardenias Mz.K5- Lote 16 - Nuavo Chimbote ~ Telef. 043-606058 - Mévil: 994267746 www.ingeotecniasac.com



INGEOTECHIA CONSULTORES & EJECUTORES SAL.

Cédigo Ejecutor Obras: 12776 R.U.C. 20445586537

Ejecucdn ¢ Obras Clviles, Motal Mecénicas, Higrdulicas, viaies, portuarias y todo Upd Se constructiones afines,
Alguiler y/o Venta de Bienes en General - Prestacidn de Sarvicios Generaies - Asesoris y Consuitoria ge obras,
Suministro de Maquinaria, Equipos, Herramiantas y Meteriales en general - Laboratoric de Ensayos de Control ae Calidad

PROVECTO ESTABILIZACION DE SUTLOS CON ADICION DE CENIZA DE CASCARA DE COCO AL 0.5%, L3%, Mo 5 Y R
ANIVIL SUBRASANTE BN FL SECTOR D LAMPANIN DISTRITO DE CACERES DEL PERU PROVINCIA DEL
SANTA ANCASH - 2019

UBICACION - DISTRITO DE CACIRES DEL PERL - PROVINCIA DEL SANTA - REGION ANCASH
SOLICITA LIVAN RIMACHT PARIONA « ROBERT FRANCISCO SANCHEZ RUVZ

FECHA P ABRIL DE 2019

CANTERA CCALICATA C-01

MUESTRA STERREND NATURAL CON ADRCION DE CENIZA DE CASCARA DE COCO AL 3%

ENSAYO PROCTOR MODIFICADO

ASTM-D1557
| DENSIDAD HUMEDA i
Peso suclo = molde ar 10875.00 1117600 11373.00 11501.00
Peso molde ar 4870,00 4870.00 487000 4870.00
Peso suelo imedo compactado e 6005.00 6306.00 6303.00 6631,00
(Volumen del molde om’ 320725 o> 320725 3207.25 3735
Peso volumdétrico himedo gr/omy? 187 197 203 207
| CONTENIDO DE HUMEDAD Y DENSIDAD SECA I
Recipiente N 1 2 3 4
Peso del suclo hamedos tara ar 186.690° 233.560 211.760 207120
Peso del suclo seco + tara FAs 181.560 22350 198.330 188 760
Peso de la Tars or 28750 27.850 28.900 27,510
Peso de agua e 5.130 11.210 13,430 18.360
Egso del suelo seco gr 152.810- T94.500 169.430 161.250
Porcentaje de Humoedad % 3.36 5.76 7.93 11.39
Peso volumétrico seco gr/om 1.812 1.859 1.879 1.856
Densidad pixina {grfem”) 1.880
Humedad dptinn (%) A.50
RELACION HUMEDAD-DENSIDAD
1900 '
[ [
1,820 +
% 1880 ’ — ‘
€ 1o
g
i 1820 | !
e ' 1 | ‘
\
1,780 ' } |
0 1 2 a 4 $ 5 7 L] bl 10 1" 2
Contenido de humedad (%)

Urb. Las Gardenlas Mz.K5- Lote 16 — Nugvo Chimbote ~ Talef, 043-606058 = Movll: 994267746 www,ingeotecniasac.com



CB.R.

[HGEOTECHIA CONSULTORES & EJECUTORES SAL.

Cédigo Ejecutor Obras: 12776 R.U.C. 20445586537

Slecucin de Obras Clviles, Metal Mecinicas, Midraulicas, vieies, poruarias y tada tips de construcclones atines,
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Cédigo Ejecutor Obras: 12776 |

R.U.C. 20445586537

Alqulier y/o Venta de Blenes

Suministro ge Maguinaria, EQuipos, Herramientas ¥ Materiales an

Efecucidn de Obras Clviles, Metal Mecanicas, Hidraolicas, viales, portuarias y toco tpo oe construcciones afines,

en Ganeral = Prestacion de Serviclos Generales < Asesoria v Consultoria de abras,

general — Laboratorio de Enssyos de Cootrol de Calldad
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[NGEGTECNIA CONSULTORES & BJECUTORES SA G

Codigo Ejecutor Obras: 12776 R.U.C. 20445586537
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[HGEOTECKIA CONSULTORES & BIECUTORES S4 6

Cédigo Ejecutor Obras: 12776 R.U.C. 20445586537

Ejecucidn de Obras Cviles, Metal Mecinicas, Migréulicas, viales, portuarias y toda tipa 68 constructiones annef.
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Suministro ¢e Maguinaria, Equipos, Herramigntas y Materiales an general — Laboratorio de Ensayos de Contral de Calldad
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[NGEGTECHIA CONSULTORES & GECUTORES S.4

Cddigo Ejecutor Obras: 12776 R.U.C. 20445586537
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[NGEOTECHA CONSULTORES & EJECUIURES S AL

Cédigo Ejecutor Obras: 12776 R.U.C. 20445586537

acucidn e Obras Cviles, Metal Mecdnicas; Midrdulicas, viales, portusrias ¢ rade tipo de construccionas afines,
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INGEOTECHIA CONSULTORES & BJECUTURES S4.6.

Cédigo Ejecutor Obras: 12776 R.U.C. 20445586537
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INGEOTECHIA CONSULTORES & BIECUTORES SAL.
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INGEGTEGKIA CONSULTORES & EJECUTORES SAL

Codigo Ejecutor Obras: 12776 R.U.C. 20445586537
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[MGEGTEGHIA CONSULTORES & GIECUIURES 346

Cédigo Ejecutor Obras: 12776 R.U.C. 20445586537

Bjecuodn o8 Obras Clviles, Metal Mecanicas, Hidrduiicas, viales, ooctuacias v (00 Tpo de construccianes afines.
Alquiler yfo Vanta de Blenes en General - Prastacidn de Servicios Generaies ~ A560713 y Condultoria de obras,
Suministro de Maquinasts, Eaulpas, Harmrameentas v Mateiales an general - Laboratorio di Engayes de Cantrol de Calicad
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AGUILAR OLGUIN
L - CIP. N" 81029
CONSULTOR - REG. Ca009

Urd. Las Gardenias Mz.KS- Lote 16 - Nuavo Chimbote = Talef, 043-806058 = Movill 994267746 www.ingeotecnasac.com



[NGEGTECHIA CONSULTORES 8 BHECUTORES SAC.

Cédigo Ejecutor Obras: 12776

R.U.C. 20445586537

Elecucidn de Obras Clvies,
Alquiter y/a Venta de Bienes en Genaral -
Sumnistro ge Maguinarnas, Equ

Megal Mecinicos, HMIgrduticas, viaies, partuanas y tode 1Ipo e construcciones afings,
Pregtacion de Secvicios Ganarales = Asesoris y Consulor(e di cbRs-
1005, Herramientns y Materiales en géngral = Laboratorio de Ensayos de Cantrol de Calldad

LSTARILEZATION DE SUELOS CON ADICION DECUNLEA B ¢ ASCARA SIT QOO0 AL B IS, 1A% I, MY e

A MIVAL SLBRASANTT BN f AECTOR D8 LAMPARIS D161 85T0 DE CAOKRES DOL PIRL PROVINCIA DOCL

PROVECTO

SANTA ANCAST - J01%
UBICAC N
AOLICTTA
YICuA AL 18 IR
CANTERA CAUCATA TN
MUESTTA

CEETIITO D CACURES DAL PERL - TROVTNCIA BEE SANTA - BEOION ANCALH
TVAN IIMALHE PARIORA « ROREET PRAMNE TR AANCH X W

TERRENG WATHURAL OCON ADUCION DU CENGEA B8 EAMCARA UL U000 AL 05

RELACION DE SOPORTE DE CALIFORNIA (C.B.R.)
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CLASIFICATION (SUC% - NSO
CLASIFICACION (AASHTTO) = Ao FER AL a0 Dn DS 09 a1 o G |
METOHO0 DFE COMPACTACION: - ASTM Oy [Ea Arsentmos r T TR} [T T |
MAXIMA DENSIDAD SECA fefem’) - Lot o
OPFTIMO CONTENIDO DE HUMLDAD (%) = )

o
POL RAINAGUILAR OLGUIN

ING. L - CIP. N 81028
CONSULTOR - REG, C400%
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TESIS 2: “Estabilizacion de los Suelos Arcillosos Adicionando Cenizas de Cana

de Azlcar en el Tramo de Moro a Virahuanca en el Distrito de Moro — Provincia
del Santa - 2017”.

GRANULOMETRIA

~\| UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

ENSAYO DE ANALISIS GRANULOMETRICO

(NORMA TECNICA PERUANA NTP 400.012, ASTM D422)

TESIS 3 ESTABILIZACION DE LOS SUELDS ARCILLOSOS ADICIONANDO CENIZAS DE
CARA DE AZUCAR £N EL TRAMO DE MOROQ A VIRAHUANCA EN EL DISTRITO DE
MORD PROVINCIA DEL SANTA 2017

TESISTA CARRASCO MEJA DANNY ALESSANDRD

ASUNTO ENSAYO DE ANALISIS GRANULOMETRICO

LUGAR DISTRITO DF MORO ~ PROY, DEL SANTA — ANCASH
UNIDAD MUESTRAC-01

CURVA GRANULOMETRICA

I 0 4 0 e.4 — .
- . .
>
.
3 .
<
~
=
-4
L
: 0
S 10|
> —
[H1 J1C e e 10000

[ametorw de bas partculss | et

l_\-('.r-.!— | mifermidad (Cu
[\ | B
« Curvatura 1C°C) =
| « Gruva (N0 < Diam < 2% =%
1 \v;;n,; (N 200 = Dign I R2
Nod) . —
= .1';\4” {Diam = No,200) | f :7.‘.-17
[Clasificacian: | - AASHTO AE{11)

Nota:

Las muestras fueron analizadas por el solicitante en el iaboratono
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i [k . \
7 &5
. —_— £4U
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ﬁ UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

ENSAYO DE ANALISIS GRANULOMETRICO
(NORMA TECNICA PERUANA NTP 400.012, ASTM D422}

TESIS  :  ESTABILZACION DE LOS SUELOS ARCILLOSOS ADICONANDO CENIZAS DE
CANA DE AZUCAR EN EL TRAMO DE MORD A VIRAHUANCA EN EL DISTRITO OE
MORO PROVINCIA DEL SANTA 2017

TESISTA ;  CARRASCO MENA DANNY ALESSANDRO

ASUNTO :  ENSAYO DE ANALISIS GRANULOMETRICO

LWGAR :  DISTRITO DE MORD ~ PROV, DEL SANTA — ANCASH

UNIDAD :  MUESTRAC- D2

TABLA: ANALISIS GRANULOMETRICO
Granufometria pur Tamizador ASTM - D422
Tamiz Abertura | Acumulado que
(mm} P'sza (9%)
¥ “50 800 100.0
T 38100 1000
1 25400 100.0
& 14 000 !EO {
3 12.700 1000
EC3 510 2556
tiq 8350 RN
N'& 2750 S84
N A0 2.000 97
N 18 1180 873
N30 0595 960
T N'4D 0420 ) |
N5 0287 822
N 100 0148 802
N0 0.074 X

Las muestras fueron dnalizadas por el soficitante en el laboratorio

faldcy irru
ey ey
#ialithdelynte
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ﬁ UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

ENSAYO DE ANALISIS GRANULOMETRICO
(NORMA TECNICA PERUANA NTP 400.012, ASTM D422}

TESIS :  ESTABILIZACION DE LOS SUELOS ARCILLOSOS ADICIONANDO CENIZAS DE
CARA DE AZUCAR EN EL TRAMO DE MORD & VIRAMUANCA EN EL DISTRITD DE
MORD PROVINCIA DEL SANTA 2017

TESISTA :  CARRASCO MEJIA DANNY ALESSANDRO

ASUNTO :  ENSAYO DE ANALISS GRANULOMETRICO

LUGAR :  DISTRITO DE MORO - PROV. DEL SANTA ~ ANCASH

UNIDAD :  MUESTRAC-02

CURVA GRANULOMETRICA
tae e e o e o
8 -
s o
ia
s 4
T 39
0w
1%
1 001 010 m;,t’)gr*'m_u 10.00 mum“
| Resultados:
ASTM -
D2487/
___bas2
' Cocficiente | « Uniforrnadad (Cu) —
da!
< Charvaturs (Ce) —
« Grava (No.4 < Diam < 2°) 18 |
- Aretn (No.200 < Diam < I
Nod)
« Inici ( Dram = No.200) %66
Clasificacion: | - AASHTO | A1)
Nota:
Las muestras fueron analizadas por f
oluy pete
CAMPUS CHIMEBOTE
Me M AT 7 Ut Buenaos Alres Wuny.,par
#salicadeiynte

A Cemarad Mligwy Cnimbute
Tol 0435 482 920 Aps ; 4000




ﬁi UNIVERSIDAD CESAR VALLEJD

ENSAYO DE ANALISIS GRANULOMETRICO
(NORMA TECNICA PERUANA NTP 400,012, ASTM DA22)

TESIS  :  ESTABILIZACION DE LOSSUELOS ARCILLOSOS ADICIONANDOD CENIZAS DE
CARA DE AZUCAR EN EL TRAMO DE MORO A VIRAHUANCA EN EL DISTRITO DE
MORO PROVINCIA DEL SANTA 2017
TESISTA :  CARRASCO MEJIA DANNY ALESSANDRO
ASUNTO :  ENSAYO DE ANALISIS GRANULOMETRICO
LUGAR' :  DISYRITO DE MORO ~ PROV. DEL SANTA ~ ANCASH
UNIDAD :  MUESTRAC-03
TABLA: ANALISIS GRANULOMETRICO
L Granulomutria por T ASTM-D421 |
Tamiz Aberturn | Acumuladp que
(i) Pasa %)
3 50800 1000
112 “38 100 100.0
1" 25400 100.0
0 16000 300.0
12 12700 1000
38" 8510 1000
174" 6350 o e
N2 4780 881
N 10 2000 974
N 16 1180 7
N® 05 w1
N 4G 0420 530
N* 50 0297 892
N 150 LX) 776
N* 200 no7a B3 i

CAMPLS CHIMBDEE falur=pery
Mr AL T Ui Barnoy Aves dhuce_peru
Ay Contrsl Nijewes Chmtiote Oualivaeliree

Tet 10433 483 030 Ana 4200



ﬁ UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

ENSAYO DE ANALISIS GRANULOMETRICO
{NORMA TECNICA PERUANA NTP 400.012, ASTM D422}

TESIS  :  ESTABILIZACION DE LOS SUELOS ARCILLOSOS ADIOONANDO CENIZAS DE

CARA DE AZUCAR EN FL TRAMO DE MORC A VIRAHUANCA EN EL DISTRITO DE

MORO PROVINGIA DEL SANTA 2017
TESISTA :  CARRASCO MEIIA DANNY ALESSANDRO

ASUNTO : ENSAYO DE ANALISIS GRANULOMETRICO
LUGAR : DISTRITO DE MORO ~ PROV, DEL SANTA — ANCASH
UNIDAD : MUESTRAC - 03
CURVA GRANULOMETRICA
100 AN Mt 2
80 _
- T
En :
iw
@
ty
2
1
i
LR 00 . - ..1.0'2'-.'."-!‘ . nee 100.00
Resultadas;
ASTM -
D457/
DA% 1
Coeticiente: | « Uniformidad {Cu) -
e
= Curyatum (Co) =
- Grava (Nod < Diam < 2%} 18
= Aretn (Ne.200 < Digm « s
Nod)
- lnicio (Diam < No.200) 633
Clasificacion: | ~AASHTO | AB{11)
Nota:
Las muestras fueron analizadas por &f salicitagte en of laboratorio
fhlues et
CAMPMIS CHIMBDTE D
Mz WL Uk Buenoy Aires @utv_nety
Aaiiesdttionie

Ay Centrat Nuevo Ohentiote
Tel . (G431 483 000 Anx - 4000




lq || UNIVERSIDAD CESAR VALLEIG

ENSAYO DE ANALISIS GRANULOMETRICO
[NORMA TEONICA PERUANA NTP 400,012, ASTM DA22)

TESES ©  ESTADIUZACION DF (O3 SUELOS ARCILLOSDN ATICIONANDO CENZAS D
CARVA DE AZUCAR EN £ TRAMO O MORO A VIRAHUANCA BN (4 DI TRITO O
MORD PROVINCIA DEL SANTA 2037
TESISTA 1 (CARRASCE MENA DANNY ALESSANLRO
ASUNTD @ [NSAYD DIF ANALISIS GRANULOMETRICY
LUGAR :  DISTRITO DE MORD ~ PROV. DELSANTA ~ ANCASH

UNIDAD :© MUESTREC 04

TABLA: ANALISIS GRANULOMETRICO
AN s
f——mi: ’P{mem Amv'-ﬁs:\_..; !
i ruvw
L 3010 @
L5 S & W00 !
I——e_ T T
ELS 1 vaooa | [ mao
i ur G100 1550 |
p——— 1w e
3 535 __b_ ]
i W neo
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| (SR Hso =7
i a0 ase T =3
Nieg T ToeE R
e | e | &
{ 100 ECELT) ap |
[—%m [ soe | &9

Noza:
Liss muestran fieron analizatfas porel sqwumsn #l laboratorio
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‘I' UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

ENSAYO DE ANALISIS GRANULOMETRICO

{NORMA TECNICA PERUANA NTP 400,012, ASTM D422)

TESIS ESTABILIZACION DE LOS SUELOS ARCILLOSOS ADICIONANDO CENIZAS DE
CANA DE AZUCAR EN EL TRAMO DE MORO A VIRAHUANCA EN EL DISTRITO DE
“MORO PROVINCA DEL SANTA 2017
TESISTA :  CARRASCO MEJA DANNY ALESSANDRO
ASUNTO :  ENSAYO DE ANALISIS GRANULOMETRICO
LUGAR :  DISTRITO DE MORO - PROV. DEL SANTA - ANCASH
UNIDAD :  MUESTRAC-04
CURVA GRANULOMETRICA
100 Ne. 200 o4l o, m_A‘&L“—JK—.——-L
0 Pt ol l
0 .
&n ra
59 :
25 ‘
in
Tu
3
ES
00t 00 100 16.00 100.0¢
Digmsetro de as particulns (mm)
Resultados;
D487/
D8
Cotficlente | - Uniformidad (Cy) -
de:
- Cutvatura (Cs) -
- Grava (No.d < Dism <2") 31
~ Arena (N0.200 < Diam < KR
Nodj
- Inicio (Diam < No.200) 629
" Clasificacién: | - AASHTO | A{11)
Nota:
Las muestras fueron analizadas por el soficitante en el laboratorio
CAMPS CHMBOTE Thuckpet
W 5 AT, 1 Urls Busos Aites @uey_pery

i Mentral Mowun Phimhate — MalEoeiacie



ﬁ UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

ENSAYO DE ANALISIS GRANULOMETRICO
(NORMA TECNICA PERUANA NTP 400.012, ASTM D422)

TESIS  :  ESTABILIZACION DE LOS SUELOS ARCILLOSOS ADICIONANDC CENIZAS DE
CARA DE AZUCAR EN EL TRAMO DE MORD A VIRAHUANCA EN EL DISTRITO DE
MORO PROVINCIA DEL SANTA 2017

TESISTA :  CARRASCO MEJIA DANNY ALESSANDRO

ASUNTO | ENSAYD DE ANALISIS GRANULOMETRICO

LUGAR :  DISTRITO DE MORO~ PROV. DEL SANTA —~ ANCASH

UNIDAD :  MUESTRAC-05

TABLA; ANALISIS GRANULOMETRICO

[ Granulometrin por Tamizadu; ASTM - D422 |
Tamix Aberturn | Acumulado que
{mm) Pasd (*e)
¥ 50,800 1000
s 38100 100.0
1" 35.400 1000
e 19,000 100.0
w 12700 1000
ki 9510 $00.0
S 8350 w1
NE4 4760 873
N* 10 2000 %0
N° 16 1180 953
[N 0535 @7
N 4D 0420 808
N 50 Q.287 861
N 100 0148 744
N* 200 0074 B0

CAMPUS CHIMBOTE Tar = folucwery
Mz HEE T Urn Buenos Aves s @ ucv, ey
. Central Nuevo Chimbote #salradeants
Tod [00) Al Ua0 Ars, 000



ﬁ UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

ENSAYO DE ANALISIS GRANULOMETRICO
{NORMA TECNICA PERUANA NTP 400.012, ASTM D422)

TESIS @ ESTABILIZACKON DE LOS SUELOS ARCILLOSOS ADICIONANDO CENIZAS DE
CARA DE AZUCAR EN EL TRAMO DE MORD A VIRAHUANCA EN EL DISTRITO DE
MOROQ PROVINCIA DEL SANTA 2017

TESISTA ¢  CARRASCO MEJA DANNY ALESSANDRO

ASUNTO ;. ENSAYO DE ANALISIS GRANULOMETRICO

LUGAR :  DISTRITO DE MORO ~ PROV. DEL SANTA — ANCASH

UNIDAD :  MUESTRAC-05

CURYA GRANULOMETRICA

F—— T, W— |, S T
i ’0 - il
00
R
£%
i A |
9 ‘g 4
| E: oy T .
Resultados;
ASTM -
N2487/
D328
Cosficlente |+ Unifremidad (Cu) -
de
- Curvatura (Cc) —
« Grava (Nod < Diam <2°) a7
+ Atena (No.200 < Diam < 33
Nod)
« Inlio {Diam < No 200) 0
Clasificagion: | = AASHTO AB-(11)
-SUCS sC
Nota:
Las muestras fuaron analizadas poe ¢l
CAMPUS THIMSOTE b/ ey pery
M WAT 1 ety Buenas Alves & oo pery
Ay Central Nurwg Crimdote dialiradelunts

T (03] HET 030 Ay A0



ﬁ UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

ENSAYO DE ANALISIS GRANULOMETRICO
(NORMA TECNICA PERUANA NTP 400.012, ASTM Da23)

TESIS  :  ESTABILIZACION DE LOS SUELOS ARCILLOSOS ADICIONANDO CENIZAS DE
CARA DE AZUCAR EN EL TRAMO DE MORO A VIRAHUANCA EN EL DISTRITO DE
) MORO PROVINCIA DEL SANTA 2017
TESISTA 1 CARRASCO MEJIA DANNY ALESSANDAO
ASUNTO :  ENSAYO DE ANALISIS GRANULOMETRICO

LUGAR :  DISTRITO DE MORQ - PROV. DEL SANTA - ANCASH
UNIDAD :  MUESTRAC- 06

TABLA: ANALISIS GRANULOMETRICO

Granulometris Tamizudo; ASTM - D422
Tamiz Abettura | Acamulado que
(mmi Pasa (%)
T 0,800 100.0
1 38100 1000
™ 25.400 1000
& 19 000 1000
"z 12700 1000
EU:S g510 190
T B350 875
N e 4760 05 &
N 10 2000 | @6
T W% 1180 37
[T 0598 e
N'40 0420 868
N'S0 0207 845
N 100 0149 ~782
N 200 | 0074 559

Nota:
Las'muestras fueron analizadas por ol
CAMPUS CHIMBOTE Mfurdperic
MEHLT T Uty Busnos Aires Wucy_pory
AV, Centrul Nutvo Chimsote #ialrace gnie

Tl AR 48 030 Avs - 4000



ﬁ UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

ENSAYO DE ANALISIS GRANULOMETRICO
(NORMA TECNICA PERUANA NTP 400,012, ASTM B422)

TESIS :  ESTABILIZACION DE LOS SUELOS ARCILLOSOS ADICIONANDO CENIZAS DE
CARA DE AZUCAR EN EL TRAMO DE MORO A VIRAHUANCA EN EL DISTRITO DE
MORO FROVINCIA DEL SANTA 2017

TESISTA :  CARRASCO MEIIA DANNY ALESSANDRO

ASUNTO ;:  ENSAYO DE ANALISIS GRANULOMETRICO

WGAR :  DISTRITO DE MORO — PROV. DEL SANTA ~ ANCASH

UNIDAD 1 MUESTRAC-06

| CURVA GRANULOMETRICA
100 Mo 23
-
570 -
t w *
iy
£
0
1%
: oo 010 Dldrtre. 0 0 [ rin 1000 110 00
© Resnltados: |
ASTM -
2487/
___bum | |
Coeficiente | « Uniformidad (Cu) -
de:
| = Curvatura (€¢) -
« Cirava (No.4 < Dinm <2%) 31
- Arena (N0.200 < Diam < 2840
Nod)
- Inicio (Diam <No 200) BEG \
Clasificacion: | - AASHTO | A |
Nota:
Las muestras fueran analizadas por el olititante en el laboratorio
CANIUS CHIMBOTE folucs pery
M2 M LL T Urts Buenbs Alres Wore_pery
Av Centras Nueva Chimbote Faalirelante

e
Tt [043) 483 030 Ansc: 4000 e



CONTENIDO DE HUMEDAD

l UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

ENSAYO DE CONTENIDO DE HUMEDAD
(NORMA TECNICA PERUANA NTP 339.127; ASTM D2216)

ESTABILIZACION DE LOS SUELOS ARCILLOSOS ADICIONANDO CENIZAS DE
CANA DE AZUCAR EN EL TRAMO DE MORO A VIRAHUANCA EN EL DISTRITO DE
MORO PROVINCIA DEL SANTA 2017

STA @ CARRASCO MEIA DANNY ALESSANDRO

NTO ¢ ENSAYO DE CONTENIDO DE HUMEDAD

AR DISTRITO DE MORO — PROV. DEL SANTA ~ ANCASH

JAD : MUESTRA C- 01

TABLA: CONTENIDO DE HUMEDAD

Humedad (ASTM - D2216)
Peso Tura () 2817
Peso Taru + Suelo Humedo (2 181.38
Peso Tara + Suclo Seco fg) | 14214
Peso del Agua (@) | 1922
Peso del Suelo Seco {e) | 11397
Humedad (%) | 1e.88 |

Las muestras fueron analizadas por el solicitante en el laboratorio

foluev peru
P uty_pers
#alibadelante

15 CHIMBOTE

T 1 Urt Buenos Alres
tral Muevo Chimbote
3] 43 080 A 4000



i' UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

ENSAYO DE CONTENIDO DE HUMEDAD
(NORMA TECNICA PERUANA NTP 339.127, ASTM D2216)

SIS ESTABILIZACION DE LOS SUELOS ARCILLOSOS ADICIONANDO CENIZAS DE
CANA DE AZUCAR EN EL TRAMO DE MORO A VIRAHUANCA EN EL DISTRITO DE
MORO PROVINCIA DEL SANTA 2017

SISTA :  CARRASCO MEIIA DANNY ALESSANDRO

UNTO : ENSAYO DE CONTENIDO DE HUMEDAD

GAR : DISTRITO DE MORO — PROV. DEL SANTA — ANCASH

{IDAD : MUESTRAC-02

TABLA: CONTENIDO DE HUMEDAD

Humedad (ASTM - D2216)
Peso Tara (g) | 2815
Peso Tara + Suelo Hamedo (g} | 16336
Peso Tara + Suelo Seco (g) | 14214
Peso del Agua (2 2122
Peso del Suelo Seco (R) | 11389
Huntedad (%) 1862

ota:
Las muestras fueron analizadas por el solicitante en el laboratorio

PUS CHIMBOTE fb(u.c vf)f.m
FAT 1 Urty Buenos Aires Qz-..lv_.‘_.wm
il Nueve Chimbote #uliragelante

(M3 483 030 Any.: 4000



ﬁ UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

ENSAYO DE CONTENIDO DE HUMEDAD
(NORMA TECNICA PERUANA NTP 339.127, ASTM D2216)

TESIS ESTABILIZACION DE LOS SUELOS ARCILLOSOS ADICIONANDO CENIZAS DE
CANA DE AZUCAR EN EL TRAMO DE MORO A VIRAHUANCA EN EL DISTRITO DE
MORO PROVINCIA DEL SANTA 2017

TESISTA :  CARRASCO MEJIA DANNY ALESSANDRO

ASUNTO : ENSAYO DE CONTENIDO DE HUMEDAD

LUGAR ! DISTRITO DE MORO — PROV. DEL SANTA — ANCASH

UNIDAD : MUESTRA C-03

TABLA: CONTENIDO DE HUMEDAD
Humedad (ASTM - D2216)
Peso Tam () 28189
Peso Tara +Suelo Hemedo (g) | 16636
Peso Tare + Suelo Seco (g) | 14518
Peso del Agua (g) | 2117
Peso del Suelo Seco (g) | 11700
Humedad (%) | 18.09
Nota:

Las muestras fueron analizadas por el solicitante =n et laboratorio

ucupen
ey petu
#aliadeiante

TAMPUS CHIMBOTE
VM LT Ukt Buenes Adees
W Centrnd Nuevo Chimsote
Tl {042) ANGH0 Ans; 4000



ﬁi UNIVERSIDAD CESAR VALLEJD

ENSAYO DE CONTENIDO DE HUMEDAD
[MORFA TECNICA RERIANA MT# 33971, ASTAM 02216)

TESIE 1 ESTABRIZACION P& LOS SUELDE ASCULOSOL AGCIONANDC CENITAS DF
mwmmnmmusmmxmwxm:nummm
; mmmwaw
TESISTA :  CARBASCO MENA DANNY ALESSANDHO
ASUNTO | CHSAYO DE CONTENIDS DU HUMEDKD
WOAR +  PETHITO Df MGRG - RROV. DFL SANTA « ANCASM
UNIBAD BALIESTRA . 04
TARIA: CONTENIDO DE HUMEDAD
— Humedad (ASTM - D2215)
. gl | =2
P Tars + St Himmeda Tig | e
Pen Tarn = Sehs S fa) | V53D
{ a0 del Agus_ i¥
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ﬁi UNIVERSIDAD CESAR VALLEIO

ENSAYO DE CONTENIDO DE HUMEDAD
{NORMA TECNICA PERUANA NIV 539,927, ASTM 02216,

TESMS ¢ ESTANLQACKN DE LOS SUELOS ARDCILLGEOS ADIGURANDO CENRIAS OF
uﬂammmumummavm:unumu
PADAL PROVINGIA L SANTA 2017

TESISTA mmmxmm

ASUNTO | ENSAYO UE COMTENIDO DF HUMEDAD.

LUGAR wmon(wn-nw DL SANTA ~ ANCASH

UNITAD | MUESTRA G- 04

TABLA CONTENIDO DE HUMEDAD
Vool CARTNE - D3Iy - !
‘ Tarn i IQ’_ BE
Foewis T+ Sowscl 1 fimesior BLE
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e i | B |
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ﬁ UNIVERSIDAD CESAR VALLEID

TESISTA |
MQ ;

LAMIFLY CviMGTE

ENSAYO DE CONTENIDO DE HUMEDAD
(NORMM TECNICA PERUANA NTP 339 127, ASTM D2216}

ESTARILZACION DE LOS SUELOS ARCILLOSOS ADICINANDD CENIZAS DE

CARA DF AZUCAR EN E(TMMMON)AVIWWCAENH DISTRITT 0%

MD!DW DEE SANTS 2017
CARRASCO MENA DANNY ALESSANDHD
ENSAYD DECONTENIDO DX ”UM(W
Dmlf@“ﬂom PROV DELSANTA - ANCASH
MUESTRA G- 06
TABLA: CONTENIDO DE HUMEDAD
T Hameddd (AR T - 2318) -
T TR
| Pekds Tatu « bilo JEumosy (gl | Tas7E
Pewr Tam * Suek Socn TR R
Tediten il W0
ff S S o) TmAT
“bumedad R Y L
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LIMITES DE ATTERBERG

ﬁ UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

ENSAYO DE LIMITE DE ATTERBERG
(NORMA TECNICA PERUANA NTP 339,12, ASTM D4318-84)

TESIS @ ESTABILIZACION DE LOS SUELOS ARCILLOSOS ADICIONANDO CENIZAS DE
CANA DE AZUCAR EN EL TRAMO DE MORC A VIRAHUANCA EN EL DISTRITO DE
MORD PROVINCIA DEL SANTA 2017

TESISTA :  CARAASCO MEJIA DANNY ALESSANDRO

ASUNTO :  ENSAYD DELIMITE DE ATTERBERG

LUGAR :  DiSTRITO DE MORO — PROV, DEL SANTA —ANCASH

UNIDAD :  MUESTRAC- 0L

TABLA: LIMITE LIQUIDO

Limite Liquido (ASTM - D4316) |

No Tama 1 2 3

No. de Galpes 1z A7 o]

Peso Tara ) HE WA FE)

Peso Tara +Suslo Himedo igl G560 | 9330 )
Peso Tara + Suelo Seco (9) 8070 m 15 ool

Peaso el Agua {g) 8 1004 825

Paso del Suelo Saco ) NI | N% | =me

Humedad (%) | 27.3300 | 17 8141 | 8.408072 |

Limite Liquida (%) 17.20

TABLA: LIMITE PLASTICO

[ Uimae Plastco (ASTM - D4318) | [ |
No_Tara = ¥
Peso Tas () 1385 | 985 |
Paso Tara +Susio Humeds Q) tans s
Pasa Tara + Sueko Seco () wn |
Paso el Agus [t 002 002 |
Peso del Suelo Seco ig) o gal
Humedad (%) 2% | 41 |
Limite Piastico (%) 3.66
Nota: Las muestras fueron analizadas por €l solicitante en el laboratorio
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ﬁ UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

ENSAYO DE LIMITE DE ATTERBERG

(NORMA TECNICA PERUANA NTP 339,12, ASTM D4318-84)

TESIS 1 ESTABILIZACXON DE LOS SUELOS ARCILLOSOS ADICIONANDO CENIZAS DE
CARA DE AZUCAR EN EL TRAMO DE MORO A VIRAHUANCA EN EL DISTRITO DE

MORO PROVINCIA DEL SANTA 2017
TESISTA :  CARRASCO MENA DANNY ALESSANDRO
ASUNTO :  ENSAYO DE LIMITE OF ATTERBERG
LUGAR :  DISTRITO DE MURO ~ PROV. DEL SANTA — ANCASH
UNIDAD :  MUESTRAC-D1

DIAGRAMA DE FLUIDEZ
so.?seee'
25,
Z2
R
§ 10.
8 500000
,3 0 6a006—
g 0 10 20 30
‘ No, ge Golpes
Limites de Consistencin; ASTM - DA27,
ASTM - 14318
Limites Liquidd 720
"Limites Plastion 386
Trdice de Masticidsd Y35

CAMPLS CriMpOTE
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Av. Centrat Nueso Chimbate
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ﬁ UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

ENSAYO DE LIMITE DE ATTERBERG
(NORMA TECNICA PERUANA NTP 339,12, ASTM D4318-84)

TESIS  :  ESTABILIZACKON DE LOS SUELDS ARCILLOSOS ADICIONANDO CENIZAS DE
CANA DE AZUCAR EN EL TRAMO DE MORO A VIRAHUANCA EN EL DISTRITO DE
MORO PROVINCIA DEL SANTA 2017
TESISTA 't CARRASCO MEIIA DANNY ALESSANDRO
ASUNTO : ENSAYO DE LIMITE DE ATTERBERG
LUGAR :  DISTRITO DE MORO— PROV. DEL SANTA — ANCASH
UNIDAD :  MUESTRAC-02
TABLA: UMITE LIQUIDO
Limite Liquido (ASTM - D4318) |
Ne Tara 1 2 3
No. de Golpes 10 15 2
Peso Tara @ wE2 | »E@ .88
Peso Tara +Suelo Himeda g | we | @ 750
Peso Tara + Suelo Saco o B [ FIE I
Peso del Agua _® 1370 810 §20
Peso del Suelo Seco @) 528 | 5% [=27]
Humedad {%) 238178 | 17,0732 | 8 773014
Limite Liquido (%) 17.00
TABLA: LIMITE PLASTICO
Limite Pidstico (ASTM - D4318) |
No. Tara ! :
Peso Tara ) 08 | 1aas
Peso Tara +Suelo Himedo {a} 1561 | 182
Peso Tara + Sueio Seco () 556 | 815 |
Peso del Agua o) o8 | 007 |
Peso del Sueio Seco @ [ T 13
Humadad (%) 115 145
Limae Plastico (%) 1.32
Nota: Las muestras fueron analizadas por el solicitante en el laboratorio
CAMPUS CHIMBOTE pvmigai
Mz M LT 1 Ut Buens Alves
Av, Central Nuewt Chimasate #uiliadelan e
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ﬁ UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

ENSAYO DE LIMITE DE ATTERBERG

(NORMA TECNICA PERUANA NTP 339,12, ASTM D4318-84)

TESIS :  ESTABILIZACION DE LOS SUELOS ARCILLOSOS ADICIONANDO CENIZAS DE
CARA DE AZUCAR EN EL TRAMO DE MORO A VIRAHUANCA EN EL DISTRITO DE

MORO PROVINCIA DEL SANTA 2017
TESISTA :  CARRASCO MENA DANNY ALESSANDRO
ASUNTO :  ENSAYD DE LIMITE DE ATTERBERG
LUGAR :  DiSTRITO DE MORO - PROV. DEL SANTA ~ ANCASH
UNIDAD :  MUESTRAC-02

DIAGRAMA DE FLUIDEZ

8 & 8

Comenida de Homedad (%)
S o

3.
0
| 0 10 20 30
No. de Golpes
Limites de Consistencia; ASTM - D427,
ASTM - D4315 |
Limites Liquido 17.00
Limites Piastico 732
Tndice de Plasticidsd 1565
Nota:
Las muestras fueron analizadas por ¢l solicitante an el laboratoria
CAMILS CHIMBOTE
MAH LT 1 U Bupney Aves

A Contral Nueyn' Chirbote
Ted (043) SR G0 Ame #000




ﬁ UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

ENSAYO DE LIMITE DE ATTERBERG
(NORMA TECNICA PERUANA NTP 339.12, ASTM D4318-84)

TESIS :  ESTABILIZACION DE 105 SUELDS ARCILLOSOS ADICIONANDO CENRASDE
CARA DE AZUCAR EN EL TRAMO DE MORO A VIRAHUANCA EN EL DISTRITO DE
MOR( PROVINCIA DEL SANTA 2017

TESISTA :  CARRASCO MEJIA DANNY ALESSANDRO

ASUNTO :  ENSAYO DELIMITE DE ATTERBERG

WGAR :  DISTRITO DE MORO ~ PROV. DEL SANTA - ANCASH

UNIDAD :  MUESTRAC.- 03

TABLA: LIMITE LIQUIDO
Limie Liquido (ASTM - D4318) |
No. Tara 1 2 3|
No_de Golpes [ (] pit
Paso Tara (0) ®&@ | w0 FRET)
Peso Tars +Susio Humess @ e | wm | usf‘
Peso Tara + Suslo Seco () ERpn) (XD
Peso del Agua [ EEES] 9 | 830 |
Peso de! Suelo Ssco 72; W78 | 0% | Gomd
Humedad (%) 239176 | 17,0732 8773014
Limas Liquido %) | 17.20
TABLA: LIMITE PLASTICO
Limite Pidstca (ASTM - D4318) |
o Tans ]
Paso Tara @ [ 'S 1385 |
Peid Tara +Susls Himeda tg) way | TR |
Paso Tara + Suglo Seco {al st | (ko7 |
Paso del Agua g B | a0 |
Peso del Suelo Seco ) L
Humedad %) 1 L
Limite Plastica (%) 258
Nota:
EAMPLS CHIMEOTE o/ bt e
Mz L1 Uk D Alser Gy J 'Qm .‘_ [,tv:
Av Central Nupn Chirmtiote SYRIL. SuslirEneiants

Tel I043] 483 530 Al 4008



ﬁ UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

ENSAYO DE LIMITE DE ATTERBERG
(NORMA TECNICA PERUANA NTP 339,12, ASTM D4318-84)

TESIS :  ESTABILIZACION DE LOS SUELOS ARCILLOSOS ADICIONANDO CENIZAS DF
CARIA DE AZUCAR EN EL TRAMO DE MORD A VIRAHUANCA EN EL DISTRTO DE
MORO PROVINCIA DEL SANTA 2017 '

TESISTA ¢  CARRASCO MEIIA DANNY ALESSANDRO

ASUNTO :  ENSAYO DE LIMITE DE ATTERBERG

WGAR :  DISTRITO DE MORO —PROV, DEL SANTA — ANCASH

UNIDAD :  MUESTRAC- 03

DIAGRAMA DE FLUIDEZ

Limites do Commistenciz: ASTM - D427,

CASTM - Da318
Limites Liouido 17.20
Lirnites Pliatico 252
Indice de Plasticidod 1488

Nota:
Las muestras fueron analizadas por el solictange en el laboratario
i
fhiucy prry
CAMPLS EHIMBOTE Y VR _
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ﬁ UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

ENSAYO DE LIMITE DE ATTERBERG

(NORMA TECNICA PERUANA NTP 339,12, ASTM D4318-84)

TESIS ESTABILIZACION DE LOS SUELOS ARCILLOSOS ADICONANDO CENIZAS DE
CARA DE AZUCAR £N EL TRAMO DE MORD A VIRAHUANCA EN EL DISTRITD DE
MORO PROVINCIA DEL SANTA 2017
TESISTA :  CARRASCO MEJIA DANNY ALESSANDRO
ASUNTO :  ENSAYO DE UMITE DE ATTERBERG
LUGAR :  DISTRITO DE MORO ~ PROV. DEL SANTA — ANCASH
UNIDAD : MUESTRAC- 04
TABLA: LIMITE LIQUIDO
[ Umée Uiquido (ASTM - D4318) | |
“No Tats 1 2 3 |
No. da Goipes 0 " a
Peso Tara @ 2662 B FL
Peso Tara +5uelo Himedo @ oe | BN | 9w
Pesc Tara + Suelo Saco ig) [l 20.10 930 |
Poso del Agua 9 ATl 910 CF
Peso dél Suslo Seco gl THiA | B | 64
Humedad (%) 230178 | 170732 | 9773014
Limite Liguido %) | 1640
TABLA: LIMITE PLASTICO.
Limite Piasteo |ASTM - Da318) | ]
No. Tara ’ i
Paso Tara (_g! 1288 24
Paso Tara +Suelo Himedo (gl .48 ()
Peso Tar + Suelo Seco i9) W43 | BH
Fowo oel Agus @ 1o 1 o8
Peso del Suelo Seco g 48 | 4=
Humedad (%) a8 | 0%
LimAe Plastico (%) 0.56

CAMPLUS CHIMBOTE

Mr WL 1 U Buenos Aires
Ay Contral Netva Chimbote
Tt W00 48T 030 Ara 4000

Las muestras fueron anafizadas por el solici

nte en el laboratorio
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ﬁ UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

ENSAYO DE LIMITE DE ATTERBERG
{NORMA TECNICA PERUANA NTF 339.12, ASTM D4318.84)

TESIS  ;  ESTABILIZAGION DE LOS SUELOS ARCILLOSOS ADICIONANDO CENIZAS DE
CARA DE AZUCAR EN EL TRAMO DE MORD A VIRAHUANCA EN EL DISTRITD DE
MOROQ PROVINCIA DEL SANTA 2017

TESISTA :  CARRASCO MEJA DANNY ALESSANDRO

ASUNTO :  ENSAYO DE LIMITE DE ATTEREERG

LUGAR :  DISTRITO DE MORO ~ PROV. DEL SANTA — ANCASH

UNIDAD :  MUESTRAC-04

DIAGRAMA DE FLUIDEZ
30.
25
| 2000000 |
-
g 15 00000 |
10 0 l
I
g 5 i
i
& 0 10 20 30
Q No. de Golpes:
Limites de Contistencia; ASTM - D427,
ASTM - Da3IN I
Limites Liquida | Y640
Limites Mastico )
Indice dé Masticidad 1582

Nota:
3, .
CAMIMUS CHivisoTE W u.l"r r:..
Mz WL Y L Boemess Alrey Qusv
Mg Crntaal Myroa Oty #ualiraneanty
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ﬁ UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

ENSAYO DE LIMITE DE ATTERBERG
(NORMA TECNICA PERUANA NTP 339.12, ASTM D4318-84)

TESIS ¢ ESTABILIZACION DE LOS SUELOS ARCILLOSOS ADICIONANDO CENIZAS DE
CANA DE AZUCAR EN EL TRAMO DE MORO A VIRAHUANCA EN EL DISTRITO DE
MORO PROVINCIA DEL SANTA 2017

TESISTA :  CARRASCO MEIIA DANNY ALESSANDRO

ASUNTO :  ENSAYO DE LIMITE DE ATTERBERG

LUGAR :  DISTRITO DE MORO - PROV. DEL SANTA ~ ANCASH

UNIDAD :  MUESTRAC- 05

TABLA: LIMITE LIQUIDO
Limde Liquido (ASTM - D4318) |
No. Tara 1 2 3
No. de Golpes 1" 18 2 |
Peso Tara (@) BB 26.80 2786
Paso Tara +Suelo Humedo (@) Szg0 | 6740 [
Peso Tara + Sulo Seco (@ 8280 | 9 Bz
Peso dei Agua ) w70 ED [F]]
Peso ge! Suelo Seco ) 5 | =2 e
Humedad (%) 172353 | 154876 [ 9773014
Limite Liquitio %) | 1580
TABLA: LIMITE PLASTICO
Limite Plastico (ASTM - D4318) |
No Taora 3 3
Peso Tara I 1985 | 385 |
Pesa Tara +Suslo Himedo ) s | iam
Pesa Tara + Sueio Seco @ &5 [ 1em
Peso del Agus (9) o8y | 009
Peso del Suslo Seco 1a) 458 488
Humedad (%) ugs | O
Limit= Plastico {%) 0.63
Nota: Las muestras fueron analizadas por el s e en el laboratona

CAMPUS CHIMDOTE = ngll N7 I fofucypery
Ma M LT Ut leenoy Airey " < R uev_peni
A Cemtrul Nuryo Chanibute o llrameanie

Tel.. (043] 483 030 Ay, 4000 152



ﬁ UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

ENSAYO DE LIMITE DE ATTERBERG
(NORMA TECNICA PERUANA NTP 339,12, ASTM D4318-84)

TESIS ¢ ESTABILIZACION DE LOS SUELOS ARCILLOSOS ADICIONANDO CENIZAS DE
CARA DE AZUCAR EN EL TRAMO DE MORO A VIRAHUANCA EN EL DISTRITO DE
MORO PROVINGIA DEL SANTA 2017

TESISTA :  CARRASCO MENIA DANNY ALESSANDRO

ASUNTO :  ENSAYO DE LIMITE DE ATTERBERG

LUGAR :  DISTRITO DE MORO - PROV, DEL SANTA—ANCASH

UNIDAD :  MUESTRAC-05

| DIAGRAMA DE FLUIDEZ

10 20 30
No. de Golpes

Limites de Comvistencin; ASTM - D427,
ASTM - DN3IN
Limites Liquido 1580
Limites Plistico aes
Tndice de Masticidad 1497

fhiocvperw
@ty peru
#3535 rgegnle
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ﬁ UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

TESIS

ENSAYO DE LIMITE DE ATTERBERG

(NORMA TECNICA PERUANA NTP 338,12, ASTM D4318-84)

¢ ESTABILZACION DE LOSSUELOS ARCILLOSOS ADICIONANDO CENIZAS OE
CARA DE AZUCAR EN EL TRAMO DE MORO A VIRAHUANCA EN EL DISTRITO DE

‘ MORQ PROVINCIA DEL SANTA 2017
TESISTA :  CARRASCO MEJIA DANNY ALESSANDRO
ASUNTO ¢ ENSAYO DE LIMITE DE ATTERBERG
LUGAR :  DISTRITO DE MORO - PROV, DEL SANTA — ANCASH

UNIDAD |  MUESTRAC- 06

TABLA: LIMITE LIQUIDO
Limite Liquido (ASTM - D4318) |
No Tara 1 2 3
No_ de Golpes n = F3}
Pesc Taa @ 67 | 200 i)
Peso Tars +Susio Humedo (@) 824 B7.20 a0 |
Peso Tt + Suelo Seco (9) w80 70 §3
Paso dal Agua (g) 10.70 (D) 820
Peso del Suelo Seco (@) 8538 2230 [EET]
Humedad (%) 19,5007 | 154876 | @ 773014
Limite Liquido (%) 15,10
TABLA: LIMITE PLASTICO
Limiie Plastico (ASTM - D4318) |
No Tara i
-Peso Tara Q) 387 | @ |
Peso Tars »Suelo Humedo (a) [ L5
-Pett Tara + Suslo Saco- (@) a2 | Wi |
Peso del o4 0ot
Bans do S Sao R
Humedad %) 0% 030
Limite Plastico (%) 0.53
Nota: Las moestras fueron analiradas por 21 soll
CAMPLE CHIMBDTE hlusentru
AL HLL Y Wk Baenos Alers @ets ety
58 irintanie

Ay Central Muews Csimbute
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ﬁ UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

ENSAYO DE LIMITE DE ATTERBERG
(NORMA TECNICA PERUANA NTP 33912, ASTM D4318-84)

TESIS ¢ ESTABILIZACION DE {QS SUELDS ARGCILLOSOS ADICIONANDO CENTZAS DE
CARIA DE AZUCAR EN EL TRAMO DE MORO A VIRAHUANGA EN EL DISTRITD DF
MORO PROVINGIA DEL SANTA 2017

TESISTA :  CARRASCO MESA DANNY ALESSANDRO

ASUNTO :  ENSAYQ DE LIMITE DE ATTERBERG

LWGAR :  DISTRITO DE MORO ~PROV, DEL SANTA ~ ANCASH

UNIDAD :  MUESTRAC-06

’ DIAGRAMA DE FLUIDEZ
2
~ 2000000
| & |
18] |
E 10. ‘
b <
% ’I::::|
2 000000
0 10 20
| 3 No, de Golpes

l
J
|

"

Limites de Consistuncla; ASTM - D427,

ASTM - D43IR

Limites Liguido

1310

Limites Piastico

0s

Indice de Plasticidad

1657

Nota:

Las muestras fueron analizadas por el splicitante en &l labaratoric
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ﬁ UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

ENSAYO DE LIMITE DE ATTERBERG
{NORMA TECNICA PERUANA NTP 339.12, ASTM D4318-84)

TESIS ¢ ESTABILIZACION DE LOS SUELOS ARCILLOSOS ADICIONANDO CENIZAS DE
CARA DE AZUCAR EN EL TRAMO DE MORO A VIRAHUANCA EN EL DISTRITO DE
MORO PROVINCIA DEL SANTA 2017
TESISTA :  CARRASCO MEIIA DANNY ALESSANDRO
ASUNTO :  ENSAYO DE UMITE DE ATTERBERG
LWGAR :  DISTRITO DE MORO —PROV. DEL SANTA - ANCASH
UNIDAD :  MUESTRA C~02 CON ADICION DE 25% DE CENIZAS DE CARA DE AZUCAR:
TABLA: LIMITE LIQUIDO
Limde Liquido (ASTM - D4318) | |
No. Tara K 2 3
No. da Golpes il 2 18 »n
Peso Tara (gl Hh | WW [
Peso Tara +Suelo Himedo ig) wH 6019 T ag
Peso Tara + Sueio Seco [ [KEC] 8510 9590
Peso del Agua (g) 1371 408 158
Peso del Suslo Seco (@) §2 | s | sao
Humedad (%) 23,9351 | 7.01544 | 2 336851
Limite Liquido (%) 13.00
TABLA: LIMITE PLASTICO
Limie Piastico (ASTM - D4318) J
No, Tata X % i)
Peso Tara (@ 1388 | 1387
Pesa Tara +Sueio Humedo {a) 1941 w2
Peso Tara + Suslo Seco ig) CE AL
Peso del Agua () 010 1 010
Peto del Suala Seco ta) 545N
Humedad (%) 148 ¥
Limite Plastico (%) 1.88
Nota: Las muestras fueran analizadas por ¢ solicitante en el [aboratorio
CAMPUS CHIMBOTE falucepenu
Me U1 U Buends Alres Plicv_prey
Ax Centrad Nueyn Cimbiote Hialesdelante

Tel. 1043} &0 020 Arx. 4000




ﬁ UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

ENSAYO DE LIMITE DE ATTERBERG
(NORMA TECNICA PERUANA NTP 333.12, ASTM D431884)

TESIS @ ESTABILIZACION DE LOS SUELOS ARCILLOSDS ADICIONANDO CENIZAS DE
CANA DE AZUCAR EN EL TRAMO DE MORO A VIRAHUANCA EN EL DISTRITO DE
MORO PROVINCIA DEL SANTA 2017

TESISTA ¢ CARRASCO ME!IA DANNY ALESSANDRO

ASUNTO :  ENSAYO DE UMITE OE ATTERBERG

LUGAR :  DISTRITO DE MORO ~ PROV. DEL SANTA ~ ANCASH , ‘

UMIDAD :  MUESTRAC - 02 CON ADICION DE 25% DE CENIZAS DE CARA DE AZUCAR:

DIAGRAMA DE FLUIDEZ
30,0006
‘ 2500000 | o
| 30 00000 |
15, {
go‘ a
5.00000 - ¢ "
=
g—s, 00—
§ No. de Golpes
Limites de Consistencing ASTM - D427, |
ASTM - D438 |
Limites Liguido | 1390
Limites Madinico 188
Indice de Masticidad 112

Las muestras foeron analizadas por al solicivante #n el laboratorio
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Qv pery
B rgaeanty
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ﬁ UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

ENSAYO DE LIMITE DE ATTERBERG
(NORMA TECNICA PERUANA NTP 339,12, ASTM D4318-84)

TESIS  : ESTABILIZACION DE LOS SUELOS ARCILLOSOS ADICIONANDS CENIZAS DE
CARA DE AZUCAR EN FL TRAMO DE MORD A VIRAHUANCA EN EL DISTRITD OF
‘ MORO PROVINCIA DEL SANTA 2017
TESISTA ;  CARRASCO MENA DANNY ALESSANDRO
ASUNTD :  ENSAYD DE LIMITE DE ATTEREERG

WGAR :  DISTRITO DE MORD - PROV, DEL SANTA ~ ANCASH ,
UNIDAD ;  MUESTRAC - 02 CON ADICION OF 35% DF CENIZAS DE CARIA DE AZUCAR

TABLA: LIMITE LIQUIDO
Limite Uguid (ASTM -D4318) | |
No Tams 1 2 3
Ne. de Gopes [ il 0
Paso Tarh @ We | BW | 38|
“Pasa Tara +5uslo Humeda g ww | ww | ww
Pasc Tara » Sueio Seco i) WA | MW | %W |
Pesc dal [ w (=3 0
Peso del Susin Seen (al (553 L] e
Humedad (") 15 BATE | 701544 | 2 D51583
Limtte Liguida (%) 1060
TABLA: LIMITE PLASTICO
Ljmite Pisstico (ASTM - D4318) |
No. Tars ! 3
Peto Tae= @l jaal | 1aEr
Pesc Tara +Sumo Humeda g} WA | W
Pasa Tara + Sunlo Seco ) E L
Ve det Agua M) 08 )
Peso dei Gusio Seco —tg) | b6m | WA
Humedad %) W
Limite Plastico % 0.4
Nota: Lss ruestras fueron analizadas por el soficitante nn & laboratoric

CANIS, CiIMERTE Wvamta
Mz MAT 7 L Slaras Sans Wstn_ vy
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ﬁ UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

ENSAYO DE LIMITE DE ATTERBERG
(NORMA TECNICA PERUANA NTP 339.12, ASTM D4318-84}

TESIS  :  ESTABILZACION DE LOS SUELOS ARCILLOSOS ADICIONANDO CENIZAS DE
CARA DE AZUCAR EN EL TRAMO DE MORO A VIRAHUANCA EN EL DISTRITO DE
_ MORO PROVINCIA DEL SANTA 2017
TESISTA :  CARRASCO MEIIA DANNY ALESSANDRO
ASUNTO :  ENSAYO DE LIMITE DE ATTERBERG

LUGAR :  DISTRITO DE MORD ~ PROV. DEL SANTA - ANCASH

UNIDAD ;|  MUESTRAC~02 CON ADICION DE 35% DE CENIZAS DE CARA DE AZUCAR

‘ DIAGRAMA DE FLUIDEZ
25,
20 1
5/ | e

No. de Golpes
o Limites-de Connistencin: ASTM - D427,
ASTM - D431X |
Limites Liguido 10.00
Limites Plastico l_! o9
Indice de Masticidad | 1 806 |

CAMPUS CHIMAGTE
Mg HAT ) O Batnes Alees
A Gerars! Nugwo Chimbione
T (043) 403 030 Ane. 4000
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ﬁ UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

ENSAYO DE LIMITE DE ATTERBERG
(NORMA TECNICA PERUANA NTP 339,12, ASTM D4318-84)

TESIS :  ESTABILIZACION DE LOS SUELOS ARCILLOSOS ADICIONANDO CENIZAS DE
CANA DE AZUCAR EN EL TRAMO DE MORO A VIRAHUANCA EN EL DISTRITO DE
MORO PROVINCIA DEL SANTA 2017

TESISTA :  CARRASCO MEILA DANNY ALESSANDRO

ASUNTO :  ENSAYO DE LIMITE DE ATTERBERG

LUGAR :  DISTRITO DE MORO - PROV. DEL SANTA ~ ANCASH

UNIDAD :  MUESTRA C~02 CON ADICION DE 45% DE CENIZAS DE CAfIA DE AZUCAR

TABLA: LMITE LIQUIDO
Limds Liquido (ASTM -D4318) |
No, Tara 1 2 3
No. de Golpes 7 % 0
Peso Tara (@) wEr | w8 z_rﬂ
Peso Tara +Suslh Himedo &) w00 | sate | 6180
Peso Tara + Suelo Seco g} 65.69 8310 96.50
Peso dei Agua (@ " () 140
Peso def Suslo Seco (@) @37 | shwM | eaza |
Humedad {%) 18.757 | 10.8171 | 2.051583
Limite Liquide %) | 1351

TABLA: LIMITE PLASTICO

Limite Plastico (ASTM - D4318) |
No. Taca T T
Peso Tara | ] 1358 1908
Peso Tara +5uslo Humedo @) Wer | i
Peso Tara + Susio Seco 7] 1w | e
Pesa del Agus (a) o7 00¢ |
Peso del Sueio Seco (9} .5 500
Humedad (%) (i 0.80
Limite Plastico (%) 1.03 |
Nota: Las muestras fueron analizadas por el solicitante en o lsboratorio

CAMPUS CHIMEOTE i ucvpen
ML MET ) Ut Buenos Alves Bucy_peeu
Ay, Central Ramvn Chimbote #5allranegnie

T 1040 A3 200 A 4000




ﬁ UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

ENSAYO DE LIMITE DE ATTERBERG
[NORMA TECNICA PERUANA NTP 339,12, ASTM D4318-84)

JESIS @ ESTABILIZACION DE LOS SUELOS ARCILLOSOS ABYCIONANDO CENIZAS DE
CANA DE AZUCAR EN EL TRAMO DE MORO A VIRAHUANCA EN EL DISTRITO DE
MORO PROVINCIA DEL SANTA 2017

TESISTA :  CARRASCO MEIA DANNY ALESSANDRO

ASUNTQ :  ENSAYO DE LIMITE DE ATTERRERG

LUGAR :  DISTRITO DE MORO ~ PROV. DEL SANTA — ANCASH

UNIDAD :  MUESTRA C— 02 CON ADICION DE 5% DE CENIZAS DE CANA DE AZUCAR

DIAGRAMA DE FLUIDEZ
Z&x:” |
20, { .
15.00000 -
| go.oc:mo $ ¢
500000
X

B 0.00000 Dy A
?_—S‘O&O 10 20 0 .

g No ds Golpes -

Limites de Consistenting ASTM - (M2,
ASTM - DA3IS
Limites Liquido 1381
Limites Plastice 1,08
Tndice e Plasticidad 1245

Nota:
Las moestras fueron anaflzadas por el solicitante #n el laboratario
CAMPUS CHIMDOTE e
s, HLT 1 Lt Borwars Arey hyce._prry
Au Central Nugvo Thimbiate #syimadeierte

Tel (03] A8, 055 Anx: S000



ﬁi UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

TESISTA
ASUNTO |
LUGAR 1
UNIDAD 1

ENSAYO DE LIMITE DE ATTERBERG
[NORMA TECNICA PERUANA NTP 339.12, ASTM D4318-84)

ESTABILIZADION DE LOS SUELDS ARCILLOSOS ADICIONANDO CENIZAS DE
CARA DE AZUCAREN EL TRAMO DE MORC A VIRAHUANGA EN EL DISTRITO DE
MORO PROVINCIA DEL SANTA 2017

CARRASCO MEIIA DANNY ALESSANDHO

ENSAYO DE LMITE OF ATTERBERG .

DISTRITO DE MORD - PROV, DEL SANTA — ANCASH

MLIESTRA £ 04 CON ADICION DE 25% DE CENIZAS DE CARA DE AZUCAR

TABLA: LIMITE LIQUIDO

Tel A3 AR 00 Any. a0

Limite Liquido (ASTM - D4318)
No Tara ) 2 -3
No de Golpes ] i F33
Pesc Tara i) 7663 FoE N
Peso Tats +Susio Humedo - )] [ = 750
Pego Tara + Sueln Séco i a0 | a0 kS
| Peso del ig) Wi | 4w im
Peso del Suplo Seco {2l wW | =W BT
Humedad %) 19.7388 | 7.03250 | 5418083
Limite Liguido (%) 13,00 |
TABLA: LIMITE PLASTICO
Limife Piastico (ASTM - D4316) |
No Tara i H
Pesa Tara [ g 7585 | vabe |
Peso Tora +Suein Humedo ] REE] LT I
Peso Tara = Susio Seco. L (g B | Bn
Peso sa Agun T L L
Peso del Suelo Heco ] 8 138
Humetad (%) 0&s T
Limite Piastico %) 1.83
Nota; Las muestras fueron anzlizadas por el soli
AWM, CYINBATE PBlurs ety
M BT Ul Bueron Admy . a ":.1;_;:1]:
Wy Canin) Nuesit Chimbote R \aliadelari



ﬁ UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

ENSAYO DE LIMITE DE ATTERBERG
(NORMA TECNICA PERUANA NTP 339.12, ASTM D4318.84)

TESIS  :  ESTABILIZACION DE LOS SUELOS ARCILLOSOS ADICIONANDO CENIZAS DF
CANA DE AZUCAR EN EL TRAMO DE MORO A VIRAHUANCA EN EL DISTRITO DE

MORD PROVINCIA DEL SANTA 2017
TESISTA & CARRASCO MEIA DANNY ALESSANDRO
ASUNTO :  ENSAYO DE LIMITE DE ATTERBERG
LUGAR DISTRITO DE MORQ ~ PROV. DEL SANTA ~ ANCASH

UNIDAD :  MUESTRA C - 04 CON ADICION DE 25% DE CENIZAS DE CARA DE AZUCAR

1

DIAGRAMA DE FLUIDEZ
25 o

[ 20, -

£ 15,
‘ gw. ‘

HE ¥
| £ 4%

g 10 20 30
‘ No, de Golpes

Limites de Conistencia: ASTM - D427,
ASTM - D4318
“Limites Liguida LY
Limites Plastico 18
dice de Plasticidad a7

Las muestras fueron analizadas por el solicitante en el laboratorio

B
= B
C | ‘ | ‘
CANPUY THIMAUTY e = J
Mz H LT | Uty Buenos Ay - \N'! / @y poru

Miucvperu
Mo Central Nuebn Chemsote ) #13l1adelynte
Tel 1430 455 030 Ane: 30600




ﬁ UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

ENSAYO DE LIMITE DE ATTERBERG
(NORMA TECNICA PERUANA NTP 339.12, ASTM DA318-84)

TESIS ¢ ESTABILIZACION DE LOS SUELOS ARCILLOSOS ADICIONANDO CENIZAS DE
CANA DE AZUCAR EN EL TRAMO DE MORO A VIRAHUANCA EN EL DISTRITO DE
MORQ PROVINCIA DEL SANTA 2017

TESISTA :  CARRASCO MEJIA DANNY ALESSANDRO

ASUNTO :  ENSAYQ DE UMITE DE ATTERBERG

LUGAR :  DISTRITO DE MORO - PROV. DEL SANTA ~ ANCASH _

UNIDAD = MUESTRAC - 04 CON ADICION DE 35% DE CENIZAS DE CARA DE AZUCAR

______ TABLA: LIMITE LIQUIDO
Limite Liquido (ASTM - DA318) | |
Ne Tars 1 2 3
No de Golpes 12 2 35
Peso Tara i@ Wa | M0 | T |
Peso Tara «Suelo Humedo @) 61 | M2 150
Pesa Tara « Suew Seto () BS00 b AT) 2820
Peso del Agua g 1270 310 240
Paso del Suelo Seco @ 5028 | %050 8134
Humedad (%) 231107 | 816302 | 3.919007
Limite Liquido (%) 10.00
TABLA: LIMITE PLASTICO
“Limite Pisstco (ASTM - D4318) |
No Tara T 3
Peso Tara ) e | 16
Peso Tara *Suelo Himedo (a) 7TE | 1818
Peso Tara + Susio Seco ia) Wz | e
Puoddm g) 0.08 nL
Peso del Sugla Seco ) 3% 526 |
Humedad (%) 104 oTe
Limite Plastico (%} 0,50
Nota: Las muestras fueron analizadas por el soljcitante enel laboratorio

fufucepery
@ uov_jiend
Psalicudetante

CAMPUS OminBOTE
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ﬁ UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

ENSAYO DE LIMITE DE ATTERBERG
(NORMA TECNICA PERUANA NTP 339.12, ASTM D4318-84)

TESIS :  ESTABILZACION DE LOS SUELDS ARCILLOSOS ADICONANDO CENIZAS DE
CARIA DE AZUCAR EN EL TRAMO DE MORO A VIRAHUANCA EN ELDISTRITO DE
MORO PROVINCIA DEL SANTA 2017

TESISTA :  CARRASCO MEJIA DANNY ALESSANDRC

ASUNTO :  ENSAYQ DE LIMITE DE ATTERBERG

LUGAR :  DISTRITO DE MORO = PROV. DEL SANTA - ANCASH

UNIDAD :  MUESTRA C—04 CON ADICKON DE 35% DE CENIZAS DE CANA DE AZUCAR

DIAGRAMA DE FLUIDEZ.
25, :
@
B
2o,
g s‘ . .
$0 -
g 10 20 0 4
s
; No. de Goipss

| Limites de Consistencin ASTM - D427,
ASTM - D4318
Limites Liguido 10,00
Limites Plistice 0%
indice de Plasticidsd 0

Nota:
Las muestras fueron analizadas por el soficitante en el laboratoric
CAMPUS CHIMBOTE folucyperi
Mz WY1 Ut Busids Aires @uty v
Ay Central Nuevo Chmtate #rainadeiante

\ Fiars N
Tei | (0431 28 430 A, 4000 R



ﬁ UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

ENSAYO DE LIMITE DE ATTERBERG
(NORMA TECNICA PERUANA NTP 339,12, ASTM D4318-84)

TESIS ESTABILIZACION DE LOS SUELOS ARCILLOSOS ADICIONANDO CENIZAS DE
CARA DE AZUCAR EN EL TRAMO DE MORQ A VIRAHUANCA EN EL DISTRITO DE
. MORQ PROVINCIA DEL SANTA 2017
TESISTA :  CARRASCO MEJIA DANNY ALESSANDRO
ASUNTO ;  ENSAYO DE UMITE DE ATTERBERG
LUGAR ¢  DISTRITO DE MORO ~ PROV, DEL SANTA — ANCASH
UNIDAD ;  MUESTRA C - 04 CON ADICION DE 45% DE CENIZAS DE CAfiA DE AZUCAR
TABLA: LIMITE LIQUIDO
[ Limie Liquido (ASTM - D43¢8) |
' No. Tara 1 2 3
No de Golpes n 5 35
Peso Tara g %62 “E L)
Peso Tara +Suglo Hurmedo (g) C L] 1750
Peso Tars + Suglo Saco g) #6590 | a0 a2
Peso cel Agus gl 1381 (R 559
Peso dal Suelo Seco g BT | 48X EE)
Humedad (%) 227556 | 12,6284 | 9835484
Limite Liqudo %) | 14.00
TABLA: LIMITE PLASTICO
Limite Pldstico (ASTM - D4318) | |
No. Tara 1 ?___
Peso Tara i9) 1386 | 1%
Peso Tara +Sugh Humedo (g) BN | 200
Peso Tara+ Suglo Seco 1) e | 20t |
Peso del Agua @ 003 [XH
Peso del Suelo Seco g ARz | 8IS
Humedad (%) (3 4
Limie Pistico (%) 1.53
Nota: Las muestras fueron analizadas por el sglicitante en el laboratoria
CAMPUS CHIMBOTE Roturiperu
M H LT T Urh Bozmon Ay Qutv poe
A Central Nuep Chimbote Nsiratetants

Tl |OAY) 423 030 Ana.- 4000




ﬁ UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

ENSAYO DE LIMITE DE ATTERBERG
(NORMA TECNICA PERUANA NTP 339.12, ASTM D4318-84)

TESIS  ;  ESTABILIZACION DE LOS SUELOS ARCILLOSOS ADICIONANDO CENZAS DE
CAMNA DE AZUCAR EN EL TRAMO DE MORO A VIRAHUANCA EN EL DISTRITG DE
MORQ PROVINCIA DEL SANTA 2017

TESISTA :  CARRASCO MEJIA DANNY ALESSANDRO

ASUNYO :  ENSAYO DE LIMITE DE ATTERBERG

LUGAR :  DISTRITC DE MORO ~ PROV. DEL SANTA — ANCASH

UNIDAD :  MUESTRA C— 04 CON ADICION OF 45% DE CENIZAS DE CARA DE AZUCAR

DIAGRAMA DE FLUIDEZ

0 10 20 30 40
No, de Golpes

Limites de Consistencing ASTM - D427,
ASTM - D431y
Limites Liguido 1400
Limites Plastico 15
Indice de Plasticidad 1247

Nota:
(a8 muestras fueron analizadas por el soficitante an el laboratoria
CAMMUS CHIMBOTE & folucviens
M WL Unt Bueses Ny e Tl /. v _prey
A Lentrat Nicewa Chimbate @58l gdeipnty

Tet (0a2) &l 000 An. 4000



ENSAYO DE PROCTOR MODIFICADO

ﬁ UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

ENSAYO COMPACTACION PROCTOR MODIFICADO

(NORMA TECNICA PERUANA NTP 339 141, ASTM D 1557)

TESIS  :  ESTABILIZACION DE LOS SUELDS ARCILLOSOS ADICIONANDO CENIZAS OE

CARA BE AZUCAR EN EL TRAMO DE MORO A VIRAHUANCA EN EL DISTRITO DE
MORO PROVINCEA DEL SANTA 2017

TESISTA :  CARRASCO MEJA DANNY ALESSANDRD

ASUNTD ;  ENSAYO DE PROCTOR MODIFICADO
LUGAR :  DASTRITO DE MORO - PROV. DELSANTA — ANCASH

UNIDAD ;  MUESTRA C—02 PATRON

TABLA: COMPACTACION PROCTOR MODIFICADO

Pago ausio + molde or | 500V80 | E112.70 5432 40 526320 518140
Paso made t 407630 | 407830 4075:30 4076:30 4078 30
Peso suaio fumedo compectada gr 92830 1036 40 135510 1188 50 1405.10
Volumen dai moide cm’ 72345 72545 72345 12345 72345 |
Peso volumirizo humedo gr | 13 143 187 154 183
| Recipistie N 01 02 a3 04 ()
Peso del suelo humedo+tam gt 100.50 100.00 9580 £9.90 8110
Peso 0e! suslo seco + 18 8830 g7.60 8520 65 60 5780 |
Tara T 10 3310 33.10 3310 3310
Pesc de agun g 162 240 470 410 £30.
Pesg oal susio seco g | 6580 B4 50 6210 nw 2470
| Contanido os agua % 243 i 7.57 12,54 2148
Faso volumaincs seco griem® | 1:249 1.381 1.743 1458 1.258
Denaidad maxima (gt 1,650
| Humodag aphima (%) 160
Nota; Las muestras fueton analizadas por ¢l solicitants #n 2! laboratotia
CAMMS THINROTE O/ urnerru
M B Y UM Burres Bies Wurs_geti

As Comtral Nuown Dwmbote
Tl 0] 4 000 Ans 8000

LAty

teanie



ﬁ UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

ENSAYO COMPACTACION PROCTOR MODIFICADO
(NORMA TECNICA PERUANA NTP 339.141, ASTM D 1557}

TESIS :  ESTABILIZACION DE LOS SUELOS ARCILLOSOS ADICIONANDO CENIZAS DE

CARA DE AZUCAR EN EL TRAMO DE MORO A VIRAHUANCA EN EL DISTRITO DE
MORO PROVINCIA DEL SANTA 2017

TESISTA = CARRASCO MEJIA DANNY ALESSANDRO

ASUNTO :  ENSAYO DE PROCTOR MODIFICADD

WGAR :  DISTRITO DE MORO - PROV. DEL SANTA - ANCASH

UNIDAD :  MUESTRA C~02 PATRON

200 4

120 |

e B e
00—
4200

~., m 1= “
oo | : |
600 | — 1 ' |
So.aoo : - - ‘
0206 — —
0.000 ~—— .
& 5 10 " 20 2%
Contenido de humedad (%)
Nota:
Las muestras fueron analizadas por ! solicitante en el laboratorio
CAMIMUS CHIMBOTE :.',J; 2:::
M2 HLT Y Ukt Buenes Alrey Oumam‘.—m!'

A Centrul Notvo Chimbate
Tel! (543 453 030 Ane. 4000




w UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

ENSAYO COMPACTACION PROCTOR MODIFICADO
(NORMA TECNICA PERUANA NTP 339,141, ASTM D 1557)

TESIS  : ESTABILIZACION DE LOS SUELOS ARCILLOSOS ADICIONANDO CENIIAS DE
CARA DE AZUCAR EN EL TRAMO DE MORO A VIRAHUANCA EN EL DISTRITO DE

MORO PROVINCIA DEL SANTA 2017
TESISTA :  CARRASCO MEJIA DANNY ALESSANDRO
ASUNTO :  ENSAYO DE PROCTOR MODIFICADO
LUGAR :  DISTRITO DE MORO - PROV. DEL SANTA = ANCASH

UNIDAD :  MUESTRAC-02 ADCION 25% CENIZAS DE CANA DE AZUCAR

TABLA: COMPACTACION PROCTOR MODIFICADO

| Peso suelo + molde gr | 500750 | 54304 | 53902 5526.50 5457 90

"Peso molde [ o |30 | 430 | e | 4otea0 | 407630
Paso suslo himedo compatiado gr | 83120 | 138310 | 151380 | 145060 136180
Veolumen del molde em’ 72345 72345 TZ345 72345 72345
Peso volumétrico himedo ar 129 1,68 209 201 a1
Reciplents R ] 02 o3 04 05
Peso del suelo humedoHara [ 4 7t.30 %10 82.20 70.80 89.60
Peso dai suelo seco + tara P 7530 7330 59.20 §5.10 78.70
Tara o BT LD KERT 3310 EERT)
Peso de agua o 20 280 3N 580 g9.u0
Peso de! sugo s8co o 4220 4020 2810 3200 46,60
Contenido de agua % 474 6.97 11.49 18.13 2124
Paso volumetrico seco griem® | 1.229 1.761 1877 1,697 1575
Densidad maximg (griem” 1.890

| Humedad optima (%] 9.50

Nota: Las muestras fueron analizadas por el solicitante en el laboratorio

by petu
ucy_ pery
#aliradeignte

CAMPUS CHIMBOTE

N W CE 1 Urte Buaenon Mes
Ax. Central Nuews Chimbote
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w UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

ENSAYO COMPACTACION PROCTOR MODIFICADO

(NORMA TECNICA PERUANA NTP 339.141, ASTM D 1557)

TESIS :  ESTABILIZACION DE LOS SUELOS ARCILLOSOS ADICIONANDO CENIZAS DE

CANA DE AZUCAR EN EL TRAMO DE MORD A VIRAHUANCA EX EL DISTRITO DE

MORO PROVINCIA DEL SANTA 2017
TESISTA :  CARRASCO MEJIA DANNY ALESSANDRO
ASUNTO :  ENSAYO DE PROCTCR MODIFICADO
LUGAR :  DISTRITO DE MCRO ~ FROV. DEL SANTA ~ ANCASH
UNIDAD :  MUESTRAC— 02 ADCION 25% CENIZAS DE CARA DE AZUCAR

RELACION HUMEDAD-DENSIDAD

2000 —

redtisrsssarenseeiapirrerierterye
1,800 +~ ! /#"—
1600 +

V4

0 s 0

Contenido de humedad (%)

Nota:

Las muestras fusron analizadas por el soficitante an el lzboratorio

CAMPUS CHINROTE
Mr W LT 1 Lirs Praeass, Alres
Ae Centrnl Nuews Chimbute

Tl I043) 423 030 Ane- 4000 (\

fhaiyptry
Quy_2ere
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ﬁ UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

ENSAYO COMPACTACION PROCTOR MODIFICADO

(NORMA TECNICA PERUANA NTP 339,141, ASTM D 1557)

Tel.: 1043 443 040 fine 4000

TESIS EST aal_LIZACION,DE LOS SUELOS ARCILLOSOS ADICIONANDO CENIZAS DE
CANA DE AZUCAR EN EL TRAMO DE MORO A VIRAHUANCA EN EL DISTRITO DE
MORO PROVINCIA DEL SANTA 2017
TESISTA :  CARRASCO MEJIA DANNY ALESSANDRO
ASUNTO :  ENSAYO DE PROCTOR M_ODIHCAD'O
LUGAR :  DISTRITO DE MORO - PROV. DEL SANTA — ANCASH
UNIDAD | MUESTRA C—02 ADCION 35% CENIZAS DE CANA DE AZUCAR
TABLA: COMPACTACION PROCTOR MODIFICADO
Pesa suelo + moide ot 517330 | 543880 5530 60 [ 554980 532770
Peso molgs L gr | 407830 | 407630 407630 @ 407630 4076 30
Peso susl himedo compactado ar 1007.00 | 136250 1454 20 1473.50 128140
Volumen del moide | em? | 72345 72245 72345 72348 72345
Peso volumétneo himedo or 152 1.88 20 204 173
Recipiente ] N’ 01 02 03 04 05
Peso del suelo humedo+tara gr 76 40 8520 63.80 79.40 7370
Peso del suelo seco + tara o 7550 8340 o595 7510 6680
Tara ar 35,10 33.10 33.10 3310 3310
Pego de agua ar 090 1.80 1.85 430 6.90
Peso del suslo saco ar 4240 50.30 3385 4200 3370
Contanido de agua % 2142 -3.58 547 10.24 2047
Peso volumeatnico seco | griem* ] 1.485 j 1.818 1.908 1.848 143
Densidad maxima (gricm™ 1.730
| Humedsad dplima{%) 550 |
Nota: Las muestras fueron analizadas por el solicitante en el laboratorio
CANPYS CHIMBDTE fulutipery
Me HALL 1 Ui Buenos Alves Wurs_fren
Ay, Centrat Nuevo Chimbatey sy ragatante




ﬁ UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

ENSAYO COMPACTACION PROCTOR MODIFICADO
(NORMA TECNICA PERUANA NTP 339.141, ASTM D 1557)

TESIS 1 ESTABILIZATION DE tOS SUELOS ARCILLOSOS ACITIONANDO CENIZAS DE
CARA DE AZUCAR EN EL TRAMO DE MORD A VIRAHUANCA EN EL DISTRITO DE
MORD PROVINCIA DEL SANTA 2017

TESISTA :  CARRASCO MEIIA DANNY ALESSANDRO

ASUNTO :  ENSAYO DE PROCTOR MODIFICADOD

LUGAR :  OSTRITC OF MORO—PROV, DELSANTA - ANCASH

UNIDAD | MUESTRA €~ 02 ADCION 35% CENIZAS DE CANA DE AZUCAR

L] " 18 2 ‘28

Contanldo te humedad (%)
Nota:
Las musstras fugron analizadas por el solicitante 2n el laboratono
CAMPUS CHINMBOTE M
Aty LY ) U Buemin Aver Qurs_pery

Ay Central Mumeo Chistnte Wsinigdeiunte

Tt 403 AND 028 Anx: 000




ﬁ UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

ENSAYO COMPACTACION PROCTOR MODIFICADO

(NORMA TECNICA PERUANA NTP 339,141, ASTM D 1557)

TESIS ESTABILIZACION DE LOS SUELDS ARCILLOSOS ADIOONANDO CENIZAS DE
CARA DE AZLICAREN EL TRAMO DE MORO A VIRAHUANCA EN EL DISTRITO DE.
MORO PROVINCIA DEL SANTA 2017
TESISTA ©  CARRASCO MEJIA DANNY ALESSANDRO
ASUNTO : ENSAYO DE PROCTOR MODIFICADO
LWUGAR ! DISTRITO DE MORD — PROV. DEL SANTA = ANCASH
UNIDAD ; MUESTRA C—02 ADCION 45% CENIZAS DE CARA DE AZUCAR
TABLA: COMPACTACION PROCTOR MODIFICADO
Pesgo susio + molde gr 5018.80 512220 538580 | 5178.00 §202.10
Peso moloe 1 gr | 407830 | 407830 | 407830 4078.30 407630
Peso susio humeado compactado o 842 50 104550 1308.50 1102.70 112580
Volumen del molde om? 72345 723.45 72345 72345 72345
Peso volumetrco himedo gt 130 145 8 1.82: 156
Recpente T N 01 [\7] 0 | o 05
Peso del suslo humedostars g | 6500 6250 7010 | 7180 7350
Peso del suelo seco + tara or £4.20 8790 E87.10 8730 8710
Tara or 33.10 3310 33.10 3310 3310
Peso de agua af 080 1460 3.00 480 640
Peso del suglo seco ar 3110 34 B0 3400 3420 3400
Caontenido de agua % 2,57 450 882 1345 18.82
Peso volumétnico sece ylan’ | 1.270 1.382 1.663 1.344 1.310
Densidad méxima (griem® 1.650
Hurmedad dptima (%) 70 |
Nota: Lasmuestras fusron analizadas por el solicitante en 2 laboratorio
CAMPUS CHIMBOTE foiucypery
Mz HAT 1 Urg Buenos Aires @ucv_pery
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ﬁ UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

ENSAYO COMPACTACION PROCTOR MODIFICADO
(NORMA TECNICA PERUANA NTP 339.141, ASTM D 1557)

TESIS

ESTABILIZACION DE LOS SUELOS ARCILLOSOS ADICIONANDO CENIZAS DE

CANA DE AZUCAR EN EL TRAMO DE MORO A VIRAHUANCA EN EL DISTRITO DE
MORO PROVINCIA DEL SANTA 2017

TESISTA
ASUNTO !
LUGAR
UNIDAD :

CARRASCO MEJIA DANNY ALESSANDRO

ENSAYO OE PROCTOR MODIFICADD

DISTRITO DE MORO ~ PROV. DEL SANTA - ANCASH
MUESTRA €~ 02 ADCION 45% CENIZAS DE CARA DE AZUCAR

RELACION HUMEDAD-DENSIDAD

— e ——

|
’ SRR FEAAR
!

R {

<4- AAl< -

Contanido de humedad (%)

Las muestras fueron analizadas por etsolicitanta en ¢l laboratorio
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ﬁ UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

ENSAYO COMPACTACION PROCTOR MODIFICADO
(NORMA TECNICA PERUANA NTP 339,141, ASTM D 1557)

TESIS :  ESTABILIZACION DE LOS SUELOS ARCILLOSOS ADICIONANDO CENIZAS DE
CARA DE AZUCAR EN EL TRAMO DE MORO A VIRAHUANCA EN EL DISTRITO DE
MORQ PROVINCIA DEL SANTA 2017

TESISTA :  CARRASCO MEIIA DANNY ALESSANDRO

ASUNTO ;:  ENSAYO DE PROCTOR MODIFICADO

LUGAR ¢  DISTRITO DE MORO - PROV. DEL SANTA ~ ANCASH

UNIDAD :  MUESTRAC—04 PATRON

TABLA: COMPACTACION PROCTOR MODIFICADO

Peso sugio + malde or | s1516 | S271.2 53324 5303.7 5289.2 J
Peso moide | | o | 407630 407630 | 4076.30 | 407630 4076.30
Peso suelo himedo compactado of | 107530 | 120090 | 125610 | 122740 1212.90
Volumen del molde o | 72345 | 7345 | 12345 | 712345 | 72345
Peso valumétrico humedo o 149 186 174 170 168
Recipiente " o 7] 0a 04 08
Peso del seelo himedo-+ara oo B4 905 787 524 706
Paso del sueio seco + tara o | 808 87.7 75.1 499 628
Taa o | 3310 3310 310 3’10 33.10
Peso o2 agua o 150 280 380 250 770
Paso del suelo seco o | 4780 54 60 4200 1680 2980
Contenido de agua % 314 543 8.57 14.88 2584
Peso volumatrico seco glom' A | 1e: | 189 | 147 1332
| Densidad maxime (gricm? 1670
‘Himedad Mﬂﬁ! 7.50
Nota: Las muestras fueron analizadas por el solicitante en el laboratorio

CANPUS CHIMBOTE W/ucvpey
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ﬁ UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

ENSAYO COMPACTACION PROCTOR MODIFICADO
(NORMA TECNICA PERUANA NTP 339,141, ASTM 0 1557)

TESIS :  ESTABILIZACION DE LOS SUELOS ARCILLOSOS ADICIONANDO CENZASDE
CARA DE AZUCAR EN EL TRAMO DE MORO A VIRAHUANCA EN EL DISTRITO DE
MORD PROVINCIA DEL SANTA 2017

TESISTA :  CARRASCO ME)IA DANNY ALESSANDRO

ASUNTO :  ENSAYO DE PROCTOR MODIFICADD

LUGAR :  DISTRITC DE MORO - PROV. DEL SANTA — ANCASH

UNIDAD :  MUESTRA C-04 ADCION 25% CENIZAS DE CARA DE AZUCAR

TABLA: COMPACTACION PROCTOR MODIFICADO

Peso sugly + moide o 50424 54005 54788 5413 51964
Peso molde l gr | 407830 | 407830 | 407830 407630 4078 30
Peso sueio himado compactada ar 966.10 132420 1402350 133670 1120.10
Volumen del molde o’ 72345 72345 72345 T2345 72545
Paso volumétrico himedo o 134 183 194 185 1:85:
Recipeente 1 N° 0 02 03 04 05
Peso del suelo himedotiars gr 783 79.8 62 838 78.9
Peso del suslo seco + tara gr 763 766 5.7 75.1 69.8
Taa g | 3310 310 310 KERT) KERT)
Paso de agua o 200 3.20 430 B.70 a10
Peso del suelo seco g 4320 4350 2460 42.00 3870
Contenido de agua % 463 7.36 17.48 201 2480
Peso volumalnco seco [ofen’ | 1276 1705 | 1,680 1,531 1241
Densidsd méxims (griem 1,680
| Humedad dptima (%) 7.50
Nota: Las muestras fueron analizadas por el solicitante en el laboratario
CAMPUS CHIMBATE Mhivewpry
iz HLT 1 Um Bornos Auts @ucv_veru
By Crenrnl Nuevo Dvmbale Paaiitadriante
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ﬁ UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

ENSAYO COMPACTACION PROCTOR MODIFICADO
(NORMA TECNICA PERUANA NTP 339,141, ASTM D 1557)

TESIS ¢ ESTABILIZADON DE LOS SUELDS ARCILLOSOS ADICIONANDO CENIZAS DE
CANA DE AZUCAR EN £EL TRAMO DE MORO A VIRAHUANCA EN EL DISTRITO DE
MORO PROVINCIA DEL SANTA 2017

TESISTA | CARRASCO MEJA DANNY ALESSANDRO

ASUNTO :  ENSAYO DE PROCTOR MODIFICADO

LUGAR :  DISTRITO DE MORO - PROV. DEL SANTA ~ ANCASH

UNIDAD :  MUESTRAC—04 ADCION 25% CENIZAS DE CARIA DE AZUCAR

RELACION HUMEDAD-DENSIDAD
2,000 - —
1800 ~ v | -
-1m f._—‘\ ‘
1400 4 e . i
Eum —— 31 i A
'gtnuo }
000 + = 8= o——
oo .
- b 4
gnnoo s
0.200 ¢
o 3 I (5 S |
0 3 0 15 20 25 X
Contenido de humedad (%)

Las muestras fueron analizadas por el solicitante en el laboratario
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ﬁ UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

ENSAYO COMPACTACION PROCTOR MODIFICADO

(NORMA TECNICA PERUANA NTP 339,141, ASTM D 1557)

TESIS ESTARILIZACION DE LOS SUELDS ARCILLOSOS ADICIONANDO CENIZAS DE
CANA DE AZUCAR EN EL TRAMO DE MORD A VIRAHUANCA £N EL DISTRITO DE
) MORO PROVINCIA DEL SANTA 2017
TESISTA 1 CARAASCO MEJA DANNY ALESSANDRC
ASUNTO : ENSAYO DE PROCTOR MODIFICACO
WGAR :  DISTRITO DE MORO - PROV, DEL SANTA — ANCASH
UNIDAD :  MUESTRAC-D04 ADCION 35% CENIZAS DE CARA DE AZUCAR
TABLA: COMPACTACION PROCTOR MODIFICADO
Peso suelo + molde gr | 50953 | 54005 53709 52008 51152
Peso meide l or 407620 | 40780 4076.30 407830 407630
Peso susk humedo compaciado gr | 101900 | 132420 | 128480 | 112450 103850
Valumen del moida em? 72345 72345 72345 T2345 72345
Peso yolumeétrico humedo gt 141 183 179 155 144
Recipiente [Tw 01 (7] 03 04 [
Pesc dei suglo himado+tara o 866 748 67 827 BL5
Paso del suélo saco + tara o ‘848 1 63.7 75.4 718
Tars: | or 3310 3310 3310 3310 3310
Peso ce.agua || & 1.80° 250 3.30 T30 980
Peso del suelo seco ¥ 81,70 33.00 060 4230 36.80
Contenida de agua % 348 6.41 10.78 17.26 2474
Peso volumétrico seco griem?® | 1.361 1720 1615 1,326 1.15¢
Densidad maxima (gricm® 1.670
Humedad dptima (%) 7.50
Nota: Las muestras fueron analizadas por el solicitante en el laboratorio
CAMPS CHIMBOTE fojuicvperu
Me HLL | Ur Bueniy Ay Wucs_peru
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ﬁ UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

ENSAYO COMPACTACION PROCTOR MODIFICADO

[NORMA TECNICA PERUANA NTP 339.141, ASTM D 1557)

TESIS 1 ESTABILIZACION DE LOS SUELDS ARCILLOSOS ADIQOONANDO CENIZAS DE
CARA DE AZUCAR EX EL TRAMO DE MORQ A VIRAHUANCA EN EL DISTRITO DE
MORO PROVINGIA DEL SANTA 2017

TESISTA :  CARRASCO MEJIA DANNY ALESSANDRO

ASUNTO :  ENSAYD DE CONTENIDO DE HUMEDAD

LUGAR :  DISTRITO DE MORD ~ PROV. DEL SANTA ~ ANCASH

UNIDAD :  MUESTRAC = 4 ADCION 35% CENIZAS DE CARA DE AZUCAR

RELACION HUMEDAD-DENSIDAD

1400

(ariem3)
~
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Densidad seca
23383
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Contenitdo de humedad (%)
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Las muestras fueron analizadas por & solicitante en 2l laboratorio
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ﬁ UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

ENSAYO COMPACTACION PROCTOR MODIFICADO

(NORMA TECNICA PERUANA NTP 339,141, ASTM D 1557)

TESIS  :  ESTABILIZACION DE LOS SUELDS ARCILLOSOS ADICIONANDO CENIZAS DE
CARiA DE AZUCAR EN EL TRAMO DE MORO A VIRAHUANCA €N EL DISTRITO DE

MORO PROVINCIA DEL SANTA 2017

TESISTA :  CARRASCO MENA DANNY ALESSANDRO

ASUNTO :  ENSAYO DE PROCTOR MODIFICADO
LUGAR |  DISTRITO DE MORO - PROV. DEL SANTA — ANCASH
UNIDAD :  MUESTRAC~04 ADCION 45% CENIZAS DE CARA DE AZUCAR

TABLA: COMPACTACION PROCTOR MODIFICADO

Av Central Noevo Chitmbule
Tel |DA3T 383620 Anx.. 4000

Peso susio + moide or | 51434 | 52568 53472 54121 | 52474
' Paso molde [7] or | 407630 | 407630 | 407630 | 407630 | 407630
' Paso suslo nimado compactado gr | 067.10 | 118050 | f2708C | 133580 117110
Volumen del molde o | 72345 | 712345 72345 72345 72345
Peso volumétreo himedo ¥ 148 163 178 186 162
Recipiente N 01 0z 03 04 05
Peso del suelo humedo+tara g | 801 882 745 s 85.7
Peso oel sueio 5600 + tafa ar 79.3 86,6 724 68.1 60.9
Tara or 33.10 30 3310 33.10 33.10
Peso de agua o 0.80 160 210 340 480
Paso del suelo sco of 4520 5350 39.30 35.00 27,80
Contenido de agua % 13 299 5.34 EXE] .27
Peso volumétrico seco grlem’ | 1.450 1,584 1.668 L 1080 |
Densidad maxima (gr/cm’) 1.680
Humedad dptims (%) 7.50
Nota: ‘Lasmuestras fusron analizadas por €l solicitante en &l laboratoria
CAMPUS CHIMBOTE Mite ey
M MLT 1 Uik, Buenis Alres (LR (L]
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ﬁ UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

ENSAYO COMPACTACION PROCTOR MODIFICADO
{NGRMA TECNICA PERUANA NTP 339,141, ASTM D 1557)

TESIS  :  ESTABILIZACION DE LOS SUELOS ARCILLOSOS ADICIONANDO CENIZAS DE
CARA DE AZUCAR EN £L TRAMO DE MORO A VIRAHUANCA £N EL DISTRITO DE
MORQ PROVINCIA DEL SANTA 2017
TESISTA :  CARRASCO MEJA BANNY ALESSANDRO
ASUNTO | ENSAYO DE PROCTOR MODIFICADO
¢ DISTRITO DE MORC ~ PROV. DEL SANTA — ANCASH
UNIDAD :  MUESTRA C~04 ADCION 45% CENIZAS DE CARA DE AZUCAR

Canteénido de humedat! (%)
Notar
Las muestras fueron analizadas por &l solicitants en el laboratono
CANMPMUS CHIMOOTE MWiurypery
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ASTM D.1883
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UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO
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Tel: 43 483 530 Anx 4000
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UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO
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UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

RELACION DE SOPORTE DE CALIFORNIA (CB.R)
ASTM D-1883
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UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

TESIS

Evahilrzacion de ks shiefon arvilloses adicimanda cenizas de cabs de seucar en 2| tram

e moro 2 virshumcs &2 ol diatro d¢ Moto Provinels del santa 2017
UBICACION  Cantre poblads & bernbsanca « Destri s Moen « Priwinesa ded Santa
SOLICITA  Carmasco Mcjix Danny Alessandro

FECHA 10082017
MUESTRA TERREND NATURAL-C4
CLASIFICACION {SUCS) 8¢
ENSAYO RELACION SOPORTE DE CALIFORNIA
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