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RESUMEN

A continuacion, se presenta una sintesis de la investigacion “Método “ABP” en resolucion
de problemas de gestion de datos e incertidumbre para estudiantes de la I.E. Ramdn
Castilla, 2020”.

El objetivo de la investigacion estuvo dirigido a determinar el efecto del Método
ABP en la resolucion de problemas de gestion de datos e incertidumbre de la muestra
estudiada. En cuanto a la metodologia la investigacion fue de tipo aplicada y el disefio
utilizado fue cuasi experimental. La poblacién estuvo conformada por 64 estudiantes de
cuarto de secundaria de la institucion educativa Ramén Castilla, la muestra quedd
conformada por 15 estudiantes en el grupo control y 15 estudiantes para el grupo
experimental, donde se aplicé el Pre test, luego se desarrollé 12 sesiones y por altimo el

Post test. EI muestreo fue no probabilistico intencional.

Para la recoleccion de datos se utilizo la técnica evaluacion diagnostica y el
instrumento una prueba de resolucion de problemas para medir la variable dependiente
resuelve problemas de gestion de datos e incertidumbre. El procesamiento de datos se
realiz6 con el software SPSS (version 24).

Se desarroll6 el analisis descriptivo a través de la distribucion de frecuencias, tablas
de contingencia, graficos de barras y el analisis inferencial a través de la prueba no
paramétrica U de Mann-Whitney para probar la hipotesis general, se obtuvo un p-valor =
0.00 < a=0.05y Z =-4.711 < -1.96 (valor teorico). Entonces, se rechazé la hipdtesis nula
Ho y se acept6 la hipdtesis alternativa Ha, por lo tanto, los resultados sefialan que existen
diferencias entre el grupo control y experimental, se verificd que el Método ABP tiene un
efecto positivo y significativo en la resolucién de problemas de gestion de datos e

incertidumbre.

Palabras claves: Representacion de datos con graficos y medidas estadisticas o
probabilisticas, comunicacion de la comprension de los conceptos estadisticos y
probabilisticos, uso de estrategias y procedimientos para recopilar y procesar datos,

sustentacion de conclusiones o decisiones con base en informacién obtenida.



ABSTRACT

The following is a synthesis of the research “ABP Method” in solving data management

problems and uncertainty for students of the I.E. Ramon Castilla, 2020”

The objective of the investigation was directed to determine the effect of the ABP
Method in solving data management problems and uncertainty of the studied sample.
Regarding the methodology, the research was applied and the design used was quasi-
experimental. The population was made up of 64 fourth-year high school students from the
Ramoén Castilla educational institution, the sample was made up of 15 students in the
control group and 15 students for the experimental group, where the Pretest was applied,
then 12 sessions were held and finally the Post test. Sampling was intentional non-

probability.

For the data collection, the diagnostic evaluation technique was used, and the
instrument, a problem solving test to measure the dependent variable, solves data
management problems and uncertainty. The data processing was carried out with the SPSS

software (version 24).

The descriptive analysis was developed through the frequency distribution,
contingency tables, bar graphs and inferential analysis through the non-parametric Mann-
Whitney U test to test the general hypothesis, a p-value = 0.00 was obtained. <a = 0.05 and
Z = -4,711 <-1.96 (theoretical value). Then, the null hypothesis Ho was rejected and the
alternative hypothesis Ha was accepted, therefore, the results indicate that there are
differences between the control and experimental groups, it was verified that the ABP
Method has a positive and significant effect on problem solving of data management and

uncertainty.

Keywords: Representation of data with graphs and statistical or probabilistic measures,
communication of the understanding of statistical and probabilistic concepts, use of
strategies and procedures to collect and process data, support of conclusions or decisions

based on information obtained.
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RESUMO

A seguir, é apresentada uma sintese da pesquisa "Metodo ABP" na solugéo de problemas

de gerenciamento de dados e incerteza para estudantes do IE. Ramoén Castilla, 20207,

O objetivo da investigacdo foi direcionado para determinar o efeito do Método ABP
na solucdo de problemas de gerenciamento de dados e incerteza da amostra estudada.
Quanto a metodologia, a pesquisa foi aplicada e o delineamento utilizado foi quase
experimental. A populagdo foi composta por 64 alunos do quarto ano do ensino médio da
instituicdo educacional Ramoén Castilla, a amostra foi composta por 15 alunos do grupo
controle e 15 alunos do grupo experimental, onde o Pré-teste foi aplicado, foram realizadas

12 sessOes e finalmente o pds-teste. A amostragem foi ndo probabilistica intencional.

Para a coleta de dados, utilizou-se a técnica de avaliacdo diagnéstica e o
instrumento, um teste de resolucdo de problemas para medir a variavel dependente, resolve
problemas de gerenciamento de dados e incertezas. O processamento dos dados foi
realizado com o software SPSS (versdo 24).

A andlise descritiva foi desenvolvida por meio da distribuicao de frequéncias,
tabelas de contingéncia, graficos de barras e andlise inferencial atraves do teste nédo
paramétrico de Mann-Whitney U para testar a hipotese geral, obtendo-se um valor de p =
0,00. <a = 0,05 ¢ Z = -4,711 <-1,96 (valor tedrico). Em seguida, a hipotese nula Ho foi
rejeitada e a hipdtese alternativa Ha foi aceita, portanto, os resultados indicam que existem
diferencas entre os grupos controle e experimental, verificou-se que o0 método ABP tem um
efeito positivo e significativo na resolucdo de problemas de gerenciamento de dados e

incerteza.

Palavras-chave: Representacdo de dados com graficos e medidas estatisticas ou
probabilisticas, comunicacdo do entendimento de conceitos estatisticos e probabilisticos,
uso de estratégias e procedimentos para coletar e processar dados, suporte a conclusdes ou

decisbes com base nas informacdes obtidas.
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l. Introduccion

En la sociedad que nos rodea, los conocimientos estadisticos que logran los estudiantes
pueden contribuir a descubrir nuevos modelos estadisticos, conocimientos cientificos para
el desarrollo de nuestro pais. Asimismo, los estudiantes pueden analizar e interpretar los
resultados de las situaciones de incertidumbre que se presentan en la realidad. El
desempefio de los estudiantes va a ser eficiente en la medida en que las técnicas de la
ensefianza mejoren, es por ello que se debe dar importancia al aprendizaje de las
matematicas y estadisticas que adquieran los estudiantes para comprender la informacién
globalizada, analizar desde una posicion critica en los contextos educativos y sociales que
se les presenten en los hechos de condiciones aleatorias en salud, nutricion, educacion,
elecciones, fendmenos naturales. También resolveran problemas contextualizados que
contribuirdn a tener mayor destreza y habilidad con los nUmeros que son importantes para
que el estudiante logre resolver problemas de gestidon de datos e incertidumbre planteados
en el curriculo nacional, aplicando el Método ABP. Ademas, los estudiantes que adquieran
los conocimientos estadisticos podran afrontar con éxito los estudios superiores en

consecuencia tendran mayores posibilidades de conseguir un mejor puesto laboral.

El Programa Internacional de Evaluacion de los Estudiantes (PISA) y la
Organizacién para la Cooperacion y el Desarrollo Econdmico (OCDE), presentan los
resultados de los paises evaluados en Matematica. En Peru, el 60.3% de los estudiantes no
logran el segundo nivel de interpretacion y reconocimiento en contextos situacionales que
define una deduccion clara, hay deficiencias en los estudios matematicos del aprendizaje
de la estadistica, por una forma de ensefianza tradicional. Asimismo, para su estudio
cualitativo y cuantitativo se basa en el contexto cientifico donde se busca comprender la
informacion, analizarlos desde una posicion critica en los contextos educativos y sociales.
Por tal motivo Pérez y Ramirez (2011) mencionaron que “es valioso que los docentes se
comprometan en una ensefianza orientada hacia los resultados de problemas matematicos y
estadisticos, donde el estudiante pueda efectuar suposiciones e inferencias, se le permite
discutir sus hipdtesis, argumentar, y por supuesto, equivocarse (p. 175).

A nivel internacional respecto a las conclusiones de la evaluacion PISA 2018 por
niveles de desempefio entre los paises de la region el 50% de estudiantes llegan a ubicarse

hasta el primer nivel donde pueden realizar procedimientos rutinarios en situaciones



explicitas. Este porcentaje varia entre 50,7% (Uruguay) y 90,6% (Republica Dominicana).
Una de las causas es la desmotivacion de los estudiantes hacia las matematicas, los
docentes siguen ensefiando de manera tradicional y mecénica, no plantean los problemas

en un contexto de la realidad, en consecuencia ello sucede porque hay una baja calidad de
la ensefianza docente, no permite desarrollar las habilidades y competencias matematicas
del estudiante y se pronostica en un futuro que disminuird las posibilidades de acceder a

una carrera relacionada a la ciencia y a una mejor calidad de vida.

A nivel nacional respecto a las conclusiones de la Evaluacion Censal de Estudiantes
(ECE) 2018 en el aprendizaje matematico se observa 30.0% en logro previo al inicio y el
37.5% de logro en Inicio y seguidos del 17.10% en proceso y 15.4% satisfactorio por lo
que no se estad logrando progresar en el aprendizaje y la habilidad de argumentar de los
estudiantes que conlleva a no poder desenvolverse satisfactoriamente ni lograr afrontar las
incertidumbres que se presentan en la sociedad. También se deduce que los estudiantes no
lograron resolver problemas relacionados con la estadistica, por tanto, los docentes siguen
aplicando la ensefianza clasica. Esto se percibe cuando los docentes plantean problemas
memoristicos en los que no permiten desarrollar un pensamiento critico y creativo. Sin
embargo, en los ultimos afios con las nuevas leyes educativas y la adaptacion del nuevo

curriculo nacional 2017, se esta tratando de perfeccionar una mejor estrategia de ensefianza.

En la institucion educativa bajo estudio, se observo la existencia de estudiantes que

no logran resolver problemas de estadistica, porque no representan los datos en graficos,

no conocen los procedimientos para recopilar datos, ni los conceptos estadisticos,
asimismo tampoco toman buenas decisiones, por tanto, los docentes no desempefian su
labor en continuar con la secuencia de una sesién de aprendizaje ocasionando una situacién
de incertidumbre y temor en el estudiante por aprender matematicas. Para contrarrestar esta
deficiencia, se establece una posibilidad de mejora con emplear el método ABP en
resolucion de problemas de gestion de datos e incertidumbre, asimismo, se aplico una serie
de sesiones usando el método ABP de tal modo que los estudiantes adquieran habilidades
para el aprendizaje en matematica y aprendan resolviendo problemas de estadistica
reconociendo los resultados estadisticos que les desarrollar su pensamiento critico. En

consecuencia, se tornara como ayuda para que las actividades pedagogicas sean mas



dindmicas teniendo como protagonista principal al estudiante puesto que resolveran

problemas de la realidad y tomaran mejores decisiones.

Considerando estos aspectos, en que no se aplica estrategias adecuadas me motivo
dar una posibilidad a mejorar esta problematica, en la propuesta de utilizar el método ABP
que impulsa el aprendizaje significativo, fomenta el trabajo en equipo, desarrolla la
creatividad, pensamiento critico y mejora la resolucion de problemas de estadistica
propuestos en el curriculo nacional, es por ello que se propuso la siguiente interrogacion
¢Cudl es el efecto del método ABP en la resolucion de problemas de gestioén de datos e
incertidumbre para estudiantes de cuarto de secundaria de la institucion educativa Ramon

Castilla?.

En relacion a los antecedentes en el &mbito internacional, se considero a Flores
(2017) quien concluyé que, “el ABP es una técnica didactica que permite perfeccionar el
dominio de operaciones basicas en matematicas” (p.9). También Leyva (2016) concluyo
que “el ABP beneficia al estudiante en desarrollar habilidades propias del pensamiento
abstracto” (p.10). Asimismo, Fuentes (2015) concluy6 que, “el método ABP tiene efectos
favorables en el estudio de sistemas de ecuaciones lineales” (p.11). También, Hidalgo,
Mera, Lopez y Patifio (2015) concluyeron que, “el método ABP tiene influencia en el
desempefio de las competencias matematicas” (p.9). Otro resultado fue de Cerda (2014)
demostrd que, “usar la metodologia ABP, lograra el cambio pedagodgico, desempefio

académico y rendimiento” (p.10).

Asimismo, en relacion a los antecedentes en el &mbito nacional, se considero a
Mendoza (2017) quién concluy6 que, “el método ABP tiene un efecto significativo en el
desarrollo de la competencia estadistica y probabilidad del area curricular de matematica
del VI ciclo de educacion secundaria de la institucion educativa N° 20955-14” (p.124).
También Cabezas (2015) concluyd que, “el ABP, tiene un efecto favorable en la
representacion de datos con graficos y medidas estadisticas o probabilisticas en estudiantes
de las instituciones educativas de Tayacaja” (p.102). Asimismo, Quispe (2018) concluyo
que el método ABP tiene influencia positiva en la comunicacion de la comprensién de los
conceptos estadisticos y probabilisticos (p.123). También, Luciano (2017) concluyé que, el

método ABP tiene influencia positiva en el uso de estrategias y procedimientos para



recopilar y procesar datos en estudiantes de secundaria de la L.E. 7096” (p.103). Otro
resultado fue el de Ramos (2015) concluyo que, el ABP promueve el aprendizaje
significativo y la sustentacién de conclusiones o decisiones con base en informacion
obtenida” (p.109).

Considerando la fundamentacion tedrica, tenemos a la variable independiente
método ABP  que tiene como teoria general el aprendizaje desde el enfoque
constructivista, donde se nombra algunas definiciones, segun Cantl, De Alejandro, Garcia
y Leal (2017) “sostuvieron que la persona es una obra propia, que se construye dia a dia
como resultado de la interrelacion entre los aspectos cognitivos, sociales, afectivos y de
comportamiento” (p.35), es decir el desarrollo de la persona se construye a base del
conocimiento adquirido en la experiencia. Ademas, Morales y Landa (2004) consideraron
como hipotesis principal que “para aprender algo nuevo se tiene que tomar en cuenta los
conocimientos previos (p.11). Asimismo, Morales y Landa, (2004) consideraron que, “hay
tres principios que tienen relacion con el aprendizaje y los procesos cognitivos: el
aprendizaje es constructivista, la metacognicion como ayuda para fortalecer el

conocimiento y los factores sociales para consolidar el aprendizaje” (p.12).

Asimismo, Sanchez y Flores (2004) mencionaron que “las actividades de
aprendizaje utilizadas desde la exploracion de ideas previas hasta la transferencia de
contenidos son fundamentales para la construccion del conocimiento” (p.79). Ademas,
Sénchez, Moreira y Caballero (2009) mencionaron que “el ABP incluye actividades de
aprendizaje de: exploracion de ideas previas, introduccion de variables, sintesis y
transferencia de contenido que se complementan entorno a un problema” (p.31). También,
Sanchez (2009a). sostiene que “el ABP en base a problemas, favorece buenas practicas
pedagdgicas para el logro de aprendizaje significativo y mejora las capacidades de trabajo
en equipo, comunicacion oral y escrita” (p.5). Ademas, Sanchez (2009b) planteé que” el
ABP es un nuevo método de ensefianza tomando en cuenta los conocimientos previos del
estudiante y promoviendo el desarrollo cognitivo (p. 957). Asimismo, Sanchez y Ramis,
(2004) mencionaron que "en la aplicacion del ABP es fundamental formular el contexto
del problema para lograr un mejor aprendizaje significativo” (p.105). En tal sentido, es

fundamental los conceptos previos del estudiante para construir nuevos conocimientos en



base a que el docente desarrolla los problemas contextualizados y confirma los

conocimientos aprendidos para lograr el aprendizaje significativo.

Asimismo, como teoria especifica mostraremos la definicion del método ABP,
Escribano y Del Valle (2008) definieron el ABP como “Un método de aprendizaje basado
en el principio de usar problemas como punto de partida para la adquisicion e
interpretacion de nuevos conocimientos” (p.20). Ademas, Espinoza y Sanchez (2014)
sostuvieron que, “es un método enfocado en el aprendizaje, el estudio y reflexion que
siguen los estudiantes para solucionar problemas planteados por el docente (p.104).

Cuando los estudiantes resuelven problemas de matematica es importante el planteamiento
porque proporcionan informacién necesaria para resolver el caso propuesto. Asimismo,
Chng, Yew y Schmidt (2015) mencionaron que “el ABP es un método enfocado en el
estudiante que prevé dar independencia y responsabilidad en el aprendizaje” (p.30).
Ademas, Baltodano (2017) sostuvo que “en el método ABP el estudiante es el centro de
atencion en el proceso de ensefianza aprendizaje” (p.26). También, Aguilar, Dominguez
y Castillo (2016) sostuvieron que “El objetivo es desafiar a los estudiantes a una nueva

vision del mundo y convertirse en los principales protagonistas de su aprendizaje” (p.52).
También, Palomares (2014) menciono que " el aprendizaje auto dirigido y la reflexion son
ejes centrales del aprendizaje del ABP" (p.225). Merrit, Lee, Rillero y Kinach (2017)
mencionaron que “el ABP es un enfoque educativo centrado en el estudiante para integrar

teoria con la practica y aplicar los conocimientos en la solucion de un problema especifico”
(p.4).

Rico y Ertmer (2016) mencionaron que “el ABP es un método de instruccion que
fomenta el aprendizaje y la mejora de las competencias del siglo 21” (p.101). También,
Anazifa y Djukri (2017) mencionaron que “el ABP desarrolla la habilidad del estudiante
especialmente las habilidades de pensamiento, creatividad y pensamiento critico del
estudiante” (p.347). Asimismo, Insta (2015) sostuvo que “el ABP mejora el dominio
cognitivo en los estudiantes” (p.xi). Por otro lado, Wulandari y Jailini (2016) mencionaron
que “el ABP aumenta la actividad de aprendizaje y la solucion de problemas matematicos”
(p.194). También, Yaringafio (2014) sostuvo que “el ABP ayuda a resolver problemas
relacionados con los nimeros racionales” (p.109). Saragih y Napitupulu (2016) sostuvieron

que “cuando usan el método ABP, los docentes ayudan al estudiante a enfocarse en



resolver problemas en contextos del mundo real” (p.107). Asimismo, Rustam y Dewi
(2017) mencionaron que “el ABP como método de aprendizaje, se construyé con la idea

del constructivismo y el enfoque de aprendizaje centrado en el estudiante” (p.325).

Malmia, et al. (2019) mencionaron que “El ABP es un método en el cual los
estudiantes estan mas capacitados para resolver problemas reales de la vida diaria”
(p.1140). Rozy, Suwandi y Widodo (2019) sostuvieron que “el ABP es un tipo de modelo
de aprendizaje que anima a los estudiantes a pensar cientificamente” (p.1515). Sari y Surya
(2017) mencionaron que “El aprendizaje basado en problemas es muy beneficioso porque
favorece la creacion de nuevos conocimientos” (p.16). Rozy, Suwandi y Widodo (2019)
sostuvieron que “el ABP es un modelo de aprendizaje que esta orientado al papel activo de
los estudiantes con el objeto de resolver problemas existentes y luego emitir conclusiones”
(p.237). Fakhriyah (2015) sostuvo que “el ABP es un modelo de aprendizaje basado en
problemas que usa problemas reales para generar conocimiento” (p.97). Morante (2016)
concluyd que “el ABP tiene un beneficio adicional la estimulacion de habilidades
cognitivas primordiales como son el pensamiento critico, la capacidad para trabajar en
equipo, habilidades para investigar y auto-dirigir el aprendizaje para que los estudiantes
sean capaces de aprender de manera independiente” (p.103). Por tanto, el ABP es capaz de
fomentar las capacidades del estudiante de aprender por si mismo al desarrollar
habilidades, organizacion e interpretacion también sintetizar y comunicar la informacion.
Asimismo, Schultz y Christensen (2004) sostuvieron que “los pasos del ABP son:
presentar el problema; lectura del enunciado del problema; preguntas para formular
ideas previas, metas e ideas en comun; crear un plan de accién y ejecutar; actividades de
aprendizaje y resolucion del problema; transferencia de informacion”. (p.536). También,
Mustaffa e Ismail (2015) mencionaron que “en el contexto del presente siglo es posible
concluir que el ABP resulta una propuesta a los estudiantes, que deben estar preparados

para enfrentar y resolver problemas que se presentan en la vida real” (p.4).

Asimismo, Masitoh y Fitriyani (2018) sostuvieron que “el ABP ayuda a los
estudiantes en el aprendizaje matematico” (p.29). Schettino (2016) sostuvo que “el ABP
permitird que el estudiante no se sienta excluido en el proceso de aprendizaje, esto ayudara
a fomentar el interés en el estudio de las matematicas” (p.5). También, Chan y Blikstein

(2018) mencionaron que “el ABP permitird la interaccion docente y estudiante que ayudara



a lograr la competencia matematica” (p.5). Por otro lado, Gholami, et al. (2016)
mencionaron que “el ABP es un método utilizado para desarrollar habilidades cognitivas y
metacognitivas” (p.16). Siew, Chin y Sombuling (2017) mencionaron que “el ABP
posibilita a los estudiantes experimentar el uso de sus conocimientos para resolver
problemas del mundo real” (p.2). También, Ge, Law y Huang (2016) sostuvieron que “el
objetivo principal ABP es proporcionar una experiencia de aprendizaje centrada en los
estudiantes” (p.2). Por otro lado, Koh (2016) sostuvo que “el ABP es un método para
preparar a los estudiantes en adaptarse al cambio y razonar criticamente con un enfoque
holistico” (p.597).

Asimismo, consideramos las caracteristicas fundamentales del ABP, segun
Escribano y Del Valle (2008) mencionaron que “el ABP esta enfocado en el estudiante, se
forma grupos pequefios, el docente acta como guia y se contextualizan los problemas que
serviran para el desarrollo de habilidades” (p. 20). Escribano y Del Valle (2008)
mencionaron que “las caracteristicas principales del método ABP es la formacion de
grupos pequefios de estudiantes que interactlan con el docente, los estudiantes desarrollan
su autonomia y dentro del grupo se distribuyen roles” (p.31). EI ABP promueve un
aprendizaje interactivo, porque primero se identifica necesidades de aprendizaje, se utilizan
los recursos para resolver situaciones retadoras, luego se comparan los resultados y se
comunica los nuevos conocimientos adquiridos y por Gltimo se valora el proceso. La
caracteristica principal del ABP es la generacion de una buena actitud para el aprendizaje,
en el trabajo de equipo se respeta la independencia y los estudiantes aplicaran lo aprendido
en contextos diversos. EI ABP fomenta el aprendizaje significativo, procura la obtencién
de nuevos saberes y fomenta la motivacion de los estudiantes que es indispensable para
adquirir conocimientos que puedan aplicar en casos reales. EI ABP permitio el reajuste del
paso de los conocimientos previos a los conocimientos adquiridos posteriormente bajo la

guia de un tutor, logrando adquirir la competencia matematica.

Como teoria especifica mostraremos algunas definiciones de competencia
matematica, Gofly (2009) sostuvo que “es igual a la aplicacion del conocimiento
matematico para resolver problemas contextualizados del mundo real. (p. 226). También,
de acuerdo a Pérez y Ramirez (2011) “La competencia es una capacidad que se desarrolla a

partir de un conjunto de aprendizajes significativos y que es transferida a situaciones



especificas de condiciones y contextos mediante el uso consciente de los recursos que
poseen. (p. 19). Asimismo, segun la OCDE (2018) defini6 a “la competencia matematica
como la facultad de relacionar las matematicas en distintas situaciones. Incluye razonar
matematicamente y pronosticar los fenémenos” (p.2). EI Minedu (2015) menciond que “la
competencia matematica combina diversas capacidades que se necesitan para resolver una
situacion que ocurre en su entorno”. (p.19). A su vez, el Minedu (2017), en el curriculo
nacional, manifestd que “la competencia es la potestad de combinar un conjunto de
capacidades con el objetivo de resolver situaciones problematicas actuando de manera
adecuada y con sentido ético” (p. 11). Pino-Fan, Assis y Castro (2016) mencionaron “las
competencias matematicas se desarrollan mediante la resolucion de actividades
matematicas en un contexto especifico (p.1440). Asimismo, Curiel y Waldyr (2018)
mencionaron que “la competencia matematica debe usarse como una nueva estrategia
pedagdgica para que los estudiantes relacionen las dificultades matematicas con la
realidad” (p.2398).

En cuanto a la resolucién de problemas de gestion de datos e incertidumbre, Neyra
(2017) concluy6 que, “El programa de Educacion adaptativa mejora significativamente la
dimension resuelve problemas de gestion de datos e incertidumbre” (p.86). Ademas,
Osorio y Advincula (2016) mencionaron que, “resolver problemas de gestion datos e
incertidumbre implica recolectar datos para transformarlos en informacion; y el analisis de
situaciones inciertas para formular predicciones que permitan tomar decisiones
apropiadas” (p.3). Asimismo, mostraremos la definicion de la variable dependiente
resuelve problemas de gestion de datos e incertidumbre, de acuerdo a la Organizacion para
la Cooperacion y el Desarrollo Econémico OCDE (2018) defini6 que “consiste en
examinar datos sobre un tema especifico o de situaciones probabilisticas, recopilando,
organizando y representando datos para el estudio e interpretacion de los resultados™ (p.5).
El estudiante analizara datos en condiciones de incertidumbre que le permitird tomar la
mejor decision en situaciones donde involucra el azar, la recoleccién y representacion de
datos para luego hacer el analisis descriptivo e inferencial y la interpretacion de los

resultados.

En cuanto a las dimensiones de la variable resuelve problemas de gestion de datos e

incertidumbre tenemos: dimension representa datos con graficos y medidas estadisticas o



probabilisticas. Segun OCDE (2018) "es reproducir un conjunto de datos en tablas o
graficos" (p.2). Asimismo, Salazar y Del Castillo (2018) “definieron que en una tabla
estadistica se presentan los datos resumidos de tal manera que se pueda fijar un criterio
sobre su comportamiento” (p.23). Ademas, la reproduccion en un gréfico es de acuerdo a
la distribucion de frecuencia generada; Dimension comunica la comprension de los
conceptos estadisticos y probabilisticos. Segun OCDE (2018), "significa describir e
interpretar informacion estadistica incluida en graficos o tablas" (p.4). Asimismo, Flores
(2017) sostuvo primero “analizar los resultados y comunicar los hallazgos obtenidos en las
actividades encomendadas” (p.264). Ademas, los estudiantes procederan a la descripcion e
interpretacion de una situacion problematica con aplicacion en la vida real, que permitird

un aprendizaje adecuado.

La dimension usa estrategias y procedimientos para recopilar y procesar datos.
Segun OCDE (2018) "consiste en usar diversas estrategias para obtener medidas de
tendencia central y técnicas de muestreo” (p.3), segun Flores (2017) “sostuvo que la
estrategia mas utilizada para recabar datos es por medio de la aplicacion del instrumento en
tiempo real. Asimismo, Salazar y Del Castillo (2018) “sostuvieron que, al describir grupos
de observaciones, es conveniente plasmar la informacién en un solo nimero, generalmente
se sitGa en el centro de la distribucion de los datos el cual es llamado medida de tendencia
central” (p.49). Ademas, las técnicas de muestreo deben conducir a la obtencién de una
muestra que representa al universo, estableciendo que cada elemento de la poblacion tiene
caracteristicas parecidas; Dimension sustenta conclusiones o decisiones con base en
informacion obtenida. Segun OCDE (2018) "consiste en una buena toma de decisiones

sustentadas en base a la informacion obtenida™ (p.5).

El aprender matemaéticas esta originando un cambio; la memoria y lo mecéanico
quedo atras en la actualidad, los docentes plantean problemas y consiguen un aprendizaje
significativo; es decir, le dan sentido a los acontecimientos que suceden en el pais,
permitiendo que los estudiantes enfrenten a problemas saliendo airosos. Asimismo, el
Minedu (2015) sostuvo que “solucionar un problema conlleva al logro de capacidades
matematicas” (p. 16). Solucionar problemas es parte del aprendizaje matematico; su
aplicacion permitira desarrollar un pensamiento logico para que resuelva problemas en su

entorno ya sea académico o laboral.



Se fundamentd el siguiente problema general de la investigacion: ;Cual es el efecto
del método ABP en la resolucion de problemas de gestion de datos e incertidumbre en
estudiantes de cuarto de secundaria de la I.E. Ramon Castilla, 2020?. Asimismo, se tiene
los siguientes problemas especificos: ;Cual es el efecto del método ABP en la
representacion de datos con graficos y medidas estadisticas o probabilisticas en estudiantes
de cuarto de secundaria de la I.E. Ramon Castilla, 2020?. ;Cudl es el efecto del método
ABP en comunicar la compresion de los conceptos estadisticos y probabilisticos en
estudiantes de cuarto de secundaria de la I.E. Ramoén Castilla, 2020?. ;Cual es el efecto del
método ABP en el uso de estrategias y procedimientos para recopilar y procesar datos en
estudiantes de cuarto de secundaria de la I.E. Ramoén Castilla, 2020?. ;Cual es el efecto del
método ABP en la sustentacion de conclusiones o decisiones con base en informacion

obtenida en estudiantes de cuarto de secundaria de la I.E. Ramodn Castilla, 20207.

La investigacion se justificé en diversos aspectos, iniciando por su justificacion
tedrica, se utilizo teorias actualizadas de revistas indexadas de las variables en estudio, se
justifico porque es importante que el estudiante logre resolver problemas de gestion de
datos e incertidumbre aplicando el Método ABP, segin Espinoza y Sanchez (2014) para
“procurar el aprendizaje en equipos participativos que favorecen la construccion del
conocimiento a partir de actividades a resolver, posibilitando un aprendizaje significativo”
(p.1) y asi se logren los aprendizajes esperados planteados en el curriculo nacional. En
cuanto a la justificacion practica surge la necesidad de saber el efecto del Método ABP en
resolucion de problemas de gestion de datos e incertidumbre. Los resultados obtenidos
servirdn para una buena toma de decisiones en beneficio de los estudiantes. Por otro lado,
para la justificacion metodolodgica, se usé el método cientifico, se construy6 un instrumento
para la variable dependiente donde se validd y se realizo la confiabilidad, para el Método
ABP se elabord un conjunto de sesiones para aplicarlos en los estudiantes, la informacion
recopilada se sistematizo y luego se emitio las conclusiones. En cuanto a la justificacion
epistemoldgica, muestro estudio cambio la forma de actuar de los profesores y directivos
porque se desarrollé el Método ABP en la ensefianza para el curso de matematica el cual

fue muy dinamico y favorecio el aprendizaje significativo.

El objetivo general de la investigacion fue: Determinar el efecto del método ABP en
resolucion de problemas de datos e incertidumbre en estudiantes de cuarto de secundaria

de la I.LE. Ramon Castilla, 2020. Asimismo, se tiene los siguientes objetivos especificos:
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Determinar el efecto del método ABP en la representacién de datos con graficos y medidas
estadisticas 0 probabilisticas en estudiantes de cuarto de secundaria de la I.E. Ramédn
Castilla, 2020. Determinar el efecto del método ABP en comunicar la comprension de los
conceptos estadisticos y probabilisticos en estudiantes de cuarto de secundaria de la I.E.
Ramon Castilla, 2020. Determinar el efecto del método ABP en el uso de estrategias y
procedimientos para recopilar y procesar datos en estudiantes de cuarto de secundaria de la
I.E. Ramén Castilla, 2020. Determinar el efecto del método ABP en la sustentacion de
conclusiones o decisiones con base en informacion obtenida en estudiantes de cuarto de

secundaria de la I.E. Ramon Castilla, 2020.

La hipotesis general de investigacion fue: EI método ABP tiene un efecto positivo en
la resolucion de problemas de gestion de datos e incertidumbre en estudiantes de cuarto de
secundaria de la I.LE. Ramon Castilla, 2020. Asimismo, se tiene las siguientes hipotesis
especificas: EI método ABP tiene un efecto positivo en la representacion de datos con
graficos y medidas estadisticas o probabilisticas en estudiantes de cuarto de secundaria de
la I.LE. Ramén Castilla, 2020. EI método ABP tiene un efecto positivo en comunicar la
comprensién de los conceptos estadisticos y probabilisticos en estudiantes de cuarto de
secundaria de la I.E. Ramén Castilla, 2020. ElI método ABP tiene un efecto positivo en el
uso de estrategias y procedimientos para recopilar y procesar datos en estudiantes de cuarto
de secundaria de la I.E. Ramon Castilla, 2020. EI método ABP tiene un efecto positivo en
la sustentacion de conclusiones o decisiones con base en informacion obtenida en

estudiantes de cuarto de secundaria de la I.E. Ramén Castilla, 2020.
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1. Método

2.1. Tipoy disefio de investigacion
Tipo de investigacion

La investigacion fue de tipo aplicada de acuerdo a Baena (2017) que indicé que la
investigacion aplicada “tiene como objeto el andlisis de un problema unido a la accion.
Considerando solucionar situaciones en la practica con las teorias generales” (p.18), es

decir se investiga con principios cientificos para demostrar cambios en la realidad.

Disefio de investigacion

Se empled el disefio cuasi experimental, de acuerdo a Hernandez y Mendoza (2018)

quienes “sostuvieron que los disefios cuasi experimentales administran, la variable
independiente para examinar la consecuencia sobre las variables dependientes” (p.151). En
este sentido, se distingue por ausencia de asignacion aleatoria y tiene el propoésito de

comprobar el efecto de una variable sobre otra.

El disefio cuasi experimental se puede representar en el diagrama siguiente:

Gl: O] X 02
G2.: O3 - Oq4

Doénde:

G1 = grupo experimental

G2 = grupo control

01 = pretest grupo experimental
O = postest grupo experimental
O3 = pretest grupo control

O4 =postest grupo control

X = Tratamiento

- = Ausencia de tratamiento

Se considerd en el grupo de investigacion dos grupos: control y experimental de 15
estudiantes cada uno con caracteristicas similares y se tomo la prueba pretest antes de
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emplear el método ABP (tratamiento) y luego del tratamiento se tomé la prueba postest de

los cuales se obtuvieron los resultados para el analisis estadistico correspondiente.

En el grupo experimental se desarroll6 un conjunto de actividades utilizando el
Método ABP, el cual actuara como variable independiente, dichas actividades se realizaron
para que los estudiantes tengan un mejor manejo de los temas relacionados a las
estadisticas descriptiva e inferencial con lo cual se espera mejorar la resolucion de

problemas de gestion de datos e incertidumbre.
2.2 Operacionalizacion de variables
Variable independiente: método “ABP”

Definicion conceptual

Respecto a la variable independiente método ABP, segun Escribano y Del Valle (2008)
definieron “el ABP como un método que se fundamenta en la utilizacion de problemas

como principio para obtener e integrar nuevos conocimientos” (p. 20).

Variable dependiente: resuelve problemas de gestion de datos e incertidumbre

Definicion conceptual

Respecto a la variable dependiente se tuvo la definicion conceptual, segin la OCDE (2018)
“consiste en examinar datos sobre un tema especifico o de situaciones probabilisticas,
recopilando, organizando y representando datos para el estudio e interpretacion de los

resultados” (p.5).

Definicion operacional

Grupo de estrategias planificadas para medir la variable resuelve problemas de gestion de
datos e incertidumbre, con las dimensiones representa datos con graficos y medidas
estadisticas o probabilisticas, comunica la comprension de los conceptos estadisticos y
probabilisticos, usa estrategias y procedimientos para recopilar y procesar datos, sustenta
conclusiones o decisiones con base en informacion obtenida, medidos con un instrumento

de escala dicotomica.
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Tabla 1

Matriz de operacionalizacidn de resuelve problemas de gestidn de datos e incertidumbre

Dimensiones Indicadores items Escala Niveles y rango
de medicion

Representa datos Organizar datos en 1-5 Correcto (1)
con gréficos y variables Incorrecto (0)
medidas cuantitativas y
estadisticas o cualitativas
probabilisticas. provenientes de

una muestra.
Comunica la Describir e 6-10 Correcto (1)
comprension de los interpretar Incorrecto (0)
conceptos informacién
estadisticos y estadistica
probabilisticos. contenida en tablas

o gréficos.
Usa estrategias y Calcular medidas 11-15 Correcto (1)
procedimientos de tendencia Incorrecto (0)
para recopilar y central y técnicas
procesar datos. de muestreo.
Sustenta Justificar las 16-20 Correcto (1)
conclusiones o tendencias que se Incorrecto (0)
decisiones con base observan en las
en informacién variables.
obtenida.
Resuelve problemas 1-20 Correcto (1) Logro destacado (18 a 20)

de gestién de datos
e incertidumbre.

Incorrecto (0)

Logro previsto (14 a 17)

En proceso (11 a 13)
En inicio (0 a 10)

2.3. Poblacion, muestra y muestreo

Poblacion

Hernandez y Mendoza (2018) sostuvieron que “es el total de sujetos o elementos con

iguales caracteristicas” (p. 199). La poblacion fue establecida por 4 secciones del cuarto de

secundaria de la I.E. Ramon Castilla.
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Tabla 2

Distribucion de la poblacion

Seccion Poblacion
A 16
B 18
C 15
D 15
Total 64

Fuente: Tomado de la Institucién educativa Ramén Castilla 2020.

Muestra

Segln Herndndez y Mendoza (2018) “es un subconjunto de la totalidad de sujetos o
elementos y debe representar a la poblacion”. (p.196). La muestra se eligido por
conveniencia y fue constituida por dos secciones del cuarto de secundaria con similares

caracteristicas considerando 15 estudiantes en el grupo control y 15 en el experimental.

Tabla 3
Distribucién de la Muestra
Unidad de estudio Seccion Masculino Femenino  Total
C 9 6 15
Estudiantes de cuarto
de secundaria. D 8 7 15
Total 17 13 30

Fuente: Tomado de la Institucion educativa Ramén Castilla 2020.

Muestreo

Segln Otzen y Manterola (2017) sostuvieron que “el muestreo por conveniencia permite
elegir sujetos u objetos accesibles para el investigador” (p.230). Se uso la técnica de

muestreo por conveniencia y se trabajo con dos secciones del cuarto de secundaria.
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2.4. Técnicas, instrumentos de recoleccion de datos, validez y confiabilidad

Técnica

Arribas (2017) definié que, “la evaluacion diagnostica se fundamenta en conocer el punto
de partida de un proceso con el fin de encaminar en una determinada direccion los

proximos sucesos” (p.384). La técnica que se utilizo es una evaluacion diagndstica.

Instrumento
Se tomé una prueba de resolucion de problemas que contiene 20 preguntas. El instrumento
se empled para realizar las pruebas pretest y postest y permitié determinar el nivel de

resolucion de problemas de gestion de datos e incertidumbre.

Tabla 4

Ficha Técnica para medir la variable dependiente

Nombre del Instrumento: Pruebas pretest y postet

Autor: Maria del Rosario Poma Casquero
Lugar: I.E. Ramon Castilla
Fecha de aplicacion: 14 de abril 2020 - 2 de mayo 2020
Objetivo: Medir el nivel de la variable dependiente
Administrado a: Estudiantes del cuarto de secundaria
Tiempo: 40 minutos

Validez

Para Hernandez y Mendoza (2018), definieron que “es el grado de coherencia de las

preguntas del instrumento para medir la variable en estudio” (p.201).
Validez de contenido

Se efectud la validez de contenido mediante juicio de expertos.
Tabla 5

Validacién de contenido

N° Experto Especialidad Valoracion
Experto 1 Dr. Menacho Rivera, Alejandro Metoddlogo Aplicable
Experto 2 Dra. Cadenillas Albornoz, Violeta Metoddlogo Aplicable
Experto3  Dr. Cérdova Garcia, Ulisses Tematico Aplicable
Experto4  Dr. Padilla Caballero, Jests Tematico Aplicable
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Validez de constructo

Segln Hernandez y Mendoza (2018) sostuvieron que “la validez de constructo permite

explicar como la correlacion de la variable se asocia de manera congruente con las

correlaciones de sus dimensiones” (p.234). Asimismo, con respecto a la validacion de

constructo se correlacioné la variable dependiente con sus dimensiones obteniendo

correlaciones altas que permite comprobar la validez.

Tabla 6

Validacién de constructo

V.D. D1 D2 D3 D4
Correlacién de Pearson 1 ,673™ ,883™ ,866™ 7417
Sig. (bilateral) ,001 ,000 ,000 ,000
VD N 20 20 20 20 20
Correlacién de Pearson 673 1 ,486" 431 ,228
D1 Sig. (bilateral) ,001 ,030 ,058 334
N 20 20 20 20 20
Correlacién de Pearson ,883" ,486" 1 712" ,551
D2 Sig. (bilateral) ,000 ,030 ,000 012
N 20 20 20 20 20
Correlacién de Pearson ,866™ 431 ;712" 1 ,599™
D3 Sig. (bilateral) ,000 ,058 ,000 ,005
N 20 20 20 20 20
Correlacién de Pearson 741" ,228 551" ,599™ 1
D4 Sig. (bilateral) ,000 334 ,012 ,005
N 20 20 20 20 20

En la Tabla 6, habiendo realizado la correlacion de la variable dependiente con cada una de

sus dimensiones se establece que la significancia es menor que 0.01 por lo tanto se puede

mencionar que el instrumento tiene un alto valor en su constructo.
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Confiabilidad

Hernandez, Fernandez y Batista (2014) sostuvieron que, “es el grado en que la aplicacién
reiterada del instrumento ocasiona resultados iguales” (p.200). La confiabilidad se efectuo
a través de una prueba piloto a 20 estudiantes con caracteristicas iguales que no forman
parte de la poblacion en estudio y luego se empled el método estadistico de Kuder-
Richardson-20 (Kr-20).

Tabla 7

Confiabilidad: Prueba de evaluacion.

Estadistico de confiabilidad

KR-20 N° elementos

0.84 20

De acuerdo a los resultados del Spss, el instrumento de la variable dependiente
tiene una confiabilidad muy alta con un valor de 0,84 (Ver Anexo 7) de acuerdo a la escala
de Ruiz y Bolivar (2002).

2.5 Procedimiento

En cuanto al tratamiento de recolectar datos, la investigacion es certificada al estar apoyada
con informacion veridica, es por eso que es indispensable recolectar los datos en forma
planificada, los datos se obtuvieron en dos etapas. En la primera etapa, se aplic6 una
prueba (pretest) y en una segunda etapa, se aplico una prueba (postest) para de esta manera

comparar los resultados.

2.6 Método de andlisis de datos

Después de aplicar el instrumento, se procedio a realizar el andlisis correspondiente en dos
etapas: en la primera etapa se trabajé con la estadistica descriptiva haciendo uso mediante
el software Spss24 y Excel 2016, los resultados evidenciaron el comportamiento de la
muestra y su descripcion, procediendo a la clasificacion y expresion de valores segln las
distribuciones de frecuencias, elaboracion de tablas de contingencia y representacion de
los datos en graficos de barras de acuerdo al formato APA para ver la distribucion de los
datos y en la segunda etapa se trabajo con la estadistica inferencial, se utiliz6 la prueba U

de Mann-Whitney que sirvio para contrastar las Hipotesis.
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2.7 Aspectos éticos

Los aspectos éticos son primordiales porque se aplico la confidencialidad manteniendo el
anonimato, asi como el respeto y consideracion hacia la persona participante en todo
momento y protegiendo los datos obtenidos de los instrumentos sin prejuzgamientos. Se
obtuvo los permisos respectivos para realizar el estudio y la recoleccién de datos de los
grupos de investigacion respaldados por el instrumento aplicado. Asimismo, los datos se

clasificaron de forma adecuada y sin adulteraciones.
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I11. Resultados

3.1 Andlisis descriptivo

3.1.1. Analisis descriptivo de la variable dependiente resuelve problemas de gestion de
datos e incertidumbre

Tabla 8

Distribucion de los niveles de la variable dependiente

Grupo control Grupo experimental

Pretest Postest Pretest Postest

f % f % f % f %

En inicio 15 100.0% 12 80.0% 15 100.0% O 0.0%
En proceso 0 0.0% 3 200% O 0.0% 0 0.0%
Logro previsto 0 0.0% 0 00% O 0.0% 14 93.3%
Logro destacado 0 0.0% 0O 00% O 0.0% 1 6.7%

Comparativo entre grupos del pretest y postest
100% 100%
100% 93.3%

80%
80%

En inicio
60% En proceso
Logro previsto

Logro destacado
40%

0%
20%
6.7%

0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0%0%
0%
Pretest Postest Pretest Postest
Grupo control Grupo experimental

Figura 1: Distribucion por niveles de la aplicacion del pretest y postest en el grupo control
y experimental de la variable dependiente.

En la tabla 8 y figura 1, en el grupo control se aprecia en el pretest el mayor porcentaje en
inicio con 100% (15 estudiantes) y en el postest se visualiza el mayor porcentaje en inicio
con 80% (12 estudiantes), seguido en proceso con un 20% (3 estudiantes). En el grupo
experimental se aprecia en el pretest el mayor porcentaje en inicio con 100% (15
estudiantes), asimismo en el postest se observa en logro previsto con 93.3% (14
estudiantes) y en logro destacado con 6.7% (1 estudiante).
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3.1.2. Analisis descriptivo de la primera dimension representa datos con graficos y
medidas estadisticas o probabilisticas
Tabla 9

Distribucion de los niveles de la primera dimension

Grupo control Grupo experimental

Pretest Postest Pretest Postest

f % f % f % f %

En inicio 13 86.7% 13 86.7% 13 86.7% 1 6.7%
En proceso 2 13.3% 1 67% 2 133% 1 6.7%
Logro previsto 0 0.0% 1 67% 0 00% 12 80.0%
Logro destacado 0 0.0% 0O 00% 0 00% 1 6.7%

En la Tabla 9, se aprecia que los estudiantes evaluados, en el grupo control y pretest
obtuvieron el mayor porcentaje en inicio con 86.7% (13 estudiantes), sequido en proceso
con 13.3% (2 estudiantes), y en el post test se observa el mayor porcentaje en inicio con
86.7% (13 estudiantes), seguido en proceso con 6.7% (1 estudiante), sequido por el nivel
logro previsto con 6.7% (1 estudiante). En el grupo experimental, se observa que en el
pretest el mayor porcentaje estuvo en inicio con un 86.7% (13 estudiantes), seguido por el
nivel en proceso 13.3% (2 estudiantes), asimismo en el postest se obtuvo el mayor
porcentaje, logro previsto con un 80.0% (12 estudiantes) seguidos por los niveles en inicio,
en proceso y logro destacado con 6.7% respectivamente (3 estudiantes), por lo que el

método ABP tiene un efecto positivo en la primera dimension.

3.1.3. Analisis descriptivo de la segunda dimensién comunica la comprension de los

conceptos estadisticos y probabilisticos

6.7%
0.0%

6.7% 3 20.0% 12 80.0%
00% 0 0.0% 3 20.0%

Logro previsto
Logro destacado

Tabla 10
Distribucion de los niveles de la segunda dimension
Grupo control Grupo experimental
Pretest Postest Pretest Postest

f % % f % f %
En inicio 9 60.0% 60.0% 10 66.7% O 0.0%
En proceso 5

1

0

f
9
333% 5 333% 2 133% 0 0.0%
1
0

21



En la tabla 10, los estudiantes evaluados, en el grupo control y en el pretest obtuvieron el

maximo porcentaje en inicio con 60% (9 estudiantes), seguido en proceso con 33.3% (5

estudiantes) y logro previsto con 6.7% (1 estudiante), y en el post test se observa el mayor

porcentaje en inicio con 60% (9 estudiantes), seguido en proceso con 33.3% (5 estudiantes)

y logro previsto con 6.7% (1 estudiante). En el grupo experimental se observa que en el

pretest el mayor porcentaje estuvo en inicio con 66.7% (10 estudiantes), seguido del nivel

logro previsto con 20.0% (3 estudiantes) y el nivel en proceso con 13.3% (2 estudiantes),

asimismo en el postest se obtuvo el maximo porcentaje en el nivel logro previsto con 80%

(12 estudiantes), seguido del nivel logro destacado con 20.0% (3 estudiantes).

3.1.4. Andlisis descriptivo de la tercera dimension usa estrategias y procedimientos

para recopilar y procesar datos

Tabla 11

Distribucién de los niveles de la tercera dimension

Grupo control

Grupo experimental

Pretest Postest Pretest Postest

f % f % f % f %
En inicio 15 100.0% 10 66.7% 14 933% 0 0.0%
En proceso 0 0.0% 5 333% 1 67% 6 40.0%
Logro previsto 0 0.0% 0 00% 0 00% 5 333%
Logro destacado 0 0.0% 0 00% 0 00% 4 26.7%

En la tabla 11, los estudiantes evaluados, en el grupo control y en el pretest obtuvieron el
maximo porcentaje en inicio con 100% (15 estudiantes). En el post test se observa el
mayor porcentaje en inicio con 66.7% (10 estudiantes), seguido en proceso con 33.3% (5
estudiantes). En el grupo experimental se aprecia el maximo porcentaje en inicio con
93.3% (14 estudiantes), seguido en proceso con 6.7% (1 estudiante), asimismo en el
postest se obtuvo el maximo porcentaje en el nivel en proceso con 40% (6 estudiantes),

seguido del nivel en logro previsto con 33.3% (5 estudiantes) y el nivel logro destacado

con 26.7% (4 estudiantes).
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3.1.5. Analisis descriptivo de la cuarta dimension sustenta conclusiones o decisiones

con base en informacién obtenida

Tabla 12
Distribucién de los niveles de la cuarta dimension
Grupo control Grupo experimental
Pretest Postest Pretest Postest

f % f % F % f %
En inicio 9 600% 6 400% 8 533% 0 0.0%
En proceso 6 400% 7 467% 7 46.7% 6 40.0%
Logro previsto 0 0.0% 2 133% 0 00% 5 33.3%
Logro destacado 0 0.0% 0 00% 0 00% 4 26.7%

En la tabla 12, los estudiantes evaluados, en el grupo control y en el pretest obtuvieron el
maximo porcentaje en inicio con un 60% (9 estudiantes), seguido en proceso 40% (6
estudiantes) y en el post test se observa el mayor porcentaje en proceso con un 46.7% (7
estudiantes), seguido por el nivel logro previsto con 13.3% (2 estudiantes). En el grupo
experimental, se observa el mayor porcentaje en inicio con 53.3% (8 estudiantes), seguido
en proceso con 46.7% (7 estudiantes), asimismo en el postest se obtuvo el maximo
porcentaje en proceso con 40% (6 estudiantes), seguido del nivel logro previsto con 33.3%

(5 estudiantes) y logro destacado con 26.7% (4 estudiantes).

3.2 Analisis inferencial

Para saber que estadistico de prueba se empled en la contrastacion de hipotesis se utilizé la
prueba de normalidad.

Ho: Los datos siguen una distribucion normal

Ha: Los datos no siguen una distribucion normal

Como la muestra es n=30 < 50 entonces se uso la prueba de Shapiro-Wilk.

Tabla 13
Prueba de Shapiro-Wilk

Shapiro-Wilk
Estadistico Gl Sig.
Pretest ,883 30 ,003
Postest ,833 30 ,000
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En el pretest p-valor = 0.003 < 0.05 y en el postest p-valor=0.000 < 0.05, entonces se
rechazo Ho y se acept6 Ha, los datos no siguen una distribucion normal por lo tanto se

utilizo la prueba U de Mann-Whitney.

3.2.1 Prueba de hipoétesis General
Ho: El método ABP no tiene un efecto positivo en la resolucion de problemas de gestion

de datos e incertidumbre

Ha: El método ABP tiene un efecto positivo en la resolucion de problemas de gestion de

datos e incertidumbre

Tabla 14

Prueba U de Mann-Whitney para probar la hipdtesis general

Rangos Estadisticos de contraste
Suma
Rango de Resuelve problemas de gestion
TestyGrupo N promedio  rangos de datos e incertidumbre
Pretest- U de Mann-Whitney
Control 15 16.33  245.00 100.000
Wilcoxon
220.000
Pretest- Z
Experimental 15 14.67  220.00 -.529
Resuelve Sig. asintot.
|orc;blezj\nafj de (bilateral) 597
gestion de datos -
. . Postest- U de Mann-Whitne
e incertidumbre " 15 8.00 120.00 Y o000
Wilcoxon 120.000
Postest- Z
Experimenta| 15 23.00 345.00 -4.711
Sig. asintot.
(bilateral) 000

En la tabla 14, se aprecia en el pretest experimental que, p-valor=0.597 > ¢=0.05 y Z=-
0.529 > -1.96 (valor tedrico o critico), entonces en un inicio los estudiantes tienen
resultados similares en la variable dependiente. En el postest experimental se obtuvo el
siguiente resultado, p-valor=0.000 < 0=0.05 y Z=-4.711 < -1.96 (valor tedrico o critico).

Entonces, se rechazo Ho y se aceptd Ha, por lo tanto, entre el grupo control y experimental
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hay diferencias, se confirmo que el método ABP tiene un efecto positivo y significativo en

la variable dependiente.

3.1.2 Prueba de hipdtesis especificas

Tabla 15
Prueba U de Mann-Whitney para probar las hipdtesis especificas
Representacion de Comunica la Uso de Sustentacion de
datos con graficos  comprension de estrategias y conclusiones o
y medidas los conceptos procedimientos decisiones con
estadisticas o estadisticos y para recopilar y base en
probabilisticas probabilisticos procesar datos informacion
obtenida

Pretest Postest Pretest Postest Pretest Postest Pretest Postest

U de Mann-Whitney  106.000 12500 111500 6.000 85500 15000 112.500 38.000

W de Wilcoxon 226.000 132.500 231.500 126.000 205.500 135.000 232.500 158.000
Z -.297 -4.387  -.048 -4.690  -1.313 4222 0.000 _3954
Sig. asintot.

(bilateral) 766 .000 961 .000 189 .000 1.000 .001

Prueba de la primera hipdtesis especifica

Ho: El método ABP no tiene un efecto positivo en la primera dimension.

Ha: El método ABP tiene un efecto positivo en la primera dimension.

En la tabla 15, se aprecia en el pretest experimental que, p-valor=0.766 > a=0,05 y Z~=-
0,297 > -1,96 (valor tedrico o critico), entonces en un inicio los estudiantes tienen
resultados similares en la primera dimensién. En el postest experimental se obtuvo el
siguiente resultado, p-valor=0,000 < 0=0,05 y Z=-4,387 < -1,96 (valor tedrico o critico).
Entonces, se rechaz6 Ho y se aceptd Ha, por lo tanto, entre el grupo control y experimental
hay diferencias, se confirmd que el método ABP tiene un efecto positivo y significativo en

la primera dimension.

Prueba de la segunda hipotesis especifica

Ho: ElI método ABP no tiene un efecto positivo en la segunda dimension.

Ha: El método ABP tiene un efecto positivo en la segunda dimension.

25



En la tabla 15, se aprecia en el pretest experimental que, p-valor=0.961 > a=0,05 y Z=-
0,048 > -1,96 (valor tedrico o critico), entonces en un inicio los estudiantes tienen
resultados similares en la segunda dimension. En el postest experimental se obtuvo el
siguiente resultado, p-valor=0,000 < 0=0,05 y Z=-4,690 < -1,96 (valor tedrico o critico).
Entonces, se rechazd Ho y se aceptd Ha, por lo tanto, entre el grupo control y experimental
hay diferencias, se confirmé que el método ABP tiene un efecto positivo y significativo en

la segunda dimension.

Prueba de la tercera hipotesis especifica
Ho: ElI método ABP no tiene un efecto positivo en la tercera dimension.

Ha: El método ABP tiene un efecto positivo en la tercera dimension.

En la tabla 15, se aprecia en el pretest experimental que, p-valor=0.189 > a=0,05 y Z=-
1,313 > -1,96 (valor tedrico o critico), entonces en un inicio los estudiantes tienen
resultados similares en la tercera dimension. En el postest experimental se obtuvo el
siguiente resultado, p-valor=0,000 < 0=0,05 y Z=-4,222 < -1,96 (valor tedrico o critico).
Entonces, se rechaz6 Ho y se aceptdé Ha, por lo tanto, entre los grupos control y
experimental hay diferencias, se confirmé que el método ABP tiene un efecto positivo y

significativo en la tercera dimension.

Prueba de la cuarta hipoétesis especifica
Ho: ElI método ABP no tiene un efecto positivo en la cuarta dimension.

Ha: El método ABP tiene un efecto positivo en la cuarta dimension.

En la tabla 15, se aprecia en el pretest experimental que, p-valor=0.001 > a=0,05 y Z~=-
3,254 > -1,96 (valor tedrico o critico), entonces en un inicio los estudiantes tienen
resultados similares en la cuarta dimension. En el postest experimental se obtuvo el
siguiente resultado, p-valor=0,001 < 0=0,05 y Z=-3,254 < -1,96 (valor tedrico o critico).
Entonces, se rechazd Ho y se aceptd Ha, por lo tanto, entre el grupo control y experimental
hay diferencias, se confirmé que el método ABP tiene un efecto positivo en la cuarta

dimensioén.
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V. Discusion

En el presente estudio se analizd el efecto del método ABP en la resolucion de problemas de
gestion de datos e incertidumbre para estudiantes de cuarto de secundaria de la I.E. Ramén
Castilla. Segun los resultados alcanzados se aprecia que los estudiantes al tomar la prueba
pretest obtuvieron un puntaje encontrandose en el nivel inicio, pero de manera gradual
fueron progresando en el transcurso de cada sesion, se sentian incentivados en realizar
trabajos colaborativos y participaban cuando se aplicaba el método ABP con cada tema que
se estudiaba y en las Gltimas sesiones se notaba mas la comunicacion de los estudiantes
cuando se desarrollaba la construccidn de sus conocimientos y resolucion de problemas en
grupo sobre un tema especifico. Asimismo, mejoraron sus habilidades de razonamiento y de
pensamiento critico, todo ello gracias a la interaccién docente-estudiantes y el método ABP.
Luego en la prueba postest los estudiantes obtuvieron un alto puntaje la mayoria se
encontraba en logro previsto y logro destacado, el cual confirmo utilizar el método ABP que

tiene un efecto positivo en la resolucion de problemas de gestion de datos e incertidumbre.

En cuanto a la hipotesis general en el postest experimental se obtuvo el siguiente
resultado, p-valor=0.000 < 0=0.05y Z=-4.711 < -1.96 (valor tedrico o critico). Entonces, se
rechaz6 Ho y se aceptd Ha, por lo tanto, entre el grupo control y experimental hay
diferencias, se confirmd que el método ABP tiene un efecto positivo y significativo en la
variable dependiente. Existiendo una similitud con los resultados que obtuvieron Hidalgo,
Mera, Lopez y Patifio (2015) concluyeron que, “el método ABP influye significativamente
en desempefio de las competencias matematicas” (p.309). A continuacion, se observa que el
método ABP es muy importante para resolver problemas de gestion de datos e incertidumbre
pues permitira que los estudiantes logren el aprendizaje significativo y sobre todo que lo
adapten en su vida diaria. Asimismo, Mendoza (2017) concluyé que, el método ABP tiene
un efecto significativo en el desarrollo de la competencia estadistica y probabilidad del area
curricular de matematica” (p.124). También, Neyra (2017) concluy6 que, “el programa de
educacion adaptativa mejora significativamente la dimension resuelve problemas de gestion
de datos e incertidumbre” (p.86). Ademas, Osorio y Advincula (2016) mencionaron que,
“resolver problemas de gestion datos e incertidumbre implica recolectar datos para
transformarlos en informacién; y el andlisis de situaciones inciertas para formular

predicciones que permitan tomar decisiones apropiadas” (p.3).
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El método ABP promueve el aprendizaje significativo, los estudiantes aprenderan
resolviendo problemas que suceden en el entorno, los conocimientos van a trascurrir de la
memoria de corto a largo plazo, fijando el conocimiento para siempre, es decir, recordaran
siempre cada tema que aprenden pues lo relacionaran con sus experiencias anteriores.
También lograran capacidades matematicas que le permitirdn desarrollar cualquier
problema, razonando e interpretando cada resultado obtenido, gestionaran datos y tendran
en cuenta la incertidumbre, pues uno no sabe lo que ocurrira mafiana las situaciones que se
presentan son aleatorias asi que hay que estar preparados para afrontar con éxito es por eso
que, el ABP ayudara bastante a los estudiantes no solo para obtener una buena nota sino que

apliquen lo aprendido en toda situacion que se les presente.

En cuanto a la primera hipotesis especifica se obtuvo el siguiente resultado, en el
postest experimental se tiene p-valor=0,000 < 0=0,05 y Z=-0,297 < -1,96 (valor teorico o
critico). Entonces, se rechazd Ho y se acepté Ha, por lo tanto, entre el grupo control
y experimental hay diferencias, se confirmé que el método ABP tiene un efecto positivo
y significativo en la primera dimension. Existiendo una similitud con el siguiente
autor, Cabezas (2015) concluyo que, “el ABP, tiene un efecto favorable en la
representacion de datos con graficos y medidas estadisticas o probabilisticas en
estudiantes de las
instituciones educativas de Tayacaja” (p.102). Asimismo, se puede observar que el método
ABP ayuda al estudiante en el planteamiento y en la solucién de problemas relacionados a
la primera dimensién, en la actualidad los estudiantes pueden hacer la representacion de
datos con graficos haciendo uso de la tecnologia y adaptarse a nuevos contextos el cual
beneficiara el desarrollo de su aprendizaje.

En cuanto a la segunda hipotesis especifica se obtuvo el siguiente resultado, en el
postest experimental se tiene p-valor=0,000 < 0=0,05 y Z=-4,690 < -1,96 (valor teorico o
critico). Entonces, se rechaz6 Ho y se aceptd Ha, por lo tanto, entre el grupo control y
experimental hay diferencias, se confirmé que el método ABP tiene un efecto positivo y
significativo en la segunda dimension. Existiendo una similitud con el siguiente autor,
Quispe (2018) concluy6 que el método ABP tiene influencia positiva en la comunicacion
de la comprensién de los conceptos estadisticos y probabilisticos (p.123). Los estudiantes

necesitan aprender de manera significativa para poder manifestar los conceptos estadisticos
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y probabilisticos que les van ayudar a desarrollar un pensamiento critico y a tomar mejores

decisiones a fin de afrontar los hechos del mundo globalizado.

En cuanto a la tercera hipotesis especifica se obtuvo el siguiente resultado, en el
postest experimental se tiene p-valor=0,000 < 0=0,05 y Z=-4,222 < -1,96 (valor tedrico o
critico). Entonces, se rechaz6 Ho y se aceptd Ha, por lo tanto, entre el grupo control y
experimental hay diferencias, se confirm6 que el método ABP tiene un efecto positivo y
significativo en la tercera dimension. Existiendo una similitud con el siguiente autor,
Luciano (2017) concluyo que, el método ABP tiene influencia positiva en el uso de
estrategias y procedimientos para recopilar y procesar datos en estudiantes de secundaria
de la L.LE. 7096” (p.103). Todo estudiante ha de utilizar diversas estrategias para resolver un
problema, asimismo haciendo uso de la tecnologia para recopilar y procesar datos, que le
permitan tomar mejores decisiones con el aprendizaje de la estadistica le darda un valor
agregado para su educacion que le ayudara para su formacién personal en diversos

aspectos de su vida.

En cuanto a la cuarta hipétesis especifica se obtuvo el siguiente resultado, en el
postest experimental se tiene p-valor=0,001< a=0,05 y Z=-3,254 < -1,96 (valor tedrico o
critico). Entonces, se rechaz6 Ho y se acepto Ha, por lo tanto, entre el grupo control y
experimental hay diferencias, se confirmé que el método ABP tiene un efecto positivo y
significativo en la cuarta dimensién. Existiendo una similitud con el siguiente autor,
Ramos (2015) concluyd que, el ABP promueve el aprendizaje significativo y la
sustentacion de conclusiones o decisiones con base en informacion obtenida” (p.109). El
método ABP tiene impacto positivo y repercute en el pensamiento critico es por ello que el
estudiante debe dominar la estadistica e interrelacionar sus conocimientos con las demas
areas para sustentar y tomar decisiones apoyado en informacion obtenida, que forma parte

de su desarrollo integral.

El ABP es un procedimiento de aprendizaje que contribuye a mejorar la variable
dependiente y logra que los estudiantes adquieran el aprendizaje significativo, desarrollen
el pensamiento critico, promuevan el aprendizaje colaborativo, fomenten el trabajo en
equipo y aprendan de manera dindmica para que les sirva toda su vida. Asimismo, si se

adiciona el conocimiento de la estadistica se formaran estudiantes que sepan un
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procedimiento cientifico para solucionar problemas de gestion de datos e incertidumbre
que se presentan en diversas materias de estudio y que también refiere a los eventos
acontecidos en la vida real. También en el ambito educativo, familiar y social pueden
contribuir a encontrar soluciones que aportan al conocimiento cientifico, técnico y al

desarrollo de la sociedad.

La estadistica es muy utilizada en todas las areas, todos los estudiantes deberan
aprender y resolver problemas de gestion de dato e incertidumbre porque cuando egresen y
postulen a una escuela superior cualquier carrera que se presenten siempre habra un curso
de estadistica, desde los primero cursos basicos hasta los ultimos ciclos, en cursos de
investigacion necesitaran utilizar la estadistica para disefiar sus instrumentos de
investigacion hasta la recoleccion e interpretacion de los resultados obtenidos, asi que el
método ABP permitira que en la secundaria afiancen conocimientos estadisticos solidos
que le servirdn de base para su futuro académico y laboral. Finalmente, en la presente
investigacion se logré cumplir con los objetivos, también se contrastd las hipdtesis y
reiteramos que se logré mejorar la variable dependiente, esto quiere decir que el método
ABP es primordial para aprender matematica y estadistica. Ademas, Morante (2016)
concluydo que “el ABP tiene un beneficio adicional la estimulacion de habilidades
cognitivas primordiales como son el pensamiento critico, la capacidad para trabajar en
equipo, habilidades para investigar y auto-dirigir el aprendizaje para que los estudiantes
sean capaces de aprender de manera independiente” (p.103). Asimismo, el ABP es capaz
de fomentar las capacidades del estudiante de aprender por si mismo desarrollando
habilidades en la solucion de problemas. También, Mustaffa e Ismail (2015) mencionaron
que “en el contexto del presente siglo es posible concluir que el ABP resulta una propuesta
a los estudiantes, que deben estar preparados para enfrentar y resolver problemas que se

presentan en la vida real” (p.4).
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V. Conclusiones

Primera: Dando respuesta al objetivo general se llegd a la conclusion que, el método ABP
tiene un efecto positivo y significativo en la resolucidn de problemas de gestion de datos e
incertidumbre en estudiantes de cuarto de secundaria de la I.E. Ramodn Castilla, 2020;

porque p-valor=0.000 < a=0.05y Z=-4.711 < -1.96 (valor tedrico o critico).

Segunda: Dando respuesta al primer objetivo especifico se llegd a la conclusion que, el
método ABP tiene un efecto positivo y significativo en la representacion de datos con
graficos y medidas estadisticas o probabilisticas en estudiantes de cuarto de secundaria de
la I. E. Ramon Castilla, 2020; porque p-valor=0.000 < a=0,05 y Z=-4.387 < -1.96 (valor

tedrico o critico).

Tercera: Dando respuesta al segundo objetivo especifico se llego a la conclusion que, el
método ABP tiene un efecto positivo y significativo en la comunicacion de la comprension
de los conceptos estadisticos y probabilisticos en estudiantes de cuarto de secundaria de la
I. E. Ramén Castilla, 2020; porque p-valor=0,000 < 0=0.05 y Z=-4.690 < -1.96 (valor

tedrico o critico).

Cuarta: Dando respuesta al tercer objetivo especifico se llego a la conclusion que, el
método ABP tiene un efecto positivo y significativo en el uso de estrategias y
procedimientos para recopilar y procesar datos en estudiantes de cuarto de secundaria de la
I. E. Ramén Castilla, 2020; porque p-valor=0.000 < 0=0.05 y Z=-4.222 < -1.96 (valor

tedrico o critico).

Quinta: Dando respuesta al cuarto objetivo especifico se llego a la conclusion que, el
método ABP tiene un efecto positivo en la sustentacion de conclusiones o decisiones con
base en informacion obtenida en estudiantes de cuarto de secundaria de la I. E. Ramo6n

Castilla 2020; porque p-valor=0.001 < 0=0.05 y Z=-3.254 < -1.96 (valor teorico o critico).
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V1. Recomendaciones

Primera: Se recomendd a la autoridad que preside la Direccion de la institucion educativa
en estudio capacitar al personal docente de matematicas de todas las secciones de
secundaria en la aplicacion del Método ABP para que los estudiantes logren el aprendizaje
significativo y sean beneficiados en la resolucion de problemas de gestion de datos e

incertidumbre.

Segunda: Se recomendd a los docentes del curso de matematica en el desarrollo de las
sesiones utilizar el método ABP en la aplicacion de problemas estadisticos
contextualizados en el mundo real para la representacion de datos con graficos y medidas

estadisticas o probabilisticas que beneficien el aprendizaje.

Tercera: Se recomendd a los docentes del curso de matematica emplear situaciones del
entorno para despertar la motivacion e interés del estudiante para que sea artifice de su
propio conocimiento y lograr de esta manera que sus conocimientos sean duraderos y
desarrollen su nivel de comprension de los conceptos estadisticos y probabilisticos para

abordar problemas matematicos y estadisticos.

Cuarta: Se recomendo a los docentes del curso de matematica bajo el uso del método
ABP fomentar el trabajo en equipo para el uso de estrategias y procedimientos para
recopilar y procesar datos y de esta manera asegurar el aprendizaje significativo de los

estudiantes.

Quinta: Se recomendo a los docentes del curso de matematica comunicar la importancia
del método ABP como elemento motivador de los estudiantes para que aprendan de
manera dindmica y creativa y logren desarrollar su pensamiento critico y a través de
informacion obtenida sustentar conclusiones o decisiones planteados en los problemas

matematicos y estadisticos.
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VII. Propuesta

Teniendo en consideracion la teoria constructivista con el enfoque de aprendizaje auto
dirigido en problemas disefiados, se constituye el método propuesto para desarrollar un
conjunto de sesiones los que estuvieron planteados por el guia o facilitador. También, el
ABP se enfoca en el estudiante para aplicar los conocimientos en la solucion de un
problema especifico. Asimismo, el ABP se centra en los procesos del aprendizaje,
desarrolla las habilidades del estudiante especialmente como la creatividad y pensamiento
critico. Ademas, aumenta la actividad del aprendizaje cuando los docentes ayudan a

enfocarse en contextos del mundo real.

El ABP es un método enfocado en el estudio, observacion y meditacion que acompafian a
los estudiantes para solucionar problemas planteados por el docente y cuando los
estudiantes resuelven problemas de matematica es importante el planteamiento.

Ademas, es un tipo de modelo de aprendizaje que anima a los estudiantes a pensar
cientificamente y es muy beneficioso porque favorece la creacion de nuevos conocimientos
y los estudiantes estdn mas capacitados para aplicar sus conocimientos en contextos del
mundo real y luego emitir sus conclusiones. También, promueve el aprendizaje

significativo.

En las sesiones programadas se tuvo que preparar a los estudiantes para adaptarse a la
nueva metodologia y poner a prueba su capacidad de razonar y aplicar sus conocimientos

para ser evaluados.

En el transcurso de cada sesion de manera gradual fueron progresando se sentian
incentivados en participar cuando se aplicaba el método ABP con cada tema que se
estudiaba. Promoviendo el aprendizaje significativo los estudiantes aprenderan resolviendo
problemas que suceden en el entorno, recordaran cada tema que aprenden pues lo
relacionaran con sus experiencias anteriores. También, lograran capacidades matematicas
que le permitiran desarrollar cualquier problema, razonando e interpretando cada resultado
obtenido, gestionara datos y tendra en cuenta la incertidumbre para que apliquen lo

aprendido en toda situacion que se le presente. Los estudiantes necesitan aprender de
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manera significativa para poder comprender los conceptos estadisticos a fin de afrontar los
hechos del mundo globalizado y tener un pensamiento critico que les ayudara a tomar

mejores decisiones.

Los estudiantes experimentaran el uso de los conocimientos para resolver problemas del
mundo real. También, se utilizaran los problemas contextualizados como medio para el
desarrollo de habilidades para resolver problemas, Asimismo utilizaran la recopilacién de
datos para transformarlos en informacion y el analisis de situaciones inciertas para
formular predicciones que permitan tomar decisiones apropiadas con esto el estudiante no
se sentird excluido en el proceso de aprendizaje, esto ayudara a fomentar el interés en el
estudio de las matematicas, también permitira la interaccion docente que ayudara a lograr

las competencias matematicas.

En el transcurso de las ultimas sesiones se notaba més el intercambio de sus conocimientos
y resolucion de problemas en grupo sobre un tema especifico y con la aplicaciéon del
conocimiento matematico resolveran problemas contextualizados del mundo real.
Asimismo, mejoraran sus habilidades de razonamiento pensamiento critico, todo ello
gracias a la interaccion docente-estudiante y el método ABP. Todos los estudiantes

deberan aprender y desarrollar conocimientos estadisticos que le servira de base para su

futuro académico y laboral.

34



Referencias

Aguilar M., Dominguez M., Castillo C. (2016) Learning Based on Problems (ABP),
Impact of RAEE: A Case Study. International Journal of Advanced Engineering
Research and Science (IJAERS) ISSN: 2349-6495 3(6), 98-101. Retrieved from
https://url2.cl/bu37r

Anazifa, R. D., y Djukri, D. (2017). Project-Based Learning and Problem-Based Learning:
Are They Effective to Improve Student's Thinking Skills?. Jurnal Pendidikan IPA
Indonesia, 6(2), 346-355.Retrieved from https://url2.cl/2dgx7

Arribas, J. (2017) La evaluacion de los aprendizajes. problemas y soluciones. Revista
Habanera de Ciencias Médicas Vol.21 (4) 381-404. Recuperado de
https://www.redalyc.org/pdf/567/56754639020.pdf

Baena. P. (2017) Metodologia de la investigacién - Serie integral por competencias (32.ed).
Mexico: Grupo Editorial Patria.

Baltodano, J. (2017) EI método ABP en el logro de las competencias matematicas en
situaciones de cantidad y regularidad, equivalencia y cambio-2016. (Disertacion
doctoral). Recuperado de https://url2.cl/vKx4F

Cabezas, M. (2015) EI ABP en el aprendizaje de estadistica en las instituciones educativas
de Tayacaja-2015. (Tesis de maestria) Recurado de https://url2.cl/RuD1ly

Cantu, D., De Alejandro, C., Garcia, S., Leal, R. (2017) Comprension Lectora: Educacion y
Lenguaje. Recurado de https://url2.cl/lULYHG

Cerda, S. (2014). Impacto de la resolucion de problemas en el rendimiento académico en

matematicas. (Tesis de maestria). Recuperado de https://url2.cl/LHMCcE

35


https://url2.cl/bu37r
https://www.redalyc.org/pdf/567/56754639020.pdf
https://url2.cl/vKx4F
https://url2.cl/ULYHG

Curiel, M. y Waldir, F. (2018). Statistical Association and Mathematical Model between
the Reading Comprehension and Mathematical Competence in Students Aspiring to
Engineering Careers. Contemporary Engineering Sciences.Hikari, 11(48), 2391-
2401. Retrieved from https://url2.cl/Y AUED

Chan, M. y Blikstein, P. (2018). Exploring problem-based learning for middle school design
and engineering education in digital fabrication laboratories. Interdisciplinary
Journal of Problem-Based Learning, 12(2), 1-13. Retrieved from
https://url2.cl/UDQ8s

Chng, E., Yew, E. H., y Schmidt, H.G (2015). To what extent do tutor-related behaviours
influence student learning in PBL? Advances in Health Sciences Education Theory
Practice, 20(1), 5-21. Retrieved from https://url2.cl/JthNy

Escribano, A. y Del Valle, A. (2008). El aprendizaje basado en problemas: una propuesta
metodoldgica en educacion superior. Madrid, Espafia: Narcea S. A. Recuperado de
https://url2.cl/35wLp

Espinoza M., Sanchez S. (2014) Aprendizaje basado en problemas para ensefiar y aprender
estadistica y probabilidad. Paradigma 35(1) pp.103-128. Recuperado de
https://url2.cl/aAfpQ

Fakhriyah, F. (2015) Penerapan problem based learning dalam upaya mengembangkan
kemampuan berpikir kritis mahasiswa. J. Pendidik. IPA Indones, 3(1), 95-101.
Retrieved from https://journal.unnes.ac.id/nju/index.php/jpii/article/view/2906

Flores, A. (2017) El Aprendizaje Basado en Problemas como técnica didactica para mejorar
el dominio de operaciones basicas en matematicas. (Tesis de maestria). Recuperado

de https://url2.cl/K1ttM

Fuentes M. (2015) Método aprendizaje basado en problemas ABP y su incidencia en el

aprendizaje de sistemas de ecuaciones lineales con 2 y 3 variables. (Tesis de

36


https://url2.cl/YAUED
https://url2.cl/K1ttM

maestria). Recuperado de http://recursosbiblio.url.edu.gt/tesiseortiz/2015/05/86/Fuentes-
Morzarth.pdf

Ge, X., Law, V. y Huang, K. (2016). Detangling the interrelationships between self-
regulation and ill-structured problem solving in problem-based learning.
Interdisciplinary. Journal of Problem-Based Learning, 10(2), 1-14. Retrieved from

https://docs.lib.purdue.edu/cgi/viewcontent.cgi?article=1622&context=ijpbl

Gholami, M., Moghadam, P. K., Mohammadipoor, F., Tarahi, M. J., Sak, M., Toulabi, T., y
Pour, A. H. H. (2016). Comparing the effects of problem-based learning and the
traditional lecture method on critical thinking skills and metacognitive awareness in
nursing students in a critical care nursing course. Nurse education today, 45, 16-21.
Retrieved from http://eprints.lums.ac.ir/536/1/gholami2016.pdf

Goily, Z. (2009). El desarrollo de la competencia matematica (2.2ed.). Madrid: Editorial
Grao.
Hernandez, R., Fernandez, C. y Baptista, P. (2014). Metodologia de la investigacién. (92.ed).

México: Macgraw-Hill Interamericana.

Herndndez, R. y Mendoza, C. (2018) Metodologia de la investigacion. Las rutas

cuantitativa, cualitativa y mixta. México: Mc Graw Hill Education.

Hidalgo, H., Mera, E., Lopez, J. y Patifio, L. (2015) Aprendizaje basado en problemas como
potencializador del pensamiento matematico. Plumilla Educativa 1(1) pp.299-312.
Recuperado de https://url2.cl/dDFTH

Insta. L. (2015) Aprendizaje basado en problemas en el dominio cognitivo del régimen disciplinario
en los participantes de la Escuela de Inspectoria General de la Policia Nacional del Pert —

Lima 2014. (Disertacion doctoral). Recuperado de https://url2.cl/PCd5k

Koh, G. C. H. (2016). Revisiting the ‘Essentials of problem-based learning’. Medical
Education, 50(6), 596-599. Retrieved from https://url2.cl/DaTMs

37



Leyva F. (2016) ABP como estrategia para desarrollar el pensamiento I6gico matematico en
alumnos de educacion secundaria. Sophia, coleccion de Filosofia de la Educacion,
21(2), pp. 209-224.

Luciano, J. (2017) Aplicacién de la ABP en el desarrollo de capacidades del area de
Matematica en los estudiantes de la Institucion Educativa “José Antonio Encinas
Franco” del distrito de Chaclla — Huanuco 2016. (Tesis de Maestria). Recuperado
de http://repositorio.une.edu.pe/handle/UNE/2241

Malmia, W., Hajiyanti, S., Lisaholit, S., Azwan, A., Magfirah, 1., Tinggapi, H., y Chairul,
M. (2019) Problem-Based Learning As An Effort To Improve Student Learning
Outcomes. INTERNATIONAL JOURNAL OF SCIENTIFIC & TECHNOLOGY
RESEARCH,8(9), 1140-1143. Retrieved from https://shorturl.at/oqrlO

Masitoh, L. F., y Fitriyani, H. (2018). Improving students’ mathematics self-efficacy
through problem based learning. Malikussaleh Journal of Mathematics Learning
(MJML), 1(1), 26-30. Retrieved from https://url2.cl/lwhav

Mendoza, R. (2017) La aplicacion del método de aprendizaje basado en problemas (ABP)
en el desarrollo de competencias del area curricular de matematica del VI ciclo de
educacion secundaria de la Institucion Educativa N° 20955-14 Sagrado Corazon de
JesUs distrito de San Antonio, UGEL 15 de Huarochiri, 2017. (Tesis de Maestria).
Recuperado de https://url2.cl/Y8rl2

Merritt, J., Lee, M., Rillero, P., y Kinach, B. (2017). Problem-Based Learning in K-8
Mathematics and Science Education: A Literature Review. Interdisciplinary Journal

of Problem-Based Learning, 11(2), 1-13. Retrieved from https://url2.cl/5GW3l

Ministerio de Educacion del Perd. (2015). Rutas de aprendizaje. Recuperado de

https://goo.gl/uM6EaK

38


https://goo.gl/uM6EaK

Ministerio de Educacién del Perd. (2017). Curriculo nacional. Recuperado de

http://www.minedu.gob.pe/curriculo/

Morante, L. (2016) Efectos del aprendizaje basado en problemas (ABP) sobre el aprendizaje
conceptual y mecanismos asociados a su funcionamiento exitoso en estudiantes de

secundaria. (Tesis de Maestria). Recuperado de https://url2.cl/eW21k

Morales B., Landa F. (2004) Aprendizaje basado en problemas. ISSN 0717-196X Theoria,
13 (10), 145-157. Recuperado de http://www.ubiobio.cl/theoria/v/v13/13.pdf.

Mustapha, N. & Ismail, Z. (2015). Problem-Based Learning (PBL) in Schools: A
metaanalysis. International Journal for Educational Studies, 2 (1), 2-13. Retrieved
from https://url2.cl/AEHtu

Neyra, O. (2017) Programa de Educacion Adaptativa en el desarrollo de las competencias
matematicas en los estudiantes. ElI Porvenir 2017. (Disertacion doctoral).
Recuperado de https://url2.cl/vrV9t

OCDE (2018). Marco de Evaluacién y de Analisis de PISA para el Desarrollo.
Recuperado de https://url2.cl/P7p4U

Otzen, T. y Manterola C. (2017) Técnicas de muestreo sobre una poblacion a estudio. Int.
J. Morphol., 35(1), 341-404. Recuperado de https://url2.cl/ENXxci

Osorio, A. y Advincula, E. (2016). Strengthening the basic knowledge of statistics and
probability for teachers of basic education. IASE Satellite Paper, 2(1),1-5.
Retrieved from https://url2.cl/cjQyl

Palomares, T. (2014) Ensefianza de la radiologia y medicina fisica en el grado en odontologia

a través del aprendizaje basado en problemas. FEM.17(4),221-228. Recuperado de

www.fundacioneducacionmedica.org

39


http://www.ubiobio.cl/theoria/v/v13/13.pdf
https://url2.cl/P7p4U
https://url2.cl/ENxci
https://url2.cl/cjQyI

Pérez, Y. y Ramirez, R. (2011). Estrategias de ensefianza de la resolucion de problemas
matematicos. Fundamentos tedricos y metodoldgicos. Revista de Investigacion N°
73. Vol. 35, 172-175. Recuperado de https://url2.cl/5UasV

Pino-Fan, L., Assis, A. y Castro, W. F. (2016). Towards a methodology for the
characterization of teachers’ didactic-mathematical knowledge. Eurasia Journal
of Mathematics, Science & Technology Education, 11(6), 1429-1456. Retrieved
from https://url2.cl/kh5zA

Quispe, E. (2018) La metodologia aprendizaje basado en problemas (ABP) y su
influencia en el aprendizaje de las medidas de tendencia central de la estadistica
descriptiva en los alumnos del 3ero de secundaria de la Institucién Educativa
Particular San Agustin del distrito de San Juan de Lurigancho. (Tesis de

maestria). Recuperado de http://repositorio.une.edu.pe/handle/UNE/2288

Ramos, M. (2015). Md6dulo de resolucion de problemas “Resolvamos 17 en el aprendizaje
de la matematica en los estudiantes del primer grado de secundaria, 2014.
(Disertacion doctoral). Universidad César Vallejo, Lima, Per(. Recuperado de
https://url2.cl/ypPvZ

Rico, R., y Ertmer, P. A. (2016). Examining the role of the instructor in problem-
centered instruction. TechTrends, 59(4), 96-103. Retrieved from
https://link.springer.com/article/10.1007/s11528-015-0876-4

Rozy, F. F., Suwandi, S. y Widodo, S. T. (2019). The Effect of Problem posing
Learning Model and Problem Based Learning Model on Skills Writing Text
Reviews Cilacap City middle School Students Reviewed from Critical thinking
Ability. International Journal of English Literature and Social Sciences (1JELS),
4(5), 1511-1519. Retrieved from https://url2.cl/gBxUlI

Rustam, E. y Dewi, R. (2017). Improving Learning Activity and Students’ Problem
Solving Skill through Problem Based Learning (PBL) in Junior High School.

40



International Journal of Sciences: Basic and Applied Research (IJSBAR),33(2),
321-331. Retrieved from https://url2.cl/Zznbn

Salazar, C. y Del Castillo, S. (2018) Fundamentos Basicos de Estadistica (1.%ed.).
Ecuador: sin editorial. Recuperado de https://url2.cl/N2Y XB

Sanchez, 1. (2009a). Renovacion metodoldgica bajo resolucion de problemas por
investigacion; y sus efectos en el pensamiento critico, estrategias y calidad del
aprendizaje. VIII Congreso Internacional sobre Investigacion en Didactica de las
Ciencias. 7 al 10 de septiembre 2009. Barcelona, Espafia.

Sanchez, 1. (2009b). Propuesta de aprendizaje significativos a través de resolucién de

problemas por investigacion. Educere, Octubre a Diciembre.13 (47). (947-959).

Sanchez, I. y Ramis, F. (2004). Aprendizaje significativo basado en problemas. Revista
Horizontes Educacionales. 9 (1), 101- 111. Regién del Bio Bio, Chillan, Chile

Sanchez, I; Moreira, M; y Caballero, C. (2009). Implementacion de una propuesta de
aprendizaje significativo de la cinematica a través de la resolucion de problemas.
Ingeniare. Rev. Chil. Ing. 17 (1), 27-41.

Sanchez, 1.y Flores, P. (2004). Influencia de una metodologia activa en el proceso de

ensefiar y aprender Fisica. Journal of Sciencie Education., 5(2), 77-83.

Saragih, S., y Napitupulu, E. (2016). Developing Student-Centered Learning Model to
Improve High Order Mathematical Thinking Ability. Canadian Center of
Science and Education, 8 (6), 104-112. Retrieved from https://url2.cl/zWI5e

Sari, N. y Surya, E. (2017). “Analysis Effectiveness of Using Problem Posing Model in

Mathematical Learning,” Int. J. Sci. Basic Appl. Res, 33(1), 13-21. Retrieved
from https://url2.cl/Vn7Li

41



Schettino, C. (2016). A framework for problem-based learning: Teaching mathematics
with a relational problem-based pedagogy. Interdisciplinary Journal of Problem-
Based Learning, 10(2), 1-27. Retrieved from https://url2.cl/Y gyrf

Schultz, N. y Christensen, H. (2004). Seven-step problem-based learning in an
interaction design course. European Journal of Engineering Education. 29 (4).
533-541

Siew, N. M., Chin, M. K. y Sombuling, A. (2017). The effects of problem based
learning with cooperative learning on preschoolers'scientific creativity. Journal
of Baltic Science Education, 16(1), 1-13. Retrieved from https://url2.cl/DTsbz

Valderrama, S. (2015). Pasos para elaborar proyectos de investigacion cientifica (22 ed.).
Lima: San Marcos. Recuperado de https://url2.cl/GZcWS

Wulandari, N. F., y Jailani, C. (2016). Indonesian Students’s Mathematics Problem
Solving Skill in PISA and TIMSS. In Proceeding of International Conference On
Research, Implementation And Education of Mathematics And Sciences, 191-
198. Retrieved from https://eprints.uny.ac.id/23182/1/ME%20-%2027.pdf

Yaringafo, O. (2014) Aplicacion de la estrategia ABP en el aprendizaje de los numeros
racionales en los estudiantes del primer grado del nivel secundaria en las
instituciones educativas Tte. Crl. Alfredo Bonifaz y Andrés Avelino Caceres de la
UGEL 02 — 2012. (Disertacion doctoral). Universidad Nacional de Educacién
Enriqgue Guzman y Valle, Lima, Perd. Recuperado de https://url2.cl/urJquU

42



Anexos

Anexo 1: Matriz de consistencia

Método ABP en la resolucion de problemas de gestion de datos e incertidumbre para estudiantes de la I.E Ramon Castilla, 2020

PROBLEMA OBJETIVOS HIPOTESIS VARIABLES METODOLOGIA | POBLACIONY
MUESTRA
Problema general Objetivo general Hipdtesis general Variable TIPO La  poblacion
¢Cuél es el efecto del método | Determinar el efecto del | EI método ABP tiene un | independiente | Aplicada estd constituida
ABP en la resolucion de | método ABP en la resolucion | efecto positivo y significativo por los
problemas de gestion de datos | de problemas de gestion de | en la resolucion de problemas | Método METODO estudiantes que
e incertidumbre en estudiantes | datos e incertidumbre en |de gestion de datos e | ABP Hipotético cuarto de
de cuarto grado de secundaria | estudiantes de cuarto grado de | incertidumbre en estudiantes deductivo secundaria de la
de la LLE. Ramdn Castilla, | secundaria de la I.E. Ramén | de cuarto grado de secundaria I.E. Ramoén
20207. Castilla, 2020. de la I.LE. Ramén Castilla, DISENO Castilla

2020.

Problemas especificos
¢Cual es el efecto del método
ABP en la representacion de
datos con gréficos y medidas
estadisticas o probabilisticas
en estudiantes de cuarto grado
de secundaria de la ILE.

Objetivos especificos
Determinar el efecto del
método  ABP  en la
representacion de datos con
graficos y medidas
estadisticas o probabilisticas
en estudiantes de cuarto grado

Hipatesis especificas
El método ABP tiene un
efecto positivo y significativo
en la representacion de datos
con graficos y medidas
estadisticas o probabilisticas
en estudiantes de cuarto grado

Ramon Castilla, 20207. de secundaria de la I.E.|de secundaria de la I.E.
Ramon Castilla, 2020. Ramon Castilla, 2020.

¢Cual es el efecto del método | Determinar el efecto del | EI método ABP tiene un

ABP en la comunicacion de la | método  ABP  en la | efecto positivo y significativo

comprension de los conceptos | comunicacion de la | en la comunicacién de la

estadisticos y probabilisticos
en estudiantes de cuarto grado
de secundaria de la ILE.
Ramon Castilla, 20207.

comprension de los conceptos
estadisticos y probabilisticos
en estudiantes de cuarto grado
de secundaria de la IE.
Ramon Castilla, 2020

comprension de los conceptos
estadisticos y probabilisticos
en estudiantes de cuarto grado
de secundaria de la ILE.
Ramon Castilla, 2020

Cuasi expermiental
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PROBLEMA OBJETIVOS HIPOTESIS VARIABLES METODOLOGIA | POBLACION Y
MUESTRA
¢Cual es el efecto del método | Determinar el efecto del | EI método ABP tiene un | Variable La muestra es no
ABP en el uso de estrategias y | método ABP en el uso de | efecto positivo y significativo | dependiente probabilistica
procedimientos para recopilar | estrategias y procedimientos | en el uso de estrategias y | resuelve intencional.

y  procesar datos en
estudiantes de cuarto grado de

para recopilar y procesar datos
en estudiantes de cuarto grado

procedimientos para recopilar
y  procesar datos en

secundaria de la I.E. Ramon | de secundaria de la |.E. | estudiantes de cuarto grado de

Castilla, 2020?. Ramon Castilla, 2020. secundaria de la I.E. Ramon
Castilla, 2020.

¢Cual es el efecto del método | Determinar el efecto del | EI método ABP tiene un

ABP en la sustentacion de
conclusiones o decisiones con
base en informacion obtenida
en estudiantes de cuarto grado
de secundaria de la I.E.
Ramon Castilla, 2020?.

método ABP en la
sustentacién de conclusiones
o0 decisiones con base en
informacién  obtenida en
estudiantes de cuarto grado de
secundaria de la I.E. Ramon
Castilla, 2020.

efecto positivo y significativo
en la sustentacion de
conclusiones o decisiones con
base en informacion obtenida
en estudiantes de cuarto grado
de secundaria de la I.E.
Ramon Castilla, 2020.

problemas de
gestion de datos
e
incertidumbre.

Estos son los
estudiantes  de

cuarto de
secundaria que
son 30

estudiantes.
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Anexo 2: Instrumento de recoleccién de datos

Prueba de resolucion de problemas de gestion de datos e incertidumbre

Elaborado por Maria del Rosario Poma Casquero

Nombre: N.Cde orden:

Dimensién 1 : Nota:
Representa datos con graficos y medidas estadisticas o
probabilisticas.

1. En la siguiente tabla se muestra las notas de 30 estudiantes.

Notas 10 12 15 18 19

Cantidad de estudiantes 3 7 12 5

¢Qué porcentaje de los estudiantes obtuvo 19 de nota?
(1 punto)

a) 5%
b) 8%
c) 10%
d) 12%

2. Se encuestd a 100 personas y se les pregunt6 si hay proteccion policial, 70 personas
respondieron que si hay proteccion policial y 10 personas respondieron no sabe/ no opina.
¢Cudl es la diferencia entre las personas que respondieron si hay proteccion policial vy las
que respondieron no hay proteccion policial?

(1 punto)
a) 40
b) 50
c) 45
d) 55
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3. En un examen un estudiante aprueba si su nota es mayor que la media aritmética de las
notas. Si la cantidad de estudiantes que dieron el examen es 10 y las notas fueron 06, 08, 08,
12,18, 19, 07, 10, 11, 17

¢ Cuéntos aprobaron?
(1 punto)
a)2
b) 3
c)4
d)5

4. Se tiene 21 numeros, siendo uno de ellos es 30, si se elimina dicho nimero, el promedio
disminuye en 1%. ¢Hallar el promedio de los 21 numeros?

(1 punto)
a) 20
b) 25
c) 30
d) 28

5. Lasiguiente distribucion muestra los sueldos en soles de 500 trabajadores de una empresa.

Sueldo (S/.) hi
[930, 1130> k
[1130, 1330> 2k
[1330,1530> 4k
[1530, 1730> 0.13
[1730, 1930] 0.17

¢Qué porcentaje de los trabajadores tienen sueldos comprendidos entre S/. 1,330 y S/.
1,730?

(1 punto)
a) 53%
b) 52%
c) 55%
d) 57%
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Dimensién 2: Nota:

Comunica la comprension de los conceptos estadisticos
y probabilisticos.

6. Suponga que se encuesta a una muestra de hogares de la comunidad en la que se localiza
el colegio. La encuesta incluye las siguientes preguntas relacionadas con la vivienda:

I.cCual es el area de construccion?
I1.; Cuantos dormitorios hay en la vivienda?
I11.; Cuél es el estado general de la vivienda: bueno, regular, malo?
IV.¢Cuantas personas habitan en ella?

Con respecto a las preguntas anteriores:
Identifique una variable cuantitativa continua.
(1 punto)
a) NUumero de dormitorios
b) Area de construccion
c) Color de las paredes

d) Estado de la vivienda

7. Respecto a las variables estadisticas cuantitativas, indique verdadero o falso.

I. Si solo admite valores enteros, es una variable discreta.
I1. Si representa el numero de miembros de una familia, es continua.
I11. Si admite cualquier valor intermedio en un rango dado, es una variable continua.
(1 punto)

a) VWV
b) VFV
c) VFF
d) FvV

8. Respecto a un conjunto de datos estadisticos, indique verdadero o falso:

I. La mediana siempre es uno de los datos.
I1. Si existe moda, esta es siempre es Unica.
I11. La media siempre es mayor que la mediana.
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a) VVF
b) VFV
c) FVF
d) FFF

(1 punto)

9. Se tiene la informacion de la estatura de un grupo de estudiantes.

Estatura (cm) fi
[160 ,165> 5
[165, 170> 10
[170,175> 8
[175, 180> 4
[180, 185] 3

¢Cuadl es el porcentaje de estudiantes cuya estatura es mayor o igual que 170 cm?

a) 53%
b) 52%
c) 50%
d) 57%

(1 punto)

10. El siguiente grafico muestra la asistencia a una asamblea de padres de familia.
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¢Qué porcentaje representa el nimero de varones respecto del nimero de mujeres?
(1 punto)
a) 23%
b) 24%
C) 26%
d) 25%

Dimensién 3: Nota:

Usa estrategias y procedimientos para recopilar y
procesar datos.

11. En una encuesta sobre trafico, se ha preguntado a 1997 personas cuantas multas de
trafico han tenido durante los ultimos 5 afios. Se obtuvo, la siguiente tabla de frecuencias.

NUmero de multas 0 1 2 3 4 |5

Frecuencia 498 | 645 | 375|262 | 161 |56

¢Calcular la media aritmética?

(1 punto)

a) 1.8
b) 1.6
c) 1.554
d)2.2

12. Se tiene las notas del curso de estadistica de un grupo de estudiantes.

Nota fi

[0,4>

[4, 8>

[8,12> 11
[12, 16> 6
[16, 20] 3
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¢Calcular la mediana?
(1 punto)
a) 10.5
b) 11
c) 10.72
d) 9

13. Si una persona compra una papeleta en una rifa, en la que puede ganar de S/ 5000 o un
segundo premio de S/ 2000 con probabilidades de: 0.001 y 0.003. ;Cual seria el precio justo
para pagar por la papeleta?

(1 punto)
a) S/ 15.00
b) S/ 13.00
c) S/12.00
d) S/11.00

14. Un aula de una institucion educativa tiene 35 estudiantes, se quiere extraer una muestra
de 5 alumnos. ¢Cual es el procedimiento para realizar la seleccion mediante un muestreo
aleatorio simple?

(1 punto)

a) Se enumera cada estudiante y se procede a sortear 5 veces

b) Se sortea 5 veces

¢) No se enumera a cada estudiante y se procede a sortear 5 veces

d) Sélo se sortea 5 veces.

15. Dado el conjunto de valores: A={1; 2; 1; 3; 1; 4; 5; 1, 2; 5}. Calcula la suma de la moda
y la mediana del conjunto de valores.
(1 punto)
a)3
b) 1
c)2
d) 4
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Dimensién 4:

Sustenta conclusiones
informacidn obtenida.

0 decisiones con base a

Nota:

16. El siguiente grafico muestra la cantidad de libros leidos en el afio 2019por 4 grupos de
estudiantes (5 en cada grupo) segun sus edades.

¢, Qué tanto por ciento del total de libros leidos por los grupos representa el nUmero de libros
leidos por aquellos estudiantes menores de 14 afios?

a) 64%
b) 54%
c) 80%
d) 60%

20
15
10
5

L

1 n.” de libros

8-10 11-13 14-16 17—19,!;{-‘1@5

(1 punto)

17. El cuadro nos muestra la cantidad de toneladas de esparragos exportados en los ultimos

7 afos

Ao Toneladas exportadas
2021 1.8

2022 2.7

2023 3.9

2024 6.8

2025 8.7

2026 9.8

2027 10.8
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¢, En que afio el incremento porcentual respecto al afio anterior fue mayor?
(1 punto)
a) 2023
b) 2024

c) 2022
d) 2021

18. Se tiene la siguiente tabla de prevalencia de tabaquismo.

PREVALENCIA DE TABAQUISMO EN ENCUESTAS
NACIONALES DE SALUD.
Mexico, 1988, 1993, 1998 ¥ 2002

Prevolenco
Encuestos Nacionoles  Fumadores Por sexo
de Adicciones (drea urbana) Hombres Mujeres
1988 25.8% 38.3% 14.4%
1993 25.1% 8% 472%
1998 27.T% 429% 16.3%
2002 264% 351X 16.1%

Fuente: Encuestas Nacionales de Adicciones/SSA, 1988, 1993, 1998 y 2002

De los fumadores varones en que afio ocurre la mayor prevalencia de tabaquismo y de las
fumadoras mujeres en que afio ocurre la minima prevalencia de tabaquismo

(1 punto)
a) 2002 y 1998
b) 1998 y 1993
c) 1998 y 2002
d) 1993 y 1993
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19. Se entrevistd a un grupo de 800 personas preguntandoles por su color preferido. Los
resultados se muestran en el siguiente grafico.

Blanco = Azul = Rojo = Verde

¢ Cual de las afirmaciones son correctas?

l. El porcentaje de los que prefieren blanco respecto a los que no prefieren blanco
es 36%
. Los que prefieren azul o rojo son 532.
. Los que prefieren verde son 144
(1 punto)

a) Solo 111
b) Solo |
c)lyll

d) Iy 1
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20. Una compafiia X reporta sus pérdidas y ganancias desde 1985 hasta 1990, mostrando el
siguiente comportamiento.

Ingreso Total de la compania X

JI|_|[

1985 1986 1967 1968 1989 1890

[ T T ™ B V'S St i o I i T |

i
[y

Ingreso Total (millones de $)

Anos
Segun el gréafico, los dos afios consecutivos donde se da el mayor cambio de ingresos totales
es:
(1 punto)
a) 1985 y 1987
b) 1986 y 1988
c) 1985 y 1999

d) 1989 y 1990
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Anexo 3: Programa

Método ABP en la resolucion de problemas de gestion de datos e incertidumbre para

estudiantes de la I.E. Ramén Castilla, 2020

I. Datos generales

1.1 Educacion: EBR

1.2 Institucion educativa: Ramon Castilla

1.3 Lugar: San Martin de Porres

1.4 Ciclo: VII

1.5 Grado y seccion: 4C y 4D

1.6 Investigador: Mgtr. Maria del Rosario Poma Casquero
1.7 Duracién: desde 20 de abril hasta 11 de mayo

1.8 Semanas: 3 semanas

1.9 Duracién de sesion: 1 hora

I1. Conceptualizacion

El programa consta de un conjunto de procedimientos de educacion sobre diversos temas
utilizando el Método ABP para que el estudiante mejore la competencia resuelve
problemas de gestion de datos e incertidumbre, la cual esta formada por dimensiones e

indicadores que se aplicaran mediante la valoracion de una lista de cotejo.

I11. Fundamentacion

En la sociedad que nos rodea, los conocimientos estadisticos que logran los estudiantes
pueden contribuir a descubrir nuevos modelos estadisticos, conocimientos cientificos para
el desarrollo de nuestro pais. Asimismo, los estudiantes pueden analizar e interpretar los
resultados de las situaciones de incertidumbre que se presentan en la realidad. También
resolveran problemas contextualizados que contribuiran al desarrollo de las destrezas y
habilidades matematicas que son importantes para que el estudiante logre resolver
problemas de gestion de datos e incertidumbre aplicando el Método ABP planteados en el
curriculo nacional. Ademas, los estudiantes que adquieran los conocimientos estadisticos
podran afrontar con éxito los estudios superiores en consecuencia tendran mayores

posibilidades de conseguir un mejor puesto laboral.
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En ese sentido se aplica un programa que constituye un conjunto de sesiones de
aprendizaje empleando el método ABP que es una estrategia de aprendizaje que favorece a
la resolucién de problemas de gestion de datos e incertidumbre. Lo que ayudara a que las
actividades sean mas dinamicas teniendo como protagonista al estudiante puesto que sera
artifice de la creacion de su propio conocimiento, mediante el aprendizaje significativo,
trabajo colaborativo e interaccion social que le permitird desarrollar las habilidades del
estudiante especialmente de pensamiento, creatividad y pensamiento critico. Asimismo, los
docentes ayudan a los estudiantes a enfocarse en resolver problemas en contextos del

mundo real.

IV. Objetivo

Objetivo general del programa integrar conocimientos y desarrollar habilidades con la
aplicacion del método ABP para mejorar la resolucion de problemas de gestion de datos e

incertidumbre en estudiantes de cuarto de secundaria.

V. Descripcion del programa

El programa estd conformado por sesiones de aprendizaje empleando el método ABP que
pretende mejorar la resolucion de problemas de gestion de datos e incertidumbre.

A continuacion, se presenta un cuadro resumen que contiene todas las actividades
realizadas durante la aplicacion del método ABP en la institucion educativa bajo estudio,
estas actividades estan en directa relacion a las necesidades de los estudiantes de mejorar la
competencia resuelve problemas de gestion de datos e incertidumbre aplicando el método
ABP. Estas fueron seleccionadas con el fin de satisfacer los objetivos planteados en un
comienzo del proceso y para dar respuesta a las necesidades que iban surgiendo a lo largo
de éste. Ademas, cada actividad contiene su descripcion y el conjunto de sesiones,

capacidad, estrategias, recursos, tiempo
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V1. Organizacion de las actividades de aprendizaje

mediana y moda

gestion de datos e
incertidumbre

procesamientos para
recopilar y procesar
datos.

Participacion activa.

de matematica.

Programa Zoom.

Actividades Competencia Capacidades Estrategias Recursos Tiempo
1. Pretest cuestionario 1 hora
2. Calculando una Resuelve problemas de - Uso de estrategias y Lluvia de ideas. Cuaderno de trabajo | 1 hora
muestra conveniente | gestion de datos e procesamientos para de matematica.
incertidumbre recopilar y procesar datos. | Participacion activa.
Programa Zoom
Resolucion de
problemas.
3. Hallando nuestro | Resuelve problemas de - Comunicaciéon de la | Lluvia de ideas. Cuaderno de trabajo | 1 hora
indice de masa gestion de datos e comprension  de  los de matemaética.
corporal incertidumbre conceptos estadisticos y | Participacion activa.
probabilisticos. Programa Zoom
- Sustentacion de | Resolucion de
conclusiones 0 | problemas.
decisiones con base en
informacion obtenida.
4. Tablas de Resuelve problemas de - Comunicacion de la Lluvia de ideas. Cuaderno de trabajo | 1 hora
frecuencias por gestion de datos e comprension de los de matematica.
intervalos incertidumbre conceptos estadisticos y | Participacion activa.
probabilisticos. Programa Zoom
- Uso de estrategias y | Resolucion de
procesamientos para | problemas.
recopilar 'y  procesar
datos..
5. Calculando la Resuelve problemas de - Uso de estrategias y Lluvia de ideas. Cuaderno de trabajo | 1 hora
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- Sustenta conclusiones o
decisiones con base a

informacién obtenida.

Resolucion de
problemas.

6. Calculando la Resuelve problemas de Uso de estrategias y Lluvia de ideas. Cuaderno de trabajo | 1 hora
media aritmética gestion de datos e procesamientos para de matemaética.
incertidumbre recopilar y procesar Participacion activa.
datos. Programa Zoom.
Sustenta conclusiones o | Resolucion de
decisiones con base a problemas.
informacion obtenida
7. Calculando la Resuelve problemas de Representa datos con Lluvia de ideas. Cuaderno de trabajo | 1 hora
frecuencia relativa gestion de datos e graficos y medidas de matematica.
incertidumbre estadisticas o Participacion activa.
probabilisticas. Programa Zoom.
Resolucion de
Uso de estrategias y problemas.
procesamientos para
recopilar y procesar
datos.
8. Calculando el Resuelve problemas de Uso de estrategias y Lluvia de ideas. Cuaderno de trabajo | 1 hora

porcentaje a partir de
un gréafico de barras

gestion de datos e
incertidumbre

procesamientos para
recopilar y procesar
datos.

Sustenta conclusiones o
decisiones con hase a
informacién obtenida.

Participacion activa.

Resolucion de
problemas

de matematica.

Programa Zoom.
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9. Interpretando Resuelve problemas de - Sustenta conclusiones o | Lluvia de ideas. Cuaderno de trabajo | 1 hora
resultados gestion de datos e decisiones con base a de matematica.
estadisticos incertidumbre informacion obtenida Participacion activa.
Programa Zoom.
Resolucion de
problemas.
10. combinaciones Resuelve problemas de - Comunicacion de la | Lluvia de ideas. Cuaderno de trabajo | 1 hora
gestion de datos e comprension de los de matematica.
incertidumbre conceptos estadisticos y | Participacién activa.
probabilisticos. Programa Zoom.
Resolucion de
problemas.
11. Distribucion Resuelve problemas de - Comunicaciéon de la | Lluvia de ideas. Cuaderno de trabajo | 1 hora
Probabilistica gestion de datos e comprension  de  los de matematica.
incertidumbre conceptos estadisticos y | Participacion activa.
probabilisticos. Programa Zoom
Resolucion de
problemas.
12. Calculando la Resuelve problemas de - Comunicacion de la | Lluvia de ideas. Cuaderno de trabajo | 1 hora
probabilidad de un gestion de datos e comprension  de  los de matematica.
evento incertidumbre conceptos estadisticos y | Participacion activa.
probabilisticos. Programa Zoom.
Resolucion de
problemas.
13. Calculando la Resuelve problemas de - Comunicacion de la Lluvia de ideas. Cuaderno de trabajo | 1 hora
probabilidad gestion de datos e comprensioén de los de matematica.
condicion3l incertidumbre conceptos estadisticos y Participacion activa.
probabilisticos. Programa Zoom.
Resolucion de
problemas.
14. Prueba de salida Cuestionario 1 hora
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PLANIFICACION DE LA SESION DE APRENDIZAJE

NUMERO DE
SESION
1/12

Grado: Cuarto de secundaria
Duracion: 1 hora pedagdgica

I. TITULO DE LA SESION

Calculando una muestra conveniente

1. APRENDIZAJES ESPERADOS

COMPETENCIA CAPACIDADES INDICADORES
Resuelve problemas e Uso de estrategias e Determina la muestra representativa
de gestion de datos y procesamientos de un conjunto de datos usando
e incertidumbre para recopilar y criterios aleatorios y pertinentes a la
procesar datos poblacion al resolver problemas.

e Recopila datos provenientes de su
comunidad referidos a variables
cualitativas o cuantitativas usando
una encuesta de preguntas cerradas
y abiertas.

I11. SECUENCIA DIDACTICA

Inicio (15 minutos)

Proposito de la sesién

El docente inicia la sesion dando la bienvenida a los estudiantes les presenta los aprendizajes
esperados relacionados a la competencia, capacidades y los indicadores. Sefiala el propdsito de
la sesion, el cual consiste en establecer un tipo de muestreo.

Se procederd a realizar las preguntas para establecer ideas previas

El docente realiza una lluvia de ideas acerca de los tipos de muestreo.

Se presenta el problema a resolver por los estudiantes
Un aula de una Institucion educativa tiene 35 estudiantes, se requiere K

extraer una muestra de 5 alumnos ¢Cudl es el procedimiento para
realizar la seleccion mediante un muestreo aleatorio simple?

Determinar el procedimiento del muestreo aleatorio simple.

Desarrollo: 25 minutos

2.
3.

Los estudiantes proceden a dar lectura del problema

El docente inicia el debate realizando preguntas para establecer conocimientos previos, nuevos
conocimientos por aprender y metas de aprendizaje comun para todos. ;Qué es muestreo?, que tipos
de muestreo conoces?

Disefiar y ejecutar un plan de accion
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Para Un aula de una Institucion educativa tiene 35 estudiantes, se requiere extraer una muestra de
5 alumnos ¢Cudl es el procedimiento para realizar la seleccion mediante un muestreo aleatorio
simple?

5. Actividades de aprendizaje y resolucion del problema
El procedimiento para hallar la muestra es enumerar la lista de los estudiantes y realizar al azar 5
veces un sorteo.

6. Actividad de Aprendizaje de Transferencia.
desarrollar las actividades, el docente designa un moderador (Lee la situacion problematica) y
secretario (Registra los acuerdos durante el debate)

Cierre: 5 minutos

e Cada estudiante participa dando su opinién sobre el resultado del problema.
e El docente verifica los resultados con la participacion activa de los estudiantes.

o El docente conduce a que los estudiantes lleguen a la siguiente conclusion:

o El método ABP ayuda a desarrollar problemas de muestreo
aleatorio simple.

Plantear ejercicio similar a lo aprendido.

- Plataforma Zoom
- Texto de Secundaria de cuarto afio de secundaria
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Lista de cotejo

Indicadores de desempefio

Utiliza la mejor estrategia
para solucionar para elegir
la muestra.

Resuelve el  problema
utilizando el método ABP.

Criterios

Elige el tipo de muestreo
adecuado

Aplica el método ABP
para resolver el problema
planteado relacionado al
muestreo.

Estudiantes

Si No

Si no
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PLANIFICACION DE LA SESION DE APRENDIZAJE

NUMERO DE
SESION
2112

Grado: Cuarto de secundaria
Duracidn: 1 hora pedagdgica

I. TITULO DE LA SESION

Hallando nuestro indice de masa corporal

| 11. APRENDIZAJES ESPERADOS

COMPETENCIA CAPACIDADES INDICADORES
Resuelve problemas e Comunicacion de la comprension e Expresa informacion
de regularidad, de los conceptos estadisticos y presentada en tablas y
equivalencia y probabilisticos. gréficos pertinentes al tipo
cambio de variables estadisticas.

e Representa las medidas de
tendencia central para
datos agrupados y no

e Sustentacion de conclusiones o agrupados en tablas y
decisiones con  base en graficos.
informacion obtenida. e Resuelve el indice de masa

corporal e interpreta los
resultados para determinar
el peso saludable..

I11. SECUENCIA DIDACTICA

Inicio (15 minutos)

e El docente inicia la sesion dando la bienvenida a los estudiantes les presenta los aprendizajes
esperados relacionados a la competencia, capacidades y los indicadores. Sefiala el propdsito de la
sesion, el cual consiste en hallar nuestro indice de masa corporal y determinar el peso saludable.

Se procedera a realizar las preguntas para establecer ideas previas

e El docente realiza una lluvia de ideas acerca del conocimiento del indice
de masa corporal y que determina.

1. Se presenta el problema a resolver por los estudiantes
e De un aula de 15 estudiantes se pide calcular la moda del indice de masa

corporal ;Cudl es el procedimiento para hallar el indice de masa corporal?
y Cual es el procedimiento para calcular la moda?

Propésito de la sesion

o Determinar la moda de un conjunto de datos.
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Desarrollo: 25 minutos

Cierre:

Los estudiantes proceden a dar lectura del problema

El docente inicia el debate realizando preguntas para establecer conocimientos previos, nuevos
conocimientos por aprender y metas de aprendizaje comun para todos. ;Qué es el indice de masa
corporal? ;Qué medidas de tendencia central conoces? ;Qué es la moda? ;Qué determina el peso
saludable?

Disefiar y ejecutar un plan de accion

De un aula de 15 estudiantes se pide calcular la moda del indice de masa corporal (Cuél es el
procedimiento para hallar el indice de masa corporal? y Cudl es el procedimiento para calcular la
moda?

Actividades de aprendizaje y resolucién del problema

El procedimiento para hallar el indice de masa corporal es multiplicar la altura en metros al
cuadrado y luego dividir el peso en kilogramos entre la altura al cuadrado.

Actividad de Aprendizaje de Transferencia.

desarrollar las actividades, el docente designa un moderador (Lee la situacién problematica) y
secretario (Registra los acuerdos durante el debate)

5 minutos
Cada estudiante participa dando su opinion sobre el resultado del problema.
El docente verifica los resultados con la participacion activa de los estudiantes.

El docente conduce a que los estudiantes lleguen a la siguiente conclusion:

o El método ABP ayuda a comprender las medidas de tendencia
central como la moda.

Plantear ejercicio similar a lo aprendido.

Plataforma Zoom
Texto de Secundaria de quinto afio
Tabla de IMC digital
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Tabla de indice de masa corporal

Multipligue la altura del adolescente (en metros) al cuadrado. Luego, ubique el peso del
adolescente (en kilogramos) y divida este nimero entre su altura al cuadrado. El resultado
representa el indice de masa corporal segun el Adolphe Quetelet (1796-1874). - Recuerde

que: si el adolescente tiene sobrepeso, en esta etapa puede perder peso con simplemente

hacer més actividad fisica.

Lista de cotejo

Indicadores de Utiliza la mejor Resuelve el problema

desempefio estrategia para utilizando el método ABP.

solucionar el indice de
masa corporal.

Criterios Calcula la moda. Aplica el método ABP para
resolver el problema planteado
luego interpreta los resultados.

Estudiantes Si No Si no

1
2
3
4
5
6
7
8
9
10
11
12
13
14
15
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PLANIFICACION DE LA SESION DE APRENDIZAJE

NUMERO DE
SESION
3/12

Grado: Cuarto de secundaria
Duracién: 1 hora pedagdgica

I. TITULO DE LA SESION

Tablas de frecuencias por intervalos

Il. APRENDIZAJES ESPERADOS

COMPETENCIA CAPACIDADES INDICADORES
Resuelve problemas e Comunicacion de e Comprension de los conceptos de
de gestion de datos la comprension de frecuencia absoluta y frecuencia relativa.
e incertidumbre los conceptos
estadisticos y
probabilisticos. e Agrupamiento de los valores en
e Uso de estrategias intervalos y clases, para elaborar la tabla
y procesamientos de frecuencias.

para recopilar y
procesar datos.

I11. SECUENCIA DIDACTICA

Inicio (15 minutos)

¢Calcular la media aritmética?

El docente inicia la sesion dando la bienvenida a los estudiantes le presenta los aprendizajes
esperados relacionados a la competencia, capacidades y los indicadores. Sefiala el propoésito de
la sesion, el cual consiste en elaborar tablas de frecuencias por intervalos a partir de los datos
proporcionados.

Se procedera a realizar las preguntas para establecer ideas previas

El docente realiza una lluvia de ideas acerca del conocimiento de la elaboracion de tablas de
frecuencias por intervalos.

Se presenta el problema a resolver por los estudiantes

En una encuesta sobre las tallas (alturas) de los estudiantes de quinto afio de secundaria que
participan en el equipo de futbol de la institucion educativa, los valores registrados fueron:
1,73m 1,70m 162m 162m 1,74m 170m 174m 166m

168m 1,76 m 180m 163m 1,75m 165m 181m

Construya una tabla de frecuencias (en 5 intervalos) con los datos.
a. ¢Qué clase tiene mayor frecuencia relativa?
b. ¢Qué clase tiene menor frecuencia relativa?




Propésito de la sesion

o Elaborar tablas de frecuencias por intervalos a partir de los datos proporcionados.

Desarrollo: 25 minutos

2. Los estudiantes proceden a dar lectura del problema

3. Eldocente inicia el debate realizando preguntas para establecer conocimientos previos, huevos
conocimientos por aprender y metas de aprendizaje comdn para todos. ¢Conoce usted que es
una tabla de frecuencia? ¢Conoce usted la frecuencia absoluta? ;Conoce usted la frecuencia
relativa?

4. Disefiar y ejecutar un plan de accion
El docente elige a los estudiantes para que desempefien un rol y ayudar al aprendizaje de los
estudiantes.

5. Actividades de aprendizaje y resolucion del problema
En una encuesta sobre las tallas (alturas) de los estudiantes de quinto afio de secundaria que
participan en el equipo de futbol de la institucion educativa, los valores registrados fueron:
1,73m 1,70m 162m 162m 1,74m 1,70m 1,74m 166 m
1,68m 1,76m 180m 163m 1,75m 165m 181m

Acomparie el procedimiento:

1. Calculamos la diferencia entre el mayor y menor altura y obtenemos una amplitud total.

2. Escogemos el nimero de intervalos (generalmente superior a 3) consideramos un valor
conveniente (un poco por encima y determinamos la amplitud de cada intervalo, para 5
intervalos seria 0,20 : 5 = 0,04.

3. Elaboramos la tabla de frecuencias. (ver anexo)

Cierre: 5 minutos

6. Actividad de Aprendizaje de Transferencia.
e Cada estudiante participa dando su opinion sobre el resultado del problema.

e El docente verifica los resultados con la participacion activa de los estudiantes.

e El docente conduce a que los estudiantes lleguen a la siguiente conclusion:

o El método ABP ayuda a comprender los conceptos de la
frecuencias absolutas y relativas en la elaboracién de tablas
de frecuencias por intervalos.

Plantear ejercicio similar a lo aprendido.

- Plataforma Zoom
- Texto de Secundaria de cuarto afo de secundaria
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Altura de los alumnos del quinto de secundaria

Multiplique la altura del adolescente (en metros) al cuadrado. Luego

conceptos de frecuencia
absoluta 'y  frecuencia
relativa.

>Agrupamiento  de los
valores en intervalos y
clases, para elaborar la
tabla de frecuencias.

Altura en metros FA FR FR %
(en clases)
1,62 1—1,66 il 4 4/15 26,7
1,66 1—1,70 Il 2 2/15 13,3
1,70 11,74 11 3 3/15 20,0
1,741—1,78 il 4 4/15 26,7
1,78 1—1,82 11 2 2/15 13,3

Total 15 1 100
Lista de cotejo
Indicadores de desempefio | >Comprensién  de  los | Resuelve el problema

utilizando el método ABP.

Criterios Comprende los conceptos | Aplica el método ABP
de frecuencia absoluta y | para resolver el problema
frecuencia  relativa vy | planteado.
elabora la tabla de
frecuencias.

Estudiantes Si No Si no

1
2
3
4
5
6
7
8
9
10
11
12
13
14
15
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PLANIFICACION DE LA SESION DE APRENDIZAJE

NUMERO DE
SESION
4/12

Grado: Cuarto de secundaria
Duracion: 1 hora pedagégica

I. TITULO DE LA SESION

Calculando la mediana y moda

11. APRENDIZAJES ESPERADOS

COMPETENCIA CAPACIDADES INDICADORES
Resuelve problemas
de gestion de datos e Uso de estrategias
e incertidumbre y procesamientos e Calcula la mediana y moda a partir
para recopilar y de una tabla de frecuencias.

procesar datos.

e Sustenta
conclusiones o e Interpreta la mediana y moda a
decisiones  con partir los resultados obtenidos de
base a una tabla de frecuencias.
informacion
obtenida.

I11. SECUENCIA DIDACTICA

Inicio (15 minutos)

o El docente inicia la sesion dando la bienvenida a los estudiantes le presenta los aprendizajes
esperados relacionados a la competencia, capacidades y los indicadores. Sefiala el propésito de
la sesidn, el cual consiste en calcular la mediana y la moda a partir de una tabla de frecuencias.
Se procedera a realizar las preguntas para establecer ideas previas

e El docente realiza una lluvia de ideas acerca de las medidas de tendencia central.

1. Se presenta el problema a resolver por los estudiantes

En una encuestd a 100 familias y se le pregunt6 por el nimero de hijos. Se obtuvo, la siguiente
tabla de frecuencias.

Numero de hijos 0 1 2 3 4 |5

Frecuencia 12 | 18 | 50 8 8 4

¢Calcular la mediana y la moda e interpretar sus resultados?
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Proposito de la sesion
e Calcular la mediana y moda a partir de una tabla de frecuencias.

Desarrollo: 25 minutos

N

Los estudiantes proceden a dar lectura del problema

3. Eldocente inicia el debate realizando preguntas para establecer conocimientos previos, nuevos
conocimientos por aprender y metas de aprendizaje comuln para todos. (Qué es media
aritmética?, que tipos de promedios conoce?

4. Disefiar y ejecutar un plan de accién

El docente elige estudiantes para que desempefien un rol y ayudar al aprendizaje de los estudiantes.
5. Actividades de aprendizaje y resolucion del problema
En una encuestd a 100 familias y se le pregunt6 por el nimero de hijos. Se obtuvo, la siguiente

tabla de frecuencias.

¢Calcular la mediana y la moda e interpretar sus resultados?
Se ordend los datos, se aplicé la formula tanto para la mediana y la moda.

Cierre: 5 minutos

. Actividad de Aprendizaje de Transferencia.
e Cada estudiante participa dando su opinion sobre el resultado del problema.

e El docente verifica los resultados con la participacion activa de los estudiantes.

e El docente conduce a que los estudiantes lleguen a la siguiente conclusion:

o El método ABP ayuda a comprender el concepto de mediana
y moda.

e Plantear ejercicio similar a lo aprendido.

- Plataforma Zoom
- Texto de Secundaria de cuarto afo de secundaria
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Lista de cotejo

Indicadores de Utiliza la mejor Resuelve el problema
desempefio estrategia para calcular | utilizando el método
la mediana y moda e ABP.
interpreta los resultados.
Criterios Calcula la mediana y Aplica el método ABP

moda e interpreta los
resultados.

para resolver el
problema planteado.

Estudiantes

Si No

Si no

O NO OB WIN|F-
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PLANIFICACION DE LA SESION DE APRENDIZAJE

NUMERO DE
SESION
5/12

Grado: Cuarto de secundaria
Duracion: 1 hora pedagbgica

I. TITULO DE LA SESION

Calculando la media aritmética

11. APRENDIZAJES ESPERADOS

COMPETENCIA CAPACIDADES INDICADORES

Resuelve problemas e Uso de estrategias e Calcula la media aritmética a partir

de gestion de datos y procesamientos de una tabla de frecuencias.

e incertidumbre para recopilar y
procesar datos.
e Sustenta

conclusiones o e Interpreta la media aritmética a
decisiones  con partir los resultados obtenidos de
base a una tabla de frecuencias.
informacion
obtenida.

I11. SECUENCIA DIDACTICA

Inicio (15 minutos)

o El docente inicia la sesion dando la bienvenida a los estudiantes le presenta los aprendizajes
esperados relacionados a la competencia, capacidades y los indicadores. Sefiala el propoésito de
la sesion, el cual consiste en calcular la media aritmética a partir de una tabla de frecuencias.
Se procedera a realizar las preguntas para establecer ideas previas

o El docente realiza una lluvia de ideas acerca de las medidas de tendencia central

1. Se presenta el problema a resolver por los estudiantes

En una encuesta sobre tréafico, se ha preguntado a 1997 personas cuantas multas de trafico han
tenido durante los ultimos 5 afios. Se obtuvo, la siguiente tabla de frecuencias.

Numero de multas 0 1 2 3 4 5

Frecuencia 498 | 645 | 375 | 262 | 161 | 56

¢Calcular la media aritmética e interpretar el resultado?




Proposito de la sesion
e Calcular la media aritmética a partir de una tabla de frecuencias.

Desarrollo: 25 minutos

N

Los estudiantes proceden a dar lectura del problema.

3. El docente inicia el debate realizando preguntas para establecer conocimientos previos, nuevos
conocimientos por aprender y metas de aprendizaje comin para todos. ;Qué es media
aritmética?, que tipos de promedios conoce?

4. Disefar y ejecutar un plan de accién.

El docente elige estudiantes para que desempefien un rol y ayudar al aprendizaje de los
estudiantes.

5. Actividades de aprendizaje y resolucion del problema
En una encuesta sobre trafico, se ha preguntado a 1997 personas cuantas multas de trafico han
tenido durante los ultimos 5 afios.
¢Calcular la media aritmética e interpretar su resultado?
Se utiliz6 la férmula de la media aritmética para su célculo.

6. Actividad de Aprendizaje de Transferencia.

Cierre: 5 minutos
e Cada estudiante participa dando su opinidn sobre el resultado del problema.

e El docente verifica los resultados con la participacion activa de los estudiantes.

o El docente conduce a que los estudiantes lleguen a la siguiente conclusion:

o El método ABP ayuda a comprender el concepto de media
aritmética.

Plantear ejercicio similar a lo aprendido.

- Plataforma Zoom
- Texto de Secundaria de cuarto afio de secundaria
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Lista de cotejo

Indicadores de Utiliza la mejor Resuelve el problema
desempefio estrategia para calcular | utilizando el método
la media aritmética e ABP.
interpretar su resultado.
Criterios Calcula la media Aplica el método ABP

aritmética e interpreta su
resultado.

para resolver el
problema planteado.

Estudiantes

Si No

Si no

O NOOOTPD|WIN -
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PLANIFICACION DE LA SESION DE APRENDIZAJE

NUMERO DE
SESION
6/12

Grado: Cuarto de secundaria
Duracién: 1 hora pedagdgica

I. TITULO DE LA SESION

Calculando la frecuencia relativa

1. APRENDIZAJES ESPERADOS

COMPETENCIA CAPACIDADES INDICADORES
Resuelve problemas
de gestion de datos e Representa datos
e incertidumbre con graficos y e Calcula la frecuencia relativa a
medidas partir de una tabla de frecuencias.
estadisticas 0

probabilisticas.

e Uso de estrategias e Interpreta los resultados obtenidos.
y procesamientos
para recopilar y
procesar datos.

I11. SECUENCIA DIDACTICA

Inicio (15 minutos)

e El docente inicia la sesion dando la bienvenida a los estudiantes le presenta los aprendizajes
esperados relacionados a la competencia, capacidades y los indicadores. Sefiala el propoésito de
la sesion, el cual consiste en calcular la frecuencia relativa a partir de una tabla de frecuencias
e interpretar su resultado.

Se procedera a realizar las preguntas para establecer ideas previas

e El docente realiza una lluvia de ideas acerca de una tabla de frecuencias y como calcularia la
frecuencia relativa.

1. Se presenta el problema a resolver por los estudiantes

La siguiente distribucién muestra los sueldos en soles de 500 trabajadores de una empresa.

Sueldo (S/.) hi
[930, 1130> k
[1130, 1330> 2k
[1330,1530> 4k
[1530, 1730> 0.13
[1730, 1930] 0.17

e ;Qué porcentaje de los trabajadores tienen sueldos comprendidos entre S/. 1,330 y S/. 1,730?




Proposito de la sesion
e Calcular la frecuencia relativa e interpretar su resultado.
Desarrollo: 25 minutos

2. Los estudiantes proceden a dar lectura el problema.

3. El docente inicia el debate realizando preguntas para establecer conocimientos previos, nuevos
conocimientos por aprender y metas de aprendizaje comin para todos. {Qué es una tabla de
frecuencias?, ;Qué es una frecuencia relativa?

4. Disefar y ejecutar un plan de accién.

El docente elige estudiantes para que desempefien un rol y ayudar al aprendizaje de los estudiantes.
5. Actividades de aprendizaje y resolucion del problema
La siguiente distribucién muestra los sueldos en soles de 500 trabajadores de una empresa.
¢Qué porcentaje de los trabajadores tienen sueldos comprendidos entre S/. 1,330 y S/. 1,730?
6. Actividad de Aprendizaje de Transferencia.
Cierre: 5 minutos
e Cada estudiante participa dando su opinién sobre el resultado del problema.

o El docente verifica los resultados con la participacion activa de los estudiantes.

o El docente conduce a que los estudiantes lleguen a la siguiente conclusion:

o El método ABP ayuda a comprender de una tabla de
distribucién y la frecuencia relativa.

e Plantear ejercicio similar a lo aprendido.

- Plataforma Zoom
- Texto de Secundaria de cuarto afo de secundaria
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Lista de cotejo

Indicadores de Utiliza la mejor Resuelve el problema
desempefio estrategia para calcular | utilizando el método
la frecuencia relativa e ABP.
interpreta los resultados.
Criterios Calcula la frecuencia Aplica el método ABP

relativa a partir de una
tabla de frecuencias e

interpreta los resultados.

para resolver el
problema planteado.

Estudiantes

Si No

Si no

OO |NO|O1|R W -

|
| O

[EEN
N

[EEN
w

[EEN
N

[EEN
o1
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PLANIFICACION DE LA SESION DE APRENDIZAJE

NUMERO DE
SESION
7/12

Grado: Cuarto de secundaria
Duracién: 1 hora pedagdgica

I. TITULO DE LA SESION

Calculando el porcentaje a partir de un grafico de barras.

11. APRENDIZAJES ESPERADOS

COMPETENCIA CAPACIDADES INDICADORES
Resuelve problemas
de gestion de datos e Uso de estrategias
e incertidumbre y procesamientos e Calcula el porcentaje a partir de un
para recopilar y gréfico de barras.

procesar datos.

e Sustenta
conclusiones 0o e Interpreta los resultados obtenidos.
decisiones con
base a
informacion
obtenida.

I11. SECUENCIA DIDACTICA

Inicio (15 minutos)

e El docente inicia la sesién dando la bienvenida a los estudiantes le presenta los aprendizajes
esperados relacionados a la competencia, capacidades y los indicadores. Sefiala el propdsito de
la sesion, el cual consiste en calcular el porcentaje a partir de un gréafico de barras e interpretar
su resultado.

Se procedera a realizar las preguntas para establecer ideas previas

e El docente realiza una lluvia de ideas acerca de un gréafico de barras y como calcularia un
porcentaje.

1. Se presenta el problema a resolver por los estudiantes

o El siguiente grafico muestra la cantidad de libros leidos en el afio 2019por 4 grupos de
estudiantes ( 5 en cada grupo) segun sus edades. ¢ Qué tanto por ciento del total de libros leidos
por los grupos representa el nimero de libros leidos por aquellos estudiantes menores de 14
afos?
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Propdésito de la sesion
e Calcular el porcentaje de libros leidos e interpretar su resultado.
Desarrollo: 25 minutos

2. Los estudiantes proceden a dar lectura el problema.

3. El docente inicia el debate realizando preguntas para establecer conocimientos previos, nuevos
conocimientos por aprender y metas de aprendizaje comun para todos. ;Qué es un grafico de
barras?, ;Qué es un porcentaje?

4. Disefiar y ejecutar un plan de accién.

El docente elige estudiantes para que desempefien un rol y ayudar al aprendizaje de los estudiantes.

5. Actividades de aprendizaje y resolucion del problema
El siguiente grafico muestra la cantidad de libros leidos en el afio 2019 por 4 grupos de
estudiantes ( 5 en cada grupo) segun sus edades. ¢Qué tanto por ciento del total de libros leidos
por los grupos representa el numero de libros leidos por aquellos estudiantes menores de 14
afnos?

6. Actividad de Aprendizaje de Transferencia.

Cierre: 5 minutos
e Cada estudiante participa dando su opinién sobre el resultado del problema.

e El docente verifica los resultados con la participacion activa de los estudiantes.

o El docente conduce a que los estudiantes lleguen a la siguiente conclusion:

o El método ABP ayuda a comprender el concepto de
porcentaje.

e Plantear ejercicio similar a lo aprendido.

- Plataforma Zoom
- Texto de Secundaria de cuarto afio de secundaria
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Lista de cotejo

Indicadores de Utiliza la mejor Resuelve el problema
desempefio estrategia para calcular | utilizando el método
el porcentaje e interpreta | ABP.
los resultados.
Criterios Calcula el porcentaje a | Aplica el método ABP

partir de un grafico de
barras e interpreta los
resultados.

para resolver el
problema planteado.

Estudiantes

Si No

Si no

O INOO|OPBAWIN P
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PLANIFICACION DE LA SESION DE APRENDIZAJE

NUMERO DE
SESION
8/12

Grado: Cuarto de secundaria Duracién:
1 hora pedagdgica

I. TITULO DE LA SESION

Interpretando resultados estadisticos

| 11. APRENDIZAJES ESPERADOS

COMPETENCIA CAPACIDADES INDICADORES
Resuelve problemas
de gestion de datos e Sustenta
e incertidumbre conclusiones o e Interpreta los resultados obtenidos.
decisiones  con
base a
informacion
obtenida.

I11. SECUENCIA DIDACTICA

Inicio (15 minutos)

e El docente inicia la sesién dando la bienvenida a los estudiantes le presenta los aprendizajes
esperados relacionados a la competencia, capacidades y los indicadores. Sefiala el propdsito de
la sesion, el cual consiste en interpretar tablas de prevalencia.

Se procederd a realizar las preguntas para establecer ideas previas
o El docente realiza una lluvia de ideas acerca de una tabla de prevalencia
1. Se presenta el problema a resolver por los estudiantes

PREVALENCIA DE TABAQUISMO EN ENCUESTAS
NACIONALES DE SALUD.
Mexico, 1988, 1993, 1998 ¥ 2002

Prevolencia
Encuestos Nacionales  Fumadores Por sexo
de Adicciones (drea urbona) Hombres Mujeres
1988 25.8% 38.3% 14.4%
1993 50% 83X 47%
1998 7T% 429% 18.3%
2002 264% 35.0% 16.1%

Fuente: Encuestas Nacionales de Adicciones/SSA, 1988, 1993, 1998 y 2002

De los fumadores varones en que afio ocurre la mayor prevalencia de tabaquismo y de las fumadoras mujeres en
que afio ocurre la minima prevalencia de tabaquismo




Proposito de la sesion
e Interpretar los resultados obtenidos a partir de una tabla de prevalencia.
Desarrollo: 25 minutos

2. Los estudiantes proceden a dar lectura el problema.

3. El docente inicia el debate realizando preguntas para establecer conocimientos previos, nuevos
conocimientos por aprender y metas de aprendizaje comin para todos. (Qué es una tabla de
prevalencia?

4. Disefar y ejecutar un plan de accién.

El docente elige estudiantes para que desempefien un rol y ayudar al aprendizaje de los estudiantes.

5. Actividades de aprendizaje y resolucion del problema.

De los fumadores varones en que afio ocurre la mayor prevalencia de tabaquismo y de las fumadoras
mujeres en que afio ocurre la minima prevalencia de tabaquismo.

6. Actividad de Aprendizaje de Transferencia.
Cierre: 5 minutos
e Cada estudiante participa dando su opinién sobre el resultado del problema.
o El docente verifica los resultados con la participacion activa de los estudiantes.

o El docente conduce a que los estudiantes lleguen a la siguiente conclusion:

o El método ABP ayuda a interpretar una tabla de prevalencia.

e Plantear ejercicio similar a lo aprendido.

- Plataforma Zoom
- Texto de Secundaria de cuarto afio de secundaria

82



Lista de cotejo

Indicadores de desempefio

Interpretar los resultados
obtenidos a partir de una
tabla de prevalencia.

Resuelve

el

problema

utilizando el método ABP.

Criterios

Interpretar los resultados
obtenidos a partir de una
tabla de prevalencia.

Aplica el método ABP
para resolver el problema

planteado.

Estudiantes

Si

No

Si

no

O N[O PD|IWIN| -
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PLANIFICACION DE LA SESION DE APRENDIZAJE

NUMERO DE
SESION
9/12

Grado: Cuarto de secundaria
Duracién: 1 hora pedagdgica

I. TITULO DE LA SESION

Combinaciones

1. APRENDIZAJES ESPERADOS

COMPETENCIA CAPACIDADES INDICADORES

Resuelve problemas e Comunicacion de e Comprension del concepto de

de gestion de datos la comprension de combinaciones y aplicacion de los
e incertidumbre los conceptos calculos.

estadisticos y
probabilisticos.

I11. SECUENCIA DIDACTICA

Inicio (15 minutos)

o El docente inicia la sesion dando la bienvenida a los estudiantes le presenta los aprendizajes
esperados relacionados a la competencia, capacidades y los indicadores. Sefiala el proposito de
la sesion, el cual consiste en la comprensidn del concepto de combinaciones y su aplicacion.

Se procedera a realizar las preguntas para establecer ideas previas

e EIl docente realiza una lluvia de ideas acerca del conocimiento de las combinaciones y su
aplicacion.

1. Se presenta el problema a resolver por los estudiantes

Luciana estaba indecisa sobre cual combinacion de ropa utilizaria para ir a un compromiso. Ella
tiene a su disposicion 2 faldas de colores plomo y beige y 3 blusas de colore rosa, verde y naranja.
Sabiendo esto de cuantas formas diferentes Luciana puede escoger un conjunto compuesto por
una falda y una blusa para ir al compromiso.

Opciones de combinacion de las ropas de Luciana

Opciones Faldas Blusa
1ra Plomo Rosa
2da Plomo Verde
3ra Plomo Naranja
4ta Beige Rosa
5ta Beige Verde
6ta Beige Naranja

Construya una tabla de las opciones de combinaciones de las ropas de Luciana

¢Calcular de cuantas formas diferentes Luciana puede escoger un conjunto compuesto por una falda y una blusa
para ir al compromiso?




Proposito de la sesion

Comprension del concepto de combinaciones y su aplicacion.

Desarrollo: 25 minutos

2. Los estudiantes proceden a dar lectura del problema
3. El docente inicia el debate realizando preguntas para establecer conocimientos previos, nuevos

conocimientos por aprender y metas de aprendizaje comin para todos. ;Conoce usted que es
combinaciones? ¢;Conoce usted el principio multiplicativo? ;Conoce usted el diagrama de arbol?
Disefiar y ejecutar un plan de accion

El docente elige a los estudiantes para que desempefien un rol y ayudar al aprendizaje de los
estudiantes.

Actividades de aprendizaje y resolucion del problema

Luciana estaba indecisa sobre cual combinacion de ropa utilizaria para ir a un compromiso. Ella
tiene a su disposicion 2 faldas de colores plomo y beige y 3 blusas de colore rosa, verde y naranja.
Sabiendo esto de cuantas formas diferentes Luciana puede escoger un conjunto compuesto por
una falda y una blusa para ir al compromiso.

Construya una tabla de las opciones de combinaciones de las ropas de Luciana

¢Calcular de cuantas formas diferentes Luciana puede escoger un conjunto compuesto por una falda y una blusa
para ir al compromiso?

Acomparie el procedimiento:

Opciones de combinacion de las ropas de Luciana

Opciones Faldas Blusa
lra Plomo Rosa
2da Plomo Verde
3ra Plomo Naranja
4ta Beige Rosa
5ta Beige Verde
6ta Beige Naranja

¢Calcular de cuantas formas diferentes Luciana puede escoger un conjunto compuesto por una falda y una blusa
para ir al compromiso?

Vamos aplicar el principio multiplicativo.

Esta vez hay 2 posibilidades de faldas y 3 posibilidades de blusas, totalizando 6 posibilidades para
un conjunto.

Cierre: 5 minutos

6. Actividad de Aprendizaje de Transferencia.

e Cada estudiante participa dando su opinién sobre el resultado del problema.
e El docente verifica los resultados con la participacion activa de los estudiantes.

e El docente conduce a que los estudiantes lleguen a la siguiente conclusién:

o El método ABP ayuda a comprender el concepto de
combinaciones y su aplicacion.
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Ejercicio: Cuantos son los resultados posibles para los 3 primeros clasificados de una final olimpica de

natacion que es disputada por 8 atletas?.

Plataforma Zoom

Texto de Secundaria de cuarto afio de secundaria

Lista de cotejo

Indicadores de desempefio | > Comprension del | Resuelve el problema
concepto de | utilizando el método ABP.
combinaciones y
aplicacion de los calculos.

Criterios Comprende los conceptos | Aplica el método ABP
de  combinaciones vy | para resolver el problema
aplicacion de los célculos | planteado.

Estudiantes Si No Si no

1
2
3
4
5
6
7
8
9
10
11
12
13
14
15
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PLANIFICACION DE LA SESION DE APRENDIZAJE

NUMERO DE
SESION
10/12

Grado: Cuarto de secundaria
Duracién: 1 hora pedagdgica

I. TITULO DE LA SESION

Distribucion Probabilistica

1. APRENDIZAJES ESPERADOS

COMPETENCIA CAPACIDADES INDICADORES
Resuelve problemas e Comunicacion de e Comprension del concepto de
de gestion de datos la comprension de distribucién probabilistica.
e incertidumbre los conceptos

estadisticos y
probabilisticos.

e Sustentacion de e Elaboracion de una tabla de
conclusiones o frecuencias y probabilidades.
decisiones  con
base en
informacion
obtenida.

I11. SECUENCIA DIDACTICA

Inicio (15 minutos)

e El docente inicia la sesién dando la bienvenida a los estudiantes le presenta los aprendizajes
esperados relacionados a la competencia, capacidades y los indicadores. Sefiala el propdsito de
la sesién, el cual consiste en la comprension del concepto de distribucion probabilistica y
elaboracién de la tabla de frecuencias y probabilidades.

Se procederd a realizar las preguntas para establecer ideas previas

e El docente realiza una lluvia de ideas acerca del conocimiento distribucion probabilistica y
elaboracién de la tabla de frecuencias y probabilidades.

1. Se presenta el problema a resolver por los estudiantes

En una encuesta sobre medios de transporte, 80 trabajadores fueron entrevistados y respondieron
la pregunta: jCual transporte usted utiliza para ir al trabajo? Las respuestas fueron asi tabuladas:
42 usan émnibus, 28 usan carro, 30 usan moto, 12 usan émnibus y carro, 14 usan carro y moto,
18 usan dmnibus y moto, 5 usan los tres medios: carro, 6mnibus y moto, los demas van a pie para
el trabajo.

¢Cuél es la probabilidad de que uno de estos trabajadores, seleccionado el caso utilice:

a) Solamente Gmnibus

b) Solamente carro

c) Carroy émnibus mas no moto?

d) Ningun de los 3 vehiculos?

e) Apenas uno de esos vehiculos? f)Carro?




Proposito de la sesion

e Comprensién del concepto de distribucion probabilistica y elaboracién de la tabla de frecuencias
y probabilidades.

Desarrollo: 25 minutos

2. Los estudiantes proceden a dar lectura del problema

3. El docente inicia el debate realizando preguntas para establecer conocimientos previos, nuevos
conocimientos por aprender y metas de aprendizaje comun para todos. ;Conoce usted que es una
tabla de frecuencia? ;Conoce usted probabilidades? ¢Conoce usted el concepto de distribucidn
probabilistica?

4. Disefiar y ejecutar un plan de accion
El docente elige a los estudiantes para que desempefien un rol y ayudar al aprendizaje de los
estudiantes.

5. Actividades de aprendizaje y resolucion del problema

En una encuesta sobre medios de transporte, 80 trabajadores fueron entrevistados y respondieron
la pregunta: jCual transporte usted utiliza para ir al trabajo? Las respuestas fueron asi tabuladas:
42 usan 6mnibus, 28 usan carro, 30 usan moto, 12 usan dmnibus y carro, 14 usan carro y moto,
18 usan dmnibus y moto, 5 usan los tres medios: carro, dmnibus y moto, los demas van a pie para
el trabajo.
¢Cuél es la probabilidad de que uno de estos trabajadores, seleccionado el caso utilice:

a) ¢Solamente 6mnibus?

b) ¢Solamente carro?

c) ¢Carroy 6mnibus més no moto?

d) ¢Ningun de los 3 vehiculos?

e) ¢Apenas uno de esos vehiculos? f) Carro?

Acomparie el procedimiento:

1. Paraorganizar los datos elaboramos un diagrama con tres circulos intersectados uno para carro,
otro para Gmnibus y otro para moto. Luego se procede a la ubicacion de las respuestas que fueron
tabuladas. Una vez que estén todas ubicadas en el diagrama, luego calculamos la cantidad de
casos entre los 80 trabajadores encuestados.

carro omnibus

moto

2. Elaboramos la tablade ncias y probabilidades

Medios de transporte Frecuencia | Propbabailidad
Solamente émnibus 17 17/80
Solamente carro 7 (7)/80
Carro y 6mnibus mas no moto 7 (7)/80
Ningtin de los 3 vehiculos 29 29/80
Apenas uno de esos vehiculos 27 27/80
Carro 28 28 /80
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Cierre: 5 minutos

6. Actividad de Aprendizaje de Transferencia.
e Cada estudiante participa dando su opinién sobre el resultado del problema.

e El docente verifica los resultados con la participacion activa de los estudiantes.

e El docente conduce a que los estudiantes lleguen a la siguiente conclusion:

e El método ABP ayuda a comprender los conceptos de
distribucién probabilistica y elaboracién de la tabla de
frecuencias y probabilidades.

Plantear ejercicio similar a lo aprendido.

- Plataforma Zoom

- Texto de Secundaria de cuarto afio de secundaria

Lista de cotejo

Indicadores de Comprension del concepto de | Resuelve el problema

desempefio distribucion probabilistica y | utilizando el método
elaboracion de la tabla de | ABP.
frecuencias y probabilidades.

Criterios Comprende los conceptos de | Aplica el método ABP
distribucion probabilistica y | para resolver el
elabora  la  tabla  de | problema planteado.
frecuencias y probabilidades.

Estudiantes Si No Si no

1
2
3
4
5
6
7
8
9
10
11
12
13
14
15
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PLANIFICACION DE LA SESION DE APRENDIZAJE

NUMERO DE
SESION
11/12

Grado: Cuarto de secundaria
Duracidn: 1 hora pedagdgica

I. TITULO DE LA SESION

Calculando la probabilidad de un evento

| 11. APRENDIZAJES ESPERADOS

COMPETENCIA CAPACIDADES INDICADORES
Resuelve problemas
de gestion de datos e Comunica la
e incertidumbre comprension  de e Calculalaprobabilidad de un evento
los conceptos a partir de un caso real.
estadisticos y

probabilisticos.

I11. SECUENCIA DIDACTICA

Inicio (15 minutos)

El docente inicia la sesion dando la bienvenida a los estudiantes le presenta los aprendizajes
esperados relacionados a la competencia, capacidades y los indicadores. Sefiala el propésito de
la sesion, el cual consiste en Calcular la probabilidad de un evento a partir de un caso real.

Se procedera a realizar las preguntas para establecer ideas previas
o El docente realiza una lluvia de ideas acerca de la probabilidad.
1. Se presenta el problema a resolver por los estudiantes

Enunaclase hay17 chicos y 18 chicas. Elegimos al azar
dos alumnos de esaclase. Calculalaprobabilidad de que :
a) Los dos seanchicos.

b) Seandos chicas.

¢) Seaunchico yunachica.

Proposito de la sesion

e Calcular la probabilidad de un evento.

Desarrollo: 25 minutos

2. Los estudiantes proceden a dar lectura el problema.
3. El docente inicia el debate realizando preguntas para establecer conocimientos previos, nuevos
conocimientos por aprender y metas de aprendizaje comun para todos. ;Qué es una probabilidad?

4. Disefiar y ejecutar un plan de accion.




El docente elige estudiantes para que desempefien un rol y ayudar al aprendizaje de los estudiantes.
5. Actividades de aprendizaje y resolucion del problema.

Enunaclasehay17 chicos ¥ 18 chicas. Elegimos al azar
dos alumnos de esaclase. Calculala probabilidad de que :
a) Losdosseanchicos.

b) Seandos chicas.

¢) Seaunchico yunachica.

Cierre: 5 minutos

6. Actividad de Aprendizaje de Transferencia.
e Cada estudiante participa dando su opinién sobre el resultado del problema.
o El docente verifica los resultados con la participacion activa de los estudiantes.

o El docente conduce a que los estudiantes lleguen a la siguiente conclusion:

o El método ABP ayuda a comprender el concepto de
probabilidad.

V. TAREA EN CASA
e Plantear ejercicio similar a lo aprendido.

IV. MATERIALES O RECURSOS A UTILIZAR

- Plataforma Zoom
- Texto de Secundaria de cuarto afio de secundaria
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Lista de cotejo

Indicadores de Calcula la probabilidad | Resuelve el problema

desempefio de un evento a partir de | utilizando el método
un caso real. ABP.

Criterios Realiza el Célculo de la | Aplica el método ABP

probabilidad de un
evento a partir de un
caso real.

para resolver el
problema planteado.

Estudiantes

Si No

Si no

O NO OB WIN|F-
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PLANIFICACION DE LA SESION DE APRENDIZAJE

NUMERO DE
SESION
12/12

Grado: Cuarto de secundaria
Duracién: 1 hora pedagdgica

I. TITULO DE LA SESION

Calculando la probabilidad condicional

1. APRENDIZAJES ESPERADOS

COMPETENCIA CAPACIDADES INDICADORES
Resuelve problemas
de gestion de datos e Comunica la
e incertidumbre comprension  de e Calcula la probabilidad condicional
los conceptos a partir de un caso real.
estadisticos y

probabilisticos.

I11. SECUENCIA DIDACTICA

Inicio (15 minutos)

El docente inicia la sesion dando la bienvenida a los estudiantes le presenta los aprendizajes
esperados relacionados a la competencia, capacidades y los indicadores. Sefiala el prop6sito
de la sesién, el cual consiste en Calcula la probabilidad condicional a partir de un caso real.

Se procedera a realizar las preguntas para establecer ideas previas
o El docente realiza una lluvia de ideas acerca de la probabilidad condicional
1. Se presenta el problema a resolver por los estudiantes
Al 25% de tus amigos le gusta la fresa y el chocolate, mientras que al 60% le gusta el chocolate.
¢Cual es la probabilidad de que a un amigo que le gusta el chocolate, le guste la fresa?

Proposito de la sesion

e Calcular la probabilidad condicional a partir del caso presentado.

Desarrollo: 25 minutos

2. Los estudiantes proceden a dar lectura el problema.

3. El docente inicia el debate realizando preguntas para establecer conocimientos previos,
nuevos conocimientos por aprender y metas de aprendizaje comun para todos. ¢Qué es una
probabilidad condicional?

4. Disefar y ejecutar un plan de accién.

El docente elige estudiantes para que desempefien un rol y ayudar al aprendizaje de los estudiantes.




5. Actividades de aprendizaje y resolucién del problema.

Al 25% de tus amigos le gusta la fresa y el chocolate, mientras que al 60% le gusta el chocolate. ¢Cual
es la probabilidad de que a un amigo que le gusta el chocolate, le guste la fresa?

Cierre: 5 minutos
6. Actividad de Aprendizaje de Transferencia.
e Cada estudiante participa dando su opinion sobre el resultado del problema.

e El docente verifica los resultados con la participacion activa de los estudiantes.

e El docente conduce a que los estudiantes lleguen a la siguiente conclusion:

o El método ABP ayuda a comprender el concepto de
probabilidad condicional.

V. TAREA EN CASA

e Plantear ejercicio similar a lo aprendido.

IV. MATERIALES O RECURSOS A UTILIZAR

- Plataforma Zoom
- Texto de Secundaria de cuarto afio de secundaria
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Lista de cotejo

Indicadores de Calcula la probabilidad | Resuelve el problema

desempefio condicional a partir de utilizando el método
un caso real. ABP.

Criterios Realiza el Célculo de la | Aplica el método ABP
probabilidad para resolver el
condicional a partir de problema planteado.
un caso real.

Estudiantes Si No Si no

1
2
3
4
5
6
7
8
9
10
11
12
13
14
15
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Anexo 4: Certificados de validacién de los instrumentos

R LSV

ESCUELA DE POSTGRADO
CERTIFICADO DE VALIDEZ DE CONTENDO DEL INSTRUMENTO QUE MIDE LA RESOLUCION DE PROBLEMAS DE GESTION DE DATOS E INCERTIDUMBRE

N° DIMENSIONES / items Pertinencia! |Relevancia? Claridad3 Sugerencias

DIMENSION 1: REPRESENTA DATOS CON GRAFICOS Y MEDIDAS ESTADISTICAS O Si No Si No Si No
PROBABILISTICAS.

1 En la siguiente tabla se muestra las notas de 30 estudiantes.

Notas 10 12 15 18 19
Cantidad de
estudiantes 2 ¥ 12 >
¢ Qué porcentaje de los estudiantes obtuvo 19 de nota? / / /
a) 5% b) 8% c)10% d)12%
2 Se encuesté a 100 personas y se les pregunté si hay proteccion policial, 70 personas

respondieron que si hay proteccion policial y 10 personas respondieron no sabe/ no
opina. ¢Cual es la diferencia entre las personas que respondieron si hay proteccion
policial y las que respondieron no hay proteccion policial?

a) 40 b) 50 c) 45 d) 55 v/ v v’

3 En un examen un estudiante aprueba si su nota es mayor que la media aritmética de
las notas. Si la cantidad de estudiantes que dieron el examen es 10 y las notas fueron
06, 08, 08, 12, 18,19, 07, 10, 11, 17

¢ Cuantos aprobaron?
a) 2 b) 3 c) 4 d)5 v v v
4 Se tiene 21 numeros, siendo uno de ellos es 30, si se elimina dicho numero, el
promedio disminuye en 1%. ¢ Hallar el promedio de los 21 numeros? i / ol
a) 20 b) 25 c) 30 d) 28
5 La siguiente distribucion muestra los sueldo en soles de 500 trabajadores de una
empresa.
Sueldo (S/.) hi
[930, 1130> k
[1130, 1330> 2k
[1330,1530> 4k
[1530, 1730> 0.13
[1730, 1930] 0.17
¢ Qué porcentaje de los frabajadores tienen sueldos comprendidos entre S/. 1,330 y S/.
1,730? .4 v’ v

a) 53% b) 52% c) 55% d) 57%




DIMENSION 2: COMUNICA LA COMPRENSION DE LOS CONCEPTOS ESTADISTICOS Y
PROBABILISTICOS.

Si

Si

Si

Suponga que se encuesta a una muestra de hogares de la comunidad en la que se
localiza el colegio. La encuesta incluye las siguientes preguntas relacionadas con la
vivienda:
l.¢,Cual es el area de construccion?
1. ¢ Cuantos dormitorios hay en la vivienda?
lll.¢ Cual es el estado general de la vivienda: bueno, regular, malo?
V. Cuantas personas habitan en ella?
Con respecto a las preguntas anteriores:
Identifique una variable cuantitativa continua.

a) Numero de dormitorios  b) Area de construccion
c) Color de las paredes d) Estado de la vivienda

Respecto a las variables estadisticas cuantitativas, indique verdadero o falso.

I. Si solo admite valores enteros, es una variable discreta.

II. Si representa el numero de miembros de una familia, es continua.

lll. Si admite cualquier valor intermedio en un rango dado, es una variable continua.

a) VWV b) VFV c¢)VFF d)FwW

Respecto a un conjunto de datos estadisticos, indique verdadero o falso:
I. La mediana siempre es uno de los datos.

Il. Si existe moda, esta es siempre es Unica.

lll. La media siempre es mayor que la mediana.

a) WF b)VFV ¢)FVF d)FFF

Se tiene la informacion de la estatura de un grupo de estudiantes.

Estatura (cm) fi
[160,165>

[165, 170> 10
[170 ,175> 8
[175, 180> 4
[180, 185] 3

¢ Cual es el porcentaje de estudiantes cuya estatura es mayor o igual que 170 cm?

a)53% b)52% ¢c)50% d)57%
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10 | El siguiente grafico muestra la asistencia a una asamblea de padres de familia.
100
80
60
40
20
- =X
Mujeres Varones
¢ Qué porcentaje representa el nimero de varones respecto del nimero de mujeres? / ,/ l/
a) 23% b) 24% c) 26% d) 25%
DIMENSION 3: USA ESTRATEGIAS Y PROCEDIMIENTOS PARA RECOPILAR Y PROCESAR DATOS. Si No Si No Si No
1 En una encuesta sobre trafico, se ha preguntado a 1997 personas cuantas multas de
tréfico han tenido durante los Gltimos 5§ afios. Se obtuvo, la siguiente tabla de
frecuencias.
Numero de multas 0 1 2 3 4 5
Frecuencia 498 | 645 |375 |262 |161 |56
¢ Calcular la media aritmética? l/ v T
a)1.8 b) 1.6 c) 1.554 d) 2.2
12 | Setiene las notas del curso de estadistica de un grupo de estudiantes.
Nota fi
[0,4> 2
4, 8> 3
[8,12> 11
[12, 16> 6
[16, 20] 3
¢ Calcular la mediana?
2105 b1l ¢1072  d)9 4 4 v
13 | Si una persona compra una papeleta en una rifa, en la que puede ganar de S/ 5000 o
un segundo premio de S/ 2000 con probabilidades de: 0.001 y 0.003. ;Cual seria el
precio justo para pagar por la papeleta?
a) S/ 15.00 b) S/ 13.00 c) S/ 12.00 d) S/ 11.00 ‘/ v v
14 | Un aula de una institucion educativa tiene 35 estudiantes, se quiere exiraer una

muestra de 5 alumnos. ¢Cual es el procedimiento para realizar la seleccion mediante
un muestreo aleatorio simple?

a) Se enumera cada estudiante y se procede a sortear 5 veces

b) Se sortea 5 veces

c) No se enumera a cada estudiante y se procede a sortear 5 veces

d) Solo se sortea 5 veces.
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15

Dado el conjunto de valores: A = {1; 2; 1; 3; 1; 4; 5; 1; 2; 5}. Calcular la suma de la
moda y la mediana del conjunto de valores.
a)3 b) 1 c)2 d)4

DIMENSION 4: SUSTENTA CONCLUSIONES O DECISIONES CON BASE EN INFORMACION OBTENIDA

Si

Si

No

Si

16

El siguiente grafico muestra la cantidad de libros leidos en el afio 2019 por 4 grupos de
estudiantes ( 5 en cada grupo) seglin sus edades.

¢Qué tanto por ciento del total de libros leidos por los grupos representa el nimero de
libros leidos por aquellos estudiantes menores de 14 afios?

n.° delibros

10 - - |-

‘N

8-10 11-13 14-16 17-19 Afios

a) 64% b)54%  c)80% d)60%

17

El cuadro nos muestra la cantidad de toneladas de esparragos exportados en los
ultimos 7 afios.

Afio Toneladas exportadas
2021 1.8

2022 2.7

2023 3.9

2024 6.8

2025 8.7

2026 9.8

2027 10.8

¢ En que afio el incremento porcentual respecto al afio anterior fue mayor?
a)2023 b) 2024 c) 2022 d) 2021

18

Se tiene la siguiente tabla de prevalencia de tabaquismo.

PREVALENCIA DE TABAQUISMO EN ENcuesTas
Nacionares oe Sawuo.
México, 1988, 1993, 1998 ¥ 2002

Encuestos i Por sexe.
de Adicciones (érea urbona) Fembres Hvjores
1988 25.8% 38.3% 14.4%
1953 0% L. L5 % -, S
2 —
2002 AR 350% 6%

19€8.1993.1998 y 2002

De los fumadores varones en que afio ocurre la mayor prevalencia de tabaquismo y de
las fumadoras mujeres en que afio ocurre la minima prevalencia de tabaquismo
a) 2002 y 1998 b) 1998 y 1993 c¢) 1998 y 2002 d) 1993 y 1993
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19 | Se entrevisté a un grupo de 800 personas preguntandoles por su color preferido. Los
resultados se muestran en el siguiente gréafico.

i

Blanco = Azul = Rojo = Verde

¢ Cual de las afirmaciones son cormrectas?

L.EI porcentaje de los que prefieren blanco respecto a los que no prefieren blanco es
36%

ll.Los que prefieren azul o rojo son 532.

Ill.Los que prefieren verde son 144 /
a) Solo Il b) Solo | c)lyll d) iyl

20 | Una compaiiia X reporta sus pérdidas y ganancias desde 1985 hasta 1990, mosfrando
el siguiente comportamiento.

Ingreso Total de la compadiia X

7

s

:

a

3

2

: B =

o N

-1 1€00

R
1985 198€ 1987 . 1988 1089

Ingresa Total (millones de §)

Afos

Segun el grafico, los aos anos consecuuvos acnae se aa el mayor cambio de ingresos

totales es: /
a) 1985 y 1987 b) 1986 y 1988 c) 1985y 1999 d) 1989 y 1990

d

7/ '
Observaciones (precisar si hay suficiencia): /gy C;p/(/ CCQ/Z’“ZQ

Opinién de aplicabilidad: Aplicable PC] Aplicable después de corregir [ ]

Apellidos y nombres del juez validador. Dr/ Mg: A’QWC‘C’&’D‘/?LU AN
/

Especialidad del validador:.............../..., QTZOCJZB/&Z/O .................................................................................................................

1Pertinencia:El item corresponde al concepto tedrico Aormulado.
2Relevancia: El item es apropiado para representar al componente o
dimension especifica del constructo

3Claridad: Se entiende sin dificultad alguna el enunciado del item, es
conciso, exacto y directo

Nota: Suficiencia, se dice suficiencia cuando los items planteados
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ESCUELA DE POSTGRADO

CERTIFICADO DE VALIDEZ DE CONTENDO DEL INSTRUMENTO QUE MIDE LA RESOLUCION DE PROBLEMAS DE GESTION DE DATOS E INCERTIDUMBRE

N°

DIMENSIONES / items

Pertinencia?

Relevancia?

Claridad3

Sugerencias

DIMENSION 1: REPRESENTA DATOS CON GRAFICOS Y MEDIDAS ESTADISTICAS O
PROBABILISTICAS.

Si

No

Si

No

Si

No

En la siguiente tabla se muestra las notas de 30 estudiantes.

Notas 10 | 12 15 18 19

Cantidad de

estudiantes 2 % = 2

¢ Qué porcentaje de los estudiantes obtuvo 19 de nota?
a) 5% b) 8% c)10% d)12%

Se encuestoé a 100 personas y se les pregunté si hay proteccion policial, 70 personas
respondieron que si hay proteccion policial y 10 personas respondieron no sabe/ no
opina. ¢Cual es la diferencia entre las personas que respondieron si hay proteccion
policial y las que respondieron no hay proteccion policial?

a) 40 b) 50 c) 45 d) 55

En un examen un estudiante aprueba si su nota es mayor que la media aritmética de
las notas. Si la cantidad de estudiantes que dieron el examen es 10 y las notas fueron
06, 08, 08, 12, 18, 19, 07,10, 11, 17

¢ Cuantos aprobaron?

a)2 b)3 c)4 d)5

Se tiene 21 numeros, siendo uno de ellos es 30, si se elimina dicho numero, el
promedio disminuye en 1%. ¢ Hallar el promedio de los 21 numeros?
a) 20 b) 25 c) 30 d) 28

La siguiente distribucion muestra los sueldo en soles de 500 trabajadores de una
empresa.

Sueldo (S/.) hi
[930, 1130> k
[1130, 1330> 2k
[1330,1530> 4k
[1530, 1730> 0.13

[1730, 1930] 0.17
¢ Qué porcentaje de los trabajadores tienen sueldos comprendidos entre S/. 1,330 y S/.
1,730?

a) 53% b) 52% c) 55% d)57%
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DIMENSION 2: COMUNICA LA COMPRENSION DE LOS CONCEPTOS ESTADISTICOS Y
PROBABILISTICOS.

Si

No

Si

Si

Suponga que se encuesta a una muestra de hogares de la comunidad en la que se
localiza el colegio. La encuesta incluye las siguientes preguntas relacionadas con la

vivienda:
l.¢, Cual es el area de construccion?
Il.¢ Cuantos dormitorios hay en la vivienda?
lll.;, Cuél es el estado general de la vivienda: bueno, regular, malo?
IV.¢ Cuantas personas habitan en ella?
Con respecto a las preguntas anteriores:
Identifique una variable cuantitativa continua.

a) Numero de dormitorios  b) Area de construccién
c) Color de las paredes d) Estado de la vivienda

Respecto a las variables estadisticas cuantitativas, indique verdadero o falso.
l. Si solo admite valores enteros, es una variable discreta.
II. Si representa el numero de miembros de una familia, es continua.

lll. Si admite cualquier valor intermedio en un rango dado, es una variable continua.

aVW  b) VFV  ¢)VFF d)FW

Respecto a un conjunto de datos estadisticos, indique verdadero o falso:
I. La mediana siempre es uno de los datos.

Il. Si existe moda, esta es siempre es Unica.

lll. La media siempre es mayor que la mediana.

a) VWF b) VFV c¢)FVF d)FFF

Se tiene la informacion de la estatura de un grupo de estudiantes.

Estatura (cm) fi
[160,165>
[165, 170> 10
[170 ,175> 8
[175, 180> 4
[180, 185] 3
¢ Cual es el porcentaje de estudiantes cuya estatura es mayor o igual que 170 cm?

a)53% b)52% ¢)50% d)57%
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10 | El siguiente gréafico muestra la asistencia a una asamblea de padres de familia.
100
80
60
40
20
o ] v v v
Mujeres Varones
¢, Qué porcentaje representa el numero de varones respecto del nimero de mujeres?
a) 23% b) 24% c) 26% d) 25%
DIMENSION 3: USA ESTRATEGIAS Y PROCEDIMIENTOS PARA RECOPILAR Y PROCESAR DATOS. Si No Si No Si No
1 En una encuesta sobre trafico, se ha preguntado a 1997 personas cuantas multas de
tréfico han tenido durante los Gltimos 5 afios. Se obtuvo, la siguiente tabla de
frecuencias.
Namero de multas 0 1 2 3 4 5
Frecuencia 498 (645 |375 |262 |161 |56 / / /
¢ Calcular la media aritmética?
a)1.8 b) 1.6 c) 1.554 d) 2.2
12 | Setiene las notas del curso de estadistica de un grupo de estudiantes.
Nota fi
[0,4> 2
[4, 8> 3
8,125 T & v/ /
[12, 16> 6
[16, 20] 3
¢ Calcular la mediana?
a) 10.5 b) 11 c) 10.72 d) 9
13 | Si una persona compra una papeleta en una rifa, en la que puede ganar de S/ 5000 o
un segundo premio de S/ 2000 con probabilidades de: 0.001 y 0.003. ;Cual seria el
precio justo para pagar por la papeleta? v v v
a) S/15.00 b) S/ 13.00 c) S/ 12.00 d) S/ 11.00
14 | Un aula de una institucion educativa tiene 35 estudiantes, se quiere extraer una
muestra de 5 alumnos. ;Cual es el procedimiento para realizar la seleccion mediante
un muestreo aleatorio simple?
a) Se enumera cada estudiante y se procede a sortear 5 veces " e v

b) Se sortea 5 veces
c) No se enumera a cada estudiante y se procede a sortear 5 veces
d) Solo se sortea 5 veces.
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15 | Dado el conjunto de valores: A = {1; 2; 1; 3; 1; 4; 5; 1; 2; 5}. Calcular la suma de la
moda y la mediana del conjunto de valores. S s >
a)3 b) 1 c)2 d) 4
DIMENSION 4: SUSTENTA CONCLUSIONES O DECISIONES CON BASE EN INFORMACION OBTENIDA | Si No Si No | Si No
18 | El siguiente grafico muestra la cantidad de libros leidos en el afio 2019 por 4 grupos de
estudiantes (5 en cada grupo) segtin sus edades.
¢, Qué tanto por ciento del total de libros leidos por los grupos representa el nimero de
libros leidos por aquellos estudiantes menores de 14 afios?
n.° delibros
20
- i N .. v/ v v
si---10--BE N
[1
8-10 11-13 14-16 17-19 Afios
a) 64% b)54% c)80% d)60%
17 | El cuadro nos muestra la cantidad de toneladas de esparragos exportados en los
ultimos 7 afios.
Afio Toneladas exportadas
2021 1.8
2022 2.7
2023 3.9
2024 6.8 v v v’
2025 8.7
2026 9.8
2027 10.8
¢ En que afio el incremento porcentual respecto al afio anterior fue mayor?
a)2023 b) 2024 c) 2022 d) 2021
18 | Se tiene la siguiente tabla de prevalencia de tabaquismo.
PREVALENCIA DE TASAQUISMO EN ENCuEsTAS
NacionaLes e Sawvo.
México, 1988, 1993, 1998 ¥ 2002
Encuestos : Por sexe
de Adiccianes (éreo urbona) Hombres Mayjeres
s - I v v
— —
2002 A IR TeT%

L 1968.1993.1998 y 2002

De los fumadores varones en que afio ocurre la mayor prevalencia de tabaquismo y de
las fumadoras mujeres en que afio ocurre la minima prevalencia de tabaquismo
a) 2002 y 1998 b) 1998 y 1993 ) 1998 y 2002 d) 1993 y 1993
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19 | Se entrevisté a un grupo de 800 personas preguntandoles por su color preferido. Los
resultados se muestran en el siguiente grafico.

o

¢ Cuél de las afirmaciones son comectas? i v s
I.LEl porcentaje de los que prefieren blanco respecto a los que no prefieren blanco es
36%

Il.Los que prefieren azul o rojo son 532.
lll.Los que prefieren verde son 144
a) Solo llI b) Solo | c)lyll d) iyl

20 | Una compaiiia X reporta sus pérdidas y ganancias desde 1985 hasta 1990, mostrando
el siguiente comportamiento.

Ingreso Total de la compaiiia X

Ingreso Total (millones de $)
bomNwpruwoN

1985 —1087 1 —-1889 ‘/ ‘/ /
Segun el grafico, los aos anos consecuuvos défiae se aa el mayor cambio de ingresos
totales es:
a) 1985 y 1987 b) 1986 y 1988 c) 1985y 1999 d) 1989 y 1990
Observaciones (precisar si hay suficiencia);___EXS7¢€ Surtdenas
Opinién de aplicabilidad: Aplicable [ X Aplicable después de corregir [ ] No aplicable [ ]
1 f
: (SES Rex
Apellidos y nombres del juez validador Dr/ Mg 'unusz ........ COQQCU,A ..... Gn ...... ” ...................... DNI:..... O 66 55"3(0 ...............
5 Vol
Especialidad del validador-:........... gren O(OG“" Abg( nludes"‘((—,ouc’ ...............................................................................................
Pertinencia:El item corresponde al concepto tedrico formulado.
2Relevancia: El item es apropiado para representar al componente o . «} ‘ f‘:l---de- --/ 2’ ..del 20/ q
dimension especifica del constructo
3Claridad: Se entiende sin dificultad alguna el enunciado del item, es 3 CESAR VALLEJC
conciso, exacto y directo ' i

Nota: Suficiencia, se dice suficiencia cuando los items planteados
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ESCUELA DE POSTGRADO

CERTIFICADO DE VALIDEZ DE CONTENDO DEL INSTRUMENTO QUE MIDE LA RESOLUCION DE PROBLEMAS DE GESTION DE DATOS E INCERTIDUMBRE

N° DIMENSIONES / items Pertinencia! [Relevancia? Claridad3 Sugerencias
DIMENSION 1: REPRESENTA DATOS CON GRAFICOS Y MEDIDAS ESTADISTICAS O Si No Si No Si No
PROBABILISTICAS.

1 En la siguiente tabla se muestra las notas de 30 estudiantes.

Notas 10 | 12 15 18 19
Cantidad de 17121 ;s v v v
estudiantes
¢ Qué porcentaje de los estudiantes obtuvo 19 de nota?
a) 5% b) 8% c)10% d)12%

2 Se encuesté a 100 personas y se les pregunto si hay proteccion policial, 70 personas
respondieron que si hay proteccion policial y 10 personas respondieron no sabe/ no
opina. ¢Cual es la diferencia entre las personas que respondieron si hay proteccion | / Lz \/
policial y las que respondieron no hay proteccion policial?

a) 40 b) 50 c) 45 d) 55

3 En un examen un estudiante aprueba si su nota es mayor que la media aritmética de
las notas. Si la cantidad de estudiantes que dieron el examen es 10 y las notas fueron
06, 08, 08, 12, 18, 19, 07, 10, 11, 17 v’ o /
¢ Cuantos aprobaron?

a)2 b) 3 c)4 d)5

4 Se tiene 21 nameros, siendo uno de ellos es 30, si se elimina dicho numero, el
promedio disminuye en 1%. ¢ Hallar el promedio de los 21 numeros? P W /
a) 20 b) 25 c) 30 d) 28

5 La siguiente distribucién muestra los sueldo en soles de 500 trabajadores de una
empresa.

Sueldo (S/.) hi

[930, 1130> k

[1130, 1330> 2k

[1330,1530> 4k

[1530, 1730> 0.13

[1730, 1930] 017 > . Vi
¢ Qué porcentaje de los trabajadores tienen sueldos comprendidos entre S/. 1,330 y S/.
1,730?
a) 53% b} 52% c) 55% d) 57%
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DIMENSION 2: COMUNICA LA COMPRENSION DE LOS CONCEPTOS ESTADISTICOS Y
PROBABILISTICOS.

Si

No

Si

Si

No

Suponga que se encuesta a una muestra de hogares de la comunidad en la que se
localiza el colegio. La encuesta incluye las siguientes preguntas relacionadas con la

vivienda:
l.¢ Cuél es el area de construccion?
II.¢, Cuantos dormitorios hay en la vivienda?
lll.¢ Cuél es el estado general de la vivienda: bueno, regular, malo?
IV.¢ Cuantas personas habitan en ella?
Con respecto a las preguntas anteriores:
Identifique una variable cuantitativa continua.

a) Nimero de dormitorios  b) Area de construccion
c) Color de las paredes d) Estado de la vivienda

Respecto a las variables estadisticas cuantitativas, indique verdadero o falso.

. Si solo admite valores enteros, es una variable discreta.

II. Si representa el numero de miembros de una familia, es continua.

lll. Si admite cualquier valor intermedio en un rango dado, es una variable continua.

a) VW b) VFV ¢)VFF d)FW

Respecto a un conjunto de datos estadisticos, indique verdadero o falso:
I. La mediana siempre es uno de los datos.

Il. Si existe moda, esta es siempre es Unica.

lll. La media siempre es mayor que la mediana.

a) WF b)VFV c)FVF d)FFF

Se tiene la informacion de la estatura de un grupo de estudiantes.

Estatura (cm) fi
[160 ,165> 5
[165, 170> 10
[170,175> 8
[175, 180> 4
[180, 185] 3

¢ Cual es el porcentaje de estudiantes cuya estatura es mayor o igual que 170 cm?

a)53% b)52% ¢)50% d)57%
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10 | El siguiente grafico muestra la asistencia a una asamblea de padres de familia.
100
80
60
40
20
0 -
Mujeres Varones
' i Vv v
¢ Qué porcentaje representa el niimero de varones respecto del nimero de mujeres?
a) 23% b) 24% c) 26% d) 25%
DIMENSION 3: USA ESTRATEGIAS Y PROCEDIMIENTOS PARA RECOPILAR Y PROCESAR DATOS. Si No Si No Si No
11 En una encuesta sobre trafico, se ha preguntado a 1997 personas cuantas multas de
tréfico han tenido durante los Gltimos 5 afios. Se obtuvo, la siguiente tabla de
frecuencias.
Namero de multas 0 1 2 3 4 5 W v 7
Frecuencia 498 |(645 (375 [262 [161 |56
¢ Calcular la media aritmética?
a)1.8 b) 1.6 c) 1.554 d) 2.2
12 | Se tiene las notas del curso de estadistica de un grupo de estudiantes.
Nota fi
[0,4> 2
[4, 8> 3
[8,12> 1
[12, 16> 6
[16, 20] 3 i o 1
¢ Calcular la mediana?
a) 10.5 b) 11 c) 10.72 d)9
13 | Si una persona compra una papeleta en una rifa, en la que puede ganar de S/ 5000 o
un segundo premio de S/ 2000 con probabilidades de: 0.001 y 0.003. ;Cual seria el
precio justo para pagar por la papeleta? v ‘/ [/
a) S/15.00 b) S/ 13.00 c) S/ 12.00 d) S/ 11.00
14 | Un aula de una institucion educativa tiene 35 estudiantes, se quiere extraer una

muestra de 5 alumnos. ;Cual es el procedimiento para realizar la seleccion mediante
un muestreo aleatorio simple?

a) Se enumera cada estudiante y se procede a sortear 5 veces

b) Se sortea 5 veces

c) No se enumera a cada estudiante y se procede a sortear 5 veces

d) Sélo se sortea 5 veces.
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15 | Dado el conjunto de valores: A = {1; 2; 1; 3; 1; 4; 5; 1; 2; 5}. Calcular la suma de la
moda y la mediana del conjunto de valores. Vv v v
a)3 b) 1 c)2 d)4
DIMENSION 4: SUSTENTA CONCLUSIONES O DECISIONES CON BASE EN INFORMACION OBTENIDA | Si No Si No Si No
16 | El siguiente grafico muestra la cantidad de libros leidos en el afio 2019 por 4 grupos de
estudiantes ( 5 en cada grupo) seglin sus edades.
¢Qué tanto por ciento del total de libros leidos por los grupos representa el niimero de
libros leidos por aquellos estudiantes menores de 14 afios?
n.° delibros
20
- N - v v v
5 - t--1 |- 5 B
8-10 11-13 14-16 17-19 Afios
a) 64% b)54% c)80% d)60%
17 | El cuadro nos muestra la cantidad de toneladas de esparragos exportados en los
ultimos 7 afios.
Afio Toneladas exportadas
2021 1.8
2022 27
2023 3.9
2024 6.8 4 vV v
2025 8.7
2026 9.8
2027 10.8
¢ En que afio el incremento porcentual respecto al afio anterior fue mayor?
a)2023 b) 2024 c) 2022 d) 2021
18 | Se tiene la siguiente tabla de prevalencia de tabaquismo.
PREVALENCIA DE TABAQUISMO EN ENcuesTAs
Nacionares os Saruo.
México, 1988, 1993, 1998 ¥ 2002
e o) T
:‘?} g": 38.3% IC:CS ‘/ ‘/
202 4% e ) v

1988.1993,1998 y 2002

De los fumadores varones en que afio ocurre la mayor prevalencia de tabaquismo y de
las fumadoras mujeres en que afio ocurre la minima prevalencia de tabaquismo
a) 2002 y 1998 b) 1998 y 1993 c) 1998 y 2002 d) 1993 y 1993

109



19 | Se entrevistd a un grupo de 800 personas preguntandoles por su color preferido. Los
resultados se muestran en el siguiente grafico.

- >

¢ Cual de las afirmaciones son Cotatany T ek e / > ‘/
.EI porcentaje de los que prefieren blanco respecto a los que no prefieren blanco es

36%

Il.Los que prefieren azul o rojo son 532.

lll.Los que prefieren verde son 144

a) Solo lll b) Solo | c)lyll d)ltyHi

20 | Una compaiiia X reporta sus pérdidas y ganancias desde 1985 hasta 1990, mostrando
el siguiente comportamiento.

Ingreso Total de la compafiia X

-.-_ll
1885 . 1986

1987 1988 1989 1820 \/

Ingreso Total (millones de §)
MO RNWBLLON

ARos

Segun el grafico, los aos anos consecunvos aonae se aa el mayor cambio de ingresos
totales es:
a) 1985 y 1987 b) 1986 y 1988 c) 1985y 1999 d) 1989 y 1990

Observaciones (precisar si hay suficiencia): é‘:>(/ J / Z J A C/ [ vl Z

Opiniéon de aplicabilidad: Aplicable ‘{7/\] Aplicable después de corregir [ ] No aplicable [ ]

Apellidos y nombres del juez validador. D/ Mg: fﬁﬁffédaggd%éz‘igaﬁﬁ . DNL.... S0 8. d ol O ..

A o
Especialidad del validador: Lo o 4 e L5 O

1Pertinencia:El item corresponde al concepto tedrico formulado.
2Relevancia: El item es apropiado para representar al componente o
dimension especifica del constructo

3Claridad: Se entiende sin dificultad alguna el enunciado del item, es
conciso, exacto y directo

Nota: Suficiencia, se dice suficiencia cuando los items planteados
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ESCUELA DE POSTGRADO

CERTIFICADO DE VALIDEZ DE CONTENDO DEL INSTRUMENTO QUE MIDE LA RESOLUCION DE PROBLEMAS DE GESTION DE DATOS E INCERTIDUMBRE

N° DIMENSIONES / items Pertinencia! [Relevancia? Claridad3 Sugerencias
DIMENSION 1: REPRESENTA DATOS CON GRAFICOS Y MEDIDAS ESTADISTICAS O Si No Si No Si No
PROBABILISTICAS.
1 En la siguiente tabla se muestra las notas de 30 estudiantes.
Notas 10§ 12 15 18 19
Cantidad de

estudiantes 3 ¢ = -

¢, Qué porcentaje de los estudiantes obtuvo 19 de nota? / / 7 o
a) 5% b) 8% ¢)10% d) 12%

2 Se encuesto a 100 personas y se les pregunto si hay proteccion policial, 70 personas
respondieron que si hay proteccion policial y 10 personas respondieron no sabe/ no
opina. ¢Cual es la diferencia entre las personas que respondieron si hay proteccion

policial y las que respondieron no hay proteccion policial? ‘/ v i
a) 40 b) 50 c) 45 d) 55

3 En un examen un estudiante aprueba si su nota es mayor que la media aritmética de
las notas. Si la cantidad de estudiantes que dieron el examen es 10 y las notas fueron
06, 08, 08, 12, 18, 19, 07, 10, 11, 17

¢ Cuantos aprobaron? l/ / /
a)2 b) 3 c)4 d)5
4 Se tiene 21 numeros, siendo uno de ellos es 30, si se elimina dicho numero, el
promedio disminuye en 1%. ¢ Hallar el promedio de los 21 numeros? I/ v /
a) 20 b) 25 c) 30 d) 28
5 La siguiente distribuciéon muestra los sueldo en soles de 500 trabajadores de una
empresa.
Sueldo (S/.) hi
[930, 1130> k
[1130, 1330> 2k
[1330,1530> 4k
[1530, 1730> 0.13
[1730, 1930] 0.17
¢ Qué porcentaje de los trabajadores tienen sueldos comprendidos entre S/. 1,330 y S/. /
1,730? / i~
a) 53% b) 52% c) 55% d) 57%
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DIMENSION 2: COMUNICA LA COMPRENSION DE LOS CONCEPTOS ESTADISTICOS Y
PROBABILISTICOS.

Suponga que se encuesta a una muestra de hogares de la comunidad en la que se
localiza el colegio. La encuesta incluye las siguientes preguntas relacionadas con la
vivienda:
¢, Cuél es el area de construccion?

II.¢, Cuantos dormitorios hay en la vivienda?

I1l.;Cual es el estado general de la vivienda: bueno, regular, malo?

IV.¢ Cuantas personas habitan en ella?
Con respecto a las preguntas anteriores:
Identifique una variable cuantitativa continua.

a) Numero de dormitorios  b) Area de construccion
c) Color de las paredes d) Estado de la vivienda

Respecto a las variables estadisticas cuantitativas, indique verdadero o falso.

|. Si solo admite valores enteros, es una variable discreta.

II. Si representa el numero de miembros de una familia, es continua.

III. Si admite cualquier valor intermedio en un rango dado, es una variable continua.

a) VW b) VFV.  ¢)VFF d)FVV

Respecto a un conjunto de datos estadisticos, indique verdadero o falso:
|. La mediana siempre es uno de los datos.

Il Si existe moda, esta es siempre es unica.

Il La media siempre es mayor que la mediana.

a) VVF b) VFV ¢)FVF d)FFF

Se tiene la informacion de la estatura de un grupo de estudiantes.

Estatura (cm) fi
[160,165> 5
[165, 170> 10
[170 ,175> 8
[175, 180> 4
[180, 185] 3

¢, Cual es el porcentaje de estudiantes cuya estatura es mayor o igual que 170 cm?

a)53% b)52% ¢)50% d)57%




10

El siguiente grafico muestra la asistencia a una asamblea de padres de familia.

100
80
60
40
20

- L]

Mujeres Varones

¢ Qué porcentaje representa el nimero de varones respecto del nimero de mujeres?
a) 23% b) 24% c) 26% d) 25%

DIMENSION 3: USA ESTRATEGIAS Y PROCEDIMIENTOS PARA RECOPILAR Y PROCESAR DATOS.

Si

Si

Si

No

1 En una encuesta sobre trafico, se ha preguntado a 1997 personas cuantas multas de
trafico han tenido durante los Ultimos 5 afios. Se obtuvo, la siguiente tabla de
frecuencias.
Numero de multas 0 1 2 3 4 5
Frecuencia 498 |645 [375 |262 |161 |56
¢ Calcular la media aritmética?
a)1.8 b) 1.6 c) 1.554 d) 2.2 l/ v’ v
12 Se tiene las notas del curso de estadistica de un grupo de estudiantes.
Nota fi
[0 4> 2
[4, 8> 3
[8,12> 11
[12, 16> 6
[16, 20] 3
¢ Calcular la mediana?
2105  b)11  ©1072  d)9 v v’ v
13 Si una persona compra una papeleta en una rifa, en la que puede ganar de S/ 5000 o
un segundo premio de S/ 2000 con probabilidades de: 0.001 y 0.003. ;Cual seria el
precio justo para pagar por la papeleta?
a) S/ 15.00 b) S/ 13.00 c) S/12.00 d) S/ 11.00 ‘/ l/ "/
14 | Un aula de una institucion educativa tiene 35 estudiantes, se quiere extraer una

muestra de 5 alumnos. ¢Cual es el procedimiento para realizar la seleccion mediante
un muestreo aleatorio simple?

a) Se enumera cada estudiante y se procede a sortear 5 veces

b) Se sortea 5 veces

c) No se enumera a cada estudiante y se procede a sortear 5 veces

d) Sélo se sortea 5 veces.
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15

Dado el conjunto de valores: A = {1; 2; 1; 3; 1; 4; 5; 1; 2; 5}. Calcular la suma de la
moda y la mediana del conjunto de valores.
a)3 b) 1 c)2 d) 4

DIMENSION 4: SUSTENTA CONCLUSIONES O DECISIONES CON BASE EN INFORMACION OBTENIDA

Si

Si

Si

16 | El siguiente grafico muestra la cantidad de libros leidos en el afio 2019 por 4 grupos de
estudiantes ( 5 en cada grupo) segun sus edades.
¢Qué tanto por ciento del total de libros leidos por los grupos representa el nimero de
libros leidos por aquellos estudiantes menores de 14 afios?
n.° de libros
20
15 -4 -
10 -2t~ Tl -—----
L
= opn -19 Afios
a) 64% b)54% ¢)80% d)60% '/ v v
17 | El cuadro nos muestra la cantidad de toneladas de esparragos exportados en los
ultimos 7 afios.
Ano Toneladas exportadas
2021 1.8
2022 27
2023 3.9
2024 6.8
2025 8.7
2026 9.8
2027 10.8
, En que afio el incremento porcentual respecto al afio anterior fue mayor?
;)202?3 b) 2024 c) F5022 d) 2821 ’ ‘/ ‘/ v
18 | Se tiene la siguiente tabla de prevalencia de tabaquismo.

PREVALENCIA DE TABAQUISMO EN ENCUESTAS
NAactonaLes D SaLup.
Meéxico, 1988, 1993, 1998 ¥ 2002

Encuestos Nacionoles  Fumadores Por sexo
de Adicciones (dreo urbona) Hombres Mujeres
1988 258% 383% 14.4%
1993

BI% JEIX 4%
1958 TR 319X 3%
SEELE | PeiaEES 7 VENEEES | SRR () TR

1988, 1993. 1998 y 2002

De los fumadores varones en que afio ocurre la mayor prevalencia de tabaquismo y de
las fumadoras mujeres en que afio ocurre la minima prevalencia de tabaquismo
a) 2002 y 1998 b) 1998 y 1993 c) 1998 y 2002 d) 1993 y 1993
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19

Se entrevistd a un grupo de 800 personas preguntandoles por su color preferido. Los
resultados se muestran en el siguiente gréafico.

-

Blanco = Azul = Rojo = Verde

¢, Cuél de las afirmaciones son correctas?

I.EI porcentaje de los que prefieren blanco respecto a los que no prefieren blanco es
36%

Il.Los que prefieren azul o rojo son 532.

Ill.Los que prefieren verde son 144

a) Solo llI b) Solo | c)lyll d) Iyl

20

Una compaiiia X reporta sus pérdidas y ganancias desde 1985 hasta 1990, mostrando
el siguiente comportamiento.

Ingreso Total de la compaiiia X

7
6
5
a
3
2
1
o
1 1985 1986 1987 1988 19089 1990

Ingreso Total (millones de $)

Afios

SegUn el gréfico, los dos afios consecutivos donde se da el mayor cambio de ingresos
totales es:
a) 1985 y 1987 b) 1986 y 1988 c) 1985y 1999 d) 1989 y 1990
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Observaciones (precisar si hay suficiencia):

SUuf ' Clencia

Opinion de aplicabilidad: Aplicable [x]

Me tods loga

'Pertinencia:El item corresponde al concepto tedrico formulado.
ZRelevancia: El item es apropiado para representar al componente o
dimension especifica del constructo

3Claridad: Se entiende sin dificultad alguna el enunciado del item, es
conciso, exacto y directo

Nota: Suficiencia, se dice suficiencia cuando los items planteados
son suficientes para medir la dimension

Aplicable después de corregir [ ]

No aplicable [ ]
Apellidos y nombres del juez validador. Dr/ Mg: ®mek/—a€aden'lla‘s,(4/L°’”°z

/qde AZ...del 20,47
(Dodsthos A

Dra. Yioleta Cadenitins Albornoz
CPPe. 1009748659

Firma del Experto Informante.
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Anexo 5: Prueba de confiabilidad de los instrumentos

P20

P19

P18

P17

P16

P15

P14

P13

P12

P11

P10

P9

P8

P7

P6

0,84

]

3.97
19.6421

_1_

P5

P4

P3

P2

P1

ID

10
11

12
13
14
15
16
17
18
19
20

20
20-11

Se aplico KR- 20: Confiabilidad

El resultado nos indica que el instrumento de la variable resolucion de problemas de regularidad equivalencia y cambio es altamente confiable

con una puntuacién de 0,84
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Anexo 6: Articulo cientifico
Método “ABP” en la resolucion de problemas de gestion de datos e incertidumbre
Autor: Mgtr. Maria del Rosario Poma Casquero
Correo electronico: meryrosary21@gmail.com

Estudiante de la Escuela de Postgrado Programa Académico Doctorado en Educacion
Resumen

El objetivo de la investigacion estuvo dirigido a determinar el efecto del Método ABP en la
resolucion de problemas de gestion de datos e incertidumbre de la muestra estudiada. En
cuanto a la metodologia la investigacion fue de tipo aplicada y el disefio utilizado fue cuasi
experimental. La poblacién estuvo conformada por 64 estudiantes de cuarto de secundaria
de la institucion educativa Ramoén Castilla, la muestra quedd conformada por 15
estudiantes en el grupo control y 15 estudiantes para el grupo experimental, donde se

aplico el Pre test, luego se desarroll6 12 sesiones y por Gltimo el Post test. EI muestreo fue

no probabilistico intencional.

Para la recoleccién de datos se utilizo la técnica evaluacion diagndstica y el
instrumento una prueba de resolucién de problemas para medir la variable dependiente
resuelve problemas de gestion de datos e incertidumbre. EI procesamiento de datos se

realizd con el software SPSS (version 24).

Se desarrollé el analisis descriptivo a través de la distribucidn de frecuencias, tablas
de contingencia, graficos de barras y el analisis inferencial a través de la prueba no
paramétrica U de Mann-Whitney para probar la hipotesis general, se obtuvo un p-valor =
0.00 < 0=0.05y Z =-4.711 < -1.96 (valor tedrico). Entonces, se rechazo la hipdtesis nula
Ho y se aceptd la hipotesis alternativa Ha, por lo tanto, los resultados sefialan que existen
diferencias entre el grupo control y experimental, se verificé que el Método ABP tiene un
efecto positivo y significativo en la resolucion de problemas de gestion de datos e

incertidumbre.

Palabras claves: Representacion de datos con graficos y medidas estadisticas o
probabilisticas, comunicacién de la comprension de los conceptos estadisticos y
probabilisticos, uso de estrategias y procedimientos para recopilar y procesar datos,

sustentacion de conclusiones o decisiones con base en informacién obtenida.
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Abstract

The objective of the investigation was directed to determine the effect of the ABP Method
in solving data management problems and uncertainty of the studied sample. Regarding the
methodology, the research was applied and the design used was quasi-experimental. The
population was made up of 64 fourth-year high school students from the Ramoén Castilla
educational institution, the sample was made up of 15 students in the control group and 15
students for the experimental group, where the Pretest was applied, then 12 sessions were

held and finally the Post test. Sampling was intentional non-probability.

For the data collection, the diagnostic evaluation technique was used, and the
instrument, a problem solving test to measure the dependent variable, solves data
management problems and uncertainty. The data processing was carried out with the SPSS

software (version 24).

The descriptive analysis was developed through the frequency distribution,
contingency tables, bar graphs and inferential analysis through the non-parametric Mann-
Whitney U test to test the general hypothesis, a p-value = 0.00 was obtained. <a. = 0.05 and
Z = -4,711 <-1.96 (theoretical value). Then, the null hypothesis Ho was rejected and the
alternative hypothesis Ha was accepted, therefore, the results indicate that there are
differences between the control and experimental groups, it was verified that the ABP
Method has a positive and significant effect on problem solving of data management and

uncertainty.

Key words: Representation of data with graphs and statistical or probabilistic measures,
communication of the understanding of statistical and probabilistic concepts, use of
strategies and procedures to collect and process data, support of conclusions or decisions

based on information obtained.

Introduccion

La presente investigacion se baso sobre el efecto del Método ABP en la resolucion de

problemas de gestién de datos e incertidumbre, los conocimientos estadisticos que logran
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los estudiantes pueden contribuir a descubrir nuevos modelos estadisticos, conocimientos
cientificos para el desarrollo de nuestro pais. Asimismo, los estudiantes pueden analizar e
interpretar los resultados de las situaciones de incertidumbre que se presentan en la
realidad. El desempefio de los estudiantes va a ser eficiente en la medida en que las
técnicas de la ensefianza mejoren, es por ello que se debe dar importancia al aprendizaje de
las matematicas y estadisticas que adquieran los estudiantes para comprender la
informacion globalizada, analizar desde una posicion critica en los contextos educativos y
sociales que se les presenten en los hechos de condiciones aleatorias en salud, nutricion,
educacion, elecciones, fendmenos naturales. También resolveran problemas
contextualizados que contribuiran al desarrollo de las destrezas y habilidades matematicas
que son importantes para que el estudiante logre resolver problemas de gestion de datos e
incertidumbre planteados en el curriculo nacional, aplicando el Método ABP. Ademas, los
estudiantes que adquieran los conocimientos estadisticos podran afrontar con éxito los
estudios superiores en consecuencia tendran mayores posibilidades de conseguir un mejor

puesto laboral.

El ABP es un método que ayudo a desarrollar las habilidades de pensamiento
critico y la creatividad del estudiante para poder resolver problemas matematicos y
estadisticos favoreciendo la creacion de nuevos conocimientos. Segun Fakhriyah (2015)
sostuvo que “el ABP es un modelo de aprendizaje basado en problemas que usa problemas
reales para generar conocimiento” (p.97). Siew, Chin y Sombuling (2017) mencionaron
que “el ABP posibilita a los estudiantes experimentar el uso de sus conocimientos para
resolver problemas del mundo real” (p.2). También, Chan y Blikstein (2018) mencionaron
que “el ABP permitird la interaccion docente y estudiante que ayudara a lograr la
competencia matematica” (p.5). Hidalgo, Mera, Lopez y Patifio (2015) concluyo que, “el
método ABP tiene influencia en el desempefio de las competencias matemadticas” (p.9).
Asimismo, se consider6 a Mendoza (2017) quién concluyo que, “el método ABP tiene un
efecto significativo en el desarrollo de la competencia estadistica y probabilidad del area

curricular de matematica.

La OCDE (2018) defini6 que "consiste en analizar datos en situaciones de
incertidumbre para formular predicciones que permitan tomar decisiones adecuadas, que

involucra recopilar, organizar y representar los datos para la interpretacion e inferencia de
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los resultados™ (p.5). El estudiante analizara datos en situaciones probabilisticas, que le
permitird tomar la mejor decision. Asimismo, en situaciones de incertidumbre para la
medicion de los datos es importante realizar la recoleccion y representacion de datos para
luego hacer el analisis, interpretacion e inferencia usando los métodos estadisticos y

probabilisticos.

Es importante que el estudiante logre resolver problemas de gestion de datos e
incertidumbre aplicando el Método ABP, segin Espinoza y Sanchez (2014) para “procurar
el aprendizaje en equipos participativos que favorecen la construccion del conocimiento a
partir de actividades a resolver, posibilitando un aprendizaje significativo” (p.1) y asi se

logren los aprendizajes esperados y planteados en el curriculo nacional.

Se fundamentd el siguiente problema general de la investigacion ¢Cudl es el efecto
del método ABP en la resolucion de problemas de gestion de datos e incertidumbre en
estudiantes de cuarto de secundaria de la I.E. Ramdn Castilla, 2020?. EIl objetivo general de
la investigacion fue determinar el efecto del Método ABP en la resolucién de problemas de
gestion de datos e incertidumbre en estudiantes de cuarto de secundaria de la muestra
estudiada. La hipdtesis general fue el método ABP tiene un efecto positivo en la resolucion
de problemas de gestion de datos e incertidumbre en estudiantes de cuarto de secundaria de
la I.LE. Ramon Castilla, 2020.

Metodologia

El método utilizado en la presente investigacion fue hipotético-deductivo con enfoque
cuantitativo, el tipo de investigacion fue aplicada y el disefio fue cuasi experimental. La
muestra estuvo conformada por 30 estudiantes de cuarto de secundaria de la institucion
educativa Ramon castilla, 2020 y el instrumento es una prueba de resolucion de problemas
que contiene 20 preguntas para medir la variable resuelve problemas de gestion de datos e
incertidumbre. Se ejecut6 la validez de contenido a través de juicio de expertos, también se
realizé la validacion de constructo donde se correlaciono las dimensiones con la variable
en estudio obteniendo correlaciones altas que permite corroborar la validez. La
confiabilidad se efectu6 mediante el estadistico de Kuder-Richardson-20 (Kr-20). En el
instrumento de la variable dependiente se obtuvo una confiabilidad muy alta con una

puntuacion de 0,84. El analisis de datos cuantitativos se efectud utilizando la estadistica;
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que facilitd la descripcion de las variables en estudio. Para analizar las variables se utilizo
el aplicativo SPSS 24 y el Excel 2016, se dividié en dos ramas, primero la estadistica
descriptiva que sirvio para hallar la distribucion de frecuencias, el grafico de barras y las
tablas de contingencias para analizar la variable dependiente y segundo la estadistica
inferencial que permitié contrastar la hip6tesis general y las especificas mediante la prueba
U de Mann-Whitney.

Resultados

Los resultados obtenidos fueron los siguientes, en cuanto a la variable dependiente
resuelve problemas de gestion de datos e incertidumbre en el grupo control se aprecio en el
pretest el mayor porcentaje en inicio con 100% (15 estudiantes) y en el postest se aprecio
el mayor porcentaje en inicio con 80% (12 estudiantes), seguido en proceso con un 20% (3
estudiantes). En el grupo experimental se aprecid en el pretest el mayor porcentaje en
inicio con 100% (15 estudiantes), asimismo en el postest se observo en logro previsto con
93.3% (14 estudiantes) y en logro destacado con 6.7% (1 estudiante). Por lo que el método

ABP tiene un efecto positivo en la variable dependiente.

En cuanto a la hipétesis general se aprecio en el pretest experimental que, p-
valor=0.597 > 0=0.05 y Z=-0.529 > -1.96 (valor teorico o critico), entonces en un inicio
los estudiantes tienen resultados similares en la variable dependiente. En el postest
experimental se obtuvo el siguiente resultado, p-valor=0.000 < 0=0.05y Z=-4.711 <-1.96
(valor tedrico o critico). Entonces, se rechaz6 Ho y se aceptd Ha, por lo tanto, entre el
grupo control y experimental hay diferencias, se confirmé que el método ABP tiene un

efecto positivo y significativo en la variable dependiente.
Discusion

En la presente investigacion se estudio el efecto del Método ABP en la resolucion de
problemas de gestion de datos e incertidumbre. Segun los resultados alcanzados se aprecio
que los estudiantes al tomar la prueba pretest obtuvieron un bajo puntaje encontrandose en
el nivel inicio, pero de manera gradual fueron progresando en el transcurso de cada sesion.
En cuanto a la hip6tesis general en el postest experimental se obtuvo el siguiente resultado,
p-valor=0.000 < a=0.05 y Z=-4.711 < -1.96 (valor tedrico o critico). Entonces, se rechaz6
Ho y se aceptd Ha, por lo tanto, entre el grupo control y experimental hay diferencias, se

confirmé que el método ABP tiene un efecto positivo y significativo en la variable
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dependiente. Existiendo una similitud con los resultados que obtuvieron Hidalgo, Mera,
Lopez y Patifio (2015) quienes concluyeron que, “el método ABP influye significativamente
en el desempefio de las competencias matematicas” (p.309). Asimismo, se observo que el
método ABP es muy importante para resolver problemas de gestion de datos e incertidumbre
pues permitié que los estudiantes logren el aprendizaje significativo y sobre todo que lo
adapten en su vida diaria. Ademas, Mendoza (2017) concluyé que, el método ABP tiene un
efecto significativo en el desarrollo de la competencia estadistica y probabilidad del area
curricular de matematica del VI ciclo de educacion secundaria de la institucion educativa N°
20955-14” (p.124). También, Neyra (2017) concluyd que, “el programa de educacion
adaptativa mejora significativamente la dimensidon resuelve problemas de gestion de datos e
incertidumbre” (p.86). Ademas, Osorio y Advincula (2016) mencionaron que, “resolver
problemas de gestion datos e incertidumbre implica recolectar datos para transformarlos en
informacion; y el andlisis de situaciones inciertas para formular predicciones que permitan

tomar decisiones apropiadas” (p.3).

Conclusiones

Primera: Dando respuesta al objetivo general se llegd a la conclusion que, el método ABP
tiene un efecto positivo y significativo en la resolucion de problemas de gestion de datos e
incertidumbre en estudiantes de cuarto de secundaria de la I.E. Ramoén Castilla, 2020;

porque p-valor=0.000 < a=0.05y Z=-4.711 < -1.96 (valor tedrico o critico).

Segunda: Dando respuesta al primer objetivo especifico se llegd a la conclusion que, el
método ABP tiene un efecto positivo y significativo en la representacion de datos con
graficos y medidas estadisticas o probabilisticas en estudiantes de cuarto de secundaria de
la I. E. Ramdn Castilla, 2020; porque p-valor=0.000 < 0=0,05 y Z=-4.387 < -1.96 (valor

teorico o critico).

Tercera: Dando respuesta al segundo objetivo especifico se llegd a la conclusion que, el
método ABP tiene un efecto positivo y significativo en la comunicacion de la comprension
de los conceptos estadisticos y probabilisticos en estudiantes de cuarto de secundaria de la
I. E. Ramon Castilla, 2020; porgue p-valor=0,000 < a=0.05 y Z=-4.690 < -1.96 (valor

teorico o critico).
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Cuarta: Dando respuesta al tercer objetivo especifico se lleg6 a la conclusion que, el
método ABP tiene un efecto positivo y significativo en el uso de estrategias y
procedimientos para recopilar y procesar datos en estudiantes de cuarto de secundaria de la
I. E. Ramén Castilla, 2020; porque p-valor=0.000 < 0=0.05 y Z=-4.222 < -1.96 (valor

tedrico o critico).

Quinta: Dando respuesta al cuarto objetivo especifico se llego a la conclusion que, el
método ABP tiene un efecto positivo en la sustentacion de conclusiones o decisiones con
base en informacion obtenida en estudiantes de cuarto de secundaria de la I. E. Ramo6n

Castilla 2020; porque p-valor=0.001 < 0=0.05 y Z=-3.254 < -1.96 (valor teorico o critico).

Recomendaciones

Primera: Se recomendd a la autoridad que preside la Direccion de la institucion educativa
en estudio capacitar al personal docente de matematicas de todas las secciones de
secundaria en la aplicacion del Método ABP para que los estudiantes logren el aprendizaje
significativo y sean beneficiados en la resolucion de problemas de gestion de datos e

incertidumbre.

Segunda: Se recomendo a los docentes del curso de matematica en el desarrollo de las
sesiones utilizar el método ABP en la aplicacion de problemas estadisticos
contextualizados en el mundo real para la representacion de datos con graficos y medidas

estadisticas o probabilisticas que beneficien el aprendizaje.

Tercera: Se recomendo a los docentes del curso de matematica emplear situaciones del
entorno para despertar la motivacion e interés del estudiante para que sea artifice de su
propio conocimiento y lograr de esta manera que sus conocimientos sean duraderos y
desarrollen su nivel de comprension de los conceptos estadisticos y probabilisticos para

abordar problemas matematicos y estadisticos.

Cuarta: Se recomend6 a los docentes del curso de matematica bajo el uso del método
ABP fomentar el trabajo en equipo para el uso de estrategias y procedimientos para
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recopilar y procesar datos y de esta manera asegurar el aprendizaje significativo de los

estudiantes.

Quinta: Se recomendo a los docentes del curso de matematica comunicar la importancia
del método ABP como elemento motivador de los estudiantes para que aprendan de
manera dindmica y creativa y logren desarrollar su pensamiento critico y a través de
informacion obtenida sustentar conclusiones o decisiones planteados en los problemas

matematicos y estadisticos.
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Anexo 7: Interpretacion de la confiabilidad

La interpretacion de la confiabilidad se realizara considerando la siguiente escala de Ruiz

Bolivar, (2002)

Valor Lectura
De 0,01 0,20 Muy baja
De 0,21 0,40 Baja

De 0,41 0,60 Moderada
De 0,61 0,80 Alta

De 0,81 1,00 muy alta
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Se expide la presente autorizacion a solicitud de la persona interesada para que proceda a

desarrollar su investigacion.

San Martin de Porres, 26 de mayo del 2020
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