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Resumen 

El presente trabajo de investigación tiene como fin la producción y caracterización 

química del biochar de residuos forestales para la adsorción de plomo. Teniendo como 

material precursor a los residuos de la madera Ormosia coccinea, siguiendo las 

condiciones óptimas de producción brindados por el modelo de Box-behnken, que 

interacciono las variables independientes: temperatura de pirolisis de 350, 450 y 550 °C, 

tiempo de pirolisis de 60, 75 y 90 min y tamaño de partícula < 1.8, 0.18-0.5 y 0.5-1.7 mm 

y la adsorción de plomo como variable de respuesta. 

 La parte experimental se inició caracterizando el material precursor y biochar, 

donde se midieron parámetros químicos, resaltando al FTIR que arrojo la presencia de 13 

grupos funcionales en el material precursor y 7 grupos funcionales después de la 

producción de biochar, donde, el grupo hidroxilo y carboxilo son los  más significantes. 

Por otro lado, se realizó las pruebas de adsorción, obtenido el mayor porcentaje de 

adsorción de plomo (85.4%) con el biochar BR_1, para lo cual se utilizó 2.5g en 250 ml 

(1000 mg/L de plomo) con un pH ajustado de 5 a 286 rpm y temperatura ambiente. El 

BR_1, fue utilizado para determinar el tipo de isoterma de adsorción y cinética de pseudo 

orden, utilizando 0.15g, con pH 5, temperatura ambiente, 30 ml, y 250 rpm, sometido a 

concentraciones de 10, 25, 50, 75, 100, 125, 150 y 200 mg/L a tiempos de 2, 4, 6, 8, 10, 

20, 25 y 30 min.  

Se logró concluir que los parámetros de producción si influyen en la adsorción de 

plomo, teniendo a la temperatura de pirolisis como el parámetro más significativo; 

obteniendo mejores porcentajes de adsorción a menores temperaturas (350°C), además se 

identificó que le grupo carboxilo es el responsable de la atracción de los iones metálicos 

de plomo. Finalmente, Los resultados obtenidos se ajustaron mejor a la isoterma de 

Langmuir (p=<0.019 y R2= 0.786) y al modelo pseudo segundo orden (p= <0.001 y R2 = 

>0.099).  

Palabras claves: biochar, pirolisis, adsorción, isoterma de adsorción, cinética. 
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Abstract 

 

The purpose of this research work is the production and chemical characterization 

of biochar of forest residues for lead adsorption. Having as a precursor material to 

Ormosia coccinea wood residues, following the optimal production conditions provided 

by the Box-behnken model, which interacted the independent variables: pyrolysis 

temperature of 350, 450 and 550 ° C, pyrolysis time of 60, 75 and 90 min and particle 

size <1.8, 0.18-0.5 and 0.5-1.7 mm and lead adsorption as a response variable. 

  The experimental part began by characterizing the precursor and biochar material, 

where chemical parameters were measured, highlighting the FTIR that showed the 

presence of 13 functional groups in the precursor material and 7 functional groups after 

biochar production, where, the hydroxyl group and Carboxyl are the most significant. On 

the other hand, adsorption tests were performed, obtaining the highest percentage of 

adsorption of lead (85.4%) with biochar BR_1, for which 2.5g in 250 ml (1000 mg / L of 

lead) was used with an adjusted pH from 5 to 286 rpm and room temperature. BR_1 was 

used to determine the type of adsorption isotherm and pseudo order kinetics, using 0.15g, 

with pH 5, room temperature, 30 ml, and 250 rpm, subjected to concentrations of 10, 25, 

50, 75, 100 , 125, 150 and 200 mg / L at times of 2, 4, 6, 8, 10, 20, 25 and 30 min. 

It was concluded that the production parameters do influence the adsorption of lead, 

having the pyrolysis temperature as the most significant parameter; obtaining better 

adsorption percentages at lower temperatures (350 ° C), it was also identified that the 

carboxyl group is responsible for the attraction of lead metal ions. Finally, the results 

obtained were better adjusted to the Langmuir isotherm (p = <0.019 and R2 = 0.786) and 

the pseudo second order model (p = <0.001 and R2 => 0.099). 

Keywords: biochar, pyrolysis, adsorption, adsorption isotherm, kinetics. 
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