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RESUMEN

La tesis tiene como objetivo disefiar la infraestructura vial para mejorar el servicio
vehicular de los caserios Corral de Arena — EI Puente teniendo como finalidad realizar la
ingeniera basica asi mismo con los aspectos ambientales como también con sus disefios
empleando normas vigentes para poder realizar sus respectivos disefios como su
velocidad y sus respectivas caracteristicas de disefio. por lo cual se utilizd una
investigacion descriptiva no experimental empleando diferentes softwares para asi mismo
poder realizar el disefio geométrico en planta, perfil, secciones transversales movimiento
de tierras asi mismo con los metrados y por Gltimo con los costos y presupuestos del
proyecto cumpliendo con los parametros establecidos por el manual de carreteras (dg
2018).

Palabras claves: Servicio Vehicular, Disefio Geométrico, Trocha Carrozable.



ABSTRACT

The thesis aims to design the road infrastructure to improve the vehicular service of the
hamlets Corral de Arena - El Puente with the purpose of performing basic engineering as
well as environmental aspects as well as their designs using current standards to be able
to make their respective designs as its speed and their respective design characteristics.
Therefore, a non-experimental descriptive investigation was used using different
softwares in order to be able to carry out the geometric design in the plan, profile, cross-
sectional movements of the earth, as well as the metrados and finally with the costs and
budgets of the project complying with the parameters established by the road manual (dg
2018),

Keywords: Vehicular Service, Geometric Design, Carriage Trail.



I. INTRODUCCION
1.1.Realidad Problematica.

Olmos distrito méas grande del departamento de Lambayeque se encuentra ubicado en
el norte del Pert con mas de 165 caserios debidamente reconocidos, asi mismo cuenta
con un total de 46,484 habitantes, segun las estadisticas del Censo de 2017;

preponderantemente rural, se encuentra mayor acceso limitado a servicios basicos.

Para la Camara Mexicana de la Industria de la Construccion, las carreteras o rutas son
una pieza muy importante en el progreso econémico y social en el territorio de
cualquier pais, ya que impulsa el desarrollo econdmico. Como se ha comprobado en
varios estudios, la infraestructura de transporte, y en particular las vias son de
significativa importancia en el crecimiento y subdesarrollo de cualquier de un pais o
nacion. (2016)

Las carreteras 0 vias son un elemento importante para el transporte y los ingresos
monetarios del pais, tanto asi para sus zonas rurales asi también como las zonas
urbanas, asi mismo, es conveniente planificar una adecuada proyeccion de vias que

generen la confianza, calidad y seguridad de vida al conductor como sus pasajeros.
Asi mismo el diario EI Comercio informa:

[...]El alcalde distrito de Olmos, detallo que las lluvias que soportan en
los ultimos afios dafiaron caminos rurales que dejaron parcialmente
aislados a decenas de familias. Las lluvias son muy fuertes pero el

problema lo tenemos en los caminos carrozables. (2019)

Los caminos del distrito de Olmos estan conformados por trochas carrozables en mal
estado que durante periodo de lluvias generan gran dificultad para el transporte de
personas Yy traslado de sus diferentes productos agropecuarios, las que constituyen

actividades econdmicas que se realizan a diario en la zona.

Segun la municipalidad distrital de Olmos (2018), ha formulado 2 orientaciones
principales, la primordial seria definir propuestas especificas de inversion priorizadas
asi mismo la segunda articular las intervenciones de aquellos sectores la con finalidad
de conservar un mejor impacto en el desarrollo rural y asi mismo el crecimiento socio-

econémico en la regién de Lambayeque, cuya implementacion ayude a mejorar la


https://rpp.pe/peru/lambayeque/colapsa-parroquia-del-distrito-de-olmos-por-lluvias-noticia-1039614
https://rpp.pe/peru/lambayeque/colapsa-parroquia-del-distrito-de-olmos-por-lluvias-noticia-1039614

calidad de vida a las localidades, al asignar a las zonas de bajos recursos de la region,
de Infraestructura vial terrestre a fin mejorar los caminos y brindar un mejor servicio
de transporte, con el prop6sito de reducir los costos operativos lo cual muestra en la
economia de los que se benefician y en forma especial a los de bajos recursos. Por tales
circunstancias se hace necesario el desarrollo del siguiente proyecto denominado:
DISENO DE INFRAESTRUCTURA VIAL PARA MEJORAR SERVICIO
VEHICULAR CASERIOS CORRAL DE ARENA -EL PUENTE KM 0+00 AL
6+081 OLMOS LAMBAYEQUE.

El mejoramiento del nivel de servicio vehicular en la carretera Corral de Arena —El
Puente, establece una necesidad primaria para la poblacion, para asi mismo, poder
transportar sus mercancias a los primordiales mercados de la regién como asi mismo
trasladar a los pobladores en caso de emergencia en su estado de salud al Centro de

Salud mas cercano.
1.2.Trabajos Previos.

A Nivel Internacional.

De Escobar Camacho, menciona una propuesta de un modelo de gestion para el
mantenimiento de carreteras en el estado Lara — Venezuela para obtener el titulo
profesional en la universidad nacional de Colombia.

Las vias de comunicacion terrestre se convirtieron en el medio fisico de
interconexion entre paises y localidades, convirtiéndose en un tema de interes tanto
de la empresa privada, asi como en la gerencia publica. En las vias de comunicacion
terrestre se localizan las carreteras, que en el transcurrir del tiempo han ocupado
importantes extensiones de espacio fisico y evolucion reflejan el nivel de economia
y sobre todo la calidad de vida en que se encuentran los pobladores, asi mismo su
desarrollo socioeconémico de los pueblos y condiciones medioambientales (2006,
p.27).

Mba y Tabares, en su tesis “Diagnostico de via existente y diseno de pavimento de
la via nueva mediante parametros obtenidos del estudio en fase | de la via acceso al
barrio Ciudadela del Café - Via la Baldera”

Es importante conocer que el transporte es uno elementos de gran importancia en la
economia de las zonas rurales y urbanas, asi mismo el nivel de servicios de los

caminos que ayudan al crecimiento econémico y social de los pobladores, para lo



cual se necesita una apropiada planificacion de proyectos viales con el fin de brindar
una mejor de la calidad de vida de dicha zona para que la region cuente con el interés
de unared vial que este apta de satisfacer las necesidades de la poblacion, ademas
que nos permita comunicarnos entre sus distintos centros urbanos y rurales (2015,
p.08).

Vallverdu Duran, Arsenio, en su articulo (Pavimentos en infraestructura vial) con su
tema de “Pavimentos de Infraestructura Vial Avances y Desafios”:

Las carreteras o vias son el medio mediante el cual se le otorga comunicacion
terrestre a ciudades o paises en su entorno para el transporte de personas y de
vehiculos, que les permitan realizar sus actividades productivas. De tal manera, tener
interconexion terrestre necesarias para el sistema de zonas rurales y ciudades en su
conjunto e integridad, planificando y a la vez potenciando bajo un modelo de
progreso territorial que se proyecto hacia el desarrollo sustentable y en armonia con
el medio ambiente (2010).

Suarez Lopez, menciona una propuesta de un modelo “disefio de la estructura de un
pavimento flexible por medio de la implementacion del método aastho-93, para la
ampliacion del costado occidental de la autopista norte desde la calle 245 (el buda)
hasta la caro” de la Universidad Militar Nueva Granada UMNG para lograr la
especializacion en ingenieria de pavimentos indica:

Hoy en dia el desarrollo urbano acelerado de las Municipalidades localizadas en
zonas de alrededor del norte de la Ciudades durante los ultimos afios, ha ocasionado
que las redes viales presente imperfecciones en su funcionalidad, desde la concepcion
de la insuficiencia de la infraestructura vial existente para garantizar el transporte
efectivo de los pasajeros hacia el lugar que tienen como destino, asi mismo evitando
incrementos en tiempos de desplazamientos y en la reduccién de los indices de
serviciabilidad de la via. (2017, p.07).

A Nivel Nacional.

Bonilla Arbildo, menciona una propuesta de un modelo “Disefio para el
mejoramiento de la carretera tramo, Emp. 1i842 (Vaqueria) — Pampatac — Emp. 1i838,
distrito de Huamachuco, provincia de Sdnchez Carrion, departamento de la Libertad”

para lograr su titulo en Ingenieria Civil indica:



hoy en dia el Peru necesita de una sistema vial completo tanto asi que en sus tres
regiones notamos la escases y la falta de transporte o si es que la tenemos se encuentra
en mal estado, esto ocurre especialmente en las zonas selvéticas y andinas; por tal
motivo, en los pueblos de aquellas regiones a pesar que no son muy grandes, ni muy
desarrollado socio-econémicamente y de contar con caracteristicas de gran potencial
como el turismo, sector mineria, agricola, agroindustria, etc. (2017, p.15).

Robles y Sanchez, para obtener por el titulo de ingeniero civil indica:

hace cientos de afios, en la historia del hombre, los seres humanos buscaron
comunicarse e intercambiar formacion de culturas mediante la construccion de
caminos estos fueron las principales sefiales de una nueva civilizacién desarrollada.
con el transcurrir del tiempo las poblaciones se desarrollaban como lugares politicos,
econodmicos, demograficos, culturales, demandan sélidas y fluidas redes de vinculo
con otras zonas, factores decisivos para el avance de la ingenieria y para promover
la construccion de vias que uniesen diferentes puntos paises, pueblos, etc. (2015,
p.02).

Suarez y Vera, menciona una propuesta de un modelo “Estudio y disefio de la Via el
Salado — Manantial de Guangala del Canton Santa Elena”, para obtener ¢l grado de
Ingeniero Civil en la Universidad Estatal Peninsula de Santa Elena, facultad Ciencia
de la Ingenieria, tuvo como objetivo:

Las vias de comunicacidn son rutas y caminos que componen un elemento necesario
y fundamental en el crecimiento econémico, social de un pais, transformandose en
un medio fisico para la fusién de diversos tramos que lo forman una regién; asi
mismo que las carreteras que tengan una mejor construccion y funcionamiento que
puedan brindan a sus usuarios una mejor seguridad, asi como comodidad ademas de
ahorrar dinero y tiempo de su recorrido. (2015, p.01).

Huayamares de la Cruz, menciona una propuesta de un modelo para obtener el titulo
de ingeniero civil de la Universidad Nacional de Ingenierias facultad de ingenieria
civil “estudio del comportamiento de pavimentos rigidos debido a fallas
estructurales” tuvo como objetivo:

[...]El Pais viene necesitando urgentemente sistemas viales, los cuales puedan
permitir la intercomunicacion de poblados que actualmente se encuentran sin ningun
medio de comunicacion terrestre, que pueda beneficiarlos tanto cultural como

econdémicamente, lo cual genera para el pais un gran progreso (2016, p.05).



A Nivel Local.

Delgado, Livaque, Martinez, menciona una propuesta de un modelo “estudio
definitivo de la carretera puente Techin-Huancas-Moshoqueque — Molino - El
Tomate - EI Limén, distrito Querocotillo, provincia de Cutervo, departamento
Cajamarca”. Para obtener el titulo de Ingenieria Civil de la Universidad Nacional
Pedro Ruiz Gallo de la facultad de Ingenieria Civil indica:

Las caracteristicas que se deben cumplir en una red vial tales como su funcionalidad,
seguridad, comodidad, la economia, la estética y la integracién en su entorno van de
acuerdo al disefio geométrico permitiendo una mejor y segura circulacion o
movilidad de un lugar a otro de ellos mismo o de sus productos. (2015, p.12).
Amambal Cholan, menciona una propuesta de un modelo “Disefio de Infraestructura
Vial del Centro Poblado Pakatnamu Primera etapa, Distrito Guadalupe, Regién La
Libertad 2017”:

El crecimiento en la movilidad en el mundo tendrd consecuencias mas alla de la
emisiones y energia. Es notorio las limitaciones del desarrollo latinoamericano como
el mal estado de sus carreteras. El analisis del AIE nos muestra que la infraestructura
en el transporte deberia aumentar significativamente para el afio 2050, esto ocurrira
amedida del aumento de la poblacion y la carga mundial de los viajes en los proximos
40 afios. (2017, p.15).

Torres Terrones, para obtener el titulo profesional de ingeniero con su tesis
“Elaboracion del expediente técnico de la carretera departamental Puerto Eten — cp.
Lagunas, provincia de Chiclayo, departamento de Lambayeque™:

El transporte es uno de los pilares que interviene de forma directa sobre todo en el
crecimiento y desarrollo social, econdémico en el territorio de un pais, ya que la
comunicacion puede aumentar de manera significativa la oportunidad de empleos,
mercados, escuelas y hospitales en pueblos aislados con oportunidades de economia
y servicio (2019, p.24).



1.3.Teorias Relacionadas al Tema

En este caso la variable independiente serd “Disefio de infraestructura vial”.

Duarte et al (2013), sostiene: Los caminos son un tipo de infraestructura que tienen la
finalidad de asegurar que las comunidades rurales tengan acceso oportuno a bienes y
servicios, que puedan promover prosperidad y crecimiento econémico, con el
proposito de ayudar a la mejorar condicién de vida y bienestar social, seguridad y la
salud de aquellos habitantes rurales, sin que pueda afectar la calidad del medio

ambiente (p.03).
1.3.1. Disefo de la Infraestructura Vial

Ministerio de Transportes y Comunicaciones, con respeto a nuestra variable
disefio de infraestructura vial indica: serian todos los elementos que forman
la estructura de una carretera 0 camino, que permite el traslado de
automoviles o vehiculos de una forma mas comoda y segura llevandolo al
lugar de su destino. (2013, p.3).

1.3.1.1. Niveles De Estudios Preliminares

En esta fase de estudios nos deberan dar unas respuesta, basicamente, a
3 interrogantes fundamentales, las cuales son: Identificacion de rutas

posibles, parametros de disefio.
1.3.1.2. Ingenieria Bésica
1.3.1.2.1. Estudio de tréfico:

Manual de Carreteras: Disefio Geométrico, es fundamental para
determinar los parametros o elementos de disefio de ingenieria (célculo
EAL, bermas, disefio de la calzada y disefio de pavimento, clasificacion
de la via, etc.), asi mismo para la evaluacion econémica. (2018, p.279).

En la revista de Oficina de Ingenieria de Trafico y Operaciones,
un estudio de trafico es una investigacion de ingenieria para evaluar el
sistema de transporte. El estudio es un medio para identificar y

documentar cualquier deficiencia o mejora, tanto operativa como fisica,



necesaria para adaptarse a los volumenes de trafico actuales o
proyectados. (2018, parr.01).

Estudios de trafico, se realizan con el fin de analizar las caracteristicas
del trafico ayudando en el disefio geométrico y el control de trafico, que
tiende a un movimiento seguro y eficiente. En este estudios sirve para la
recopilacion de datos también conocido como Censo de tréfico. (2015,
parr.02).

1.3.1.2.2. Estudio Topogréfico:
Ministerio de Transportes y Comunicaciones, indica:

[...]Los levantamientos topograficos se realizaron con el fin ubicar
los limites de propiedad de aquellas estructuras que se encuentran
en el derecho de via y que de alguna manera u otra puedan verse
comprometidas con la construccion de la carretera, asimismo se
buscé obtener toda la informacion que pueda ser util para realizar
el disefio geométrico (2010, p.07).

Ministerio de Transporte e Infraestructura Division General de
planificacion, (2008), la topografia es la ciencia encargada de
estudiar los procesos que se tiene por fin representar graficamente
la superficie de la Tierra. Esta funcion tiene un lugar en aquellas
superficies llanas con un limite de pequefias extensiones sobre
terreno, asi mismo utilizando las indicaciones de geodesia para
areas mayores con detalles y formas tanto artificiales como
naturales (planimetria y altimetria). (parr.5, p.07).

Navarro Hudiel, en su libro de topografia I: la topografia es
encargada de estudiar el conjunto de procesos para asi mismo
determinar un lugar de un punto sobre el espacio terrestre segln

sea su distancia y su elevacion.” (2017, p.18).



1.3.1.2.3. Estudio de Mecanica de Suelos, canteras y fuentes de
agua:

Geoseismic (2017), permite conocer labor realizada en el de campo
asi mismo los de laboratorio asi mismo permite conocer las capas
o0 estratos de diferentes caracteristicas es decir las propiedades
fisico-mecénicas del suelo que abarque el estudio ademés de su
composicion estratigréfica que lo disponen en profundidad, y por
cierta ubicacion de napas de agua (freaticas), si es que lo hubiese.

En la revista, Introduccion a la Mecanica del Suelo:
Es la ciencia que involucra el estudio y el comportamiento del suelo
y su aplicacion como material de ingenieria. Mediante el empleo
de leyes, en la mecanica como también hidraulica para asi mismo
ayudarnos con los problemas de ingenieria relacionados con los
sedimentos y otros depdsitos no consolidadas de partes solidas, que
se producen por la descomposicion mecanica y quimica de las
rocas, independientes de que contengan o0 no una mezcla de
constituyentes organicos. (2019, parr. 2).

La revista con su titulo Los Fundamentos de la Mecéanica de Suelos
en la Ingenieria Civil, es una disciplina de ingenieria civil que
predice con peculiaridad de rendimiento del suelo asi mismo utiliza
la tecnologia de la ingenieria de dinamica, mecénica de fluidos y

otras tecnologias. (2019, parr. 2).
1.3.1.2.4. Estudio Hidroldgico:

Ministerio de Transportes y Comunicaciones, en un proyecto de
obras viales el estudio hidraulico y de obras de drenaje tienen como
finalidad reconocer cada una de las estructuras hidraulicas y cauces
de evacuacion para obtener un buen disefio y poder dimensionar las
obras ambientales, econdmicas y técnicas. (2019, p.18).

Los hidrélogos e ingenieros dedicados tienen experiencia en
proporcionar evaluaciones hidroldgicas detalladas que se llevan a
cabo como parte de nuestras evaluaciones de riesgo de

inundaciones y drenaje. Estos utilizan una combinacion de



informacion  topografica, investigaciones de sitio, datos
hidrologicos, estudios de flujo, datos de lluvia, informacion
geoldgica y otros datos historicos para determinar la extension de
las &reas de captacion que contribuyen a la escorrentia y los flujos
en los cursos de agua y los sistemas de drenaje. (Estudios
hidrologicos, 2011, pérr. 2).

1.3.1.2.5. Geologia y Geotecnia

Ministerio de Transportes y Comunicaciones, desde las primeras
etapas de un estudio de obra de red vial, el especialista debera
trabajar con los técnicos encargados en Geologia y Geotecnia de
forma coordinada. Asi mismo en esta fase se lograra identificar
todas las rutas posibles, ademas deteccion de zonas de un mal suelo
desde el punto geotécnico, asi mismo que se pueda verificar el
cambio de una nueva ruta, que pudiera ser interesante por motivos
de trazo (2019, p.19).

Para Bell, la Geologia y geotecnia implica explorar las condiciones
del terreno en y debajo de la superficie, es un requisito previo para
el disefio exitoso y econdmico de estructuras de ingenieria y
movimiento de tierras. La informacion insuficiente o inadecuada
con respecto al caracter del terreno puede llevar a la produccion de
un disefio insatisfactorio que posteriormente puede resultar en un
dafo grave o incluso en un fallo de la estructura en cuestién. (1980,
p.01).

1.3.1.2.6. Seguridad vial

Se debe aplicar a lo que corresponda, de acuerdo al Manual de
Seguridad Vial vigente, nos indica los parametros para el disefio de
construccién y mantenimiento. (Ministerio de Transporte y
Comunicaciones, 2018, p.21).

En larevista Carretera Segura indica, que se pueden salvar millones
de vidas y se pueden prevenir lesiones con leyes de seguridad vial

bien aplicadas en relacion con el exceso de velocidad, la bebida y



la conduccion, y el uso de cinturones de seguridad, asientos de
seguridad para nifios y cascos para motocicletas. El disefio de
carreteras, la mejora de los estandares de los vehiculos y una mejor
atencion de emergencia también salvan muchas vidas. (2018, pérr.
2).

1.3.1.3. Disefios

1.3.1.3.1. Disefio Geométrico

Para el Ministerio de Transportes y Comunicaciones, es un sistema
de transporte mediante la cual nos indica los elementos
geométricos en el trazo de un carretera o camino: (planta, perfil y
seccion transversal), deberan estar en relacion, para garantizarles
un mejor movimiento de vehiculos sin ser ininterrumpida, asi
mismo tratar de mantener una velocidad en que el conductor pueda
mantener una operacion continua y sienta acorde con las
condiciones estipuladas de dicha via. (2018, p.124).

En la conferencia disefio geométrico de la autopista, se ocupa de
las dimensiones y el disefio de las caracteristicas visibles de la
carretera. El disefio geométrico cumple con los requisitos del
conductor y el vehiculo, como la comodidad, la eficiencia y la
seguridad. Un disefio geométrico adecuado ayudara a reducir los
accidentes y mejor circulacion de vehiculos. (2015, p.02).

En el articulo disefio Geométrico de Carreteras y Caminos se
indica, que las carreteras se pueden definir como terrenos que se
han despejado y mejorado para que las personas puedan moverse
de un lugar a otro. AASHTO ha establecido pautas para el disefio
geométrico de caminos aplicables a caminos rurales y urbanos. Las
carreteras locales se pueden definir como una carretera cuya
funcién principal es proporcionar acceso a residencias, negocios y

propietarios, etc. (2001, parr. 01).
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1.3.1.3.2. Disefio Pavimentos

Segln Martinez Barbosa, en su conferencia disefio de pavimentos
es la fase mediante él se determinaran elementos estructurales de
una seccion vial, obteniendo en consideracion la naturaleza de la
subrasante, ademas la estructura del transito y las situaciones del
su entorno. (2017, p.03).

En larevista disefio de pavimento sefiala, que al disefiar pavimentos
se debe considerar los parametros de disefio exteriores y esenciales:
ademas las caracteristicas del subsuelo el que se colocara capa de
pavimento, asi mismo se debe consideras las cargas que se
aplicaran y asi mismo considerar el impacto del medio ambiente
sobre el cual se colocara la capa de pavimento teniendo un gran
impacto en el disefio estructural. Las caracteristicas de rigidez y
drenaje de la subrasante ayudaran a determinar el grosor de la capa
del pavimento. Asi mismo tomando en cuenta la carga de trafico
esperada es una entrada de disefio principal (tanto en disefio de
mezcla como en disefio estructural). Las cargas de trafico se
utilizan para determinar la composicién del pavimento, el tipo de
capa y el espesor, todo lo cual afecta la vida util del pavimento.
(2019, parr.01).

Para MATHEW y RAO, Un pavimento de carretera es una
estructura que consiste en capas superpuestas de materiales
procesados sobre el natural. Sub-grado de suelo, cuya funcién
principal es distribuir las cargas de vehiculos aplicadas al sub-
grado. El pavimento La estructura debe poder proporcionar una
superficie de calidad de conduccién aceptable, resistencia

adecuada al deslizamiento, favorable. (2019, p.19.1).
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1.3.1.3.3. Disefio Estructuras

Gonzélez V, Este disefio consiste en obtener distintos tipos de
estructuras, asi como puentes, muros, tuneles, canales, entre otros
que tengan un buen comportamiento ante imprevistos como
sobrecargas, con la finalidad que resista las tensiones maximas
obtenidas por las sobrecargas. (2002, p.17).

En la revista Disefio Estructural indica, el objetivo del disefio
estructural es definir el numero, la disposicion del material y el
grosor de las distintas capas dentro de la estructura de pavimento
que sean necesaria para asi poder adaptarse a un régimen de carga
determindndose el disefio estructural asi mismo se ocupa
principalmente de determinar el espesor y la composicion
apropiados de la capa. Los calculos se refieren principalmente a las
tensiones de carga de tréafico; Otras tensiones relacionadas con el
medio ambiente (como la temperatura) que se tienen en cuenta en
el disefio de la mezcla. (2008, parr.01).

En la revista Disefio Estructural indica, el objeto del disefio
estructural es garantizar una vida util adecuada, durante la cual el
camino no requerira adaptaciones estructurales. Las capas de la
estructura deben disefiarse con un grosor tal que las cargas de
trafico se distribuyan adecuadamente en los distintos recorridos, ya
que cada carga provoca una desviacion en el pavimento. (2001,
parr.04).

1.3.1.3.4. Disefio Drenaje

Segun la empresa Cosanher Contratistas Generales SAC, en su
revista menciona que un sistema de drenaje en la carretera es el
conjunto de obras que nos permiten un adecuado manejo de los
fluidos, para la cual es indispensable considerar los procesos de
conduccion, captacion, y evacuacion de los mismos. (2015).

Armistead, et al. En relacion con el disefio de la carretera, un buen
drenaje es esencial para el uso seguro y eficiente de la carretera la

eficiente eliminacién y eliminacién del agua contribuye a una serie
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de importantes objetivos: mejora de la seguridad vial al evitar la
pérdida de friccion entre los neumaticos y la carretera, Prevencion
de inundaciones de la carretera y zonas adyacentes, Proteccion de
la vida y la propiedad a través de la gestién adecuada del agua
debajo de la carretera. (2008, p.06).

En el libro de Departamento de Transporte y Carreteras Principales
manifiesta, el drenaje de la superficie de la carretera se ocupa del
drenar las aguas pluviales de la superficie de la carretera y
Superficies adyacentes a la formacién del camino. Se pueden usar
varios elementos para interceptar o capturar esto o escurrir y
facilitar su descarga segura a un lugar de recepcion adecuado. El
drenaje subsuperficial se ocupa de la intercepcién y eliminacion de
flujos subterraneos (aguas subterraneas). (2015, p.01).

1.3.1.3.5. Disefio Seguridad Vial y Sefializacion

Para Narva y Ponce, las sefiales de informacion tienen como fin
reconocer los puntos especificos como: puntos de cruce, lugares
historicos, rios, paradas de buces, ciudades, etc. Con la finalidad de
dirigir alos conductores a su lugar de destino. Asimismo, el usuario
tenga una mejor ayuda en el uso de la via (2014, p.17).

Ministerio de Transportes y Comunicaciones (2018), la
sefializacion vial debe asegurar las sefiales preventivas u
informativas al conductor, asi mismo es de creciente importancia
para la sociedad en su conjunto para contribuir en el control y
ordenamiento de trafico y asi poder brindar una mayor seguridad
de transito. (2018, parr. 3).
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1.3.1.4. Estudio Socio Ambientales
1.3.1.4.1. Estudio de impacto ambiental

Martinez Wilfredo, en su revista Evaluacion del Impacto
Ambiental en obras viales: Es el analisis de informacion y
recoleccion, que ayudan asegurar que los caminos tengan un
desarrollo ambiental sano. Durante este proceso, se encargaré de
detallar todos los problemas viables, de tal manera que la viabilidad
econOmica, técnica y ambiental; llegue a ejecutar los cambios
necesarios aun halla tiempo. (2014, p.06).

En la revista Aspectos e Impactos Ambientales, identifica los
aspectos ambientales de un proceso continuo, ademas se
determinaran los impactos positivos 0 negativos, potenciales
presentes, pasados o futuros de aquellas actividades de la
organizacion en el medio ambiente. (2012, p.04).

1.3.1.5. Costos y Presupuesto
1.3.1.5.1. Metrados

Costos y Presupuestos de Edificacion, se le Ilama asi a las partes o
rubros de una obra con la finalidad de evaluacion, medicion y pago
de tareas en la ejecucion de un proyecto. Asi mismo se dividiran
las partidas de primer, segundo, tercer y cuarto orden
sucesivamente; que se mostraron, igualmente, a medida que estos

varien de orden, de mayor exactitud del proyecto. (2018, p.10).
1.3.1.5.2. Analisis de costos unitarios

Colegio de Ingenieros de Venezuela, analisis de Precio Unitario
(APU) Modelo encargado de estimar el costo por unidad de una
partida. Asi también de evaluar el costo que se tomara en cuenta de
aquellos costos de los materiales, asi mismo de materiales, mano
de obra y de los equipos puntuales para la elaboracion de la unidad
de partida. (2009, p.03).



1.3.1.5.3. Presupuestos

La Municipalidad Distrital de Huicungo define: que el presupuesto
de una obra esté establecido en los criterios técnicos y especificos
de los cuales fueron seleccionados para calcular el costo total de la
obra. (2018, p.03).

1.3.1.5.4. Formula polinémica

Permite calcular las incidencias de los elementos que conforman el
costo de una obra, esta determina el coeficiente de reajuste de
precios del proyecto. (Gonzales Melgarejo, 2010, p.16).

1.3.1.5.5. Cronograma del proyecto

Sobarzo, Arteaga, en su conferencia formulacion de presupuesto y
cronograma en un proyecto de investigacion.

El Cronograma de obras indica la programacion de actividades u
trabajos. Asi mismo comprende una lista de tareas o actividades

con las fechas previstas de su comienzo y final. (2012, p.02).
1.3.2. Mejorar el Servicio Vehicular
1.3.2.1. Niveles de Servicio
1.3.2.1.1. Volumen de transito

Se determina como el nimero o cantidad de vehiculos que
transportan a lo largo de una via en un determinado punto o seccion
transversal durante un periodo de tiempo. La unidad para el

volumen es: vehiculos o vehiculos por unidad de tiempo.



1.4.Formulacion del Problema.

¢Qué caracteristicas debe tener el Disefio de infraestructura vial para mejorar
servicio vehicular de los Caserios - Corral de Arena - El Puente km 0+000 al 6+081

Olmos, Lambayeque?

1.5 Justificacion del Estudio.

e Justificacion Técnica: La realizacion de este proyecto permitiré a los estudiantes
relacionados a la carrera de Ingeniera Civil conocer de una manera mas detallada
la realizacion de un disefio de infraestructura vial.

e Justificacion Social: Mejorara la calidad de vida de los pobladores ademas de
optimizar el servicio de transitabilidad vehicular aportando en su desarrollo.

e Justificacion Econdmica: Al disefiar la infraestructura vial en el Caserios - Corral
de Arena - El Puente, mejorara el servicio de transitabilidad vehicular originando
el surgimiento de su economia y sectores productivos gracias a la disminucion en

tiempos de traslado de un sector a otro.

1.6. Hipdtesis.

Si Disefiamos la Infraestructura vial entonces mejoramos el Servicio Vehicular de

los Caserios -Corral de Arena -El Puente Km 0+000 Al 6+081 Olmos, Lambayeque.

1.7.0bjetivos

1.7.1. objetivo general.
Disenar la Infraestructura vial para mejorar servicio vehicular de los caserios -
Corral de Arena -El Puente Km 0+000 Al 6+081 Olmos, Lambayeque, afio
2019.

1.7.2. Objetivo Especificos.

e Determinar los estudios preliminares de ingenieria de la via: Caserio Corral
de Arena — El Puente.

e Elaborar los estudios basicos de ingenieria de la via: Caserio Corral de
Arena — El Puente.

e Disefiar la geometria, pavimentos, estructuras, Seguridad vial y

Sefnalizacidn, de la infraestructura vial: Caserio Corral de Arena — El Puente.
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e Evaluar los estudios socio ambientales de la via: Caserio Corral de Arena —
El Puente.

e Estimar los Costos y Presupuestos del disefio de la via: Caserio Corral de
Arena — El Puente.

e Estimar los niveles de servicio de la via: Caserio Corral de Arena — El

Puente.
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METODO
2.1. Tipo y Disefio de Investigacion:

2.1.1. Descriptivo:

Marroquin Pefia, en su investigacion metodologia de la investigacion indica: es
la investigacion estadistica, se encarga de describir los datos y las caracteristicas
de una poblacion o fendbmeno de un estudio. En este nivel de Investigacion nos
ayudara a responder a las siguientes preguntas: qué, quién, cuando, donde y
como. (2012, p.04).

Investigacion descriptiva, La investigacion descriptiva se define como un
método de investigacion que describe las caracteristicas de la poblacion o el
fendmeno que se esta estudiando. Esta metodologia se centra mas en el "qué"
del sujeto de investigacion que en el "por qué” del sujeto de investigacion. (2018,
parr. .01).

2.1.2. No Experimental:

Hernandez, Sampier, en su articulo investigacion no experimental es aquella que
no se manipula ni se controla. Es esencialmente el andlisis de fendmenos en su
contextura natural tal y como se dan para examinar con posterioridad. (2004,
parr. 01)

En la revista Investigacion no experimental indica: que es una busqueda que
escasea que no se manipula una de las variables en este caso seria la
independiente. (2015, parr. 01)

2.2.0peracionalizacion de Variables:

2.2.1. Disefio de investigacion

En la presente tema de investigacion se determinoé que debe corresponder al disefio
no experimental; por lo tanto viene de una investigacion sistematica y empirica

en la que la variable independiente no se manipula porque ya sucedio.

L —

Donde:
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M= Area donde se realizara la investigacion. (Distrito de Olmos —
Caserio Corral de Arena — El Puente)

O= Informacion a recoger de la mencionada muestra.
2.2.2. Variable Independiente:

Disefar la infraestructura vial.

2.2.3. Variable Dependiente

Mejorar el nivel de servicio vehicular.
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VARIABLE DEFINICION
CONCEPTUAL
la infraestructura vial es
reconocida como una de
las mas importantes
para promover el desarrollo
V.1 econdmico

Disefio de la mediante el crecimiento en

infraestructura los mercados regionales y
vial locales de esta manera se
integra espacialmente enlos
centros

econoémicos, sobre todo en

economias en vias
de desarrollo
economias en vias de

desarrollo (Vasquez Cordano
, y otros, 2008 pag. 14).

Fuente: Elaborado por el investigador.

Tabla 1.Operacionalizacién de variables.

DEFINICION
OPERACIONAL

La infraestructura vial tiene como

funcién conectar las  areas
poblacionales cercanas, influyendo de
esta manera en el crecimiento
econémico y desarrollo sostenible de
un pais generando una sucesion de
acciones positivas en el progreso de
las actividades privadas. Es por ello
que se debe realizar de diversos
procesos como: Niveles de estudios

preliminares, Ingenieria  Basica,
Disefios, Estudio socio Ambientales,
Costos y Presupuestos, con los cuales
obtendremos

parametros para su

disefio.

DIMENSIONES

Niveles de estudios

preliminares

Ingenieria Bésica

Disefios

Estudio socio

Ambientales

Costos y

Presupuestos

INDICADORES

ESCALA

Evaluacion técnica de la via existente Razo6n

(un, km, m, %)

Estudio de trafico(veh/dia) Razon
Estudio Topografico. (Und, %, m)

Estudio de Mecanica de Suelos, canteras y

fuentes de agua (%, kg/cm, kg)

Estudio Hidrologico (Mm, m3, ha)

Geologia y Geotecnia (Und, mts)

Disefio Geométrico (veh/d, km/hr, %, m) Razo6n
Disefio Pavimentos (Esal, afio, %, cm)
Disefio Seguridad vial y sefializacion

(Und)

Estudio de Impacto Ambiental (+ O -)
Intervalo

Metrados (ml, m2, kg, glb, mes) Razon
Analisis de Costos Unitarios (Und)

Presupuesto (S/)

Férmulas Polinémicas (%)

Cronograma (Mes)
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VARIABLE

V.D
Mejorar el
servicio

vehicular.

Tabla 2.Continuacion del cuadro Operacionalizacion de variables.

DEFINICION
CONCEPTUAL

El nivel de servicio se utilizara
para la evaluacion de la
calidad del flujo. Esto a una
medida cualitativa que se
descubrira a medida de las
condiciones de operaciones de
un flujo de personas o
vehiculos, y de su percepcion
por los  pasajeros 0
conductores. Estas
condiciones se detallan los
términos de factores como el
tiempo de recorrido y la
velocidad, las interrupciones a
la circulacion, la libertad de
maniobra, la comodidad, la
seguridad vial 'y las
conveniencias. (CERQUERA

ESCOBAR, 2007 pag. 02)

Fuente: Elaborado por el investigador.

DEFINICION

OPERACIONAL
Para mejorar el nivel
Servicio vehicular tenemos que
ver los niveles servicio de la
via, donde hay pardmetros
establecidos de acuerdo a la
capacidad y niveles de servicio
de la infraestructura vial que

son el volumen de transito.

DIMENSIONES

de Niveles de Servicio

INDICADORES

volumen de transito Razon
(und)

ESCALA
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2.3.Poblacion y Muestra:
2.1.1. Poblacion:
En su articulo indica: Poblacién Muestra y Muestreo: Es el conjunto finito
de personas, objetos 0 medidas que se desea estudiar en una investigacion
ademés posee variables estadisticas. La poblacion esta constituida por
registros, personas de un determinado lugar, las muestras de laboratorio,

los sucesos viales, animales, entre otros. (Lopez, 2004, parr.4).

Para dicha investigacion tenemos como poblacion la carretera esta
conformada por la carretera Caserio Corral de Arena — EI Puente de
acuerdo a nuestra formulacion del problema planteada.

2.1.2. Muestra:
segun Arias, en su libro el Proyecto de investigacion indica: En esta se
selecciona una parte de la poblacion que va ser estudiada. Cuando por otras

razones resulta imposible abarcar su totalidad. (2006, p.83).

Mediante esta investigacion nuestra muestra es igual nuestra poblacion ya
que esta conformada por todo el ambiente de estudio la carretera Caserio

Corral de Arena — El Puente

2.4. Tecnicas e Instrumentos de Recoleccion de Datos, Validez y Confiabilidad

Jara Zarate, en su metodologia de la investigacion tecnoldgica nos da a conocer:

La coleccion de datos imprecisos puede afectar los resultados del estudio vy,
teniendo como finalidad, dar lugar a resultados no validos. Para la coleccion de
datos cientificos, es fundamental que los datos recolectados deberan ser fiables e
imparciales. ademas, se conoce que, en la investigacion, existen distintos
instrumentos y procedimientos Utiles hacia la coleccion de datos. Como también
son las entrevistas, observaciones, pruebas, cuestionarios y analisis de contenido.
La coleccion de datos es un aspecto fundamental e importante para cualquier tipo

de proyecto de investigacion. (2013, p.01).
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Tabla 3. Técnicas e instrumentos de recolecciéon de datos.

TECNICAS INSTRUMENTO
Fichas textuales, fichas de resumen,
Analisis citas bibliogréficas; recurriendo como
Documental Documental fuentes a libros y documentos que
aplicamos para obtener datos de las
variables en estudio
Directa Libreta De Campo
De

Laboratorio

Mecanica De Suelos

) Topografia
OBSERVACION ,
Estacion total
De Campo GPS
Prisma
Winchas
Manual De Carreteras: DG-2018.
Manual De Seguridad Vial: MSV-
2016.
ANALISIS DE Normas Manual De Hidrologia, Hidraulica Y
CONTENIDO

Drenaje — 2017.

Publicaciones Del Ministerio De

Transporte y Comunicaciones - MTC

Fuente: Elaborado por el autor
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2.4.1.Procedimiento
Mediante esta investigacion se tiene como finalidad cumplir con los
parametros de disefio que fueron asignados de acuerdo al manual de
carreteras DG 2018. Por lo tanto, es indispensable recolectar todos datos
necesarios en el campo entre ellos, los estudios preliminares, estudios
bésicos, el levantamiento topogréfico y el estudio de suelos. Para asi
mismo poder realizar el estudio de gabinete que me permitira tener bien
en claro la demanda del disefio de la carretera asi mismo poder realizar
el estudio de impacto ambiental y por ultimo poder estimar los costos y
presupuestos del proyecto a ejecutar apoyado de diferentes softwares
especializados.
2.5.Métodos de Andlisis de Datos
Asi mismo al investigador utilizara el método analitico que se basa en la
descomposicion de un todo para el proceso de informacion para luego ser
procesados en gabinete lo que nos ayudara en el procesamiento del disefio
utilizando diferentes softwares que se aplicaran en la ingenieria: S10 Costo,
Presupuesto 2005, Ms Project — 2016, AutoCAD Civil 3D — 2018, AutoCAD —
2018, H Canales, Microsoft Excel 2016, lo que nos ayudara en el procedimiento
del disefio de la carretera asi como la programacion y su evaluacion del costo
y su presupuesto del proyecto de acuerdo al manual de carreteras DG 2018.
2.6.Aspectos Eticos:
Con respeto a lo que se investigo el autor se comprometera a respetar las teorias
de otros autores con respeto al Manual de Referencia de estilo 1ISO 690 y 690-2
que nos brinda la Universidad privada Cesar Vallejo ademas poner en préactica
lo aprendido de acuerdo a las exigencias académicas que llego en su malla
curricular como, asi como de conservar el medio ambiente en cada etapa o

dimension del proyecto de investigacion

24



1. RESULTADOS

3.1. Estudio Preliminar
3.1.1. Acceso ala Zona

Tabla 4. acceso a la zona caserios Corral De Arena- El Puente.

VELOCIDAD
DISTANCIA TIEMPO TIEMPO

TRAMO TIPO DE VIA PROMEDIO
(KM) (HORA) (HORA)

(KM/H)

Chiclayo - Olmos Asfaltada 104.5 72.1 1.45 01:46:00
olmos - Corral De Arena Trocha 16.1 30 0.54 00:50:00
Corral De Arena- El Puente Trocha 6.081 40 0.15 00:30:00
TOTAL 120.6 02:36:00

Fuente: Elaboracién propia del investigador.
3.1.2. Superficie Total

:6081m2
e Longitud :608100 m

Infraestructura Vial Actual

e Area

3.1.3.

e Sub base: terreno natural
e Base: terreno natural
3.2. Ingenieria Bésica

3.2.1. Estudio de trafico

de acuerdo a nuestro conteo vehicular por 7 dias durante 24 horas iniciando el dia lunes
02 de setiembre al domingo 08 de setiembre obteniendo un total de 212 veh/dia siendo
el indice medio diario semanal asi mismo el manual disefio geométrico lo clasifica en
una carretera de tercera clase, lo cual se realizo el célculo mediante él se obtuvo el
indice medio anual con un total de 214 veh/dia, con el ultimo célculo se realizd el
calculo final con una proyeccion de 15 afios, obteniendo como resultado 285 veh/
dia.

Tabla 5. Resultados del IMD caserios Corral De Arena- El Puente.

TIPO DE VEHICULO AUTO
F.C.E. vehiculos ligeros 0.9054296%
F.C.E. vehiculos pesados 0.9849758%
IMDA 2019 214
r% LIGERO 1.5%
r% PESADO 3.3%
T=15 ANOS T=15 afios
IMDA 0 285

Fuente: Elaborado por el Investigador
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3.2.2. Topografia

Se realizo el levantamiento planimétrico y altimétrico de la propiedad, con la finalidad
de obtener la morfologia del terreno ademas nos da a conocer el punto de inicio
kmO0+000 Caserio Corral de Arena'y como final km 6+081 Caserio El Puente se hizo un

levantamiento con uso de BM.

Tabla 6. Cuadro de resumen de Topografia caserios Corral De Arena- El Puente.

OROGRAFIA PLANO TIPO |
ALTITUD INICIO PROYECTO 127.77 m.s.n.m
ALTITUD FINAL PROYECTO 108.787 m.sn.m

PENDIENTES 10% en 1000m

Fuente: Elaborado por el Investigador.

3.2.3.Estudio de Mecéanica de Suelos

Tabla 7. Cuadro de Resultados de la clasificacion mediante AASHTO, PROTOR y C.B.R
Corral De Arena -EL Puente.

PROGRESIV |LAD DATOS CLASIFICACION PROCTOR CBR (5.08 mm - 0.2")
CALICATA A (kM) o PROF METOD
M m) SUCS | AASHTO o MDS | OCH | 100 % MDS 95% MDS

c0 0+000 D | M1 01'0500' cBrR| cBR c |ies0| 670 | 1217% 9.30
c-01 1+000 D M-1 01'05?0- ML | A-4(7)

c-02 24000 D | M1 01'0500' CBR| CBR c |1950( 1030 | 7.93% 6.30
c-03 34000 D | M1 01'0;’0' SM | A4 (@)

c-04 4+000 D | M1 01'05?0' CBR| CBR c |1e40]| 1270 | 845% 6.15

0.00-
C-05 5+000 p | M1 %8| sm [A24(0)
C-06 6+000 D | M1 01'050' cBR| cBR c |18 1250 | 859% 6.30

Fuente: Elaboracion propia del investigador.

3.2.4.Hidrologia e Hidraulica
a) Estacion: Pasabar
b) Cuenca: rio — cascajal
¢) Intensidad: 150.58 mm/hr
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3.2.5. Diseflo Geométrico

Tabla 8. Cuadro de Resultados parametros de disefio.

Parametros Geométricos

Carretera Tercera Clase
Orografia Plano
Velocidad de Disefio 40 km/h
Radio Minimo 30m
Pendientes -0.10 % en 1000 m
Ancho de Calzada 6.60 m
Distancia Velocidad Parada 50 m
Peralte 8%

Fuente: elaboracidn por el investigador

3.2.6.Diseio de Pavimento

Tabla 9. espesores de las capas del pavimento flexible.

SN SN Espesores en cm
requerido | calculado D1 D2 D3
2.20 2.20 7.0 20 16

: Dy 7.0cm

D, 20.0cm

. suBBAsE. ] D; 16.0cm

Fuente: elaboracidn por el investigador

3.2.7. Aspectos Ambientales

Los resultados que obtenidos en el estudio impacto ambiental dieron como

resultados — 90 por lo tanto es un proyecto viable.

3.2.8.Presupuesto

En el presupuesto total del proyecto “DISENO DE INFRAESTRUCTURA VIAL
PARA MEJORAR SERVICIO VEHICULAR CASERIOS -CORRAL DE ARENA
-EL PUENTE KM 0+000 AL 6+081 OLMOS, LAMBAYEQUE” es de diez mil
novecientos setenta y cinco millones ochocientos treinta y cuatro y 73/100 nuevos

soles.



3.2.9.Programacion

Con respecto a la programacion del proyecto “DISENO DE INFRAESTRUCTURA
VIAL PARA MEJORAR SERVICIO VEHICULAR CASERIOS -CORRAL DE
ARENA -EL PUENTE KM 0+000 AL 6+081 OLMOS, LAMBAYEQUE” se obtuvo
una programacion de 150 dias calendarios

3.2.10. Nivel de Servicio

Segun el manual de disefio geométrico el nivel de servicio considerado el nivel al que se esta
operando la carretera es el que estd mas préximo al volumen equivalente encontrado

anteriormente equivalente a (veh/hora) 300.

En este caso el nivel sera “C”.
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IV. DISCUSION

e Arsenio Vallverdu en su articulo sostiene que hoy en dia la demanda vial aumentado
significativamente por lo que es un desafio seguir atendiendo u reparando las obras
viales asi mismo debemos tomar medidas y ampliar la cobertura de tecnologia.
Conforme a lo mencionado por el especialista Arsenio Vallverdu hoy en dia la
infraestructura vial de la economia va se desenvolvimiento en el aumento de si mismo
respeto a las zonas rurales sostengo que el estdndar es un poco mas elevado debido a
que su transito es mas pesado lo cual el deterioro de la carpeta asféltica es méas elevado
asi mismo se debe emplear nuevas medias de tecnologia y obtener un mejor resultado y
aumentando los niveles de conservacion y el nivel de servicio aceptable.

e (el comercio, 2019) tuvo una conferencia con el alcalde del distrito de olmos en lo
cual nos informa que el distrito olmos en los tltimos afios fue atacado por fuertes lluvias
dejando a decenas de familias aisladas por lo tanto esto se debe a la deficiencia y su mal
estado que se encuentran su trochas carrozables lo cual esto impide a sus caserios
desarrollarse afectando en su economia y traslados de sus productos a los principales
mercados de sus pueblos aledafos, asi también impidiendo trasladar los casos de
emergencia a su estado de salud del centro mas cercano.

e Martinez Wilfredo en su revista nos ensefia el analisis de informacion y recoleccién en
el cual nos ayudaran asegurar a que los caminos tengan un desarrollo ambiental sano
reflejados en impactos positivos y negativos en este caso en el actual proyecto estamos
utilizando estamos utilizando la matriz de Leopold lo cual nos arrojo un resultado menor
a 120 por lo tanto es un proyecto viable. Estos resultados son similares a la investigacion
a Martinez Wilfredo

e (BONILLA ARBILDO, 2017) en su tesis menciona la realidad vial en que se encuentra
el Peru donde el menciona que la realidad mas critica lo encontramos en las zonas
de la selva y andinas por tal motivo aquellos pueblos no son muy grandes ni muy
desarrollados en su economia por lo tanto si nosotros investigamos sin irnos muy
lejos en nuestro departamento viajamos al distrito de Olmosy caserio Corral de Arena
, EI Puente , Cascajal, Racali, etc. son caserios que no crecen ni se desarrollan a pesar
de Contar con gran potencia en la parte de agricultura por el motivo del mal estado
de sus trochas carrozables teniendo como consecuencia el alza de transporte de su

mercancia.



V. CONCLUSIONES

Las conclusiones del presente trabajo de investigacion son:

e En el presente estudio con el estudio preliminar concluyo los parametros existentes
de la via lo cual se encuentra en condiciones regular para la operacionalizacion de

optimizar el transito vehicular.

e Con respeto a la ingenieria basica los estudios realizados dieron como resultado una
orografia plana teniendo como manual al dg 2018 se determind una carretera de tercera
clase con un suelo predominate de Limo Arenoso de Baja Plasticidad con un CBR de

7.01 % tomando como criterios basicos para el disefio de la carretera

e Asi mismo para el disefio geométrico te tomo como guia al manual disefio
geométrico 2018 para cual se hizo un andlisis de los parametros basicos teniendo
como resultados una orografia tipo I plana pendiente de -0.10% en 1000m asi mismo
se establecio una velocidad de 30-40 km/hr teniendo un radio minimo de 30 y 50 m
y bombeo de 2% con respecto a la escorrentia de aguas pluviales teniendo una
visibilidad de parada de 50 m. atreves de método AASHTO obtuvimos un espesor de

pavimento de 7 cm (16cm de sub base y 20 cm de base)

e Mediante el impacto ambiental llegamos a determinar los impactos positivos y
negativos que se dan antes, durante y después del proyecto nos dio como resultado -

90 por lo tanto es un proyecto viable estando dentro de los parametros permitidos.

e En lo de costos y presupuesto se obtuvo mediante los metrados del proyecto teniendo
un costo total de: S/ 10,975,834.73 nuevos soles.

e Mediante el nivel de servicio encontraremos el nivel que se va operando en la carretera
es el que estd mas proximo al volumen equivalente encontrado, esto equivale a
(veh/hora) 300 para este caso el nivel serd “C” que estaria dentro de los parametros

por lo tanto concluyo que prestaria un nivel de servicio aceptable.
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VI.

RECOMENDACIONES

se recomienda:

Para el nivel de estudio preliminar se recomienda hacer un recorrido caminando ya
que nos ayuda a verificar el estado del terreno y tomar apuntes del estado en que se
encuentra y asi mismo poder evaluar las rutas posibles y elegir la que mejor se adapte
y en mejores condiciones.

para los estudios basicos se recomienda buscar las normas vigentes y realizar
distintos métodos y asi mismo poder realizar los estudios que corresponda para poder
realizar un buen disefio geométrico.

Para disefio geométrico de la carretera se recomienda tener bien definidos nuestros
parametros basicos para luego ser procesados ya que el AutoCAD, civil 3d es una
herramienta que procesa los datos que nosotros le indiquemos asi que debemos
trabajar con las normas vigente que fueran necesarias.

Para el impacto ambiental se le recomienda seguir los pasos de acuerdo a las normas
del ministerio del ambiental vigentes y lograr obtener un proyecto viable en lo cual
debe ser menor a — 120.

Para los costos y presupuestos primero se recomienda hacer una cotizacion de los
precios de la zona donde se ubique el proyecto ya que los precios varian de acuerdo
a la zona.

Para el calculo de nivel de servicio se recomienda calcular el volumen de transito
tanto de vehiculos ligeros y pesados para asi evitar posibles fallas a futuro de la
carretera siempre y cuando teniendo en cuenta el incremento de la poblacion y de

vehiculos pesados y ligeros .
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ANEXOS

6.1.Autorizacion para realizar estudios basicos.

MUNICIPALIDAD DISTRITAL DE

OLMOS

e, '
W SUB GERENCIA DE DESARROLLO URBANO RURAL
OLMOS - LAMBAYEQUE

"ANO DE LA LUCHA CONTRA LA CORRUPCION Y LA IMPUNIDAD"
Olmos, 29 de Abril del 2019

CARTA — 0005 — 2019 - SGDUR/MDO/PGSO

Sra.
Mgtr. VICTORIA DE LOA ANGELES AGUSTIN DIAZ
COORDINADORA DE ESCUELA - ING.CIVIL

UCV - CHICLAYO

ASUNTO: FACILIDADES PARA REALIZAR ESTUDIOS TOPOGRAFICOS.

Por medio de la presente me dirijo a usted, para saludarlo cordialmente y a la vez
comunicarle lo siguiente:

Que, en coordinacién con la Sub Gerencia de Desarrollo Urbano y Rural de la
Municipalidad Distrital de Olmos, se le da las facilidades al estudiante MAZA MIO
GIAN, identificado con DNIN° 75758329, para que pueda realizar el estudio topogréfico
y estudio de suelos del Proyecto: “ DISENO DE INFRAESTRUCTURA VIAL PARA
MEJORAR SERVICIO VEHICULAR CASERIO CORRAL DE ARENA — EL PUENTE
KM 0+00 AL 6+000 DISTRITO DE OLMOS LAMBAYEQUE. 2019”.

No teniendo otro punto a tratar, me despido de usted, reiterandole mi respeto y estima.

Atentamente.

SE ADJUNTA:
- OFICIO N"071-2019-UCV.CH/DEIC

CC. ARCHIVO
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7.2. Validacion de expertos

Instrumento 1.Analisis mecanico por tamizado N°O.

UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

3

CRBORATORIO DE WECANTCA DE SUELOS— -
ANALISIS MECANICO POR TAMIZADO
ASTM D-422 | MTC E 107
S
PRAVECTD TESIS : DISERO DE INFRAESTRUCTURA VIAL PARA MEJORAR EL SERVICIO VEHICULAR CASERIOS CORRAL DE ARENA - EL
PUENTE KM0+000 AL KIM 6+000 OLMOS, LAMBAYEQUE
SOLICITANTE MAZA MIO GIAN GABRIEL
RESPONSABLE : ING. VICTORIA DE LOS ANGELES AGUSTIN DIAZ
UBICACION OLMOS - LAMBAYEQUE
FECHA SEPTIEMBRE DEL 2019
DATOS DEL ENSAYO
[caLicatA T C-00 | PROGRESVA : | 0+000 |PESO INICIAL [ 500.00 gr |
ESTRATO : | E-01 | FECHA | SEPTIEMBRE DEL 2019 PESO LAVADO SECO : | 485209t |
PROFUNDIDAD | 0.00 - 1.50 |
Tamices Abertura Peso “Retenido | %Retenido % que
i T — arel T anico DESCRIPCION DE LA MUESTRA
3 76.200 0.00 0.00 0.00 00.00__[Peso de tara .20 11.40
2112 3.500 0.00 0.00 0.00 0000 _[Sh+Tara 180.20 165.40
7 0.000 0.00 0.00 0.00 0000 |Ss + Tara 178.20 163.60
112" 7.500 0.00 0.00 0.00 00.00 IPeao Suelo Seco 167.00 152.20
P 25.000 0.00 0.00 0.00 00.00  |Peso del agua 2.00 1.80
3/4" 19.000 0.00 0.00 0.00 00.00 _ |Contenido de Humedad (%) 1.19
73 12,500 0.00 0.00 0.00 0000 |Limite Liquido (LL) N.P.
3 525 70 134 134 9866 |Limite Pléstico (LP) NP.
74 350 .00 0.00 1.34 9866 |indice Plastico (IP) NP.
Nod 750 00 0.00 134 9. Clasificacion SUCS SP
10 2.000 139.90 7.98 29.32 7068 |Clasificacién AASHTO A1b(0)
20 0.850 78.40 5.68 45.00 .00 Descripcion :
7 0.425 10950 21.90 56.90 10 ARENA POBREMENTE GRADUADA
60 0.250 92.70 8.54 85.44 56 [Observacion AASTHO : BUENO
140 0.106 53.10 10,62 96.06 94 [Boloneria> 3" :
200 0.075 490 0.98 97.04 96 |Grava 3"N°4 1.34%
<200 14.80 2.96 100.00 0.0 |ArenaN°4 - N°200 95.70%
Total 500.00 100.0 Finos < N°200 2.96%
— e — CE Lk R
CURVA GRANULOMETRICA
100 A ‘
90 /] :
80 4 :
70 . f.
3 60 /
= g i
w 50 2
3 4 :
2 :
30
20 —tf
0 FESB 3
10 S b
0 — 4. \ 4
0010 0.100 1, o0 7 RIYE Voo
ABERTURA (mm) /s 3l

CAMPUS CHICLAYO
Carretera Chiclayo Pimentel Km. 3.5
Telf.: (074) 481616 | Anexo: 6514

3. Victori; ce losfhngeles Agusen fier -
D IRICADE HEONEATESE Qv

#saliradelante

ucv.cdupcl

*** Muestreo e identmcaéqu.rga _z@gwiééiéllcitante.

40



Instrumento 2. Anélisis mecénico por tamizado N°1.

UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

L TABORATORIO DE MECARICA DE SUELOS —]
ANALISIS MECANICO POR TAMIZADO
ASTM D-422 | MTC E 107
BROVECTD TESIS : DISENO DE INFRAESTRUCTURA VIAL PARA MEJORAR EL SERVICIO VEHICULAR CASERIOS CORRAL DE ARENA - EL
PUENTE KM0+000 AL KIM 6+000 OLMOS, LAMBAYEQUE
SOLICITANTE MAZA MIO GIAN GABRIEL
RESPONSABLE : ING. VICTORIA DE LOS ANGELES AGUSTIN DIAZ
UBICACION OLMOS - LAMBAYEQUE
FECHA SEPTIEMBRE DEL 2019
DATOS DEL ENSAYO
[caLicaTA : | C-01 | PROGRESVA : | 14000 |PESOINICIAL _: | 50000gr |
[EsTRATO | E-01 [ FECHA © | SEPTIEMBREDEL 2019 [PESOLAVADO SECO : | 158.100r |
PROFUNDIDAD | 0.00-1.50 |

amices Abertura Peso "oRetenido | “Retenido % que EST)
N e e ! DESCRIPCION DE LA MUESTRA
J 76.200 é.OO 0.00 0.00 100.00 [Peso de tara 10.00 8.60
2112 3.500 0.00 0.00 0.00 100.00 |Sh + Tara 92.80 92.60
2 0.000 0.00 0.00 0.00 100.00  |Ss + Tara 90.30 90.30
11/2 7.500 0.00 0.00 0.00 100.00 |Peso Suelo Seco 80.30 81.70
kg 25.000 0.00 0.00 0.00 10000 |Peso del agua 2.50 2.30
3/4" 19.000 0.00 0.00 0.00 100.00  [Contenido de Humedad (%) : 296
112" 12.500 0.00 0.00 0.00 100.00  JLimite Liquido (LL) ' N.P.
38 525 6.70 1.34 1.34 98.66 Limite Plastico (LP) : NP.
1/4" .350 0.00 0.00 1.34 98.66 Indice Plastico (P) s N.P.
Nod 4.750 0.00 0.00 1.34 98.66 Clasificacién SUCS ' ML
10 2.000 0.30 .06 40 98.60 Clasificacién AASHTO 2 A4 (7)
20 0.850 6.80 .36 2.76 97.24 Descripcion :
20 0.425 2930 586 362 9138 _ LIMO ARENOSO DEE?JA PLASTICIDAD
60 0.250 60.40 12.08 20.70 79.30 Observacién AASTHO : REGULAR-MALO
140 0.106 46.60 9.32 30.02 69,98 |Boloneria> 3" 0
200 0.075 8.00 1.60 31.62 68.38  |Grava 3-N°4 g 1.34%
<200 341.90 68.38 100.00 0.00 Arena N°4 - N°200 ¢ 30.28%
Total 500.00 100.0 Finos < N°200 : 68.38%
e —_—
CURVA GRANULOMETRICA
100 s
90
80 Lo
I
70 g
3w
w50
A
E
0.010 0.100 1.000 10.000

ABERTURA (mm)

*9% Muestreo e identificacidn rea{l@dgﬁéﬁéﬁpliclmnte.

CAMPUS CHICLAYO € g TERAR VG 2 #saliradelante

Carretera Chiclayo Pimentel Km. 3.5
Telf.: (074) 481616 [ Anexo: 6514

icv.edupch

173, Victoria de 1S Amgeles AGuscn ez
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Instrumento 3. Anélisis mecénico por tamizado N°2.

\l UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

C CABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS m
ANALISIS MECANICO POR TAMIZADO

ASTM D-422 | MTC E 107

TESIS : DISENO DE INFRAESTRUCTURA VIAL PARA MEJORAR EL SERVICIO VEHICULAR CASERIOS CORRAL DE ARENA - EL

PROYECTO
PUENTE KM0+000 AL KIM 6+000 OLMOS, LAMBAYEQUE
SOLICITANTE  : MAZA MIO GIAN GABRIEL
RESPONSABLE : ING. VICTORIA DE LOS ANGELES AGUSTIN DIAZ
UBICACION  : OLMOS - LAMBAYEQUE
FECHA : SEPTIEMBRE DEL 2019
DATOS DEL ENSAYO
[cauicata | c-01 | PROGRESVA : | 14000 [PESOINICIAL : | 500.00 gr |
[esTRATO @ | E-01 [ FECHA : | SEPTIEMBREDEL2019 |PESOLAVADOSECO : | 165.44 gr |
[PROFUNDIDAD | 0.00 - 1.50 |
Tamices Abertura Peso “oRetenido | %Retenido
ASTH T enmo.— Teien] o DESCRIPCION DE LA MUESTRA
3 76.200 0.00 00 0.00 11.00 1168 |
2112 63.500 0.00 00 0.00 138.00 128.40
7 50.000 0.00 00 0.00 100.00 _|Ss + Tara 134.70 125.90
T2 37.500 0.00 00 0.00 100.00 _|Peso Suelo Seco 123.70 114.22
1 25,000 0.00 .00 0.00 00.00  |Peso del agua 3.30 2.50
5 19.000 0.00 00 0.00 00.00__|Contenido de Humedad (%) : 243
I 12.500 0.00 0.00 0.00 00.00__|Limite Liquido (LL) : 24.65
38 9525 0.00 0.00 0.00 00.00__|Limite Plastico (LP) : 2178
3 6.350 0.00 0.00 0.00 00.00__|indice Plastico (IP) : 29
Nod 4.750 0.00 0.00 0.00 00.00__|Clasificacién SUCS : ML
10 2.000 0.34 0.07 0.07 9993 |Clasificacién AASHTO : A (7)
20 0.850 3.60 0.72 0.79 99.21 Descripcion :
7 5335 o 5 X 57 LIMO ARENOSO DE BAJA PLASTICIDAD
60 0.250 19.50 3.90 7.0 297 |Observacion AASTHO : REGULAR-MALO
140 0.106 110.30 22.06 29.09 091 __[Boloneria > &' :
200 0.075 20.00 4.00 33.090 6691 |Grava 3"N°4 D 0.00%
<200 334.56 66.91 100.00 000 |ArenaN°4 - N°200 ©33.09%
Total 500.00 | T 1000 Finos <N'200__ .__66.91%
CURVA GRANULOMETRICA
100 =
90
80 /]
70 ok
g 60
ua.l 50
g w
30
20 ettt
10 ZAIBFEN N
- ik iR
= &0 L “\
(18
0.010 0.100 1.000 10.000 {3 f\\] b b o,ow\!} 3

ABERTURA (mm) liz g

*#* Muestreo e ldentiﬂcacfdn}fe;l/@qv&}egﬁs{(fﬂflcitante.

CAMPUS CHICLAYO ; CSAR VL' ) \ L gl ®
liradelante

Carretera Chiclayo Pimentel Km. 3.5 ; e edlTHe

Telf.: (074) 481616 | Anexo: 6514 ucv.ccu.pei
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Instrumento 4. Analisis mecéanico por tamizado N°3.

UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

[ TABORATORIO DE MECANICA DE SUECOS |
ANALISIS MECANICO POR TAMIZADO
ASTM D-422 | MTC E 107
PROYECTO TESIS : DISENO DE INFRAESTRUCTURA VIAL PARA MEJORAR EL SERVICIO VEHICULAR CASERIOS CORRAL DE ARENA - EL
PUENTE KM0+000 AL KIM 6+000 OLMOS, LAMBAYEQUE
SOLICITANTE  : MAZA MIO GIAN GABRIEL
RESPONSABLE : ING. VICTORIA DE LOS ANGELES AGUSTIN DIAZ
UBICACION OLMOS - LAMBAYEQUE
FECHA SEPTIEMBRE DEL 2019
DATOS DEL ENSAYO
[cauicata : | C-03 |  PROGRESIVA : | 3+000 [PESO INICIAL | 500.00 gr |
[ESTRATO | E-01 | FECHA © | SEPTIEMBRE DEL 2019 |PESO LAVADO SECO : | 313.00 gr |
[PROFUNDIDAD | 0.00 - 1.50 |
e DESCRIPCION DE LA MUESTRA
3 76.200 0.00 0.00 0.00 8.60 970 |
217 63.500 0.00 0.00 0.00 . 99.90 95.20
7 50.000 0.00 0.00 0.00 00.00__|Ss + Tara 97.70 93.00
T 37.500 0.00 0.00 0.00 00.00__|Peso Suelo Seco 89.10 83.30
T 25,000 0.00 0.00 0.00 00.00__|Peso del agua 220 2.20
3/4* 19.000 0.00 0.00 0.00 100.00 _ |Contenido de Humedad (%) : 2.56
1 12.500 0.00 0.00 0.00 100.00__|Limite Liquido (LL) : NP.
I 9.525 0.00 0.00 0.00 100.00__|Limite Pléstico (LP) : NP,
s 6.350 0.00 0.00 0.00 100.00__|Indice Pléstico (IP) : NP.
Nod 4.750 0.00 —0.00 0.00 10000 _[Clasificacién SUCS : SM
10 2,000 90 0.58 058 99.42__|Clasificacién AASHTO : A4 (1)
20 0.850 50 190 48 97.52__|Descripcion :
a0 0.425 1960 7 0 5360 _ SRR
60 0.250 41.90 38 14.78 85.22__|Observacion AASTHO : REGULAR-MALO
140 0.106 169.40 37.68 52.66 47.34__[Boloneria > 3" :
200 0.075 43.70 9.04 62.60 37.40__|Grava 3"-N°4 © 0.00%
<200 187.00 37.40 100.00 0.00___|ArenaN°4 - N°200 © 6260%
Total 500.0) 00.0 Finos < N°200 L 3740%
e —
CURVA GRANULOMETRICA !
L T e o e e e
% et :
80 Ve
70 //
3 w0 +/
% 50 Vg :
S
30 1
2 e ;
10 21 CERRRE .
0 /' ":J i ;:‘\\ 7
0010 R o\ B
0.100 1,000 10,000 . al : ng,o.obg}. :
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CAMPUS CHICLAYO
Carretera Chiclayo Pimentel Km. 3.5
Telf.: (074) 481616 | Anexo: 6514
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Instrumento 5. Anélisis mecénico por tamizado N°4.

UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

N TABORATORIO DE MECARICA DE SUELOS

ANALISIS MECANICO POR TAMIZADO

ASTM D-422 /| MTC E 107

TESIS : DISENO DE INFRAESTRUCTURA VIAL PARA MEJORAR EL SERVICIO VEHICULAR CASERIOS CORRAL DE ARENA - EL

BERIRSIN : PUENTE KM0+000 AL KIM 6+000 OLMOS, LAMBAYEQUE
SOLICITANTE  : MAZA MIO GIAN GABRIEL
RESPONSABLE : ING. VICTORIA DE LOS ANGELES AGUSTIN DIAZ
UBICACION : OLMOS - LAMBAYEQUE
FECHA g SEPTIEMBRE DEL 2019
DATOS DEL ENSAYO
[cauicata | C-04 [ PROGRESVA : | 4+000 [PESOINICIAL : | 500009t |
[EsTRATO ;| E-01 | FECHA | SEPTIEMBRE DEL 2019 |PESO LAVADO SECO : | 157.80 gr |
[PROFUNDIDAD | 000-150 |
Tamices Abertura Peso ViRetenido |_Y-Retenldo % que
A | ennm. | w%m b ol
3 76.200 0.00 i 0.00 100.00 Peso de tara 8.50 9.60
212" 63.500 0.00 0.00 0.00 100.00__|Sh + Tara 102.00 107.20
7 50.000 0.00 0.00 0.00 100.00__|Ss + Tara 99.40 104.30
112" 37.500 0.00 0.00 0.00 100.00 le Suelo Seco 90.90 94.70
- 25.000 0.00 0.00 0.00 100.00__|Peso del agua 2.60 290
3/4" 19.000 0.00 0.00 0.00 100.00 _ |Contenido de Humedad (%) : 2.96
17" 12.500 0.00 0.00 0.00 100.00__|Limite Liquldo (LL) : 24.66
3E" 9.525 0.00 0.00 0.00_ 100.00__|timite Plastico (LP) : 21.65
174 6.350 0.00 0.00 0.00 100.00__|indice Plastico (IP) : 3.0
Nod 4.750 0.00 0.00 0.00 100.00__|Clasificacién SUCS : ML
10 2.000 0.30 0.06 0.06 99.94 __|Clasificacién AASHTO : A4 (7)
20 0.850 3.50 0.70 076 99.24 Descripcion :
55 S 5% XL ¥ 678 LIMO ARENOSO DE BAJA PLASTICIDAD
60 0.250 18.70 3.74 6.96 93.04__|Observacién AASTHO : REGULAR-MALO
140 0.106 101.50 20.30 27.26__| 7274 |Bolonera > 3" g
200 0.075 21.50 4.30 31.56 66.44__ |Grava 3N°4 © 0.00%
<200 342.20 68.44 100.00 0.00___JArena N°4 - N°200 T 31.56%
Total 500.00 100.0 Finos < N°200 . 68.44%
CURVA GRANULOMETRICA
100
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Instrumento 6. Analisis mecéanico por tamizado N°5.

UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

s TABORATORIO DE MECARICA DE SUELOS

ANALISIS MECANICO POR TAMIZADO

ASTM D-422 | MTC E 107

TESIS : DISENO DE INFRAESTRUCTURA VIAL PARA MEJORAR EL SERVICIO VEHICULAR CASERIOS CORRAL DE ARENA - EL

s PUENTE KM0+000 AL KIM 64000 OLMOS, LAMBAYEQUE
SOLICITANTE  : MAZA MIO GIAN GABRIEL
RESPONSABLE : ING. VICTORIA DE LOS ANGELES AGUSTIN DIAZ
UBICACION  : OLMOS - LAMBAYEQUE
FECHA 3 SEPTIEMBRE DEL 2019
DATOS DEL ENSAYO
[cauicata ;| C-05 | PROGRESVA : | 5+000 [PESOINICIAL : | 500.00 gr |
[esTRATO ;| E-01 | FECHA : | SEPTIEMBRE DEL 2019 |PESO LAVADO SECO : | 362.50 gr |
[PROFUNDIDAD | 0.00-1.50 |
amices Abertura Peso %Retenido | Retenido DESCRIPCION DE LA MUESTRA
m. arcia umulado —
3 76.200 0.00 000 | 000 ‘ eso de tara 11.20 12.10
217 63.500 0.00 0.00 0.00 00__|Sh+Tara 123.10 133.00
z 50.000 0.00 00 0.00 00__|Ss+Tara 12460 134.00
Tz 37.500 0.00 00 0.00 00__|Peso Suelo Seco 113.40 121.90
1T 25.000 0.00 0.00 0.00 100.00 _ |Peso del agua 4.50 5.00
kI 19.000 0.00 0.00 0.00 00.00__|Contenido de Humedad (%) : 403
173 12.500 0.00 0.00 0.00 00.00__|Limite Liquido (LL) s NP.
308" 9.525 0.00 0.00 0.00 00.00__|Limite Pléstico (LP) : NP.
5 6.350 0.00 0.00 0.00 100.00__|Indice Plastico (IP) : NP.
Nod 4750 0.00 0.00 0.00 100.00__[Clasificacién SUCS : SM
10 2.000 0.20 0.04 0.04 99.95__|Clasificacién AASHTO : A24(0)
20 0.850 2.00 0.40 0.44 99.56 lDu_cripcIon 2
a0 0425 2.0 554 5% 5402 _ AL
60 0.250 13810 2762 33.60 6640 |Observacion AASTHO : BUENO
140 0106 | 18010 36.02 69.62 30.38___|Boloneria > 3' :
200 0.075 14.40 288 72.50 2750 |Grava3“N4 © 000%
<200 137.50 2750 100.00 000 JArenaN°4-N°200 L T250%
Total 500.00 1000 Finos < N°200 L 2150%
— —
CURVA GRANULOMETRICA
100
90 -
70 /
a 60 B 1 O O /~_ 1
2 40 el / .........
30 o i
0 +— - v RS A
10 A O 3
W >
0 BN N B
0010 0.100 1000 oo [0 RIME Lot B
ABERTURA (mm) . o — e

*** Muestreo e identiﬁcdlen realiggdg. gc;bgylicitante.
" ~#saliradelante
ucv.edu.pelS

CAMPUS CHICLAYO

Carretera Chiclayo Pimentel Km. 3.5 s

Telf.: (074) 481616 [ Anexo: 6514 P AC Sl AR
122, Victori de b Angeles Agusen th2r
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Instrumento 7. Analisis mecéanico por tamizado N°6.

UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

TABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS ]

ANALISIS MECANICO POR TAMIZADO
ASTM D-422 | MTC E 107

TESIS : DISENO DE INFRAESTRUCTURA VIAL PARA MEJORAR EL SERVICIO VEHICULAR CASERIOS CORRAL DE ARENA - EL

Lol PUENTE KM0+000 AL KIM 6+000 OLMOS, LAMBAYEQUE
SOLICITANTE ~ : MAZA MIO GIAN GABRIEL
RESPONSABLE : ING. VICTORIA DE LOS ANGELES AGUSTIN DIAZ
UBICACION  : OLMOS - LAMBAYEQUE
FECHA g SEPTIEMBRE DEL 2019
DATOS DEL ENSAYO
[cauicata | C-06 |  PROGRESVA : | 6+000 [PESOINICIAL [ 500.00gr |
[esTRaTO ;| E-01 | FECHA : | SEPTIEMBREDEL2019 [PESO LAVADO SECO : | 160.40 gr |
[PROFUNDIDAD | 0.00 - 1.50 |
Tamices Abertura Peso “oRetenido | %Retenido 7 que
ASTM en mm. Retenido arcial cumulado Pasa I DESCRIPCION DE LA MUESTRA —
3" 76.200 —0.00 0.00_ 0.00 00.00 _|Peso de tara 1160 11.80
27 63.500 0.00 0.00 0.00 00.00__|Sh+Tara 10973 | 122,00
T 50.000 0.00 0.00 0.00 00.00__|Ss + Tara 104.60 116.00
112" 37.500 0.00 0.00 0.00 00.00__|Peso Suelo Seco 93.00 104.20
T 25,000 0.00 0.00 0.00 10000 __|Peso del agua 5.13 6.00
38 19.000 0.00 0.00 0.00 100.00__[Contenido de Humedad (%) : 564
172 12,500 0.00 0.00 0.00 00.00__|Limite Liquido (LL) : 2463
378" 9525 0.00 0.00 0.00 0000 _|Limite Pléstico (LP) : 2165
1/4* 6.350 0.00 0.00 0.00 00.00 |indice Plastico (IP) 3 30
Nod 4750 0.00 0.00 0.00 100.00 _[Clasificacién SUCS : ML
10 2000 | 050 0.10 0.10 99.90 __|Clasificacién AASHTO : A4(7)
20 0.850 380 0.76 0.86 99.14__|Descripcion :
i T T o 304 o555 __LIMO ARENOSO DE BAJA PLASTICIDAD
60 0.250 16.90 3.38 6.42 9358 |Observacion AASTHO : REGULAR-MALO
140 0.106 104.80 209 27.38 7262__|Bolonera > 3 :
200 0.075 2350 470 32.08 67.92 |Grava 3-N°4 ©0.00%
<200 339.60 67.92 10000 0.00__JArena N°4 - N°200 D 3208%
Total 500.00 1000 Finos < N°200 . 67.92%
—
CURVA GRANULOMETRICA
100
90
80
70 Cag
3 60 -
<
% 50 ;
g

ABERTURA (mm) s

*** Muestreo e identificacion re&lfz@g’@ﬁ_rﬂ sglicitante.
#saliradelante

ucv.cdu.pefs
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Instrumento 8.ensayos de limite liquito y limite plastico de la calicata N°1.

UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

| LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS
LIMITES DE CONSISTENCIA
PROYECTO . TESIS : DISENO DE INFRAESTRUCTURA VIAL PARA MEJORAR EL SERVICIO VEHICULAR CASERIOS
® CORRAL DE ARENA - EL PUENTE KM0+000 AL KIM 6+000 OLMOS, LAMBAYEQUE
SOLICITANTE  : MAZA MIO GIAN GABRIEL
RESPONSABLE : ING. VICTORIA DE LOS ANGELES AGUSTIN DIAZ
UBICACION : OLMOS - LAMBAYEQUE
FECHA : SEPTIEMBRE DEL 2019
‘ CALICATA c-01 ESTRATO : E-01 _
LIMITES DE CONSISTENCIA LIMITE LIQUIDO LIMITE PLASTICO
N° de golpes 16 26 32 - :
Peso tara (@) 11.79 11.43 11.44 11.04 11.43
Peso tara + suelo himedo (9) 20.54 15.72 15.64 12.09 13.58
Peso tara + suelo seco (@) 18.78 14.87 14.82 _11.90 13.20
Humedad % 25.18 24.11 24.26 22.09 — a4
Limites 24.65 21.78
. \
DIAGRAMA DE FLUIDEZ
26.00
25.00 0.8
(=]
S N
w
g *
2 2400
23.00
1 10 100
\_ NUMERO DE GOLPES .

V_peru
CAMPUS CHICLAYO ng:}acdégnte
Carretera Chiclayo Pimentel Km. 3.5 At And ol graerey eagesa _
Telf.: (074) 481616 | Anexo: 6514 ' 152 fgtjeles Aguicn Lia? AALLR.

YEFE DELAYGRATORIO UF MECRNICAE SUELOS Y KAtk



Instrumento 9. ensayos de limite liquito y limite pléastico de la calicata N°4.

UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

I LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS j
LIMITES DE CONSISTENCIA
PROYECTO . TESIS : DISENO DE INFRAESTRUCTURA VIAL PARA MEJORAR EL SERVICIO VEHICULAR CASERIOS
' CORRAL DE ARENA - EL PUENTE KM0+000 AL KIM 6+000 OLMOS, LAMBAYEQUE
SOLICITANTE MAZA MIO GIAN GABRIEL
RESPONSABLE : ING. VICTORIA DE LOS ANGELES AGUSTN DIAZ
UBICACION 2 OLMOS - LAMBAYEQUE
FECHA ¥ SEPTIEMBRE DEL 2019
CALICATA C-04 ESTRATO : E-01 — ]
[ LIMITES DE CONSISTENCIA TIMITE LIQUIDO LIMITE PLASTICO
N° de golpes 16 26 33 - -
Peso tara @ 1172 11.36 11.37 10.96 11.36
Peso tara + suelo himedo (9) 2047 15.65 15.57 12.02 13.51
Peso tara + suelo seco @] 1871 14.80 1475 11.83 1313
Humedad % 25.18 24.71 24.26 21.84 21.47
Limites 24.66 21.65
— .
DIAGRAMA DE FLUIDEZ
26.00
25.00 \‘
<
2 N
=
2 200
23.00
1 10 100
L NUMERO DE GOLPES )

N4
- fb/ucvipero

@ucv_peru
CAMPUS CHICLAYO #saliradelante
Carretera Chiclayo Pimentel Km. 3.5 ucv.edu.pef§

Telf.: (074) 481616 [ Anexo: 6514
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Instrumento 10. ensayos de limite liquito y limite plastico de la calicata N°6.

UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

r LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS
LIMITES DE CONSISTENCIA
PROYECTO TESIS : DISENO DE INFRAESTRUCTURA VIAL PARA MEJORAR EL SERVICIO VEHICULAR CASERIOS
CORRAL DE ARENA - EL PUENTE KM0+000 AL KIM 6+000 OLMOS, LAMBAYEQUE
SOLICITANTE : MAZA MIO GIAN GABRIEL
RESPONSABLE : ING. VICTORIA DE LOS ANGELES AGUSTIN DIAZ
UBICACION : OLMOS - LAMBAYEQUE
FECHA 3 SEPTIEMBRE DEL 2019
CALICATA C-06 ESTRATO : E-01
LIMITES DE CONSISTENCIA LIMITE LIQUIDO LIMITE PLASTICO
16 24 33 - -
Peso tara @] __1285 1249 1250 12.08 1251
Peso tara + suelo himedo (@ 21.60 16.78 16.70 13.15 14.64
Peso tara + suelo seco 19.84 15.93 15.88 12.96 14.26
Humedad % 25.18 24.71 24.26 21.59 21.11
Limites 24.63 21.65
- 5
DIAGRAMA DE FLUIDEZ
26.00
25,00 e W
(=]
3
w N
=
2 2400
23.00
1 10 100
. NUMERO DE GOLPES Y,
=a NQE k7
. Q i fb/ucv.peru
svecsea Tagese @ucv_peru
g:\MI:US (é:l(.;LAY(; o 56 133, Victoria Je ¢ Aguscn indz #saliradelante
rretera Chiclayo Pimentel Km. 3. CFEDELAYRATORD LE LECNCAPE SUELOR ¥ e
Telf.: (074) 481616 / Anexo: 6514 b



Instrumento 11. ensayos de Proctor y CBR calicata N° 00.

UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

| CABORATORIO DE MECARICA DE SUELOS
AYO DE 'ACTACION - P TOR MODI
METODO C
ASTM D-1557
PROYECTO . TESIS : DISERO DE INFRAESTRUCTURA VIAL PARA MEJORAR EL SERVICIO VEHICULAR CASERIOS CORRAL DE ARENA - EL PUENTE
KMO0+000 AL KIM 6+000 OLMOS, LAMBAYEQUE
SOLICITANTE  : MAZA MIO GIAN GABRIEL
RESPONSABLE : ING. VICTORIA DE LOS ANGELES AGUSTIN DIAZ
UBICACION : OLMOS - LAMBAYEQUE
FECHA : SEPTIEMBRE DEL 2019
Molde N° C-205
[CALICATA : T C-00 — Peso del Molde gr. 6438
Volumen del Molde_cm”. 2649.29
[EsTRATO ;] E-1 ] N° de Capas 5
N° de Golpes por capa 56
MUESTRA N° —1.00 2.00 3.00 2.00 5.00 5.00
Peso de Suelo hiimedo + Molde (gr.) 10650.00 11143.00 10948.00
Peso de Molde (gr.) 6438.00 6438.00 6438.00
Peso del suelo Himedo (gr.) 4212.00 4705.00 4510.00
Densidad Himeda (gr/cm3) 1.59 1.78 1.70 — —
CAPSULA N° 01 02 03 1-05 1-06
Peso de suelo Himedo + Capsula (gr.) 102.80 106.20 109.60
Peso de suelo seco + Capsula (gr.) 99.60 98.90 101.00
Peso de Agua (gr) 3.20 7.30 8.60
Peso de Capsula (gr.) 11.70 8.20 9.40
Peso de Suelo Seco (gr.) 87.90 90.70 91.60
% de Humedad 364 8.05 9.39
Densidad de Suelo Seco (_grlcma) 1.53 1.64 1.56
CURVA DE COMPACTACION
1.70
. L /—-‘\\
3
8
1.62
2
w
=
w
= 15
1.
=
z // \
=
154 rs
1.50
200 4.00 6.00 8.00 10.00
OPTIMO CONTENIDO DE HUMEDAD

CAMPUS CHICLAYO

Carretera Chiclayo Pimentel Km. 3.5
Telf.: (074) 481616 / Anexo: 6514

Maxima densidad Seca {gricm3)

1.68

Optimo Contenido de Humedad (%)

6.70

EFEDE IAMRW‘ A D‘ P’ECM»CACE SUELOS YNATERL

fb/ucvperu

oot @ucv_peru

#saliradelante
cvcdu.pch

50



' UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS

ENSAYO DE CBR ¥ EXPANSION

N.T.P. 339.145/ ASTM D-1883

TESIS  DISERO DE INFRAFSTRUCTURA VIAL PARA VE JORAR L SERVICIO VEMCULAR CASERIOS CORRAL DE ARENA - EL PUENTE KMD<000 AL

PROYECTO N
YA 84000 OLVOS. LAVBAYEQUE
SOLICITANTE : MAZA MIO GIAN GARRIEL
RESPONSARLE ! NG VICTORIA DE LOS ANGELES AGUSTIN DIAZ
URICACION t OLMOS - LAMBAYEQUE
FECHA ! SEPTIEMBRE DEL 2019
[cAucaTA c- Jestato - | 3 ]

L ENSAYO DE COMPACTACION CBR H
ESTADO SN SATURAR | SATURADO | SIN SATURAR | SATURADO | SIN SATURAR | SATURADO
MOLDE MOLDE 1 MOLDE 2 MOLDE 3
N* DE GOLPES POR CAPA 56 25 2
SOBRECARGA (gr.) 4530 2530 450
Peso de Suelo himedo + Molde (gr.) 8520 11705 8304 11526 8187 11521
Peso de Molde (gr.) 4210 4210 4208 4208 1244 2u
Peso del suelo Humedo (gr.) 4310 7495 2098 7320 3943 7277
Volumen de Molde (cm3) 3234 3234 3229 3229 3222 222
Volumen del Disco Espaciador (cm3) 1085 1085 1085 1085 1085 1085
Densidad Humeda (gr/cm3) 201 349 1.91 341 185 341
CAPSULA N* 1 2 3 r s s
Peso de suelo Humedo + Capsula (gr.) 123.70 173.70 120.40 164.20 122.10 171.70
Peso do suelo seco «+ Capsula_(gr.) 115.50 158.10 112.70 148.00 114.10 151.50
Peso do Agua (gr) 820 15 60 7.70 16.20 8.00 20.20
Peso do Capsula (gr.) 12.30 12.30 13.10 13.10 12.20 12.10
Peso de Suelo Seco (gr.) 103.20 145.80 99.60 134.90 101.90 139.40
% de Humedad 7.95 10.70 7.73 12.01 7.85 14.49
Densidad de Suelo Seco (gr/icm3) 1.858 3.151 1.774 3.048 1.711 2.974

g ENSAYO DE EXPANSION ]

LECT. DIAL EXPANSION LECT. DIAL EXPANSION LECT. DIAL EXPANSION
TIEMPO mm % mm % mm %
[
24__hrs NO REGISTRA
48__hrs
72 s
96 hrs
— e
[ ENSAYO DE CARGA PENETRACION |
PENETRACION MOIDE 1 56 GOLPES MOLDE 225 GOLPES MOLDE 312 GOLPES

mm pulg _ Carga (Kp) Kgiom2 Caga (Kg) Kyiem2 Carga (Kg) Kgem2

000 0 (0 00 00 [X] 00 0.0 0.0

063 0028 270 140 n) 12 10.8 0.6

.27 0050 6.0 326 474 34 AS8 B

190 008 1097 $61 %04 12 Y 1S

24 0100 1656 X 56 1178 66 [IX)

3k 0150 2754 142 2012 104 1619

S0 0200 3488 1501 frir] 146 108

763 - O %10 il 11y piB) 12 A)

1016 0 7100 36 69 w3 11 31\

1270 0 800 7700 3919 $40.3 9 ]

CAMPUS CHICLAYD

Carretera Chiclayo Pimentel Km. 3.5
Telf.1 (G74) 481616/ Anexo: 6514

f -
":Q'YW FACRV(EY i'—'&ﬂuﬁ)&ﬂi“’éir
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CAMPUS CHICLAYO
Carretera Chiclayo Pimentel Km. 3.5
Telf.: (074) 481616 / Anexo: 6514

UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

|cAaucatA ;|

C-00

|ESTRATO

18 E-1 ]

y = -80.224x% + 127.51x - 2.916

y = -147 4x% + 372492 + 76.208x - 1.2323

-0 n0
00w /
/ =0
- L~
" = " /,/
g il /,/ g U N
- Va "
e / I L //
o0 (
o000 ¢ o0 /
B0  0m0 60 610 om0  eme o0x0  ome oen  ees oo o om0 010 015 0X0 030 OXO G0N0 oD 0a0 G50
PENCTRACION (P ) PORTRACION iy )
CURVA: DENSIDAD-CBR (CBR)
y =-79.367x + 77.09x - 15888
s
ne //
i F
§
) P
i /]
PENETRACION NG |
Valores Corregidos
| PRESION DENSIDAD
MOLDE |PENETRACION :ﬁj&%’; il T oy
Ne (pulg) (kgem2) | (kg/em?) % (grlem3)
7 0.1 36 70.35 .17 1,858
2 0.1 6.6 70.35 9.37 1.774
3 0.1 5.0 70.35 7.15 1711
PRESION | PRESION DENSIDAD |
M%DE PENETHIA)C'ON APLICADA | PATRON C'S'R SECA
(pulg (kgem2) | (kg/em) . (grlemd)_|
7 02 8.0 105.46 7.08 1.858
2 0.2 14.6 105.46 13.89 1.774
3 0.2 11.4 105.46 10.81 1711
METODO DE COMPACTACION H ASTM D1557
Maxima Densidad Seca (gr/cm3) al 100 % 1.68
Maxima Densidad Seca (gr/cm3) al 95 % 1.59
OPTIMO Contenido de Humedad .70
C.B.R A 100 % de Ia Maxima Densidad Seca [ or T217%] 02 |
C.B.R Al 95% de la Médxima Densidad Seca | 01> 9.30%! 0.2* |

13,
£ DE LAVORATORI0 OF

A

N fbjucv.pery”
" @ucv_peru
#saliradelante

oevedupch
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Instrumento 12.Resultado de los ensayos de Proctor y CBR calicata N° 02.

UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

—TABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS

~ENSAYO DE COMPACTACION - PROCTOR MODIFICADO
METODO C
ASTM D-1557

TESIS : DISERO DE INFRAESTRUCTURA VIAL PARA MEJORAR EL SERVICIO VEHICULAR CASERIOS CORRAL DE ARENA - EL PUENTE

PROTECD KMO+000 AL KIM 6+000 OLMOS, LAMBAYEQUE

SOLICITANTE MAZA MIO GIAN GABRIEL

RESPONSABLE ING. VICTORIA DE LOS ANGELES AGUSTIN DIAZ

UBICACION OLMOS - LAMBAYEQUE

FECHA SEPTIEMBRE DEL 2019

Molde N° C-205
[CALICATA | C-02 ] Peso del Molde gr. 4157
\ del Molde_cm’. 938
[esTRATO | E-1 | N° de Capas 5
N° de Golpes por capa 56

ru"uesm" LN° 700 ~700 300 %00 ] 500 5.00

Peso de Suelo himedo + Molde (gr.) [~ 5883.00 ~6049.00 6179.00 6055.00

Peso de Molde (gr.) 4157.00 4157.00 4157.00 4157.00

Peso del suelo Humedo (gr.) 1726.00 1892.00 2022. [ 189800 _

Densidad Humeda (gricm3) 1.84 2.02 2.16 2.02

CAPSULA N° 01 102 1-03 1-04 1-05 106

Peso de suelo Himedo + Capsula (gr.) 61.40 70.80 88.10 114.60

Peso de suelo seco + Capsula (gr.) 59.60 67.10 80.80 100.60

Peso de Agua (gr) .80 3.70 7.30 14.00

Peso de Capsula (gr.) .50 11.80 12.10 10.90

Peso de Suelo Seco (gr) 50.10 55.30 68.70 89.70

% de Humedad 3.59 6.69 10.63 15.61

Densidad de Suelo Seco (gricm3) 1.78 1.89 1.95 175

CURVA DE COMPACTACION
1.98
_——i—
194

MAXIMA DENSIDAD SECA
&

// \\

/

CAMPUS CHICLAYO
Carretera Chiclayo Pimentel Km. 3.5 1,
Teif.: (074) 481616 [ Anexo: 6514

182 / \
1.78 ./ \
1.74
.70
! 2.00 4.00 6.00 8.00 10.00 12.00 14.00 16.00
OPTIMO CONTENIDO DE HUMEDAD
Maxima densidad Seca (gricm3) 1.95
Optimo Contenldo de Humedad (%) 10.30

43 Victori ¢ 13k Ang
J2FE DE LAYORATORIO DE MECANICADE SUELOS Y NATERIALF

.. fblutw.peru
“I-@ucv_peru
#saliradelante

ucv.edu.pefs
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UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

—

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS

ENSAYO DE CBR Y EXPANSION
N.T.P. 339.145/ ASTM D-1883

TESIS : DISERO DE INFRAESTRUCTURA VIAL PARA MEJORAR EL SERVICIO VEHICULAR CASERIOS CORRAL DE ARENA - EL PUENTE KM0+000 AL

PROYECTO : KIM 84000 OLMOS, LAVBAYEQUE
SOLICITANTE : MAZA MIO GIAN GABRIEL
RESPONSABLE : ING. VICTORIA DE LOS ANGELES AGUSTIN DIAZ
UBICACION : OLMOS - LAMBAYEQUE
FECHA : SEPTIEMBRE DEL 2019
[caucara ] C-02 [estrato @ | E-1 |
ENSAYO DE COMPACTACION CBR 1
ESTADO SIN SATURAR | SATURADO | SINSATURAR| SATURADO | SIN SATURAR | SATURADO
MOLDE MOLDE 1 MOLDE 2 MOLDE 3
N° DE GOLPES POR CAPA 56 25 12
SOBRECARGA (gr.) 4530 4530 4530
Peso de Suelo humedo + Molde (gr.) 8387 11680 8072 11422 7862 11299
Peso de Molde (gr.) 4221 4221 4224 4224 4206 4206
Peso del suelo Humedo (gr.) 4166 7459 3848 7198 3656 7093
Volumen de Molde (cm3) 3234 3234 3229 3229 3222 3222
Volumen del Disco Espaciador (cm3) 1085 1085 1085 1085 1085 1085
Densidad Humeda (gr/cm3) 1.94 3.47 1.79 3.36 1.71 3882 |
CAPSULA N° 1 2 3 4 5 6
Peso de suelo Humedo + Cépsula (gr.) 123.70 173.70 120.40 164.20 122.10 171.70
Peso de suelo seco + Capsula_(gr.) 115.50 158.10 112.70 148.00 114.10 151.50
Peso de Agua (gr) 8.20 15.60 7.70 16.20 8.00 20.20
Peso de Capsula (gr.) 12.30 12.30 13.10 13.10 12.20 12.10
Peso de Suelo Seco_(gr.), 103.20 145.80 99.60 134.90 101.90 139.40
% de Humedad 7.95 10.70 7.73 12,01 7.85 14.49
Densidad de Suelo Seco (gr/cm3 1.796 3.135 1.666 2.997 1.586 2.899
[ ENSAYO DE EXPANSION B |
LECT. DIAL EXPANSION LECT. DIAL EXPANSION LECT. DIAL EXPANSION
TIEMPO mm % mm % mm %
0_ hrs
24 _hrs NO REGISTRA
48 hrs
72 __hrs
96 hrs
| ENSAYO DE CARGA PENETRACION ]
“PENETRACION MOLDE 1 56 GOLPES MOLDE 2_25 GOLPES MOLDE 3_12 GOLPES
mm ulg Carga (Kg) Kg/em2 Carga (Kg) Kg/cm2 Carga (Kg) Kg/cm2
0.00 000 0.0 00 0.0 00 0.0 0
0.63 025 0.8 07 16.0 0.8 120 6
127 050 54.0 79 34.0 1.8 24.0 2
1.90 0.075 863 4.44 55.0 238 36.0 19
2.54 0.100 108.0 5.58 75.0 39 50.0 26
381 0.150 150.0 7.5 105.0 54 75.0 39
5.08 0.200 198.0 10.23 140.0 72 100.0 $2 o
762 0,300 piix] 1451 2400 134 1740 0 -F °~\
10.16 0.400 360.9 18.65 290.0 150 217.0 2ALY" "¢N\
12.70 0.500 397.6 30.55 320.0 16.5 238.0 77%<12.3 N\

CAMPUS CHICLAYO
Carretera Chiclayo Pimentel Km. 3.5
Telf.: (074) 481616 [ Anexo: 6514

@ucv_peru
#saliradelante
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UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

[CALICATA : ] C-02

|ESTRATO

E-1 ]

y = 40 7O2x" 4 62 708x - 0 3534

A

]

PENETRACION Py}

¥ = -160.7x + 97.178x" + 23.9x + 0.3531

010 0180 00 030 OXO 0N 00

PORTRACION (Pvig.)

y = -16.888x? + 35.054x - 0.6029

CURVA: DENSIDAD-CBR (CBR)

- / yd
A - /7
wo _ "4 P
; P i // 1//
= Joml— g g
// /: /:
§ N 4 i f A
P s/ :
. /: H
= g / ,/ ' :
7 o H '
A -
PN TRACION g ) N
Valores Corregidos
ION DENSIDAD
MCLL‘DE PENETF:ACION APLICADA C.s.ﬁ SECA
(pulg) (kg/cm2) ¥ r/cm3
1 0.1 5.6 7.93 1.796
2 0.1 3.9 5.51 1.666
3 0.1 2.6 3.67 1.586
PRESION DENSIDAD
MONL.DE PENETRlACION APLICADA C.s,ﬂ SECA
(pulg) (kg/cm2) o (grfom3)
1 0.2 10.2 9.70 1.796
2 0.2 ¢ 6.86 1.666
3 0.2 5. 4.90 1.586
METODO DE COMPACTACION 3
Adxima Densidad Seca (gr/cm3) al 100 % 1.95
A Densidad Seca (gr/cm3) al 85 % 1.85
[GPTIMO Contenido de } d 10.30
C.B.R Al 100 % de la Maxima Densidad Seca 0.1* 7.93% 0.2* |
C.B.R Al 95% de la Maxima Densidad Seca 0.1° 6.30%| 0.2* |
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Instrumento 13.Resultado de los ensayos de Proctor y CBR calicata N° 04.

UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

—TABORATORIO DE MECARICA DE SUELOS

EN E - PR
METODO C
ASTM D-1557
TESIS : DISENO DE INFRAESTRUCTURA VIAL PARA MEJORAR EL SERVICIO VEHICULAR CASERIOS CORRAL DE ARENA - EL PUENTE
PROYECTO KM0+000 AL KIM 6+000 OLMOS, LAMBAYEQUE
SOLICITANTE MAZA MIO GIAN GABRIEL
RESPONSABLE ING. VICTORIA DE LOS ANGELES AGUSTIN DIAZ
UBICACION OLMOS - LAMBAYEQUE
FECHA SEPTIEMBRE DEL 2019
Moide N° C-205
[CALICATA : | C-04 | Peso del Molde gr. 4157
Volumen del Moide_cm’. 937.64
[esTRaTO ;| E-1 i N° de Capas 5
N° de Golpes por capa 56
1.00 2.00 300 2.00 5.00 ~6.00
Peso de Suelo humedo + Molde (gr.) 5756.00 5956.00 5092.00 5920.00
Peso de Molde (gr.) 4157.00 4157.00 4157.00 4157.00
Peso del suelo Himedo (gr.) 1599.00 1799.00 1935.00 176:-00
Densidad Humeda (gricm3) 171 1.92 2.06 1.88
CAPSULA N°® 01 10 103 104 705 ~106
Peso de suelo Humedo + Capsula (gr.) 7m0 | 7220 | 90450 127.00
Peso de suelo seco + Cépsula (gr.) 72.00 67.00 85.30 105.30
Peso de Agua (9r) 3.80 5.20 9.20 1.70
Peso de Capsula (gr.) 10.90 8.40 11.20 1.40
Peso de Suelo Seco (gr.) 61.10 58.60 74.10 3.90
% de Humedad 6.2 8.87 1242 341
Densidad de Suelo Seco (gricm3) 161 1.76 184 1.53
CURVA DE COMPACTACION
188
184
1.80 \‘
g 176 <
N
é 1.72
168 \
= ¢ / \\
2 w o
1.56 N
152 \
148
400 6.00 800 10.00 12.00 14.00 16.00 18.00 20.00 2200 24.00
OPTIMO CONTENIDO DE HUMEDAD
Maixima densidad Seca (gricm3) 1.84
Optimo Contenido de Humedad (%) 12.70
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UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

L

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS

ENSAYO DE CBR Y EXPANSION

N.T.P. 339,145/ ASTM D-1883

TESIS : DISERO DE INFRAESTRUCTURA VIAL PARA MEJORAR EL SERVICIO VEHICULAR CASERIOS CORRAL DE ARENA - EL PUENTE KM0+000 AL

PROYECTO
KIM 64000 OLMOS, LAMBAYEQUE
SOLICITANTE MAZA MIO GIAN GABRIEL
RESPONSABLE : ING. VICTORIA DE LOS ANGELES AGUSTIN DIAZ
UBICACION OLMOS - LAMBAYEQUE
FECHA SEPTIEMBRE DEL 2019
[caucata ] C-04 [estraTo ] E-1 |
[ ENSAYO DE COMPACTACION CBR ]
ESTADO SIN SATURAR | SATURADO [ SIN SATURAR| SATURADO | SIN SATURAR | SATURADO
MOLDE MOLDE 1 MOLDE 2 MOLDE 3
N° DE GOLPES POR CAPA 56 25 12
SOBRECARGA (gr.) 4530 4530 4530
Peso de Suelo himedo + Molde (gr.) 8637 8789 8582 8695 8449 8669
Peso de Molde (gr.) 4140 4140 4224 4224 4244 4244
Peso del suelo Humedo (gr.) 4497 4649 4358 4471 4205 4425
Volumen de Moide (cm3) 3234 3234 3229 3229 3222 3222
Volumen del Disco Espaciador (cm3) 1085 1085 1085 1085 1085 1085 |
Densidad Himeda (qr/cm3) 2.09 2.16 2.03 2.09 1.97 2.07
CAPSULA N° 1 2 3 4 5 3
Peso de suelo Humedo + Cépsula (gr.) 138.90 143.00 118.30 120.10 137.90 141.40
Peso de suelo seco + Cdpsula (gr.) 124.40 124.40 104.90 104.00 123.50 122.40
Peso de Agua (gr) 14.50 18.60 13.40 16.10 14.40 19.00
Peso de Capsula (gr.) 12.40 12.40 8.00 8.00 12.00 12.00
Peso de Suelo Seco_(gr.) 112.00 112.00 96.90 96.00 111.50 110.40
% de Humedad 12.95 16.61 13.83 16.77 12.91 17.21
Densidad de Suelo Seco (gr/cm3) 1.853 1.855 1.786 1.786 1.743 1.767
| ENSAYO DE EXPANSION |
LECT. DIAL EXPANSION LECT. DIAL EXPANSION LECT. DIAL EXPANSION
TIEMPO mm % mm % mm %
0 hrs
24 hrs NO REGISTRA
48 hrs
72 hrs
53 hrs
| ENSAYO DE CARGA PENETRACION |
PENETRACION MOLDE 1 56 GOLPES MOLDE 2_25 GOLPES MOLDE 3 12 GOLPES
mm ul Carga (Kg) Kg/cm2 Carga (Kg) Kg/em2 Carga (Kg) Kg/cm2
0.00 000 0.0 0.00 0.0 0.0 0.0 0
0.63 025 8.0 1.45 220 1.1 18.0 9
1.27 050 580 3,00 420 22 36.0 9
1.90 0075 92.0 475 70.0 36 60.0 3.1
2.54 0.100 115.0 5.94 95.0 49 75.0 39
381 0.150 1659 8.53 130.0 6.1 108.0 56
5.08 0.200 205.0 10.59 170.0 B8 140.0 7.2
763 G300 04.0 13°71 2300 1K) 180.0 93 o
10.16 0.400 364.0 18.81 270.0 14.0 217.0 112~ T '*\
12.70 0.500 410.0 21.19 __2900 15.0 238.0 133 1 504,;, a
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UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

|CALICATA | C-04 |ESTRATO : | E-1 |
y = 43,6054 + 64.569x - 0.1005 y = -8.0398x - 43 09 + 54 015x - 0.2417
e wo
"o ] —
ne
|~ " s <
weo / wo A
/ L1
{ - 4 E P
/ w0
L p 4
s ) a0
/ 20
L] L1
00 e 00  0WO OO0 OM0 OX0 MO oM ems oM Oom omo oo 010 0200 02 O0X0 O0M0 040 040 080
POETRACON Py ) PEMETRACION (Puig )
CURVA: DENSIDAD-CBR (CBR)
y = -36.614x" + 42.906x - 0.0609
ws - C
o / e 1. ,/ //
) an I // V4
// 1.0
x . / v ; / /
. ~ . /
§ . riw.
. T A/
H H
o o H H
: :
"o- Gme  ©wWo OWO OXO om0 O30 030 0o GMe 00 ‘m~- [T ) ) 1200
POETMCON P ) cmn
Valores Corregidos
PRESION | PRESION DENSIDAD
MOLDE | PENETRACION| spiicADA | PATRON b SECA
N (pulg) (kg/cm2) (kg/cm2) ° mr/ctna)
1 0.1 5.9 70.35 8.45 1.853
2 0.1 4.9 70.35 6.98 1.786
3 0.1 3.9 70.35 5.51 1.743
PRESION | PRESION DENSIDAD
e PENETRACION| ApLICADA | PATRON e SECA
(pulg) (kgfem2) | (kg/em2) . (grem3) |
1 0.2 10.6 105.46 10.05 1.853
2 0.2 8.8 105.46 8.33 1.786
3 0.2 7.2 105.46 6.86 1.743
METODO DE COMPACTACION ASTM D1557
Maxima Densidad Seca (gr/ecm3) al 100 % 1.84
Méxima Densidad Seca (gr/Jcm3) al 95 % 1.75
OPTIMO Contenido de Humedad 12.70
C.B.R Al 100 % de la Maxima Densidad Seca | 0.1* 8.45% 0.2° |
C.B.R Al 95% de la Maxi Densidad Seca | 0.1" 6.15% 0.2° |
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Instrumento 14. Resultado de los ensayos de Proctor y CBR calicata N° 06.

UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

L TABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS
METODO C
ASTM D-1557
PROYECTO . TESIS : DISENO DE INFRAESTRUCTURA VIAL PARA MEJORAR EL SERVICIO VEHICULAR CASERIOS CORRAL DE ARENA - EL PUENTE
KMO+000 AL KIM 6+000 OLMOS, LAMBAYEQUE
SOLICITANTE MAZA MIO GIAN GABRIEL
RESPONSABLE : ING. VICTORIA DE LOS ANGELES AGUSTIN DIAZ
UBICACION : OLMOS - LAMBAYEQUE
FECHA 5 SEPTIEMBRE DEL 2019
Molde N°® C-205
[cALcATA : | C-06 ] Peso del Molde gr. 4157
Volumen del Molde_cm”. 937.64
[esTRATO | E-1 ] . N° de Capas 5
N° de Golpes por capa 56
[MUESTRAN® 1.00 — 200 3.00 700 | 500 X
Peso de Suelo humedo + Molde (gr.) 5750.00 5950.00 6080.00 5910.00
Peso de Molde (gr.) 4157.00 4157.00 4157.00 4157.00
Peso del suelo Humedo (gr.) 1593.00 1793.00 1923.00 1753.00
Densidad Homeda (gr/cm3) 1.70 1.91 2.05 1.87
CAPSULA N* 1-01 1-02 1-03 1-04 705 1-06
Peso de suelo Himedo + Capsula (gr) 81.60 78 00 100.30 132.80
Peso de suelo seco + Cépsula (gr.) 77.80 72.80 91.10 111.10
Peso de Agua (gr) 3.80 520 9.20 1.70
Peso de Capsula (gr.) 16.70 14.20 17.00 7.20
Peso de Suelo Seco (gr.) 61.10 58.60 74.10 93.90
% de Humedad 6.22 8.87 12.42 23.11
Densidad de Suelo Seco (grlcm:l) 1.60 1.76 1.82 1.52
—
CURVADE COMPACTACION
1.88
1.84 a
1.80 / —
A e 9
S 1.76 \
g [
g 1.7 ‘\
2 168 /
a /
-1 1.64 /
2 e
1.56
1.52 v
1.4
84‘00 6.00 8.00 10.00 12.00 14.00 16.00 18.00 20.00 2200 24.00
GPTIMO CONTENIDO DE HUMEDAD

Maxima densidad Seca (grlem3) 1.83

12.50

Optimo Contenido de Humedad (%)

fb/yyc\v_.pevif;k
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UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

L LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS
N.T.P. 339.145/ ASTM D-1883
PROYECTO ; TESIS : DISERO DE INFRAESTRUCTURA VIAL PARA MEJORAR EL SERVICIO VEHICULAR CASERIOS CORRAL DE ARENA - EL PUENTE KMD+000 AL
KIM 6+000 OLMOS, LAMBAYEQUE
SOLICITANTE : MAZA MIO GIAN GABRIEL
RESPONSABLE : ING. VICTORIA DE LOS ANGELES AGUSTIN DIAZ
UBICACION : OLMOS - LAMBAYEQUE
FECHA : SEPTIEMBRE DEL 2019
CALICATA : | C-06 |estrato ;| E-1 — 1]

L ENSAYO DE COMPACTACION CBR ]
ESTADO SIN SATURAR [ SATURADO [ SIN SATURAR| SATURADO SIN SATURAR | SATURADO
MOLDE MOLDE 1 MOLDE 2 MOLDE 3
N° DE GOLPES POR CAPA 56 25 12
SOBRECARGA (gr.) 4530 4530 4530
Peso de Suelo humedo + Molde (qr.) 8630 8780 8580 8690 8440 8660

4140 4140 4224 4224 4244 4244
el suelo Humedo (gr.) 4490 4640 4356 4466 4196 4416
Volumen de Molde (cm3) 3234 3234 3229 3229 3222 3222

Volumen del Disco Espaciador (cm3) 1085 1085 1085 1085 1085 1085
Densidad Homeda (gr/cm3) 2.09 2.16 2.03 2.08 1.96 207
CAPSULA N° 1 2 3 4 5 6
Peso de suelo Himedo + Cépsula (gr.) 146.70 150.80 126.10 127.90 145.70 149.20

132.20 132.20 112.70 111.80 131.30 13020
14.50 18.60 13.40 16.10 14.40 19.00
20.20 20.20 15.80 15.80 19.80 19.80
Peso de Suelo Seco_(gr.) 112.00 112.00 96.90 96.00 111.50 110.40
% de Humedad 12.95 16.61 13.83 16.77 12.91 17.21
Densidad de Suelo Seco (gr/cm3) 1.850 1.852 1.785 1.784 1.739 1.763
[ ENSAYO DE EXPANSION |
LECT. DIAL EXPANSION LECT. DIAL EXPANSION LECT. DIAL EXPANSION
TIEMPO mm % mm % mm %
0 hrs
24 _hrs NO REGISTRA
48 hrs
72__hrs
96  hrs
| ENSAYO DE CARGA PENETRACION |
PENETRACION MOLDE | 56 GOLPES MOLDE 2 25 GOLPES MOLDE 3 12 GOLPES
mm pulg Carga (Kg) Kg/cm2 Carga (Kg) Kg/cm2 Carga (Kg) Kg/cm2
0.00 0,000 0.0 00 0.0 ; 0.0 0
0.63 0.025 29.0 50 23, ; 19.0 0
1.27 0.050 59, 05 43, ; 37.0 9
1.90 0.075 94.0 4.86 71 3.7 62.0 32
2.54 0.100 117.0 6.05 97.0 5.0 770 10
381 0,150 166.0 8.58 132.0 6.8 111.0 57
5.08 0.200 208.0 10.75 174.0 9.0 142 73
- 0300 307.0 [EX1) 3340 12.1 185 LX)
10.16 0.400 369.0 19.07 2720 14.1 219 [T —
12.70 0.500 415.0 21.45 296.0 15.3 242, 1250 Gy
<
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UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

[caLicATA = C-06 [ESTRATO : | E-1 ]
y = -43.523x? + 64.988x - 0.0576
y=3.3312¢ - 52.116) + 56.338x - 0.2806
"o "o
"o
- pr- —1
// "o —
) e s
= / ; 0o e
§ - A s 7
// ) //
s v i /
/7 20 /
o0 o
000 OO ©10 00 0O 0} X0 6N OEO 00 080 0000 0060 01D, 0'0 0200 020 O0X0 030 0e0 0450 080
PENETRACON Py | PEMNETRACION (Puig.)
CURVA: DENSIDAD-CBR (CBR)
y =-36.48x? + 43.042x + 0.0124
= » .
// - /
- /( E /
2 i / v % o / /
? - 7.7
.. 7 .
- - :
20 =i & S '
PENETRACOM Py ) conw
Valores Corregidos
PRESION | PRESION DENSIDAD
MOLDE PENETRlAC'ON APLICADA | PATRON C'f/"ﬂ SECA
N (pulg) (kgfem2) | (kg/cm2) . (gr/cm3)
1 0.1 6.0 70.35 8.59 1.850
2 0.1 5.0 70.35 7.13 1.785
3 0.1 4.0 70.35 5.66 1.739
PRAESION | PRESION DENSIDAD
Mohh,DE PENETRIAC'ON APLICADA | PATRON C',E/"R SECA
(pulg) (kg/em?) | (kg/cm2) . (grfem3)
1 0.2 10.7 105.46 10.19 1.850
2 0.2 9.0 105.46 8.53 1.785
3 0.2 7.3 105.46 6.96 1.739
METODO DE COMPACTACION : ASTM D1557
[Maxima Densidad Seca (gr./cm3) al 100 1.83
Méxima Densidad Seca (gr./cm3) al 85 % 1.74
[OPTIMO Contenido de Humedad 12.50
C.B.R Al 100 % de |la Maxima Densidad Seca 0.1 8.59% 0.2* |
C.B.R Al 95% de la Maxima Densidad Seca [ o1 6.30% 02|
B/ o
ﬂ:;[u {v.peru
=36 UN'VERSIDAD CESAR VAIRZIO - rpewEaMev.p
% B -~ S @ucv_peru
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Instrumento 15.Resultado de Andlisis Granulométrico y contenido de humedad cantera Cascajal.

UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

[ CABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS ]
ANALISIS MECANICO POR TAMIZADO

ASTM D-422 /| MTC E 107

TESIS : DISENO DE INFRAESTRUCTURA VIAL PARA MEJORAR EL SERVICIO VEHICULAR CASERIOS CORRAL DE ARENA - EL

Ti !
PR PUENTE KM0+000 AL KIM 6+000 OLMOS, LAMBAYEQUE
SOLICITANTE  : MAZA MIO GIAN GABRIEL
RESPONSABLE : ING. VICTORIA DE LOS ANGELES AGUSTIN DIAZ
UBICACION ~ : OLMOS - LAMBAYEQUE
FECHA : SEPTIEMBRE DEL 2019
DATOS DEL ENSAYO
[cANTERA @ | CASCAJAL | usicacion : | OLMOS |PESOINICIAL : | 2184709 |
[MATERIAL : | AFIRMADO | FECHA | SEPTIEMBRE DEL 2019 [PESO LAVADO SECO : | 202580gr |
Tamices Abertura Peso YiRetenldo |_%Retenido ‘% que
—ASTH e w —A%E—r‘l— ESPECIF. | DESCRIPCION DE LA MUESTRA
& Y700 0. 0.00 . 100.00 es0 de tara 120.40
2112 63.500 0.00 0.00 0.00 100.00 |Sh+Tara 729.90
z 50.000 0.00 0.00 0.00 100.00 100.00__|Ss + Tara 700.80
112" 37.500 182.70 8.36 8.36 91.64 90-100__|Peso Suelo Seco 571.40
! 25.000 245.10 11.22 19.58 80.42 75-95  |Peso del agua 29.10
3 19.000 173.60 7.95 27153 7247 65-88 _[Contenido de Humedad (%) : 5.09
173 12.500 199.00 9.11 36.64 63.36 Limite Liguido (LL) : 19
378" 9.525 116.30 5.3 41.96 58.04 40-75__[Limite Plastico (LP) 5 15
17" 6.350 209.40 9.5 5154 48.46 |indice Piastico (IP) : 4
Nod 4.750 186.40 8.53 60.08 39.92 30-60__[Clasificacién SUCS 2 GP-GM
10 2.000 257.90 11.80 71.88 2812 20-45__|Clasificacion AASHTO ___: A-1-a (0
20 0.850 170.10 779 79.67 2033 Descripcion
40 0.425 62.40 2.86 82.52 17.48 15-30 ____LIMOYARENA
60 0.250 62.40 2.86 85.38 14.62 Observacion AASTHO : BUENO
140 0.106 125.30 5.74 91.12 8.88 [Boloneria > 3 ]
200 0.075 35.20 161 92.73 7.2 0-15 |Grava 3-N°4 :© 60.08%
<200 156.90 7.27 100.00 0.00 ArenaN°4-N°200 @ 3265%
Tolal 2184.70 100.0 Finos < N°200 L 10%
—
CURVA GRANULOMETRICA
100
&
0 P4
/’, 41'7
§ 70 2%
60 o -
t / ‘d /
3 50 i »
i 40 ot / - # ! ot e
30 T 1 A e e 13 5% S
" R 1] e=” " ./Z;éﬂ AN
edm = 75 S L
10 ¥ Cicayo
0.010 0.100 1.000 10000 1 s o /ooo

ABERTURA (mm)

- TR P T ATe g o o qae’ " B SR dai
*** Muestreo e identificacion rern‘/ ;Hﬁf
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Instrumento 16.Resultado de los ensayos de limite liquito y limite plastico de la cantera Cascajal.

UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

L LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS —l
LIMITES DE CONSISTENCIA
PROYECTO . TESIS : DISENO DE INFRAESTRUCTURA VIAL PARA MEJORAR EL SERVICIO VEHICULAR CASERIOS
’ CORRAL DE ARENA - EL PUENTE KM0+000 AL KIM 6+000 OLMOS, LAMBAYEQUE
SOLICITANTE  : MAZA MIO GIAN GABRIEL
RESPONSABLE : ING. VICTORIA DE LOS ANGELES AGUSTIN DIAZ
UBICACION : OLMOS - LAMBAYEQUE
FECHA : SEPTIEMBRE DEL 2019
CANTERA  CASCAJAL MATERIAL :  AFIRMADO
I LIMITES DE CONSISTENGIA LIMITE LIQUIDO LIMITE PLASTICO
N° de golpes 16 28 35 2 v
Peso tara ()] 229% 23.38 23.29 22.38
Peso tara + suelo himedo (9) 38.85 37.19 38.03 24.50
Peso tara + suelo seco 36.20 35@ 35.75 24.22
Humedad % 19.94 16.85 18.30 15.22 —
Limites 19.03 :
~
( DIAGRAMA DE FLUIDEZ
20.50
2000 +———— B S T S -
1950 + T
o L = —
3 i
= 19.00
I -2, —— o R - — \
1850 x
18.00 - p 100
1
NUMERO DE GOLPES _—
e,

; A N ‘,A,.
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Instrumento 17.Resultado de los ensayos de Proctor y CBR cantera Cascajal.

UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

L CABORATORIO DE MECANICA DE SUETOS
METODO C
ASTM D-1557
PROYECTO . TESIS : DISENO DE INFRAESTRUCTURA VIAL PARA MEJORAR EL SERVICIO VEHICULAR CASERIOS CORRAL DE ARENA - EL
: PUENTE KM0+000 AL KIM 64000 OLMOS, LAMBAYEQUE
SOLICITANTE  : MAZA MIO GIAN GABRIEL
RESPONSABLE ING. VICTORIA DE LOS ANGELES AGUSTIN DIAZ
UBICACION : OLMOS - LAMBAYEQUE
FECHA : SEPTIEMBRE DEL 2019
Molde N°© S-124
CANTERA : | CASCAJAL | Peso del Molde gr. 2650
Volumen del Molde cm’. 2115
[MuESTRA ] AFIRMADO ]
[WUESTRAN® 1.00 — 2.00 3.00 200 5.00 5.00
Peso de Suelo himedo + Molde (gr) 710000 | 7400.00 7650.00 7610.00
Peso de Molde (gr.) 2650.00 2650.00 2650.00 2650.00
Peso del suelo Himedo (gr.) 4450.00 — 475000 | 5000.00 4960.00
Densidad Himeda (gricm3) 2.10 2.25 2.36 2.35
CAPSULA N°® 101 102 143 1-04 1-05 — 106
Peso de suelo Himedo + Capsula (ar) 201.03 198.26 199.95 211.05
Peso de suelo seco + Capsula (gr.) 198.03 191.27 188.77 195.70
Peso de Agua (gr) 3.00 99 11.18 15.35
Peso de Capsula (gr)) 32.59 27.71 22.20 28.28
Peso de Suelo Seco (gr.) 165.44 163.56 166.57 167.42
% de Humedad 1.81 421 6.71 917
Densidad de Suelo Seco (gricm3) 2.07 2.15 2.22 215
CURVA DE COMPACTACION
228
224
3 e al l-\
] 220 /
2 P
17
= 216 /
[=]
<
§ 212 /
= /
208 /
g
204
0.00 1.00 2,00 3.00 4.00 5.00 6.00 7.00 8.00 9.00 10.00 11.00
OPTIMO CONTENIDO DE HUMEDAD
Méxima densidad Seca (gricm3) 2217
Optimo Contenldo de Humedad (%) 7.00

fojucv.peru-
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UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

F LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS A

[ ENSAYO DE CBR Y EXPANSION ]

TESIS : DISERO DE INFRAESTRUCTURA VIAL PARA MEJORAR EL SERVICIO VEHICULAR CASERIOS CORRAL DE ARENA - EL PUENTE

PROYECTO
KMQ+000 AL KIM 84000 OLMOS, LAMBAYEQUE
SOLICITANTE 3 MAZA MIO GIAN GABRIEL
RESPONSABLE 3 ING. VICTORIA DE LOS ANGELES AGUSTIN DIAZ
UBICACION : OLMOS - LAMBAYEQUE
FECHA : SEPTIEMBRE DEL 2019
| cantera ] CASCAJAL | wATERIAL ;| AFIRMADO ]
L ENSAYO DE COMPACTACION CBR ]
ESTADO SIN SATURAR | SATURADO | SIN SATURAR | SATURADO [SIN SATURAR| SATURADO
MOLDE MOLDE 1 MOLDE 2 MOLDE 3
N° DE GOLPES POR CAPA 56 25 12
SOBRECARGA (gr.) 4530 4530 4530
Peso de Suelo humedo + Molde (gr.) 10330 10420 9960 10080 9840 10080
|Peso de Molde (gr.) 5234 5234 4982 4982 5036 5036
Peso del suelo Himedo (gr.) 5096 5186 4978 5098 4804 5044
Volumen de Molde (cm3) 2143 2143 2143 2143 2143 2143
| Volumen del Disco Espaciador (cm3) 1085 1085 1085 1085 1085 1085
Densidad Humeda (gr/cm3) 2.378 2.420 2.323 2.379 2.242 2.354
CAPSULA N° J6 J-9 J-20
Peso de suelo Humedo + Cépsula (gr.) 254.02 266.45 260.40 263.05 241.85 274.65
Peso de suelo seco + Cépsula_(gr.) 238.48 247.54 243.52 241.66 226.63 247.10
|Peso de Agua (gr) 15.54 18.91 16.88 21.39 15.22 27.55
Peso de Capsula (gr.) 24.12 26.58 23.47 21.58 18.96 20.17
|Peso de Suelo Seco (gr.) 214.36 220.96 220.05 220.08 207.67 226.93
% de Humedad 7.25 8.56 7.67 9.72 7.33 12.14
Densidad de Suelo Seco (gr/cm3) 2217 2.229 2.157 2.168 2.089 2.099
NO REGISTRA
| ENSAYO DE EXPANSION |
LECT. DIAL EXPANSION LECT. DIAL EXPANSION LECT.DIAL EXPANSION
TIEMPO mm % mm % mm Yo
0 hrs
24 hrs NO REGISTRA
48 hrs
72__hrs
ENSAYO DE CARGA PENETRACION |
PENETRACION LECTURA | MOLDE | 56 GOLPES LECTURA MOLDE 2 25 GOLPES LECTURA MOLDE3 | 12 GOLPES
pulg. CARGA|  DIAL Ibs. Ibs/pulg2 DIAL 1bs. Ibs/pulg? DIAL Ibs. Ibs/pulg2
0.000 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
0.020 4340 507.5 169.2 31 3637 121 820 2128 709
04 91.30 1067.6 3559 65. 7682 256. 9.0( 456.0 1520
060 133.90 565.7 5219 96. 1130.7 376. S 6723 24.
5.90 056.8 685.6 127.20 14873 4958 5.7 885.2 295.
100 1000 9.00 2560. 8536 157.50 1841.6 6139 9380 1096.8 65
0200 1500 8.00 4186. 13954 259.40 3033.2 1011.1 154.40 18054 601
0300 456.90 5342, 1780.8 330.80 3868 12893 197.50 23094 769.
0.400 530.00 8197, 20658 383.60 4485, 1995.1 229.30 26812 8937 |
0.500 55230 6458.0 21527 399.80 46749 15583 238.70 27911 9304

fojucv.pert
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UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

CURVA ESFUERZO - PENETRACION Molde 1 CURVA ESFUERZO - PENETRACION Molde 2
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o 00 / 400 00

FENETRACON g )

CURVA ESFUERZO - PENETRACION Molde 3 CURVA: DENSIDAD-CBR (CBR)
0.1 Y 0.2
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Y LA e
v 7
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Valores Corregidos

PRESION PRESION DENSIDAD
e PEN%S:;)C'ON APLICADA | PATRON aaR SECA
(Ibs/pulg?) | (Lb/pulg2) (gr/cm3)
1 0.1 853.6 1000 85.36 2.217
2 0.1 613.9 1000 61.39 2.157
3 0.1 365.6 1000 36.56 2.089
PRESION PRESION DENSIDAD
o PEN?;’S:)C'ON APLICADA | PATRON - SECA
(Ibs/pulg?2) (Lb/pulg?2) (gr/icm3
1 0.2 1395.4 1500 93.02 2.217
2 0.2 1011.1 1500 67.40 2.157
3 0.2 601.8 1500 40.12 2.089
METODO DE COMPACTACION O ASTM D1557
|Méxima Densidad Seca (gr./cm3) 2.22 {3
Maxima Densidad Seca (gr./cm3) & 95 % 2.11 fo
OPTIMO Contenido de Humedad 7.00%
VALOR DEL C.B.R. AL 100 Y 95 %
[C:B.R Al 100 % de la Maxima Densidad Seca | 0.1" 1 85.36%)| 0.2" | 93.02%)
[C.B.R A1 95% de Ia Maxima Densidad Seca [ o1~ | asmso%[ o2 |  47.80%]  ‘syfijcvperu

CAMPUS CHICLAYO it
as i lante
Carretera Chiclayo Pimentel Km. 3.5 - 5 gL

Telf.: (074) 481616 | Anexo: 6514 ucv.edu.pe o
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Instrumento 18. disefio de mezclas aci 211.

=
T [INIVERSIDA]

FANIC) DE SUELOS

D_C ESARROROREN
DISENO DE MEZCLAS ACI 211

TESIS : DISERO DE INFRAESTRUCTURA VIAL PARA MEJORAR EL SERVICIO VEHICULAR CASERIOS CORRAL DE ARENA - EL PUENTE

PROYECTO :
KMO0+000 AL KIM 64000 OLMOS, LAMBAYEQUE

SOLICITANTE : MAZAMIO GIAN GABRIEL

RESPONSABLE :  ING.VICTORIA DE LOS ANGELES AGUSTIN DIAZ

UBICACION 2 OLMOS - LAMBAYEQUE

FECHA :  SEPTIEMBRE DEL 2019

AGREGADO FINO  : Cantera Cascafal - Olmos - Agregado fino
AGREGADO GRUESO : Cantera Cascajal - Olmos - Agregado grueso

DISENO DE MEZCLAS ACI 211

CONCRETO PATRON
Disefio de Resistencia Fc=|____210 Kg/cm?
1.) Datos del agregado grueso
01.- Tamafio méximo nominal 1/2*{pulg.
02.- Peso especifico seco de masa 2639|Kg/m’
03.- Peso Unitario compactado seco 1665{Kg/m’
04.- Peso Unitario suelto seco 1450{Kg/m’
05.- Contenido de humedad 1.10{%
06.- Contenido de absorcién 1.24i%
IL.) Datos del agregado fino
07.- Peso especifico seco de masa 2564iKg/m*
08.- Peso unitario seco suelto 10791Kg/m’
09.- Contenido de humedad 5.601%
10.- Contenido de absorcién 1.87({%
11.- Médulo de fineza (adimensional) 2.75
1IL.) Datos de la mezcla y otros
12.- Resistencia especificada a los 28 dlas P f'cr=294.0 Kg/cm?
13.- Relacién agua cemento R 0.56
14.- Asentamiento 3 -4 {Pulg.
15.- Volumen unitario del agua : Potable de la zona 216{LUm’
16.- Contenido de aire atrapado 2.50{%
17.- Volumen del agregado grueso 0.555{m’
18.- Peso especifico del cemento : Pacasmayo tipo | 3100} Kg/m®
IV.) Calculo de vola bsol cor i6n por h dad y aporte de agua
a-Cemento 387 0.125
b-Agua 216 0.216
c-Aire 25 0.025 Comeccién por humedad Agua Efectiva
d-Arena 728 0.284 769 -27.1
e-Grava 924 0.350 934 13
2258 1.000 .25.82
V.) Resultado final de disefio (himedo)
CEMENTO 387 kg/m? [F/eomento (en boisas) 9.1
AGUA 242 Um? R o de desio 0.56
ARENA 769 kg/m? R Ve decom 0.63
PIEDRA 934 kg/m?
2332 .
VII). Dosificacién en vol (i i con humedad natural)
Cemento Arena Pledra Agua »
En bolsa de 1 pie3 P 1.0 2.0 24 26.6 Lts/pie®
En bolsa de 1 pied V 1.0 2.8 25 26.6 Lts/pie’
- &
fbfucv.perd =~

@ucv_peru
#saliradelante
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7.3. Vista fotogréfica ubicacion del proyecto.

| PIURA /

| Fhchy \ ( <
\ ENPALE CON
I [ EL CASERJO EL FUENTE I

' EMFAdIE CON
ELC iE/RIO PASAJE NORTE
EMPALWE CON CARRETERA
NTEROCEANICA NORTE V’k_/
' I

m

'
o DEARENA s

=
0

— . OLMOS r/\
= I

-

UBICACION
I DEL PROYECTO

Figura 1 Ubicacion de los Caserios Corral de Arena (ver plano de ubicacion).

Fuente: elaboracidn por el investigador.



7.4. Vista fotografica a trabajos a realizar:

Item

01

01.01
01.01.01
01.01.02
01.01.03
01.01.04
01.02
01.02.01
01.02.02
01.02.03

02

02.01
02.02
02.03
02.04
02.05
03

03.01
03.02
03.03
03.04
04

04.01
04.02
04.03
04.04
05

05.01
05.02
05.03
05.04
05.05

Descripcion

OBRAS PRELIMINARES

OBRAS PRELIMINARES Y TRABAJOS PRELIMINARES

CARTEL DE OBRA 3.60x7.20

MOVILIZACION Y DESMOVILIZACION DE EQUIPOS
TRAZO, NIVEL Y REPLANTEO

LIMPIEZA PERMANENTE DE OBRA

SEGURIDAD Y SALUD

ELABORACION DE PLAN DE SEGURIDAD Y SALUD EN EL TRABAJO

SENALIZACION Y TRANSITO

RECURSOS PARA RESPUESTA ANTE EMERGENCIAS EN SEGURIDAD Y SALUD

DURANTE EL TRABAJO
EXPLANACIONES

DESBROCE Y LIMPIEZA DE TERRENO

CORTE A NIVEL DE SUB RASANTE CON MAQUINARIA
PERFILADO, NIVELADO Y COMPACTADO DE SUB RASANTE
RELLENO DE LA SUB RASANTE CON MATERIAL PROPIO

ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE DM=5KM
PAVIMENTO

SUB-BASE GRANULAR e=0.16 m

BASE GRANULAR E=0.20 m

CARPETA ASFALTICA EN CALIENTE DE 7"
IMPRIMACION ASFALTICA

TRANSPORTE

TRANSPORTE DE MATERIAL GRANULAR D<=1km
TRANSPORTE DE MATERIAL GRANULAR D >1 km
MEZCLA ASFALTICA EN CALIENTE D <=1 km
MEZCLA ASFALTICA EN CALIENTED >=1km
SENALIZACION

MARCAS EN EL PAVIMENTO CON MICROESFERAS
POSTES KILOMETRICOS

SENAL PREVENTIVA INCLUIDO POSTE

SENALES REGLAMENTARIAS INCLUIDO POSTES
SENAL IMFORMATIVA INCLUIDO POSTE

Fuente: elaboracion por el investigador.

Und.

und
est
km

mes

ghb
mes
g

ha

m3
m2
m3

m3

m2
m2
m3

m2

m3
m3
m3

m3

m2
und
und
und

und
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7.5. Vista fotogréfica ubicacion del proyecto.

ble Earth

Leyenda
4 & CASERIO CORRAL DE ARENA
¥ CASERIO EL PUENTE

Figura 2 Ubicacion geogréafica del proyecto.

Fuente: elaboracion por el investigador.
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7.6. Vista fotogréfica levantamiento topografico.

Figura 3. Corral De Arena- El Puente: proceso de levantamiento de la trocha la estacion.
Fuente: Elaboracién propia del investigador.

Figura 4.Corral De Arena- El Puente: toma de datos.
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7.7.Vista fotografica ubicacion de canteras.

o ) o o o )
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|
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s _F/
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Figura 5.Esquema de la ubicacion de la cantera “Cascajal.”

Fuente: Elaboracién propia.
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7.8. Vista fotogréafica excavacion de calicatas.

Figura 6 excavacion de calicatas.
Fuente: Elaboracion propia.
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