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Resumen

El disefio de la infraestructura vial tramo carretera SN km 0+00 al 11+736 del Centro
Poblado el Porvenir en la region Amazonas se desarrollara con la intension de contribuir al
progreso y desarrollo de la poblacion. Esta tesis titulada “Disefio de infraestructura vial
tramo San Antonio km 0+000 al km 11+736, El Porvenir, Aramango-Bagua-Amazonas
2019 con el objetivo principal disefiar la infraestructura vial y con los objetivos especificos
que estudia la ingenieria basica, disefiar la infraestructura vial, evaluar los estudios socio
ambientales, y estimar los costos que conlleva a la ejecucion del proyecto. Para cumplir con
estos objetivos se tendré en cuenta la norma vigente de carreteras, concluyendo en que, a
través del disefio de la infraestructura vial, las poblaciones podran trasportar sus productos
con menor tiempo, generando asi el alza de la economia y mejorando la calidad de vida de

los pobladores del centro poblado El Porvenir.

Palabras claves: Ingenieria basica, disefio de infraestructura, calidad de vida



Abstract

The road infrastructure design section 5N km 0 + 00 to 11 + 736 of the El Porvenir Town
Center in the Amazon region will be developed with the intention of contributing to the
progress and development of the population. This thesis entitled “ Road infrastructure design
San Antonio section km 0 + 000 to km 11 + 736, El Porvenir, Aramango-Bagua-Amazonas
2019 “with the main objective designed the road infrastructure and with the specific
objectives that study basic engineering , design the road infrastructure, evaluate the socio-
environmental studies, and estimate the costs that the project execution can carry out. To
comply with these objectives, the current road standard will be taken into account,
concluding that through the design of the road infrastructure, the population will be able to
transport their products in less time, thus generating the economy's rise and improving the

quality of life of the inhabitants of the populated center EI Porvenir.

Keywords: Basic engineering, infrastructure design, quality of life.
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I. INTRODUCCION

1.1 Realidad Problemética

A Nivel Internacional

Agudelo (2002, p. 28) en su trabajo elaborado para obtener el grado en la especialidad
de vias y Transporte en la Universidad Nacional de Colombia nos dice que las
carreteras es un estilo de transporte que permite circular los vehiculos con alta
seguridad, ligereza y confort. Estas suelen tener una o varias calzadas de circulacion
en ambos o un solo sentido, el cual sera definido de acuerdo a la demanda vehicular
y su composicion. También menciona que el transporte de pasajeros y carga va
incrementando en Colombia debido a que estas permiten mejor comodidad de

transporte, como el bajo costo de las cargas.

Maygua (2018, p.23) En su tesis Disefio Vial de Carreteras Rurales manifiestan que
en Ecuador la falta de redes viales en las zonas rurales es un problema de afios, y en
épocas de lluvias estas se agravan aun mas, imposibilitando el transporte peatonal
como vehicular, por ello la necesidad de mejorar la carretera, y con ello mejorar la

economia de dicho lugar.

(Mendoza, 2017) Sobre carretera en mal estado dice que en México cada cuatro
carreteras uno esta en mal estado, imposibilitando el traslado de material y
mercaderias de primera necesidad que es imprescindible para el sector industrial
segun CONACEM. Por otra parte, tratan de tener las vias de comunicacion en buen

estado por que en México el 80% de los productos son trasladados por via terrestre.

(Suarez, 2015) Segun Suarez la tesis donde hacen el estudio y disefio vial,
manifiestan que el acceso a esta zona no es circulable en épocas de lluvia causando
malestar a los moradores de esta via, por ello la necesidad de disefiar esta carretera y
desarrollar la clase de vida y transportabilidad de materia prima, productos que
cosechan en la zona, con el disefio mejoran la transitabilidad vehicular y peatonal en

las épocas de lluvia y épocas secas reduciendo el polvo. (pag. 2)



A nivel nacional

(Burgos, 2014) Realiza el anélisis comparativo dado entre el pavimento rigido y

flexible dandonos a conocer:

Las carreteras pavimentadas estdn sometidos a diferentes cargas desde su puesta en
funcidn en su extensa vida para la cual fue disefiada, sufriendo diferentes fallas como,
bacheos, grietas, y ahuellamientos, por esta razén se da la obligacion de mejorar los
recursos que se utilizan en su construccion, y mantenimiento de la carretera por parte
de Direccion de Vialidad del Ministerio de Obras Publicas. Las carreteras son de uso
publico y parte fundamental para la circulacion de los diferentes tipos de vehiculos,
ellas son la parte vertebral del trasporte, por tanto, estas obras deben ser estudiadas
cuidadosamente con la meta de lograr estructuras resistentes, funcionales vy

econdmicas. (pag. 4)

(Chambi, 2018) Realizan la comparacion econdémica entre el pavimento flexible y
rigido donde, explican que el disefio de las carreteras debe hacerse conociendo el tipo
de suelo, trafico, hidrologia y su topografia para obtener mejor resultado de disefio y
evitar en lo posible el rdpido deterioro de las vias por utilizacion de materiales
inadecuados causando fallas de fatiga por mala distribucion de tensiones. (pag. 17)

(Correo, 2019) El nifio costero del afio 2017 deterioro las infraestructuras viales del
norte del pais, hoy en dia el 30% de las vias se encuentran deterioradas, esto sefialo
Jorge Zegarra. Las lluvias y el estrés térmico estan dafiando las carretas del pais con
un 80% de ellas en malas condiciones y requieren de urgente mantenimiento con
productos de calidad y larga duracion para subir la resistencia de desprendimiento,
combatir el estrés térmico y dar mas espesor de la carpeta asfaltica, sobre todo en

nuestro pais de un clima muy variado.
A nivel regional

(Vilchez, 2015) En su tesis de dan a conocer la problematica de transitabilidad que
existe en el tramo que une el distrito de Cumba y Bagua Grande, el no contar con la
carreta adecuada no permite el crecimiento econémico de la poblacion y evita el

traslado de los pobladores y sus productos a los mercados locales y regionales, por



eso se presenta este proyecto de la elaboracion del disefio de la carretera para mejorar
esta problematica de la zona. (pag. 28)

(Hernandez, 2017) En su proyecto disefio de la trocha carrozable Nuevo Piura en el
distrito de Cajaruro region amazonas mencionan que el distrito de Cajaruro cuenta
con varios de sus caserios sin comunicacion por falta de carreteras, el cual implica
una baja calidad de vida y bajo crecimiento econdémico, con este proyecto se desea
contar con una carretera adecuada, generando impactos positivos en las comunidades
de Nuevo Piura-Misquiyacu Bajo-Belén-La Laguna Paraiso. A través de ella se
trasladara sus productos de primera necesidad con menos tiempo ya que estos solo

cuentan con un camino de herradura.
A Nivel Local

El distrito de Aramango- centro Poblado EIl Porvenir en la provincia de Bagua, se
hizo una visita de campo a la carretera que va a San Antonio haciéndose el recorrido
por la misma encontrando que la carretera esta a nivel de sub rasante, dificultando el

transporte de productos agricolas y generando mayores gastos econémico.

La trocha carr6zale que une el centro poblado EI Porvenir con la ciudad de Aramango
se toma mas dificil en épocas de lluvia por la inexistencia del sistema de drenaje,

formandose charcos de agua, dejando a la poblacion incomunicada.

Con el disefio de la infraestructura se mejorara la transitabilidad vehicular, para que
los pobladores del centro poblado puedan trasladarse mejor a los centros de salud,

exportar sus productos en menor tiempo y mejorar la economia de ellos.

1.2 Trabajos previos

Internacional

(Lozano, 2017) En su trabajo monografico “diagnostican una via existente y disefian
el nuevo pavimento con los datos recogidos en los estudios preliminares para la

carretera de acceso” cuyo objetivo es:

“Comparar y evaluar los resultados de las diversas metodologias que se emplean para
el disefio de la carretera segun requiera el estudio de transito y definir el disefio mas

favorable para las condiciones existentes y proyectadas de la nueva carretera”.



(Macias, 2011) en Ecuador estudia el disefio de pavimento rigido, tomando como
objetivo principal para aumentar la calidad de vida de las personas que habitan el
lugar de estudio mediante una ampliacion de la carretera, otorgando una via
apropiada para la zona, y asi a los pobladores puedan transportar sus productos a los

sitios de consumo e impulsar el desarrollo econémico.
A nivel nacional

(Mamani, 2016) Toman como objetivo principal solucionar los problemas de trafico
vehicular en la ciudad, mejorando la accesibilidad de las vias urbanas. Para logra con
el objetivo ellos hicieron un disefio de intercambio vial a desnivel, el cual lo
desarrollaron en forma académica para determinar cada etapa de disefio como,
andlisis de trafico, disefio geométrico, analisis de suelos y el disefio final del

pavimento.

(Cahuaya, 2016) Presentaron la tesis donde realizan el estudio de los impactos que
ocasiona la contraccion de una carretera en zona rural, teniendo como objetivo
principal es estudiar los diferentes impactos que se produzcan durante la ejecucién
de una carretera en una zona rural, en el caso en la carretera Zufiiga se evaluaron las
diferentes actividades que tiene la poblacién como, educacion, salud y economia con
el fin de conocer en que influenciaria la construccion de dicha carretera en dichas

actividades.

(Cornejo, 2017) En su trabajo de investigacion realiza el disefio de una cartera para
unir dos caserios ubicados dentro de la jurisdiccion de Santiago de Chuco, objetivo

principal:

Elaborar el proyecto de la carretera uniendo los caserios Muchucayda — Nueva
Fortaleza — Cauchalda utilizando la guia del manual de carretas DG 2014 vigente en
ese afo, cuyo objetivo fue realizado ya conociendo los estudios previos como la
topografia, analisis de mecanica de suelos, estudios hidrologicos y disefio

geomeétrico.

(Cordova, 2018) en su tesis disefia lo que es la infraestructura de una via urbana para

mejorar el paso vehiculara de la localidad San Cristdbal de Sisa, Picota, San Martin.



Con el objetivo evaluar la influencia que daré el disefio de la infraestructura vial sobre
la transitabilidad vehicular en la localidad de San Cristobal, realizo estudios como,
levantamiento topografico, mecanica de suelos, disefio de vias y obras de arte entre

otros.

1.3 Teorias relacionadas al tema

Disefio de infraestructura vial

Para hacer un disefio adecuado de la infraestructura vial, lo profesionales a cargo
deben estudiar y conocer cada una de los estudios basicos como precedente al disefio,
el cual ayudara elaborar el disefio con los pardmetros de las normas vigentes para

obtener el disefio con un margen de seguridad y garantia de buen disefio.
Ingenieria Bésica

Realizar el disefio de la carretera primeramente se tiene que conocer la ingenieria
basica comprendida por, la topografia, estudio de suelos, estudio de tréfico,
hidrologia e hidraulica de la zona de estudio para asi llegar a dar una estructura

adecuada a los estudios realizados, mejorando asi la transitabilidad del lugar.
Topografia

(MTC, 2018) Define que es la informacién cartografica georeferenciada
correspondiente a lugar de estudio, con sus escalas adecuadas y requeridas, que son
trabajos hechos en campo ya sea por entidades publicas o contratantes.

Tréfico

El analisis de trafico comprende el conteo de vehiculos que pasan por la carretera, el
cual es importante para calcular (IMDA), y clasificar los vehiculos de acurdo a sus

caracteristicas
Estudio de Suelos

(MTC, 2018) Segun el manual de disefio de carreteras el estudio de suelos esta dado
por los trabajos realizados en campo (calicatas) y gabinete (clasificacion de suelos)
el cual nos permitira conocer la estratigrafia del suelo, contenido de humedad,
plasticidad y el soporte que esta tendria para hacer un adecuado disefio de la carpeta
estructural (p.280).



Disefio
El disefio de la carretera lo establecen los proyectistas de acurdo a las normas
vigentes de carreteras, dandole un trazo adecuado seguln la topografia del terreno.

Geomeétrico

El disefio geométrico de una carretera es situar el perfil adecuado de la carretera por
donde esta va ser construida teniendo en cuenta el coste econémico y el menor

impacto negativo ambiental.
Pavimentos

El pavimento va sobre la sub rasante y resistiendo las cargas de los vehiculos
directamente, también esta debe brindar seguridad, comodidad y buen confort de

calidad a los vehiculos de los usuarios.
Drenaje

Esta dada por zanjas abiertas que van generalmente a un lado de la carretera,
permitiendo asi la evacuacion de aguas superficiales o de infiltracion conduciéndolas

Asia un punto de mas facil acceso
Seguridad Vial y Sefalizacion

Comprende todas las sefiales que tendréa la via para garantizar el buen funcionamiento

y minimizar los accidentes atreves de estas sefializaciones.
Aspectos Ambientales

Son los cambios que se da al medio ambiente por la construccion de infraestructuras
de ingenieria civil

Estudio de Impacto Ambiental

Es el reconocimiento de los impactos negativos que se pueda encontrar dentro de
ejecucion de la carretera, con este andlisis se trata de minimizar al maximo la

contaminacion y cabios negativos realizando un programa el cual deberd ser

respetado por la entidad contratista para disminuir el dafio ecolégico.
Costos y Presupuesto

Viene a ser el gasto que se tendra que pagar por la ejecucion de dicho proyecto, en

consecuencia, de todas sus etapas que se den.



Metrado

El metrado es la cuantificacion de la obra en m2, m3, kg, ml, y otros aspectos que
estén relacionados al proyecto.

Presupuesto base

Es la determinacion o pronostico valorado que se da a un proyecto que se generara

por su construccion, remodelacion, demolicidn o reparacion del bien inmueble.
Forma Polindmica

Esta dado por el incremento que la obra sufre durante el tiempo de ejecucion, el cual

es recalculado a través de una formula.
Cronograma

Nos ayuda a definir el tiempo en la cual serd ejecutado el proyecto, dandonos a
conocerla ruta critica para poder tenerla en cuanta a la hora de ejecutar dicho

proyecto.

1.4 Formulacién del Problema

¢Cual sera el adecuado disefio de infraestructura vial para tramo San Antonio km

0+000 al km 11+736, el porvenir, Aramango - Bagua - amazonas - 2019?

1.5 Justificacion del Estudio

Justificacion cientifica: Por el método cientifico, se utilizd para el disefio de
infraestructura vial normas vigentes como DG 2018, MTC, AASHTO 93.

Justificacion Técnica: Porque aporta contenidos aplicativos al proyecto a ejecutar,
a través de una estructura de expediente técnico de construccion, en este caso el
disefio de infraestructura el tramo San Antonio km 0+000 al km 11+736, el porvenir,
Aramango - Bagua - amazonas - 2019, Distrito Aramango, Amazonas para mejorar

el transito vehicular.

Justificacion Social: Porque involucra a la poblacion en optimizar tiempos, costo y
salud, permitiendo la mejora de la salud de los moradores del centro poblado de El

Porvenir.



Justificacion Economica: Permitird mejorar la economia de los pobladores de los

centros poblados de El Porvenir

Justificacion Ambiental: Permitira reducir el polvo y evitar contaminacion

infecciosa a la salud de los pobladores del Centro Poblado de EI Porvenir.
1.6 HipOtesis

Si diseflamos la infraestructura vial entonces mejoramos del tramo San Antoni km

0+00 al k 11+736 EI Porvenir, Aramango - Bagua - amazonas - 2019.

1.7 Objetivos

+ Objetivo general:
Disenfar la infraestructura vial para mejorar el tramo San Antonio km 0+000 al km

11+736, el porvenir, Aramango - Bagua - amazonas - 2019.

+ Objetivos especificos

e Desarrollar la ingenieria basica en el tramo San Antonio km 0+000 al km 11+736, el
porvenir, Aramango - Bagua - amazonas - 2019.

e Disefiar la infraestructura vial para mejorar el tramo San Antonio km 0+000 al km
11+736, el porvenir, Aramango - Bagua - amazonas - 2019

e Evaluar los aspectos ambientales del tramo San Antonio km 0+000 al km 11+736,
el porvenir, Aramango - Bagua - amazonas - 2019

e Estimar los costos y presupuesto del tramo San Antonio km 0+000 al km 11+736,

el porvenir, Aramango - Bagua - amazonas — 2019



Il. METODO
2.1 Tipo y disefio de investigacion

El trabajo de investigacion es de tipo cuantitativo y el disefio corresponde al descriptivo
simple; se representa de la siguiente manera:

Donde:

M = Disefiar la infraestructura vial para mejorar el tramo San Antonio km 0+000 al km
11+736, el porvenir, Aramango - Bagua - amazonas - 2019.

P = Datos obtenidos.

2.2 . Variables y Operacionalizacion

Variable: Disefio de infraestructura vial



Tabla 1. Operacionalizacion de variables

Variable
) Definicion Conceptual Definicion Operacional Dimensiones Indicadores Escala
Independiente
Desde la antigiiedad sabemos que | El disefio de la carretera lo Topografia Razon
las carreteras son un pilar | establecen los proyectistas de e Trafico Razon
Ingenieria basica i _
N fundamental para el crecimiento | acurdo a las normas vigentes Estudio de suelos Razon
< ] : , . - -
S de un pais, estas permiten la|de carreteras, dandole un Hidrologia Razon
é circulacion segura, agradable y |trazo adecuado segun los Geométrico Razén
) _ ] : . . -
'G fluido de los vehiculos, por otro | estudios previos que la Pavimento Razon
a lado las deficiencias que estas | ingenieria bésica lo Disefios Drenaje Razon
|_
4 puedan tener dan retraso, | requiera. Seguridad vial y
< : ] N Razén
aa deterioro de los vehiculos | Para el disefio de la carretera sefializacion
p . .
— elevando costos al usuario. Esto | se tendra muy en cuenta los | Aspectos
al - : EIA Cualitativo
o hace que el objetivo de la carretera | aspectos ambientales, | Ambientales
’E de buen servicio y atrase al | también se determinara los Metrado Razon
(9]
a desarrollo y adelanto del pais y | costos y presupuesto que | costosy Presupuesto base Razon
sus regiones. Mamani, Ever y [ conlleva la ejecucion del Presupuesto Férmula Polinémica Razon
Chura Oliver (2017.Pag. 15) proyecto. cronograma Razon

Fuente: Elaboracién propia
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2.3

2.4

Poblacion, muestra y muestreo

Poblacion

Para esta investigacion la poblacion son todas las carreteras de la region Amazonas.

Muestra

Comprende el disefio geométrico del tramo San Antonio km 0+000 al km 11+736, el

porvenir, Aramango - Bagua - amazonas - 2019.

Se usé el método discrecional para la seleccion de la muestra.

Técnicas e instrumentos de recoleccion de datos, validez y confiabilidad:

Técnicas e instrumentos:

Tabla 2. Técnica e instrumentos

Técnicas

Instrumentos

OBSERVACION

Directa

Libretas de campo

Laboratorio

Estudio de suelos

Campo Topografia, transito
Manual de carreteras DG2018
ANALISIS DE Manual de seguridad vial
Leyes
CONTENIDO

Manual de hidrologia y drenaje

Informacién del MTC

Fuente: Elaboracion propia.
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2.5 Procedimiento

Los datos fueron recogidos en campo utilizando los instrumentos indicados, para luego ser

ingresados por los tesistas a los aplicativos informaticos para su respectivo disefio.
2.6 Métodos de analisis de datos

Se us0 el método analitico — sintético para estudiar cada uno de los elementos de la variable

en estudio y finalmente volver concatenar ideas y llegar a las conclusiones del estudio.

Los resultados obtenidos en campo y laboratorio han sido procesados en programas como:
AutoCAD, civil 3D, S10, MS Project, Word y Excel, por otro lado, se considerd la guia de

un ingeniero especializado en carreteras.
2.7 Aspectos éticos

Ley Universitaria - N° 30220, Decreto Legislativo N° 822 y su modificacion, Ley N° 30276
- sobre el Derecho de Autor. Etica de la publicacion que es la informacion valida y confiable,
como revision documentaria (consulta) y aplicacion (ejecucion del proyecto para
construccion). Etica de recoleccion de datos que son las actividades técnicas en campo (IN
SITU) y Gabinete (Parametros técnicos-normativos). Etica de la aplicacion que generara
beneficios sociales, econdmicos y ambientales, si se procede a su aplicacion, previa permiso

y autorizacion (Enfocado a érganos locales).
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I11. RESULTADOS

+ Ingenieria Basica

Topografia

Se efectud el levantamiento topografico con estacion total, usando 12 puntos usados como

BM, obteniendo resultados de una cota maxima de 1050 m.s.n.m ubicado en el kilbmetro

10+100 y una cota minima de 360 m.s.n.m ubicado en el kilometro 0+100, con pendiente

minima de 0.84% y maxima de 13.10 %. Este levantamiento facilito con la generacion de

planos de ubicacion, curvas de nivel, planta y perfil, secciones transversales, plano de

sefializacion, plano en planta y perfiles longitudinales, conociendo ademés el area y

perimetro de la zona de estudio.

Tréfico

El trafico determinado para el disefio se obtuvo de las observaciones realizadas en campo

del dia 10 hasta el 16 de diciembre del 2018, en diferentes estaciones ubicadas

estratégicamente dentro de la carretera.

Tabla 3. Estudio de trafico vehicular, 2019

Tipo de vehiculo IMDA | Distribucion %
AUTO 38 19.59
STATION WAGON 28 14.43
PICK UP 47 24.23
PANEL 12 6.19
RURAL COMBI 28 14.43
MICRO 0 0.00
BUS 2E 8 4.12
BUS >=3 E 3 1.55
CAMION 2E 21 10.82
CAMION 3E 7 3.61
CAMION 4E 2 1.03

Fuente: Conteo vehicular
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Estudio de suelos

Se ejecuto el andlisis de mecanica de suelos del tramo San Antonio km 0+000 al km 11+736,
el porvenir, Aramango — Bagua- Amazonas, siguiendo lo expuesto en el manual de carreteras
de Suelos, Geologia, Geotecnia y Pavimentos, extrayendo 13 muestras las cuales fueron
analizadas en el laboratorio de la Universidad César Vallejo dando como resultados tres tipos

de suelos las cuales son:

Tabla 4. Clasificacion de suelos segun SUCS

DIMENSIONES SUCS ASSHTO
Limo orgénico de plasticidad CL A-7-6(14)
baja
Grava limosa GM A-1-a(0)
Grava arcillosa GC A-4(3)

Fuente: Laboratorio de EMS - UCV

Hidrologia

El estudio hidrologico se obtuvo a solicitud a la Institucion de SENAMHI, los cuales se
completd con trabajos en campo y gabinete donde se podré determinar el calculo por los

métodos requeridos y asi determinar el caudal de disefio para las obras de arte requeridas.

+ Disefios
Geomeétrico
Resumen de distancia de visibilidad, velocidad de disefio, clasificacion de orografia y vida.

Tabla 5. Caracteristicas de la via

Clasificacion de via Carretera de tercera clase
Clasificacion orografica Pagina 98 dg

Velocidad de disefio 30 km/h

Distancia de visibilidad 3.00m

Fuente: DG-2018
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Pavimento

Para el disefio del pavimento flexible se ha obtenido espesores menores al5 cm. en base
y sub base por lo que por investigaciones previas y procesos constructivos esta debe ser
no menor de 15 cm, por lo tanto, la carpeta asféltica quedaria de esa manera:

Km 0+000 a km 3+500 base 15cm, sub base 15cm y carpeta asféltica de 6.4cm, Km 3+500
a km 4+500 base 15cm y carpeta asfaltica de 6.4cm, Km 4+500 a km 8+500 base 15cm, sub
base 15cm y carpeta asfaltica de 6.4cm, Km 8+500 a 10+500 base 15cm y carpeta asfaltica
de 6.4cm, Km 10+500 a km 11+736 base 15cm, sub base 15cm y carpeta asfaltica de 6.4cm

Grafico 1. Seccion y espesores de la carpeta asfaltica

CARPETA ASFALTICA L s4em CARPETA ASFALTICA 6.4em
15 em

. - 15em
SUB BASE |

- TiuBRasAN

Flente: £laporacion propia.

Drenaje

Se disefid una seccidn tipica que la norma de carreteras lo requiere con dimensiones que el

caudal lo requiere.

Seguridad vial y sefializacion

La sefalizacion se efectud conforme lo normado por el MTC, para garantizar seguridad y

bienestar al usuario.

+ Aspectos Ambientales
Estudio de Impacto Ambiental (EIA)

Es estudio de impacto ambiental nos arroja un resultado de -61, la norma nos dice que si es

menor que -120, entonces el proyecto es ambientalmente viable.
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+ Costos y Presupuestos
Metrado

Tabla 6. Metrados

DIMENSIONES Carpeta de Base Sub base
rodadura (m2) (m3) (m3)

Km 0+000 a km 3+500 3675.00

Km3+500akm4+500 | | e

Km 4+500 a km 8+500 4252.50

Km 8+500 a 104500 70416.00 —— 11442.60

Km 10+500 a km 11+736 3675.00

Fuente: Elaboracion propia.

Presupuesto Base

Tabla 7. Resumen del presupuesto

INDICADOR Soles
Costo Directo 11,378,560.26
Gastos Generales(6.4%) 728,227.86
Utilidades (10%) 1,137,856.03
Sub Total 13,244,644.15
IGV (18%) 2,384,035.95
Costo Total 16,116,408.42

Fuente: Elaboracion propia.
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IV. DISCUSION

LOZANO y TABARES, en su monografia para hacer el disefio de la carreta primeramente
hacen una evaluacion del estado actual de la via mediante el método del PCI, finalizando
que el pavimento se encuentra en excelentes condiciones. Caso contrario el tramo que
nosotros estamos estudiando, concluyendo con el estudio preliminar que esta carretera se
encuentra solamente en tierra natural y requiriendo de una inmediata atencion y

pavimentado.

El levantamiento de la topografia fu determinate para conocer la altimetria y planimetria de
la carretera, y asi poder conocer los volimenes de corte y relleno el cual nos ayud6 para el
calculo de costos. Consiguiendo como resultado que la carretera tiene una topografia

accidentada.

El conteo vehicular se desarroll6 segun el manual del ministerio del ministerio de transporte
y comunicaciones el cual nos permitié conocer el IMDA dando 293vehiculos al dia,

determinado que los dias con mas demanda vehicular son los dias sdbado y domingo.

Elizabeth y Vera concluyen en su tesis que al disefiar la carretera del Salado en Guatemala
esta ocasionara diferentes molestias a los poblados que comprende el estudio, sin embargo,
predominara mucho mas el consiguiente desarrollo de los trabajos agroindustriales del
sector, mejorando también el recorrido del trasporte y la rdpida comunicacion de las
comunidades mejorando la calidad de vida de los pobladores. En este caso estamos de
acuerdo con los autores porque con el disefio de la carretea en estudio estaremos mejorando
el transporte publico, acortar el recorrido de los productos agricolas y mejorando la estadia
econdémica como la mejora de calidad de vida de la poblacion.

El presente estudio del disefio de carreteras en estudio de impacto ambiental, durante la
construccidn esta provocara diferentes impactos negativos asia el medio ambiente, pero estos
pueden ser controladas al minimo con un adecuado plan reduciendo los diferentes impactos
negativos. En este caso concluimos como MACIAS el cual sefiala que para la ejecucion de
la via de pavimento rigido en la Baba- Guayaquil se encentran impactos negativos que con

unas buenas medidas ambientales bien encaminadas reducira los impactos.
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V.

CONCLUSIONES

1. Del estudio de la ingenieria basica, el conteo vehicular hallamos un IMD de 293

vehiculos al dia con un EAL de disefio 558124.7026 EE, el levantamiento de
topografico del terreno se encontré una pendiente mina de 0.84% y una pendiente
méaxima de 1310%, el estudio de mecénica de suelos se preciso la capacidad portante

de la sub rasante, arrojando porcentajes diferentes, los cuales se trabajaron por tamos.

Para el disefio de la infraestructura vial se usé como guia la norma vigente de
carreteras, DG 2018, ademas de la guia ASSHTO, obteniendo espesores de base de
15cm, sub base de 15cm y la carpeta asfaltica de 6.4cm. para obtener estos espesores

se obtuvo en funcién al estudio de trafico y mecénica de suelos.

El calculo total de los impactos ambientales que nos arroja la matriz de Leopold es -

61 dado que la norma nos dice que si es menor a -120 es ambientalmente viable.

El costo total del estudio, disefio y construccidn de la infraestructura vial da un monto
de 16,116,408.42 (dieciséis millones ciento dieciséis mil cuatrocientos ocho y 42/100

soles)
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VI. RECOMENDACIONES

1. Se deberd tener en cuenta los estudios basicos principalmente del levantamiento

topografico, estudio de trafico y el estudio de mecanica de suelos

2. Se deberd tener en cuenta el disefio de la infraestructura vial, para obtener una buena
calidad de la construccién de la carretera, esta debe contar con estrictas medidas de

control de calidad de los materiales a utilizar en la ejecucion del proyecto.

3. La entidad encargada de la construccién de la carretera deberd seguir paso a paso las
medidas de mitigacién ambiental, para que los impactos negativos identificados hagan
el menor dafio posible al medio ambiente y la salud de los trabajadores.

4. Se recomienda en lo posible utilizar materiales de la zona para economizar la

construccién de la carretera.
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ANEXOS

Anexo N° 01: Informacién obtenida del estudio de suelos

UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO 1/53

CABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS

ANALISIS MECANICO POR TAMIZADO

ASTM D-422 /| MTC E 107

TESIS : DISENO DE LA INFRAESTRUCTURA VIAL, TRAMO SAN ANTONIO KM 0+000 AL KM 11+736, EL PORVENIR, ARAMANGO

SPRNERS BAGUA - AMAZONAS - 2019
SOLICITANTE LLATAS TELLO WILMER / HUANCA PERALTA JOSE ROYBER
RESPONSABLE ING. VICTORIA DE LOS ANGELES AGUSTIN DIAZ
UBICACION BAGUA - AMAZONAS
FECHA SETIEMBRE DEL 2019
DATOS DEL ENSAYO
[caucata ;] C-1 | PROGRESVA : | 0+000 |PESO INICIAL : | 501.30 gr
[ESTRATO | E-01 | FECHA : | SETIEMBREDEL2019 [PESO LAVADO SECO : | 150.90 gr
[PROFUNDIDAD | 0.00 - 150 ]

Tamices Abertura Peso ViRetenido |_UsRetenido % que
[ Zherturs ] —w stent el —,ﬂ:| DESCRIPCION DE LA MUESTRA |
3 76.200 .00 0.00 0.00 100.00 eso de tara 87.50 86.80
212" 3.500 0.00 0.00 0.00 00.00 _|Sh+ Tara 630.40 624.50
i 0.000 0.00 0.00 0.00 00.00 |Ss + Tara 610.50 607.30
11/2" 7.500 0.00 0.00 0.00 00.00 _ |Peso Suelo Seco 523.00 520.50
1e 25.000 0.00 0.00 0.00 00.00 _ |Peso del agua 19.90 17.20
3/4" 19.000 0.00 0.00 0.00 100.00 Ci ido de Humedad (%) : 3.55
2" 12.500 35.80 7.14 7.14 92.8 Limite Liquido (LL) : 46.63
/8" .525 41.30 8.24 5.38 84.6 Limite Plastico (LP) : 21.83
/4" 6.350 38.60 7.70 3.08 76.9 Indice Plastico (IP) 3 248
Nod 4.750 2.40 0.48 3.56 76.44 Clasificacion SUCS 3 CL
0 2.000 2.10 0.4 3.98 76.02 Clasificacion AASHTO : A-7-6 (14
0 0.850 .10 0.4 24.40 75.60 Descripcion :
40 0.425 .40 0.68 25.07 74.93 ARENA
60 0.250 .30 1.66 26.73 73.27 Observacion MJSTHO: MALO
140 0.10 9.20 1.84 28.57 71.43 Boloneria > 3" :
200 0.07. 7.70 1.54 30.10 69.90 Grava 3"-N°4 : 23.56%
<200 350.40 69.90 100.00 0.00 Arena N°4 - N°200 3 6.54%
Total 50130 1000 Finos < N200 . 69.90%
A —
CURVA GRANULOMETRICA
100
90
/
80 + B t(
g 70 4+—
= 60 I
w
a 50 D B te e B B o o o S O e B T [ IS Nt 10 W51 5\ \SOSVUUUEISSTEssss SSvvsomiuesy VUCSOvS WOUew) WU WS [0 U 1) NUSSSSSSSOY RSSO SSNSUONN MO
= 4
30
20 :
10 |
0.010

0.100 1.000 10.000
\ ABERTURA (mm) g I :

CAMPUS CHICLAYO
Carretera Chiclayo Pimentel Km. 3.5
Telf.: (074) 481616 [ Anexo: 6514

*** Muestreo e identificacién realiZ@depornelseolicitant
D CESAR VL’ £40 #saliradelante

ucv.edu.pefs

< Ahgeles Agusin Diaz
DE LABORATCRIO DE YECANICA DE SUELOS Y ATEp-: -
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LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS

LIMITES DE CONSISTENCIA

TESIS : DISENO DE LA INFRAESTRUCTURA VIAL, TRAMO SAN ANTONIO KM 0+000 AL KM 11+736, EL

PROYFGTO PORVENIR, ARAMANGO - BAGUA - AMAZONAS - 2019
SOLICITANTE LLATAS TELLO WILMER / HUANCA PERALTA JOSE ROYBER
RESPONSABLE : ING. VICTORIA DE LOS ANGELES AGUSTIN DiAZ
UBICACION BAGUA - AMAZONAS
FECHA SETIEMBRE DEL 2019
CALICATA C-1 ESTRATO E-01
LIMITES DE CONSISTENCIA LIMITE_LIQUIDO LIMITE PLASTICO
N° de golpes 23 29 35 - -
Peso tara (9) 734 8.24 7.99 7.09
Peso tara + suelo hiumedo (9) 25.81 25.78 25.82 9.73
Peso tara + suelo seco (9) 19.82 20.27 2238 9422
Humedad % 47.13 45.80 43.91 21.66
Limites 46.63 21.83
4 )
DIAGRAMA DE FLUIDEZ
48.00
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46.00
[=)
<
a
= 4500
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43.00
1 10 100
e NUMERO DE GOLPES J
B9 UIVERSIDAD CESAR VL' 7.JO
Pt T YD, W
i %% ANg usiin ez fb/ucv.peru
CAMPUS CHICLAYO JEFE DE LABORATCR1) DE MECANICADE SUELOS Y WATERY #ng;gazzrt:
Carretera Chiclayo Pimentel Km. 3.5
Telf.: (074) 481616 / Anexo: 6514 ucv.edu.pel§
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[ TABORATORIO DE MECANICA DE SUECOS

ANALISIS MECANICO POR TAMIZADO

ASTM D-422 | MTC E 107

TESIS : DISENO DE LA INFRAESTRUCTURA VIAL, TRAMO SAN ANTONIO KM 0+000 AL KM 11+736, EL PORVENIR, ARAMANGO -

eG0 BAGUA - AMAZONAS - 2019
SOLICITANTE  : LLATAS TELLO WILMER / HUANCA PERALTA JOSE ROYBER
RESPONSABLE : ING. VICTORIA DE LOS ANGELES AGUSTIN DIAZ
UBICACION : BAGUA - AMAZONAS
FECHA : SETIEMBRE DEL 2019
DATOS DEL ENSAYO
[cAuicaTa | c-2 | PROGRESIVA : | 1+000 [PESO INICIAL [ 752.50 gr |
[estRATO | £-01 [ FECHA : | SETIEMBRE DEL 2019 [PESO LAVADO SECO : | 153.90 gr |
[PrOFUNDIDAD | 0.00 - 1.50 |
Tamices Abertura Peso Y:Retenido |_YeRetenido % que
R e DESCRIPCION DE LA MUESTRA
B s —f.ﬁ:L -
3 76.200 .00 0. 0.00 100.00__ |Peso de tara 3.70 43,60
2112 63.500 0.00 0.00 0.00 100.00__|Sh + Tara 2.50 92.40
P 50.000 0.00 0.00 0.00 100.00___|Ss + Tara 9.59 90.24
T2 37.500 0.00 0.00 0.00 100.00__|Peso Suelo Seco 55.89 46.64
g 25.000 0.00 0.00 0.00 100.00__|Peso del agua 291|216
& 19.000 0.00 0.00 0.00 00.00__|Contenido de Humedad (%) : 492
I 12500 0.00 0.00 0.00 00.00 _|Limite Liquido (LL) : 36.80
38" 525 0.00 0.00 0.00 00.00__|Limite Plastico (LP) : 2362
/4" .350 0.00 0.00 0.00 100.00 _Jindice Plastico (IP) : 13.2
Nod 750 0.00 0.00 0.00 100.00 _|Clasificacién SUCS : cL
10 2.000 0.00 0.00 0.00 100.00 _|Clasificacién AASHTO : A6 (9)
20 0.850 0.00 0.00 0.00 100.00 FDoscdpcion 2
] T3 ) 50 Sh T ARCILLA DE BAJA PLASTICIDAD CON ARENA
60 0.250 38.40 5.10 11.14 88.86 Observacion AASTHO : MALO
140 0.106 43.80 582 16.96 83.04__[Bolonera > 3
200 0.075 26.30 3.50 2045 7955 |Grava 3"-N°4 © o 0.00%
<200 508.60 79.55 100.00 0.00 __|Arena N°4 - N°200 ©2045%
Total 752.50 100.0 Finos < N°200 . 7955%
'S B
CURVA GRANULOMETRICA
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*** Muestreo e identificacién realiz@deoried solicitante.
#saliradelante

ucv.cdu.pefs

CAMPUS CHICLAYO S5% UNIYERSIDAD CESAR V'i" .10
Carretera Chiclayo Pimentel Km. 3.5 i R

Telf.: (074) 481616 [ Anexo: 6514
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CABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS

ANALISIS MECANICO POR TAMIZADO

ASTM D-422 | MTC E 107

TESIS : DISENO DE LA INFRAESTRUCTURA VIAL, TRAMO SAN ANTONIO KM 0+000 AL KM 11+736, EL PORVENIR, ARAMANGO

i BAGUA - AMAZONAS - 2019
SOLICITANTE LLATAS TELLO WILMER / HUANCA PERALTA JOSE ROYBER
RESPONSABLE : ING. VICTORIA DE LOS ANGELES AGUSTIN DIAZ
UBICACION BAGUA - AMAZONAS
FECHA SETIEMBRE DEL 2019
DATOS DEL ENSAYO
|caLicata ;| c-1 |  PROGRESVA : | 0+000 [PESOINICIAL ~: [ 501.30 gr
[EsTRATO | E-01 | FECHA : | SETIEMBREDEL 2019 [PESO LAVADO SECO : | 150.90 gr
[PROFUNDIDAD | 0.00 - 1.50 |
Tamices Abertura_ Peso YiRetenido |_Retenido % que DESCRIPCION DE LA MUESTRA
enmm. rcial um
3 76.200 .00 0.00 0.00 mOgEI'B.oo eso de tara 87.50 86.80
217 3500 0.00 0.00 0.00 100.00__|Sh+ Tara 630.40 624.50
z 0.000 0.00 0.00 0.00 100.00__|Ss +Tara 610.50 607.30
Tz 7.500 0.00 0.00 0.00 100.00__|Peso Suelo Seco 523.00 520.50
: 25.000 0.00 0.00 0.00 100.00__|Peso del agua 19.90 17.20
3 19.000 0.00 0.00 0.00 100.00__|Contenido de Humedad (%) 355
177 12.500 35.80 714 714 92.85__|Limite Liquido (LL) 46.63
38 525 41.30 8.24 15.38 8462 |Limite Plastico (LP) 21.83
17" 5.350 38.60 7.0 23.08 7682 |Indice Plastico (IP) 238
Nod 4.750 40 0.48 23.56 76.44__|Clasificacion SUCS : cL
0 2,000 10 04 3.98 76.02__|Clasificacion AASHTO : AT-6 !14§
20 0.850 10 04 4.40 75.60 Descripcion :
40 0425 40 0.68 5.07 74.93 ARENA
60 0.250 30 1.66 %.73 7327 |Observacion AASTHO : MALO
140 0.106 20 1.84 2857 7143 [Boloneria > 3"
200 0.075 70 154 3010 6990 |Grava3"N°4 23.56%
<200 350.40 69.90 100.00 000 JArenaN°4 - N°200 6.54%
Total 501.30 100.0 Finos < N°200 69.90%
o N
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CAMPUS CHICLAYO
Carretera Chiclayo Pimentel Km. 3.5
Telf.: (074) 481616 / Anexo: 6514

CESAR VL' 540 #

usiin figz
JEFE DE LABORATORI) DE MECANICA BE SUELOS Y wiaree: -

*** Muestreo e identificacion realiZ@depormelselicitant

saliradelante

ucv.edu.pefs
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LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS

LIMITES DE CONSISTENCIA
PROYECTO TESIS : DISENO DE LA INFRAESTRUCTURA VIAL, TRAMO SAN ANTONIO KM 0+000 AL KM 11+736, EL
PORVENIR, ARAMANGO - BAGUA - AMAZONAS - 2019
SOLICITANTE LLATAS TELLO WILMER / HUANCA PERALTA JOSE ROYBER
RESPONSABLE : ING. VICTORIA DE LOS ANGELES AGUSTIN DIAZ
UBICACION BAGUA - AMAZONAS
FECHA SETIEMBRE DEL 2019
CALICATA C-2 ESTRATO : E-01
| LIMITES DE CONSISTENCIA LIMITE LIQUIDO LIMITE PLASTICO
N° de golpes 17 23 27 - -
Peso tara ()] 14.75 14,09 13,57 7.21 7.26
Peso tara + suelo himedo ()| 19.95 19.95 19.75 8.00 8.04
Peso tara + suelo seco 18.51 18.36 18.12 _'_I_.85 _7_.89
Humedad % 38.30 37.24 36.42 23.44 23.81
Limites 36.80 23.62
4 I
DIAGRAMA DE FLUIDEZ
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fb/ucv.peru
CAMPUS CHICLAYO ”ﬁr“;;e—tgf"ti
Carretera Chiclayo Pimentel Km. 3.5
Telf.: (074) 481616 / Anexo: 6514 :,
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[ TABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS

=

ANALISIS MECANICO POR TAMIZADO

ASTM D-422 | MTC E 107

TESIS : DISENO DE LA INFRAESTRUCTURA VIAL, TRAMO SAN ANTONIO KM 0+000 AL KM 11+736, EL PORVENIR, ARAMANGO -

PROYECTO BAGUA - AMAZONAS - 2019
SOLICITANTE ~ : LLATAS TELLO WILMER / HUANCA PERALTA JOSE ROYBER
RESPONSABLE : ING. VICTORIA DE LOS ANGELES AGUSTIN DIAZ
UBICACION  : BAGUA - AMAZONAS
FECHA : SETIEMBRE DEL 2019
DATOS DEL ENSAYO
[caLicaTA ;| C-3 | PROGRESVA : | 2+020 |PESO INICIAL | 596.10 gr |
[esRaTO @ | E-01 | FECHA : | SETIEMBREDEL2019 [PESOLAVADO SECO : | 25033 gr |
[PrOFUNDIDAD | 0.00 - 1.50 |
Tamices Abertura Peso “oRetenido | %Retenido % que DESCRIPCION DE LA MUESTRA
ASTM en mm. _REg.iF a ula =
3’ 76.200 0.00 0.00 0.00 00.00__[Peso de tara 70.85 1263
2112 3.500 0.00 0.00 0.00 00.00__|Sh+ Tara 143.42 148.58
2 0.000 0.00 0.00 0.00 0000 _|Ss+Tara 139.45 145,87
Tz 7.500 0.00 0.00 0.00 00.00__|Peso Suelo Seco 128.60 133.24
g 25.000 0.00 0.00 0.00 700.00__|Peso del agua 3.97 2.71
L5 9.000 0.00 0.00 0.00 100.00__|Contenido de Humedad (%) : 2.56
IF3 2.500 38.60 6.48 6.48 9352 |Limite Liquido (LL) : 28.21
; 525 28.9( 4.85 11.32 8868 |Limite Plastico (LP) : 19.02
I3 350 58, 9.6: 2115 7885 |Indice Plastico (IP) : 9.2
Nod 750 28.22 47 25.89 7411 |Clasificacion SUCS : cL
10 2.000 15.32 ] 28.45 7154 |Clasificacién AASHTO : A (5
20 0.850 22.63 .80 32.25 67.75 Descripcion :
40 0.425 44 26 35.5 64.48 ARENA
60 0.250 0.22 71 3r. 62.77__|Observacion AASTHO : "REGULAR-MALO _
140 0.106 9.44 158 38, 6119 |Boloneria> 3" :
200 0.07 18.96 3.18 4199 5801 |Grava 3'-N°4 © 25.89%
<200 345.77 58.01 700.00 0.00___|ArenaN°4 - N°200 ©1811%
Total 596.10 1000 Finos < N°200 . 5801%
e " ~
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*** Muestreo e identificacién realizgdggorglselicitante.
#saliradelante

ucv.edu.pefs

CAMPUS CHICLAYO
Carretera Chiclayo Pimentel Km. 3.5
Telf.: (074) 481616 / Anexo: 6514
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LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS

LIMITES DE CONSISTENCIA

TESIS : DISENO DE LA INFRAESTRUCTURA VIAL, TRAMO SAN ANTONIO KM 0+000 AL KM 11+736, EL

PROYECTO PORVENIR, ARAMANGO - BAGUA - AMAZONAS - 2019
SOLICITANTE  : LLATAS TELLO WILMER / HUANCA PERALTA JOSE ROYBER
RESPONSABLE : ING. VICTORIA DE LOS ANGELES AGUSTIN DIAZ
UBICACION : BAGUA - AMAZONAS
FECHA : SETIEMBRE DEL 2019
CALICATA c-3 ESTRATO E-01
I LIMITES DE CONSISTENCIA LIMITE LIQUIDO LIMITE PLASTICO
N° de golpes 13 24 43 - -
Peso tara (9) 10.55 10.76 10.55 4.25 4.31
Peso tara + suelo himedo (9) 56.00 56.40 56.00 8.32 7.60
Peso tara + suelo seco (@) 45.20 4_§.30 46.7_0 7.70 7.02_
Humedad % 3117 28.42 25.13 17.97 20.07
Limites 28.21 19.02
f N
DIAGRAMA DE FLUIDEZ
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CAMPUS CHICLAYO
Carretera Chiclayo Pimentel Km. 3.5
Telf.: (074) 481616 | Anexo: 6514

#saliradelante

ucv.edu.pefs
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[ TABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS

ANALISIS MECANICO POR TAMIZADO

ASTM D-422 | MTC E 107

TESIS : DISENO DE LA INFRAESTRUCTURA VIAL, TRAMO SAN ANTONIO KM 0+000 AL KM 11+736, EL PORVENIR, ARAMANGO -

PROVECTO BAGUA - AMAZONAS - 2019
SOLICITANTE  : LLATAS TELLO WILMER / HUANCA PERALTA JOSE ROYBER
RESPONSABLE : ING. VICTORIA DE LOS ANGELES AGUSTIN DIAZ
UBICACION : BAGUA - AMAZONAS
FECHA : SETIEMBRE DEL 2019
DATOS DEL ENSAYO
[caLicata: | C-4 | PROGRESIVA : | 3+020 [PESOINICIAL : [ 4170 gr j
[esTRaTO @ | E-01 | FECHA : | SETEMBREDEL2019 [PESOLAVADO SECO : | 185.00 gr |
[PROFUNDIDAD | 0.00-0.90 |
Tamices Abertura Peso ViRetenido_|_YeRetenido > que
——ASTIL Mﬂg Rﬁn@h o tl DESCRIPCION DE LA MUESTRA
& 76.20 .00 i 0.00 00.00 'eso de tara 10.33 10.31
211 63.500 0.00 0.00 0.00 100.00__|Sh+ Tara 78.35 83.14
2 50.000 0.00 0.00 0.00 100.00__|Ss + Tara 74.24 78.35
1172 37.500 0.00 0.00 0.00 100.00__|Peso Suelo Seco 6391 | 68.04
3 25.000 0.00 0.00 0.00 100.00 _ |Peso del agua 411 | 479
34" 19.000 0.00 0.00 0.00 100.00 _|Contenido de Humedad (%) : 6.74
I3 12.500 0.00 0.00 0.00 100.00 _|Limite Liquido (LL) : 28.71
308" 525 28.90 54 5.54 346 |Limite Plastico (LP) : 18.68
I3 350 39.70 99 15,53 447 __|indice Plastico (IP) : 10.0
Nod 750 32.60 38 22.91 7.09__|Clasificacion SUCS : CL
0 2.000 12.30 2.78 25.70 7430 |Clasificacion AASHTO : A4 (5
20 0.850 16.10 65 20.34 70.66___|Descripcion :
40 0.425 18.40 417 335 56.49 ARENA
60 0.250 13.60 3.08 36.5 6341 |Observacion AASTHO : REGULAR-MALO ____|
140 0.106 8.50 1.92 385 61.49__ [Bolonera > 3" :
200 0.07 14.90 337 41.88 5812 |Grava 3-N°4 D 2291%
<200 256.70 58.12 100.00 0.00___|ArenaN°4 - N°200 . 1897%
Total 441.70 100.0 Finos < N°200 . 58.12%
o TN
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*** Muestreo e identificacion realizadecmomeirsolicitante.
CAMPUS CHICLAYO {s;: U,- ERSIDAD CESAR V'4" £10 #saliradelante

Carretera Chiclayo Pimentel Km. 3.5
Telf.: (074) 481616 / Anexo: 6514
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UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO
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I LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS |
LIMITES DE CONSISTENCIA
PROYECTO TESIS : DISENO DE LA INFRAESTRUCTURA VIAL, TRAMO SAN ANTONIO KM 0+000 AL KM 11+736, EL
PORVENIR, ARAMANGO - BAGUA - AMAZONAS - 2019
SOLICITANTE LLATAS TELLO WILMER / HUANCA PERALTA JOSE ROYBER
RESPONSABLE : ING. VICTORIA DE LOS ANGELES AGUSTIN DIAZ
UBICACION s BAGUA - AMAZONAS
FECHA 4 SETIEMBRE DEL 2019
CALICATA C-4 ESTRATO E-01
LIMITES DE CONSISTENCIA LIMITE LIQUIDO _ LIMITE PLASTICO
N° de golpes 17 24 33 - -
Peso tara (9) 10.24 10.31 9.82 10.55 10.58
Peso tara + suelo himedo (9) 18.34 20.54 20.86 16.83 16.88
Peso tara + suelo seco (9) 16.48 _123 18.& 15.84 15.89
Humedad % 29.81 3&17 27.63 18.71 18.64
Limites 28.711 18.68
' T
DIAGRAMA DE FLUIDEZ
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CAMPUS CHICLAYO *Sﬁr“;;;g:';
Carretera Chiclayo Pimentel Km. 3.5
Telf.: (074) 481616 | Anexo: 6514
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UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO 10/53

L TABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS |
ANALISIS MECANICO POR TAMIZADO

ASTM D-422 | MTC E 107

PROVECTS. 4 TESIS : DISENO DE LA INFRAESTRUCTURA VIAL, TRAMO SAN ANTONIO KM 0+000 AL KM 11+736, EL PORVENIR, ARAMANGO -
‘ BAGUA - AMAZONAS - 2019
SOLICITANTE LLATAS TELLO WILMER / HUANCA PERALTA JOSE ROYBER
RESPONSABLE : ING. VICTORIA DE LOS ANGELES AGUSTIN DIAZ
UBICACION : BAGUA - AMAZONAS
FECHA : SETIEMBRE DEL 2019
DATOS DEL ENSAYO
[caLicatA ] C-4 | PROGRESIVA : | 3+000 [PESOINICIAL | 470.88 gr |
[esTRATO ;] E-02 | FECHA : | SETIEMBREDEL2019 [PESO LAVADO SECO : | 207.64 gr |
[PROFUNDIDAD | 0.90 - 1.50 ]
Tamices Abertura Peso YiRetenido |_YRetenido
T et = DESCRIPCION DE LA MUESTRA
) ¥ 0.00 0.00 0.00 13.21 1.34
2117 63.500 0.00 0.00 0.00 . 86.47 90.74
z 50.000 0.00 0.00 0.00 100.00__|Ss + Tara 79.29 82,69
Tz 7.500 0.00 0.00 0.00 100.00 IgTso Suelo Seco 66.08 7135
; 000 0.00 0.00 0.00 100.00__|Peso del agua 718 | 805
5 000 0.00 0.00 0.00 100.00__|Contenido de Humedad (%) : 11.07
73 500 3560 7.56 7.56 9244 |Limite Liquido (LL) : 29.47
8" 525 26.80 569 13.25 86.75 _|Limite Plastico (LP) : 19.19
I3 350 19567 418 17.43 8257 _|indice Plastico (IP) z 103
Nod 750 3 389 21.32 7868 |Clasificacion SUCS : CL
10 2,000 47 413 2546 7454 [Clasificacién AASHTO : ‘4)
20 0.850 .46 4.98 30.44 69.56 Descripcion :
40 0.425 4 391 34.35 5.65 GRAVA
60 0.250 9. 3.60 7.94 2.06 Observacion AASTHO :
140 0.106 16.7 355 4150 850 |Boloneria > 3" g
200 0.075 122 260 4410 590 |Grava3"N°4 DA32%
<200 263.24 55.90 100.00 0.00__JArenaN°4 - N°200 C271%
Total 470.88 100.0 Finos < N°200 . 5590%
TS N
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*** Muestreo e identificacion reali: @orgsglicitante.

CAMPUS CHICLAYO

Carretera Chiclayo Pimentel Km. 3.5 #saliradelante
Telf.: (074) 481616 | Anexo: 6514 ucv.edu.pel§
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[ LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS

LIMITES DE CONSISTENCIA

TESIS : DISENO DE LA INFRAESTRUCTURA VIAL, TRAMO SAN ANTONIO KM 0+000 AL KM 11+736, EL

FROYEGTO PORVENIR, ARAMANGO - BAGUA - AMAZONAS - 2019
SOLICITANTE  : LLATAS TELLO WILMER / HUANCA PERALTA JOSE ROYBER
RESPONSABLE : ING. VICTORIA DE LOS ANGELES AGUSTIN DIAZ
UBICACION : BAGUA - AMAZONAS
FECHA : SETIEMBRE DEL 2019
CALICATA C-4 ESTRATO  : E-02
LIMITES DE CONSISTENCIA LIMITE LIQUIDO LIMITE PLASTICO
N° de golpes 16 27 35 - -
Peso tara (9) 11.25 10.51 10.71 10.37 10.43
Peso tara + suelo humedo (9) 87.63 86.57 88.21 11.62 11.85
Peso tara + suelo seco WP 69.(11r @.41 71.02 11.42 11.6_2
Humedad % 30.88 29_.g 28.50 19.05 19.33
Limites 29.47 19.19
'd \
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Carretera Chiclayo Pimentel Km. 3.5
Telf.: (074) 481616 | Anexo: 6514 ucv.edu.pe§
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TABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS
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ANALISIS MECANICO POR TAMIZADO

ASTM D-422 | MTC E 107

TESIS : DISENO DE LA INFRAESTRUCTURA VIAL, TRAMO SAN ANTONIO KM 0+000 AL KM 11+736, EL PORVENIR, ARAMANGO -

FROYECTO BAGUA - AMAZONAS - 2019
SOLICITANTE LLATAS TELLO WILMER / HUANCA PERALTA JOSE ROYBER
RESPONSABLE ING. VICTORIA DE LOS ANGELES AGUSTIN DIAZ
UBICACION BAGUA - AMAZONAS
FECHA SETIEMBRE DEL 2019
DATOS DEL ENSAYO
[caucata ] C-5 | PROGRESIVA | 44000 |PESOINICIAL : | 521.08 gr |
[ESTRATO | E-01 | FECHA | SETIEMBRE DEL 2019 [PESO LAVADO SECO : | a531gr |
[PROFUNDIDAD | 0.00-1.50 |
Tamlces Abertura Peso V.Retenido | VeRetenido | % que DESCRIPCION DE LA MUESTRA
m. 1 mula
3 76.200 0.0 0.00 0.00 10503300: :Ivaso de tara 4085 4263
217 3500 0.00 0.00 0.00 10000 _|Sh + Tara 145.85 150.54
z 0.000 0.00 0.00 0.00 0000 |Ss+Tara 139.45 144.87
T2 7.500 0.00 0.00 0.00 00.00 Ig‘m Suelo Seco 98.60 102.24
o 25, 0.00 0.00 0.00 00.00  |Peso del agua 6.40 5.67
5 19] 48.90 9.38 9.38 0. Contenido de Humedad (%) : 6.02
IF 125 52.54 10.08 19.47 80. Limite Liquido (LL) : 28.21
38" 525 42.80 21 27.68 7232 |Limite Plastico (LP) : 19.02
/4" 6.350 26.84 .15 32.83 67.17 Indice Plastico (IP) ! 9.2
Nod 4.750 8.22 58 441 6550 |Clasificacion SUCS ] GC
0 2,000 32 9 7.35 65 |Clasificacion AASHTO : A4 (3)
20 0.850 22.63 4.34 1.69 .3 Descripcion :
o 0435 £ T3 L = GRAVA ARCILLES_A CON ARENA
60 0.250 10.22 96 47.38 262 |Observacion AASTHO : REGULARMALO
140 0.106 944 18 4920 0.80__|Boloneria > 3" :
200 0.075 18.96 3.64 52.83 717 |Grava 3'N°4 D 3441%
<200 24577 4717 100.00 000 |ArenaN°4 - N°200 ©1843%
Total 521.08 100.0 Finos < N°200 L 41T%
R
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CAMPUS CHICLAYO
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*** Muestreo e identificacion reali@gmp_rpg sglicitante.
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UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

13/53

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS

LIMITES DE CONSISTENCIA
PROYECTO TESIS : DISENO DE LA INFRAESTRUCTURA VIAL, TRAMO SAN ANTONIO KM 0+000 AL KM 11+736, EL
PORVENIR, ARAMANGO - BAGUA - AMAZONAS - 2019
SOLICITANTE LLATAS TELLO WILMER / HUANCA PERALTA JOSE ROYBER
RESPONSABLE : ING. VICTORIA DE LOS ANGELES AGUSTIN DIAZ
UBICACION BAGUA - AMAZONAS
FECHA SETIEMBRE DEL 2019
CALICATA C-5 ESTRATO : E-01 _
I LIMITES DE CONSISTENCIA LIMITE LIQUIDO LIMITE PLASTICO
N° de golpes 13 24 43 - -
Peso tara ()l 10.55 10.76 10.55 4.25 4.31
Peso tara + suelo humedo (ol 56.00 56.40 56.00 8.32 7.60
Peso tara + suelo seco (@) 45.20 46.30 46.7_0 7.70 7.02
Humedad % 31.17 28.42 25.73 17.97 20.07
Limites 28.21 19.02
'd )
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CAMPUS CHICLAYO

Carretera Chiclayo Pimentel Km. 3.5
Telf.: (074) 481616 | Anexo: 6514
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UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

13/53

TABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS
ANALISIS MECANICO POR TAMIZADO

ASTM D-422 | MTC E 107

TESIS : DISENO DE LA INFRAESTRUCTURA VIAL, TRAMO SAN ANTONIO KM 0+000 AL KM 11+736, EL PORVENIR, ARAMANGO -

PROYECTO BAGUA - AMAZONAS - 2019
SOLICITANTE LLATAS TELLO WILMER / HUANCA PERALTA JOSE ROYBER
RESPONSABLE : ING. VICTORIA DE LOS ANGELES AGUSTIN DIAZ
UBICACION BAGUA - AMAZONAS
FECHA SETIEMBRE DEL 2019
DATOS DEL ENSAYO
[caLicatA | C-6 | PROGRESIVA | 6+200 [PESO INICIAL | 44130 gr |
[ESTRATO | E-01 [ FECHA | SETIEMBRE DEL 2019  [PESO LAVADO SECO : | 154.60 gr |
[PROFUNDIDAD | 0.00-0.90 |
Tamices Abertura Peso VeRetenido_]_Retenido % que
B . - —ﬁEL DESCRIPCION DE LA MUESTRA
; %"ﬂ 200 mfo.o omoo 0.00 00.00_ [Peso de tara 70.33 20,31
2172 63.500 0.00 0.00 0.00 00.00__|Sh+ Tara 89.35 94.14
7 50.000 0.00 0.00 0.00 00.00 _|Ss+ Tara 86.84 91.35
T2 37.500 0.00 0.00 0.00 100.00 _ |Peso Suelo Seco 46.51 51.04
ik 25.000 0.00 0.00 0.00 100.00 _|Peso del agua 2.51 279
3 19.000 0.00 0.00 0.00 100.00__[Contenido de Humedad (%) 543
7 12.500 0.00 0.00 0.00 100.00 _|Limite Liquido (LL) 28.71
308 9525 35.40 8.02 8.02 9198 |Limite Plastico (LP) 18.68
17 6.350 41.30 9.3¢ 17.38 8262 |Indice Plastico (IP) 10.0
Nod 4.750 28.30 6.4 23.79 76.2 Clasificacion SUCS cL
10 2.000 30 1.88 2567 7433 |Clasificacién AASHTO A4 (6
20 0.850 .30 2.11 7.78 72.22 Descripcion :
40 0.425 80 063 8.42 71.58 ARENA
60 0.250 5.80 1.31 2073 70.27 __ |Observacion AASTHO : REGULAR-MALO
140 0.106 8.50 193 3166 68.34__ |Bolonera> 3"
200 0.075 14.90 3.38 35.03 6497 |Grava 3"-N°4 23.79%
<200 286.70 497 100.00 0.00 __ JArena N°4 - N°200 11.24%
Total 441.30 00.0 Finos < N°200 _ 64.97%
T A
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*** Muestreo e identificacién realizggamored selicitante.
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UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

14/53

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS

LIMITES DE CONSISTENCIA
PROYECTO TESIS : DISENO DE LA INFRAESTRUCTURA VIAL, TRAMO SAN ANTONIO KM 0+000 AL KM 11+736, EL
PORVENIR, ARAMANGO - BAGUA - AMAZONAS - 2019
SOLICITANTE  : LLATAS TELLO WILMER / HUANCA PERALTA JOSE ROYBER
RESPONSABLE : ING. VICTORIA DE LOS ANGELES AGUSTIN DIAZ
UBICACION BAGUA - AMAZONAS
FECHA SETIEMBRE DEL 2019
CALICATA C-6 ESTRATO : E-01
LIMITES DE CONSISTENCIA LIMITE LIQUIDO — LIMITE PLASTICO
|N° de golpes 17 24 33 - -
Peso tara (9) 10.24 10.31 9.82 10.55 10.58
Peso tara + suelo himedo (9) 18.34 20.54 20.86 16.83 16.88
Peso tara + suelo seco © 16.48 1&23 1@4_7 15.84 15.89
Humedad % 29.81 217 27.63 18.71 18.64
Limites 28.11 18.68
( )
DIAGRAMA DE FLUIDEZ
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Telf.: (074) 481616 | Anexo: 6514 ucv.edu.pef
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UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO 15/53

L TABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS

ANALISIS MECANICO POR TAMIZADO

ASTM D-422 | MTC E 107

PROYECTO p TESIS : DISENO DE LA INFRAESTRUCTURA VIAL, TRAMO SAN ANTONIO KM 0+000 AL KM 11+736, EL PORVENIR, ARAMANGO -
E BAGUA - AMAZONAS - 2019
SOLICITANTE LLATAS TELLO WILMER / HUANCA PERALTA JOSE ROYBER
RESPONSABLE : ING. VICTORIA DE LOS ANGELES AGUSTIN DIAZ
UBICACION : BAGUA - AMAZONAS
FECHA $ SETIEMBRE DEL 2019
DATOS DEL ENSAYO
[caLicata | c-7 | PROGRESVA : | 5+400 [PESO INICIAL | 43440 gr |
[esTRaTO ;] E-01 | FECHA : | SETIEMBREDEL2019 [PESO LAVADO SECO : | 138.40 gr |
[PROFUNDIDAD | 0.00-1.50 |
‘ Tamices Abertura Peso “oRetenido | %Retenido % que
—— AT - ; o _@ DESCRIPCION DE LA MUESTRA
3 76.200 0.00 0.00 0.00 100.00 eso de tara 80.60 73.80
212" 3.500 0.00 0.00 0.00 100.00 __|Sh+Tara 185.60 176.90
‘ 0.000 0.00 0.00 0.00 100.00 _|Ss+ Tara 180.80 172.70
112 7.500 0.00 0.00 0.00 100.00 _ |Peso Suelo Seco 100.20 98.90
s 25.000 0.00 0.00 0.00 100.00 _ |Peso del agua 4.80 4.20
34" 19.000 0.00 0.00 0.00 100.00 __ |Contenido de Humedad (%) : 452
2 12.500 0.00 0.00 0.00 100.00 _ JLimite Liquido (LL) : 45.81
/8" 9.525 0.00 0.00 0.00 100.00 __ |Limite Plastico (LP) $ 21.82
4" 6.350 35.10 8.08 8.08 1.92 Indice Plastico (IP) 3 240
Nod 4.750 33.50 7.1 15.79 34.21 Clasificacion SUCS : CL
0 2.000 9.80 .26 8.05 1.95 Clasificacion AASHTO 4 A-7-6 (13
20 0.850 10.20 .35 0.40 9.60 Descripcion :
40 0.425 11.90 2.74 3.14 76.86 GRAVA
60 0.250 10.30 237 5.51 74.49 Observacion AASTHO : MALO
140 0.106 11.50 2.65 28.15 71.85 Boloneria > 3" B
200 0.075 16.10 3.7 31.86 68.14 Grava 3'-N°4 : 15.79%
<200 296.00 68.14 100.00 0.00 Arena N°4 - N°200 4 16.07%
Total 434.40 100.0 Finos < N°200 3 68.14%
o D
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\I UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO  16/53

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS

LIMITES DE CONSISTENCIA

TESIS : DISENO DE LA INFRAESTRUCTURA VIAL, TRAMO SAN ANTONIO KM 0+000 AL KM 11+736, EL

RROYECTO PORVENIR, ARAMANGO - BAGUA - AMAZONAS - 2019
SOLICITANTE LLATAS TELLO WILMER / HUANCA PERALTA JOSE ROYBER
RESPONSABLE : ING. VICTORIA DE LOS ANGELES AGUSTIN DiAZ
UBICACION - BAGUA - AMAZONAS
FECHA : SETIEMBRE DEL 2019
CALICATA C-7 ESTRATO : E-01
LIMITES DE CONSISTENCIA LIMITE LIQUIDO LIMITE PLASTICO
N° de golpes 17 23 29 - -
Peso tara (g) 8.17 8.27 7.04 6.74
Peso tara + suelo himedo (9) 22.68 22.65 22.68 9.23
Peso tara + suelo seco () 17.95 18.08 17.85 8.79
Humedad % 48.36 46.59 44.68 21.46 _
Limites 45.81 21.82
4 Y
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UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

17/53

- TABORATORIO DE WECANICA DE SUELOS ]
ANALISIS MECANICO POR TAMIZADO

ASTM D-422 | MTC E 107

. . TESIS : DISENO DE LA INFRAESTRUCTURA VIAL, TRAMO SAN ANTONIO KM 0+000 AL KM 11+736, EL PORVENIR, ARAMANGO -
RoYESTO BAGUA - AMAZONAS - 2019
SOLICITANTE : LLATAS TELLO WILMER / HUANCA PERALTA JOSE ROYBER
RESPONSABLE ING. VICTORIA DE LOS ANGELES AGUSTIN DIAZ
UBICACION  : BAGUA - AMAZONAS
FECHA : SETIEMBRE DEL 2019
DATOS DEL ENSAYO
[cALicaTA ;| C-8 | PROGRESVA : | 6+900 |PESO INICIAL : | 556.32 gr |
[esTRaTO ;| E-01 | FECHA : | SETIEMBRE DEL 2019 [PESO LAVADO SECO : | 249.42 gr |
[PROFUNDIDAD | 0.00- 1.50 |
Tamices Abertura Peso %Retenido | %Retenido % que DESCRIPCION DE LA MUESTRA
E'T'“s R0 Wc. 0.0 0.00 10%':|!o.oo eso de tara 4800 | 13800 |
2112 3.500 0.00 0.00 0.00 100.00__|Sh+Tara 466.52 | 454.58
2 50.000 0.00 0.00 0.00 100.00_|Ss+ Tara 4178 | 430.69
T 7.500 0.00 0.00 0.00 100.00__|Peso Suelo Seco 29378 292.69
s 25.000 0.00 0.00 0.00 100.00 _ |Peso del agua 24.74 23.89
34 19.000 0.00 0.00 0.00 100.00 _ |Contenido de Humedad (%) : 8.29
IF3 12.500 7.20 6.69 6.69 9331 |Limite Liquido (LL) : 4468
38 9.525 6.80 4.82 11.50 8850 _|Limite Plastico (LP) 3 16.69
1/4" 6.350 7.60 4.96 16.47 3.53 Indice Plastico (IP) : 28.0
Nod 4.750 1.60 2.09 18.55 145 |[Clasificacion SUCS : cL
10 2,000 2310 4.15 22.70 730 |Clasificacion AASHTO : A7-6 (12
20 0.850 29.12 5.23 27.94 72.06 Descripcion :
40 0.425 2374 4.27 2.20 67.80 GRAVA
60 0.250 2145 3.86 6.06 63.94 _|Observacion AASTHO : MALO
140 0.106 20.69 372 39.78 60.22__|Boloneria > 3° :
200 0.075 28.12 5.05 44.83 5517 |Grava 3-N°4 D 1855%
<200 306.90 55.17 100.00 0.0 Arena N°4 - N°200 © 26.28%
Total 556.32 100.0 Finos < N°200 . 5517%
r N
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*** Muestreo e identificacion realizgdecgonelselicitante.
#saliradelante

CAMPUS CHICLAYO
Carretera Chiclayo Pimentel Km. 3.5
Telf.: (074) 481616 [ Anexo: 6514
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UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO 18/53

| LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS

LIMITES DE CONSISTENCIA

TESIS : DISENO DE LA INFRAESTRUCTURA VIAL, TRAMO SAN ANTONIO KM 0+000 AL KM 11+736, EL

PROYECTO PORVENIR, ARAMANGO - BAGUA - AMAZONAS - 2019
SOLICITANTE  : LLATAS TELLO WILMER / HUANCA PERALTA JOSE ROYBER
RESPONSABLE : ING. VICTORIA DE LOS ANGELES AGUSTIN DIAZ
UBICACION : BAGUA - AMAZONAS
FECHA : SETIEMBRE DEL 2019
CALICATA C-8 ESTRATO :  E-01
LIMITES DE CONSISTENCIA LIMITE LIQUIDO LIMITE PLASTICO
N° de golpes 18 22 28 - -
Peso tara (9) 8.17 8.42 8.47 7.05
Peso tara + suelo humedo (o)l 28.52 28.45 28.62 10.22
Peso tara + suelo seco w 21 9_{) 22.15 22&) 9.77
Humedad % 47.68 45.88 43.62 16.54
Limites 4468 16.69
( )
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UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO 19/53

= TABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS ]
ANALISIS MECANICO POR TAMIZADO

ASTM D-422 | MTC E 107

TESIS : DISENO DE LA INFRAESTRUCTURA VIAL, TRAMO SAN ANTONIO KM 0+000 AL KM 11+736, EL PORVENIR, ARAMANGO -

PROYECTO BAGUA - AMAZONAS - 2019
SOLICITANTE ~ : LLATAS TELLO WILMER / HUANCA PERALTA JOSE ROYBER
RESPONSABLE ING. VICTORIA DE LOS ANGELES AGUSTIN DIAZ
UBICACION ~ : BAGUA - AMAZONAS
FECHA : SETIEMBRE DEL 2019
DATOS DEL ENSAYO
[cAuicata | -9 | PROGRESIVA : | 8+000 |PESOINICIAL : | 752.50 gr |
[esTRaTO ;| E-01 | FeECHA : | SETIEMBRE DEL 2019 [PESO LAVADO SECO : | 153.90 gr |
|PROFUNDIDAD | 0.00 - 0.80 |
Tamices Abertura Peso YiRetenido |_YsRetenido % que
| cbertura | i' DESCRIPCION DE LA MUESTRA
_A§m—. en mm. —W
76.200 i 0.00 0.00 100.00__|Peso de tara 13.70 13.60
2112 63.500 0.00 0.00 0.00 100.00__|Sh + Tara 93.50 95.40
7l 50.000 0.00 0.00 0.00 100.00__|Ss+ Tara 90.59 92.80
112 37.500 0.00 0.00 0.00 100.00 _ |Peso Suelo Seco 76.89 79.20
i 25.000 0.00 0.00 0.00 100.00 _ |Peso del agua 291 | 260
34" 19.000 0.00 0.00 0.00 00.00 _ |Contenido de Humedad (%) : 3.53
I 12,500 0.00 0.00 0.00 0000 |Limite Liquido (LL) : 36.80
8" 525 0.00 0.00 0.00 00.00 _|Limite Plastico (LP) ; 23,62
5 350 0.00 0.00 0.00 100.00__|indice Plastico (IP) : 13.2
Nod 750 0.00 0.00 0.00 100.00__|Clasificacién SUCS : cL
10 2,000 0.00 0.00 0.00 100.00__|Clasificacién AASHTO : A (9)
20 0.850 0.00 0.00 0.00 10000 |Descripcion :
2 0425 7540 603 503 w97 ARCLEATE K FLASTORAD GOM AREWA
60 0.250 38.40 5.10 11.14 88.85__ |Observacion AASTHO : MALO
140 0.106 43.80 5.82 16.96 83.04__[Boloneria> 3" :
200 0.075 26.30 350 2045 7955 |Grava 3-N°4 D 000%
<200 598.60 79.55 100.00 000 |Arena N°4 - N°200 ©2045%
Total 752.50 100.0 Finos < N°200 ¢ 79.55%
o B
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*** Muestreo e identificacion realizgdomonel solicitante.
#saliradelante

CAMPUS CHICLAYO
Carretera Chiclayo Pimentel Km. 3.5
Telf.: (074) 481616 | Anexo: 6514
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UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

20/53

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS

LIMITES DE CONSISTENCIA

TESIS : DISENO DE LA INFRAESTRUCTURA VIAL, TRAMO SAN ANTONIO KM 0+000 AL KM 11+736, EL

PROYECTO PORVENIR, ARAMANGO - BAGUA - AMAZONAS - 2019
SOLICITANTE LLATAS TELLO WILMER / HUANCA PERALTA JOSE ROYBER
RESPONSABLE : ING. VICTORIA DE LOS ANGELES AGUSTIN DIAZ
UBICACION : BAGUA - AMAZONAS
FECHA : SETIEMBRE DEL 2019
CALICATA C-9 ESTRATO E-01
LIMITES DE CONSISTENCIA LIMITE LIQUIDO LIMITE PLASTICO
N° de golpes 17 23 27 - -
Peso tara (g) 14.75 14.09 13.57 7.21 7.26
Peso tara + suelo hiumedo (9) 19.95 19.95 19.75 8.00 8.04
Peso tara + suelo seco (@) 18.51 18.36 18.10 7.85 1.89
Humedad % 38.30 37.2_4_ 36.42 23.44 23.81
Limites 36.80 23.62
/i 1\
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UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

TABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS

ANALISIS MECANICO POR TAMIZADO

21/53

ASTM D-422 | MTC E 107

TESIS : DISENO DE LA INFRAESTRUCTURA VIAL, TRAMO SAN ANTONIO KM 0+000 AL KM 11+736, EL PORVENIR, ARAMANGO -

FREECa BAGUA - AMAZONAS - 2019
SOLICITANTE LLATAS TELLO WILMER / HUANCA PERALTA JOSE ROYBER
RESPONSABLE ING. VICTORIA DE LOS ANGELES AGUSTIN DIAZ
UBICACION BAGUA - AMAZONAS
FECHA SETIEMBRE DEL 2019
DATOS DEL ENSAYO
[cAuicata | c-9 |  PROGRESIVA : | 8+000 [PESO INICIAL | 520.80 gr |
|ESTRATO | E-02 | FECHA | SETIEMBRE DEL 2019  |PESO LAVADO SECO : | 102.80 gr |
[PROFUNDIDAD | 0.80- 150 |
Tamices Al:‘e"rmu Peso | %Retenldo %Re"t'emdo % ;ue | DESCRIPCION DE LA MUESTRA
76.200 .00 ] .00 100.00 eso de tara 34.80 35.80
2112 63.600 0.00 0.00 0.00 00.00__|Sh+Tara 122.50 118.80
Gl 50.000 0.00 0.00 0.00 0000 _|Ss+Tara 118.01 113.23
112" 37.500 0.00 0.00 0.00 00.00 __|Peso Suelo Seco 83.21 7743
¥ 25.000 0.00 0.00 0.00 100.00 __ |Peso del agua 449 5.57
3 19.000 0.00 0.00 0.00 100.00__|Contenido de Humedad (%) 6.29
i3 12.500 0.00 0.00 0.00 0000 _|Limite Liquido (LL) 3201
37" 525 0.00 0.00 0.00 0000 _|Limite Plastico (LP) 19.84
174" 350 0.00 0.00 0.00 00.00_|Indice Plastico (IP) 12.2
Nod 4.750 0.00 0.00 0.00 00.00__|Clasificacién SUCS cL
0 2.000 0.00 0.00 0.00 0000 _|Clasificacién AASHTO A6 (9)
20 0.850 0.00 0.00 0.00 00.00__|Descripcion :
5 T3 1% 15 T T ARCILLA DE BAJA PLASTICIDAD CON ARENA
60 0.250 22.50 4.32 6.47 93.53___|Observacion AASTHO : MALO
140 0.106 61.80 1187 18.34 166 [Boloneria > 3"
200 0.075 7.30 140 19.74 80.26 |Grava 3"-N°4 0.00%
<200 418.00 80.26 100.00 000 |ArenaN°4 - N°200 19.74%
Total 52080 100.0 Finos < N°200 80.26%
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LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS

LIMITES DE CONSISTENCIA

TESIS : DISENO DE LA INFRAESTRUCTURA VIAL, TRAMO SAN ANTONIO KM 0+000 AL KM 11+736, EL

PROYECTO PORVENIR, ARAMANGO - BAGUA - AMAZONAS - 2019
SOLICITANTE LLATAS TELLO WILMER / HUANCA PERALTA JOSE ROYBER
RESPONSABLE : ING. VICTORIA DE LOS ANGELES AGUSTIN DIAZ
UBICACION 4 BAGUA - AMAZONAS
FECHA ' SETIEMBRE DEL 2019
CALICATA C-9 ESTRATO E-02
| LIMITES DE CONSISTENCIA LIMITE LIQUIDO LIMITE PLASTICO
|N° de golpes 17 24 29 - =
Peso tara (g) 13.73 13.68 14.08 8.17 713
Peso tara + suelo himedo (a)] 20.88 20.40 20.34 9.23 8.37
Peso tara + suelo seco ml 19.07 18.76 18.85 9.05 8.17
Humedad % 33.90 32.28 31.24 20.45 19.23
Limites 32.01 19.84
" B
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[ CABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS ]
ANALISIS MECANICO POR TAMIZADO

ASTM D-422 | MTC E 107

TESIS : DISENO DE LA INFRAESTRUCTURA VIAL, TRAMO SAN ANTONIO KM 0+000 AL KM 11+736, EL PORVENIR, ARAMANGO -

PROYECTO BAGUA - AMAZONAS - 2019
SOLICITANTE ~ : LLATAS TELLO WILMER / HUANCA PERALTA JOSE ROYBER
RESPONSABLE : ING. VICTORIA DE LOS ANGELES AGUSTIN DiAZ
UBICACION  : BAGUA - AMAZONAS
FECHA : SETIEMBRE DEL 2019
DATOS DEL ENSAYO
[cAuicaTA ;| C-10 | PROGRESVA : | 9+050 |PESO INICIAL : | 487.76 gr |
[EsTRATO @ | E-01 | FECHA : | SETIEMBREDEL2019 [PESO LAVADO SECO : | 202.56 gr |
[PROFUNDIDAD | 0.0- 150 |
Tamices AT:::‘! Pe:o “Retenido %R;t‘enido % que DESCRIPCION DE LA MUESTRA
ma' J"'76420'0' 00 0.00 0.00 1050.00 :::Leso de tara 12.14 136 |
2112 63500 0.00 0.00 0.00 100.00__|Sh + Tara 83.45 85.41
2 50.000 0.00 0.00 0.00 10000 __|Ss + Tara 81.22 8298
Tz 37.500 0.00 0.00 0.00 100.00__|Peso Suelo Seco 69.08 71.62
1 25.000 0.00 0.00 0.00 700.00__|Peso del agua 2.23 243
3 19.000 0.00 0.00 0.00 100.00__|Contenido de Humedad (%) : 3.31
12 12.500 26.60 5.45 5.45 9455 |Limite Liguido (LL) : 29.30
38 9.525 90 5.95 12.40 760 |Limite Plastico (LP) : 19.02
78 5.350 80 529 17.69 2.31__|indice Plastico (IP) : 10.3
Nod 4.750 89 4.0 2077 23__|Clasificacion SUCS 3 cL
10 2.000 18.67 38 25.60 7440 [Clasificacién AASHTO : ‘s)
20 0.850 2154 44 3001 69.99 [Descripcion :
40 0.425 6.39 3.36 33.38 66.62 ARENA
60 0.250 4.85 3.04 36.42 6358 |Observacion AASTHO :
140 0.106 13.24 71 39.13 50.87__|Boloneria > 3 :
200 0.075 11.68 39 4153 5847 |Grava 3'N°4 CA7T%
<200 285.20 58.47 100.00 0.00___|Arena N°4 - N°200 ©1976%
Total 487.76 1000 Finos < N°200 . 58.47%
TEE ™
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LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS

LIMITES DE CONSISTENCIA
PROYECTO TESIS : DISENO DE LA INFRAESTRUCTURA VIAL, TRAMO SAN ANTONIO KM 0+000 AL KM 11+736, EL
PORVENIR, ARAMANGO - BAGUA - AMAZONAS - 2019
SOLICITANTE LLATAS TELLO WILMER / HUANCA PERALTA JOSE ROYBER
RESPONSABLE : ING. VICTORIA DE LOS ANGELES AGUSTIN DIAZ
UBICACION BAGUA - AMAZONAS
FECHA SETIEMBRE DEL 2019
CALICATA C-10 ESTRATO E-01
| LIMITES DE CONSISTENCIA LIMITE LIQUIDO LIMITE Pﬂsnco
N° de golpes 15 29 35 - -
Peso tara @ 1039 10.52 1064 10.35 10.76
Peso tara + suelo himedo () 8869 86.49 87.97 11.55 11.69
Peso tara + suelo seco ml 70.26 6_9.38 7_099 11.36 11.54
Humedad % 30.78 29.07 28.14 18.81 19.23
Limites 29.30 9.02
4 )
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[ TABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS
ANALISIS MECANICO POR TAMIZADO

ASTM D-422 | MTCE 107

TESIS : DISENO DE LA INFRAESTRUCTURA VIAL, TRAMO SAN ANTONIO KM 0+000 AL KM 11+736, EL PORVENIR, ARAMANGO -

BROYECTO BAGUA - AMAZONAS - 2019
SOLICITANTE LLATAS TELLO WILMER / HUANCA PERALTA JOSE ROYBER
RESPONSABLE : ING. VICTORIA DE LOS ANGELES AGUSTIN DIAZ
UBICACION  : BAGUA - AMAZONAS
FECHA : SETIEMBRE DEL 2019
DATOS DEL ENSAYO
[caLicaTA | C-11 | PROGRESVA | 10+100 |PEsOINCIAL : | 194150gr |
[EsTRATO ;| E-01 | FECHA : | SETIEMBREDEL 2019 [PESO LAVADO SECO : | 1703.50 gr |
[PROFUNDIDAD | 0.00-2.10 |
amices Abertura Peso _sRetenido ‘sRetenido % que
Tami DESCRIPCION DE LA MUESTRA
il 76. 0.00 0.00 0.00 700. es0 de tara 15.00 1300 |
2112 63.500 0.00 0.00 0.00 100.00__|Sh+Tara 265.30 255.10
7 0.000 0.00 0.00 0.00 100.00__|Ss + Tara 263.50 253.30
Tz 7.500 23450 12.08 12.0 8792 |Peso Suelo Seco 248.50 240.30
d 25.000 265.00 13.65 25.7 74.27 Peso del agua | 1.80 1.80
KI§ 19.000 201.00 10.35 36.0 6392 |Contenido de Humedad (%) : 0.74
2 12,500 115.00 92 42.00 58.00 _|Limite Liquido (LL) : 18.88
8" 9.525 108.00 56 4757 5243 |Limite Plastico (LP) : 16.85
A 6.350 101.00 20 52.17 4723 |indice Plastico (IP) 3 20
Nod 4.750 168.00 65 61.42 3858 |Clasificacion SUCS 3 GM
10 2.000 198.00 10.20 71.62 2838 |Clasificacion AASHTO : A1-a(0)
20 0.850 68.00 .50 75.1 24.88 Descripcion :
) 0.425 74,00 B 7893 2107 ORAVALMGEA CON ARENA
60 0.250 56.00 88 81.82 18.18 __|Observacion AASTHO : BUENO
140 0.106 72.00 71 85.53 1447 |Boloneria > 3" :
200 0.075 43.00 21 87.74 1226 |Grava 3'N°4 D 6142%
<200 238.00 12.26 100.00 0.00 _|Arena N°4 - N°200 D 2632%
Total 1941.50 100.0 Finos < N°200 L 1226%
— LRSI X -
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| LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS |
LIMITES DE CONSISTENCIA
FROVECTO TESIS : DISENO DE LA INFRAESTRUCTURA VIAL, TRAMO SAN ANTONIO KM 0+000 AL KM 11+736, EL
PORVENIR, ARAMANGO - BAGUA - AMAZONAS - 2019
SOLICITANTE  : LLATAS TELLO WILMER / HUANCA PERALTA JOSE ROYBER
RESPONSABLE : ING. VICTORIA DE LOS ANGELES AGUSTIN DIAZ
UBICACION : BAGUA - AMAZONAS
FECHA : SETIEMBRE DEL 2019
CALICATA C-11 ESTRATO : E-01
LIMITES DE CONSISTENCIA LIMITE LIQUIDO LIMITE PLASTICO
10 25 35 = N
Peso tara (9) 14.11 14.24 14.18 27.74 27.37
Peso tara + suelo hiumedo (9) 40.98 41.50 39.86 35.52 33.20
Peso tara + suelo seco m 36.32 37.10 35.9_8 34.41 32.35
Humedad % 20.98 19.25° 17.80 16.64 17.07
Limites 18.88 6.85
i N
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UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

[ TABORATORIO DE MECARICA DE SUELDS

ANALISIS MECANICO POR TAMIZADO

ASTM D-422 | MTC E 107

TESIS : DISENO DE LA INFRAESTRUCTURA VIAL, TRAMO SAN ANTONIO KM 0+000 AL KM 11+736, EL PORVENIR, ARAMANGO -

PROYESTO BAGUA - AMAZONAS - 2019
SOLICITANTE ~ : LLATAS TELLO WILMER / HUANCA PERALTA JOSE ROYBER
RESPONSABLE ING. VICTORIA DE LOS ANGELES AGUSTIN DIAZ
UBICACION  : BAGUA - AMAZONAS
FECHA : SETIEMBRE DEL 2019
DATOS DEL ENSAYO
[caLicaTa | C-12 |  PROGRESVA : | 10+860 ~ [PESOINICIAL —: | 400.00 gr |
[EsTRaTO @ | E-01 | FECHA : | SETIEMBRE DEL2019 [PESO LAVADO SECO : | 114.23 gr |
[PROFUNDIDAD | 0.00-0.50 ]
Tamlces L\ Peso YeRetenido Joenaio T ¥que DESCRIPCION DE LA MUESTRA
N¥i 0, 0, 0.00 00.00__|Peso de tara 81| 1167
217 3.500 0.00 0.00 0.00 00.00__|Sh + Tara 14367 148.57
: 50.000 0.00 0.00 0.00 00.00__|Ss + Tara 139.35 | 14341
T 7.500 0.00 0.00 0.00 100.00__|Peso Suelo Seco 12754 | 13174
T 25000 0.00 0.00 0.00 100.00 _|Peso del agua 432 5.16
& 19.000 0.00 0.00 0.00 00.00__|Contenido de Humedad (%) : 65
173 12500 0.00 0.00 0.00 00.00__|Limite Liquido (LL) : 27.98
8" 525 0.00 0.00 0.00 00.00__|Limite Plastico (LP) : 19.02
I3 350 0.00 0.00 0.00 00.00__|indice Plastico (IP) 2 9.0
Nod 750 8.22 06 2.06 97.95__|Clasificacion SUCS i cL
10 2.000 15.32 83 589 9412__|Clasificacién AASHTO : A4(8)
20 0.850 2263 66 154 8845 |Descripcion :
0 a5 T % S0 e ARCILLA DE BAJA PLASTICIDAD CON ARENA
60 0.250 1022 256 8.96 8104 |Observacion AASTHO : REGULAR-MALO
140 0.106 19.44 486 2382 76.18__|Bolonera > 3' :
200 0.075 1895 474 28.56 7144 |Grava 3"N°4 ©206%
<200 285.77 7144 100.00 0.00___|ArenaN°4 - N°200 o 2650%
Total 400.00 1000 Finos < N°200 L 7144%
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UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

| LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS

LIMITES DE CONSISTENCIA

TESIS : DISENO DE LA INFRAESTRUCTURA VIAL, TRAMO SAN ANTONIO KM 0+000 AL KM 11+736, EL

PROYECTO PORVENIR, ARAMANGO - BAGUA - AMAZONAS - 2019
SOLICITANTE  : LLATAS TELLO WILMER / HUANCA PERALTA JOSE ROYBER
RESPONSABLE : ING. VICTORIA DE LOS ANGELES AGUSTIN DiAZ
UBICACION : BAGUA - AMAZONAS
FECHA : SETIEMBRE DEL 2019
CALICATA C-12 ESTRATO _: E-01 _

I LIMITES DE CONSISTENCIA LIMITE LIQUIDO LIMITE PLASTICO
N° de golpes 15 24 35 . E
Peso tara (9) 10.55 10.76 10.55 4.25 4.31
Peso tara + suelo humedo )| 56.00 56.40 56.00 8.32 7.60
Peso tara + suelo seco @ 45.20 4_6.30 46.7_0 7.70 7.05

Humedad % 3147 28.42 25.13 17.97 20.07
Limites 27.98 19.02
r ™
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UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

l CABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS
ANA MECANICO POR TAMIZADO
ASTM D-422 | MTC E 107
PROYECTO TESIS : DISENO DE LA INFRAESTRUCTURA VIAL, TRAMO SAN ANTONIO KM 0+000 AL KM 114736, EL PORVENIR, ARAMANGO -
BAGUA - AMAZONAS - 2019
SOLICITANTE ~ : LLATAS TELLO WILMER / HUANCA PERALTA JOSE ROYBER
RESPONSABLE : ING. VICTORIA DE LOS ANGELES AGUSTIN DIAZ
UBICACION : BAGUA - AMAZONAS
FECHA : SETIEMBRE DEL 2019
DATOS DEL ENSAYO
[caucata ] C-12 |  PROGRESIVA : | 10+860 |PESO INICIAL | 500.00 gr |
[EsTRATO @ | E-02 | FECHA : | SETIEMBRE DEL2019 [PESO LAVADO SECO : | 158.40 gr |
PROFUNDIDAD | 0.50 - 1.80 |
Tamices Abertura Peso “oRetenido | %Retenido % que
m%m 3 DESCRIPCION DE LA MUESTRA
T 76.2 0.00 0.00 0.00 100.00 _ |Peso de tara 116.30 86.00 |
2112 63.500 0.00 0.00 0.00 100,00 __|Sh+ Tara 311.20 311.00
g 50.000 0.00 0.00 0.00 100.00 _|Ss + Tara 299.80 296.00
112 37.500 0.00 0.00 0.00 100.00__|Peso Suelo Seco 183.50 210.00
¥ 25.000 0.00 0.00 0.00 100.00 _ |Peso del agua 11.40 15.00
3 19.000 0.00 0.00 0.00 100.00 _ [Contenido de Humedad (%) : 6.68
73 12.500 0.00 0.00 0.00 100.00 _|Limite Liquido (LL) : 37.23
IR 525 0.00 0.00 0.00 100.00 _|Limite Plastico (LP) : 18.37
I3 350 40.10 8.02 8.02 9198 |Indice Plastico (IP) : 18.9
Nod 4.750 38.70 774 15.76 8424 |Clasificacion SUCS : CL
10 2.000 60 12 88 811 Clasificacién AASHTO : A5 (10
20 0.850 .50 .90 .78 77.2 Descripcion :
40 0.425 10 42 5.20 73.80 GRAVA
60 0.250 12.90 58 8.78 7122 |Observacion AASTHO : MALO
140 0.106 60 172 30.50 5950 |Boloneria > 3' :
200 0.075 90 118 31.68 68.32__ |Grava 3"-N°4 © 1576%
<200 341,60 56.32 100.00 0.00 __ JArenaN°4 - N°200 . 15.92%
Total 500.00 100.0 Finos < N°200 . 68.32%
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UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

30/53

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS

LIMITES DE CONSISTENCIA

TESIS : DISENO DE LA INFRAESTRUCTURA VIAL, TRAMO SAN ANTONIO KM 0+000 AL KM 11+736, EL

PROYECIC PORVENIR, ARAMANGO - BAGUA - AMAZONAS - 2019
SOLICITANTE LLATAS TELLO WILMER / HUANCA PERALTA JOSE ROYBER
RESPONSABLE : ING. VICTORIA DE LOS ANGELES AGUSTIN DIAZ
UBICACION BAGUA - AMAZONAS
FECHA SETIEMBRE DEL 2019
CALICATA C-12 ESTRATO E-02 = —_
LIMITES DE CONSISTENCIA LIMITE LIQUIDO LIMITE PLASTICO
N° de golpes 19 23 35 - -
Peso tara (9) 8.03 9.30 10.87 7.32 712
Peso tara + suelo himedo (a) 15.47 15.70 16.61 7.91 7.50
Peso tara + suelo seco (@) 13.39 13.95 15.11 7.82 744
Humedad % 38.81 37.63 35.38 18.00 18.75
Limites 31.23 18.37
7
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[ TABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS

ANALISIS MECANICO POR TAMIZADO
ASTM D-422 | MTC E 107

TESIS : DISENO DE LA INFRAESTRUCTURA VIAL, TRAMO SAN ANTONIO KM 0+000 AL KM 11+736, EL PORVENIR, ARAMANGO -

EROYECTO BAGUA - AMAZONAS - 2019
SOLICITANTE ~ : LLATAS TELLO WILMER / HUANCA PERALTA JOSE ROYBER
RESPONSABLE : ING. VICTORIA DE LOS ANGELES AGUSTIN DIAZ
UBICACION : BAGUA - AMAZONAS
FECHA : SETIEMBRE DEL 2019
DATOS DEL ENSAYO
[cALcaTA ] c-13 | PROGRESIVA : | 11+700 |PESO INICIAL ~ : | 334.50 gr |
[esTRATO ;] E-01 | FECHA : | SETIEMBREDEL2019 [PESO LAVADO SECO : | 35.90 gr |
[PROFUNDIDAD | 0.00 - 1.50 |
Tamices Abertura Peso “oRetenido | %Retenido % que
e : i —DAE| DESCRIPCION DE LA MUESTRA
3 76.200 0.00 0.00 0.00 700.00__ |Peso de tara 75.00 75.00
2112 3.500 0.00 0.00 0.00 100.00 __|Sh + Tara 200.60 221.20
73 0.000 0.00 0.00 0.00 100.00 __[Ss + Tara 189.70 210.10
112" 7.500 0.00 0.00 0.00 100,00 _|Peso Suelo Seco 174.70 195.10
id 000 0.00 0.00 0.00 100.00 _ |Peso del agua 10.90 11.10
IS 000 0.00 0.00 0.00 100.00__|Contenido de Humedad (%) : 5.96
I3 12.500 0.00 0.00 0.00 100.00 _|Limite Liquido (LL) : 36.80
I 525 0.00 0.00 0.00 100.00 _|Limite Plstico (LP) : 2362
I3 350 0.00 0.00 0.00 00.00__|indice Plstico (IP) : 132
Nod 4,750 0.00 0.00 0.00 00.00__|Clasificacién SUCS : cL
0 2.000 0.00 0.00 0.00 00.00__|Clasificacién AASHTO : AS(9)
20 0.850 0.00 0.00 0.00 10000 [Descripcion:
7 0425 1540 260 260 3540 ARGILLADE B ARLASTICIDRD
60 0.250 8.40 25 712 9288 |Observacion AASTHO : MALO
140 0.106 580 7 885 91.15__|Boloneria> 3" :
200 0.075 6.30 88 10.73 8927 |Grava 3'-N°4 ©0.00%
<200 296.60 89.27 100.00 0.00__ |Arena N°4 - N°200 ©10.73%
Total 334.50 1000 Finos < N°200 L 892T%
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LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS

LIMITES DE CONSISTENCIA
PROYECTO TESIS : DISENO DE LA INFRAESTRUCTURA VIAL, TRAMO SAN ANTONIO KM 0+000 AL KM 11+736, EL
PORVENIR, ARAMANGO - BAGUA - AMAZONAS - 2019
SOLICITANTE LLATAS TELLO WILMER / HUANCA PERALTA JOSE ROYBER
RESPONSABLE : ING. VICTORIA DE LOS ANGELES AGUSTIN DIAZ
UBICACION BAGUA - AMAZONAS
FECHA SETIEMBRE DEL 2019
CALICATA C-13 ESTRATO _: E-01
LIMITES DE CONSISTENCIA LIMITE LIQUIDO LIMITE PLASTICO
|N° de golpes 17 23 27 - -
Peso tara (9) 14.75 14.09 13.57 7.21 7.26
Peso tara + suelo himedo (9) 19.95 19.95 19.75 8.00 8.04
Peso tara + suelo seco (@) 18.51 18.36 18.13 7.85 7.89
Humedad % 38.30 37.24 36.42 23.44 23.81
Limites 36.80 23.62
( R
DIAGRAMA DE FLUIDEZ
39.00
38.00 \
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1 10 100
\ NUMERO DE GOLPES Y,
\ﬁ
fb/ucv.peru
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TABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS
ION - D
METODO C
ASTM D-1557

TESIS : DISENO DE LA INFRAESTRUCTURA VIAL, TRAMO SAN ANTONIO KM 0+000 AL KM 114736, EL PORVENIR, ARAMANGO -

PROYECTO BAGUA - AMAZONAS - 2019
SOLICITANTE LLATAS TELLO WILMER / HUANCA PERALTA JOSE ROYBER
RESPONSABLE ING. VICTORIA DE LOS ANGELES AGUSTIN DIAZ
UBICACION BAGUA - AMAZONAS
FECHA SETIEMBRE DEL 2019
Molde N° S-126
[cALICATA : | C-4 ] Peso del Molde gr. 6435
Volumen del Molde_cm’. 2119
[EsTRATO | E02 |
MUESTRA N° 1w 200 300 40 500 500 |
Peso de Suelo himedo +Molde (gr.) 10331.00 10817.00 10750.00
Peso de Molde (gr.) 5435.00 6435.00 6435.00
Peso del suelo Humedo (gr.) 3896.00 4382.00 4315.00
Densidad Humeda (gricm3) 1.84 2.07 2.04
CAPSULA N* 01 102 103 105 06|
Peso de suelo Humedo + Capsula (gr.) 99.98 89.93 3.64
Peso de suelo seco + Capsula (gr.) 9517 82.95 33.28
Peso de Agua (gr) 4.81 6.98 0.56
Peso de Capsula (gr.) 10.48 10.29 9.88
Peso de Suelo Seco (gr.) 84.69 72.66 73.40
% de Humedad 5.68 9.61 14.39
Densidad de Suelo Seco (gricm3) 1.74 1.89 1.78
CURVA DE COMPACTACION
195 .
1.90
9 18 \\
|
7] /
%
£ e //
/|
1.75 7 J
| 1
170 | | ‘
400 500 6.00 7.00 8.00 9.00 10.00 1100 1200 1300 1400 1500 1600
OPTIMO CONTENIDO DE HUMEDAD
Maxima densidad Seca (gricm3) 1.890
Optimo Contenido de Humedad (%) 10.50
fblubv.peru
@ucv_peru

CAMPUS CHICLAYO
Carretera Chiclayo Pimentel Km. 3.5
Telf.: (074) 481616 / Anexo: 6514
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LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS

ENSAYO DE CBR Y EXPANSION

TESIS : DISENO DE LA INFRAESTRUCTURA VIAL, TRAMO SAN ANTONIO KM 04000 AL KM 11+736, EL PORVENIR, ARAMANGO - BAGUA -

PROYECTO AMAZONAS - 2019
SOLICITANTE LLATAS TELLO WILMER / HUANCA PERALTA JOSE ROYBER
RESPONSABLE ING. VICTORIA DE LOS ANGELES AGUSTIN DIAZ
UBICACION BAGUA - AMAZONAS
FECHA SETIEMBRE DEL 2019
|caucata : | c-4 [estRato ;| E02
l ENSAYO DE COMPACTACION CBR |
ESTADO SIN SATURAR | SATURADO | SIN SATURAR [ SATURADO |[SIN SATURAR| SATURADO
MOLDE MOLDE 1 MOLDE 2 MOLDE 3
N° DE GOLPES POR CAPA 56 25 12
SOBRECARGA (gr.) 4530 4530 4530
Peso de Suelo humedo + Molde (gr.) 11165 12108 11895
Peso de Molde (gr.) 6695 7960, 8015
Peso del suelo Humedo (gr.) 4470 4148 3880
Volumen de Molde (cm3) 2137 2137 2137
|Volumen del Disco Espaciador (cm3) 1085 1085 1085
Densidad Humeda (gr/cm3) 2.092 1.941 1.816
CAPSULA N° J-10 J-11 J-12
[Peso de suelo Humedo + Capsula (gr.) 98.56 95.63 101.25
Peso de suelo seco + Capsula_(gr.) 89.89 87.35 92.62
Peso de Agua (gr) 8.67 8.28 8.63
Peso de Ci a (gr.) 10.16 10.82 10.18
Peso de Suelo Seco_(gr.) 79.73 76.53 82.44
umedad 10.87 10.82 10.47
De d de Suelo Seco (gr/cm3) 1.887 1,752 1.644
| ENSAYO DE EXPANSION |
LECT. DIAL EXPANSION LECT. DIAL EXPANSION LECT. DIAL EXPANSION
TIEMPO mm % mm % mm %
0 hrs 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
24 hrs 1.150 1.150 0.906 0.980 0.980 0.772 0.870 0.870 0.685
48 hrs 1.260 1.260 .992 1.050 1.050 0.827 0.920 0.920 0.724
72__hrs 1.270 1.270 2000 1.060 1.060 0.835 0.930 0.930 0.732
96__hrs 1.270 1.270 .000 1.060 1.060 0.835 0.930 0.930 0.732
[ ENSAYO DE CARGA PENETRACION
PENETRACION LECTURA | MOLDE | 56 GOLPES LECTURA MOLDE 2 25 GOLPES LECTURA MOLDE3 [ 12 GOLPES
pulg. tiempo|  DIAL Ibs. Ibs/pulg2 DIAL Ibs. Ibs/pulg2 DIAL Ibs. Ibs/pulg2
0.000 000" 0 0.0 0.0 0 0.0 0.0 0 0.0 0.0
0.025 0307 ) 88 9 s 17.0 57 ) 79
0.050 100" 7 264 421 10 626 209 7 352
0.075 30" 4 90.2 634 18 135.5 452 1 717
0.100 00" 722 90.7 25 1993 664 1355
0.125 30" 14 72.5 1242 34 2813 938 208.4
0.150 00" 3 4454 148.5 45 3816 127.: 263.
0.200 400" 5 509 169, 49 418.1 139.4 336,
0.300 600" [ 755.4 351, 80 700.7 233, 68 591
0.400 §00" 17 037 3481 ¥ 864.7 288, 96 R48.
0.500 1000° 132 11747 3916 107 946.8 3i5.6 111 9833

CAMPUS CHICLAYO
Carretera Chiclayo Pimentel Km. 3.5
Telf.: (074) 481616 / Anexo: 6514

%7 UNIVERSIDAD CESAR V1

ADE SUELO3Y

fb/ucy.peru

@ucv_peru

#saliradelante
ucv.cdu.pel



UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

CURVA ESFUERZO - PENETRACION Molde 1

I
N

PENETRACION Pug )
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PENETRACION (Pug | COR N
Valores Corregidos
PRESION PRESION DENSIDAD
4 PEN?SA)C‘ON APLICADA | PATRON | CBFR SECA
pu'g (Ibs/pulg2) | (Lb/pulg2) ¥ (gr/em3)
1 0.1 90.7 1000 9.07 1.887
2 0.1 66.4 1000 6.64 1.752
3 0.1 45.2 1000 4.52 1.644
PRESION PRESION DENSIDAD
. PENFETSA)C'ON APLICADA | PATRON | C2F SECA
pulg (Ibs/pulg2) | (Lb/pulg2) g (gr/cm3)
1 0.2 169.7 1500 11.32 1.887
2 0.2 139.4 1500 9.29 1.752
3 0.2 112.0 1500 7.47 1.644
METODO DE COMPACTACION : ASTM D1557
Méxima Densidad Seca (gr./cm3) 1.887
Méxima Densidad Seca (gr./cm3) al 95 % 1.793 /
OPTIMO Contenido de Humedad 10.50%
VALOR DEL C.B.R. AL 100 Y 95 %
|C.B.R Al 100 % de la Maxima Densidad Seca | 01" { 9.07%]| 0.2" | 11.32%|
|C.B.R Al 95% de la Maxima Densidad Seca | (o5 g 7.40% 02" | 9.90% ucv.peru
@ucy_peru

CAMPUS CHICLAYO
Carretera Chiclayo Pimentel Km. 3.5
Telf.: (074) 481616 / Anexo: 6514
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L TABORATORIO DE MECARICA DE SUELOS
METODO C
ASTM D-1557
PROYECTO TESIS : DISERO DE LA INFRAESTRUCTURA VIAL, TRAMO SAN ANTONIO KM 0+000 AL KM 114736, EL PORVENIR, ARAMANGO -

BAGUA - AMAZONAS - 2019

SOLICITANTE LLATAS TELLO WILMER / HUANCA PERALTA JOSE ROYBER
RESPONSABLE ING. VICTORIA DE LOS ANGELES AGUSTIN DIAZ
UBICACION BAGUA - AMAZONAS
FECHA SETIEMBRE DEL 2019
Wolde N* S-124
[CALICATA | C-5 ] Peso del Molde gr. 6430
Volumen del Molde cm’. 2119
]
.00 200 3.00 00 5.00 5
[ 1085400 | 1124100 | 1107900
6430.00 6430.00 430,00
4424.00 4811.00 4649.00
209 221 219
o1 1-02 03 105 106
14550 730 20173
138.20 120.30 186.14
7.30 10.54 21.59
10.20 881 1163
126.00 111.49 174.51
570 9.45 1237
1.98 207 195
CURVA DE COMPACTACION
210 |
/‘*\\ | V
a 206 \\ i |
\
|
|
\ |
202 — \
|
\
: |
198 E
| |
| |
\ ||
| |
194 |
40 500 800 9.00 10.00 11.00 1200 1300 14.00 {
OPTIMO CONTENIDO DE HUMEDAD
Mixima densidad Seca (gricm3) 2,08
Optimo Contenido de Humedad (%) 8.90
fb/ucv.peru
PSS UiVE ' SR ¢ @ucv_peru

CAMPUS CHICLAYO
Carretera Chiclayo Pimentel Km. 3.5
Telf.: (074) 481616 / Anexo: 6514

o

5P DE LABORATCR) TE LECANCADE SIELOS V1w

#saliradelante

ucv.edu.pefs

61



UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO 37/53

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS

ENSAYO DE CBR Y EXPANSION

TESIS : DISERO DE LA INFRAESTRUCTURA VIAL, TRAMO SAN ANTONIO KM 04000 AL KM 114738, EL PORVENIR, ARAMANGO - BAGUA -

Carretera Chiclayo Pimentel Km. 3.5

Telf.: (074) 481616 / Anexo: 6514

qeies

s

giisun Diaz

PROYECTO AMAZONAS - 2019
SOLICITANTE LLATAS TELLO WILMER / HUANCA PERALTA JOSE ROYBER
RESPONSABLE ING. VICTORIA DE LOS ANGELES AGUSTIN DIAZ
UBICACION BAGUA - AMAZONAS
FECHA SETIEMBRE DEL 2019
[caucata | C-5 [EsTRATO | E01 ]
[ ENSAYO DE COMPACTACION CBR
ESTADO SIN SATURAR | SATURADO | SIN SATURAR | SATURADO |SIN SATURAR| SATURADO
MOLDE MOLDE 1 MOLDE 2 MOLDE 3
N° DE GOLPES POR CAPA 56 25 12
SOBRECARGA (ar.) 4530 4530 4530
Peso de Suelo himedo + Molde (gr.) 11516 13271 11259 12663 12369 10786
Peso de Molde (gr.) 6718 6718 6701 6701 8029 8029
|Peso del suelo Humedo (gr.) 4798 6553 4558 5962 4340 2757
! “de Molde ;una) 2119 2119 2119 2119 2119 2119
Volumen del Disco Espaciador (cm3) 1085 1085 1085 1085 1085 1085
Densidad Humeda (gr/cm3) 2.264 3.092 2.151 2814 2.048 1.301
CAPSULA N° J-8 J-9 J-20
Peso de suelo Himedo + Capsula (gr.) 143.78 452.00 124.04 502.00 128.68 419.00
Peso de suelo seco + Capsula (gr.) 132.96 425.00 115.06 478.00 119.26 391.00
Peso de Agua (gr) 10,82 27.00 8.98 24.00 9.42 28.00
Peso de Cépsula (gr.) 10.40 79.90 9.82 71.90 10.98 78.10
Peso de Suelo Seco (gr.) 122.56 345.10 105.24 406.10 108.28 312.90
|% de Humedad 8.83 7.82 8.53 591 8.70 8.95
Densidad de Suelo Seco (gr/cm3) 2.081 2.868 1.982 2.657 1.884 1.194
[ ENSAYO DE EXPANSION ]
LECT. DIAL EXPANSION LECT. DIAL EXPANSION LECT. DIAL EXPANSION
TIEMPO mm % mm % mm %
0_hs 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
24 hrs 0.250 0.250 0.197 0.500 0.500 0.394 0.270 0270 0213
48 hrs 0270 0.270 0213 0.520 0.520 0.409 0.290 0.290 0.228
72_hrs 0280 0280 0.220 0530 0.530 0417 0.300 0:300 0236
96__hrs 0.290 0.290 0.228 0540 0.540 0.425 0.310 0310 0.244
ENSAYO DE CARGA PENETRACION ]
PENETRACION | LECTURA | MOLDEI | 56GOLPES | LECTURA MOLDE 2 25 GOLPES LECTURA MOLDE3 | 12 GOLPES
pulg. tiempo| _ DIAL Tbs. Ibs/pulg? DIAL bs. Ibs/pulg? DIAL Ibs. Ibs/pulg2
0.000 000" 0 0 0 0 0 0 0 0 0
0.025 030" 41 3717 1239 28 262.6 875 10 1115 37.2
0.050 ‘00" 69 607.0 2023 54 480.9 1603 26 2458 81.9
0.075 '30" 95 825.6 275. 72 6322 2107 39 354. 1183
0.100 '00" 12 1044.5 348. 86 7499 250.0 48 430.. 143.5
0.12§ 230" 14 1221.5 407. 93 808.8 269.6 56 497. 165.9
0.150 3'00" 16! 1390.2 4634 107 926.6 3089 6: 548.1 1827
0.175 330" 175 1499.9 500.0 119 1027.7 3426 7. 6322 210.7
0.200 400" 193 1651.9 550.6 138 11878 3959 8. 7163 2388
0.300 6'00" 245 2091.6 697.2 165 1415.5 4718 100 867.7 289.2
0.400 B00° 282 24049 801.6 186 1592 % 5309 114 985.6 3285
0.500 10'00" 308 2600.0 866.7 195 1668.8 556.3 128 1103.5 367.8
£y fb/ucv.peru
ucv, r
CAMPUS CHICLAYO @uavpery
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CURVA ESFUERZO - PENETRACION Molde 1 CURVA ESFUERZO - PENETRACION Molde 2
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CURVA ESFUERZO - PENETRACION Molde 3 CURVA: DENSIDAD-CBR (CBR)
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Valores Corregidos
PRESION PRESION DENSIDAD
- PEN?SA)C'ON APLICADA | PATRON | C2R SECA
pulg (Ibs/pulg2) | (Lb/pulg2) g (gr/cm3)
1 0.1 348.2 1000 34.82 2.081
2 0.1 250.0 1000 25.00 1.982
3 0.1 143.5 1000 14.35 1.884
ﬁESION PRESION DENSIDAD
Mor\]l',,DE PENTTSA)C‘ON APLICADA | PATRON C'S'R SECA
pu'g (bs/puig2) | (Lb/pulg2) o (gr/cm3)
1 0.2 550.6 1500 36.71 2.081
2 0.2 395.9 1500 26.40 1.982
3 0.2 238.8 1500 15.92 1.884
METODO DE COMPACTACION : ASTM D1557
Maxima Densidad Seca (gr./cm3) 2.081
Maxima Densidad Seca (gr./cm3) al 95 % 1.977 i
OPTIMO Contenido de Humedad 8.90%
VALOR DEL C.B.R. AL 100 Y 95 %
[C.B-R A 100 % de la Maxima Densidad Seca [ 01" | 34.82%] 02" | 36.71%)
[C.B.R Al 95% de la Maxima Densidad Seca . | 24.30%| 02" | 25.90%)| Jucv.peru
@ucv_peru
CAMPUS CHICLAYO

Carretera Chiclayo Pimentel Km. 3.5
Telf.: (074) 481616 [ Anexo: 6514
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ASTM D-1557

TESIS : DISENO DE LA INFRAESTRUCTURA VIAL, TRAMO SAN ANTONIO KM 0+000 AL KM 114736, EL PORVENIR, ARAMANGO -

PROVECTO BAGUA - AMAZONAS - 2019
SOLICITANTE  : LLATAS TELLO WILMER / HUANCA PERALTA JOSE ROYBER
RESPONSABLE : ING. VICTORIA DE LOS ANGELES AGUSTIN DIAZ
UBICACION : BAGUA - AMAZONAS
FECHA : SETIEMBRE DEL 2019
Molde N° S-124
[CALICATA : | C-6 ] Peso del Molde gr. 5875
Volumen del Molde cm”. 2119
[esTRATO ;| E-01 |
[MUESTRAN® 700 200 3.00 200 500 600 |
Peso de Suelo humedo + Molde (gr.) 9960.00 10135.00 10215.00 10215.00
Peso de Molde (gr.) 5875.00 5875.00 5875.00 5875.00
Peso del suelo Humedo (gr.) 4085.00 4260.00 4340.00 4340.00
Densidad Humeda (gricm3) 1.93 2.01 2.05 2.05
CAPSULA N° 101 02 03 04 05 106
Peso de suelo Himedo + Capsula (gr.) i 95.63 96.74 95.33
Peso de suelo seco +Capsula (gr.) 93.78 89.62 89.16 86.52
Peso de Agua (gr) 458 6.01 7.58 881
Peso de Capsula (gr.) 9.08 10.14 1017 10.16
Peso de Suelo Seco (gr.) 83.80 79.48 78.99 76.36
% de Humedad 547 7.56 9,60 11.54
Densidad de Suelo Seco (gr/cm3) 1.83 1.87 1.87 1.84
CURVA DE COMPACTACION
1.90
1.88
g 1.86 - P
g / \
< 184 / \\
3 P4
=
1.82
1.80 }
4.00 5.00 6.00 7.00 8.00 9.00 10.00 11.00 12.00 13.00
OPTIMO CONTENIDO DE HUMEDAD [
|
Méxima densidad Seca (gricm3) 1.87
Optimo Contenido de Humedad (%) 8.50

CAMPUS CHICLAYO

Carretera Chiclayo Pimentel Km. 3.5
Telf.: (074) 481616 / Anexo: 6514
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LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS

ENSAYO DE CBR Y EXPANSION

TESIS : DISERO DE LA INFRAESTRUCTURA VIAL, TRAMO SAN ANTONIO KM 0+000 AL KM 11+736, EL PORVENIR, ARAMANGO - BAGUA -

Carretera Chiclayo Pimentel Km. 3.5
Telf.: (074) 481616 | Anexo: 6514

PROYECTO AMAZONAS - 2019
SOLICITANTE LLATAS TELLO WILMER / HUANCA PERALTA JOSE ROYBER
RESPONSABLE ING. VICTORIA DE LOS ANGELES AGUSTIN DIAZ
UBICACION BAGUA - AMAZONAS
FECHA SETIEMBRE DEL 2019
[caucata | c-6 lestrato ;| E-01
[ ENSAYO DE COMPACTACION CBR |
ESTADO SIN SATURAR | SATURADO | SIN SATURAR | SATURADO |SIN SATURAR| SATURADO
MOLDE MOLDE 1 MOLDE 2 MOLDE 3
N° DE GOLPES POR CAPA 56 25 12
SOBRECARGA (gr.) 4530 4530 4530
Py Suelo himedo + Molde (gr.) 10920 12071 12065 12663 11840 12186 |
Peso de Molde (gr.) 6695 6695 7960 7960 8015 8015
Pe uelo Humedo (gr.) 4225 5376 4105 4703 3825 4171
Volumen de Molde (cm3) 2119 2119 2119 2119 2119 2119
Volume! 1085 1085 1085 1085 1085 1085
Densidad Humeda (gr/cm3) 1.994 2.537 1.937 2.219 1.805 1.968
CAPSULA N° J-8 J-3 J-9
Peso de suelo Himedo + Capsula (gr.) 91.28 101.28 90.74 76.41 92.14 83.74
| P 2 suelo seco + Capsula_(gr.) 84.46 92.26 83.92 68.68 85.17 74.54
Peso de Agua (gr) 6.82 9.02 6.82 7.73 6.97 9.20
Peso de Capsula (gr.) 10.14 12.63 10.80 11.54 10.16 12.30
Peso de Suelo Seco_(gr.) 74.32 79.63 73.12 57.14 75.01 62.24
% de Humedad 9.18 11.33 9.33 13.53 9.29 14.78
Densidad de Suelo Seco (gr/cm3) 1.826 2.279 1.772 1.955 1.652 1.715
| ENSAYO DE EXPANSION |
LECT. DIAL EXPANSION LECT. DIAL EXPANSION LECT. DIAL EXPANSION
TIEMPO mm % mm % mm %
0 hrs 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
24 hrs 1.250 1.250 0.984 1.120 1.120 0.882 0.980 0.980 0.772
48 hrs 1.320 1.320 1.039 1.180 1.180 0.929 1.060 1.060 0.835
72__hrs 1.330 1.330 1.047 1.190 1.190 0.937 1.070 1.070 0.843
96 hrs 1.340 1.340 1.055 1.200 1.200 0.945 1.080 1.080 0.850
[ ENSAYO DE CARGA PENETRACION |
PENETRACION LECTURA | MOLDE | 56 GOLPES LECTURA MOLDE 2 25 GOLPES LECTURA MOLDE 3 | 12 GOLPES
pulg. tiempo DIAL Ibs. Ibs/pulg2 DIAL Ibs. Ibs/pulg2 DIAL Ibs. Ibs/pulg2
0.000 000" 0 0 0 0 0 0 0 0 0
0,025 030" 5 69.6 23. 3 528 17. 2 444 4.8
0.050 100" 13 36.7 45, 12 128.3 42 7 864 288
0.075 30° 24 9. 76. 17 170.2 56 9 98.9 330
0.100 00" 34 312, 10423 27 2535 84.2 q 140.9 47.0
0.125 307 4 0. 26.7 31 287.7 959 78,4 59.5
0.150 00” 50 447, 491 37 3381 12.7 2 08 693
0.200 '00" 0 531.3 77.1 48 430.5 43.5 7 54. 84.7
0.300 600" 7 674, 2247 59 5229 743 5 321 107.1
.400 007 91 792 364.0 i3 3986 998 T 371 1339
0.500 1000" 101 876.1 292.0 73 640.6 213.5 45 4053 135.1
fb/ucv.peru
CAMPUS CHICLAYO @ucipery
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CURVA ESFUERZO - PENETRACION Molde 1
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CURVA ESFUERZO - PENETRACION Molde 3
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CURVA ESFUERZO - PENETRACION Molde 2
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Valores Corregidos —
PRESION | PRESION DENSIDAD
MCLL,DE PEN?SA)C'ON APLICADA | PATRON C'S'R SECA
PG (Ibs/pulg2) | (Lb/pulg2) i (gricm3)
7 0.1 104.3 7000 10.43 1.826
2 0.1 84.2 7000 8.42 1.772
3 0.1 47.0 1000 4.70 1.652
PRESION | PRESION DENSIDAD
MCLL,DE PENfTSA)C'ON APLICADA | PATRON C's'R SECA
pulg (ibs/pulg2) | (Lb/pulg2) e (gr/cm3)
7 0.2 1774 1500 T1.81 1.826
2 0.2 143.5 1500 9.57 1.772
3 0.2 84.7 1500 565 1.652
METODO DE COMPACTACION ASTM D1557
Méxima Densidad Seca (gr./cm3) 1.826
Maxima Densidad Seca (gr./cm3) al 95 % 1.735)
OPTIMO Contenido de Humedad 8.50%
VALOR DEL C.B.R. AL 100 Y 95 %
[C.B.R Al 100 % de la Méaxima Densidad Seca [ 01" [ 10.43%] 02" | 11.81%)]
[C.B.R AI 95% de la Maxima Densidad Seca o1 | 725%| 02" | 8.30%  fb/ucv.peru
@ucv_peru

CAMPUS CHICLAYO
Carretera Chiclayo Pimentel Km. 3.5
Telf.: (074) 481616 [ Anexo: 6514
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L TABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS
ENSAYO DE COMPACTACION - PROCTOR MODIFICADO
METODO C
ASTM D-1557
PROVESTD TESIS : DISENO DE LA INFRAESTRUCTURA VIAL, TRAMO SAN ANTONIO KM 0+000 AL KM 11+736, EL PORVENIR, ARAMANGO -
BAGUA - AMAZONAS - 2019
SOLICITANTE LLATAS TELLO WILMER / HUANCA PERALTA JOSE ROYBER
RESPONSABLE ING. VICTORIA DE LOS ANGELES AGUSTIN DIAZ
UBICACION BAGUA - AMAZONAS
FECHA SETIEMBRE DEL 2019
Molde N° S-126
[CALICATA [ C-8 ] Peso del Molde gr. 2620
Volumen del Moide cm’. 2119
[estRATO ] E-01 ]
[MUESTRA N® .00 2.00 3.00 400 5.00 5.00
Peso de Suelo himedo + Molde (gr.) 6595.00 5693.00 7046.00 6940.00
Peso de Molde (gr.) 2620.00 2620.00 2620.00 2620.00
Peso del suelo Humedo (gr.) 3975.00 4273.00 4426.00 4320.00
Densidad Humeda (gricm3) 1.88 2.02 2.09 204
CAPSULA N° 101 02 103 104 105 106
Peso de suelo Humedo + Capsula (gr.) [~ 6673 55.64 5862 .22
Peso de suelo seco +Capsula (gr.) 64.91 62.39 63.60 65.01
Peso de Agua (gr) 1.82 325 502 5.21
Peso de Capsula (gr.) .77 21.83 20.33 20.89
Peso de Suelo Seco (gr.) 43.14 40.56 43.27 4412
% de Humedad 422 8.01 11.60 14.08
[Densidad de Suelo Seco (gricm3) 1.80 187 187 179
CURVA DE COMPACTACION
192 ;
| [ :
1.90 ‘
188 d\
3
s 1.86 A / N
2 7~
2 1@ d
g // \\
E ia
2 _// \
180 ! \
1 Y
1.78
|
176 | ‘
200 300 500 600 700 800 900 1000 1100 1200 1300 1400 1500  16.00
OPTIMO CONTENIDO DE HUMEDAD
Maxima densidad Seca (gricm3) 1.885
Optimo Contenido de Humedad (%) 10.00
Jucv.peru
@ucv_peru

CAMPUS CHICLAYO

Carretera Chiclayo Pimentel Km. 3.5
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LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS

[ ENSAYO DE CBR Y EXPANSION
TESIS : DISENO DE LA INFRAESTRUCTURA VIAL, TRAMO SAN ANTONIO KM 04000 AL KM 114736, EL PORVENIR, ARAMANGO - BAGUA -
PROVECTO AMAZONAS - 2019
SOLICITANTE LLATAS TELLO WILMER / HUANCA PERALTA JOSE ROYBER
RESPONSABLE ING. VICTORIA DE LOS ANGELES AGUSTIN DIAZ
UBICACION BAGUA - AMAZONAS
FECHA SETIEMBRE DEL 2019
|caucata : | c-8 [esTRATO | E01
[ ENSAYO DE COMPACTACION CBR |
ESTADO SIN SATURAR | SATURADO [ SIN SATURAR | SATURADO |SIN SATURAR| SATURADO
MOLDE MOLDE 1 MOLDE 2 MOLDE 3
N° DE GOLPES POR CAPA 56 25 12
SOBRECARGA (gr.) 4530 4530 4530
Peso de Suelo humedo + Molde (gr.) 8856 8676 8533
Peso de Molde (gr.) 4383 4420 4398
|Peso del suelo Himedo (gr.) 4473 4256 4135
| Volumen de Molde (cm3) 2143 2143 2143
Volumen del Disco Espaciador (cm3) 1085 1085 1085
Densidad Humeda (gr/cm3) 2.087 1.986 1.930
CAPSULA N° J-1 J-2 J-3
Peso de suelo Humedo + Cépsula (gr.) 72.27 78.23 63.58
Peso de suelo seco + Capsula (gr.) 67.63 72.83 59.64
Peso de Agua (gr) 4.84 5.40 3.94
Peso de Capsula (gr.) 22.36 21.47 21.46
Peso de Suelo Seco_(gr.) 45.27 51.36 38.18
|% de Humedad 10.25 10.51 10.32
Densidad de Suelo Seco (gr/cm3) 1.89 1.80 1.75
[ ENSAYO DE EXPANSION
LECT. DIAL EXPANSION LECT. DIAL EXPANSION LECT. DIAL EXPANSION
TIEMPO mm % mm % mm %
0 hrs 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
24 hrs 3.240 3.240 2.551 3.120 3.120 2.457 3.050 3.050 2.402
48 hrs 3.360 3.360 2.646 3.180 3.180 2.504 3.110 3.110 2.449
72__hrs 3.420 3.420 2.603 3210 3.210 2528 3130 3.130 2.465
96 hrs 3.420 3.420 2.693 3210 3.210 2.528 3.130 3.130 2.465
ENSAYO DE CARGA PENETRACION
PENETRACION LECTURA [ MOLDE | 56 GOLPES LECTURA MOLDE 2 25 GOLPES LECTURA MOLDE 3 | 12 GOLPES
pulg. tiempo|  DIAL Ibs. Ibs/pulg2 DIAL Ibs. Ibs/pulg2 DIAL Ibs. Ibs/pulg2
0.000 000" 0 0.0 0.0 0 0.0 0. 0.0 0.0
0.025 030" 7 86 29 5 70 53
0.050 1'00* 62 54 8 95 70
0.075 1'30" 54 85 14 45 4 7 86
0.100 200" 4 7. 24 23 21 74 13 13 46
0.125 230" 4 43 46 29 71 90 7 7 57
0.150 300" S¢ B 66 35 21 107 2 74
0.200 4'00" 60 202 44 397 132 7 93
0.300 600" 725 242 55 489 163 338 113
0.400 800" 817 272 63 573 191 3 403 33
0.500 1000° 105 910 303 74 649 216 52 464 155

CAMPUS CHICLAYO
Carretera Chiclayo Pimentel Km. 3.5
Telf.: (074) 481616 / Anexo: 6514

A |

0k, {2 122 Angeles Agioun Diee
4 et = 1 sun Dig,
SR O ABORACA e e e A2

fb/ucv.peru
@ucv_peru
#saliradelante

ucv.edu.pefs

68




UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

44/53

CURVA ESFUERZO - PENETRACION Molde 1 CURVA ESFUERZO - PENETRACION Molde 2
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| CURVA ESFUERZO - PENETRACION Molde 3 CURVA: DENSIDAD-CBR (CBR)
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PENETRACON (Pug ) ceR %
Valores Corregidos
PRESION PRESION DENSIDAD
i PENfTSA)C'ON APLICADA | PATRON | CBR SECA
puig (Ibs/pulg2) | (Lb/pulg2) i (gr/cm3)
1 0.1 123.9 1000 12.39 1.893
2 0.1 73.5 1000 7.35 1.797
3 0.1 45.6 1000 4.56 1.749
PRESION PRESION DENSIDAD
g PENTSA)C'ON APLICADA | PATRON | C2R SECA
pu'g (Ibs/pulg2) | (Lb/pulg2) o (gr/cm3)
1 0.2 202.3 1500 13.49 1.893
2 0.2 132.3 1500 8.82 1,797
3 0.2 93.1 1500 6.21 1.749
METODO DE COMPACTACION ASTM D1557
Maxima Densidad Seca (gr./cm3) 1.893
Méxima Densidad Seca (gr./cm3) al 95 % 1.798
OPTIMO Contenido de Humedad 10.00%
VALOR DEL C.B.R. AL 100 Y 95 %
C.B.R Al 100 % de la Maxima Densidad Seca [ — ozt | 12.39%| 02" ] 13.49%
C.B.R Al 95% de la Méxima Densidad Seca I | 7.50%| 02" | 8.90% fb/ucv.peru
@ucv_peru
CAMPUS CHICLAYO #saliradelante
Carretera Chiclayo Pimentel Km. 3.5 h\{f pye CESAR V1" 510
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TABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS
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ENSAYO DE COMPACTACION - PROCTOR MODIFICADO

Carretera Chiclayo Pimentel Km. 3.5
Telf.: (074) 481616 |/ Anexo: 6514

ngeles Agusun Diez
NICADE SUELOS Y VATERZ'.

METODO C
ASTM D-1557
PROYECTO TESIS : DISERO DE LA INFRAESTRUCTURA VIAL, TRAMO SAN ANTONIO KM 0+000 AL KM 114736, EL PORVENIR, ARAMANGO -
BAGUA - AMAZONAS - 2019
SOLICITANTE LLATAS TELLO WILMER / HUANCA PERALTA JOSE ROYBER
RESPONSABLE ING. VICTORIA DE LOS ANGELES AGUSTIN DIAZ
UBICACION BAGUA - AMAZONAS
FECHA SETIEMBRE DEL 2019
Molde N° S-124
[CALICATA : T C-9 ] Peso del Molde gr. 6430
Volumen del Molde cm’. 2119
[ESTRATO | E-01 |
[MUESTRAN® 700 200 300 200 5.00 5.00
Peso de Suelo humedo + Molde (gr.) 10460.00 10560.00 10630.00
Peso de Molde (gr.) 6430.00 6430.00 6430.00
Peso del suelo Himedo (gr.) 4030.00 4130.00 4200.00
Densidad Humeda (gricm3) 1.90 1.95 1.98
CAPSULA N° X 02 03 105 08
Peso de suelo Himedo + Cépsula (gr.) 7992 75.45 85.29
Peso de suelo seco + Capsula (gr.) 74.91 69.69 77.36
Peso de Agua (gr) 5.01 5.76 7.93
Peso de Capsula (gr.) 10.82 10.08 11.39
Peso de Suelo Seco (gr.) 64.09 59.61 65.97
% de Humedad 7.82 9,66 12.02
Densidad de Suelo Seco Qr/cm3) 1.76 1.78 1.77
CURVA DE COMPACTACION
1.79 T
|
a 1.78
S 1 / / \
g
g 7
=
1.76
1.75
6.00 7.00 8.00 9.00 11.00 12.00 13.00 14.00
OPTIMO CONTENIDO DE HUMEDAD
Méxima densidad Seca (gricm3) 1.778
Optimo Contenido de Humedad (%) 10.20
fb/ucv.peru
7 UINVERSID S @ucv_peru
CAMPUS CHICLAYO #SH; UVERSIDAD CE P
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UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

I LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS ]
l ENSAYO DE CBR Y EXPANSION |
TESIS : DISENO DE LA INFRAESTRUCTURA VIAL, TRAMO SAN ANTONIO KM 04000 AL KM 114736, EL PORVENIR, ARAMANGO - BAGUA -
EROYECTD : AMAZONAS - 2019
SOLICITANTE 3 LLATAS TELLO WILMER / HUANCA PERALTA JOSE ROYBER
RESPONSABLE 3 ING. VICTORIA DE LOS ANGELES AGUSTIN DIAZ
UBICACION : BAGUA - AMAZONAS
FECHA i SETIEMBRE DEL 2019
[caucata ] c-9 |estRaT0 - | E01 —1
[ ENSAYO DE COMPACTACION CBR |
ESTADO SIN SATURAR | SATURADO | SIN SATURAR | SATURADO [SIN SATURAR| SATURADO
MOLDE MOLDE 1 MOLDE 2 MOLDE 3
N° DE GOLPES POR CAPA 56 25 12
OBRECARGA (gr.) 4530 4530 4530
Peso de Suelo humedo + Molde (gr.) 10862 11811 11890 12163 11660 11986
le Molde (gr.) 6695 6695 7960 7960 8015 8015
Peso del suelo Humedo (gr.) 4167 5116 3930 4203 3645 3971
Volumen de Molde (cm3) 2137 2137 2137 2137 2137 2137
Volumen del Disco Espaciador (cm3) 1085 1085 1085 1085 1085 1085
Densidad Humeda (gr/cm3) 1.950 2.394 1.839 1.967 1.706 1.858
CAPSULA N° J-8 J-3 J-9
Peso de suelo Himedo + ula (gr.) 102.58 110.45 99.68 98.74 105.23 99.63
Peso de suelo seco + Capsula (gr.) 93.86 99.30 91.59 87.93 96.07 89.41
Peso de Agua (gr) 8.72 11.15 8.09 10.81 9.16 10.22
Peso de Capsula (gr.) 10.16 12.41 10.82 10.25 10.18 10.34
Peso de Suelo Seco (gr.) 83.70 86.89 80.77 77.68 85.89 79.07
% de Humedad 10.42 12.83 10.02 13.92 10.66 12.93
Densidad de Suelo Seco (gr/cm3) 1.766 2.122 1.672 1.726 1.541 1.645
| ENSAYO DE EXPANSION |
LECT. DIAL EXPANSION LECT. DIAL EXPANSION LECT. DIAL EXPANSION
TIEMPO mm % mm % mm %
0 hrs 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
24 _hrs 1.350 1.350 1.063 1.230 1.230 0.969 1.120 1.120 0.882
48 hrs 1.410 1.410 1.110 1.270 1.270 1.000 1.160 1.160 0.913
72 hrs 1.420 1.420 1.118 1.280 1.280 1.008 1.170 1170 0.921
96 hrs 1.420 1.420 1.118 1.280 1.280 1.008 1.170 1.170 0.921
[ ENSAYO DE CARGA PENETRACION ]
PENETRACION LECTURA | MOLDE I 56 GOLPES LECTURA MOLDE 2 25 GOLPES LECTURA MOLDE3 | 12 GOLPES
pulg. tiempo|  DIAL Ibs. Ibs/pulg2 DIAL Ibs. Ibs/pulg2 DIAL Ibs. Ibs/pulg?
0.000 000" 0 0 0 0 0 0 0 0 0
0.025 030" 0 626 209 [ 443 14 7 352 117
0.050 100" 13535 4532 4 99.0 331 1 717 239
0.075 30" 2084 69.5 0 1537 5 1 108.1 36.0
0.100 00" 16 2996 999 7 2175 72. 1 355 452
0.125 30" 4 3543 18.1 33 2722 907 2 90.2 634
0.150 00" 4454 485 4 3543 1181 3 449 816
0.200 400" 63 563. §8.0 5 4454 14835 40 336.0 112.0
0300 600" 92 810, 70.0 7 627.7 2092 60 SI83 172.8
0.400 800" i1 Y74, 2477 86 7554 LK 73 6331 pILE)
0.500 1000" 116 10288 3429 95 837.4 279.1 86 7554 2518

#5557 UIIVERSIDAD CESAR V'YL %10

Jucv.peru
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CURVA ESFUERZO - PENETRACION Molde 1 CURVA ESFUERZO - PENETRACION Molde 2
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Valores Corregidos
PRESION PRESION DENSIDAD
- PENTSA)C'ON APLICADA | PATRON | G2 SECA
pu'g (Ibs/pulg2) | (Lb/pulg2) 2 (gr/cm3)
1 0.1 99.9 1000 9.99 1.766
2 0.1 725 1000 7.25 1.672
3 0.1 E_Z 1000 4.52 1.541
PRESION | PRESION DENSIDAD |
MRDE PENijA)C'ON APLICADA | PATRON | CBHR SECA
puig (Ibs/pulg2) | (Lb/puig2) ° (griem3)
1 0.2 188.0 1500 12.53 1.766
2 0.2 148.5 1500 9.90 1.672
3 0.2 112.0 1500 7.47 1.541
METODO DE COMPACTACION : ASTM D1557 A
Maxima Densidad Seca (gr./cm3) 1.766
Méxima Densidad Seca (gr./cm3) al 95 % 1.678
OPTIMO Contenido de Humedad 10.20%
VALOR DEL C.B.R. AL 100 Y 95 %
|C.B.R Al 100 % de la Maxima Densidad Seca | 0;1* [ 9.99%| 0.2" | 12.53%|
[C:B:R'AI 95% de la Maxima Densidad Seca o1 | 740%| 02" | 10.35%  fb/ucv.peru
@ucv_peru

CAMPUS CHICLAYO
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I TABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS
A - DI
METODO
ASTM D-1557

TESIS : DISENO DE LA INFRAESTRUCTURA VIAL, TRAMO SAN ANTONIO KM 0+000 AL KM 11+736, EL PORVENIR, ARAMANGO -

PROYECTO BAGUA - AMAZONAS - 2019
SOLICITANTE LLATAS TELLO WILMER / HUANCA PERALTA JOSE ROYBER
RESPONSABLE ING. VICTORIA DE LOS ANGELES AGUSTIN DIAZ
UBICACION BAGUA - AMAZONAS
FECHA SETIEMBRE DEL 2019
Molde N° S-124
|CALICATA : | c-1 ] Peso del Molde gr. 6430
Volumen del Molde_cm’. 2119
[esTRaTO ;] E-01 |
[FUESTRA W 700 200 300 200 500 500
Peso de Suelo humedo + Molde (gr.) 10770.00 11150.00 11180.00
Peso de Molde (gr.) 5430.00 6430.00 6430.00
Peso del suelo Humedo (gr.) 4340.00 4720.00 4750,00
Densidad Himeda (gr/cm3) 2.05 2.23 2.24
CAPSULA N° 071 02 103 105 106
Peso de suelo Himedo + Capsula (gr.) 113.78 98.55 142.37
Peso de suelo seco + Capsula (gr.) 108.42 91.29 130.00
Peso de Agua (gr) 536 7.26 1237
Peso de Capsula (gr.) 10.23 10.45 35.15
Peso de Suelo Seco (gr.) 98.19 80.84 94.85
% de Humedad 5.46 8.98 13.04
Densidad de Suelo Seco (gricm3) 1.94 2.04 1.98
CURVA DE COMPACTACION
212
208
3
9 2 e
8 / \
=
& /
£ 20 % \
2 / \,
=
196 //
192
4.00 5.00 6.00 7.00 8.00 9.00 11.00 1200 13.00 14.00
OPTIMO CONTENIDO DE HUMEDAD
Méxima densidad Seca (gricm3) 2.05
Optimo Contenido de Humedad (%) 9.75
fb/ucv.peru
@ucv_peru
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LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS

ENSAYO DE CBR Y EXPANSION

ad
]

TESIS : DISENO DE LA INFRAESTRUCTURA VIAL, TRAMO SAN ANTONIO KM 0+000 AL KM 114736, EL PORVENIR, ARAMANGO - BAGUA -
PROYECTO : AMAZONAS - 2019
SOLICITANTE : LLATAS TELLO WILMER / HUANCA PERALTA JOSE ROYBER
RESPONSABLE : ING. VICTORIA DE LOS ANGELES AGUSTIN DIAZ
UBICACION 3 BAGUA - AMAZONAS
FECHA : SETIEMBRE DEL 2019
|caucata : | c-11 lestrato ;| E-01
| ENSAYO DE COMPACTACION CBR |
ESTADO SIN SATURAR | SATURADO | SIN SATURAR | SATURADO |[SIN SATURAR| SATURADO
MOLDE MOLDE 1 MOLDE 2 MOLDE 3
N° DE GOLPES POR CAPA 56 25 12
SOBRECARGA (gr.) 4530 4530 4530
11475 12250 11200 12160 10917 11180
|Peso_de Molde (gr.) 6715 6715 6718 6718 6720 6720
Peso del suelo Humedo (gr.) 4760 5535 4482 5442 4197 4460 |
Volumen de Molde (cm3) 2119 2119 2119 2119 2119 2119
Volumen del Disco Espaciador (cm3) 1085 1085 1085 1085 1085 1085
Densidad Humeda (gr/cm3) 2.246 2.612 2.115 2.568 1.981 2.105
CAPSULA N° J-8 J-9 J-20
Peso de suelo Himedo + Capsula (gr.) 108.63 185.50 105.95 254.30 104.33 236.40
Peso de suelo seco + Cépsula_(gr.) 100.01 169.50 97.45 229.30 96.05 209.80
Peso de Agua (gr) 8.62 16.00 8.50 25.00 8.28 26.60
Peso de Capsula (gr.) 10.30 12.50 9.84 15.80 9.84 13.60
Peso de Suelo Seco_(gr.) 89.71 157.00 87.61 213.50 86.21 196.20
% de Humedad 9.61 10.19 9.70 11.71 9.60 13.56
Densidad de Suelo Seco (gr/em3) 2.049 2.371 1.928 2.299 1.807 1.853
| ENSAYO DE EXPANSION |
LECT. DIAL EXPANSION LECT. DIAL EXPANSION LECT. DIAL EXPANSION
TIEMPO mm % mm % mm %
0_ hrs 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
24 _hrs 0.250 0.250 0.197 0.500 0.500 0.394 0.270 0.270 0.213
48 hrs 0.270 0.270 0.213 0.520 0.520 0.409 0.290 0.290 0.228
72__hrs 0.280 0.280 0.220 0.530 0.530 0.417 0.300 0.300 0.236
96 hrs 0.290 0.290 0.228 0.540 0.540 0.425 0.310 0.310 0.244
ENSAYO DE CARGA PENETRACION |
PENETRACION LECTURA | MOLDE 1 56 GOLPES LECTURA MOLDE 2 25 GOLPES LECTURA MOLDE 3 | 12 GOLPES
pulg. tiempo DIAL Ibs. Ibs/pulg2 DIAL Ibs. Ibs/pulg2 DIAL Ibs. Ibs/pulg2
0.000 000" 0 0 0 0 0 0 0 0 0
0.025 030" 34 3129 04.3 21 203.8 679 9 103.1 344
0.050 100" 62 548.1 827 47 422.1 1407 19 187.0 623
0.075 130" 88 766.7 255.6 65 5733 191.1 32 296.1 98.7
0.100 200" 112 968.7 22.9 5 6574 19.1 39 3549 1183
0.125 "30" 135 1162.5 3875 86 7499 50.0 49 4389 1463
0.150 00" 155 1331.1 443.7 100 867.7 89.2 55 4893 163.1
0.175 30" 168 1440.8 4803 112 968.7 3229 65 5733 191.1
0.200 4'00" 186 15928 5309 131 1128.8 376.3 75 6574 219.1
0.300 6'00" 23 2032.3 6774 158 1356.4 452.1 93 808.8 269.6
0.400 800" 275 2345.6 781.9 179 15337 5112 107 926.6 308.9
0.500 10'00" 298 2540.6 846.9 188 1609.6 536.5 121 1044.5 348.2
N UISVERSI ?AD CESARVL FIO
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CURVA ESFUERZO - PENETRACION Molde 1 CURVA ESFUERZO - PENETRACION Molde 2
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PENETRACON Pug | CBR %
Valores Corregidos .
PRESION | PRESION DENSIDAD
MOB;DE PENTT::A)C'ON APLICADA | PATRON c.s,n SECA
pulg (bsipuig2) | (Lbpuig2) | ™ (gr/cm3)
0.1 322.8 7000 32.29 2.049
2 0.1 219, 1000 21.91 1.028
3 0.1 118.3 1000 11.83 1.807
PRESION | PRESION DENSIDAD |
M%,DE PEN‘?TSA)C'ON APLICADA | PATRON | C3A SECA
puig (Ibs/puig2) | (Lb/pulg2) o (gricm3)
7 0.2 530. 1500 35.39 2.049
2 0.2 376. 1500 25.08 1.028
3 0.2 219.1 1500 14.61 1.807
METODO DE COMPACTACION ASTM D1557
Maxima Densidad Seca (gr./cm3) 2.049
Maxima Densidad Seca (gr./cm3) al 95 % 1.947
PTIMO Contenido de Humedad 9.75%
VALOR DEL C.B.R. AL 100 Y 95 %
C.B.R Al 100 % de la Maxima Densidad Seca [ 0.1" | 32.29%)| 0.2" | 35.39%|
C.B.R Al 95% de la Maxima Densidad Seca o1 | za.eo%l 02" | 26.70% fblucv.peru
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[ TABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS
A - PROCTOR MODIFICAD:
METODO C
ASTM D-1557
PROYECTO TESIS : DISENO DE LA INFRAESTRUCTURA VIAL, TRAMO SAN ANTONIO KM 0+000 AL KM 11+736, EL PORVENIR, ARAMANGO -
BAGUA - AMAZONAS - 2019
SOLICITANTE : LLATAS TELLO WILMER / HUANCA PERALTA JOSE ROYBER
RESPONSABLE : ING. VICTORIA DE LOS ANGELES AGUSTIN DIAZ
UBICACION g BAGUA - AMAZONAS
FECHA $ SETIEMBRE DEL 2019
Molde N° S-124
[CALICATA ] C-13 | Peso del Molde gr. 6430
Volumen del Molde cm’. 2119
[esTRATO @ E-01 |
[WUESTRAN® 100 2.00 3.00 400 5.00 5.00
Peso de Suelo humedo + Molde (gr.) 766.00 10047.00 10305.00 10265.00
Peso de Molde (gr.) 3430.00 6430.00 6430.00 6430.00
Peso del suelo Himedo (gr.) 336.00 3617.00 3875.00 3835.00
Densidad Himeda (gricm3) 1.57 1.71 1.83 1.81 _
CAPSULA N° 1-01 1-02 L—OS 1-04 105 1-06
Peso de suelo Humedo + Capsula (gr.) 88.28 75.61 85.72 82.34
Peso de suelo seco + Capsula (gr.) 83.45 69.82 77.25 72.74
Peso de Agua (gr) 4.83 5.79 8.47 9.60
Peso de Capsula (gr.) 11.42 10.10 10.07 10.54
Peso de Suelo Seco (gr.) 72.03 59.72 67.18 62.20
% de Humedad 6.71 9.70 12.61 15.43
Densidad de Suelo Seco (gr/cm3) 1.48 1.56 1.62 1.57
CURVA DE COMPACTACION
1.68
164
g 1w ] s
e N
g / \
% 156 =
F L
2 18 s
= L~
1.48
144 -
5.00 6.00 7.00 8.00 9.00 10.00 11.00 12.00 13.00 14.00 15.00 16.00 17.00
OPTIMO CONTENIDO DE HUMEDAD
Méxima densidad Seca (gr/cm3) 1.63
Optimo Contenido de Humedad (%) 13.10
fb/ucv.peru
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LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS

ENSAYO DE CBR Y EXPANSION

PROYECTO

TESIS : DISERO DE LA INFRAESTRUCTURA VIAL, TRAMO SAN ANTONIO KM 04000 AL KM 114738, EL PORVENIR, ARAMANGO - BAGUA -

AMAZONAS - 2019
SOLICITANTE LLATAS TELLO WILMER / HUANCA PERALTA JOSE ROYBER
RESPONSABLE ING. VICTORIA DE LOS ANGELES AGUSTIN Diaz
BAGUA - AMAZONAS
FECHA SETIEMBRE DEL 2019
[cauicata: | Cc-13 lestRat0 = | E01 ]
| ENSAYO DE COMPACTACION CBR |
ESTADO SIN SATURAR | SATURADO | SIN SATURAR | SATURADO [SIN SATURAR| SATURADO
MOLDE MOLDE 1 MOLDE 2 MOLDE 3
N° DE GOLPES POR CAPA 56 25 12
ISOBRECARGA (gr.) 4530 4530 4530
Peso de Suelo humedo + Molde (gr.) 11931 13271 10375 12663 11445 10786
Peso de Molde (gr.) 8030 8030 6718 6718 8026 8026
Peso del suelo Humedo (gr.) 3901 5241 3857 5945 3419 2780
Volumen de Molde (cm3) 2119 2119 2119 2119 2119 2119
Volumen del Disco Espaciador (cm3) 1085 1085 1085 1085 1085 1085
Densidad Humeda (gr/cm3) 1.841 2.473 1.726 2.806 1.613 1.303
CAPSULA N° J-8 J-3 J-9
|Peso de suelo Humedo + ula (gr.) 91.26 452.00 88.37 502.00 89.52 419.00
Peso de suelo seco + Capsula_(gr.) 81.96 425.00 79.43 478.00 80.45 391.00
Peso de Agua (gr) 9.30 27.00 8.94 24.00 9.07 28.00
|Peso de Capsula (gr.) 10.33 79.90 10.32 71.90 10.30 78.10
Peso de Suelo Seco (gr.) 71.63 345.10 69.11 406.10 70.15 312.90
% de Humedad 12.98 7.82 12.94 5.91 12.93 8.95
Densidad de Suelo Seco (gr/cm3) 1.629 2.294 1.528 2.649 1.429 1.196
[ ENSAYO DE EXPANSION ]
LECT. DIAL EXPANSION LECT. DIAL EXPANSION LECT. DIAL EXPANSION
TIEMPO mm % mm % mm %
0 hrs 0.030 0.080 0.100
24 _hrs 0.030 0.000 0.000 0.090 0.000 0.000 0.100 0.000 0.000
48 hrs 0.030 0.000 0.000 0.090 0.000 0.000 0.100 0.000 0.000
72__hrs 0.030 0.000 0.000 0.090 0.000 0.000 0.100 0.000 0.000
96 hrs 0.030 0.000 0.000 0.080 0.000 0.000 0.100 0.000 0.000
ENSAYO DE CARGA PENETRACION |
PENETRACION LECTURA | MOLDE | 56 GOLPES LECTURA MOLDE 2 25 GOLPES LECTURA MOLDE 3 12 GOLPES
pulg. tiempo DIAL Ibs. Ibs/pulg2 DIAL Ibs. Ibs/pulg2 DIAL Ibs. Ibs/pulg2
0.000 000" 0 0 0 0 0 0 0 0 0
0.025 30° 7 86 29 4 61 20 3 53 18
0.050 00° 3 37 45.6 9 03 344 6 78 260
0.078 307 23 21 735 7 70 56.7 11 20 40.0
0.100 00" 0 79 931 2 12 70.7 15 53 512
0.125 30" 8 347 155 8 263 875 20 95 65.1
0.150 00" 46 414 379 4 313 1043 2 46 819
0.200 400" S8 SIS 715 43 388 129.5 3 96 987
0300 600 76 666 2219 56 498 165.9 4 80 126.7
0.400 800" %6 750 330.0 86 382 1939 L) 39 1363 ]
0.500 1000° 93 809 269.6 72 632 210.7 56 498 165.9
fb/ucv.peru
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CURVA ESFUERZO - PENETRACION Molde 1 CURVA ESFUERZO - PENETRACION Molde 2
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PENETRACON Py ) PENETRACION (Pulg )
CURVA ESFUERZO - PENETRACION Molde 3 CURVA: DENSIDAD-CBR (CBR)
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PENETRACON g | can N
Valores Corregidos
PRESION | PRESION DENSIDAD
- PENTTSA)C'ON APLICADA | PATRON | CBA SECA
pulg (Ibs/pulg2) | (Lblpuig2) ® (grem3)
7 0.1 93.1 7000 931 1.629
2 0.1 70.7 1000 7.07 1.528
3 0.1 512 1000 5.12 1.429
PRESION | PRESION DENSIDAD
Mo,\":," E PENE(TSA)C'ON APLICADA | PATRON C'S'R SECA
pu'g (Ibs/pulg2) | (Lb/pulg2) ° (griem3)
7 0.2 71, 7500 11.43 1.629
0.2 129. 1500 8.63 1.528
3 02 _ 98.7 1500 5.58 1.429
METODO DE COMPACTACION ASTM D1557
Maxima Densidad Seca (gr./cm3) 1.629
Méxima Densidad Seca (gr./cm3) al 95 % 1.548
OPTIMO Contenido de Humedad 13.10%
VALOR DEL C.B.R. AL 100 Y 95 %
[C.B.R Al 100 % de la Maxima Densidad Seca 0 ] 931%| 02" | 11.43%
[C.B.R Al 95% de la Maxima Densidad Seca B L | 7.45% 02" | 9.10%  fb/ucv.peru
ucv_peru
CAMPUS CHICLAYO Quce.p
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Anexo N° 02: Datos obtenidos del SENAMHI

Senamhi
i ag DIRECCION DE REDES DE OBSERVACION Y DATOS
ESTACION : BAGUA CHICA /000253 / DZ-02 LAT. :5°39°"§8" DPTO, : AMAZONAS
PARAMETRO . PRECIPITACION TOTAL MENSUAL (mm) LONG. : 78°32°"W" PROV. - UTCUBAMBA
ALT. : 397 msnm DIST. : BAGUA GRANDE

Aflo MES
ENE. FEB. MAR. ABR. MAY. JUN. JUL AGO. SET. OCT. NOV. DIC.
1999 715 65.5 112.2 10.7 49.0 76.5 10.5 22.5 55.9 579 321 34.2
2000 55.8 184 48.0 101.7 814 70.0 72.5 24.2 333 76.4 65.0 50.4
2001 11.8 9.53 63.6 371 84.3 46.1 329 371 44.6 50.9 77.2 109
2002 51.2 318 29.0 27.6 68.2 46.2 345 339 30.6 30.7 86.0 28.2
2003 70.2 35.0 99.8 46.5 721 54.3 23.8 6.0 28.2 333 89.4 59.3
2004 13.6 67.0 52.8 49.3 90.2 243 54.2 28.2 209 61.8 84.1 77.0
2005 39.9 48.2 55.3 56.1 93.1 10.8 28.2 25.7 22.6 58.7 42.3 55.8
2006 37.7 514 66.8 458 10.8 135 39.9 6.1 83 52.8 72.8 47.1
2007 41.5 62.3 29.7 13.2 26.0 5.2 14.7 16.8 29 32 47.4 39.1
2008 47.2 101.9 449 49.1 62.7 1.8 13.6 4.6 9.3 281 21.6 359
2009 56.8 27.2 67.5 45.9 159 17.0 9.2 109 27.5 7.4 44.0 41.7
2010 18.0 58.1 19.5 18.0 21.0 5.0 25.8 6.0 7.9 317 30.8 62.0
2011 42.2 839 63.8 259 29.3 9.8 7.0 2.0 8.2 334 62.3 50.8
| 2012 62.3 210 49.7 18.2 12.6 7.0 4.2 4.2 8.5 231 49.8 174
2013 32.2 7.4 73.0 18.2 17.8 2.8 8.6 18.8 49 40.1 3.1 25.2
2014 412 315 20.0 19.6 18.2 7.2 9.0 9.4 10.5 104 36.4 35.2
2015 36.4 18.2 44.8 279 22.0 40 14.6 3.7 7.3 10.0 374 280
2016 38.3 321 75.4 62.6 30.7 17.8 224 10.9 54.8 784 16.7 53.6
2017 46.6 55.9 59.3 194 107.3 214 15.0 76.7 313 63.1 224 124
2018 38.2 68.2 56.3 55.1 113.1 334 44.7 9.90 13.6 33.0 51.9 72.2

PROHIBIDA SU REPRODUCCION

TOTAL O PARCIAL

INFORMACION PREPARADA PARA: ELVIS MEJIA BURGA

LIMA. 16 do Octubro da 2019

VALIDO SOLO EN ORIGINAL

N PRES | SOLIC. PROC:
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Anexo N° 03: Instrumento de recoleccion de datos validado por el MTC.

Minksteria do Transaertes v Camunicaciones

FORMATO DE CLASIFICACION VEHICULAR
ESTUDIO DE TRAFICO

TRAMO DE LACARRETERA

FORMATO N° 1

vial tramo San Antonio km 0+000 al km 11+736, EI Porvenir,
Aramango-Bagua-Amazonas 2019 ESTACION

SENTIDO

LA PECA

E 4—] s —» CODIGO DE LA ESTACION

UBICACION

E-01

DIA Y FECHA

DIA 7

14]

8[ 2019

SENTI STATION
HORA Do AUTO WAGON

CAMIONETAS BUS CAMION SEMI TRAYLER

TRAYLER

RURAL | MICRO

PICKUP | PANEL 2E >=3E 2E 3E 4E 251/252] 2S3 I3Sl/3$2| >=3S3 212 I 273

Combi

312

>=3T3

-
e | Y | o

S gz ey [T

=& s Hm—@"’_ﬁlm"ﬂ!:ﬁsrﬁ’_"_ﬁ

bt

1

war

ek

e

01-02

02-03

03-04

04-05

05-06

06-07

07-08

08-09

09-10

10-11

11-12

12-13

13-14

14-15

15-16

16-17

17-18

18-19

19-20

20-21

21-22

22-23

w mlv mlv mlo Mo Mo o o e oo e e "o e e e e .o e lom|e "o e .

23-24| E
S

PARCIAL: 0

13| 0| 10 4| 0 0 7| 0| 0 0| 0| 0| 0 0

ENCUESTADOR :

JEFE DE BRIGADA ING.RESPONS SUPERV.MTC :
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Anexo N° 3 Fotos del Proyecto en Situ
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[ Venta

53 ] O * COMO MOSTRARLAREG X | @ TRAMITES DELA MUNICIPA X | (&) Inkafarma: Mas sal

Autorizacion del desarrollo del proyecto de tesis

C Y @ Archivo | C/Users/HOREB/Downloads/TRAMITES%20DE%20LA%20MUNICIPALIDAD.PDF

€ B

Ng

(]

MUNICIPALIDAD DISTRITALDE ARAMANGO

RUC. N* 20220669603
CREADO MEDIANTE LEY N° 13789- DEL 21/12/1961

“Afo la lucha contra la corrupcién y la impunidad”
Aramango, 13 de junio del 2019.

CARTA N° 062-2018-MDA-A

Sefior:

MGTR.VICTORIA DE LOS ANGELES AGUSTIN DIAZ
COODINADORA DE ESCUELA-ING.CIVIL

UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

Chiclayo. -

ASUNTO : ACEPTACION PARA ELABORACION DE PROYECTO DE TESIS DENOMINADA:
“DISENO DE INFRAESTRUCCTURA VIAL TRAMO CARRETERA 5N KM 43+700
CENTRO POBLADO EL PORVENIR, DISTRITO ARAMANGO, AMAZONAS"

: OFICIO N° 0380-2019-UCV.CH/DEIC

Por medio de la presente le expreso mi cordial saludo, y a la vez visto el documento
de la referencia, donde los alumnos de la Escuela Profesional de Ingenieria Civil de la Universidad
Cesar Vallejo: HUANCA PERALTA JOSE ROYBER y LLATAS TELLO WILMER, solicitan

6n para ion de Tesis “DISENO DE INFRAESTRUCCTURA VIAL
TRAMO CARRETERA 5N KM 43+700 CENTRO POBLADO EL PORVENIR, DISTRITO
ARAMANGO, AMAZONAS™

Al respecto; esta Entidad Municipal ACEPTA y AUTORIZA a los mencionados
alumnos elaborar la Tesis denominada “DISENO DE INFRAESTRUCCTURA VIAL TRAMO
CARRETERA 5N KM 43+700 CENTRO POBLADO EL PORVENIR, DISTRITO ARAMANGO,
AMAZONAS"; ya que ello contribuiré al desamolio de nuestro distrito.

Sin otro particular, es propicia la ocasién para renovarle las muestras de mi especial
consideracion y estima.

Atentamente.

e

P3| wi

x| +

07:56 p.m.
09/11/2020
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