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RESUMEN
Este trabajo de investigacion determina los estudios y actividades elaborados durante este
periodo cronoldgico del desarrollo de esta tesis denominada “Disefio de la infraestructura
vial, tramo carretero 3N km 201 + 050 — caserio Cumbe Chontabamba, distrito de
Bambamarca, provincia de Hualgayoc, Cajamarca — 2019” en la que se han realizado los
estudios como son: Topografico, Hidrologia y Drenaje, mecéanica de Suelos y Canteras,
Impacto Ambiental, disefio del pavimento, IMDA, disefio de la carretera que une a los

Centros Poblados.

Esta carretera se encuentra en mal estado, presentando fallas y deterioros, falta de
mantenimiento, que impiden la accesibilidad vehicular, de este tramo mencionado, por lo que

es necesaria contribuir al disefio vial de este tramo.

Teniendo, asi como objetivo Disefio de la infraestructura vial, tramo carretero 3N km 201 +
050 — caserio Cumbe Chontabamba, distrito de Bambamarca, provincia de Hualgayoc,
Cajamarca — 2019, llegando a las conclusiones que se propone utilizar dos alternativas; uno
es llevar a cabo el afirmado correspondiente y segundo es realizar pavimentacion flexible en
el tramo en estudio para dar mayor accesibilidad y concurrencia a los pueblos que repercuten

en el estudio. Llevando a cabo su presupuesto de ambas alternativas.

Palabras Claves: Disefio Geométrico, Granulometria, Pavimento.
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ABSTRACT

This research work determines the studies and activities carried out during this chronological
period of the development of this thesis called “Design of the road infrastructure, road section
3N km 201 + 050 - Cumbe Chontabamba village, Bambamarca district, Hualgayoc province,
Cajamarca - 2019 ”In which the studies have been carried out such as: Topographic,
Hydrology and Drainage, Soil and Quarry mechanics, Environmental Impact, pavement

design, IMDA, design of the road that connects the Populated Centers.

This road is in poor condition, presenting failures and deterioration, lack of maintenance,
which impede vehicular accessibility, of this section mentioned, so it is necessary to

contribute to the road design of this section.

Having, as well as objective Design of the road infrastructure, highway section 3N km 201
+ 050 - Cumbe Chontabamba village, Bambamarca district, Hualgayoc province, Cajamarca
- 2019, reaching the conclusions that it is proposed to use two alternatives; One is to carry
out the corresponding affirmation and the second is to carry out flexible paving in the section
under study to give greater accessibility and attendance to the towns that affect the study.

Running your budget of both alternatives.

Keywords: Geometric Design, Granulometry, Pavement.



I. INTRODUCCION

1.1 Realidad Problematica
El deficiente infraestructura vial causa significancia de atraso y costoso en
mantenimiento atrasando en crecimiento del pais, sin acceso que influye a

condiciones bésicas que requiere la poblacion como es educacion, salud, etc.

Ameérica Latina, Segin Fay, menciona que exportan alrededor 20,0% del
PBI, perdiendo costos por la falta de conectividad éptima. Comparando del
informe del Banco Mundial América Latina la cual 0,05 km de
pavimentacion por cada km? de tierra, mientras que en Europa de la OCDE
tienen 2,1 km pavimentados cada km cuadrado de tierra, la India tiene 1,3
km, China 0,7 km, segun este reporte.

Luego se recomienda a América Latina a invertir de manera eficiente en

gastos, bajos costos, mejor planeacion.
Nacional

Segun el Foro Econdémico Mundial (FEM), al realizar un reporte sobre
competitividad global en el afio 2017, detallo que la calidad de vias e
infraestructura resalto que en una escala del 1 al 7 el Pais se ubica en los Gltimos
puestos con un puntaje de 3, junto con Colombia, seguido de Venezuela con un
puntaje de 2,8, Costa Rica con un puntaje de 3, Paraguay su puntaje fue de 2,4
y Haiti su puntaje fue de 2,1. Sin embargo Chile obtuvo una puntuacion de 5,2,

seguido de Ecuador con un puntaje de 5,1 y Panama con un puntaje de 4,4.

En territorio nacional peruano es realmente preocupante caracterizandose por
notoriedad en defectuoso influyendo un gasto de 0.6% PBI, cuyas cifras no
alentadoras para conveniencias en crecimiento nacional, agregandolo a ello la
limitada inversién como consecuencia a ello dilemas de trazado, geometria 'y de
confiabilidad y redes no asfaltadas dejadas o sin mantenimiento requiriendo
esfuerzos del estado para tener niveles de conectividad, por consiguiente la falta
de gestionamiento que impulse el crecimiento de transporte desarrollandose

tanto local, regional y nacional.



Local

La region Cajamarca presenta indicadores socioecondémicos del pais. Quien ha
crecido paulatinamente. A diferencia del crecimiento poblacional que ha tenido
pues en el habitan cerca un millén y medio de personas, siendo la cuarta region
mas poblada del pais con 870 mil hectéreas cultivables, es decir 8% de

superficie agricola nacional.

Entre uno en los factores para este escaso desarrollo es debido al déficit en
infraestructura vial, pues no esta integrada por la red vial, lo que la limita en

innovacion y emprendimiento que haria su mercado mas articulado.

Por lo antes mencionado es necesariamente contar: “Disefio de la
Infraestructura Vial, tramo carretero 3n km 201 + 050 — Caserio Cumbe

Chontabamba- Bambamarca, Hualgayoc, Cajamarca — 2019,

1.2 Trabajos Previos

Internacional

San Salvador, aleman & Juarez (2015). Relata que: “Propuesta de Disefio

geométrico de 5.0 km de via de acceso vecinal montafiosa,

Concluyendo que tal levantamiento topogréafico influye en el trazo definitivo, es
decir ante ello depende los costos de ejecucion, condicionando a largo del
trayecto los alineamientos tanto horizontal como vertical, creando pendientes
longitudinales superiores ya establecidas mermando movimientos de tierra que
causan altos costos.

El Salvador, Alegria (2006, p.14) expresa dicha: “Propuesta de un Manual de
Disefio Geométrico de Carreteras; cuya objetividad es la propuesta

contribuyendo a las normatividades

Concluyendo su investigacion que se debe tomar atencion a las
necesidades de las personas que transitan en las carreteras, poniendo
énfasis en el desarrollo de las etapas del disefio geométrico, asi como

de las politicas en las que se rigen.



Esta conclusion esta relacionada con el hecho de que las carreteras
cubren las necesidades primordiales de toda la region.

Nacional

Huanuco, Gallardo, (2017, p.19). Lima, Pert presento “Disefio de la Via Urbana
y el Mejoramiento Hidraulico de Obras de Arte, tuvo como objetivo
mejoramiento el transito y logrando un flujo apropiado vehicular, debido a
ausencia de obras de arte, ademéas de pavimentar la via y realizar el

mantenimiento del canal de riego.

Resaltando la importancia de la topografia, tipo de obras, en
consecuencia, la relevancia haciendo estudio detallado de disefio

geomeétrico y los estudios basicos que se basaran.

Esta investigacion tiene relevancia porque muestra la importancia de la

topografia dentro del disefio de una infraestructura.

Cuzco, Escobar y Zavala (2019, p.30). En su investigacion titulada
“Construccion de la Carretera Variante Pomacanchi — Ramal de la C.C. San
Juan — C.C “Santa Lucia,

Estuvo dirigido a la construccion de una carretera nueva comprendida
desde la carretera Pomacanchi a las comunidades de San Juan y Santa
Lucia, en el tramo del sector de Q’oyapata (km 12 + 00) hasta el puente
Tambomayo (km 23 + 51), pasando por el sector de Uchucutana. Siendo
esta una carretera es una trocha carrozable tiene como apertura 7.1 km, un
ancho de plataforma de 5.5 m, caracteristicas geométricas propias de una
trocha carrozable, considerando su demanda, y orografia predominante y
que corresponde a un terreno ondulado (tipo 2).

Esta investigacion tiene relevancia pues permite entender la importancia
que tiene las redes viales en cuanto a la integracion de las comunidades,
pues mejora el nivel socio econémico, cultural de la zona.

Chota, Vera (2015). en su investigacion “Innovacion Tecnologica de la
Red Vial Nacional de Carreteras usando Sistemas Inteligentes de
Transporte”, tuvo como objetivo el estudio de la carretera longitudinal

de la Sierra Tramo |1, Km 120 + 450 km, al 150 + 870 Ruta PE — 3N.



Concluyendo que permitira la disminucion de los accidentes, con lo
que se evitaran los dafios de la infraestructura vial. Ademas, sirve de

soporte para la preservacion y cuidado de la inversion.

La relevancia de este trabajo es dar a conocer que la innovacion
tecnoldgica mejorara el disefio de las redes viales y en consecuencia

habra una mejora en el sistema de seguridad vial.

Cajamarca; Roncal (2018, p.15) expresa “Disefio de la Trocha
Carrozable; tuvo como objetivo la minimizacién de casos negativos
proporcionado por la incomunicacion de escasez de vias, perjudicando
a diferentes sectores. Beneficiando a todos los usuarios tanto dentro
como alrededores mejorando la economia, pues podran trasportar sus

cultivos, obteniendo asi empleo.

1.3 Teorias Relacionadas al tema

Manual de Disefio Geométrico (DG - 2018).

Establecidos en Reglamento Nacional de Gestién de Infraestructura Vial. Es
documentos técnicos que norma y rige en territorio nacional. Cumpliendo todos

los entes gubernamentales involucrado para fiel cumplimiento.

En este manual encontramos de manera actualizada, cuyo componente es la
recopilacion y organizacion en técnicas viales, segun lo establecido por

parametros tomando en cuenta la parte ambiental y seguridad.
“Manual de Carreteras, “Suelos, Geologia, Geotécnica y Pavimentos

Siendo el Ministerio de Transportes y Comunicaciones del Perd (MTC), cuya
actividad, el proponer, planificar, dirigir etc., los proyectos de su competencia,
en consecuencia se propuso cuya objetividad facilitar a los Ingenieros normativas
apropiados de disefio cabalmente las capas y superficie de rodadura de los
caminos no pavimentadas y pavimentadas adjudicando estabilidad estructural

logrando cualidades en técnico — econdémica beneficiando a la comunidad.



Topografia
Santamaria (2005) expresa el levantamiento topografico logrando mostrar la

medida de angulos y de distancias recorrido en todo el tramo, mostrando a través

de un plano indicando sus singularidades como alcantarillas, cotas, badenes, etc.

Mecanica de Suelos

Segun Crespo (2004), Encargada la accion de las fuerzas sobre los cuerpos, es asi
que rama de la Mecénica cuya accién de fuerzas ejercidas sobre la masa de los
suelos para Terzaghi (2004), lo define como aplicacion que trata sedimentos y

otras acumulaciones no consolidadas de particulas sélidas.

Conceptos béasicos
Bermas

Segun el DG-2018 la berma es franja longitudinal, paralela y adyacente a la
calzada o superficie de rodadura, cuyo fin es el destierro en capa y se emplea en
la zona de seguridad como estacionamiento vehicular cuando existan

circunstancias necesarias.
Bombeo:

En tramos en tangente o0 en curvas en contra peralte segun DG-2018, las calzadas
son inclinacién transversal minima denotado bombeo, ya que su objetivo es retirar
las aguas superficiales, este siempre dependera segun la superficie de rodadura y

del nivel en precipitacion de la zona.
Capacidad de carreteras

El DG 2018, puntualiza segun el conteo maximo vehicular por cierto tiempo
transitable en una via, segun la condicional de transito. Conocido como volumen

horario.
CBR (California Bearing Ratio)

Es la medida de la resistencia relativa de un suelo de penetracion bajo condiciones

controladas de densidad y contenido de humedad



Cunetas:

Para DG 2018 son canales ubicadas a laterales de la carretera cuya funcion es
llevar los escurrimientos superficiales y subsuperficiales derivado de la

plataforma vial, taludes y areas adyacentes protegiendo la estructura.
Estudio de impacto ambiental

Cuya funcion es identificar los cambios ambientales generado en el transito
vehicular y peatonal para ello se establece el plan de mitigacion para minimizar

los riegos sufridos en la etapa de ejecucion para un buen funcionamiento.

1.4 Formulacion del problema
¢ Como es el disefio de la infraestructura vial, tramo carretero 3N km 201 + 050 —
Caserio Cumbe Chontabamba, Distrito de Bambamarca, Provincia de Hualgayoc,

Cajamarca — 2019?

1.5 Justificacion
Técnica
Se tendra en cuenta lo normado segin DG-2018, cuyas técnicas deben cumplir
ademas de ellos acompafiado de las demas normativas vigentes que técnicamente

lo hace viable la transitividad, como consecuencia genera intercambio social.

Socioeconomica

Mejorando el tramo carretero 3N km 201 + 050 — Caserio Cumbe Chontabamba-
Bambamarca- de Hualgayoc, Cajamarca, se generara el crecimiento comercial de
la zona lo que beneficiara también a los centros poblados cercanos a este caserio.

Ambiental

Cumplird todos los requerimientos para mantener la minima contaminacion
generado por la ejecucion segun la norma ambiental existente. Siendo un punto
importante reducir el desgaste de vehiculos tiempos de viaje y evitando

contaminacion de particulas.



A base de ello es necesario contar con un “Disefio de la Infraestructura Vial, tramo
carretero 3N km 201 + 050 — Caserio Cumbe Chontabamba, Distrito de Bambamarca,

Provincia de Hualgayoc, Cajamarca —2019”

1.6 Hipotesis
Con los procedimientos técnicos: “Disefio de la Infraestructura Vial, tramo carretera
3N km 201 + 050 — Caserio Cumbe Chontabamba, Distrito de Bambamarca,
Provincia de Hualgayoc, Cajamarca — 2019”, obtendran los parametros indicados
DG 2018, con el fin de mejorar la carretera permitiendo que el transito sea eficiente

y que cubran las necesidades de los lugares mencionados.

1.7 Objetivos
Objetivo General

Disefar la Infraestructura Vial, tramo carretera 3N km 201 + 050 — Caserio
Cumbe Chontabamba, Distrito de Bambamarca, Provincia de Hualgayoc,

Cajamarca — 2019

Objetivos Especificos

- Diagnosticar el acceso de la via tramo carretera 3N km 201 + 050 —
Caserio Cumbe Chontabamba, Distrito de Bambamarca, Provincia de
Hualgayoc, Cajamarca

- Realizar los estudios béasicos como levantamiento topografico,
estudios de suelos del tramo carretera 3N km 201 + 050 — Caserio
Cumbe Chontabamba, Distrito de Bambamarca, Provincia de
Hualgayoc, Cajamarca.

- Elaborar el disefio geométrico del tramo carretera 3N km 201 + 050 —
Caserio Cumbe Chontabamba, Distrito de Bambamarca, Provincia de
Hualgayoc, Cajamarca.

- Elaborar el costo y presupuesto para la ejecucion de la obra en el tramo
carretera 3N km 201 + 050 — Caserio Cumbe Chontabamba, Distrito

de Bambamarca, Provincia de Hualgayoc, Cajamarca.



II.METODO
2.1. Disefio de investigacion

Segun Murillo (2008) es aplicada, ya que se singulariza por contar el uso detalles
necesarios, para luego implementarlo y sistematizarlo los resultados.

También es descriptivo porque buscando informacion necesaria seguin el tipo de
variable.

Es no experimental la informacion encontrada es de manera directa segun las

muestras obtenidas cuyo esquematizacion:

M-0O
Donde:

M: Infraestructura Vial, tramo carretera 3N km 201 + 050 — Caserio Cumbe

Chontabamba, Distrito de Bambamarca, Provincia de Hualgayoc, Cajamarca — 2019.

O: informacion que se recoge del proyecto.

2.2 . Operacionalizacién de variables

e Variable Independiente:
Disefio de la Infraestructura Vial
Definicidn conceptual
El DG, tiene la funcionalidad de mejorar el trazo, garantizado las 6ptimas
condiciones bajo la normatividad vigente optimizando costo y dar solucién a la
transitividad.

Definicién operacional

Las caracteristicas mencionadas se exponen en funcion a la Topografia. Es el estudio
de la mecénica de suelos y el disefio geométrico, asi como el impacto ambiental,

ademas de los costos y presupuestos para su ejecucion.



Tabla 1: Operacionalizacion de variable

Variable Definicion Definicion Dimensiones | Indicadores Uu.M
conceptual Operacional
Son los Segun las vantamiento
. . m.s.n.m
proyectos que | normativas da altimétrico
comprenden garantia a la
el operaciones | Topografia [ineamientos m
mejoramiento efieciente del terreno
o ampliacion
N uidistancias m
Disefio de la de I‘:"S_
Infraestructura | Caracteristicas
Vial geométricas y bs de inclinacion
estructurales del terreno Razdn
de la via con
variaciones
enel eje s longitudinales
transversal, cm-ml
ampliacion de
curbv_as y ta de planta y
Caml:s)S en secciones m?3
.. transversales
caracteristicas
de la Contenido de
superficie de . humedad 0
Estudio de %
rodadura, (nica d
respecto al Mecan:ca €
disefio Suelos .
. Granulometria %
original de la
carretera con Limites de
fines de consistencia %
mejorar el
transito
vehicular
C.B.R
%
Densidad
maxima gricm®
Proctor
i %
modificado
Precipitaciones mm/dia




Estudio Caudal
Hidroldgico Maximos m3/s
obras de arte
Disefio de
obras de arte und
Cuencas intervalos
Disefio indice medio
Geomeétrico diario anual Razén
de la
Carretera
Velocidad m/s
Visibilidad de
mi
parada
Pendiente
%
Peralte %
Sefializacion und
Estudio de Impacto
Impacto positivo Cualitativo
Ambiental
Impacto
negativo Cualitativo
Metrados m; m% m?3
Analisis de
costos
unitarios S/
Costos y
presupuestos
Insumos
S/
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Costo Directo

S/

Gastos
Generales

S/

Presupuesto

S/

Fuente: Elaboracion propia
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2.3 Poblacién y Muestra

Poblacion:

Tramo carretera 3N km 201 + 050 — Caserio Cumbe Chontabamba, Distrito De

Bambamarca, Provincia de Hualgayoc, Cajamarca — 2019
Muestra

Tramo carretera 3N km 201 + 050 — Caserio Cumbe Chontabamba, Distrito de

Bambamarca, Provincia de Hualgayoc, Cajamarca — 2019

2.4 Técnicas e instrumentos de recoleccion de datos

Técnicas

Entre las técnicas que se utilizaran en esta investigacion se pueden mencionar:
Levantamiento topogréfico.

Disefio de perfiles longitudinales.

Disefio de secciones transversales.

Estudio de mecanica de suelos.

Recopilacion y clasificacion estadistica de informacion.

Recopilacion de datos hidrologicos.

Disefio hidraulico

Instrumentos
Equipos topogréficos
Estacion total
Radios
Céamara fotogréfica
Instrumentos de Recoleccion de muestras de suelo
Winchas
Horno
Tamices
Bandejas
Fiolas

Balanzas
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2.5 Métodos de analisis de datos

Para el andlisis de datos se usara los programas especializados como AutoCAD
Civil 3D, Auto CAD, S10 Costos y presupuestos y MS Project

2.6 Aspectos Eticos

El investigador respetara la veracidad de los resultados, la confiabilidad de los datos

obtenidos en campo y los analisis realizados en gabinete y laboratorios de suelos.
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I11. RESULTADOS

Se realizd el levantamiento topografico, se obtuvo la siguiente informacién. En

planos topograficos se tomaron puntos en forma radial y taquimétrica

identificando, tapas de buzones de desagiies, esquinas, fachadas de casas seccion

de via, resulto 5+800 km de recorrido, con 20 BM"s ubicados en diferentes puntos,

resulto de pendientes suaves y muy inclinadas de 2%, 3%, 4%, 6%, 12% y 17%.

Con 6 alcantarillas, 3 badenes.

Estudio de mecanica de suelos, canteras y fuentes de agua.

Se ha

realizado obteniendo 6 calicatas a una distancia de

1+00 km

aproximadamente, el procedimiento de las siguientes basado en los pardmetros de

la Normas.S.T.M. y Clasificacién segin Norma A.S.H.T.O. llegando a las

siguientes cuantificaciones.

Tabla 2: Resultados de EMS

. Proctor
Procedencia ; L . CBR
. Limite | Limite | Indice Clasificacion Modificado
Contenido . . .
) Plastico | Liquido | Plasticid MDS pCH
. Progresiva | Humedad 5 %[00 %
Calicata (%) (%) ad (%) 3
(Km) (%) sucs 8/cm ) MDS | MDS
AASHTO
C-01 01+000 747| 17.38| 28.66 11.3 CL| A-6(7)
C- 02 02+000 8.60| 31.87| 22.05 9.8 CL| A-4(8)
C-03 02+000 8.20 28.21 19.02 9.2 CL A-7(9)| 1.82|1465| 7.70 | 12.76
C-04 03+000 543| 36.71| 19.09 17.6 CL| A-6(9
C- 05 04+000 7.59 31.22 19.02 12.2 SC A-6(3)| 1.88|1450| 8.20| 8.70
C-06 05+087 9.78 33.65 16.59 171 CL| A-6(11)

Fuente: Elaboracion propi

a

Se ubicé una posible fuente de material para afirmado, denominada cantera La

Ldcuma- Bambamarca, a la que luego se realizd de una exploracion realizada en base

a calicatas excavadas

Tabla 3: Caracteristicas de la cantera.

| CBR- Max. Humedad

NOMBRE MATERIAL |LL | LP 1.P SUCS AASHTO . .
95% Densidad Optima

LA LUCUMA |AFIRMADO |27 20 7 IGW-GC A-2-4 (0) 44.20 2.22 7.25

Fuente: Elaboracion propia.
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Estudio de Tréfico

La elaboracion de arrojo un IMDA calculado de 315 Veh. /dia. y proyectado para
10 afos.
Tabla 4: Estudio de tréfico.

DIA . . VOLUMEN IMDS FC IMDa
AUTOMOVILES |OMNIBUS |CAMIONES | TOTAL
LUNES 277 1 13 291 42 1.0420 44.00
MARTES 285 0 13 298 43 1.0420 45.00
MIERCOLES 285 1 14 300 43 1.0420 45.00
JUEVES 285 0 14 299 43 1.0420 45.00
VIERNES 283 1 16 300 43 1.0420 45.00
SABADO 288 1 14 303 44 1.0420 45.00
DOMINGO 288 0 16 304 44 1.0420 46.00
TOTAL 1991 4 100 2095 302 315
% 95.04% 0.19% 4.77% 100.00%

Fuente: Elaboracion propia

Tabla 5: Tréafico Vehicular Generado Con Proyecto

VEHICULO Tlas Cre. % p019 2020 2021 022 p023 P024 025 026 p027 2028 2029

Auto 1.200% 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Camioneta 1.200% 1 1 1 2 2 2 2 2 2 2 2
C.R. 1.200% |48 |48 |48 |49 |50 |50 |51 |51 |52 |53 |53
Micro 1.200% 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Bus 1.200% 1 1 (1.0 |20 |20 (2.0 [2.0 |20 |20 [2.0 |20
Camion 2
_ 2 2 |20 |3.0 |3.0 [3.0 [3.0 |3.0 |40 |40 (40
Ejes. 8.000%
Camién 3
_ 1 1 (1.0 |20 |20 (2.0 [2.0 |20 |20 [2.0 |20
Ejes. 8.000%
Camién 4
) 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Ejes. 8.000%
Articulado 8.000% 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
TOTAL 53 |53 |53 |58 |59 |59 |60 |60 |62 |63 |63

Fuente: Elaboracion propia
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En estudio hidrologico del sistema de drenaje:

El sistema del drenaje del proyecto estd conformado por un sistema de drenaje
longitudinal, como son cunetas, canales de coronacion, y el sistema de drenaje
transversal de evacuacion de aguas, como podemos encontrar, alcantarillas, pontones,

puentes, y badenes y pases de agua.

En especial debemos tener especial cuidado en el disefio de las estructuras de cunetas y
canales de coronacion, pues cumplen la funcion de captacion de la escorrentia directa,
que seran conducidas a las estructuras de drenaje transversal para su rapida evacuacion,

evitando la erosion del recurso hidrico, y optimizando su funcionamiento del proyecto

En Estudios hidraulico

Tabla 6: Trafico Vehicular Generado Con Proyecto

N° | PROGRESIVA SOLUCION TIPO DE I'_UZ ESTADO
PROPUESTA ESTRUCTURA /DIAMETRO ACTUAL

1 Km0+ 815.08 |PROYECTAR |ALCANTARILLATMC @=24" existe estructura
2 | Km1+411.28 |PROYECTAR |ALCANTARILLATMC @=24" existe estructura
3 Km2+513.05 |PROYECTAR |ALCANTARILLATMC @=24" existe estructura
4 Km3+182.84 |PROYECTAR |ALCANTARILLATMC @=24" existe estructura
5 | Km4+347.09 |PROYECTAR |ALCANTARILLATMC @=24" existe estructura
6 | Km5+307.41 |PROYECTAR |ALCANTARILLATMC @=24" existe estructura
7 Km0+ 008.26 |PROYECTAR BADEN - N° 01 6.00 existe estructura
8 Km0+ 034.39 |PROYECTAR BADEN - N° 02 6.00 existe estructura
9 | Km5+834.60 |PROYECTAR BADEN - N° 03 6.00 existe estructura
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Tabla 7: Calculo Hidraulico De Badenes

Caudal Caudal Caudal
De plano de cuencas | Coef. . . . . .
. Hidrolég | Hidrolégic | Hidrolégi | Caudal Dpisefio B
y microcuencas De .
UBICACI ico Para oDelLa co Aforado ADEN
J (mch-t1-001) Esco. )
ON Badén Cuneta Acumul.
TIPO
DEL
BADEN thdrologicox thdrologico X thdr.AcumuIad thdr.AcumuIa . QA .
KL K2 K3 K4 EK |"C" Alcantarilla Cuneta ox Alc. dox Alc.
(m3/seg) (md/seg) (md/seg) (m3/seg) [md/seg)
BADEN -
0 +008.26 N° 0L 30 |15 |20 |15 |80 | 0.70 0.00 0.31 0.000 0.00 0.310
BADEN -
0 +034.39 N° 02 30 |15 20 {5. BO. | 0.70 0.00 0.379 0.000 0.00 0.379
BADEN -
5 + 834.60 N° 03 30 (15 [20 (15 |80 | 0.70 0.000 0.379 0.000 0.0000 0.379
Fuente: Elaboracion propia

En EIA Detallamos a continuacion los impactos producidos por fase

FASE DE EJECUCION

Los impactos negativos mas significativos producidos de las actividades hacia el ambiente

son:

1. calidad del aire

2. paisaje

3. morfologia del terreno

4. erosion

5. salud e higiene

(-68)
(-36)
(-33)
(-32)
(-30)

Los impactos positivos mas significativos producidos por las actividades hacia el ambiente

son:

1. nivel de empleo

(69)

2. ingreso de economia local (68)

3. desarrollo urbano

(30)
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Tabla 8: COSTOS DE CONTROL AMBIENTAL FIJOS

Rubro Unidad |Metrado P.U Costo
de
medida
Riego Antipolvo de Area de Trabajo mes 5 3054 (15,270.00
Limpieza permanente de Area de est 1 6000 7500
Trabajo (Incluye mano de obra,
tendido de pléstico para combustibles,
contenedores de residuos, etc.)
Total 2,770.00

Fuente: Elaboracion propia

Tabla 9: Cuadro de resumen de metrados

L ongitud Mejoramiento del Carrera

:5+850 Km

Tipo Pavimento

: Bi capa

Estructura del Pavimento

Sub-base 20 cm
Base :20cm
Tratamiento Superficial :2.5¢cm

Clasificacion por demanda:

: Carretera de Tercera Clase

Tréafico (IMDA)

: 400Veh/dia

NUmero de Carriles

:2 de 3.00m cada uno

Terreno Ondulado (Tipo 3)

: Km. 0+000- 5+580

Pendiente transversal :51% y 100%
Pendiente longitudinal : 6% - 8%
Vehiculo de disefio :C2

Velocidad de disefio




Tramo km: 00+000.00 — 05+850

:Vd. =30 Km/h

Radio Minimo

Tramo km 00+000.00 — 05+850

‘Rmin =15m; Rmax=50 m

Pendiente
Pendiente minima :0.5%
Pendiente maxima
Tramo:00+000.00 — 05+850km :9.97%
Bermas :0.50 m a Cada lado
Ancho Superficie Rodadura :6.0m
Bombeo :2.0%
Peralte
Peralte Maximo : 8.00%
Peralte Minimo :2.0%
Derecho Via 16 m
Taludes
Taludes de Corte
Material Suelto ‘H:1;V:3
Roca Suelta ‘H:1; V: 4
Taludes de Relleno
Material Suelto ‘H:1.5;V:1
Enrocado ‘H:1.0;V: 1
Cunetas
Triangular :0.90m x 0.30 m (General)

Fuente: Elaboracién propia
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Tabla 10: Presupuesto

EN EL TRABAJO

Item Descripcion Und. Metrado
o1 OBRAS PROVISIONALES Y TRABAJOS
PRELIMINARES
01.01 Obras provisionales
CARTEL DE OBRA 2.40x3.60
01.01.01 PZA 1.00
GIGANTOGRAFIA
ALMACEN OFICINA Y CASETA DE
01.01.02 MES 4.00
GUARDIANIA
01.01.03 | SERVICIOS HIGIENICOS PROVISIONALES und 2.00
MANTENIMIENTO DE TRANSITO Y
01.01.04 MES 4.00
SEGURIDAD VIAL
01.02 Trabajos Preliminares
MOVILIZACION Y DESMOVILIZACION DE
01.02.01 GLB 1.00
MAQUINARIA'Y EQUIPO
01.02.02 TRAZO Y REPLANTEO M2 4,609.85
REPARACION DE REDES E INSTALACIONES
01.02.04 M 250.00
DE SERVICIOS EXISTENTE
NIVELACION DE CAJAS DE AGUA Y
01.02.05 und 290.00
DESAGUE
CORTE DIAMANTADO DE LOSA DE
01.02.06 M 3,362.50
CONCRETO CON DISCO e=0.20 m.
01.03 Seguridad y Salud en el Trabajo
ELABORACION, IMPLEMENTACION Y
01.03.01 ADMINISTRACION DEL PLAN DE GLB 1.00
SEGURIDAD Y SALUD EN EL TRABAJO
01.03.02 EQUIPO DE PROTECCION COLECTIVA GLB 1.00
01.03.03 EQUIPOS DE PROTECCION INDIVIDUAL und 36.00
01.03.04 | CAPACITACION EN SEGURIDAD Y SALUD GLB 1.00
RECURSOS PARA RESPUESTA ANTE
01.03.05 EMERGENCIAS EN SEGURIDAD Y SALUD GLB 1.00
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02

MEJORAMIENTO DE PISTAS

02.01 Movimiento de Tierras
DEMOLICION DE LOSA CONCRETO/CON
02.01.01 M2 1,486.00
EQUIPO
EXCAVACION DE SUB BASE Y BASE
02.01.02 m3 594.40
GRANULAR
NIVELACION Y COMPACTACION DE SUB
02.01.03 M2 1,486.00
RASANTE
ELIMINACION MATERIAL EXCEDENTE
02.01.04 m3 743.00
D>=3KM
02.02 Sub Base y Base
02.02.01 SUB BASE GRANULAR E=0.20 M2 1,486.00
02.02.02 BASE GRANULAR E=0.20 M2 1,486.00
02.03 Pavimentos
02.03.01 Reposicion de Pavimento Rigido
02.03.01.0
. LOSA DE CONCRETO f'c = 210 kg/lcm2 M2 1,486.00
02.03.01.0
) ENCOFRADO Y DESENCOFRADO EN LOSA M2 178.57
02.03.01.0
3 CURADO DE LOSAS DE CONCRETO M2 1,486.00
02.03.01.0 | SELLADO DE JUNTAS DE DILATACION EN
; m 1,847.50
4 PAVIMENTO RIGIDO
02.03.01.0
. SELLADO DE SUTURAS m 150.00
02.03.02 Carpeta Asféltica
02.03.02.0
1 RIEGO DE LIGA M2 3,469.10
02.03.02.0 i
) CARPETA ASFALTICA EN CALIENTE E=5 CM M2 3,469.10
02.03.02.0
GEOMALLA BIAXIA M2 3,469.10

3
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02.04

Drenaje

02.04.01 Trabajos Preliminares
02.04.01.0
. TRAZO Y REPLANTEO M2 676.76
02.04.01.0 DEMOLICION DE LOSA CONCRETO/CON
M2 772.38
2 EQUIPO
02.04.02 Movimiento de Tierras
02.04.02.0 )
. EXCAVACION MANUAL PARA CUNETAS m3 162.58
02.04.02.0 | ELIMINACION MATERIAL EXCEDENTE
i m3 434.94
2 C/MAQUINA
02.04.02.0
3 BASE GRANULAR PARA CUNETAS M2 676.76
02.04.03 Obras de Concreto Simple
D2.04.03.0
Cunetas
1
02.04.03.0
Lol CUNETAS - CONCRETO f'c= 210 kg/cm2 m3 64.53
02.04.03.0
Lo CUNETA - ENCOFRADO Y DESENCOFRADO M2 82.63
D2.04.03.0 )
Sardineles
2
02.04.03.0
501 SARDINEL - CONCRETO f'c= 210 kg/cm2 m3 89.11
02.04.03.0 | SARDINEL - ACERO DE REFUERZO Fy=4200
kg 5,571.18
2.02 kg/cm2
02.04.03.0
503 SARDINEL, ENCOFRADO Y DESENCOFRADO M2 1,096.57
02.04.04 Varios
02.04.04.0 )
. JUNTAS DE DILATACION M 404.85
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02.04.04.0

, CURADO DE CONCRETO M2 1,262.46
02.05 Alcantarillas de Alivio
02.05.01 Cabezal de Alcantarilla
02.05.01.0
. SOLADO DE CONCRETO f'c =140 Kg. / cm2 m3 0.41
02.05.01.0
5 CABEZAL - CONCRETO f'c= 210 kg/cm2 m3 2.24
02.05.01.0 | CABEZAL - ACERO DE REFUERZO Fy=4200
kg 341.74
3 kg/cm2
02.05.01.0 PLANCHA METALICA E=3/8"X11/2" CON M 720
4 ANCLAJES DE FIERRO DE 1/2" '
02.05.02 Alcantarilla Tipo Marco
02.05.02.0
1 SOLADO DE CONCRETO f'c = 140 Kg. / cm2 m3 6.91
02.05.02.0
) ALCANTARILLA - CONCRETO f'c= 210 kg/cm2 m3 33.78
02.05.02.0 | ALCANTARILLA - ACERO DE REFUERZO
kg 3,969.64
3 Fy=4200 kg/cm2
02.05.02.0 ALCANTARILLA - ENCOFRADO Y
M2 295.05
4 DESENCOFRADO
h2 05.02.0 SUMINISTRO E INSTALACION DE TUBERIA
' 5 ' PVC - U UF NTP ISO 4435 SERIE 25 DN 200 M 45.00
mm
02.06 Sefializacion
02.06.01 PINTURA DE LINEA DE EJE DE VIA M 783.00
02.06.02 PINTURA SIMBOLOS Y LETRAS M2 1,006.00
02.07 Mitigacion Ambiental
02.07.01 RIEGO ANTIPOLVO MES 4.00
02.07.02 |LIMPIEZA PERMANENTE Y FINAL DE OBRA GLB 1.00
03 MEJORAMIENTO DE VEREDAS
03.01 Trabajos Preliminares
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03.01.01 TRAZO Y REPLANTEO M2 1,480.00
03.02 Movimiento de Tierras
DEMOLICION DE LOSA DE CONCRETO DE
03.02.01 M2 1,480.00
VEREDAS
03.02.02 EXCAVACION MANUAL m3 296.00
NIVELACION-COMPACTACION DE BASE
03.02.03 M2 1,480.00
PARA VEREDA
03.02.04 | BASE GRANULAR E=0.20, PARA VEREDAS M2 1,480.00
ELIMINACION MATERIAL EXCEDENTE
03.02.05 m3 592.00
CARGIO A MANO
03.03 Obras de Concreto Simple
03.03.01 VEREDA - CONCRETO f'c = 210 kg/cm2 M2 1,480.00
03.03.02 VEREDAS - ENCOFRADO Y DESENCOFRADO M2 75.08
03.03.03 CURADO DE CONCRETO EN VEREDAS M2 1,480.00
03.04 Varios
03.04.01 JUNTAS DE DILATACION M 500.50
03.04.02 |LIMPIEZA PERMANENTE Y FINAL DE OBRA GLB 1.00
Fuente: Elaboracion propia
Tabla 11: Resumen De Presupuesto
COMPONENTE P. PARCIAL
OBRAS PROVISIONALES Y TRABAJOS PRELIMINARES 166,726.00
MEJORAMIENTO DE PISTAS 1,063,503.13
MEJORAMIENTO DE VEREDAS 238,307.00
COSTO DIRECTO 1,468,536.00
GASTOS GENERALES 8% 117,482.95
COSTO DE OBRA 1,586,019.77
CUPERVISION Y LIQUIDACION 2.5% 39,650.49
EXPEDIENTE TECNICO 32,000.00
GASTOS DE GESTION DE PROYECTO 2% 31,720.40
PRESUPUESTO TOTAL DE INVERSION $ 1,689,390.66

Fuente: Elaboracion propia

Son 1 millén seiscientos ochenta y nueve mil trescientos noventa con 66/100 soles.
Modalidad De Ejecucion De Obra

La modalidad de ejecucion de la presente intervencion sera por Administracién Directa.

Plazo De Ejecucion De Obra

El tiempo de ejecucion de obra propuesto para la intervencion sera de 120 dias calendarios.

Adicionalmente se considera 30 dias calendarios para la liquidacion de obra.
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IV. DISCUSION

Al realizar el levantamiento topografico demostré puntos radial y taquimétrica un
recorrido de 5+800km, asi mismo con 20BM’s, 6 alcantarillas, 3 badenes con
pendientes que varian de 2% hasta 17%, cumpliendo con los requisitos minimos de
DG-2018 , estos datos son también obtenidos por aleméan y Juéarez (2015). Relata
que: “Propuesta de Disefno geométrico de 5.0 km de via de acceso vecinal montafiosa,
mostrando que tal levantamiento topografico influye en el trazo definitivo, entonces

eso constracta nuestro resultado dando viabilidad al disefio.

Al realizarse el EMS demostré 6 calicatas cada km, su clasificacion SUCS es CL y
con CBR de disefio de 7.70 que es fundamental para contar con el disefio, cumpliendo
con los pardmetros establecidos por el Manual de Suelos, esto mismo expresa Alegria
(2006, p.14) en su “Propuesta de un Manual de Disefio Geométrico de Carreteras
muestra lo vital es realizar las calicatas para saber su clasificacion y su CBR de

disefio, esto constracta a nuestro resultado siendo viable el disefio.

Al hacer el conteo vehicular por 7 dias consecutivas verifiqué un volumen total 2095
veh. Con un IMDs de 302 y un IMDa de 315 con proyeccion de IMDa de 643 veh/dia,
santifaciendo lo establecido por manual DG-2018 y MTC, esto mismo expreso
Gallardo, (2017, p.19) en su “Disefio de la Via Urbana y el Mejoramiento Hidraulico
de Obras de Arte, demostro el conteo vehicular es fundamental para disefiar, teniendo
en cuenta a su volumen y su IMDa, esto garantiza los resultandos siendo factible el
disefio

Referente al disefio geométrico demostré que la carretera es de tercera clase con dos
carriles, con pendientes trasversales y longitudinales, con velocidad de disefio de 30
km/h, con radio minimo de 15 m, cumpliendo a plenitud lo especificado por DG-
2018, esto mismo relata Alegria (2006, p.14) en la “Propuesta de un Manual de
Disefio Geométrico de Carreteras; verifico dicho manual cumpliendo siendo
importante en el disefio, esto constracta nuestra resultado dando viabilidad al disefio

geomeétrico.
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En la estructura de Pavimento demostré la sub-base de 20 ¢cm, base de 20 cm vy
tratamiento superficial de 2.5 cm. cumpliendo con los pardametros expresados por el
manual de pavimento, esto mismo expresa Gallardo, (2017, p.19). en su disefio de
la Via Urbana y el Mejoramiento Hidraulico de Obras de Arte, que dicho pavimento
encontrado garantiza el buen funcionamiento dando viabilidad al resultado obtenido

siendo factible para el disefio.

Al elaborar el EIA se mostro impactos negativos en la fase de ejecucion siendo méas
significativo la calidad del aire (-68) , paisaje (-36) , también impacto positivo de
nivel de empleo de (69) , para mitigar esa accion de impacto negativo se elaboré un
plan cuyo costo total es 22 770.00, cumpliendo por lo mencionado por MTC y
manual ambientales existente. Esto mismo menciona Roncal (2018, p.15) en disefio
de la Trocha Carrozable; determino el impacto generado y elaboro un plan de
mitigacion siendo ambientalmente viable, esto contrasta a nuestro resultado dando

viabilidad al disefo.

En referente al estudio hidroldgico y drenaje se determiné 6 alcantarilla de diametro
de 24" y 3 badenes y 6 m de luz, cumpliendo el manual existente dando viabilidad
al disefio, esto mismo expresa Vera (2015). En su Innovacion Tecnoldgica de la Red
Vial Nacional de Carreteras usando Sistemas Inteligentes de Transporte, la cual dio
datos Optimos para escurrimiento en su plataforma contando con badenes y

alcantarillas, esto contrasta a nuestro resultado siendo viable.
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V. CONCLUSIONES

1. EIl trazo definitivo es 5800 km contiene 20 BM’s con 6 alcantarillas y 3
badenes. Se han observado los radios entre 15m - 20m en la mayor parte de la
carretera, en los kildmetros 02+000 al 03+500, 04+000.

2. Los resultados de Laboratorio en las 6 calicatas presentan un suelo Arcilla de
Alta Plasticidad con caracteristicas de (Malo).

3. El disefio geométrico se concluy6 que la velocidad de disefio es 30km/h, con
bermas a cada lado 0.50m, bombeo 2%, peralte minimo 2% y maximo 8%,
cunetas triangulares 0.90x0.30m

4. El disefio final de la estructura de la carretera sera: Over 0.20 m, sub base 0.20
m, base 0.20 m y 0.05 m de pavimento flexible.

5. Las alcantarillas existentes estdn en regular estado, pero porque no cumplen
con el nuevo Disefio Geomeétrico de la via, se demoleran

6. De acuerdo con los resultados arrojados en los capitulos anteriores del Estudio
del Impacto Vial en cuanto al transito actual y a los andlisis de capacidad y
nivel de servicio.

7. Que durante todas las etapas de la ejecucion del proyecto y realizada esta
evaluacion se tomard las medidas necesarias para mitigar los Impactos
Ambientales

8. El costo total es S/:1,689,390.66 Son 1 millon seiscientos ochenta y nueve mil

trescientos noventa con 66/100 soles, ademas él cuenta con 120 dias calendario
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VI. RECOMENDACIONES

1.

Se recomienda respetar las medidas de Disefio de la estructura

Se recomienda tener en cuenta el trazo del proyecto y puntos de control dejados en

el campo para el trabajo de replanteo.

Por ser un suelo Arcilla de Alta y Baja plasticidad, se recomienda el mejoramiento

de la subrasante con Over de 6”

Se recomienda la demolicién de todas las alcantarillas en buen estado, ya que estan

presupuestadas.

Que el gobierno local tome la propuesta en su plan de Desarrollo Urbano para que el

transito no sea un problema tanto para el peaton como para el conductor.

Se recomienda al ejecutor desarrollar respetar el plan de manejo ambiental, ya que

los dafios deben ser los minimos tanto la flora, como la fauna, aire y agua
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ANEXOS

Anexo N° 01: Datos obtenidos de estudio de suelos

ﬁ UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

| LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS J
LIMITES DE CONSISTENCIA
; TESIS : DISERO DE LA INFRAESTRUCTURA VIAL TRAMO CARRETERA 3N KM 2014050 - CASERIO CUMBE
il CHONTABAMBA, DISTRITO DE BAMBAMARCA, CAJAMARCA
SOLICITANTE CERCADO SAAVEDRA ISIDRO
RESPONSABLE : ING. VICTORIA DE LOS ANGELES AGUSTIN DIAZ
UBICACION BAMBAMARCA - CAJAMARGA

FECHA t SETIEMBRE DEL 2010 6 / 3 4

CALICATA . STRAT $: N Gi
MI Tanwie
golpes. T . . -
Pesotara o) 0, 055 [FH] K]
Peno tara + suelo himedo (a) 004 56,00 8.32 780
Peso tara + suelo seco 465006 46.27 7.70 7.05
; 3187 70.40 707 2007
Cinites. I B
& i N
DIAGRAMA DE FLUIDEZ
34.00 - B
33.00 \\ - ' i
200 ’ N
|
3100 —t—t
\ I
3000 - A \\_ e
2000
|
2800 =Y
1 10 100
Nomo NUMERO DE GOLPES
CAMPUS CHICLAYO 33:?::::
Carretera Chiclayo Pimentel Km. 3.6 luhude]wuc

Telf. (074) 481616 | Anexo: 6614

utv.eduipe



ABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS

ASTM D422 | MTCE1D?

TESIS | OISERO OE LA INFRAESTRUCTURA VIAL TRAMO CARRETERA IN KM 201060 - CASERIO CUNBE CHONTABAMBA,

DISTRITO DE SBAMBAMARCA, CAMMARCA
SOLICITANTE | CERCADO BAAVEDRA ISORO
RESPONSASLE | ING, VICTORIA DE LOS ANGELES AGUSTIN DIAZ
VaIc 1 BAMBAMARCA - CAJAMARCA
FECHA ' SETEMBRE DEL 2019
DATOS DEL ENSAYO
(cauicara | ¢ 05 [ PROGRESNA : | 500 [PESO INICIAL | §01.16 g
ESTRATO .01 FECHA | GETIEMBAE DEL 2019 |PESO LAVADO SECO = | 315,09 gr
UNDIDAD 0,00 160
DESCRIPCION DE LA MUESTRA
X o tarn T340 4680
L Bh + Tara 607,90 612.10
b + Tara | 568.60 87350
Peso Buelo Boco SISE0 | A16T0
o 8 10 1 X
. omtonido do Humadad (%) |
1 Linto. Liquldo {LL) na
Limite Plbstico (LP) 1902
Indics Pldstico (¥) 122
Clasificacién SUCS §C
AB ()
' o ARENA ARCILLOSA CON GRAVA
I 4 — LD
X X » —
d Geave 3*-N*4 20.00%
- [} Arana N*4 - N*200 32.39%
o ORNR0 0%
CURVA GRANULOMETRICA )
100 —— R o .
® H L T
[ — e L
L) ] 0 b <o et
o N T LA =
ol . =
" LU -1 - - madesciesfrobed b dbecsmacsasen -
»
® T ‘\ b
10 i . M 8
0010 0400 ) e 3 iy &)
— — ABERTURA (mm) Ny o
— - e —
gmrus CHICLAYD reotiapioonslagli
arretera Chiclayo Pimentel Km, 3.5 #saliradel
Telf.: (074) 481616 | Anexo: 6514 ctale

ucv.edu pe

36



UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

[ ABORATORID DE WECANTCA DE SUECDS ot
Al
™ | MTCE 1
ot TESIS | DISERO DE LA INFRAESTRUCTURA VIAL TRAMO CARRETERA 31 KM 2014050 - CASERIO CUMBE CHONTAAMBA
W DISTRITO DE BAMBAIARCA, CAJAMARCA

BOLICITANTE 1 CERCADO SAAVEORA 1SIDRO

RESPONSABLE 1 ING. VICTORIA DE LOS ANGELES AGUSTIN DIAZ

UBICACION ¢ BAMBAMARCA -

FECHA : SETIEMORE DEL 2019

DATOS DEL ENSAYO
[cavicara_: | c-02 [__PROGRESVA & | 24000 [PESGINICIAL - | M Dy ]

ESTRATO E-0! FECHA : | SEMEMBRE DEL 2019 IP“O LAVADO SECO : I 11420 g I
INMUHUIW I 0,00 - 1.50

DESCRIPCION DE LA MUESTRA
LYAY) |
song0 |

b

CURVA GRANULOMETRICA i
10 =8
. e 1617 | O
) N O Y 1 .
n { ool - —
5= G 15 T ) o R
§ ol
® 0l al 18]
0 < UL A ORI s, e S 0 Y P e EE -
PR B . - IEE Y5 50 U bl 1R R B SOt e i 1l \
‘00010 i - ; i
0,100 000
o Sy Aaru:utmni oo N

N peru
* Muestreo e dentificocidn reallzgg aprgksglicitante.
¥saliradelante
ucv.edu pes

CAMPUS CHICLAYD
Carretera Chiclayo Pimentel Km, s
Telf.: (074) 481616 | Anexo; 6514




9/34

UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

L LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS

LIMITES DE CONSISTENCIA

TESIS : DISENO DE LA INFRAESTRUCTURA VIAL TRAMKO GARRE TERA 3N KM 2014050 - GASE RIO CUMBE

PROVEGTO  : CHONTABAMBA, DISTRITO DE BAMBAMARCA, CAJAMARCA
SOLICITANTE CERCADO SAAVEDRA ISIDRO
RESPONSABLE : ING. VICTORIA DE LOS ANGELES AGUSTIN DIAZ
UBICACION  : BAMBAMARCA - CAJAMARCA
FECHA : SETIEMBRE DEL 2019
CALICATA €02 ESTRATO _ :  E-01
EN ITE LIQUIDO LIMITE PLASTICO
o 18 23 2 . .
Peso tara (0) 13.19 — 13,08 1408 715 7.30
Peso tara + suelo himedo (0) 2068 2040 204 8,24 8.37
Peso tara + suelo seco 19.07 16,70 18.85 8.05 817
u i 32.20 31,24 2101 X
Limites | 3107
- -
DIAGRAMA DE FLUIDEZ
%00 : , ]
34.00 \ — B l
|
3 - [ |
00 =T
:
; 3200 .=
31.00 -+
3000 —
1 10 100
\_ NUMERO DE GOLPES o y,
CAMPUS CHICLAYO Gucv_peru

Carretera Chiclayo Pimentel Km. 3.6
Telf.: (074) 481616 [ Anexo: 6514

#saliradelante
UCV.edupes

38



UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

10/ 34

73 ABORATORIO DE WETARICA DE SUELOS —d
ANALTSTS MECANICO POR TAMIZADO
ASTMD.422 | MTC E 107
pROYECTO TESIS | DISEND DE LA INFRAESTRUCTURA VIAL TRAMO CARRETERA 38 KM 2014080 - CASERIO CUMEBIE CHONTABAMEA,
: DISTRITO DE BAMBAMARCA, CAIMURCA

SOLICITANTE CERCADD SAMVEDRA ISIDRO

RESPONSABLE : ING. VICTORIA DE LOS ANGELES AGUSTIN DIAZ

UBICACION BAMBAMARCA - CAJAMARCA

FECHA ; SETIEMBRE DEL 2010

DATOS DEL ENSAYD

[cancaTA : | C.0 [ PROGRESVA | 34000 [PESOINICIAL : [ 326 46 g1
ESTRATO E-0 FECHA | SETIENDRE DEL 2010 |PESO LAVADO SECO : | 0060 g7

PROFUNOIDAD

% [HEsriu ] DESCRIPCION DE LA MUESTRA
%‘: . o0 : T

5= ——

I I +Ton BEE0 | 9%
! I I + Tara | 5970 606,30
3 50 L HEX 553,60
! (3] ; 20 dol agua AL 43.30
w : T (%]

»n
19.02

CURVA GRANULOMETRICA

=23gs8s3e88

CAMPUS CHICLAYO
Carretera Chictayo Pimentel Km. 3.5
Telf.: (074) 481616 | Anexo: 6514

*** Muestreo e identificocidn noﬂdanﬂmante.

#saliradelante

ucv.edu pes

L4

39



UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

= SORATORIO DE WETARICADE SUELOS )
ASTM E 107
. TESIS : DISERO DE LA INFRAESTRUCTURA VIAL TRAMO CARRE TERA 3N KM 2014060 - CASERIO CUMBE CHONTABAMEA,
PROYROID - 44 DISTRITO DE BANBAMARCA, CAJAMARCA
SOLICITANTE CERCADO SAMVEDRA ISIDRO
RESPONSABLE ING, VICTCRIA DE LOS ANGELES AGUSTIN DIAZ
UBICACION BAMBAMARCA - CAJAMARCA
FECHA i SETIEMBRE DEL 2010
DATOS DEL ENSAYD
[caucaTa | .03 | PROGRESVA = | 34000 PESO INICIAL  : { 326 46 g |
ESTRATO ¢ E-01 | FECHA | GETEWBRE DEL 2019 |PESO LAVADO SECO : | 0009 g¢ ]
PROFUNDIDAD 000150
] DESCRIPCION DE LA MUESTRA
a0 2|
ZZ = BeE0 | GO
= 8670 | 606,30
hesm | x| we
Peso us 459 4
— dad (%) ¢ LX)
1 I : 2
"55 19.02
W 92
+ oL
0. SHTO ; A4 (9)
# - (L) ARCILLA DE BAJA PLASTICIDAD CON ARENA
}! REGULACIALO
q ; : L 000%
< 100,00 LT
N 1‘.“% =
CURVA GRANULOMETRICA w
100 =11 =01 T
w " i
0
0
60
80—ttt Ll L L L e L
a0 44—
0
2
10

— i "
*** Muestreo e identificocidn reallaggomnnmésolicitante,
#saliradelante

CAMPUS CHICLAYO
Carretera Chiclayo Pimentel Km. 3.5

Telf.: (074) 481616 | Anexo: 6514 ucviedupe

40



UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

L — CABORATORID DE MECANICA DE SUELOS ]
ASTM gﬂ | MTC E 107
PROVECTO TESIS | DISERO DE LA INFRAESTRUCTURA VIAL TRAMO CARRETERA 3N KM 2014080 - CASERIO CUMBEE CHONTASAMEA,
' DISTRITO DE BAMBAMARCA, CAJAMARCA
SOLICITANTE  : CERCADO SAAVEDRA IS1DRO
RESPONSABLE : ING, VICTORIA DE LOS ANGELES AGUSTIN DIAZ
UBICACION : BAMBAMARCA - CAJAMARCA
FECHA : SETIEMBRE DEL 2019
DATOS DEL ENSAYO
[caucata: | G4 | PROGRESNA : | 4000 [PESOINICIAL | 987,20 |
[esTRaTo ;| E-01 FECHA : | SETIEMBRE DEL 2019 |PESO LAVADO SECO : | 34380 g ]
[PROFUNDIDAD | 0.00 - 1.8
DESCRIPCION DE LA MUESTRA
1 5750 |
ZIT oo | T ] 504 80
! X 865,30
Tz 1 | 80780 |
- o0 ] 44.50
= =
1 .!
Nod 1 5 ? 55
pii) ; ' K T AR
5 2% 1430 45 3285 : Svervacion ARBTAO
L) 7.00 72 51'52 5 Blore!
Y
CURVA GRANULOMETRICA
100 B
90 TR e B P .
80 - <
I umm— O 1 1 N —
. AT i
b 40 =
0 SR [ I .
N e e, T W B
10
0010 0.100 1,000 10.000

\, ABERTURA (mm)
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ﬁ UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO S

[ LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS J
LIMITES DE CONSISTENCIA

TESIS ; DISERO DE LA INFRAESTRUCTURA VIAL TRAMO CARRETERA 3N KM 201+050 - CASERIO CUMBE

PROYEGTO 4 CHONTABAMBA, DISTRITO DE BAMBAMARCA, CAJAMARCA
SOLICITANTE  : CERCADO SAAVEDRA ISIDRO
RESPONSABLE : ING, VICTORIA DE LOS ANGELES AGUSTIN DIAZ
UBICACION BAMBAMARCA - CAJAMARCA
FECHA : SETIEMBRE DEL 2016
ESTRATO
“TIWITE PLASTICO
== = - .
7460 7.10 70
Peso tara + suelo himedo ; 19.50 B30 :3
Peso tara + suelo seco 1742 18.21 6.10 )
a% 3710 KLAE) 7000 1018
“Uimitos__ | il
r DIAGRAMA DE FLUIDEZ
.00
38,00 ‘ - ‘i -
3700 \\n_,_ . 4
3 T
5 W00 -
L
35,00
34.00
1 10 100
R NUMERO DE GOLPES
fo/ucy pery
CAMPUS CHICLAYO @ucv_pery
#saliradelante

Carretera Chiclayo Pimentel Km. 3.5
Telf.: (074) 481616 | Anexo: 6514
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UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS

LIMITES DE CONSISTENCIA

TESIS : DISERO DE LA INFRAESTRUCTURA VIAL TRAMO CARRETERA 3N KM 2014050 - CASERIO CUMBE

PROYECTO CHONTABAMBA, DISTRITO DE BAMBAMARCA, CAJAMARCA
SOLICITANTE CERCADO SAAVEDRA ISIDRO
RESPONSABLE : ING. VICTORIA DE LOS ANGELES AGUSTIN DIAZ
UBICACION BAMBAMARCA - CAJAMARCA
FECHA SETIEMBRE DEL 2019
CALICATA €03 ESTRATO £-01
TEL TIMITE PLASTICO
de gol 13 2 43 < s
Peso tara (o) 1055 1078 1055 % (K]
Peso tara + suelo himedo (@) I 56,40 56.00 832 760
Peso tara + suelo seco . 46,30 46.70 7.70 108
T 28042 i 20,07
Cimites | 2021
( x Y
DIAGRAMA DE FLUIDEZ
3200
3100 ‘\ !
000 \
2900 \ 1]
a 200 N =
s 2700 -
2600
2500 ] [
2400
1 10 100
NS NUMERO DE GOLPES »

CAMPUS CHICLAYO

Carretera Chiclayo Pimentel Km, 3.5
Telf.: (074) 481616 | Anexo: 6514

@ucv_pery
#saliradelante
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.\—" UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

METODO
ASTM D557

TRBURRTORID DE WECAWICA DE SUECOS
~EWSAYO DE COMPACTACION - PROCTOR MODIFICADO

TESIS | DISEAD DE LA INFRAESTRUCTURA VIAL TRAMO CARRETERA IN KN 3014050 - CASERID CUNBE CHONTABANEA
DISTRITO OE BAMBAMARCA, CAIAMARCA

PROYECTO !
BOUCITANTE CERCADD SAAVEDRA ISIOR0
RESPONSABLE NG, VICTORIA DE LOS ANGELES AGUSTIN DWZ
UBICACKN AMMEAMIACA - CAMMARCA
FECHA i SETIEMBAE DL 2019
“Wode W' 138
EagaA 1ty —] ——W*—'u Mg 7645
Volsrmen det Makde o P
[ESTRATO E-0
K 1)) [
50 de Svelo Mimedh + Mokde fgr ) )
€ Mol (1) 4350 244500 24500 243
:;mm%) oW | 4w w620 W
Hineds 13 20 0y A
jcaPsuLA N T T S e S — -
[Pas0 04 suek Himedo « Cipsuls fgr) Y ]
Poso de susk s0co + Chpsals () 1 52% | @8 ;
[Pess de Ages () | [¥i] ¥ ] -
[P de Clpeata (o) 1548 [H L) i
[Pesn de Susb Seze {gr) g3 am—‘—slm'gf 500
de Humeda) XA — 1183 166
[Dersidad de Suelo Secn n e, S R | S B ¢ M
CURVA DE COMPACTACION
1 ]
2 |
B ow v - i |
|
i / 4 i
(37}
L S00 1000 MO0 1200 1300 0D 1500 180 1740 LIRS 1)) 7;eo
OPTIMO CONTENDO DE HUMEDAD
Mixima densidad Seca (gricm3) 182
Optimo Contenldo de Humedad (%) 1465

CAMPUS CHICLAYO
Carretera Chiclayo Pimentel Km, s
Telf.: (074) 481616 [ Anexo: 6514
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UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

I LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS J
= ENSAYO DE CBR Y EXPANSION 1
TESO | HIERO DE LA 19 AAL STRLC TURA VWAL THANO CAIE FETA 3N KM 201 4850 CASTIRN GUMIE ©F N ABAMIA s 10 bE
PROVECH ' IAAAMWVICA CAIMANCA
SOUCITANTE 1 CERCADO BT DAA BERD
L 1 NG VWO TOMA (IF LOS ANCELED A TN UIA2
i DAMIAMARCA -
FECHA i SEVIENURE OCL 810
| T (35} Tt 1 | (3] |
¢ ENSAYO OE COMPACTAGION B ___ —

SIN SATURAR ETERM

MOLDE 1 _
i

MOLDE 2
.

INEMMI SATURADO [SIN SATURARA| SATURADO
MOLDE

3

== |
[LECT, DAL EXPANSION TECT. DIAL EXPANSION TUCT. DIAL TRPANSION
mm % mn % mm
T 0 w0
24N 5237 257 509 . 521 521 arar . T80 789 A um
BASH B34 234 16 025 518
1 :
4 4  £85 141 T4 !m!
L ENSAYO DE CARGA PENETRACION =
milmu [ 35000 _TicTuRA | SoLhis |12 GOl |
. DIAL T 1
400 (YT ) 0.00 0.0 ]
a ® 10 LIk ==X i — T
[2X) :{ !t: _.__'M:w :: ; [T
" 3l I T T
301 [T my hiX) ::g
}il ) O is W
i) i i %0
i et
) u (A1} 319, 2
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ﬁ UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

CUAVA ESPUERZO - PENETRACZION Malde | CURVA CAFUERZ0 - PEXETRACCN Made 2 ‘
- — e Tt o ,j
,_L—A
. '/3(‘ 33t [ ] S il e L;—«:—’
pd i i 1 1

A |- SEuma
I e }

| |
- ——

" S e ao v g e —ur o R -~ R T T
i Phlan iy
S —
[ CURVA ESFUERZO - FENETRADICN Moids 3 CURYA! DENSIDAD-CRR (CUh) l
ar vy ey
= e
i .. v

i o =
’ i A7

s -

WOLDE | PENETRAGION| THECION | PRESION | co o | DENSIDAD
%

T | b | 16/ 34
- 1 ¥ |

folucv.pery
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Teif.: (074) 481616 [ Anexo: 6514

<)

46




UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

- CABURATORTD) DE WECARICA U SUELDE
METODO C
ASTM D-1557
OVECT TESIS : DSEAD DE LA INFRAESTRUCTURA WAL TRAMO CARRETERA 3N KM 2014040 - CASERID CUMSE CHONTABAMEA
e o DS TRITO DE BANSAMARCA, CAIAMARCA
SOLCTANTE - CERGADO BAAVEDRA ISIDRO
RESPONSABLE WG, VICTORIA DE LOS ANGELES AGUSTIN DIAZ
UBICACION [ BAVRAMARCA - CAJAMARCA
FECHA f SETIEMBRE DEL 2019
NN EREE]
(LY 7 S S T S Peto o Mekde g1 2%
| Yolyngn dol hckdo cm 2
ESTRATO - E-01
w 200 W [LH (] S0
[Peao de Suaio himedo + Mot §31) G £ THw_ | 1
Peso 0i Makde (o) 2000 "R 2000 22000
04l s Himeds [5¢,) 0001 anm W00 _ 86100
[Dansigas HOmada (grem3) a 202 208
w M- 1 [0 L S S 2
Pean de suslo Himedo + Cépseds jgr) - W ¥ 5) |
Pezo de susio smcs + Capauby (gr) 2030 7545 31552
Peso de Agsa 1) [ 138 1707 ik 2552
[Peso de Capsuta fgr) 13821 531 T0AT TE1 41
Pes0 08 Suo Seco (gt RN 1025 15326 |“ ]
5 do Humatad - 1143 {57 ¥
|umnnasmmm 119 1,61 1! R
CURVA DE COMPACTACION
150 T
f‘ '\
186 L \
B 18 / \
g (5] / \
-
/] — —
170
80 w20 00 10 20 1100 1400 1800 1800 1700 1800
GPTINO CONTENDO DE HUMEDAD
Mixima densidad Seca (griem3) 1882
|
Optimo Contenido de Humedad (%) 1450
CAMPUS CHICLAYD @ucy_peru

Carretera Chiclayo Pimentel Km, 3.5
Telf.; (074) 481616 / Anexo: 6514
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UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

| LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS =
I ENSAYO DE CBA Y EXPANSION 1
LS5 DSIRO CE LA RFRAESTRUCTURA YIAL TRAMO CARILETERA SN KM 299050 - CASERI) GUVEIE CHONTAIANEA, DI TRITO DE
PROYECTO BANBAVARCA, CALMARCA
SOUCTANTE : CERCADO SAMZVEDRA GSORD
RESPONSABLE ] NG, VICTORIA DE LOS ANGELES AGUSTIN DIZ
vBcACKN g BAMBAMARCA - CALMARCA
FECHA H EETIENBAE DEL 201
e 3] ~ Jemao | En S |
[ ENSAYO D PACTACION CBR _]
SIN SATURAR | SATURADO | SN SATURAR | SATURADO [SIN SATURAR| SATURADO,
MOLDE 1 MOLDE 2 MOLDE 3
] 25
50 asy
579 L) 3750
5147 5147 5269
4 oz 4520
43 218 2143
lm_ 2 1085 1085
2171 2200 2168
1 2 3
24 2250 25538
21028 230 2% 22480
2008 Kb - ] =
zed Xy =47
19354 20024 19033
50 1633 1544
1087 1208 1827
NO REGISTRA
ENSAYO DE EXP) ]
TRPANSION TECT. DIAL EXPANSION LECT. DIAL EXPANSION
* mm % mm %
050 -
504 536 536 . 760 AT 857 50386
5] 7i8 738 051 005 s 5163
801 ¥l £H] ¥ 137 37 [¥5id
BE0 324 5. 324 A1 541 5 824
ENSAYO DE CARGA PENETRACION ]
[ S5 GoLvEs | % _&E't;ﬁu* 2SGOLPES | LECTURA | MOLDES | 12 GOLPES
i GO | LECTURA ] 3
0.00 0.0 000 _b'fnﬂn& 000 nm—m 0.00
3s 700 ) il 60 ) T
) 1260 140 3o o8 35
» 1600 11 1000 2 =
108 2200 7 1550 5 —
i 2600 ¥ 01 600 3 i
06 4100 an 160 o0 .
1 e 1 1 1
[ B 1 e 30 3400 T 140

CAMPUS CHICLAYO

Carretera Chiclayo Pimentel Km. 35 s Aol A5
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) u
#saliradelante

TR RN LY 4T licv.eduipe




UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

CURYA ESFLERZO - PENETRACION Mode 1 CURVA ESPUERZD - FENETRAGICN Molde 2
. 11—+
| T
1|
o - /
! A
- - ] 71
= - } / |
y I |
_,,/t ‘ T |
| | |
T T T B ey ey g e T T T
- sowraaces ew)
-
,' CURVA ESFUERID - PENETRACION Maide 3 CUAVA; DENSIDAD-CSR (CBA)
ay Y e

W am e e e wme ame tme te he e

Velores Corregidos
MOLDE [ PAESION | i

[ PRESION
DE | PENETRACION| soiicapa | patAON | C8R | seca
i (pulg) % riems
128.6 1 12.86 BB
101.3 1000 10.13 827
§2.3 m £.23 757
“PRESION | PAESION
woLoe |peeraacion| VOO T TRERD ce® | “seca
(o) 2)
- |_(Lb/puigz

V. R DEL C.8.
R Al 100 %
R AISS% ds ia S |
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UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

— — T ABORATORIO DE WECANICADE SUELOS —
[ [o]
A§TM D-422 | MTC E 107
JESIS : DISERO DE LA INFRAESTRUCTURA VIAL TRAMO CARRETERA I KA 201 1050 - CASERIO CUMBE CHONTABAVEA, DISTRITO
PROYECTO : DE BAMBAMARCA, CAJAMARCA
SOUCITANTE CERCADO SAWVEDRA ISIDRO
RESPONSABLE ING. VICTORIA DE LOS ANGELES AGUSTIN DlAZ
UBICACKN  : BAMBAMARCA - CAIAMARCA
FECHA : SETIEMBRE DEL 2019
DATOS DEL ENSAYO
[cantera ;| LA LUCUMA [ usicacion : | BAVBANARCA [PESOINICIAL | R
materiaL ;| AFIRMADO [__Fecia P | SETIEMBRE DEL 2012 TPeso LAVADD SECO | M3t |
SR TR e (e [ o
— B 10w | o0 i ) T 21580
S N (1) I [ 8%
Tz 37500 35200 1 — | #u |
r 25000 —%ﬁ% iE] ; 8200 %5 [Pesoceisgus | 680
| a0 5] pi 336 | 6555 _|Contenido de Humedad (%) : 781
— s | s ot | w8 | 6257 | |Limie Liguido(Ll) : bij
e T | 730 | 4508 | s402 | a0-75 _|uimite Plistico (LP) : 20
[ w — ®0 7] 758 Indice Plistico (IP) : 7
- —?ﬂ : ;!:*es e | 30-60 |Cusificacion SUCS : GW-EC
— XK a7 3589 45 n 0 A24(0
] — 20580 7 [ 7164 | 8% n
= %7 Y 7950 ; 78 | 21% T5-30 ARENA
60 250 1259 % | 6ies | 02 lo»..mmam;——scm—
140 108 245,10 .41 B8.33 11.61 > .
200 0.075 ©.20 AT 89.55 10.34 0-15  |Grava 3" N4 E 5508%
=20 ) 014 10000 | 000 Jorena N°4 - N°200 33350%
T 100 —IFinas < N*200 10.14%
CURVA GRANULOMETRICA i
100 1 1.1
%0 { :
2 |
3. '
o @
w
3 % i
- |
04— AT o= — i
Aty - i
2 3 R - 4477 -1 ﬁ CESE
il 11 Z
0 P I 1 - @
- | \ k)
0010 .
o PR 1000 10.000 N 0@'
A ot % sl 'S
i — . A
CAMPUS CHICLAYD * Muestreo e identificacién Zitante.
Carretera Chiclayo Pimentel Km. 3.5 @uer
Telf.: (074) 481616 | Anexo: 6514 #saliradelante
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UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS

=1

————————————a——
LIMITES DE CONSISTENCIA

PROYECTO
SOLICITANTE

RESPONSABLE :

UBICACION
FECHA

CANTERA LA LUCUMA

TESIS : DISERO DE LA INFRAESTRUCTURA VIAL TRAMO CARRETERA 3N KM 2014050 - CASER!O CUMBE
CHONTABAMBA, DISTRITO DE BAMBAMARCA, CAJAMARCA

CERCADO SAAVEDRA ISIDRO
ING. VICTORIA DE LOS ANGELES AGUSTIN DIAZ
BAMBAMARCA - CAJAMARCA

SETIEMBRE DEL 2019

MATERIAL

AFIRMADO

IMITES DE CONSISTENCIA LIMITE LIQUIDO LIMITE PLASTICO
Iu' de golpes B 2 2 - z
Peso tara @ 1936 18.15 8% 057
Peso tara + suelo himedo (9) 3156 31,12 31.44 1581
Peso tara + suelo seco 28.80 20.49 28,81 14.93
umeda 2816 !
Limites | 27.40 20.
( i u
DIAGRAMA DE FLUIDEZ
20 T ' T TTT
20 ‘\\
2800 Ne
:
2700 N
*
26.00
2500
10
L NOMERO DE GOLPES
fb/ucv.peru
CAMPUS CHICLAYOD @ucv_peru
Carretera Chiclayo Pimentel Km. 3.5 #saliradelante
Telf.; (074) 481616 | Anexo: 6514 -_
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UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

METODO
ASTM D-1557

CAEORATORY) OE WECANICA UE SUECOE
ENSAYO DE COMPACYACION - PROCTOR MODIFICADO

TESIS : DSEA0 DE LA INFRAESTRUCTURA VIAL TRAMO CARRETERA 3 KN 201+050  CASERID CLMEE CHONTARAMEA,

PRIVICTO DISTRITD DE BAVBAMARCA, CAMAACA
SOUICITANTE ¢ CERCADO SAAVEDRA SIDRD
RESPONSABLE : ING. VICTORIA DE LOS ANGELES AGUSTIN DIAZ
UBICACKON 3 HANEAMARCA - CAJAMARCA
FECHA 3 SETEMERE DEL 2019
Woide N° 5-
[CANTERA @ ]  LALUCLW ] Paso col Molde gt 2650
\olumes del Mo am’ 218
MUESTRA - AFRMADO
[FOTSTRA 15 700 : T T A T M R 500
(Puso da Suslo imeds + Noikde (1) %u % )
Pesa de Motde (gr, %000 265000 5000
Peso del suelo Mimedo for ) 5100 &5 00 521300 457000
[Densidad Himeda (piomd) 211 37 233
[CAPSULA N* T 225 2. —Tl——r'
[Prso de seeio Himedo + Cipsata (gr) [ me 2.5 T8 518
Peso da suska secn + Cageus () 0216 a0 1 18923
Feso de Agua fgr} 300 [X] 11 g 153
Peso de Clpsubs fgr) 0@ __| BN T 3571
Fes do Susko Seco (9t) [ mw | %m e 6412
% de Humedad [ 185 | a3 Y ¢ 935
[Dorsisat co Susks Seon fgricndy 207 236 F¥7] 25
|
CURVA DE COMPACTACION
o |
2 |
el ™
220 / \
o \
218
g //' N
212
§ //
240 ~
200
0m 100 200 300 a0 500 600 740 800 200
(GPTING CONTENDO DE HUMEDAD
Mixima densidad Seca {griem3) w2
Optino Contenido de Humedad (%) 125
CAMPUS CHICLAYO @ucv_peru
Wsaliradelante

Carretera Chiclayo Pimentel Km. 3.5
Telf: (074) 481616 / Anexo: 6514

ucv.edu,pel
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UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

| LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS |
[ ENSAYO DE CBR ¥ EXPANSION _ ]
" TESIS | O DF LA RAVAL 53 . CASERIO CLMIE CHONTABAVEN, DSTRITO 0F
PROYECTO ' 4
SOUCITANTE ! CERCACO SAVEDRA ISORD
RESPOMSABLE t I3 VICTORIA DE LOS ANGELES ACUSTIN [EA2
UBCACON t BAMBAMKACA -
FECHA t SETENEAE DEL 2010
(EE TALLCU, [warsmal 1| AW |
L ENSAYO DE COMPACTACION CBR |
STADO SINSATURAR | SATURADO | S SATURAR | SATURADO | SIN SATURAR] SATURADO
OLDE MOLDE 1 MOLDE 2 MOLDE 3
N° DE GOLPES PO GAPA 12
SOBRECARGA (gr. % 72Lm 4530
o de Suelo himedo + Molds {gr) 2098 10422 0967 10034 943 e |
Poso de Molds [gr.) 5234 1234 a5z 4002 | soss | 096 |
Pego 08l $0alo HIMado {gr) 5102 (1) a5 s1%@ 4807 L
Vorumaen de Moids (cma3) 2143 2143 2143 2143 2
gumen dol Dvsco Esnaciador (cmd) g 1085 3085 1088 1083 —_—
Densidad Humeda |gricm3) 2301 2421 206 gast 1 234 1 2% ]
CAPSULA N* Ja 35 420
Paso da sueio Humedo + Capsuda (g 25402 20545 260,80 26305 24188 2ess _J
P30 de suwelo seco + Cdpsua (or) 23848 FET 24302 241 66 226 24700
0 de Agua (91} 1554 1801 1688 21.39 1522 o
Fi p 9 2412 2650 nar 2150 1808 Ri7
Pee0 o9 Seco {gr) 21636 22056 220085 22058 207.67 w0
mecs 725 856 767 9T 733 1214
[Dans Seco (guond) 2220 220 2 2170 2000 2300
NO REGISTRA
| |
LECT. DIAL EXPANSION LECT. DIAL UXPANSION LECT DIAL |
TEMPO mm % mm 3
— o L = 23 3
24 = 3100 3100 2666 524 4.200 3611 4.050 4
s 6300 3,300 5417 B34 530 4557 8370
RLEE) T T 120 e 15 )
| ENSAYO DE CARGA PENETRACION ]
| LECTURA | MOLDE| | 56GOLPES | LECTURA MOLDE 1 kD) LECTURA
CARGA| DIAL Bs. [T 1 DIAL
0.000 000 0.0 000 000 000 0.00 000
11 “ 0 S92 173 12 3753 128 190
00s) 10m93 X 1 kit . Ao
01 13450 157, SIS8 5T 1342 FLT 5830
:ll:: 17650 064 £89 5 124, ::1': :: 7610
23000 nn. 16030 550
:3 ! 6080 420 %; 130 :Vr»: R [73 15640
JS‘I:N 3842 |7u.1 Xl!” = - L) 198 50
[I5) 2 31366 40080 Atdb 1562 21930
fojucv.peru
CAMPUS CHICLAYO @ucv_peru
#saliradelante

Carretera Chiclayo Pimentel Km. 3.5
Telf.: (074) 481616 [ Anexo: 6514




UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

CURVA ESFUERZO « PENETRACION Mokie | GUAVA EEFUIAZO - PENETRACION Molse 2
- - l -
= PalBNRNIEL |
A 1= H
v’ wel—] -
- - o
£ g -
) R T T TR Tt 8 ) SR T R TR ST T
s v orracon pou)
CURVA ESFUERZ0 - PENETRACION Mokse 3 CURVA: DENSIDAU-CER [CBR)
ar v
: . —4 ls "
- ]
e il
- !. D
I 1 (s /,/
i i o
- o B V7 | -
- il
- y . 4.
s 1] 1
) T ..': e e e o ua I e = - o) e

Vllwum_mglm
MOLDE | PENETRAGION] PRESION | PRESION | oo | DENSIDAD
N

(ulg) APLICADA | PATRON Yy SECA
9 {Lbipulg2) | (griom3
B57. D00 8575 '!!8)____
624, 000 62,48 160
- 000
“PRAESION

CAMPUS CHICLAYD
Carretera Chiclayo Pimentel Km. 3.5
Telf.: (074) 481616 | Anexo: 6514




LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS

DISENO DE MEZCLAS ACI 211

PROYECTO © TESIS: DSEADDE LA INFRAESTALCTURA VAL TRAMO CARRETERA 3% KM 2914080  CASERIO CUMBE CHONTABAMEA. DISTRITO
DE BAMBAMARCA, CAIAMARCA
SOLKITANTE @ CERCADO SAAVEDRA ISIDRO
RESPONSABLE  ©  ING VICTORMA DE LOS ANGELES AGUSTIN DIAZ
UBICACION : BAMBANARCA - CAIAMARCA
FECHA : SETEMBRE DEL210
AGREGADD FINO  :  CANTERA LA LUCUMA

DISENO DE MEZCLAS ACI 211
CONCRETO PATRON
Disefio de Resistencia
1.) Datos del agregado grueso
01,- Tamafio méximo noenal 12ipu
02.- Peso especifico seco do masa 2720i Kg/m®
03.- Peso Unitaria compactado seca 1480} Kg/m”
04.- Peso Unitara suslio seco 1340}Kgim’
05.- Contenido de humedad 0.80}%
06.- Conterido de absorcién 1.201%
1) Datas del ngregado fino
07.- Pesa especifico seco da mass 2420]Kg/m’
08.- Peso unilario seco suello 14501 Ka/m’
00.- Contenido da humedad 3.501%
10.+ Contenido da absorcién 2,501%
1.+ Midulo de Breza (adimenaional) 280
) Datos de la mazcla y otros
12 Resistencia especificada a los 28 dias F f'cr=294.0 Kglem*
13- Relacién agus comento R 0.54
14.- Asertamiento 3.4 iPug
15.- Viaumen unilario del agua : Potabla de la 2008 205{Lim*
16.- Contenida de aire atrapado s 250!%
17.- Viohumean el agregaco gruaso 0.67im’
10.- Peso especifico del camento 3180 {Kgm’
IV.) Calcuko de por y aparte de agua
a-Cemento a8 0121
b-Agua 205 0.208
c-Alre 25 0028 Cofrecckdn por humedad Agua Efectiva
d-Arena 819 0338 848
e-Grava 44 0310 850
253 1.000
Vi) Resukado finol de disefio (Mamedo)
CEMENTO 382 kgim?
AGUA 207 U
ARENA 848 kgt 750 %
PIEDRA 850 kg 0%
2207
V). B 0 volumen ( I naturs)
z 4] \ L::gimmm Km, v N;;. F:d; :‘; Lisie®
o Hdl 481616 | Anexo: 6514 23 £ B0 L’

E’h.mﬁmnw
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ﬁ UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

ABORATORIO DE METANICA DE SUELOS

TESIS: DISERQ DE LA NFRAESTRUCTURA VIAL TRAMO CARRETERA N KM 2014060 - CASERI) CUMBE CHONTABAMBA
PROYECTO CAMMARCA

DISTRITO DE BAMBAMARCA,
SOLICITANTE ¢ CERCADO SAAVEDRA ISIDRO
RESPONSABLE | ING. VICTORIA CE LOS ANGELES AGUSTIN CIAZ
UBICACION BAMBAMARCA -
FECHA : SETIEMBRE DEL 2010
DATOS DEL ENSAYO
[caticara ] C-01 [ ProcREsvA : | 1+000 PESONICIAL : | 95680 o¢ ]
estRATO ¢ | E-01 | FECHA T | SETEMBREDEL 201 |PESO LAVADO SECO : | @y |
ROFU | 0,00~ 1.50 |
[ABeru ] DESCRIPCION DE LA MUESTRA

— i —

AT BN

T
B et ﬁaga%

U

GRANULOMETRICA

885883288

RPN Wta 1
CAMPUS CHICLAYO UNIVERSIDAD CESAR VAL €10 dghmdel:me "
Carretera Chiclayo Pimentel Km. 3.5
Telf.: (074) 481616 | Anexo: 6514 s T Ucvtdupel
nuw‘xumw
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w UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

]

r LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS
——————TTT T TV T Y
LIMITES DE CONSISTENCIA
TESIS : DISERO DE LA INFRAESTRUCTURA VIAL TRAMO CARRETERA 3N KM 2014050 - CASERIO CUMBE
o i) CHONTABAMBA, DISTRITO DE BAMBAMARCA, CAJAMARCA
SOLICITANTE CERCADO SAAVEDRA ISIDRO
RESPONSABLE : ING. VICTORIA DE LOS ANGELES AGUSTIN DIAZ
UBICACION BAMBAMARCA - CAJAMARCA
FECHA SETIEMBRE DEL 2019
CALICATA __ C.01 ESTRATO : E.O0f
INSISTENCIA E LIQU ITE TIC!
N' de golpes | e e ) - :
Peso tara (9) 1560 14,00 1350 7.10 7.10
Peso tara + suelo himado (9) 00 24,80 2160 40 8.50
Peso tara + suelo seco 20.50 22.51 15.90 821 8.29
Hui I X 712 765 |
_— t 1
- —
DIAGRAMA DE FLUIDEZ
31.00 s |
\
2900 — 4 = .
g 28,00
g \\
2 L L
N \
-
26,00
1 10 100
_ NUMERO DE GOLPES

CAMPUS CHICLAYD

Carretera Chiclayo Pimentel Km. 3.5

Teif ; (074) 4B1616 [ Anexo: 6514

folucv.peru
@ucv_peru
#saliradelante
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Anexo N° 02: Datos del Senami

-
W [E P Senamhi

T e e e

“Afio del Buen Servicio al Ciudadano”

ESTACION: BAMBAMARCA LAT.: 06° 40" 35" DPTO: CAJAMARCA
LONG.78° 31' 06" PROV: HUALGAYOC
CATEGORIA: " CP" ALT.: 2536 msn DIST.: BAMBAMARCA

INFORMACION CLIMATOLOGICA
PERIODO: 2014-2016

PREPARADA PARA: CONSORCIO L&F

TEMPERATURA MEDIA (°C)
Media Mensual
Afio | Ene. | Feb. | Mar. | Abr. | May. | Jun. | Jul. |Ago. | Set.| Oct. | Nov. | Dic.
2014| 1s52| 153| 150| 153| 15.3| 148|143 142 149| 155| 157| 154
2015| 146| 156| 154| 154 153| 147| 147| 150| 160| 163| 159| 158
2016| 17.2| 163| 163| 165| 16.3| 146| 147| 155/ 157| 16.2| 162| 158

Jr. Cabusicie 785, Jesdin Maria
Teldono: 470 4085

Uma 11 Perd
www.senambhi gob, pe
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ESTACION: BAMBAMARCA LAT.: 06° 40" 35" DPTO: CAJAMARCA
LONG.78° 31' 06" PROV: HUALGAYOC
CATEGORIA: " CP" ALT.: 2536 msn DIST.: BAMBAMARCA

“Afio del Buen Servicio al Ciudadano”

INFORMACION CLIMATOLOGICA
PERIODO: 2014-2016

PREPARADA PARA: CONSORCIO L&F

HUMEDAD RELATIVA (%)
Media Mensual
Afo | Ene. | Feb. | Mar. | Abr. [ May. [ Jun. [Jul. [Ago.[Set. | Oct. [ Nov. | Dic.
2014] 85| 90|/ 90| 90| 88| 83| 80| 78 80| 79| 78| 84
2015 89 83 88 87 88 81| 81| 76|/ 76 79 81 82
2016 79 86 85 82 79 76| 74| 76| 77 76 67 82
29 / 34 -

Ir. Catwarde 785, besiis Maria
Telforo: 470 4085

Lima 13- Peru

www serambi gob pe
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“Afio del Buen Servicio al Ciudadano”

ESTACION: BAMBAMARCA LAT.: 06° 40' 35" DPTO: CAJAMARCA

LONG.78° 31' 06" PROV: HUALGAYOC
CATEGORIA: " CP" ALT.: 2536 msn DIST.. BAMBAMARCA

INFORMACION CLIMATOLOGICA
PERIODO: 2014-2016

PREPARADA PARA: CONSORCIO L&F

PRECIPITACION (mm)

Total Mensual
Afio | Ene. | Feb. | Mar. | Abr. | May. | Jun. | Jul. |Ago. | Set. | Oct. | Nov. | Dic.
2014| 796 98.1| 148.7| 414| 69.7| 09| 150| 58| 348| 401| 726| 938
2015| 109.2| 484| 2469| 47.6| 579| 17.2|102| 73| 20| 558| 829| 275
2016| 1185| 482| 833| 684 74| 160| 55| 50| 507 390/ 243| 985

Ing. Hugo ::y.h Tapla
/m‘, )
ENAMH!
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Jr. Cahulde 785, Jesds Maris
Teléforo: 470 4085

Lima 13- Pord
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“Afio del Buen Servicio al Ciudadano”

ESTACION: BAMBAMARCA LAT.: 06° 40' 356" DPTO: CAJAMARCA
LONG.78° 31' 068" PROV: HUALGAYOC
CATEGORIA: " CP" ALT.: 2536 msn DIST.. BAMBAMARCA
INFORMACION CLIMATOLOGICA

PERIODO: 2014-2016
PREPARADA PARA: CONSORCIO L&F

TEMPERATURA MEDIA (°C)
Media Mensual
Afio | Ene. | Feb. | Mar. | Abr. | May. | Jun. | Jul. |Ago. | Set.| Oct. | Nov. | Dic.
2014| 15.2| 153| 150/ 153 153| 14.8| 143| 142 149| 155/ 157| 154
2015| 146| 156| 154| 154 153| 14.7| 147| 150| 160| 163| 159| 158
2016| 17.2| 163| 16.3| 165| 163| 146/ 147| 155| 157| 162| 16.2| 158

31/34

Ir. Cobuacde 705, Jesin Marks
Tekfone: 470 4085

Uma 11- Perd
waw.senamhigob,pe
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“Afo del Buen Servicio al Ciudadano”

ESTACION: BAMBAMARCA LAT.: 06° 40' 35" DPTO: CAJAMARCA
LONG.78° 31' 06" PROV: HUALGAYOC
CATEGORIA: " CP" ALT.: 2536 msn DIST.: BAMBAMARCA

INFORMACION CLIMATOLOGICA
PERIODO: 2014-2016

PREPARADA PARA: CONSORCIO L&F

HUMEDAD RELATIVA (%)
Media Mensual
Afio | Ene. | Feb. | Mar. | Abr. | May. | Jun. | Jul. |Ago. | Set.| Oct. | Nov. | Dic.
2014 85 90 90 90 88 83| 80| 78| 80 79 78 84
2015 89 83 88 87 88 81| 81| 76| 76 79 81 82
2016 79 86 85 82 79 76| 74| 76| 77 76 67 82
; /
I’\’ 7 ?ﬁr_/
il
: Ing. Hugo Pantojy Tapla
)mm,z
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Ir. Catwaide 785, Jesn Marie

Telforo: 470 4085
Uma 11 Peru
www serambe gob pe
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“Afio del Buen Servicio al Ciudadano”

Senamhi

B O A Al N A TR
Craracecoun o pon

ESTACION: BAMBAMARCA LAT.: 06° 40" 35" DPTO: CAJAMARCA
LONG.78° 31' 06" PROV: HUALGAYOC

CATEGORIA: " CP" ALT.: 2536 msn DIST.: BAMBAMARCA

INFORMACION CLIMATOLOGICA
PERIODO: 2014-2016

PREPARADA PARA: CONSORCIO L&F

PRECIPITACION (mm)

Total Mensual
Afio | Ene, | Feb. | Mar. | Abr. | May. | Jun. | Jul. |Ago. | Set. | Oct. | Nov. | Dic.
2014| 796 981| 148.7| 414| 69.7| 09| 150| 58| 348 401| 726| 938
2015| 109.2| 484| 2469| 476| 579| 17.2|102| 73| 20| 558] 829 275
2016| 1185| 482| 833| 684 74| 160| 55| 50| 507 390/ 243| 985

Ing. Hugo :%u Tapla
/mt- 12
AENAAH
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Ir. Cahuide 755, Jesis Maria
Teltfono: 470 4085

Uma 11 Peru
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SERVICIO NACIONAL DE METEOROLOGIA E HIDROLOGIA DEL PERU

PRECIPITACION MAXIMA EN 24 TIORAS (mm)

CO. CELENDIN
LHICACTION POLITICA, LIUACNN GEOGRAMCA
DITARTAMLNIO CAJAMARCA LALITUD 06°3)° 11° S
PROVINGIA LI KNDIN LONGETID ¢ 781 42" Oesto

DISTRITO CELENDIN ATIVD 3 o

N PRESUBJESTO - SOLKITUD 033/022/2018 « 01) 15

Pusaje laén # 121 Urbanizacién Ramén Castilla, Cajsmarca Tel: 076-365201 www,senambikob.pe
VALIDO SOLO EN ORIGINAL

6 | W | M5 ) %3 T 18 [ 24| 13 [ 03 | m6 | 8 | u9 | ms
01 | 640 | o4 | M3 | ws |16 M7 | a7 | ma | w | ;e | us
3| 10 ) o3 | 2 [ 105 |23 a5 | 35 8 [ m [ s |
AR EE NI THENERE
A3 | 39 | %0 [ 152 [ 6 | Maf W | Wy | 22 | s | ws | 4
B1 ) i | w7 | 835 | 22 | a8 [ o3 | 35 il a3 360 n
ub | 62 | %3 [ w2 | w7 (48| 13 [ 00 | o5 | m | s | 156
al ) 83 | a8 [ w1 | e |16 [ 0 [ 11 | s [ @9 | 18 | 3
S/DSi Dato, T Truza (< 0.1 mm)
INFORMACICON PREPARADA PARA CARMEN VIOLETA CHAVEZ Vit | FNA DEHERAERA
CAINMARCA, 22 DE ENERO OFL 2018
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TRAMO
CARALTIAA IN
M 203020

Anexo N° 03: Ubicacion del lugar

PUNTO FINAL
CASERIO CUMBE KM
5+500

N

N

. [
. M / ] e
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Autorizacion del desarrollo del proyecto de tesis

MUNICIPALIDAD PROVINCIAL DF: HUALGA YOS ;%;3;;{;
BAMBAMARCA ko

e de fa Luchia Contre o Comrdu y Topoanislid

AMBRES Dambutaurca, 4 4 Jap ot 2019
Sefiora H MGTR, VICTORIA DE LOS ANGELES AGUSTIN iaz
Coordinadora de In Escuela Ingenierin Civil de la UCV
CHICLAYO
Asunto b Facilidades a Estudiantes de ln UCV,
Referencia : Carta N° 083-2019-MPH-B
De mi gxpecial consideracion:

Mediante la presante me dirijo a usted, pars expresarlo mis saludos, y 0l mismo tiempo cn atencion al
documento de |a referencin hacer de su conocimiento que s Munieipalidad Provincial de Hunlguyoe
~ Bambamaren, brindar las fucilidades a los Estudiontes de la Escuela Profesional de Ingenierln
Civil de In Universidad César Vallejo, que solicitaron hasta el dia 07 de junio del presente afio con In
finalidad de realizar sus estudios para Ia elaboracidn de su Proyecto de Investigacién,

Sin otro particulsr, aprovecho I oportunidad para expresarle las muestras de mi especial
consideracion

Co Arobivo

T
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