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RESUMEN

La presente investigacion tuvo como objetivo “Determinar la remocion de plomo mediante la
variacion de la concentracion de biomasa de Bacillus subtilis, velocidad de agitacion y pH en
aguas contaminadas de la quebrada Llaca Puquio - Quiruvilca, 2019.” En la sierra Libertefia la
mineria informal viene siendo desarrollada de manera exhaustiva, representando un grave
problema, ya que los residuos que desechan, son arrojados directamente al ambiente
contaminando las aguas que discurren en ese lugar. Es por ello que se propone un método para
la remocién de Pb mediante el empleo de biomasa a base de Bacillus subtilis. El tipo de estudio
fue cuantitativo, la poblacion estuvo conformada por el agua que discurre en la Quebrada Llaca
Puquio del distrito de Quiruvilca, para la muestra se tomo6 una muestra representativa de 10 L.,
de la cual se tomd una alicuota de 3 L. Los instrumentos utilizados fueron cuaderno de campo,
fichas técnicas y el protocolo para muestreo de aguas superficiales. El andlisis inicial de plomo
realizado a la muestra extraida, presentd una concentracion de 0.0986 mg/L de Pb. Después de
aplicar 8 tratamientos con 3 repeticiones cada uno, teniendo como variables la concentracién de
biomasa de Bacillus subtilis, velocidad de agitacion y pH, teniendo como constante el tiempo
de agitacion de 60 minutos y la temperatura ambiente (22 °C), el valor maximo de Pb que se
alcanzo remover fue 89. 52 % en el tratamiento 5 con (1.3 g/L de biomasa, 200 rpmy pH 4.5).
Los resultados de la concentracion final de plomo en las muestras se compararon con el ECA
para agua categoria 3 “riegos de vegetales y bebida de animales” DS N° 004-2017-MINAM, las

concentraciones estan por debajo de los indices establecidos en la normativa (0.05¢/L).

palabras claves: Bacillus subtilis, biomasa, remocién, Plomo.



ABSTRACT

The present investigation had as an object “Establish the lead removal throught the variation of
the biomass concentration of Bacillus subtilis, speeding rate and pH into polluted waters from
Llaga Puquio brook — Quiruvilca 2019”. In the Libertefia mountain range, the informal mining
is being developed in an exhaustive way, it is representing a serious problem, since waste is
throwing directly into the environment, contaminating the flowing water throught that place. It
is because of that a method is proposed for removal of pH using the biomass based on bacillus
subtilis. The type of study was quantitative, the population was made up of the water that
flowing throught the Llaga Puquio brook from Quiruvilca district, for the sample it was taken a
representative sample of 10 L. which was taken an aliquot of 3L. The instruments used were
field notebook, technical file, and the protocol for surface water sampling, the initial lead
analysis done to the extracted simple, show a concentration of 0.0986 mg/L of Pb. After
applying 8 treatments with three repetitions each one, having as a variable the concentration of
biomass of Bacillus subtilis, speeding rate and pH, having as a constant the agitation time of 60
minutes and the ambient temperature (22°C), the maximun amount of Pb that reached removing
was 89.52% in treatment 5 (1.3. g/L. of biomass, 200 rpm and 4.5) The results of the final
concentration of lead into the samples were compared with the Eca to water category 3 “risks
of vegetables and animal drink” DS N° 004-2017- MINAM, the concentration is below the
allowed indices in the regulations (0.05g/L).

Keywords: Bacillus subtilis, biomass, removal, lead.
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