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RESUMEN

En el presente trabajo de investigacion ‘‘Disefio de concreto simple aplicando resina de falso tallo de
platano, para mejorar el esfuerzo a compresion, Tarapoto-2019°°, presenta los resultados que se
obtuvieron durante el desarrollo de la tesis. El objetivo principal es disefiar un concreto simple F’c
210kg/cm2 aplicando resina de falso tallo de platano para mejorar el esfuerzo a compresion, para
dicho estudio se realizd diferentes ensayos, propiedades quimicas de la resina del falso tallo de
platano, de los agregados finos y agregados grueso fueron: granulometria, contenido de humedad,
peso especifico y absorcidn, peso unitario suelto y varillado; dichos ensayos fueron realizados para
determinar las propiedades de los agregados. Para la obtencion de la resina del falso tallo de platano,
la materia prima fue extraida de una chacra de la cuidad de morales para la investigacién y su
extraccion fue manualmente por los tesistas. Los porcentajes de resina de falso tallo de platano fue
de 10% y 15% al disefio de mezcla de un concreto simple los valores de porcentaje a los 7, 14 Y 28
dias fueron aumentando su resistencia en comparacion con el patron, lo cual llegamos a tener mas

resistencia en menos dias aplicando resina de falso tallo de platano.

Palabras claves: Resina, platano, concreto, agregados, mercerizacion.



ABSTRACT

In the present research work ‘“Simple concrete design applying false banana stem resin, to improve
compression stress, Tarapoto-2019°°, presents the results that were obtained during the development
of the thesis. The main objective is to design a simple concrete F'c 210kg / cm2 applying resin of
false banana stem to improve the compression stress, for this study different tests were carried out,
chemical properties of the resin of the false banana stem, of the aggregates fine and coarse
aggregates were: granulometry, moisture content, specific weight and absorption, loose unit weight
and rodded; These tests were carried out to determine the properties of the aggregates. To obtain the
resin from the false banana stem, the raw material was extracted from a farm in the city of Morales
for research and its extraction was done manually by the students. The percentages of resin from the
false banana stem were 10% and 15% at the mix design of a simple concrete, the percentage values
at 7,

14 and 28 days were increasing their resistance compared to the standard, which we reached have

more resistance in fewer days by applying fake banana stem resin.

Keywords: Resin, banana, concrete, aggregates, mercerization.



INTRODUCCION

Refiriéndose a la realidad problematica del avance de la construccion, a nivel internacional
con respecto a la construccion de obras civiles en general, IZQUIERDO, Indiray RAMALHO,
Mauricio. (2014): Application of residual ash and sisal fiber in the production of mortar and
concrete. (Articulo cientifico, Revista Ingenieria y Desarrollo), Universidad de, Sao Paulo,
Brasil. concluyeron que: Las mismas que tienen un impacto significativo en la sociedad y son
modificables al 50% debido a los factores externos existentes en la naturaleza, las cuales
generan variaciones en el disefio del concreto con respecto a la norma de concreto armado en
sus propiedades fisicas y quimicas. Generando asi, con nuestra investigacion un conocimiento
mas amplio en este campo metodologico; Las investigaciones de residuos de material
organico, las mismas que dieron resultados muy favorables en la investigacion. Estos alcances
son tomadas como alternativas en la construccion, utilizando estas propiedades de los residuos
de material organicos, las cuales algunas generan unefecto positivo en el disefio de concreto,
en lo social, econdmico y tecnoldgico, generando el aprovechamiento de estos recursos que
en el pasado era considerado inservible. Asi mismo nacionalmente el siguiente autor
VARGAS, Richard. (2018): Analisis comparativo de la resistencia a compresion de bloques
de concreto con la adicion de micro - silice respectoa uno tradicional para el uso de albaiiileria
portante segiin parametros de la norma e-070 albaifileria en la ciudad del Cusco. (Tesis
pregrado), Universidad Andina del Cusco, Peru. Concluyo que: con la finalidad de convertir
las unidades tipo NP (no portantes) en unidades tipo P (portantes) de acuerdo a la resistencia
que indica la norma de albaiiileria en el inciso E.070, del RNE. Se realizo 06 ensayos de
bloquetas, con el objetivd de sondear la resistencia a compresion de estas unidades. Andlisis
comparativo de la resistencia a compresion de bloques de concreto con la adicién de micro -
silice respecto a uno tradicional para el uso de albaiileria portante segin parametros de la
norma e-070 albaiiileria en la ciudad del Cusco. Estas teorias son respaldadas en los siguientes
antecedentes; se tienen las siguientes investigaciones; Teniendo como referencias
internacionales; lo siguiente; CAMARGO, Nelson e HIGUERA, Carlos. (2016), Concreto
hidraulico modificado con silice obtenidade la cascarilla del arroz. (Revista cientifica) Ciencia
e Ingenieria Neogranadina, Colombia. Concluyeron que: El desarrollo de la incineracion ha
altas temperaturas de +/- 800 °C del derivado del arroz, la depuracion de los restantes naturales
que modifican la mencionada estructura asi mismo su desarrollo mecanico del disefio
hidraulico. El derivado al realizar la incineracion, muestra un contenido con elevado volumen
de oxido silicio (91.4%) respecto al estudio de DRX, lo cual confirma los pardmetros
adquiridos en diferentes analisis; Evaluaron que la resistencia del concreto a flexion, usado en

el diseno aplicando cemento Holcim M1 cumplira (4.21MPa) determinando patrones



(4.27MPa) vy los testigos que presentan suplencia en un 5% (4.69MPa), consiguientemente,
existe coherencia metodica verificada, para aplicar el derivado del afrecho del arroz
sustituyendo al cemento para la produccion de concreto hidraulico, aun teniendo que los
disefios con aplicacion del 15% y 30% no estén entre los parametros deseados. A si misSmo
tenemos a PALACIO, Oscar, CHAVEZ, Alvaro y VELASQUEZ, Yessica (2017),
Evaluacion y Comparacion Del Analisis Granulométrico Obtenido De Agregados Naturales y
Reciclados. (Articulo cientifico), Revista Tecnura, Bogota, Colombia. concluyeron que: de
acuerdo a los productos adquiridos, se observd y confirmo que los compuestos reciclados no
satisfacen los parametros y determinaciones tomadas de la NTC 174 en los compuestos
naturales; puesto que, no se desestimara su admisible aplicacion en la realizacion de material
para edificaciones. Los mismos resultados investigados seran usados en cantidades o disefios
adecuados en cada material aplicado en mamposteria. Cabe subrayar que, se¢ fija que un
elemento de caracteristicas del agregado fino, al determinar que no cumple con lo
especificaciones y determinaciones propuestas en el disefo, puede ser aplicado, si es
coherentemente con la NTC 579; procedimiento aplicados a determinar el impacto de los
sedimentos organicos en el material fino, el cual puede acercar su resistencia del disefio
estandar, la variabilidad de la resistencia muestra una disminucion del 5%. Del mismo modo
nos comparten CARRILLO, Julian, CARDENAS PULIDO, Jhon y APERADOR
CHAPARRO, William. (2015), Efecto del ion cloruro sobre las propiedades mecanicas a
compresion del concreto reforzado con fibras de acero RC-65/35-BN. (Revista scielo), Bogota,
Colombia. Concluyeron que: Los resultados conseguidos en las pruebas mecanicas elaboradas,
expuesta a fuerzas de compresion se propuso aplicar en entornos corrosivos, formulando
derivaciones matematicas que faculten detallar el proceder expuesto. El producto logrado de
la investigacion admite observar, expresar y definir que el aumento de las caracteristicas en
sus propiedades de resistencia mecanicas del CRFA sirve al disefo de fibras estudiadas. Para
un vinculo directo de apariencia de filamento de 65 y parametros del disefo de filamentos de
27.5 y 58.1kg/m 3 evaluando el producto de los filamentos de acero expuesta a diferentes
cargas es casi imperceptible, exhibiendo un aumento, referente a sus caracteristicas logrando
solo un 3 %. Del mismo modo BEDOYA, Carlos y MEDINA, Carlos. (2016). Efecto del ion
cloruro sobre las propiedades mecanicas a compresion del concreto reforzado con fibras de
acero. (Articulo cientifico, Revista facultad de ingenieria) Universidad Pedagogica y
Tecnologica de Colombia, Boyaca, Colombia. Concluyeronque: el agua organica sin procesar
0 agua de lluvia utilizada en este estudio no tuvo un efecto negativo en las caracteristicas del
desarrollo del diseno del concreto desde la perspectiva de sus propiedades fisico-mecénicas.
Estadisticamente conversando; las caracteristicas con referencia a diversas cargas expuestasa
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compresiones adquiridas en diferentes edades son semejantes en mencionados disefios. Se
recomienda complementar a esta investigacién, pruebas de desarrollo en cuanto a
caracteristicas de elasticidad; si la relacion A/C consiguié parametros altos (0,60), las
resistencias adquiridas fueron conforme al disefio de mezclas; dado ello de todos modos se
sugiere evaluar las relaciones A/C menores, buscando obtener un incremento en su resistencia
del concreto. En este estudio se analizo fundamentalmente la exposicion a diversas cargas para
determinar su comportamiento a compresion. Debido que la variable estudiada ha sido agua
lluvia no procesada, es de evaluar y apuntar que el desarrollo del concreto en estado primario
ha sido idéntico para los dos disefos en cuanto a parametros del asentamiento, la factibilidad
de uso y los aspectos superficial. Del mismo modo se miré que el concreto no varioé su color,
por mas que la muestra de agua no procesada presentaba una tonalidad mas oscura que el agua
procesada. Del mismo modo FUENTES, Natalia, FRAGOZO, Oscar, VIZCAINO, Lissette.
(2015). Residuos agroindustriales como adiciones en la elaboracion de bloques de concreto no
estructural. (Articulo cientifico). Revista UMNG, Universidad Militar Nueva Granada,
Bogota, Colombia. Concluyeron que: se consigui6 adquirir un disefio de bloguetas de concreto
no estructurado con concentracién promediada de 1,30g/cm® muestran diversas resistencias
que difieren entre 0.36 y 1.44MPa, estas mismas detallaron resistencias idénticas al de las
industriales, resultandos relevantes para ser aplicadas en elementos de edificacion liviana y
aplicaciones no portantes, cada vez que incumplan con los parametros estipulados en
NTC4076. Los productos adquiridos en los estudios realizados permiten demostrar coherencia
a la factibilidad de aplicar los elementos procesados como los cenizos de termoeléctrica coOmo
aglomerante puzolanico desde el criterio de sus caracteristicas mecanicas, modificando una
parte el cemento Portland, al adquirir resultantes proximos y elevados en varios de los casos
en conferencia con las bloquetas usadas como patrén, no obstante al no cumplir con las
especificaciones técnicas de la NTC en ni uno de los casos estudiados. Se observaron las
bloguetas organicas y se constatd que muestran un mejor comportamiento con referencia a la
exposicion a diversas cargas, se evalta la resistencia a compresion y tension al cumplir 28
dias. Los porcentajes necesitados para la fabricacion de las bloquetas organicas son estos en
los que seintervino los que presentaron el 15 % de cenizas de termoeléctrica, ello es adquirido
por lo referido al volumen de las particulas. Asi mismo como teorias relacionadas tenemos a
MARTINS, Sergio y MARTINS, Carlos. (2017), Utilizagdo da cinza leve e pesada do bagago
de cana-de-agicar como aditivo mineral na produ¢do de blocos de concreto para
pavimentagdo. (Articulo cientifico) Revista Em Agronegocio e Meio Ambiente, Maringa (PR),
Brasil. Concluyeron que: a medida que se aument6 los niveles de ceniza ligera, se puede

exponer que la resistencia mostré una disminucion en relacion con el rastro T2, al aumentar la
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depuracion del cemento Portland, los resultados alcanzados atn son considerables y
dependiendo de la aplicacion que se requirio dar, el concreto tendra una respuesta positiva. Es
de subrayar que en T6 se notd un pequefio incremento en la resistencia, que puede estar
relacionada con el elevado contenido de finos y coherente al aumento expresado en su
densidad de empaquetamiento, en la que hay una disminucion relativa en el tamaino de huecos,
lo que posiblemente o considerablemente resulte en una mejora en el rendimiento del concreto.
Teniendo en cuenta que las trazas T1, T2, T3 y T4 estan dentrode los parametros y limites de
ABNT NBR 9781: 2013 para absorcion. No se obtuvo regularidad en los resultados
obtenidos, y es preciso mencionar que los tres rasgos iniciales de los bloques de hormigén
fundido, tuvieron una mejoria en su apariencia y una superficie mas lisa. Del mismo modo
ORTEGA, Andrés y GIL, Harveth. (2019), Estudio del comportamiento mecanico de morteros
modificados con fibras de aserrin bajo esfuerzos de compresion. (Articulo cientifico, Revista
Cientifica Ingenieria y Desarrollo). Medellin, Colombia. Concluyeron que: implementando
aplicaciones con 3% de fibra de aserrin el mortero tiene una menor densidad, se detallan cémo
ligeros (los cuales presenten concentracion inferior de 1,8 g/cm 3). Esto hace que sus
parametros de resistencia a compresion sean inferiores o disminuyan, pero aumenta a mayor
tiempo de curado. Cuantitativamente después de los 90 dias de fraguado, la fortaleza a cargas
compresivas presenta disminucion, si lo comparamos con el estandar tenemos un 3,07 %,
20,02 % y 40,07 % tomados cierta proporcioén determinada de aserrin de 0,5 %, 1 % y 3 %
correspondientemente. A mas, aumento de la aplicacion de esta fibra, se nota una disminucion
en los factores resistentes a exposiciones compresivas, del mortero y el patron de flexibilidad
de los compuestos. La aplicacion de la fibra de aserrin con el 3% puede aplicarse en elementos
no estructurales que requieran menor peso, por ejemplo: paneles no estructurales o incremento
del nivel del piso. Aplicados mostraron una elevacion del mejoramiento de cloruros, con
referencia al patron. Asi mismo ALTAMIRANO, Rosa y TERREROS, Ricardo. (2018).
Metodologia para determinar la calidad de agua del rio Rimac para uso en amasado y curado
de concreto. (Articulo cientifico, Revista Redalyc). Universidad de Lima, Pert. Concluyeron
que: Los resultados verificados de los analisis a sulfatos y cloruros indican, que el agua del rio
Rimac se encuentra dentro de los parametros, lo cual indica que estd aptd para amasado y
curado del concreto. Los resultados de ph verificados (7,0 a 7,75) en todo los analisis se
encuentran dentro del rango considerado aceptable (5,8 a 8,2) y no muestra tendencia definida.
Del mismo modo RAMOS, Nadia. (2019), Analisis comparativo del comportamiento
mecanico del concreto reforzado con fibra de polipropileno y acero. (Tesis pregrado).

Universidad Nacional de Cajamarca, Pert. Concluyeron que: El uso de filamento



de polipropileno obtuvo un resultado, mostrando un concreto que aumenté en la exposicion a
cargas compresivas, de flexion y tracciones indirectas para las dosificaciones en 400, 600 y
800 g/m 2 de concreto en hasta 12.278%; el disefio dosificado f°c = 250 kg/cm? del concreto
tiene un volumen de 1: 2.65: 2.96: 0.58 del cemento, finos, gruesos y liquido procesada es
efectiva respectivamente. En los testigos de concreto simple se adquirié una exposicion a
cargas compresivas totales de 294.934 kg/cm? una exposicion a cargas flexibles de 44.385
kg/cm 2 y un mejoramiento con respecto a la exposicion de cargas de traccion indirecta,

incrementando en 26.831 kg/cm 2

, siendo estos resultados anadidos como base para la
comparacion del concreto reforzado. Las cargas sometidas a compresiones, flexiones, y
tracciones por compresion diagonal del disefio f'c = 250 kg/cm? reforzado con filamento de
polipropileno para dosificaciones de 400, 600 y 800 g/m3 es 299.141, 47.745, 31.563 kg/cm?;
308.056, 48.398, 31.338 kg/cm2 y 311.759, 49.415, 27.897 kg/cm2; respectivamente y son
aumentados hasta en 15% respecto al resultado del concreto patrén. La exposicion a cargas
compresivas, flexivas, y traccionadas por cargas compresivas diametrales del diseno dosificado
¢ = 250 kg/cm? reforzado aplicando filamento de acero en el disefio de 15, 30 y 45 kg/m 3 es
290.773, 50.484, 29.604 kg/cm2; 276.198, 52.701, 31.163 kg/cm? y 273.841, 54.623, 32.017
kg/cm? respectivamente. De los mejores testigos por cada tipo tenemos que el valor con mayor
costo lo presenta el concreto reforzado con filamento de acero en dosificacion utilizando 30
kg/m 3y el disefio dosificado mas apto y adecuado en cuanto a aumento de resistencia y costo
es el concreto reforzado con fibra de polipropileno en dosificacion de 800 g/m de un 3%.
Teniendo en cuenta la informacion hasta ahora recopilada recurrimos BERESOVSKY,
Aleksey. (2011), Estudio experimental del comportamiento por desempefio de concreto
lanzado reforzado con fibras metalicas. (Tesis pregrado). Pontificia Universidad Catdlica del
Peru, Pert. concluyeron que: Al desarrollar el disefio dosificado del aditivo Fibromac en un
0.30 % en proporcion con respecto al kilaje del cemento, increment6 en 9.74 % en la exposicion
a cargas compresivas en 21 dias. El disefio dosificado del 0.70 % y 1.00% las variaciones al
estar expuesta a cargas compresivas muestran 1.68% y 1.54 %, respectivamente, en 21 dias.
La implementacion en la aplicacion del derivado Fibromac (filamento de polipropileno), no
muestra aumento elevado en exposicion a cargas compresivas obtenidas a resistencia del
modelamiento de un concreto de f'c= 210 kg/cm? disefiado con elementos de acopio natural
"banda de Llacanora Cajamarca”, en las cantidades estipuladas para su disefio; a excepcion en
la de 0.30 % donde se observa una variaciéon pequeia en el aumento en la resistencia a
compresion. Tal que la siguiente investigacion PAREDES, Victor (2017), Aplicacion del
Bambti como material estructural caso vivienda ecoldgica en Tarapoto. (Tesis pregrado).

Universidad César Vallejo Tarapoto, Peru, Concluyo que: el modelo aplicado para estructurar
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es un modelo porticado, el cual reacciona de un modo positivo refiriéndonos a sucesos teluricos
leves que; disefiando modelos digitales para un correcta evaluacion estatica y dinamica, los
resultados reflejan que la edificacion cumple con los parametros de seguridad estructural
coherentemente con los textos normados de sismo resistente E.030, implementada con las
especificaciones mecanicas y elastica de los palos de bambt. Realizado el disefio de mezclas
se pudo verificar que el agregado fino de la cantera “las tres tomas,” repercuten en el disefo de
mezclas ya que requiere mayor cantidad de cemento. Los analisis adquiridos en el modelo de
vigas de palos de bambu, obtuvieron como resultado que necesitan tres palos en las vigas
fundamentales que estan ubicadas en el eje “Y” de los laterales, para la seccion principal que
se ubica en el eje B entre 1-2 se requieren 6 palos, del mismo modo para las vigas que se
encuentran en los ejes “X”. Las columnas segun los resultados obtuvieron en partes con un
indice critico de la estructura, obtuvieron resultados no tan favorables; analizado para ello que
la mejor factibilidad para estabilizarla es el requerimiento de 25 bambus, en el modelo del
cimiento corrido que se requiere con una holgura minimo de 40 cm. Recurriendo a la siguiente
informacion del autor PEZO, Lenin. (2017). Analisis de la influencia del uso de fibras del tallo
de pina Golden en el refuerzo del adobe de Morales, San Martin. (Tesis pregrado). Universidad
César Vallejo, Pertl concluyd que: por las caracteristicas propias de la quincha, tenemos en
cuenta que no todas las evaluaciones detalladas son aquellas que brindan una informacion
relevante. Al no realizar un cuidado persistente, no hay probabilidad de adquirir resistencia
necesaria para una estructura de quincha al intemperismo. Son de conocimiento pocas causas
comunes que comienzan el proceso de deterioro visible, ciertos parametros de correccion
comunes son; disefiar estructuras de evacuacion de precipitaciones pluviales sobre la
estructura, alternativas de solucion a causas problematicas ocasionados por el alto nivel de
humedad, o la impermeabilizacion las cuales no son tan comunes y tampoco tan sencillas. A
nivel nacional; en la tesis titulada PEDRAZA, Abril & CRISTY, Giselle. (2019).
Caracterizacion de la fibra del pseudo tallo de platano como refuerzo y desarrollo de un
material compuesto para fabricacion de tejas”. (Tesis pregrado). Universidad Pedagogica y
Tecnologica de Colombia, Colombia. Los investigadores concluyeron que: Del platano solo el
12% es considerado comerciable, que es el fruto. El 88% sobrante es considerado afrecho, por
ello los productores no tienen un manejo adecuado de los mismos y simplemente los eliminan
0 dejan en la zona de cultivo generando problemas fitosanitarios. Por esto se requiere
aprovechar la fibra del falso pseudo tallo del platano 0 péndulo de la planta como material para
mejorar las propiedades inherentes del elemento no estructural denominado tejado. Tomamos
en cuenta informacion relevante las cuales fueron expuestos a fuerzas de compresion axial,

traccion indirecta y flexion, para ser evaluados y debido a ello realizar la implementacion de
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filamentos, minorizé en todos los aspectos la deformacion maxima; comprobadas y coherentes
con analisis de estudios realizados con anterioridad, en la cual se confirma que los refuerzos
de filamento mejoran de diversas maneras la resistencia de la matriz del compuesto.
QUINTEROS, Sandra & GONZALES, Luis. (2006). Uso de estopa de coco para mejorar las
propiedades mecéanicas del concreto. (Articulo cientifico). Ingenieria y Desarrollo,
Universidad del norte, Barranquilla, Colombia. Nos comparte informacion de la investigacion
titulada “Analisis comparativo de la resistencia a la compresion de un concreto adicionado con
ceniza de rastrojo de maiz elaborado con agregados de las canteras de Cunyac y Vicho con
respecto a un concreto patron de calidad f'c=210 KG/CM2” concluyeron que: La evaluacion
del derivado procesado denominado como ceniza de rastrojo de maiz en la mezcla de concreto,
el cual daria el resultado generando un aumento en la exposicion a fuerzas de traccion,
compresion y flexion. Este estudio se centrd principalmente en las muestras de concreto, estas
fueron disefiados con cemento Portland IP de la marca YURA, utilizando agregado fino de las
canteras de Cunyac y Mina Roja, las mismas que dieron resultados favorables.
GALICIA, Monica & VELASQUEZ Marco. (2016). Analisis comparativo de la resistencia a
la compresion de un concreto adicionado con ceniza de rastrojo de maiz elaborado con
agregados de las canteras de Cunyac y Vicho con respecto a un concreto patrén de calidad
f'c=210 KG/CM2. (Tesis Pregrado) Universidad Andina del Cusco, Peru. Concluyeron que:
en el proyecto de investigacion: Que al analizar las diferencias entre la resistencia a compresion
de testigos de concreto f'c=210 kg/cm ?, estructurados con diversos tipos de liquido (potable,
de rio y del subsuelo), aplicando cemento Pacasmayo Extrafuerte y materiales de la cantera
“Gelacho” — Laredo para evaluar su comportamiento mecanico. Las pruebas evaluadas,
precisan que el liquido subterraneo afiadio una elevada resistencia, logrando llegar al promedio
de resistencia 238 kg/cm?, el liquido potable procesado logro llegar al promedio de resistencia
226 kg/cm?, dado a ello la resistencia adquirida afiadiendo liquido del de rio Moche fue de 186
kg/cm?, observando que esta alternativa, es la menos apropiada a utilizar en concretos sin
pre vio tratamiento. La siguiente investigacion titulada MENDOZA, Karen y NAVARRO,
Sandra. (2018). Disefio de una vivienda unifamiliar de concreto reforzado con Bambu en el
Centro Poblado La Laguna, Jr. Grau S/N distrito de Lalaquiz, provincia de Huancabamba;
Piura, 2018. (Tesis pregrado). Universidad Nacional de Trujillo, Pera. Concluyeron que: La
exposicion a fuerzas de compresion entre el disefio con material organico como el bambu y el
disefio con acero, son distintos en 0.03 Mpa; asi mismo las diferencias entre las diversas
resistencias son de 0.08 Mpa; dado a ello, las variaciones no son relevantes y es permisible la
aplicacion del testigo reforzado con Bambi, para edificaciones con requerimientos

estructurales minimos. Asi mismo, se infiere que la exposicion a esfuerzos de compresion en
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el mortero reforzado con Bambu, y en el mortero armado convencional no varia demasiado,
debido a que la resistencia se obtiene en mayor parte por el mortero y no por el acero, y el
mortero en diversos casos es similar, la Unica variante es el refuerzo. Del mismo modo
ABURTO, Zenown. (2017). Influencia del aloe vera sobre la resistencia a la compresion,
infiltracion, absorcion capilar, tiempo de fraguado y asentamiento en un concreto estructural.
(Tesis pregrado). Universidad Nacional de Trujillo, Pera, concluyo que: El disefio del mortero
realizado a partir del modelo estructurado de mezcla segan ACI 211. Las implementaciones de
Aloe vera se aplicaron conforme a lo analizado. Con porcentajes del 30% y con respecto al
patron en un, 1%, 2%, 3%, 4%, 5% y 6%. Prefiriendo una resistencia de 210 kg/cm 2, dado a
la aplicacion del disefio de mortero que esta proyectada para un mortero estructural. La guia de
procesos constructivos de “Aceros Arequipa” estipula una resistencia de 175 kg/cm 2 para
losas, vigas y columnas, en edificaciones de 2 0 mas pisos. Sin embargo, segiun la norma E.060
estipula que laresistencia de 210 kg/cm? asegura lograr con mitigar levemente las vibraciones
externas con relacion a las fuerzas teluricas. OLOYA, Roosbeld y PONCE, Gian. (2019).
Influencia del uso del mucilago de cactus echinopsis pachanoi como aditivo natural para
evaluar la resistencia a compresion, consistencia y permeabilidad del concreto en la ciudad de
Trujillo”. (Tesis pregrado). Universidad Privada Antenor Orrego, Trujillo, Pert. Concluyeron
que: El concreto disefiado con adicion de mucilago de cactus (echinopsis pachanoi) del 1.5%
se observo las mayores resistencias en todas las edades del ensayo, siendo estos valores, de 259
kg/cm? en 3 dias, 318 kg/cm 2en 7 dias con 384 kg/cm 2 en 28 dias, este tltimo valor fue el mas
alto alcanzado en el ensayo; en coherencia a la permeabilidad, esta variacion del porcentaje de
mucilago de cactus (echinopsis pachanoi) (1.5%), presentd la minima profundidad de
penetracion del agua equivalente a 0.15 mm, resultando el concreto con menor permeabilidad
en el ensayo. Asi mismo nuestra norma peruana 400.012, (2018) nos brinda informacion acerca
de los parametros: La cual nos indica que al tamizar los materiales gruesos ya sea particulas
naturales o particulas procesadas adquiridas de una chancadora, el material obtenido debe
cumplir con las siguientes especificaciones entre ellas debe cumplir con dimensiones 4.75mm
(malla N°4) como se observa en la tabla 3; con la finalidad que la densidad del concreto sea
homogénea, para incrementar la trabajabilidad al momento de ser usado la mezcla en las obras.
Se debera ser muy cuidadoso con el material tratando de evitar las impurezas que afecten la
funcionalidad de la mezcla. EI material tiene que cumplir principalmente con las siguientes
caracteristicas: perfil duro, angular, compactas y de textura rugosa. NORMA TECNICA
NORMA ITINTEC 400.002. (2001). Asi mismo nos indican las especificaciones normalizadas
en la ASTM & Norma Técnica Peruana que: los agregados al momento de su traslado deben

de contar con todos los parametros de cuidado para, primordialmente evitar su segregacion y
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contaminacion, para asi mantener sus caracteristicas especificadas segun las normas hasta su
incorporaciéon a la mezcla. Los agregados con las caracteristicas finas y gruesas
preferentemente para una mejor funcionalidad estan dentro de las siguientes proporciones entre
60% al 75% del volumen total en la produccion del concreto, esta composicion influye en gran
magnitud en las principales cualidades del concreto sea esta en su forma fresca o endurecido.
ASTM C33 & NTP 400.037. (2018). Asi mismo CHANDRA Bikasha y KUMAR Ashok.
(2019). Structural Behavior of Concrete Block Paving. I: Sand in Bed and Joints”. (Revista
cientifica). Revista de ingenieria de transporte, Medellin, Colombia. Concluyeron que: En su
investigacion que la granulometria de agregados principalmente sirve para saber el volumen
de las particulas de material tamizado, esto es obtiene al pasar una muestra de grava o piedra
partida por un conjunto de tamices apilados ordenadamente de diferentes aberturas, de mayor
a menor. La granulometria de la arena por su textura tiene mejor trabajabilidad y esto se refleja
en una mejor trabajabilidad del concreto, por todo lo indicado es la importancia del estudio
detallado sobre los agregados. Asi mismo la tesis denominada KUMAR R, KANAUJIA V' y
CHANDRA D. (2010). Engineering behavior of fiber-reinforced pond ash and silty sand.
(Articulo Cientifico). Geosynthetics International is published by the Industrial Fabrics
Association International, Minnesota, USA. Nos comparten que: los agregados para determinar
y verificar su peso unitario; se toma como referencia, el volumen del material, en el disefio
dosificado a aplicar. La NORMA TECNICA PERUANA 400.017 (2011). Concluyeron que:
existen dos tipos de estados en los que se encuentran los agregados; -EI compacto: el material
a aplicar se debera compactar de una manera parecida a como se trabaja el concreto; -L0S
sueltos: para ello se deja caer con toda libertad el material dentro de un recipiente. Asi mismo
LAINE Leo y DANDVIK Andreas. (2019). Derivation of mechanical properties for sand.
(Articulo Cientifico). Pacific Conference on Shock and Impact Loads on Structure. Beijing,
China. Concluyeron que: el peso especifico se determina dividiendo el peso del cuerpo y el
espacio que este ocupa, es decir su tamafio. BROWN R, CHARLES E. (2014). Effects of
Maximum Aggregate Size on Rutting Potential and Other Properties of Asphalt-Aggregate
Mixtures. (Articulo Cientifico). Transportation Research Record. Washington, USA. concluyo
que: Los elementos granulométricos cuentan con dos variaciones de volimenes especificos; -
Los absolutos: para determinar esto se toma un grano se pesa Yy luego es dividido entre su
tamafio; -El aparente: que se determina pesando un conjunto determinado de agregados
dividiendo en su volumen total tomando en cuenta los espacios sobrantes que quedan entre
granos. Para adquirir el volumen maximo de un agregado este se establece a partir de dejar
pasar el material tamizado por la malla de minima abertura, con un tamafio minimo del 95% o

mas. Del mismo modo AVAREZ, Eddie & TUPAYACHI, Thaiss. (2015). Analisis



comparativo de las propiedades de trabajabilidad y resistencia a la compresion del concreto
adicionado con aditivo superplastificante y el concreto auto - compactadle fabricados con
agregados de la cantera de Vicho y Huambutio. (Tesis pregrado). Universidad Andina del
Cusco, Cusco, Perti. Concluyeron que: La evaluacion de nuevas practicas de vibracion
permitieron que se elabore el concreto auto — compactacion; La investigacion expresa como
objetivo realizar una evaluacion detallada para la comparacion de las propiedades de
manejabilidad, duracion de curado y exposicion a fuerzas compresivas al concreto auto -
compactable, el disefio particularmente aplicado y concreto tradicional mejorado por aditivo
superplastificante al 1% y 2%. Los disefios fueron realizados con cemento portland IP,
agregado fino y grueso de las canteras de Cunyac y Huambutio se us6 aditivo superplastificante
Chema SUPERPLAST, en el disefio auto - compactable fue estructurado con los pardmetros
aportados por los parametros indicados por el ACI. La manejabilidad es dividida en tres
propiedades otorgando la mejor caracterizacion; disposicion de paso, disposicion de llenado y
determinacion a exposiciones de segregacion. Asi mismo, WTXEBERRIA M y et al. (2007).
Influence of amount of recycled coarse aggregates and production process on properties of
recycled aggregate concrete. (Articulo Cientifico). Transportation investigation record. Lisboa,
Portugal. Concluyo que: que para determinar la Humedad de absorcion se aplica la variacion
que existe refiriéndonos al peso natural de los agregados himedos menos el volumen - peso
estudiados y procesados de los agregados secados en laboratorio. Generalmente es expresado
en porcentajes de peso procesado refiriéndose a nuestro material seco. Nos detalla LINDER
Ariel y et al. (2015). Asymmetric segregation of protein aggregates is associated with cellular
aging and rejuvenation. (Articulo Cientifico). Transportation Research Record. rockville Pike,
Bethesda MD, USA. Segun Sus hallazgos en su investigacion: que la separacion no uniforme de los
elementos que determinan el disefio de mezcla es lo que se denomina como segregacion del
hormigén, esto se puede percibir al trabajar con agregados que se caracterizan por poseer
granos con tamafos contrastantes, esto aflora por un trabajo mal empleado al momento de la
colocacion y compactacion lo cual genera poros y coqueras. Nos brinda mas conocimientos
CHEN How, YEN Tsong y CHEN Kuan. (2017). Use of building rubbles as recycled
aggregates. (Articulo Cientifico). Cement and Concrete Research. Taiwan, Republica de
China. Concluyeron que: las impurezas de los agregados en la mayoria son de origen natural.
Cuando se encuentra en proceso de descomposicion, la materia organica puede modificar la
funcionalidad de las cualidades positivas en el cemento. Al existir azucares el tiempo de curado
puede modificarse e incluso impedirse, también puede alterarse y disminuir su buen
funcionamiento al verse modificado el correcto fraguado y en algunas ocasiones puede alterar
la reaccion que causa los aditivos industriales Asi mismo BRITO y EVANGELISTA. (2016).
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Mechanical behavior of concrete made with fine recycled concrete aggregates. (Articulo
Cientifico). Advances in Materials Science and Engineering. Taiwan, China. Concluyeron que:
el agua conocida cominmente como el disolvente universal y por las muchas cualidades
presentes que repercuten en el desarrollo del ser humano no es indiferente su influencia en el
desarrollo del concreto. Efectua correctamente dos funciones importantes, al momento de
elaborar la mezcla es usado como diluyente y como curador para mantener el contenido de
humedad y su temperatura. La proporcion que el liquido procesado ocupa por cada m3 de
elaboracion de concreto es entre 10% y 25%. EI RNE E.060 (2009). Nos detalla que: el agua
usada en el disefio de mezcla y elaboracion del disefio de concreto deberd estar limpia para
prevenir particulas perjudiciales que modifiquen las cualidades del concreto, entre las cuales
tenemos: acidos, materia organica, aceite y alcalinos. La norma ASTM C494 (2012). Concluye
que: Que los elementos afiadidos a las caracteristicas principales del concreto, buscando
modificar diversos parametros; se precisa que los materiales son en parte inertes del disefio y
gue constituyen entre un 65% a un 75% de la totalidad del concreto y es por ello que es muy
importante. Asi mismo por parte de los tesistas como aporte de conocimiento propio: el original
factor estudiado de la planta, en su anatomia es generar el aprovechamiento total de la planta,
indicando que particularmente son caracterizados por tener rizoma y bulbo. Tratandose de
importante miembro de almacenamiento, caracterizado por un cilindro central rodeado de un
cortex que protege la emergencia de las raices de tal manera la planta puede regenerarse; de tal
modo crea bienestar econdmico se regenera las hojas, flores y los retofios que continuaran el
tiempo vital de la planta. Las raices principales salen de la superficie externa del cilindro
principal, es de gran envergadura, carnosas y se ramifican lateralmente, los pelos radiculares
son los encargados de la absorcion del liquido y nutrientes, en su mayoria exploran el suelo a
una profundidad de 20-30cm y en un area de 2-3 m sometido a gran parte de las condiciones
de suelos. Tenemos el meristemo ubicado en el apice de la cabeza, la cual evalia desde muy
joven la produccion de hojas que poseen, cierta parte basal adecuadamente desarrollada,
origina la vaina foliar. Asi mismo aparecen hojas cuyo tiempo medio varia entre 100 y 200 dias
siguiendo un dispositivo helicoidal. Estas hojas primordialmente obtienen formas escamosas,
después son lanceoladas (limbo estrecho), y finalmente son hojas normales (con limbo bien
desarrollado), proporcionalmente con mayor longitud de limbo variando relativamente su
grosura durante considerable tiempo del periodo vegetativo. La correlacion foliar acerca de la
longitud / anchura, es particularmente realizada de la tercera hoja previa a la salida de la
inflorescencia, el grupo concéntrico de las vainas (cada una de ellas desarrollandose en el
interior de la hoja precedente) formando el seudo - tronco (seudo - tallo, tronco o rolo). La

parte posterior de cada vaina se afina en un robusto peciolo prolongado en una nerviacién
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central a diversos lados se extienden las dos partes (simétricas en todo, excepto en edad
fisiologica del limbo). Las hojas nuevas brotan enrolladas en la parte posterior del falso tronco
(formando lo que se llama comunmente cigarro) y se desenvuelven posteriormente,
determinadamente desarrollan una cantidad de hojas, el meristemo experimentando la accion
hormonal que paraliza la diferenciacion de brotes foliares y determina la inflorescencia. Se
desconoce la naturaleza hormonal de esta accion no se sabe que es lo que origina el cambio de
fase vegetativa a floral; puesto que por un determinado intervalo de varias semanas seguiran
apareciendo en la cima del seudo - tronco las hojas previamente diferenciadas. Es el tiempo
conocido como emergencia del racimo, que cuelga en posicion invertida. Por ende, en esta
investigacion tratamos de reducir los factores que dafian a la sociedad buscando innovar,
investigaremos a detalle la aplicacion de la resina de falso tallo de platano en el disefio del
concreto. Para esta investigacion se tiene el siguiente problema general Con el disefio de
concreto simple, aplicando la resina del falso tallo de platano, se podra mejorar el esfuerzo a
compresion - Tarapoto?, de ello nos incide en nuestros problemas especificos 10s mismos que
son: ;/Cuales seran los resultados que se obtendran a partir de la evaluacion de las propiedades
quimicas de la resina que se utilizara en el disefio de concreto simple?, ;Obtener el
comportamiento a esfuerzo de compresion del concreto simple aplicando resina de falso tallo
platano a los 7 dias, 14 dias y 28 dias?, ;Como sera el comportamiento a esfuerzo de
compresion del concreto simple aplicando el 10, 15y 100 % de resina de falso tallo de platano
con respecto al patron?, ;Como sera el comportamiento a esfuerzo de compresion del concreto
simple aplicando resina de falso tallo de platano a los 7 dias, 14 dias y 28 dias? , ; Analizar el
costo y presupuesto en el disefio del concreto simple 210 Kg/cm?2 estandar comparado con el
disefio de concreto simple 210 Kg/cm2 aplicando la resina del falso tallo de platano? Durante
la construccion de edificaciones se ve relacionado en diversos componentes estructurales dado
que el disefio de concreto en la aplicacion en obra, dentro de los recursos naturales que
utilizaron en diversos estudios anteriores, para reducir este impacto. Puesto que segiin Aburto
la sabila (Aloe vera); contiene mas 200 contribuyentes de diversas cargas moleculares y se
constituye en tres zonas morfolégicamente contrarias, Aloina que esta entre la corteza y el gel.
Asi mismo también nos comparte: El disefio de la estructura de una edificacion consiste en
establecer una mezcla adecuada de los diversos elementos estructurales que se afiadiran y
definir las acciones a considerar, con el objetivo de cumplir coherentemente con los requisitos
de seguridad, durabilidad, estética, funcionalidad, entre otros que las edificaciones deberian
presentar. De este modo los tesistas expuestos en este trabajo de investigacion, otorgan un
criterio para determinar la justificacion teorica, practica, por conveniencia y metodologica: este

buen disefio es un parametro de la calidad estructural de una propiedad que es primordial para
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su resistencia a los terremotos. A menudo, los movimientos teliricos son de pequefia o
moderada magnitud; sin embargo, causan pérdidas graves si ocurren en una regién cuyas
estructuras no fueron disefiados con las debidas consideraciones de calculo. Asi mismo, se
busca justificar el presente trabajo de investigacion, justificacion tedrica: que hoy en dia
buscamos innovar los insumos que vienen siendo utilizados en la construccion y conocer los
beneficios que aportaran estructuralmente, al incorporar resina de falso tallo de platano
tratando en lo posible de lograr los requisitos de calidad y principales caracteristicas, buscando
lograrlo, tendremos como fuente para la justificacion tedrica la Norma Técnica Peruana. Del
mismo modo en la justificacion practica se expone la evaluacion de los resultados que se
adquirieron en el estudio de investigacion, sobre una incorporacion con resina de falso tallo
de platano, podria ser un gran aporte como material estructural y amigable con el medio
ambiente, ademas que se puede aplicar en otras zonas, pues existe la necesidad de conocer
nuevas alternativas para el sector constructivo. Asi que nuestra justificacion por conveniencia
es expresada simplificadamente, buscando obtener resultados favorables a través de la
aplicacion de resina de falso tallo platano a la mezcla del concreto ademas de que puedan ser
aprovechados ya que contamos en la region con una buena abundancia de esta resina, de
manera que la justificacion social se detalla: al contar con los resultados, sea aporte a nuevas
investigaciones, y asi contribuir con la disminucion de impacto ambiental. Dado a ello este
proyecto de investigacion pretende incentivar a la utilizacion de resina de falso tallo platano
para mejorar el esfuerzo a compresion del concreto con la finalidad de contribuir con la
conservacion del ambiente y beneficiar a futuros investigadores. Lo mas importante eS
brindar a la poblacion un material accesible y sobre todo econdmico. Asi que la justificacion
metodologica €S muy importante ya que en ella vamos claborar disefios de concreto
incorporando resina de falso tallo platano que pueden ser adquiridos de diversos sectores
agricolas de nuestra region. De esta manera mencionaremos los estudios de los materiales que
seran realizados en el laboratorio de suelos, el disefio a realizar y los diversos estudios validos
aplicados en la estructuracion de mezcla del mortero con incorporacion de nuevas
metodologias para producir materiales que van a ser usados en la construccion. Por tanto, a lo
expresado como tesistas presentamos como el objetivo general: Disefiar un concreto simple
aplicando resina de falso tallo de platano, para mejorar el esfuerzo a compresion, del mismo
modo como objetivo especifico tenemos: Evaluar las propiedades quimicas de la resina de
falso tallo de platano para el disefio de concreto simple. Analizar las propiedades fisicas del
agregado al afiadir en el disefio de concreto simple aplicando resina de falso tallo de platano a

los 7 dias, 14 dias y 28 dias. Asi mismo también: Determinaremos el disenio de mezcla
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incorporando resina de falso tallo de platano al 10%, 15% y 100% con respecto patron.
Evaluar mediante ensayos a esfuerzos a compresion si mejora de acuerdo a la probeta
estandar a los 7 dias, 14 dias y 28 dias. Analizar el presupuesto de la elaboracion del disefio
estandar y disefo aplicando resina de falso tallo de platano. Hipotesis general: Disefio de un
concreto simple 210 Kg%cm aplicando resina de falso tallo de platano, mejorara el esfuerzo a
la compresion, por tanto, nuestras hipotesis especificas se expresan en resultados de la
evaluacion de las propiedades quimicas de la resina de falso tallo de platano para un disefio de
concreto simple 210 Kg/cf las cuales se esperan sean favorables. Asi mismo, los resultados
adquiridos con respecto a las propiedades fisicas, del disefio de concreto simple

210 Kg/em 2, a los 7,14 y 28 dias, se esperan que sean favorables. Del mismo modo
evaluaremos su comportamiento tomando como base el patron implementado por el ACI. Por
tanto, el disefio de mezcla de concreto simple 210 Kg/cm 2 incorporando el 10%, 15% y 100%
de resina de falso tallo de platano, se desea obtengan un resultado dptimo con respecto a la
probeta patron. Observando que el comportamiento a esfuerzo a compresion del diseno de
concreto simple aplicando resina de falso tallo de platano a los 7 dias, 14 dias y 28 dias, son
favorables. Analizaremos el presupuesto del disenio con respecto al disefo estandar y disefio

aplicando la resina de falso tallo de platano.
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1. METODO

2.1. Tipo y diseiio de investigacion

La investigacion presentada se caracteriza por ser del tipo aplicada, porque pretende efectuar

un estudio que, a través de la incorporacion de resina de falso tallo de platano a una mezcla

de concreto, se pueda disefiar un concreto simple 210 Kg/cm

2, en la localidad de Tarapoto;

buscando innovar un material de construccion sostenible tratando en lo posible de cumplir

con parametros de calidad y especificaciones, conforme a los requerimientos de las Normas

Peruanas.

La investigacion tiene una estructura Experimental dado que serd Preexperimental porque

permite manipular las variables y adquirir los datos necesarios para este estudio.

El Esquema de la investigacion es el siguiente.

GE:: Xi (concreto
aplicando resina
de falso tallo de
platano al 10%)

O1()

X (concreto
aplicando resina
de falso tallo de

platano al 10%)

02014

Xi (concreto
aplicando resina de
falso tallo de
platano al 10%))

O35

GE-:: X: (concreto
aplicando resina
de falso tallo de

platano 15%)

O1(7)

X2 (concreto
aplicando resina
de falso tallo de

platano 15%)

02014

X2 (concreto
aplicando resina de
falso tallo de
platano 15%)

O35

GCs: X5 (concreto
aplicando resina
de falso tallo de
platano al 100%)

O17)

X3 (concreto
aplicando resina
de falso tallo de
platano al 100%)

02014

Xs (concreto
aplicando resina de
falso tallo de
platano al 100%)

O35

GE: Mbdulo experimental
GC: Moédulo de control
Xi: Concreto aplicando resina de falso tallo de platano al 10%

Xz: Concreto aplicando resina de falso tallo de platano al 15%

Xs: Concreto aplicando resina de falso tallo de platano al 100%

01, 02, Os: esfuerzo a compresion
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2.2. Operacionalizacion de la Investigacion

El nivel que se evaluara se caracteriza por ser cuantitativo, teniendo los resultados presentados
en valores numéricos. Segun HERNANDEZ (2014). Las variables presentadas en los trabajos
investigativos logran llegar al valor para los trabajos de investigacion cientifica siempre y

cuando tengan la capacidad de correlacionarse con las demas variables, en otras palabras, si

son elementos de una teoria o una hipdtesis.

— Variable Independiente: Disefio de concreto simple aplicando resina de falso tallo de

platano. Es independiente porque tiene accion sobre la mejora al esfuerzo de compresion

Tarapoto — 2019.

concreto simple aplicando resina de falso tallo de platano.

— Variable dependiente: Mejorar el esfuerzo a compresion. Es dependiente del disefio de

Variable Definicion Definicion Dimensiones Indicadores Escala De
Conceptual Operacional Medicion
Independiente
El RNE Materiales que
menciona que: | seran evaluados
Se estipula en funcion a sus
i % ph Cloruros
como un propiedades Propiedades -
. ) Sélidos totales
estudio fisicas y quimicas de la _
Disefio de evaluativo de | quimicas, para | resina de falso dlsu_eltos
concreto resistencia al identificary | tallo de platano Acides
simple promediar determinar el
aplicando aquellos efecto que tiene
resina de falso resultados en el disefio de
tallo de obtenidos de 2 | concreto simple
platano o mas probetas | aplicando los
cilindricas ensayos
estructuradas de | correspondiente Tamafio max.
la misma ss. Tamafo méx. Intervalo
muestra de nominal
concreto y humedad
realizadas a los natural peso
28 dias o al
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tiempo
determinado

para la
evaluacion de
la resistencia
del concreto
(RNE E. 060)

Propiedades
Fisicas del

agregado

Disefio de la

mezcla

Analisis de
presupuesto del
disefio estandar

y disefio
aplicando

resina

especifico
absorcion peso
unit. Suelto
peso unit.
Varillado

Granulometria

Dosificacion en

la probeta
patréon
afiadiendo
resina de falso
tallo de platano
al 10%, 15%y
100%.

Metrado de
concreto y
costos

unitarios.

Fuente: Elaboracion propia de los tesistas
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Variable dependiente.

verificacion de la
resistencia del
concreto (RNE
E.060)

Variable Definicion Definicion | Dimen Indicadores Escala De
Conceptual Operacién | siones Mediciéon
Dependiente al
El RNE resistencias
menciona que: es a
. . pruebas de esfuerzo a
considerada compresion
la compresion en
como una prueba | en probetas
. . probetas patrén a los
de resistencia al mezclados
. . 7, 14 y 28 dias
promedio de los | con resina
resultados de dos de falso
probetas tallo de
cilindricas platano sera
] estructuradas de verificada
Mejora del . pruebas Prueba de
la misma con ensayos o
Esfuerzo a ) de . . aplicacion del
muestra de realizados Ensayo de resistencia
compresion esfuerz . 10%,15% y
concreto y en a la compresion
] ooala . . 100% a los 7
ensayadas a los | laboratorios aplicando resina de
compre . dias, 14 dias y
28 dias o al , para asi falso tallo de platano
. ) ) sion 28 dias.
tiempo elegido | medir la en un 10%, 15%y
para la resistencia. 100% alos 7, 14y 28

dias

Fuente: Elaboracion propia de los tesistas

2.3. Poblacion y muestra

HERNANDEZ y et al, (2014). Tiene como objetivo agrupar los resultados de la muestra a

investigar como poblacion esto quiere decir que debe enfocarse en un grupo mayor:

* Segtn la RNE. E.060 (2006). Es considerado como un estudio determinante para su

resistencia al promediar los resultados de 2 0o mas probetas cilindricas disefiadas de la

misma muestra de concreto y ensayadas a los 28 dias o a la edad determinada para la

evaluacion con respecto a su resistencia.

e La NTP 399.034 nos comparte. La poblacion evaluada para el siguiente trabajo de

investigacion es un conjunto de probetas cilindricas, la cual sera puesta a prueba. La
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muestra del actual proyecto de investigacion son 27 probetas cilindricas de 6 pulgadas x 12
pulgadas seran disefadas incorporando resina de falso tallo de platano considerando
porcentajes de 10%, 15% y 100% afiadiendo de manera parcial al agua, los cuales seran
necesarios para el ensayo propuesto a esfuerzo de compresion 7, 14 y 28 dias para dicha

evaluacion como objeto de investigacion.

Probeta de Resistencia a la compresion

12 pul 12plg.

6 pulg. .

Fuente: Elaboracion propia de los tesistas.

2.4.Técnicas e Instrumentos de recoleccion de datos, validez y confiabilidad

BEHAR, (2008). Lleva a la verificaciéon del problema propuesto, por medios llamados

también herramientas que se aplicaran durante la investigacion tales como:

» Las técnicas aplicadas para la recopilacion de la informacion requerida de la siguiente
investigacion es las pruebas de esfuerzo a compresion de los disefios afiadiendo resina de
falso tallo de platano parcialmente al agua de 10 %, 15% y 100% de acuerdo a la
dosificacion del disefio, que son medidos a los 7, 14 y 28 dias. HERNANDEZ vy et al,
(2014).

Es un medio que se aplica para implementar datos provenientes de las variables, es decir lo

que se investigara. Para la medicion de las variables se hara uso del laboratorio de mecanica

de suelos y materiales de la UCV filial Tarapoto, otorgandonos formatos de ensayos y equipos

estandarizados, validos y confiables.
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Métodos de recopilacion de Instrumentos Fuente

datos

Ensayo para determinar % de | Formatos de ensayos
humedad natural. estandarizados y validados. ASTM D 2216

Ensayo de peso especifico y Equipos calibrados y
absorcion. materiales. ASTM C 127 — AASHTO T-84 Y AASHTO T- 85

prueba de peso unitario suelto
Y peso unitario varillado ASTM C - 29

Analisis granulométrico ASTM C - 136

Modelo  estructurado  de
mezcla de concreto. METODO ACI

Prueba de resistencia a la
compresion testigos ASTM C39-2004
cilindricos.

Analisis de presupuesto del
disefio estandar y disefio
aplicando resina

Elaboracién propia de los tesistas.

Fuente: Elaboracién propia de los tesistas.

2.5.Procedimientos.
Los pasos a seguir para el cumplimiento de los objetivos planteados en la investigacion, son:
evaluar las propiedades quimicas de la resina de falso tallo de platano: buscando influyen en
las propiedades finales del concreto simple f'c 210 Kg/cm? con la resina, por lo que se us6 de
referencia, las recomendaciones de la norma ACI. Los ensayos de laboratorio, siguieron los
pasos de las normativas ASTM que las rigen. Analizar las propiedades fisicas y mecanicas de
los agregados granulares: La seleccion del tamafio y forma de los agregados granulares a
usarse en la mezcla, influyen en las propiedades finales del concreto simple f"c 210 con resina
de falso tallo de platano, por lo que se usé de referencia, las recomendaciones de la norma
ACI. Los ensayos de laboratorio, siguieron los pasos de las normativas ASTM que las rigen.
Disefio de mezcla incorporando resina de falso tallo de platano al 10%, 15% y 100% con
respecto patron. Evaluaremos la resistencia a la compresion del concreto simple f'c 210 con

resina de falso tallo de platano a los 7, 14 y 28 dias y compararemos con el disefio patron,
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determinando la resistencia a la compresion del concreto realizando la rotura de los testigos
cilindricos de concreto permeable a los 7, 14 y 28 dias siguiendo lo estipulado por la norma
ASTM C39, con el fin de controlar la evolucion de la resistencia a la compresion en funcion
del tiempo. Analizar el costo unitario de la elaboracion de 1m3 de concreto simple aplicando
el 10%,15% y 100% de resina de falso tallo de platano, para luego, hallar el costo de

produccion unitario del concreto segn sus caracteristicas de resistencia.

2.5.1 Validez y confiabilidad

Hernandez, nos comparte: el nivel en el que un instrumento evalua a la variable, estudiada,
para ello se ha utilizado el andlisis estadistico basico para validar nuestras hipotesis mediante
el analisis paramétrico, utilizando los coeficientes de correlacion utilizando el programa SPSS
de IBM. (HERNANDEZ vy et al, 2014). Hernandez; Que cita a KELLSTEDT y WHITTHEN
la veracidad de un elemento usado para investigacion para la verificacion debido que genera

resultados consistentes y coherentes.

Para esta investigacion, los instrumentos utilizados en los ensayos son previamente normados

y estandarizados segtin los formatos propuestas por las instituciones mencionadas:

- Instrumento de evaluacion del Laboratorio de mecanica de suelos y materiales, regidopor
NTP.

- Instrumentos de disefio de mezcla, normado por el ACI.

Fuente: Hernandez y et al, 2014.

2.6. Método de analisis de datos.

Propiedades quimicas de la resina de falso de tallo de platano, fueron evaluadas para
identificar su potencialidad como material en la construccion y respaldadas por el RNE E.060,
considerando los ensayos respectivos segun sus indicadores ya que nos permitid evaluar las
caracteristicas con respecto % ph, cloruros, sélidos y acidez, como se puede mostrar en el

cuadro N°5: Propiedades quimicas de la resina de falso tallo de platano

Propiedades fisicas del agregado, fueron evaluados teniendo en cuenta las Normas Técnicas
Peruanas, considerado los pardmetros que nos indica segin el material, siendo estos
sometidos a las pruebas de contenido de humedad, absorcion, peso especifico, granulometria,
peso unitario suelto también el compacto al igual que el aserrin, los datos obtenidos se podra

observar en el cuadro N° 6 y 7 respetando los pardmetros de las normas ASTM D 2216,
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2.7.

ASTM C 127 — AASHTO T-84 Y AASHTO T- 85, ASTM C —29, ASTM C - 136.

El disefio de mezcla, se realizard a partir del desarrollo de las pruebas realizadas tanto para
los materiales finos y gruesos como el material denominado resina de falso tallo de platano.

La investigacion se realizara con lo indicado por ACI-211-1.

Pruebas a esfuerzo a compresion, se sometieron a fuerzas compresivas a los siete, catorce y
veintiocho dias obteniendo la carga maxima de cada muestra, para finalmente obtener la
resistencia requerida, siendo realizados segtn indica en la ASTM C-39. Se muestra en la tabla
n® 11.

Aspectos éticos

Se da crédito que todas las fuentes citadas para esta presente investigacion fueron referenciadas
cuidadosamente. El proyecto de investigacion esta desarrollado de forma voluntaria y con fines
educativos dando la veracidad de la informacion obtenida, protegiendo su confiabilidad y la

autenticidad de los resultados arrojados durante las pruebas en laboratorio.

La mencionada investigacion dispuso fuentes confiables halladas en distintos claustros tanto
publicos como privados, asi mismo la biblioteca virtual que nos brinda la Universidad César
Vallejo, para adquirir conocimientos cientificos actuales, como los articulos de opinion,
revistas, entre otros. Las citas emanan de la interpretacion del investigador, asi mismo en la
seccion de referencias bibliograficas se mencionan a los autores de las citas largas o cortas.

Asimismo, los instrumentos utilizados corresponden a los autores.
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. RESULTADOS

3.1. Propiedades quimicas de la resina de falso tallo de platano

Propiedades Quimicas Resultados NORMA
Acidez libre (100g de'n?uestra grlglnal) 0.16 ASTM C114
(expresado como acido anhidro)
Sélidos totales DlSl%el.tOS (100g de muestra 18 ASTM C1603
original)
Cloruros (100g de muestra original) 17,4 NTP 339.075
pH 5,0 NTP 339.074

Fuente: La Molina calidad total laboratorios - Universidad agraria la Molina
Cotejar en anexos 02 informe N° 007760-2019

Interpretacion

Los resultados obtenidos expresados en el cuadro anterior, nos sirvi6 para la mezcla para uso
en diferentes cantidades planteadas. Al momento de incorporar la muestra de la resina de falso
tallo de platano es necesario que esté completamente recién sacado la muestra, para evitar que
afecte la mezcla. Con respecto a los resultados quimicos se puede mostrar un PH de 5,0, una
acidez de 0,16, solidos de 1,8 y cloruro de 17,4 resultados que obtuvimos mediante examenes
quimicos realizados en laboratorio Molina Total Laboratorio. Con los estudios realizados se
pudo determinar que la resina de falso tallo de platano no cumple con algunos factores en el
disefio de mezcla segun normas, pero pese a ello nuestra investigacion tuvo resultados

favorables al mejoramiento de su resistencia a la compresion.

3.2 Propiedades fisicas y mecanicas de los agregados.

Agregado: fino 100% de arena — Cantera Rio Cumbaza Resultados
Tamafio maximo 3/8”
Humedad Natural (%) 3.62
Peso especifico (gr/cm®) 2.96
Absorcion (%) 1.90
Modulo de Fineza 2.83
Peso unitario suelto (kg/m?) 1,664
Peso unitario varillado (kg/m?3) 1,725

Fuente: Laboratorio de mecanica de suelos y materiales UCV-Tarapoto
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Agregado: griJeso 100% de ;?iedra partida procesada Resultados
5”—Cantera Rio Huallaga
Tamafio maximo nominal 1/2”
Mbobdulo de finura 6.82
kilaje especifico (gr/cm?®) 2.69
Absorcion (%) 0.42
Humedad Natural (%) 0.95
Peso unitario suelto (kg/m?®) 1,908
Peso unitario varillado (kg/m®) 2,146

Fuente: Laboratorio de mecanica de suelos y materiales UCV-Tarapoto

Interpretacion.

La tabla nos otorgd de manera clara las caracteristicas de los agregados que seran necesarias
en la elaboracion de probetas a investigar aplicando el 10%, 15%y 100% de resina, obteniendo
un contenido de humedad relativo segiin norma reguladora ACI que parametro estos disefios
los mismos que, corresponderan a un buen comportamiento si cumplen con los pardmetros
establecidos por el ACI, ASTM y el RNE. Teniendo el agregado fino material obtenido de la
cantera del rio cumbaza con un tamafio maximo nominal de 3/8” y de nuestro material grueso
obtenido de la cantera del rio Huallaga con un tamafo nominal de %2, asi mismo, como valor
de peso unitario es importante conocerlo puesto que este depende identificar los requerimientos
para un 6ptimo disefio de mezcla por metros cubicos y de esta manera tener un material
trabajable. A partir de las pruebas de peso especifico 2.69 también absorcion 0.42% del
material, es muy importante para poder elaborarlos tener en cuenta las propiedades fisico
quimicas de la resina de falso tallo de platano asi mismo como evaluar el peso de los agregados
existentes para una buena dosificacion, mientras que, con la absorcion, se podra determinar el
porcentaje de agua para las correcciones a realizar en un disefio de mezcla. Con respecto al
ensayo granulométrico realizado se pudo obtener el modulo de finura 6.82 este valor esta entre

de los limitantes solicitados por la norma ASTM C - 136.
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3.3. Diseiio de mezcla incorporando resina de falso tallo de platano al 10%, 15% y 100%.

Dosificacion de diserio de mezcla de un concreto f'c=210 Kg/cm?

Material Patrén 10% 15% 100%
Cemento (kg) 19.99 19.99 19.99 19.99
Arena (Kg) 31.23 31.23 31.23 31.23

: 1/9°
Piedra chancada de 2 61.09 61.09 61.09 61.09
(Kg)
Agua (Lt) 10.30 9.30 8.79 0.0
Resina de falso tallo de 00 103 155 10.300

platano (Lt)

Fuente: Laboratorio de mecanica de suelos y materiales UCV-Tarapoto

Interpretacion

La tabla nos mostrdé valores de los componentes utilizados para la elaboracion de las
probetas, para ello se realizd la probeta patron como referencia, compuesto de cemento,
agregado finos, agregado gruesos piedra chancada de %2”,agua potable y resina de falso tallo
de platano en sus respectivas dosificaciones del disefio elaborado, se tomd como base los
resultados obtenidos de las propiedades fisicas del agregado fino y grueso, para el disefio de
concreto simple fc 210 kg/cm2 aplicando el 10%, 15% y 100% anadiendo parcialmente la
resina respectivamente como reemplazante de agua por dosificacion segin el disefio
realizado, para realizar el analisis comparativo de nuestra investigacion. Con respecto a los
resultados de la probeta aplicando resina de falso tallo de platano en los porcentajes ya
mencionados, se determind el porcentaje mas factible segun su resistencia y costo de

elaboracion, buscando el mas beneficioso en el ambito estructural y presupuestal del cliente.

25



3.4. Ensayo de esfuerzo a compresion.

Cuadro comparativo de la resistencia a la compresion entre el disefio patron y la
aplicacion del 10%, 15% y 100% de resina.

MEJORAMIENTO AL ESFUERZO A COMPRESION

250 2349923573
222.71
209.31211.45 212.85
197.29
200 182.91186.54 182.21
167.51
156.68
150
100
50
0
7 dias 14 dias 28 dias
B PATRON B 10% M 15% B 100%
Interpretacion

En la tabla se logro identificar las probetas por colores respectivamente segin dosificacionde
diseno realizando su rotura a los 7, 14 y 28 dias teniendo con respecto a la probeta patron, una
resistencia de f'c = 156.68 kg/cm? a los 7 dias, f'c = 182.21 a los 14 diasy f'c =212.85a los
28 dias, con respecto a una dosificacién de un concreto f'c = 210 kgicmel que sera
evaluada con respecto a la aplicacion del 10%, 15% y 100% de resina, los ensayos nos brinda
resultados que sobrepasan lo solicitado, teniendo para una aplicacion del 10% de resina una
resistencia a los 7 dias de f'c = 167.51 kg/cm 2 , a los 14 dias una resistencia de f'c = 197.29
kg/cm? respectivamente y a los 28 dias un concreto f'c = 222.71 kg/cm 2, asi mismo para la
aplicacion del 15% de resina una resistencia a los 7 dias de f'c = 182.91 kg/cm?, a los 14 dias
una resistencia de f'c = 209.31 kg/cm? y a los 28 dias un concreto f'c = 234.99 kg/cm? y para
la aplicacion del 100% de resina tenemos a los 7 dias de f'c = 186.54 kg/cm 2, a los 14 dias
una resistencia de f'c = 211.45 kg/crhy a los 28 dias un concreto f'c = 235.73 kg/dm
respectivamente. Si realizamos un respectivo comparativo en relacion al dia 28 defraguado de
cada resultado de resistencia tenemos para nuestro disefio patrén f'c = 212.85 kg/cm?, para el
disefio con la aplicacién de 10% de resina f'c = 222.71 kg/cm 2, del mismo modo para el

disefio con la aplicacién de 15% de resina f'c = 234.99 kg/cm?y parael disefio con la
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aplicaciéon de 100% de resina f'c = 235.73 kg/cm 2, como se puede observar en los disefios
afladiendo los diversos porcentajes de resina sobrepasan lo esperado con respecto al concreto
patron ahora si podemos analizar a detalle el disefio de resistencia mas factible evaluado a los
28 dias de la aplicacion del 15% y 100% de resina respectivamente tenemos que para la
aplicacion del 15% la resistencia es de f'c = 234.99 kg/cm 2 y para la aplicacion del 100%
tenemos f'c = 235.73 kg/cm? observando que realizando el analisis porcentual de cada disefio
con respecto a la probeta patron a los 28 dias el mismo que es considerado como el 100% se
tiene que para la aplicacion del 10% tiene un incremento porcentual en su resistencia de 6.05%
para una aplicacion del 15% de resina se tiene un aumento porcentual de 11.9% y para la
aplicacion del 100% de resina se tiene un 12.25% respectivamente, de estos datos analizamos
que el incremento con respecto a la aplicacion de 15% y 100% en comparacion del disefio
patron solo es una variacion de 0.35% con respecto a la resistencia obtenida, dado a ello
podemos demostrar que es recomendable elaborar el disefio con 15% de resina por brindarnos
una mas facil manejabilidad al usar, ya que cumple todos los parametros segiin norma

aumentando un 11.9%.
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3.5 Analizar el presupuesto de la elaboracion del diseiio estandar y diseiio aplicando resina.

Costo de Disefo de dosificacion de concreto f'c=210 Tarapoto 2019.

MATERIAL materialenalmacén| UNIDAD 1 M3 DE CONCRETO precio de la materia  |cantidad seguin dosificacion UNIDAD PRECIO S/.
rima
Arena fina (Agregado fino) 1 m3 210 pso 0.28 m3 16.8
Piedra chancada de 1/2" (Agregado grueso) 1 m3 210 70 0.54 m3 37.8
Aditivo (Resinadeseudotallodeplatano) 0 It 210 0 0 It 0
Cemento 9 bolsas 210 245 9 bolsa 220.5
Agua 200 It 210 0.24 199.81 It 47.9544
mano de obra 3 peones UND 210 5 3 UNID 15
SUB TOTAL TOTAL 338.0544

Costo de Disefio de dosificacion de concreto f'c=210, aplicando resina de falso tallo de platano 10% Tarapoto 2019.

MATERIAL materialenalmacén UNIDAD 1 M3 DE CONCRETO | precio de la materiaprima|cantidad segtin dosificacion UNIDAD PRECIO S/.
Arena fina (Agregado fino) 1 m3 210 60 0.28 m3 16.8
Piedra chancada de 1/2" (Agregado grueso) 1 m3 210 70 0.54 m3 37.8
Aditivo (Resinadeseudotallodeplatano) 20 It 210 0.5 19.981 It 9.9905
Cemento 9 bolsa 210 245 9 bolsa 220.5
Agua 200 It 210 0.24 179.828 It 43.15872
mano de obra 3 peones UND 210 5 3 UNID 15
SUB TOTAL TOTAL 343.24922

Costo de Disefio de dosificacion de concreto f'c=210, aplicando resina de falso tallo de platano 15% Tarapoto 2019.

MATERIAL materialenalmacén| UNIDAD 1 M3 DE CONCRETO precio de la materia |cantidad segun dosificacion UNIDAD PRECIO S/.
rima
Arena fina (Agregado fino) 1 m3 210 pso 0.28 m3 16.8
Piedra chancada de 1/2" (Agregado grueso) 1 m3 210 70 0.54 m3 37.8
Aditivo (Resinadeseudotallodeplatano) 30 It 210 05 29.97 It 14.985
Cemento 9 bolsa 210 245 9 bolsa 220.5
Agua 200 It 210 0.24 169.83 It 40.7592
mano de obra 3 peones UND 210 5 3 UNID 15
SUB TOTAL TOTAL 345.8442

Costo de Disefo de dosificacion de concreto f'c=210, aplicando resina de falso tallo de platano 100% Tarapoto 2019.

MATERIAL materialenalmacén| UNIDAD 1 M3 DE CONCRETO precio de la materia  |cantidad segun dosificacion UNIDAD PRECIO S/.
rima
Arena fina (Agregado fino) 1 m3 210 pso 0.28 m3 16.8
Piedra chancada de 1/2" (Agregado grueso) 1 m3 210 70 0.54 m3 37.8
Aditivo (Resinadeseudotallodeplatano) 200 It 210 05 199.81 It 99.905
Cemento 9 bolsa 210 245 9 bolsa 220.5
Agua 0 It 210 0.24 0 It 0
mano de obra 3 peones UND 210 5 3 UNID 15
SUB TOTAL TOTAL 390.005
or
Interpretacion

Al momento que se realizo el presupuesto para la elaboracién 1m ® de concreto estandar y
aplicando la resina en proporciones del 10%, 15% y 100% logramos observar que el costo de
fabricacion no varia mucho, teniendo que para la elaboracion del concreto patron se invierte
S/.338.0544 para la fabricacion aplicando el 10% de resina tenemos un costo de S/.343.24922
para la aplicacion del 15% de resina tenemos un costo de S/.345.8442 y para la elaboracion
de 1m resina tenemos 1m?, aplicando el 100% se tiene un costo de elaboracion de S/.390.005,
si realizamos una comparativa del costo de elaboracion con la resistencia alcanzada de un
concreto estandar f'c = 210 kg/cm? aplicar la resina en una porcion del 15%

de resina de falso tallo de platano en su elaboracion es factible, por ser mas econémica
comparado al de 100% si bien el cuadro nos muestra una pequefa diferencia de 0.35% mas
que el de 15%, pero conllevara un costo mas elevado en el presupuesto, y con el fin de
favorecer en tiempo y dinero en el disefio de concreto simple f’c 210 kg/cm2 aplicandoresina
de falso tallo de platano el disefio que cumple mejor funcién es el de 15% de aplicacion de

resina.
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Validacion de Hipodtesis Spss

* A continuacion, resultados obtenidos utilizando del programa IBM SPSS para la

veracidad de comprobacion de las Hipdtesis en la prueba de resistencia a compresion.

Este cuadro de validacion de Hipdétesis Spss

Relacion: % Adicion - Mejora de Esfuerzo

R? Lineal = 0438
240,00
235,00 &
5
8 200 Iy=2,22E2+0,16°
o —
£
=]
5]
& 2250
[\
o [ ]
N _
L)
3 220,00
N
w
215,00
[ ]
210,00
oo 20,00 40,00 60,00 80,00 100,00
Disefio de concreto simple aplicando resina de falso tallo de platano
Fuente: IBM SPSS V25
Correlacion de variables
Estadisticos descriptivos
Disefio Media Desviacion N
Disefio de concreto simple aplicando resina de falso tallode | 31,2500 46,25563 4
platano
Mejorar el Esfuerzo a la compresion 226,5700 10,92306 4

Fuente: IBM SPSS V25
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CORRELACIONES
Diseiio -
aplicando Esfuerzo a la
Disefio resina compresion
Disefio de Correlacion de Pearson 1 ,662
concreto simple  |Sig. (bilateral) ,338
aplicando resina  |Suma de cuadrados y productos 6418,750 1003,700
de falso tallo de  |vectoriales
platano Covarianza 2139,583 334,567
N 4 4
Mejorar el Correlacion de Pearson ,662 1
Esfuerzoala Sig. (bilateral) ,338
compresion Suma de cuadrados y productos 1003,700 357,940
vectoriales
Covarianza 334,567 119,313
N 4 4
Resumen
Error Estadisticos de cambio
estandar
R R de la Cambio Sig.
cuadrad | cuadrado |estimacio | enR Cambio Cambi
Modelo | R 0 ajustado n cuadrado | enF gll gl2 |oenF
1 ,6622 | ,438 ,158  110,02475 | ,438 1,562 1 2 ,338
a. Predictores: (Constante), Disefio de concreto simple aplicando resina de falso tallo de
platano

Fuente: IBM SPSS V25

De la comprobacion de hipotesis general se determina que: la relacion entre ambas variables
tiene una dependencia significativa de un 43.80% lo cual nos indica que el esfuerzo a la

compresion depende de la adicion de resina de falso tallo de platano. Con un grado de

confiabilidad 50%.
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IV. DISCUSION

Refiriéndose a las propiedades quimicas, obtenidas en los laboratorios de la universidad agraria
la molina, observamos un PH de 5,0, una acidez de 0,16, sélidos de 1,8 y cloruro de 17,4
resultados que se cotejan segun las normas ASTM C114, ASTM C1603, NTP 339.075y NTP
339.074 respectivamente. Con los estudios realizados se pudo determinar que la resina de falso
tallo de platano difiere con algunos parametros en el disefio de mezcla segiin normas, como
obtuvimos un PH de 5,0 y segiin norma ITINTEC 339.088 nos indica que un ph maximo debe
estar entre 6 a 8, por lo cual nuestro ph obtenido al investigar la resina del falso tallo de platano
difiere un poco de los parametros minimos y maximos permitidos, sin embargo el laboratorio
nos mencionaron que el ph normal del liquido a utilizar para la elaboracion del concreto es de
7 siendo este un pH neutro, por lo mismo un liquido que contenga acido no se puede sustituir
al 100%. Al obtener segtin estudios un ph de 5,0 es ligeramente acida, se podra sustituir el agua
parcialmente mas no se puede sustituir totalmente. Sin embargo, el ACI 3.4.3 nos hace
referencia a que, si el concreto obtiene minimamente el 90% de su resistencia a los 7 y 28 dias,

el liquido es aceptable.

Con respecto a la determinacion de las propiedades fisicas de los agregados finos y gruesos, se
tuvieron que realizar los ensayos en el laboratorio de suelos de la Universidad César Vallejo
como los de peso especifico, porcentaje de absorcion, peso unitario suelto y compactado y de
granulometria, este tltimo es el ensayo que aprueba el material, ya que de acuerdo a la norma
ASTM C-136 el resultado de esta prueba debe encontrarse dentro de la curva granulométrica,
los cuales se cumplio, para el caso de los elementos granulares escogidos todos se rigieron
correctamente a las normas ASTM y ACI. El agregado fino obtuvo un médulo de finura de
2.83; en el peso especifico se obtuvo un valor de 2.96; el porcentaje de absorcion es de 1.90 y
el de humedad es 3.62%; el peso unitario suelto y varillado, tuvieron los resultados de 1664 y
1725 kg/cm3. La piedra chancada tuvo un tamafio nominal maximo de '4”, el médulo de finura
tuvo un valor de 6.82; el peso especifico tuvo un valor de 2.69 grs/cm3; el porcentaje de
absorcion fue 0.42 y el de humedad es 0.95; el peso unitario suelto y varillado se obtuvo 1908
y 2146 kilogramos por centimetro cubico. A diferencia de SOLIS, MORENO Y SERRANO,
(2013), en el trabajo cientifico titulado Influencia del tiempo de curado humedo en la resistencia
y durabilidad del concreto en clima tropical, quienes utilizan elementos granulares existentes
en el estado de Yucatan; la arena presenté un modulo de finura de 3.00, elpeso especifico tuvo

un valor de 2.46;
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el porcentaje de absorcion fue de 0.58 y el peso unitario suelto obtuvo 1344 kg/cm3; en el caso

de la piedra, tuvo un tamafio nominal méaximo de 3/4”, el peso especifico present6 un valor de
2.35; el porcentaje de absorcion fue 0.72; el peso unitario suelto y compactado obtuvieron 1669
y 1244 kilogramos por centimetro cubico. De acuerdo a este contraste podemos apreciar que el
investigador citado, utilizé una arena mas gruesa que la nuestra, y que la piedra chancada es de
tamafio nominal mas grande, ademas la grava y arena tienen una alta absorcion en comparacion
con la nuestra, demostrando que ambas se cumplen con los parametros requeridos para el
diseno de un f'c 210 kg/cm?2.

Con respecto al disefio del concreto f'c = 210 kg/cm2 fue necesario realizar el ensayo de
revenimiento para cada disefo en estado fresco; en este caso hicimos cuatro pruebas de slump.
En el disefio de concreto estindar método ACI se generd un asentamiento de 4 pulgadas, al igual
que el concreto con 10% de adicion de resina de falso tallo de platano. El valor del asentamiento
obtenido en el concreto con 15% de adicion de resina de falso tallo de platano fue de 3.5
pulgadas. Y el asentamiento observado en el concreto con adicion del 100% de resina de falso
tallo de platano tuvo un valor de 3 pulgadas respectivamente, con esto queda visiblemente al
descubierto que, a mayor uso de resina de falso tallo de platano en el concreto, menor es el valor
del asentamiento. A diferencia de HUARCAYA, (2014), quien en su trabajo de investigacion
titulado Comportamiento del asentamiento en el concreto usando aditivo polifuncional sikament
290 N y aditivo superplastificante de alto desempeno sika viscoflow 20E, hace comparaciones
en las pruebas de asentamiento, en el concreto patrén obtuvo un asentamiento de 8.5 pulg., para
el concreto con 0.5% de aditivo sikament obtuvo 9.5 pulg. de revenimiento, al igual que el
concreto con 1%y 1.5% de aditivo sikament. De acuerdo a lanorma ASTM C-143, los resultados
se encuentran dentro se los estandares; ya que, para un disefio de mezcla de un concreto de f'c =
210 kg/cm2, el rango del valor del asentamiento varia de 3 a 4 pulgadas; ademas queda
comprobado que el sikament y el sika viscoflow generan un alto asentamiento al utilizarse en

bajos porcentajes.

Para la determinacion de la resistencia a la compresion se elaboraron 36 muestras, 9 ejemplares
por cada disefio, en este caso, en la presente investigacion se tienen cuatro tipos de disefo,
concreto estindar método ACI, el cual tuvo una resistencia de f'c = 212.85 kg/cm?2 a los 28
dias, el concreto adicionandole 10% de resina de falso tallo de platano, f'c = 222.71 kg/cm?2;

la mezcla de concreto adicionando el 15% tuvo una resistencia de f'c = 234.98
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kg/cm2, la resistencia en el concreto adicionando 100% de resina de falso tallo de platano obtuvo
la resistencia de f'c = 235.73 kg/cm2. A diferencia de ABURTO, (2017), quien en su trabajo de
investigacion Influencia del aloe vera sobre la resistencia a la compresion, infiltracion, absorcion
capilar, tiempo de fraguado y asentamiento en un concreto estructural, gener6é valores de
resistencia a la compresion a los 28 dias de f'c = 325 kg/cm2 y f'c = 355 kg/cm2 para el concreto
disefiado f'c = 280 kg/cm2, con 4% y 6% de adicion de sabila; generd un resultado de f'c =275
kg/cm2 y f'c = 161 kg/cm2, encontrandose este Gltimo valor por debajo de lo disefiado. Cabe
resaltar que el autor citado elabora su investigacion adicionando al concreto utilizado en
estructuras. Analizando los resultados de resistencia generados en ambas investigaciones, se
puede comprobar que la resistencia a la compresion es progresivamente proporcional a la adicion
de resina de falso tallo de platano; ya que, a mayor adicion de resina de falso tallo de platano en

el concreto, la resistencia tiende aaumentar.

El disefo de concreto adicionando la resina de falso tallo de platano se obtuvo gracias atodos
los ensayos realizados al concreto, como el ensayo de resistencia y asentamiento. De acuerdo
a los resultados de dichos ensayos, se llegd a la conclusion de que el concreto con adicion del
15% de resina de falso tallo de platano es el que funciona mejor tanto en resistencia como en
trabajabilidad, la dosificacion que se debe utilizar para obtener un disefio Optimo adicionando
15% de resina de falso tallo de platano en base a 1m3; se requiere 382.50 kilogramos de
cemento, 169.83 litros de agua, 29.97 litros de resina de falso tallo de platano, 0.28m3 y 0.54m3
de agregado fino y grueso respectivamente, y con estos valores se alcanza una resistencia
favorable entre todos los disefios a los 28 dias; ademas posee un asentamiento adecuado de 3.5”
haciéndola una mezcla trabajable y la mas recomendable. Esto esverificado y aprobado por el
autor ABURTO, (2017), en su trabajo de investigacion Influencia del aloe vera sobre la
resistencia a la compresion, infiltracion, absorcion capilar, tiempo de fraguado y asentamiento
en un concreto estructural, quien afirma también que el concreto 6ptimoque alcanza una mejor
resistencia es el concreto con el 2% de adicion de gel de aloe vera, la cascara y la aloina; de
acuerdo a sus investigaciones obtuvo la dosificacion en base a 18 kg de concreto, obteniendo
2.95 kg de cemento, 8.15 kg de piedra, 5.09 kg de arena'y 1.81 kgde agua con 0.22 kg de sabila.
De la investigacion realizada se evidencia que el uso adecuado de resina de falso tallo de
platano en el concreto es del 15%. Para poder determinar la viabilidad economica fue necesario
realizar un analisis de presupuesto para el concreto con adicion resina de falso tallo de platano
en contraste con el concreto con adicion del 2% de sabila que tiene un costo de S/. 657.38, el
concreto con la aplicacion del 15% de resina de falso tallo de platano tiene como costo total de

S/ 345.84 soles por m3; obteniendo una diferencia de costo entre nuestra investigacion y la de
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Aburto de S/.345.38, considerando el presupuesto del 15% de resina de falso tallo de platano
la alternativa mas viable, resultando en este proyecto de investigacion la alternativa mas viable

econdmicamente, utilizar la resina de falso tallo de platano al 15 %.
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V. CONCLUSIONES

51

52,

53,

54,

Se concluy6 que los resultados de la resina de falso tallo de platano difieren minimamente
con respecto al ph y segiin norma ITINTEC 338.059 nos indica que los parametros
maximos del ph que debe contener el liquido usado en el disefio de concreto debe estar
entre 6 y 8 como maximo, y segun laboratorista se puede afadir parcialmente la resina de
falso tallo de platano, y es considerado minimamente acido al llegar a un ph de 5,0 la resina
de falso tallo de platano tiene un ph, por lo cual es minimamente acida y segtn sugerencia
del laboratorista se puede aplicar en proporciones especificas. Nuestra investigacion nos
result6 favorable afiadiendo parcialmente un 15% de resina de falso tallo de platano al agua
en nuestra muestra investigacion de mezcla de concreto simple 210 Kg/cm?, logrando un

aumentando de un 11.90% al esfuerzo a la compresion a los 28 dias con 100% de resina de falso

tallo de platano.

Las caracterizaciones de los agregados fueron evaluadas satisfactoriamente, de acuerdo a
los ensayos realizados, estos agregados son aptos para su utilizacion en el disefio de
concreto 210 kg/cm2, ya que cumplieron con lo establecido en la NTP 400.012; 3.47 kg
de agregado fino y 6.78 kg de agregado grueso de 4” para cada probeta elaborada.

Los disefios realizados al concreto con la adicidon de resina de falso tallo de platano de
10%, 15% y 100% influyen de manera positiva al concreto £'¢=210 kg/cm2, teniendo que
para un disefo de concreto f'c = 210 kg/cm?2 aplicando el 10% de resina el agua al 90% y
agregados segun lo indicado e laboratorio se obtiene un asentamiento de 4 pulgadas, que equivalen
a 10 cm, con la adicion de 15% por ciento se obtiene un asentamientode 3.5 pulgadas, que equivale
a 8.8 cm y con la adicion de 100% se obtiene un asentamiento de 3 pulgadas, que equivale a 7.6

cm., encontrandose dentro de lo establecido por la norma de disefio ACI 211.

La adicion de resina de falso tallo de platano influye de manera positiva en la resistencia a
la compresion, puesto que la resistencia obtenida a los veintiocho dias de elaboracion
sobrepasa al disefo sugerido de f'c = 210 kg/cm2. El concreto estandar obtuvo una resistencia final
de f'c =212.85 kg/cm?2, el concreto con adicion del 10% generd una resistencia final de f'c =

222.71 kg/cm2, el concreto con adicion del 15% gener6 una mejor resistencia final de f'c = 234.71
kg/cm?2 a diferencia de los demas disefios, el concreto con 100% de adicion de resina de falso tallo
de platano obtuvo una resistencia de f'c =235.98 kg/cm?2 y el concreto con adicion demostrando

asi que sobrepasan el disefio de mezcla f'c = 210 kg/cm2.
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55, El disefio mas viable economicamente entre los disefios con aditivos orgdnico segun la
comparacion de costos unitarios por metro cubico fue la del concreto f’c = 210 kg/cm?2
adicionando 15% de resina de falso tallo de platano, ya que se obtuvo un costo de S/ 345.84,
considerando el presupuesto del 15% de resina de falso tallo de platano la alternativa mas

viable economicamente.
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VI. RECOMENDACIONES

61

62.

63.

64.

65.

Es recomendable en futuras investigaciones considerar, el estudio del resto de la planta
de platano ya que en esta investigacion solo se estudia la resina, sin embargo el tallo del
platano contiene caracteristicas viscosas el cual puede investigarse para futuras
aplicaciones en concretos armados o simples, puesto que los resultados obtenidos con la
aplicacion de la resina del falso tallo de platano, con respecto a su resistencia superan 10
esperado, esto les permitira evaluar nuevas alternativas de disefio del concreto buscando
tener construcciones mas resistentes y econdmicas buscando mitigar la contaminacion

ambiental con respecto al afrecho restante del platano.

Se recomienda elaborar todas las pruebas necesarias a los agregados de acuerdo a lo
establecido en la NTP 400.012, con el fin de obtener un buen disefio de mezcla yno tener

futuros problemas ni complicaciones.

Se sugiere realizar mas disefios de concreto estructural adicionando otros materiales

organicos como puede ser el estudio de la aplicacion de la cascara del fruto del caimito
el cual tiene caracteristicas viscosas, asi mismo puede investigarse la elaboracionde bloquetas
usando la resina de falso tallo de platano, para comparar sSi laconsistencia asciende o desciende

en sus valores.

Realizar ensayos de resistencia a la compresion en tiempos mayores a los veintiocho dias,

para poder determinar si esta propiedad mecanica aumenta con el paso de losdias

Se recomienda realizar mas estudios a los materiales organicos y utilizarlos en el sector
construccion; ya que estos generan menor costo e influyen de manera positiva en muchas

propiedades del concreto.
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Anexo 1: Matriz de consistencia
Titulo: ‘‘Disefio de concreto simple aplicando resina de falso tallo de platano, para mejorar el esfuerzo a compresion, Tarapoto-2019°°

Formulacion del problema Objetivos Hipotesis \ Técnica e Instrumentos

Problema general

—¢Con el disefio de concreto simple 210
kg/cm2 aplicando la resina del falso
tallo de platano, mejorara el esfuerzo a

(Cuales seran los resultados que se
obtendran a partir de la evaluacion de
las propiedades fisicas del agregado
que se utilizara en el disefio de concreto
simple aplicando resina de falso tallo

de platano?

Objetivo general

Diseflar un concreto

simple 210

kg/cm2 aplicando resina de falso tallo

de platano, para mejorar el esfuerzo a

concreto simple aplicando resina de

falso tallo de platano.

Determinar el

incorporando

diseio de mezcla

resina de falso de

platano al 10%, 15% y 100% con

respecto patron.

Hipotesis general

~El disefio de concreto simple 210
kg/cm2 aplicando resina de falso tallo
de platano, mejorara el esfuerzo a la

~Los resultados de la evaluacion de las
propiedades fisicas del agregado a
utilizar el disefio de concreto simple,

Tarapoto - 2019 seran favorables.

Técnica
BEHAR, (2008).

Lleva a la verificacion

. ion, T - 2019. ion, T - 2019. del roblema
la compresion — Tarapoto, 20197 compresion, Tarapoto - 2019 compresion, Tarapoto - 2019 p
_ , ropuesto, mediante
Problemas especificos: Objetivos especificos: oo
A P X . . Hipodtesis especificas: medios llamados
(Cuales seran los resultados que se Evaluar las propiedades quimicas de
. . . - i0 también instrumentos
obtendran a partir de la evaluacion de | la resina de falso tallo de platano para L0s resultados de la evaluacion de las
. . . . . i imi i ue se utilizaran
las propiedades quimicas de la resina | el disefio de concreto simple. propiedades quimicas de la resina de |
o . 4 isefi durante la
que se utilizara en el disefio de concreto falso tallo de platano para un disefio de
. i - in | investigacion.
simple? Evaluar las propiedades fisicas del concreto simple, Tarapoto - 2019 serdn 8
o - favorables.
agregado a utilizar en el disefio de
Instrumentos de

recoleccion de datos.
HERNANDEZ vy et al,
(2014). ““Es un medio
que se emplea para
registrar datos

provenientes de las
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(Cudl sera el resultado del disefio de
mezcla de concreto simple aplicando el
10%, 15% y 100% de resina de falso
tallo de platano con respecto al patrén?
(Como sera el comportamiento a
esfuerzo de compresion del concreto
simple aplicando resina de falso tallo
platano a los 7 dias, 14 dias y 28 dias?

(Analizar el costo y presupuesto en el
diseno del concreto simple 210 Kg/cm2
estandar comparado con el disefio de
concreto simple 210 Kg/cm2 aplicando

la resina del falso tallo de platano?

Evaluar mediante ensayos a esfuerzo
a compresion si mejora de acuerdo a
la probeta patrén a los 7 dias, 14 dias

y 28 dias.

Analizar el presupuesto de la
elaboracion del disefio estandar y
disefio aplicando resina de falso tallo

de platano.

~E| diseno de mezcla de concreto simple
incorporando el 10%, 15% y 100% de
resina de falso tallo de platano,
Tarapoto - 2019 tendrd un resultado
optimo con respecto a la probeta

patron.

~-El comportamiento a esfuerzo a
compresion del disefio de concreto
simple aplicando resina de falso tallo
de platano a los 7 dias, 14 dias y 28
dias, Tarapoto - 2019 seran favorables.
—Analizaremos el presupuesto del disefio
con respecto al disefio estandar y

disefio aplicando la resina de falso tallo

de platano.

variables, es decir lo

que se  pretende
investigar” (p.199).
Para la medicion delas
variables se hara uso
del laboratorio de
Mecénica de Suelos y
materiales de la
Universidad Cesar
Vallejo filial Tarapoto,
ya que contaremoscon
de

equipos

los formatos
ensayos 'y
estandarizados,

validos y confiables.
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Anexo N° 2. Disefio de investigacion

Poblacion y muestra

Variables y dimensiones

Tipo de investigacion:

Aplicada

Disefio de investigacion:

Experimental

GE:: Xu X1
X1 (concreto
(concreto (concreto ]
) ) aplicando
aplicando aplicando _
) ) resina de
resina de Oin | resinade | Ozaa Os(28
falso tallo de
falso tallo de falso tallo
platano al
platano al de platano
10%))
10%) al 10%)
Xa
GE2: Xo
(concreto X2 (concreto
(concreto _ )
) aplicando aplicando
aplicando _ _
) Oi» | resinade | Ozqa resina de Os328)
resina de
falso tallo falso tallo de
falso tallo de
de platano platano 15%)
platano 15%)
15%)

Poblacion

La poblacion destinada

para la siguiente
investigacion  seran el
conjunto de  probetas

cilindricas, la cual sera
ensayada segin la NTP
399.604.

Muestra

La muestra esta
conformada por 27
probetas de dimensiones
6"y 12”

Variables Dimensiones
Disefo de Propiedades quimicas
concreto de la resina del falso
simple tallo de platano
aplicando Propiedades fisicas de
resina de los agregados
falso tallo de _

Disefio de mezcla
platano

Mejorar el

Ensayos de esfuerzo a
esfuerzo a _
L compresion
compresion
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GGCs: X5
concreto
aplicando
resina de
falso tallo de

platano

100%)

01(7)

X3
(concreto
aplicando
resina de
falso tallo
de platano

100%)

O2014)

Xs (concreto
aplicando
resina de

falso tallo de

platano
100%)

Os(28
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Anexo N° 3. Estudios quimicos de la resina de falso tallo de platano.

LA MOLINA CALIDAD TOTAL LABORATORIOS
UNIVERSIDAD NACIONAL AGRARIA LA MOLINA

Instituto de Certificacion, Inspeccion y Ensayos

INFORME DE ENSAYOS
N° 007760 - 2019
SOLICITANTE : ALEJANDRO PAUL GONZALES HIDALGO
DIRECCION LEGAL AV. PERU No. 300 MORALES
: RUC: 70161006 Teléfono: 948990999
PRODUCTO : RESINA DE FALSO TALLO DE PLATANO
NUMERO DE MUESTRAS ~ : Uno
IDENTIFICACION/MTRA. : 23-09-2019
MAYCHOUL ORDONEZ
ALEJANDRO GON'ZALES
CANTIDAD RECIBIDA * 1791,4 g (+envase) de muestra proporcionada por el solicitante.
MARCA(S) : S.M.
FORMA DE PRESENTACION : Envasado, la muestra ingresa en botella sellada
SOLICITUD DE SERVICIO : S/S N°EN-005090 -2019
REFERENCIA : PERSONAL
FECHA DE RECEPCION : 24/09/2019
ENSAYOS SOLICITADOS : Fisico/QuimMico
PERIODO DE CUSTODIA : 1 Mes, a partir de la fecha de recepcion.
RESULTADOS :

ENSAYOS FiSICOS/QUIMICOS :
ALCANCE : N.A.

ENSAYOS RESULTADO
1.- Acidez Libre (g / 100 g de muestra original) (Expresado 0,16
como écido citrico anhidro)
2.- Solidos Totales Disueltos (g / 100 g de muestra original) 1.8
3.- Cloruros(g / 100 g de muestra original) (Expresado como 174
Cloruro de sodio)
4.-pH 5.0

METODOS UTILIZADOS EN EL LABORATORIO :

1.- NTP 209.005:1968 (Revisada el 2016)

2.- AOAC 920.193 Cap. 11, Pag. 7, 19th Edition 2012
3.- NMX-F-360-S 1981

4.- AOAC 981.12 Cap. 42, Pag. 2-3, 20th Edition 2016

FECHA DE EJECUCION DE ENSAYOS: Del 24/09/2019 Al 02/10/2019.

ADVERTENCIA :

1.- El muestreo, las condiciones de muestreo, tratamiento y transporte de la muestra hasta su ingreso a La Moli
son de responsabilidad del Solicitante.

2.- Se prohibe la reproduccion parcial o total del presente Informe sin la autorizacién de La Molina Calidad Total * Laboratorios.

3- Valido s6lo para la cantidad recibida. No es un Certificado de Conformidad ni Certificado del Sistema de Calidad de quien lo produce.

Calidad Total - Laboratorios

LaMolina, 2 de Octubre de 2019

FS2NEY LAMOUNA GAYOAD TOTAL LARORATO}:

o

Pég 1/1

CTOR~ EJECUT
CIP N® 112405

Av. La Molina S/N (frente a la puerta principal de la Universidad Agraria) - La Molina - Lima - Pert
Telf.: (511) 3495640 - 3492507 Fax: (511) 3495794
E-mail: mktg@lamolina.edu.pe - Pagina Web: www.lamolina.edu.pe/calidadtotal —'i la molina calidad total



Anexo N° 4. % de humedad natural de arena zarandeada.

UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO
LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS Y MATERIA

Tel.: (042) 582200 Anx: 3118 - Correo: dfernandezf@ucv.edu.pe

Tesis : Disefio de Concreto Simple Aplicanda Resina de Falso Tallo de Platano, Para Mejorar el Esfuerzo a Compresitn, Tarapoto - 2013

Localizacitn :  localidad: Tarapota / Dist. Tarapoto / Prov.: San Martin / Reg.: San Martin
Muestra :  [antera Rio Cumbaza

Material :  Arena Zarandeada Canto Rodado Tamafio Méximo 3/8"

Paralisa : DisefodeMezclopor Separade

Tesistas : ia_ﬁ:hnul Reginaldo Ordofez Grandes & Alejandra Paul Gonzales Hidalgo
Fecha ¢ Octubredel208

PORCENTAJE DFE HUMEDAD NATURAL  ASTM D -2216

LATA | 2 3 UNDAD
[eso o i grs 9580 523 5.4 s
IPESU DEL SUELD HUMEDD + LATA 5950 §00.00 58565 s
|p£su DEL SUELD SECD + LATA 535 5825 56800 s
IPESU DEL ABUA ’ 1145 105 1185 s
IPESI] DFL SUELD SECD 18255 1 5 o
s 0 D 362 350 37 %
[Peoeoi % o Humenan 352

(bservaciones:

Revisado Por: VB




Anexo N° 5. Andlisis de granulometria de arena zarandeada por tamiz.

UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS Y MATERIALES ¢

Tel.: (042) 582200 Anx: 3118 - Correo: dfernandezf@ucv.edu.pe

Tesis : Disefio de Concreto Simple Aplicando Resina de Falsa Tallo de Platano, Para Mejorar el Esfuerzo a Compresion, Tarapoto - 2018

Locals : Localidad: Tarapatn / Dist: Tarapotn / Prov. San Martin / Reg- San Martin

Muestra : Cantera Rio Cumbaza .
Material 3 Arena Zarandeada Canto Rodado Tamafio Méximo 3/8”

Parallss Uisena de Mezcla por Separado ~

Tesistas ; Maychoul Reginaldo Ordoniez Grandes & Alsjandro Paul Gonzales Hidalgo Fecha: Octubre def 2009

ANALISES CEANULCMETEICO DPOR TAMIZALC

ASTM € 13€

X tenido By  Tamafio Méxima: g
Parcial | Acumsiada | Eopucteachen | Gkl i 783
1l [Modula de Fineza AB:
& 1050 - g
3 7820
T 5180 : eena arandeada Canta Radada Tameto Nésimo 3/8"
__wr 3810
r 240 | i DO 2 SIS T WS-
T m = T
yr | | oW 000% I - WS =
T 9575 | T80 176% [} - W -
4" | B3s) | g [ = WS =
[ A | sW | a5 WL -
[ P 836% D 8- WAL = 4k
W | 2mm | 1 - ¥ -
[ i K] 1% D 30- [
N0 ] u =
W | osw | %080 | % | i S
N 4D 1478
W5 o L Y
6D 0750
e N N T ———"—— rena Tarandeata Cart Rodada Tamano Wesimo /8" - Cantera io Cumbaza
0w | %8|

CURVA GRANULOMETRICA

o AGREBADD D
o ST NTP 400,037 e feror
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Anexo N° 6. % de humedad de piedra chancada

= UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO
w LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS Y MATERIALES ¢

Tel.: (042) 582200 Anx: 3118 - Correo: dfernandezf@ucv.edu.pe

Tesis : Disefio de Concreta Simple Aplicanda Resina de Falsa Tallo de Platano, Para Mejorar el Esfuerzo a Campresidn, Tarapata - 2019 B
Localizacitn :  localidad: Tarapoto / Dist.: Tarapota / Prov.: San Martin / Reg.: San Martin ] B

Muestra : [antera Rio Huallaga i

Material : Piedra Chancada Zarandeada de Tamaiio Méximo 3/4"

Para Uso : Disefio de Mezcla por Separado o -
Tesistas ¢ Maychoul Reginaldo Ordofiez Grandes & Alejandro Paul Gonzales Hidalgo o
Fecha ¢ DOctubredel 2003

A | 7 3 UNDAD
IEsoOE L g 125 9253 047 "
s e, v e« 733 71 U5 o
s e e sz« L | ms | 2w 743 O
s e n 0% 036 03 =
PESI DEL SUELDSECO : 3485 | nu |
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Anexo N° 7. Andlisis de granulometria por tamizado de piedra.

UNIVERSIDAD CESAR VALLEIO
LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS Y MATERIALES #

fernandezf@ucv.edu.pe

Tel.: (042) 582200 Anx

Tesis : Disefta de Concreto Simple Aplicando Resina de Falso Tallo de Platano. Para Mejorar el Esfuerza a Compresidn, Tarapoto - 2019 ]
Localk Localidad: Tarapato / Dist: Tarapoto / Prav. San Martin / Reg: San Nartin o
Muestra Cantera Rio Huallaga =

Material Pigdra Chancada Zarandeada de Tamaito Méximo 3/4" A
Para lsa Disefio de Mezcla por Separada

Tesista Maychaul Reginalda Ordanez Grandes & Algjandra Paul Gunzales fidslgo
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Anexo N° 8. Disefio de concreto con el 10% de resina

UNIVERSIDAD CESAR VALLEJIO
LABORATORIO DE MECANICA DE St Y MATERIALES ¢
118 - Correo: dfernandezf@ucv.edu.pe

TESIS : Disefio de Concreto Simple Aplicando Resina de Falso Tallo de Platano. Para Mejorar el Esfuerzo a Compresidn, Tarapato - 2013
UBICACIGN S Localidad: Tarapoto / Dist.: Tarapoto / Prov.: San Martin / Reg.: San Martin -
CANTERAS ; Cantera Rio Cumbaza N
Cantera Rio Huallaga - i
ADITVD & 0% de Resina de Falso Tallo de Platano
TESISTAS 5 Maychoul Reginaldo Ordofiez Grandes & Alejandro Paul Gonzales Hidalgo
MATERIALES
CEMENTD N
PORLANT ASTM TIPD | - PACASMAYD i 0 : pili] kg/cm2 Caracteristicas de la Resina de Falsa Tallo de Platano
PESD ESPECIFICO : 3 gr/cm3 fe fcRequerida | icidn : W%
PESD UNITARID : 1500 kg/m3 <20 Cfe+sm Peso : IBI700gr
ABUA 202 350 fe+8a Volumen ;. WTTml
AGUA POTABLE RED PUBLICA - TARAPOTD [xFops Peso Espeico . 03gr/mi
T 785 kg/omZ Viscosidad s
AGREGADD GRUESD (GRAVA CHANCADA ZARANDEADA)
- RIDHUALLAGA
/8" TAMAND MAXIMO ;38"
362% TAMARD MAX. NOMINAL : V2
2.96 grs./cm3 THI.IMEDM] NATURAL ;. 055%
_ 180% PESOESPECIFCO  :  Z263gs/omd
. IBBAky/m3 ABSORCION . 0%
o 1M25kg/m3 o PESD UNITARID SUELTD : [808kg/m3
;283 PESD UNITARID VARILLADD ;246 kg/m3
|- CALCULD DE LA RESISTENCIA PROMEDID 2.-  CONSISTENCIA (DE ACUERDD A LA ZDNA) 3~ TAMARD MAXIMO NOMINAL
fer= : 285 kg/cm? 3"- 4" - Plastica TMN : vz
4.~ CALCULO DEL AGUA (TABLA 2) 5-  CANTIDAD DE AIRE (TABA 3) B.-  CALCULD DE LA RELACID A/C (TABLA 4)
Agua £ 216.00 t/m3 Aire : 250% Rel. A/C 3 D557
7.~ CALCUL DE LA REL. A/C POR DURABILIDAD 8- FACTOR CEMENTD 8- CANTIDAD DE AGREGADO GRUESD (TABLA 5)
No existe 387.79 ko/m3 8.12 bol/m3 A. Grueso : 1741 kg/m3
10.- CALCULD DEL AGREGADD FIND iL.-  PROPORCION INICAL 12-  CORRECCION POR HUMEDAD
Agua £ 0.26 It/m3 Cemento : 387.78 kg/m3 Ag. Grueso : 1185.23 kg/m3
Aire : 0.025m3 Agua : 216.00 it/m3 Ag. Fino : 605.96 kg/m3
Cementa : 0125 m3 Ag. Brueso : 17411 kg/m3
A. Grueso ;o _D437Tm3 Ag. Fino : 584,82 kg/m3 ABUA
0.803 m3 Resina 2 2160 kg/m3 Aq. Fino E 10.08
Ag. Grueso : 614
Volumen Fino : 0197 m3
Peso Agr.Fino - 584.82 kg/m3 Agua Corregida - 18981 i/m3
Resina ¢ 2160 kg/m3
13.- PROPORCION FINAL CANTIDAD DE MATERIALES EN VOLUMEN POR M3 (CORREG. POR HUMEDAD)
Cemento : 387.78 kg/m3 Cemento s 0.258 m3
Agua : 189.81 t/m3 Agua : 0.200 m3
Ag. Brueso 5 1185.23 kg/m3 Ag. Grueso : 0.62(m3
Ag. Fino : 605.96 kg/m3 Ag. fino : 0.364 m3 PESD UNITARID HUMEDD DE LOS AGREGADDS
Resina : 19.46 kg/m3 Resina : 0.0MZ m3 Aqg. Fino 4881 kg/p3
Ag. Brueso 54.56 kg/p3
14~ PROPORCION POR BOLSA (EN PESO) 15-  DOSIFICACION EN VOLUMEN Resina 43.40 kg/p
Cemento : 1.00 bol Cantided de Materiales por Tanda (1 bolsa) DOSIFICACION EN %
Aqua . 280k Cementa 1250k ‘
Ag. Grueso 2 3.06 bol Ag. Grueso 128.89 kg 59% 45%
Ag. fino . 15Ghol Ag. Fino BB.Alkg PIEDRA ARENA
DOSIFICACION PARA OBRA F-C = 210 Kg/Cm2 MEDIDAD DE LA PROBETA
PROPORCION EN P3 ;. 1824cm
Cemento ;4250 kg 30.48 cm
Agredo Brueso ;208 pd 18241 cm2
Agregado Fina ;168 3 5560.00 cm3
Resina : 218381 ml 0.00556 m3
: 280 W/pd 3.00%
SLUMP ;-8 1.03
OPORCION BALDES DE 20 CANTIDAD DE PROBETAS
Cemento 1.00 9 PROBETAS
o Gi 7 ot bal ) —- 3 .38 q
A 4 CA38 bal _ A\ Bl.03 kg
Resina g== .4 ml o= “ = 31.23 kg
@ o It ﬁ : wwwi’\\l?im (q I8 1003 it
SLUMP_\\ > xk & N AN WoENIERD 930 It
N o it B R




Anexo N° 9. Disefio de concreto con el 15% de resina

' UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO
~\I ' LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS Y MATERIALES &

Tel.: [042) 582200 Anx: 3118 - Correo: dfernandezf@ucv edu.pe

1PUS UNIV

DISEND DE MEZCLA

TESIS : Disefia de Cancreto Simple Aplicando Resina de Falsn Talla de Platano, Para Mejarar el Esfuerzo a Compresidn, Tarapato - 2013

UBICACIGN 3 Localidad: Tarapato / Dist.: Tarapoto / Prov.: San Martin / Reg.: San Martin -~

CANTERAS : Cantera Rio Cumbaza i

Cantera Rio Husllaga . i i - N

ADITIVD E 15% de Resina de Falso Tallu de Platano_

TESISTAS : “Maychoul Reginaldo Ordofiez Grandes & Alzjandra Paul Gonzales Hidalgo ' B

MATERIALES

CEMENTD

PORLANT ASTM TIPO | - PACASMAYD - c DISEND . JWkg/cmZ

PESO ESPECIFICD g 3l gr/cm3 fc f'cRequerida |

PESD UNITARID : 1500 kg/m3 <20 fc+T0

ABUA 202350 fec+85

AGUA POTABLE RED PUBLICA - TARAPOTD 35 (L1 xFc)+50 1.03 gr/ml
285 kg/cm2

CARACTERISTICAS DE FISICAS DE LOS AGREGADDS
AGREGADO FIND (ARENA CANTO RODADD ZARANDEADA)
;. RI0 CUMBAZA CANTERA 3
- . ) SECTOR 5 :
7 TR AN 1L

362% = - TAMARD MAX_ NOMINAL — - T =
295 grs./om3 - — | HUMEDAD NATURAL . 0%5% S
150% i PESD ESPECIFICD . 269grs/em3
BEbky/m3 ABSORCION . 0a2%

UNITAR 1725 ky/m3 ] " |PESD UNITARID SUELTD - 1808 ke/m3
283 PESO UNITARID VARILLADD . 2B ky/m3

DISERD DE MEZCLA DE CONCRETO METODD ACI £O

1.~ CALCULD DE LA REISTEIEIA PROMEDIO 2.~ CONSISTENCIA (DE ACUERDD A LA ZONA) 3-  TAMARD MAXIMD II]IIIMI.
frer= 295 kg/cm?2 3" - 4" - Plastica ™N i 74
4~ Mlﬂ.ﬂﬂﬁlmﬂm 2) 5- BAHTIWJIEIREUBAS) B- MMEUMDWGMQ
Agqua : 216.00 t/m3 Aire 250% Rel. A/C £
7.~ CALCULD DE A REL. A/C POR DURABILIDAD 8- FACTOR CEMENTD 8- CANTIDAD DE AGREGADD GRUESD (TABLA 5)
No existe 387.79 kg/m3 8.12 bol/m3 A. Brueso : 117411 ko/m3
10.-  CALCULD DEL AGREGADD FIND Il-  PROPORCION INIEAL 12-  CORRECCION POR HUMEDAD
Agua : 0.216 /m3 Cemento : 387.78 ky/m3 Ag. Grueso : 1185.23 kg/m3
Aire : 0.025m3 Agua : 218.00 it/m3 Ag. Fino : B05.96 kg/m3
Cemento c 0175 m3 Ag. Gruesa : 117411 kg/m3
A. Brueso : _043Tm3 Ag. Fing : 584.82 kg/m3 AGUA
0.803 m3 Resina : 32.40 kg/m3 Ag. Fino 3 10.05
Ag. Grueso : 64
Volumen Fina - 0187 m3
Peso Agr.Fino ~ : 584.82 kg/m3 Aqua Corregida  : 199.81 t/m3
Resina S 32.40 kg/m3
13- PRBFMIJHHML CANTIDAD DE MﬂTERIA[tS EN VOLUMEN POR M3 (CORREG. POR HUMEDAD)
Cemento : 387.78 kg/m3 Cemento 0.258 m3
Agua : 189.81 It/m3 Agua : 0.200 m3
Ag. Brueso : 1185.23 kg/m3 Aqg. Grueso : 0.62 m3
Ag. Fino : B05.96 kg/m3 Ag. fing 5 0.364 m3 PESI LINITARID HUMEDD DE LOS AGREGADDS
Resina : 28.13 kg/m3 Resina : 0.019 m3 Ag. Fing 48.81kg/p3
Aqg. Brueso 54.54 kg/p3
16~ PROPORCION POR BOLSA (EN PESD) 15~ DOSIFICACION EN VOLUMEN Resina 43.40 kg/p3
Cemento 3 1.00 bol Cantidad de Materiales por Tanda (1 bolsa) DOSIFICACION EN %
Agua : 2180 & Cemento 4250 kg .74
Aqg. Brueso : 3.06 bol Ag. Brueso 12389 kg
Ag. Fino : 1.56 bol Aqg. Fino BB.41 kg PIEDRA ARENA

| _206p3 |  1BHp3 |

DOSIFICACION PARA OBRA F*C = 210 Kg/Cm?2 MEDIDAD DE LA PROBETA
PROPORCION EN P3 ;. 15.24cm
4250 kg 048 cm
26 3 18Z4Tcmd
158 556000 cm3
328472 ml . 00055 m3
2 au /s . 300%
LB w—

ANTIDAD DE PROB
3 PROB




Anexo N° 10. Diseno de concreto con el 100% de resina

TESIS Diss de Concreto Simple Aplcanda Resina de Falsa Tallo de Platana, Para Mejorar-of Esfuer 1o o Compresion Tarapoto - 7019
UBICACION Localdod: Taragoto / Ot Tarapoto / Prov. San Martn / Reg: San Nartin
CANTERAS Cantera fio Cumbar
Cantern Rio Huallaga
ADITIVD 100% de Resina de Folxo Tallo de Pistano
TESISTAS : Maychaul Reginalda Drdotez Grandes § Alejondeo Paul Gonzales Hialgo
MATERWLES
CENENTD
PORLANT ASTM TIPD | - PACASMAYD Caracteristicas da la Resina da Falso Talo de
PESO ESPECIFICO ¢ gr/omd "¢ Requerido on :
PESO UNITARID : 1500 kg/m3 fee Peso . 1500 g
AGUA foeBh folumen . Wil
ABUA POTABLE RED PUBLICA - TARAPOTD (L xf e)+50 Peso Especifico 1.03 gr/mi
205 Viscosidad P

AGREGADD GRUESD (GRAVA CHANCADA ZARANDEADA)

kI8 TAMARD MAXMD Ly

...... : 362% y TAMAND MAX. NOMINAL 1
. 1%grs/emd HUMEDAD NATURAL 095%

130% |PESO ESPECIFICO 269 grs /end
1664 kgy/m3 ABSORCION . 02%

(725 ky/m3 ] |PESO UNTARID SUELTD . 1808 kg/m3

183 PESD UNTARID VARILLADD . 246 ky/md

DISERD DE MEZCLA DE CONCRETD METODD AC! COMITE 211

L~ CALCULD DE LA RESISTENCIA PROMEDID 2~ CONSISTENCIA (DE ACUERDD A LA ZDNA) 3 TAMARD MAXIMO NOMINAL
fror= : 295 kg/em? 3"-4" - Plastica TMN vr
4 CALCULD DEL AGUA (TABLA 2) 5. CANTIDAD DE AIRE (TABA 3) G- CALCULD DE LA RELACID A/C (TABLA 4)
Ague : 216.00 /m3 Aire : 250 % Rel. A/C 0.557
7.~ CALCULD DE LA REL A/C POR DURABILIDAD 8- FACTOR CEMENTD 9.~ CANTIDAD DE AGREGADO GRUESD (TABLA 5)
No mdste 38778 kg/m3 8.12 bal/m3 A Gruesa : (1741 kg/m3
10~ CALCULD DEL AGREGADD FIND IL- PROPORCION INICAL 12-  CORRECCION POR HUMEDAD
Agus : 0.26 t/m3 Cemento : 38778 kg/m3 Aq. Gruesa : 1185.23 kg/m3
hire : 0025 m3 Aga : 26.00 V/m3 Ag. fing - 505.96 kg/m3
Cemento ; 0125 m3 Ag. Grueso : 117411 kg/m3
A Bruesa o L4fmd Ay fino : 58482 kg/m3 AGUA
0.803m3 Resina : 216.00 ky/m3 Aqg. fino : 10.05
Aq. Grueso : 54
YolumenFino - 0197m3
Pesohgr. Fino 584.82 kg/md Aqua Corregida - 199 811/m3
Resina : 216.00 kg/m3 .
13- PROPORCION ANAL CANTIDAD DE NATERIALES EN VOLUMEN POR M3 (CORREG. POR KUNEDAD)
Cemento - 38779 ky/m3 Cemento 2 0259m3
Agua : 13981 /m3 Agua - 0200 m3
Ag Grueso : 11B5.23 ky/m3 Aq. Gruesa : 062 m3
Ag fino : 605.96 ky/m3 Ag. fina : 0364 m3 PESO UNTARIO HUMEDO DE LOS AGREGADDS
Resina : 18457 kg/m3 Resina : 0125 m3 Ag, fina 4881kg/p3
Ag. Gruesa 5454 kg/pd
14~ PROPORCION POR BOLSA (EN PESD) 15~ DOSIFICACION EN VOLUMEN Resina 4340
Lemento : 1.00 bl Centidad de Materiales por Tanda (| bolsa) E
hgus 3 280k Cementa 4250k
hg. Grueso ; 3.06 bol Ag. Grueso 12889 kg
Mg Firo ¢ 156 bol Ag. fino 6641 kg




Anexo N° 11. Pruebas de resistencia a la compresion a los 7 dias
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Anexo N° 12. Pruebas de resistencia a la compresion a los 14 dias
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Anexo N° 13. Pruebas de resistencia a la compresion a los 28 dias
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Tabla 1: Modelos de cemento Tipo Uso

Tipo 1

Tipo 2

Tipo 3

Tipo 4

Tipo 5

Su uso es general no requiere propiedades ni caracterizaciones

especiales o especificadas.

Usado al buscar elevadas resistenciasiniciales
Usado al buscar elevadas resistencias finales
Usada al presentarse altos niveles altas temperaturas y se busca bajo

calor de hidratacion

Usada al desear alta resistencia a los sulfatos.

Fuente: Norma Técnica Peruana 334.009

Tabla 2: Resistencia minima alcanzado en diserio dosificado de probeta

Tiempo fc=140 f'c=175 f'c=210 f'c=245 f'c=280 f'c=350 kg
en dias kg Jem? kg Jem? kg Jem? kg Jem? kg Jem? fem?
Factores de la
resistencia f'c
7 68% 95,1 119 142,80 167 190,05 238
14 86% 120, 05 150,5 180,60 211 241 301
28 100% 140 175 210 245 280 350

Fuente: Norma Técnica Peruana 400.012, 2018.
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Tabla 3: Granulometria de arena

Malla % que pasa
100
N° 4 95 -100
Ne 8 80 - 100
N° 16 50 -85
N° 30 25-60
N° 50 05-30
N° 100 0-10
Fuente: Norma Técnica Peruana 400.012.
Tabla 4: Limite de sustancias nocivas en el agregado fino.
Requerimientos
Caracteristica Unid
Min Max
Medida de particulas finas 2.3 31 Ninguna
% que pasa el tamiz N° 200 Ninguna 5 %
Cloruros solubles Ninguna 1000 ppm
Sulfatos solubles Ninguna 12000 ppm
lugares de arcillay particulas Ninguna
disgregables 3 %
Material nocivo de origen natural Ninguna 3 Plato de color
Variabilidad provocada por sulfato de magnesio  Ninguna 15 %

Fuente: Norma Técnica Peruana 400.037
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Tabla 5: Limitantes de sustancias permisibles en el agua de mezcla o curado

Pruebas Parametros admisibles
Solidos en Suspension (ppm) 5000 max.

Elementos naturales (ppm) 3,00 max.

Alcalinidad NaHCOs (ppm) 1000 max.

Sulfatos como ion CI (ppm) 1000 max.

Ph 55a8

De preferencia el liquido aplicado debe ser potable.

Fuente: Norma Técnica Peruana 339.088.

Tabla 6. Factor de Seguridad

Factor de Seguridad

Resistencia promedio

f'c f’c Requerido
<210 70
210 a 350 85

>350 (1.1xf"c) +50

Consistencia

Seca o"-2"
Plastica 3" -4"
Fluida > 5"
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Tabla N° 7

Agua en 1/m3 para los tamafios max. Nominales de
Asentamiento agregado grueso y consistencia indicada
3/8" | 1/2" | 34" | 1" | 11/2"| 2" | 3" | 6"
Concretos sin aire incorporado
1"a2" 207 | 199 | 190 | 179 | 166 | 134]| 130| 113
3"a4" 228 | 216 | 205 | 193 | 181 | 169| 145| 124
6"a7" 243 | 228 | 216 | 202 | 190 | 178]| 160
Concretos con aire incorporado
1"a2" 181 | 175 | 168 | 160 | 150 | 142| 122| 107
3" a4 202 | 193 | 184 | 173 | 165 | 157| 133|119
Tabla N° 8
Contenido de Aire Atrapado
Tamafo Maximo Nominal Aire Atrapado
3/8" 3.0%
1/2" 2.5%
3/4" 2.0%
1" 1.5%
11/2" 1.0%
2" 0.5%
3" 0.3%
6" 0.2%
Tabla N° 9
Relacion agua / Cemento de disefio en peso
f'c (28 dias)
Concreto sin aire Concreto con aire
incorporado incorporado
100 0.90 0.81
150 0.80 0.71
200 0.70 0.61
250 0.62 0.53
300 0.55 0.46
350 0.48 0.4
400 043 |
450 038 |




Tabla N° 10

volumen de agregado grueso, seco y compactado,
Tamafio Maximo Nominal | por unidad de volumen del concreto para diversos
Agregado Grueso modulos de fineza del fino
2.40 2.60 2.80 3.00
3/8" 0.50 0.48 0.46 0.44
1/2" 0.59 0.57 0.55 0.53
3/4" 0.66 0.64 0.62 0.60
1" 0.71 0.69 0.67 0.65
11/2" 0.76 0.74 0.72 0.70
2" 0.78 0.76 0.74 0.72
3" 0.81 0.79 0.77 0.75
6" 0.87 0.85 0.83 0.81




Figura 1. Partes del platano

PECiOLO PEDUNCULO
LAMINA DE LA
HOJA
S «—  BELLOTA
SEUDOTALLO
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Balanza Taras

Molde para PUS Y PUV del agregado Probeta

finoy grueso
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Cono de Absorcion

Bandeja para toma de muestras

Molde Cilindrico
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Horno Eléctrico

Prensa Hidraulica
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Ensayo PUS de la arena

Ensayo granulométrico de la arena
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Ensayo PUS de la piedra
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Dosificacion de mezcla de adoquin
patron

Elaboracién de probetas

Curado de las probetas

| » y RS L o
Mezclado de materiales

Resina de falso tallo de platano
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hidraulica probeta

Mediante cortes, picado con cuchillo,

golpe se extrajo la resina

o

Observamos la extraccion con golpes Observamos la resina extraida
de laresina

Extraccion de resina 20 litros
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