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Resumen

La investigacion tuvo como objetivo general mejorar la eficacia de la deteccion de
melanoma en pacientes del Centro de Fototerapia de la Piel en Trujillo con la
implementacion de una aplicacion movil inteligente. Para este caso se siguié una
investigacion de grado pre-experimental, para ello se usé herramientas de
recoleccion de datos, como las fichas de registro, mismas que fueron validadas por
juicio de expertos, y su confiabilidad mediante el software SPSS versién 25. Para
el desarrollo de la aplicacion movil se utilizoé la metodologia de trabajo Mobile — D,
para el desarrollo del software, cuyas fases son las siguientes; Exploracion,
Iniciacion, Produccién, Estabilizacién y Pruebas del software. Los resultados
obtenidos luego de la implementacion de la aplicacion mévil inteligente fue el
aumento de la eficacia para identificar la existencia de una asimetria en el lunar de
la piel en un 91.67%, ademas un aumento del 93.75% en la eficacia de identificar
irregularidades en los bordes del lunar de la piel, también un aumento del 79.17%
referente a la eficacia de identificar el color de un lunar de la piel y se aumenté en
un 85.42% respecto a la eficacia de calcular el diametro de un lunar en la piel. La
presente tesis se divide en introduccién, objetivos, variable, poblacién y muestra,
metodologia del desarrollo del software, resultados, conclusiones vy

recomendaciones.

Palabras clave: Aplicacion mévil inteligente, deteccién, melanoma, eficacia,

reglas abcd del melanoma.
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Abstract

The research had the general objective of improving the efficacy of melanoma
detection in patients at the Skin Phototherapy Center in Trujillo with the
implementation of an intelligent mobile application. For this case, an investigation of
a pre-experimental degree was followed, for which data collection tools were used,
such as the registration forms, which were validated by the judgment of experts, and
their reliability using the SPSS version 25 software. For the development of the
mobile application, the Mobile - D work methodology was used for the development
of the software, the phases of which are as follows; Exploration, Initiation,
Production, Stabilization and Testing of the software. The results obtained after the
implementation of the smart mobile application was an increase in the efficiency to
identify the existence of an asymmetry in the skin mole by 91.67%, in addition to a
93.75% increase in the efficiency of identifying irregularities in the mole edges of the
skin, also an increase of 79.17% regarding the effectiveness of identifying the color
of a mole on the skin and increased by 85.42% regarding the effectiveness of
calculating the diameter of a mole in the skin. This thesis is divided into introduction,
objectives, variable, population and sample, methodology of software development,

results, conclusions and recommendations.

Keywords: Smart mobile application, detection, melanoma, efficacy,

melanoma abcd rules.



I. INTRODUCCION

Al 2020, uno de los principales problemas de causa de muerte del ser humano
en el mundo son las enfermedades cardiovasculares, al 2015 por esta causa
murieron 17.7 millones de personas, esto represento un total del 31% de

muertes registradas en el mundo (Organizacion Mundial de la Salud 2017).

Para la Organizacion Mundial de la Salud (OMS) en el afio 2018 mencion6 que
uno de los problemas que aqueja al ser humano diariamente son las
enfermedades, particularmente el cancer debido a que esta neoplasia es
considerada el segundo causante de muerte a nivel mundial, al término del 2018
en el mundo se han registrado 18’ 078, 957 nuevos casos de pacientes, dejando
una tasa de mortalidad del 52.85% (The Global Cancer Observatory 2019). Esta
cifra tan elevada se debe a que el cancer se genera en todas las partes y
organos del cuerpo del ser humano, teniendo una amplia clasificacion de tipos
de cancer, los cuales demandan cada uno diferentes tipos de atencion,
diagnosticos y tratamientos para lograr ser atendidos de la forma correcta (Alba
et al. 2016).

El cancer de piel es un tipo de cancer que con el paso de los afios esta
generando grandes repercusiones a nivel mundial, debido a que la cantidad de
diagnoésticos de esta enfermedad ha ido aumentando considerablemente,
incluso en algunos paises esta ocupando el primer lugar en frecuencia
(Castafieda y Eljure, 2016), ademas esta neoplasia se clasifica en cancer de
piel melanoma y no melanoma, donde el no melanoma es el cancer de piel mas
comun, también tiene su propia clasificacidon que son el carcinoma basocelular
y el carcinoma espinocelular; se caracterizan porque se desarrollan en la
primera capa de la piel que es la epidermis. El primero de ellos se considero de
crecimiento lento y muy rara vez llega a generar metastasis en cambio el
segundo se consideré mucho mas agresivo y tiene altas probabilidades de llegar
a la metastasis (expansion de cancer a otros érganos) (Sialer y Navarrete,
2017).



Por otro lado, el presente trabajo ha sido delimitado exclusivamente al cancer
de piel de tipo melanoma, este tipo de neoplasia es maligna, se extiende por
todas las capas de la piel debido a que este mal afecta directamente a los
melanocitos, tal es el caso que tienen citoplasmas de melanina que originan la
pigmentacion de los tejidos que comunmente se le conoce como lunares.
(Lavanderos et al. 2010)

Las cifras a nivel mundial de cancer de piel melanoma también son alarmantes,
a finales de 2018 alcanzo la cantidad de 287, 723 nuevos casos de pacientes,
con una tasa de mortalidad de 21.10% (60,712). En Latinoamérica y el Caribe
18, 212 nuevos casos y con una tasa de mortalidad de 18.03% (5,287) (The
Global Cancer Observatory 2019), de igual manera en el Peru existio 944
nuevos casos de cancer de piel melanoma los cuales provoco una tasa de
mortalidad para los peruanos de 37.61% (355) dando un porcentaje superior a
las tasas obtenidas tanto a nivel mundial como a nivel del continente

Latinoamericano.

Del mismo modo en Truijillo existen casos de cancer de piel, un reporte del INEI
(Instituto Regional de Enfermedades Neoplasicas) que data desde 2007 al
2018,con ello se permitié saber que en ese periodo existié 263 casos de cancer
de piel melanoma en la ciudad de Trujillo, donde el 25.1% pertenece al grupo
de personas que se encuentran entre los 60 a 69 afios (Instituto Regional de
Enfermedades Neoplasicas - Norte 2019), debido a que uno de los factores de
riesgo para tener cancer de piel es la exposicién prolongada a los rayos del sol,
especificamente a los rayos ultravioleta (UV), es por ello que mediante esa
informacion se puede deducir que a mayor edad es que hubo mayor exposicion
a los rayos UV, ademas que la ciudad de Trujillo es una zona geografica de
intensa luz solar (Salazar et al. 2018), donde los niveles de UV de la ciudad
basado en los prondsticos de radiacion es de 14 considerandolo
extremadamente alta y peligrosa para los pobladores (SENAMHI - Pert 2019).



La investigacion se realiz6 en el Centro de Fototerapia de la Piel en Trujillo que
brinda el servicio de deteccidn y prevencion en base a fotografias, asi como
tratamientos de cancer de piel, dicha empresa se encuentra ubicada en el Jr.
Los Corales Nro. 350 Urb. Santa Inés, cuyo propietario es el Dr. Mendocilla
Zavaleta Freddy Elvis y fue fundada en el afio 2011 y a través de ello se enfoco
en el area de dermatologia, el cual por medio de la observacion se pudieron
identificar algunos problemas que tuvieron los especialistas al examinar los
lunares de la piel; uno de los problemas es que existian lesiones sospechosas
de melanoma en donde el especialista podia equivocarse al indicar que existia
una asimetria, lo mismo sucedia en cada parametro que visualiz6 el especialista
como: la irregularidad de los bordes, identificacion de los colores y cuando

calcul6 el diametro de la lesion.

Teniendo evidencias relacionado a algunos de los problemas, este trabajo de
investigacion se propuso en mejorar la eficacia de la deteccion de melanoma a
través de una aplicacion movil inteligente, empleando un sistema de
reconocimiento facial el cual ha sido implementado utilizando algoritmos de
redes neuronales artificiales, para poder obtener precisiones elevadas respecto
al diagndstico de cancer, esto en base a la recopilacién de imagenes que han
sido almacenadas para luego ser comparadas mediante el sistema y poder
obtener un resultado positivo 0 negativo segun su clasificacion, ya sea este

benigno o maligno.

Para esta investigacion se identifico el siguiente enunciado del problema ¢ de
qué manera una aplicacion movil inteligente influye en la eficacia para la
deteccién de melanoma en pacientes del Centro de Fototerapia de la Piel en
Trujillo en el afio 20207 esto conllevo a que se formulara la hipétesis referida a
este enunciado del problema, la cual fue una aplicacion movil inteligente mejora
significativamente la eficacia en la deteccion de melanoma en pacientes del

Centro de Fototerapia de la Piel en Truijillo en el afio 2020.



Asi mismo se formuld el siguiente objetivo general de esta investigacion el cual
seria mejorar la eficacia de la deteccion de melanoma en pacientes del Centro
de Fototerapia de la Piel en Trujillo con la implementacion de una aplicacion
movil inteligente en el afio 2020, de igual forma se plantearon los siguientes
objetivos especificos, uno de los objetivos es el de aumentar la eficacia en
identificar una asimetria en el lunar de la piel, también el de aumentar la eficacia
en identificar la existencia de irregularidades en los bordes de los lunares de la
piel, de igual manera el de aumentar la eficacia en identificar el color del lunar
en la piel y ademas de aumentar la eficacia para calcular el diametro del lunar

en la piel.

Mediante la pregunta del problema se pudo justificar la investigacion mediante
la siguiente clasificacion: Para la justificacion tecnoldgica, segun Ruiz et al.
(2015) mencion6 que los Smartphone son los dispositivos mas usados en la
actualidad, dado que han crecido en los Ultimos afios de una manera
descomunal gracias a sus aplicaciones, como es, el caso para lo se refiere a
aplicaciones de salud creadas para apoyar a los pacientes y médicos, para la
justificacion operativa seria de facil entendimiento para los especialistas en
melanomas, debido a que tendra un interfaz amigable y entendible para una
mayor interaccion para el usuario, para la justificacion econémica, decir que los
gastos para la aplicacién mévil han sido moderadas y las ganancias, se veran
recompensadas por parte de los especialistas en melanoma que puedan
adquirirla, y por ultimo para la justificacion social segiin Sonco (2018) mencion6
que por medio de las aplicaciones moviles que se desarrollan y que a su vez
brindan un mejor diagnostico y mas preciso para las personas, en este caso
para pacientes, los cuales van a tener una atencibn mucha mas rapida y

eficiente por parte de los médicos con ayuda de la aplicacion movil inteligente.



Il.  MARCO TEORICO

Para la investigacion se han podido encontrar diferentes trabajos previos
similares a la investigacion propuesta, uno de ellos es el de Rosas et al. (2018)
el cual es un sistema de monitoreo de crecimiento de lunares para la deteccion
temprana de cancer de piel tipo melanoma basado en dispositivos moviles
android, esta investigacion trato el tema de monitoreo y deteccién temprana de
cancer de piel del tipo melanoma, el cual su procedimiento fue la de segmentar
los lunares de una fotografia, en este caso fue por medio de un smartphone por
medio de filtros de color (YCbCr), luego se suprimio el ruido de la fotografia 'y se
hicieron célculos del area del lunar, por ultimo, esos datos como la imagen
fotografica, la fecha de captura de la imagen y el area se almacenaron en una
base de datos SQL local para luego ser consultadas, como resultado final con
la aplicacion movil se llegé a determinar que el area del lunar cuando se toma
la fotografia se ve afectada por varios factores, los cuales son la distorsion de
la camara y el angulo de captura de la fotografia, con un error de un 95%, por
esta razon, el sistema ofrece una medida confiable tratAndose de un equipo no
especializado. Este antecedente sirvidé para tomar en cuenta dos factores que
afectan el resultado al determinar el area de un lunar, que son el angulo de
captura de la imagen y la distorsién al realizar la fotografia. Teniendo en cuenta
esos factores es importante utilizar un dispositivo que ofrezca una mejor calidad
de imagen y realizar la fotografia con un angulo especifico y con un escenario

luminoso.

Posteriormente se encontré un informe previo de Castillo y Diaz (2016) el cual
se denomina, procesamiento de imagenes dermatologicas para asistencia al
diagnéstico médico, esta investigacion hablo sobre una aplicacion de
procesamiento de imagenes que con ayuda de algunos algoritmos permitié
captar diferentes tipos de lesionas, visualizaciones y del almacenamiento de la
informacion obtenida, entre otras. Puesto que el objetivo de esta investigacion
era la de poder dar asistencia en los procedimientos y algoritmos digitales de
imagenes para las lesiones dermatoldgicas, la investigacion demostro al final la
viabilidad de uso de técnicas de procesamiento de imagenes para un mejor
acierto para el médico,



también se incluyd la ubicacion de la lesion del paciente y del seguimiento
histdrico, por altimo, se ha podido contar con una factibilidad de tener un sistema
para la deteccion temprana de enfermedades como el melanoma. Este trabajo
demostrd que el uso correcto de las técnicas de procesamiento de imagenes es
viable para el proceso en el diagndstico de enfermedades relacionadas a la piel

de una persona ayudando significativamente al personal médico.

A continuacién se encontro la investigacion de Coronado (2018) quien realizo el
reconocimiento de patrones en imagenes no dermatoscopicas para la deteccion
de enfermedades malignas en la piel, utilizando redes neuronales convolutivas
y autocodificadores, cuyo objetivo principal fue en este caso el de desarrollar un
método de procesamiento de imagenes no dermatoscopicas, basado en redes
convolutivas y autocodificadores, para la deteccion del cancer de piel, el cual lo
utilizaron en lo que son las redes neuronales convolutivas los cuales ayudaron
al reconocimiento de enfermedades malignas. Como afadido a esta
investigacion se recolectaron imagenes de enfermedades de piel debidamente
clasificadas. Este antecedente sirvié debido a que se implement6 un método de
procesamiento de imagenes el cual estaba basado en redes convolutivas,
donde primero se extraia las caracteristicas especificas de cada imagen para
luego ser clasificada, esas imagenes clasificadas eran entrenadas con un
repositorio de imagenes de enfermedades de la piel que se cred con ayuda de
algunas instituciones publicas, lo cual permitié a la red neuronal aprender y

brindar un diagndstico mas acertado respecto a la enfermedad del paciente.

Un tercer informe de Gamboa (2018) con su proyecto de aplicacion movil para
el diagnostico preliminar de micosis superficiales a través de fotografias
digitales, cuyo objetivo principal era el de determinar el aumento de sensibilidad
y especificidad con respecto a la implementacion de una aplicacion mévil para
el diagnostico preliminar de micosis superficiales a través de fotografias
digitales, este informe se basé en un tipo de investigacion experimental, para la
poblacién se utilizé a pacientes tanto hombres y mujeres entre los 10 y 60 afios
de edad, por otra parte, se utilizaron técnicas como la observacion y el analisis

documental,



y como instrumentos de recoleccion de datos se utilizaron la hoja de tabulacion,
la validez del instrumento y la confiabilidad, como principal resultado se logro
determinar que, mediante las fotografias digitales, estas tuvieron un incremento
en cuanto la sensibilidad y a la especificidad. Concluy6 que la implementacion
de una aplicacion movil inteligente, obtuvo un incremento de especificidad de
83.62% para una muestra de 18 pacientes Como antecedente sirvié para
determinar que al implementar el proyecto mediante un aplicativo movil ayudo a

incrementar la sensibilidad y especificidad respecto al diagndstico.

Por dltimo se encontré un informe de Alcoceba (2018) con el proyecto de,
detector automatico de lesiones de piel en imagenes demoscoépicas con deep
learning, su objetivo principal consistio en el desarrollo de un sistema que
detecto una mancha de piel a partir de una imagen, para el desarrollo se utilizd
una de las técnicas, como es el caso del deep learning, utilizado por los sistemas
de reconocimiento en el campo de redes neuronales artificiales, se pretendio
utilizar esta técnica en la deteccion, segmentacion y clasificacion de imagenes
digitales, finalmente, con esa técnica se concluyd que si se compara una gran
cantidad de imagenes con otras se pudo realizar con mas exactitud y eficacia
para detectar los bordes de la lesion de la piel, caracteristicas del melanoma y
hasta de otros tipos de lesiones; es asi que se Para la investigacion, esta tesis
sirvié para poder determinar el borde del lunar en la piel mediante el uso de
redes neuronales artificiales que se encargaban de comparar la imagen digital
con una gran cantidad de imagenes contenidas en una base, lo cual proporcion6

mayor exactitud en el analisis.



Para esta investigacion es importante entender diferentes conceptos y temas

gue se mencionaron a continuacion:

Es primordial saber que el cancer, vienen a hacer células que adquieren un
patrén anormal, donde las células méas antiguas sobreviven cuando deberian
morir y las nuevas células se van formando cuando estas no son requeridas, es
por ese proceso que se forman los llamados tumores que vienen a ser el inicio
de un cancer. Existen varios tipos de cancer que se pueden detectar, ademas
es importante saber que estos pueden ser curados por medio de cirujas,
radioterapia, fisioterapia, especialmente si estos se detectan en una fase

primaria (Instituto Nacional del Cancer 2015)

También se encontrd lo que es cancer de piel, que es el tipo mas comun de
cancer, se origina en varias partes del cuerpo humano, haciendo que se formen
los llamados tumores, los cuales son células cancerigenas que estan ubicadas

en la capa de la epidermis de la piel (American Cancer Society 2019)

Otra definicion importante también es la deteccion de cancer de piel, los cuales
son exdmenes que se realizan cada mes a la piel, los cuales se rigen mediante
la regla del “ABCDE”, de esta manera se desprende lo que es la asimetria,
borde, color, diametro y evolucién, todo eso se hace para encontrar signos de

melanoma (tipo de cancer de piel mortal)(American Cancer Society 2020).

Del mismo modo se usara Android Studio como entorno de desarrollo, éste va
a permitir la utilizacién del lenguaje de programacion JAVA, que sera de mucha
utilidad a la hora de programa, también sera utilizado para la creacion del disefio
de la aplicacién y la de la generacion de APK (Android Application Package)

para lo que son las pruebas necesarias (Smyth 2017).



En el aspecto metodologico se usara Material Design que viene a ser un disefio
de principios y conceptos para la elaboracién de esquemas, patrones, layouts,
etc. Esto hace que sean esenciales para una mejor visualizacion de las apps
moviles para que asi puedan ser mas atractiva y de facil entendimiento para el
usuario (Patel 2016).

Del mismo modo se hara uso de la Inteligencia Artificial que viene a ser una de
las ramas de las ciencias computacionales que hoy en dia tiene un gran
impacto, debido a su enorme campo de aplicacion, donde uno de sus propositos
es la creacién de maquinas que puedan tener las mismas capacidades que la

del ser humano (Ponce et al. 2014).

Ademas, visibn computacional es una disciplina que trata de emular el
reconocimiento de imagenes que tiene la mente humana a través de un
ordenador mediante comportamientos inteligentes como es el procesamiento de

informacion y algunos niveles descriptivos (Wechsler 2016).

Asimismo, existe el procesamiento de imagenes el cual se refiere cuando una
imagen pasa por una transformacion para verse en formato digital y poder
analizar tanto el contenido como la descripcién de la imagen (Pitas 2000).

Una de las partes fundamentales en el analisis de imagenes es la segmentacion
el cual es un proceso que se encarga de dividir la imagen en regiones o
elementos que sean de mucha significancia, asi como aislar aquellos que no

sean de importancia (Valay Baxi, 2013).

También es importante saber sobre redes neuronales artificiales los cuales
utilizan modelos matematicos basados en inteligencia artificial el cual tiene el
propésito de resolver problemas complejos, las redes neuronales artificiales
tienes un aprendizaje adaptativo asemejandose a la funcionalidad de las

neuronas del ser humano (Pereira et al. 2018)



Consecuentemente trabajaremos con SQL Server, como base de datos que son
datos que estan organizados en una empresa o entidad y que a su vez sus
procedimientos sirven para almacenar, gestionar y administrar informacion y
que estan relacionados entre si (Oppel y Sheldon, 2010).

Se uso el lenguaje de programacion PHP, que viene a hacer un lenguaje
interpretado por parte del servidor, este lenguaje se caracteriza por su potencia,
versatilidad, robustez y modularidad. Este lenguaje es muy utilizado en el
desarrollo de aplicaciones web (Cobo et al. 2005).

También se us6 los Web Services, que estan basados en XML y en algunos de
los casos por HTTP, y a su vez contiene aplicaciones que estan distribuidas en
forma externa, por tal motivo, se pueden integrar en diferentes lenguajes y en

diferentes plataformas. (Malla 2014)

Y es indispensable el uso de la biblioteca de OpenCV, donde se podra utilizar
diversos algoritmos dirigidos a la vision computacional, ademas la biblioteca es
de codigo abierto y entre sus algoritmos mas utilizados esta, la transformacion
de imagenes, reconocimientos de patrones y la segmentacion de imagenes
(Bradski y Kaehler, 2008).

Para la metodologia del desarrollo de software se utilizé Mobile-D, el cual consta
de 5 fases, primero esta la fase de exploracion, la cual permitio realizar lo que
son alcances de proyecto y funcionalidades del aplicativo, luego esta la fase de
iniciacion, el cual permitié preparar los recursos necesarios para el desarrollo
del trabajo, después esta la fase de producto, el cual es la parte se realiza la
implementacion del aplicativo, seguidamente esta la fase de estabilizacion, el
cual va a asegurar la calidad de integracion del producto, finalmente esta la fase
de pruebas, el cual va a testear el producto, de acuerdo a lo establecido en las

fases anteriores y poder llegar a una version final. Ver Anexo 14
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Luego se desarroll6 la arquitectura del aplicativo movil inteligente el cual se dio
de la siguiente manera: Se creo la base de datos en SQL Server la cual va ser
consultada con los webs service que se desarrollaron en el lenguaje de
programacion php, posteriormente se utilizo el SDK Android Studio para crear
los modulos del sistema, ademas a través de Android Studio se consumieron
los webs service creados, para la opcion de fotografias se utilizd la libreria
OpenCV, el cual ayudo en la parte de inteligencia artificial, finalmente una vez
terminado el aplicativo movil inteligente, el usuario podra tomar una fotografia a
la piel de una persona para poder diagnosticar cancer de piel tipo melanoma

con una precisién no menor al 90%. Ver Anexo 17
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. METODOLOGIA

3.1 Tipo y disefio de investigacion
La investigacion es de tipo aplicada, porque se pretendié determinar si la
aplicacion movil inteligente mejora la eficacia de la deteccion de melanoma
en pacientes del Centro de Fototerapia de la Piel en Trujillo.
Asi mismo en la investigacion se aplicé el disefio experimental, de grado pre
— experimental, dado que en este caso se analiz6 a un solo grupo de estudio
el cual fue de pacientes con cancer de piel de tipo melanoma, y que a su

vez se le aplicara el pretest y postest respectivamente.

Disefio de investigacion: experimental de grado pre - experimental

Oy B O

Figura 1. Disefio de investigacion

Fuente: elaboracion propia de los autores.

Donde:

Oo: Evaluacion de la muestra despues de la implementacion de la aplicacion
movil inteligente.

X: Implementacién de una aplicacion movil inteligente

0;: Evaluacion de la muestra despues de la implementacion de la aplicacién

movil inteligente.

3.2 Variables y operacionalizacién
Variables
e Variable independiente: Aplicacibn movil inteligente

e Variable dependiente: Deteccion de melanoma

Para la operacionalizacion e indicadores de variables de esta

investigacion se encuentra en el Anexo 3.
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3.3 Poblacion, muestra, muestreo, unidad de analisis

Segun la informacion que se obtuvo por parte del Centro de Fototerapia de
la Piel en Trujillo, en el area de dermatologia, donde se especificO que
atiende aproximadamente 150 pacientes por mes, siendo esta cantidad
recurrente cada afo, por lo cual se determin6 que la poblacion en estudio
esta conformada por 150 pacientes, es importante resaltar que la poblacion
posee las mismas caracteristicas; es decir que todos los pacientes tienen
cancer de piel, ademas teniendo la referencia de un estudio realizado por el
IREN (Instituto Regional de Enfermedades Neoplésicas - Norte 2019),
donde de 1790 pacientes, el 14.69% (263) fueron cancer de piel melanoma
y de ese porcentaje el 53.6% fueron hombres, teniendo en cuenta los datos
de ese estudio se tomo la decision de utilizar un muestreo no probabilistico
por conveniencia, donde sera clasificado por género y estara conformada
tal como se muestra en el aparatado de la Tabla 1.

Tabla 1. Muestreo no Probabilistico por conveniencia

Género Total
Masculino | Femenino
10 6 16
Fuente: elaboracion propia de los autores.

3.4 Técnicas e instrumentos de recoleccion de datos
En la investigacion se aplico lo que son las fichas de observacion para la

recoleccion de datos tanto para la eficacia de una asimetria, borde, color y

diametro de la piel, y estara conformada tal como se muestra en la Tabla 2.
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Tabla 2. Técnica e instrumento de recoleccion de datos

OBJETIVOS ESPECIFICOS TECNICA | INSTRUMENTO FUENTE INFORMANTE
OE1: Aumentar la eficacia en identificar una asimetria en el lunar de la Pacientes que
piel. Fichaje Fichaje de tienen cancer
(Anexo 2.1) Registro de piel de tipo
melanoma.
OEZ2: Aumentar la eficacia en identificar las irregularidades que existen Fichaje de Pacientes que
en los bordes de los lunares de la piel. Fichaje Registro tienen cancer
(Anexos 2.2) de piel de tipo
melanoma.
OES3: Aumentar la eficacia en identificar el color del lunar de la piel Fichaje de Pacientes que Centro de
Fichaje Registro tienen cancer Fototerapia de
(Anexos 2.3) de piel de tipo la Piel
melanoma.
OE4: Aumentar la eficacia para calcular el diametro del lunar de la piel. Fichaje de Pacientes que
Fichaje Registro tienen cancer

(Anexos 2.4)

de piel de tipo

melanoma.

Fuente: elaboracién propia de los autores.
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3.4.1 Validacion y confiabilidad del instrumento
3.4.1.1 Juicio y Validacion del Experto
El juicio del experto validara y verificara la fiabilidad de los
instrumentos de recoleccion de datos los cuales deben estar
relacionadas al proyecto. (Escobar y Cuervo 2008)
De esta manera, también para la confiabilidad, se pondra en
uso férmulas que contribuyan al célculo del analisis, empleando
asi el alfa de Cronbach.
-Alfa de Cronbach (1951): Segun el autor el alfa de Cronbach
viene a hacer un instrumento de confiabilidad.
3.5 Procedimientos
Primeramente, se pactd una reunion con los especialistas de cancer de piel
en el Centro de Fototerapia de la Piel, los cuales explicaron acerca de los
procedimientos que se realizan al paciente para determinar si puede o0 no
tener cancer de piel, a partir de ello se planted algunos objetivos especificos
para poder realizar esta investigacion, luego se procedié a utilizar los

instrumentos de recoleccion de datos para el pretest.

Posteriormente se procedio ir al Centro de Fototerapia de la Piel para
recopilar la informacion de los pacientes del area de dermatologia para el
analisis del pretest, de acuerdo a los indicadores y con ayuda de un
cronémetro se ird midiendo los tiempos en que el especialista demora en
identificar la eficacia de la asimetria, borde, color, y del diametro del lunar
en la piel del paciente; con ello se utilizé la ficha de recoleccion de datos
(Anexo 6), el cual ayudo para el analisis de los 4 objetivos especificos, las
cuales fueron validadas utilizando la técnica de juicio de expertos.(Anexo
5).

Cabe sefalar que la empresa dio el consentimiento para la realizacion de la

investigacion del presente informe.
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Seguidamente para el analisis del postest se utilizo el aplicativo mavil
inteligente, el cual contiene técnicas de procesamiento de imagenes que
ayudo a identificar los factores que conllevaron a una afeccion de la piel, los
cuales brind6 datos como la medicion del area, el diametro; asi como el
reconocimiento del color y el borde de manera mucho mas eficiente, es
importante mencionar que el ambiente donde se tomaron las fotografias fue
de buena luminosidad y el equipo con el cual se capturaron las fotografias
fue de buena calidad, por ultimo al haber integrado un buen ambiente
luminoso con buena calidad de imagen y el procesamiento de la imagen
digital se obtuvieron resultados que fueron capaces de otorgar la

informacion para la deteccion de melanomas con mayor eficacia.

Luego para la implementacibn se realizO una capacitacion a los
especialistas de cémo es el funcionamiento de la aplicacibn movil
inteligente, para ello se realiz6 una videollamada por el aplicativo zoom,
después de la explicacion, los especialistas fueron los encargados de ir al
Centro de Fototerapia de la Piel, con ello arriesgando su salud por contraer
COVID-19, para ello se realizaron los protocolos necesarios para que los

especialistas no se contagien.

Seguidamente después de haber implementado la aplicacion movil
inteligente todo esto relacionado a la metodologia Mobile-D el cual ayudo a
planificar esta investigacion, se realiz6 el postest, donde se recopil6 la
informacion, de la eficacia para cada indicador, los mismos que se
realizaron en el pre — test, usando los mismos instrumentos de recoleccién

de datos.

Finalmente, los datos se ordenaron en el programa excel 2016, para que
posteriormente, estos sean procesados por el programa SPSS version 25,
del cual se obtuvo el resultado que ayudo con el analisis y determinacion de

la hipotesis.

16



3.6 Método de andlisis de datos
El método que se aplicé en este caso para la investigacion es de enfoque
cuantitativo, por tal motivo se aplicé el disefio experimental, de tipo pre-
experimental, en donde se logré aplicar los instrumentos antes y después,
luego se plantearon las hipoétesis propuestas para cada indicador en el
desarrollo de la investigacion.

Tabla 3. Hipdtesis para identificar la existencia de una asimetria en el lunar de la
piel

Indicador: | Eficacia para identificar la existencia de una asimetria en el lunar de

la piel.

Hi: El aplicativo movil inteligente aumenta la eficacia en identificar la existencia
de una asimetria en el lunar de la piel en pacientes del Centro de Fototerapia de
la Piel en Trujillo.

Ho: El aplicativo movil inteligente no aumenta la eficacia en identificar la existencia
de una asimetria en el lunar de la piel en pacientes del Centro de Fototerapia de

la Piel en Trujillo.

Donde:

EIEALPa: Eficacia para identificar la existencia de una asimetria en el lunar de la
piel antes de utilizar el aplicativo mévil inteligente.

EIEALPd: Eficacia para identificar la existencia de una asimetria en el lunar de la

piel después de utilizar el aplicativo mévil inteligente.

Hipotesis Nula HO: El aplicativo movil inteligente no aumenta la eficacia para
identificar la existencia de una asimetria en el lunar de la piel en pacientes del

Centro de Fototerapia de la Piel en Trujillo.

Ho: EIEALPa - EIEALPd =0

Hipotesis Alterna Ha: El aplicativo movil inteligente aumenta la eficacia para
identificar la existencia de una asimetria en el lunar de la piel en pacientes del

Centro de Fototerapia de la Piel en Trujillo.

Ha: EIEALPa - EIEALPd >0

Fuente: Elaboracion propia de los autores
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Tabla 4. Hipotesis para identificar la existencia de irregularidades en los bordes de
los lunares de la piel

Indicador: | Eficacia para identificar la existencia de irregularidades en los bordes

de los lunares de la piel.

H2: El aplicativo movil inteligente aumenta la eficacia en identificar la existencia
de irregularidades en los bordes de los lunares de la piel en pacientes del Centro
de Fototerapia de la Piel en Trujillo.

Ho: El aplicativo movil inteligente no aumenta la eficacia en identificar la existencia
de irregularidades en los bordes de los lunares de la piel en pacientes del Centro
de Fototerapia de la Piel en Truijillo.

Doénde:

EIIEBLPa: Eficacia para identificar la existencia de irregularidades en los bordes

de los lunares de la piel antes de utilizar el aplicativo mévil inteligente.
EIIEBLPd: Eficacia para identificar la existencia de irregularidades en los bordes

de los lunares de la piel después de utilizar el aplicativo movil inteligente.

Hipodtesis Nula Ho: El aplicativo movil no aumenta la eficacia en identificar la
existencia de irregularidades en los bordes de los lunares de la piel en pacientes

del Centro de Fototerapia de la Piel en Truijillo.

Ho: EIIEBLPa - EIIEBLPd =0

Hipotesis Alterna Ha: El aplicativo mévil aumenta la eficacia en identificar la
existencia de irregularidades en los bordes de los lunares de la piel en pacientes

del Centro de Fototerapia de la Piel en Trujillo.

Ha: EIIEBLPa - EIIEBLPd>0

Fuente: Elaboracién propia de los autores
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Tabla 5. Hipotesis para identificar el color del lunar en la piel.

Indicador: | Eficacia para identificar el color del lunar en la piel

Hs: El aplicativo movil inteligente aumenta la eficacia en identificar el color del
lunar en la piel en pacientes del Centro de Fototerapia de la Piel en Trujillo.
Ho: El aplicativo maovil inteligente no aumenta la eficacia en identificar el color del

lunar en la piel en pacientes del Centro de Fototerapia de la Piel en Truijillo.

Donde:

EICLPa: Eficacia para identificar el color del lunar en la piel antes de utilizar el
aplicativo movil inteligente.

EICLPd: Eficacia para identificar el color del lunar en la piel después de utilizar el

aplicativo movil inteligente.

Hipodtesis Nula Ho: El aplicativo movil inteligente no aumenta la eficacia en
identificar el color del lunar en la piel en pacientes del Centro de Fototerapia de

la Piel en Trujillo.

Ho: EICLPa - EICLPd =0

Hipodtesis Alterna Ha: El aplicativo movil inteligente aumenta la eficacia en
identificar el color del lunar en la piel en pacientes del Centro de Fototerapia de
la Piel en Truijillo.

Ha: EICLPa - EICLPd >0

Fuente: Elaboracién propia de los autores
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Tabla 6. Hipotesis para calcular el diametro del lunar en la piel.

Indicador: | Eficacia para calcular el diametro del lunar en la piel.

Ha: El aplicativo mévil inteligente aumenta la eficacia para calcular el diametro del
lunar en la piel en pacientes del Centro de Fototerapia de la Piel en Truijillo.
Ho: El aplicativo movil inteligente no aumenta la eficacia para calcular el diametro

del lunar en la piel en pacientes del Centro de Fototerapia de la Piel en Trujillo.

Donde:

ECDLPa: Eficacia para calcular el diametro del lunar en la piel antes de utilizar el
aplicativo movil inteligente.

ECDLPd: Eficacia para calcular el diametro del lunar en la piel después de utilizar

el aplicativo movil inteligente.

Hipodtesis Nula Ho: El aplicativo movil inteligente no aumenta la eficacia para
calcular el diametro del lunar en la piel en pacientes del Centro de Fototerapia de

la Piel en Trujillo.

Ho: ECDLPa - ECDLPd =0

Hipotesis Alterna Ha: El aplicativo movil inteligente aumenta la eficacia para
calcular el diametro del lunar en la piel en pacientes del Centro de Fototerapia de
la Piel en Truijillo.

Ha: ECDLPa - ECDLPd >0

Fuente: Elaboracién propia de los autores
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Analisis descriptivo

En esta investigacion se implement6é una aplicacion mdévil inteligente para
aumentar la eficacia para identificar la existencia de una asimetria en el lunar
de la piel, aumentar la eficacia en identificar la existencia de irregularidades
en los bordes de los lunares de la piel, aumentar la eficacia en identificar el
color del lunar en la piel, y por ultimo el de aumentar la eficacia para calcular

el diametro del lunar en la piel.

Para realizar la medicion de los 4 primeros indicadores se elabor6 lo que son
los instrumentos de recoleccion de datos, en este caso fichas de registro las
cuales se aplicaron a 16 pacientes en el pretest, lo cual permitié conocer la
eficacia para identificar la asimetria, borde, color, diametro del lunar en la

piel.

Por altimo, al haber implementado la aplicacion moévil inteligente se inicio el
postest donde se encontré una variacion de los indicadores. Los resultados
obtenidos fueron mostrados en graficos, para un correcto analisis y medicion

de los datos.
Andlisis inferencial

Con los datos que se obtuvieron del pretest antes de la implementacion y
también con los datos del postest después de la implementacion
respectivamente, se comenzé con la realizacion de la prueba de normalidad
la cual dio a conocer si los datos siguen una distribucién normal o no, para
este caso se le aplico la prueba de Shapiro-Wilk, pues la muestra de esta
investigacion es menor a 35, luego los datos fueron procesados por la
herramienta IBM SPSS Statistics v25, para cada indicador, posteriormente
se realizo la distribucion normal de los datos y por ultimo, se hizo la prueba
de hipdtesis para cada indicador, pues en este caso se escogio la prueba de
T-Student y la prueba de Wilcoxon, los cuales se comprobaron que la

hipétesis alterna de los indicadores fue aprobada.
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3.7 Aspectos éticos
Para esta investigacion se documentaron todo el procedimiento de
autenticacion y aprobacion de los instrumentos de cuestionarios, a su vez
también se dio el consentimiento y aceptacion por parte del Centro de

Fototerapia de la Piel en Truijillo.

Se utilizo el principio de confidencialidad de los datos, donde se le garantizo
al Centro de Fototerapia de la Piel en Trujillo y a los pacientes que la
informacion que se brindd no sera divulgado ni utilizado para otros fines

ajenos a la investigacion.

También se comprometio a que se tendra mucho cuidado con la informacién
de los pacientes, debido a que en esta investigacion se manejaran datos

sensibles los cuales no deben ser colocados.

Por altimo, se hicieron uso de las buenas practicas y principios éticos para
evitar que se pueda generar conflictos que afecten el bienestar de los
investigadores y de la universidad César Vallejo, haciendo uso de valores
como el respeto, la honestidad, la competencia profesional y cientifica, asi

como también el rigor cientifico.
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IV. RESULTADOS

Andlisis Descriptivo

En la presente investigacion se aplico una aplicacion movil inteligente para

mejorar la eficacia de la deteccion de melanoma en Pacientes del Centro de

Fototerapia de la Piel en Trujillo, para el cual se aplicé un pretest, en donde se

evaluaron los indicadores, seguido de ello se comenzé a la implementacion del

aplicativo movil inteligente, para ello se realiz6 el postest, donde nuevamente se

evaluaron los indicadores, los resultados obtenidos al procesar la informacion

se pueden observar en la siguientes tablas:

Tabla 7. Tiempos de recoleccion de datos por tipo de prueba

Tipo de prueba

Fecha de Inicio

Fecha de Término

Pretest

18/07/2020

21/07/2020

Postest

21/07/2020

22/07/2020

Fuente: Elaboracion propia de los autores

A continuacion, se mostrara el analisis descriptivo e inferencial por cada

indicador.

Indicador 1: Eficacia para identificar la existencia de una asimetria en el lunar

de la piel.

Analisis descriptivo

Tabla 8. Medidas descriptivas del indicador - Eficacia para identificar la

existencia de una asimetria en el lunar de la piel.

Estadisticos descriptivos

N Minim Maxi Media Desv.
0 mo Desviacio
n
PRE_TEST 16 ,00 3,00 2,187 ,91059
5
POST TEST 16 2,00 3,00 2,750 44721
0
N valido (por 16
lista)

Fuente: Elaboracion propia de los autores

23



Figura 2. Pretest y postest del indicador eficacia para identificar la existencia de
una asimetria en el lunar de la piel.

Eficacia para identificar la existe de asimetria en
lunares de la piel

100,00%

91,67%

80,00% 72,92%

60,00%
M PRE TEST

B POST TEST
40,00%

20,00%

0,00%

Fuente: Elaboracién propia de los autores

Segun la figura 2 se observa que el indicador eficacia para identificar la
existencia de una asimetria en el lunar de la piel, la cual se puede verificar, que
aumento de 72,92% al valor de 91,67%, como se puede visualizar hay una gran
diferencia en el antes y después de la implementacion del aplicativo movil
inteligente, de igual forma en la tabla N°8 se aprecia que el pretest tuvo como
minimo 0,00 y un maximo de 3,00 y en el postest se obtuvo como minimo 2,00
y un maximo de 3,00, de esta manera se puede afirmar que aumento la eficacia
para identificar la existencia de una asimetria en el lunar de la piel en pacientes

con melanoma.
Andlisis inferencial

Tabla 9.Prueba de normalidad del indicador - Eficacia para identificar la
existencia de una asimetria en el lunar de la piel.

Pruebas de normalidad

Shapiro-Wilk
Estadistico | gl Sig.
DIFERENCIA ,816 1 ,005
6

a. Correccion de significacion de Lilliefors
Fuente: Elaboracion propia de los autores
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Como se muestra en la tabla 9, se pude observar que los resultados de la
prueba indican que el Sig. es de 0,005 cuyo valor es menor que 0,05. Por tal
motivo, se evidencia una distribucion no normal por esta razon se utilizé una

prueba no paramétrica, para este caso fue Wilcoxon.
Prueba de hipotesis

Tabla 10. Hipotesis para el indicador - Eficacia para identificar la existencia de
una asimetria en el lunar de la piel

Indicador: | Eficacia para identificar la existencia de una asimetria en el lunar de

la piel.

Hi: El aplicativo movil inteligente aumenta la eficacia en identificar la existencia
de una asimetria en el lunar de la piel en pacientes del Centro de Fototerapia de
la Piel en Truijillo.

Ho: El aplicativo movil inteligente no aumenta la eficacia en identificar la existencia
de una asimetria en el lunar de la piel en pacientes del Centro de Fototerapia de

la Piel en Truijillo.

Donde:

EIEALPa: Eficacia para identificar la existencia de una asimetria en el lunar de la
piel antes de utilizar el aplicativo mévil inteligente.

EIEALPd: Eficacia para identificar la existencia de una asimetria en el lunar de la

piel después de utilizar el aplicativo mévil.

Hipotesis Nula HO: El aplicativo maovil inteligente no aumenta la eficacia para
identificar la existencia de una asimetria en el lunar de la piel en pacientes del

Centro de Fototerapia de la Piel en Trujillo.

Ho: EIEALPa - EIEALPd =0

Hipotesis Alterna Ha: El aplicativo movil inteligente aumenta la eficacia para
identificar la existencia de una asimetria en el lunar de la piel en pacientes del

Centro de Fototerapia de la Piel en Trujillo.

Ha: EIEALPa - EIEALPd >0

Fuente: Elaboracion propia de los autores
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Para el célculo se utilizaron los siguientes valores:

Nivel de confianza = 95% - Valor Z = 1,96

Nivel de error = 5%

Se utilizara la prueba de Wilcoxon para los rangos con signos.

En cuanto al resultado del contraste de hipétesis se aplico la prueba Wilcoxon
debido a que los datos obtenidos durante la investigacion en el pretest y postest
son no parametricos.

Tabla 11.Prueba de Wilcoxon, Eficacia para identificar la existencia de una
asimetria en el lunar de la piel.

Rangos
N Rango Suma de
promedio rangos

POST_TEST - | Rangos 12 4,50 4,50
PRE_TEST negativos

Rangos gb 5,06 40,50

positivos

Empates 7¢

Total 16
a. POST TEST < PRE TEST
b. POST TEST > PRE TEST
c. POST TEST = PRE_TEST

Fuente: Elaboracion propia de los autores

Segun la tabla 11 se observa que, de los 16 pacientes con existencia de una
asimetria en el lunar de la piel, 1 est4 en el rango negativo debido a que no se
obtuvo la informacién y 8 estan en el rango positivo de quienes se pudo obtener
la informacién necesaria.

Tabla 12.Prueba Z para eficacia para identificar la existencia de una asimetria
en el lunar de la piel

Estadisticos de prueba?
POST TEST - PRE_TEST

7 -2,309°
Sig. asintotica(bilateral) ,021

a. Prueba de rangos con signo de Wilcoxon

b. Se basa en rangos negativos.
Fuente: Elaboracion propia de los autores
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Se acepta la hipétesis alterna con un 95% de confianza, donde el aplicativo
movil inteligente aumenta la eficacia para identificar la existencia de una
asimetria en el lunar de la piel en pacientes del Centro de Fototerapia de la Piel
en Trujillo., puesto que Z <-2,309 < -1,96 asi como el p(Sig) < 0.05y se rechaza
la hipotesis nula.

Figura 3.Aceptacion de la hipotesis alterna - Eficacia para identificar la asimetria
en el lunar de la piel

-2,309
1

Fuente: Elaboracion propia del autor.

En la figura 3 se observa que el valor de z= -2,309 se encuentra en la zona de
aceptacion de la campana de Gauss; por lo tanto, se acepta la hipétesis alterna
de este indicador (tabla 10).

Indicador 2: Eficacia para identificar la existencia de irregularidades en los
bordes de los lunares de la piel.

Analisis descriptivo

Tabla 13. Medidas descriptivas del indicador - Eficacia para identificar la
existencia de irregularidades en los bordes de los lunares de la piel

Estadisticos descriptivos
N Minim Maxi Media Desv.
0 mo Desvia
cion
PRE_TEST 16 1,00 3,00 2,3125 , 70415
POST TEST 16 2,00 3,00 2,8125 ,40311
N valido (por 16
lista)

Fuente: Elaboracion propia de los autores

27



Figura 4. Pretest y postest del indicador eficacia para identificar la existencia de
irregularidades en los bordes de los lunares de la piel

Eficacia para identificarirregularidades en los bordes

100,00% 93,75%

77,08%

80,00%

60,00%
W PRE TEST

W POST TEST
40,00%

20,00%

0,00%

Fuente: Elaboracién propia de los autores

Segun la figura 4 se observa que el indicador eficacia para identificar la
existencia de irregularidades en los bordes de los lunares de la piel, la cual se
puede verificar, que aumentd de 77,08% al valor de 93.75% , como se puede
visualizar hay una gran diferencia en el antes y después de la implementacion
del aplicativo mévil inteligente, de igual forma en la tabla N°13 se aprecia que el
pretest tuvo como minimo 1,00 y un maximo de 3,00 y en el postest se obtuvo
como minimo 2,00 y un maximo de 3,00, de esta manera se puede afirmar que
aumento la eficacia para identificar la existencia de irregularidades en los bordes

de los lunares de la piel en pacientes con melanoma.
Andlisis inferencial

Tabla 14. Prueba de normalidad del indicador - Eficacia para identificar la
existencia de irregularidades en los bordes de los lunares de la piel

Pruebas de normalidad

Shapiro-Wilk
Estadist gl Sig.
ico
DIFERENCI ,856 16 ,016
A

a. Correccion de significacion de Lilliefors
Fuente: Elaboracion propia de los autores
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Como se muestra en la tabla 14, se pude observar que los resultados de la
prueba indican que el Sig. es de 0,016 cuyo valor es menor que 0,05. Por tal
motivo, se evidencia una distribucion no normal por esta razon se utilizé una

prueba no parameétricos, para este caso fue Wilcoxon.
Prueba de Hipotesis

Tabla 15. Hipotesis para el indicador - Eficacia para identificar la existencia de
irregularidades en los bordes de los lunares de la piel.

Indicador: | Eficacia para identificar la existencia de irregularidades en los bordes

de los lunares de la piel.

H2: El aplicativo movil inteligente aumenta la eficacia en identificar la existencia
de irregularidades en los bordes de los lunares de la piel en pacientes del Centro
de Fototerapia de la Piel en Trujillo.

Ho: El aplicativo movil inteligente no aumenta la eficacia en identificar la existencia
de irregularidades en los bordes de los lunares de la piel en pacientes del Centro

de Fototerapia de la Piel en Truijillo.

Donde:

EIIEBLPa: Eficacia para identificar la existencia de irregularidades en los bordes
de los lunares de la piel antes de utilizar el aplicativo maovil inteligente.
EIIEBLPd: Eficacia para identificar la existencia de irregularidades en los bordes

de los lunares de la piel después de utilizar el aplicativo movil inteligente.

Hipdtesis Nula Ho: El aplicativo movil inteligente no aumenta la eficacia en
identificar la existencia de irregularidades en los bordes de los lunares de la piel

en pacientes del Centro de Fototerapia de la Piel en Truijillo.

Ho: EIIEBLPa - EIIEBLPd <0

Hipotesis Alterna Ha: El aplicativo movil inteligente aumenta la eficacia en
identificar la existencia de irregularidades en los bordes de los lunares de la piel
en pacientes del Centro de Fototerapia de la Piel en Truijillo.

Ha: EIIEBLPa - EIIEBLPd>0

Fuente: Elaboracion propia de los autores
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Para el célculo se utilizaron los siguientes valores:
Nivel de confianza = 95% - Valor Z = 1,96
Nivel de error = 5%

Se utilizara la prueba de Wilcoxon para los rangos con signos.

En cuanto al resultado del contraste de hipétesis se aplico la prueba Wilcoxon
debido a que los datos obtenidos durante la investigacion en el pretest y postest
son no parametricos.

Tabla 16.Prueba Wilcoxon, Eficacia para identificar la existencia de
irregularidades en los bordes de los lunares de la piel.

Rangos
N Rango Suma de
promedio rangos

POST_TEST - | Rangos 12 4,50 4,50
PRE_TEST negativos

Rangos 8b 5,06 40,50

positivos

Empates 7°

Total 16
a. POST TEST < PRE_TEST
b. POST TEST > PRE TEST
c. POST TEST = PRE_TEST

Fuente: Elaboracién propia de los autores

Segun la tabla 16 se observa que, de los 16 pacientes con irregularidades en
los bordes de los lunares de la piel, 1 esta en el rango negativo debido a que
no se obtuvo la informacién y 8 estan en el rango positivo de quienes se pudo
obtener la informacién necesaria.

Tabla 17.Prueba Z para la eficacia para identificar la existencia de
irregularidades en los bordes de los lunares de la piel

Estadisticos de prueba?
POST _TEST - PRE_TEST

7 -2,309°
Sig. asintotica(bilateral) ,021

a. Prueba de rangos con signo de Wilcoxon

b. Se basa en rangos negativos.
Fuente: Elaboracion propia de los autores
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Se acepta la hipétesis alterna con un 95% de confianza, donde el aplicativo
movil inteligente aumenta la eficacia para identificar la existencia de
irregularidades en los bordes de los lunares de la piel en pacientes del Centro
de Fototerapia de la Piel en Trujillo, puesto que Z < -2.309 < -1,96 asi como
p(Sig) < 0.05 y se rechaza la hipétesis nula.

Figura 5.Aceptacion de la hipdtesis alterna - Eficacia para identificar la
existencia de irregularidades en los bordes de los lunares de la piel

-2,309

Fuente: Elaboracién propia de los autores

En la figura 5 se observa que el valor de z= -2,309 se encuentra en la zona de
aceptacion de la campana de Gauss; por lo tanto, se acepta la hipétesis alterna
de este indicador (tabla 15).

Indicador 3: Eficacia para identificar el color del lunar en la piel
Andlisis descriptivo

Tabla 18.Medidas descriptivas del indicador - Eficacia para identificar el color
del lunar en la piel

Estadisticos descriptivos

N Minim Maxi Media Desv.
0 mo Desviacio
n
PRE_TEST 16 ,00 3,00 1,656 ,81074
3
POST TEST 16 1,50 3,00 2,375 ,50000
0
N valido (por 16
lista)

Fuente: Elaboracion propia de los autores
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Figura 6. Pretest y postest del indicador eficacia para identificar el color del lunar

en la piel

Eficacia para identificar el color de un lunar

100.00%

80.00%

60.00% 55.21%

40.00%

20.00%

0.00%

en la piel

79.17%

Fuente: Elaboracién propia de los autores

M PRE TEST
W POST TEST

Segun la figura 6 se observa que el indicador eficacia para identificar el color

del lunar en la piel, la cual se puede verificar que aumento de 55,21% al valor

de 79,17% , como se puede visualizar hay una gran diferencia en el antes y

después de la implementacion del aplicativo mévil inteligente, de igual forma en

la tabla N°18 se aprecia que el pretest tuvo como minimo 0,00 y un maximo de

3,00 y en el postest se obtuvo como minimo 1,50 y un maximo de 3,00, de esta

manera se puede afirmar que aumento la eficacia para identificar el color del

lunar en la piel en pacientes con melanoma.

Andlisis inferencial

Tabla 19. Prueba de normalidad del indicador - Eficacia para identificar el color

del lunar en la piel

Pruebas de normalidad

Shapiro-Wilk
Estadist gl Sig.
ico
DIFERENCIA ,936 16 ,307

a. Correccion de significacion de Lilliefors

Fuente: Elaboracion propia de los autores
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Como se muestra en la tabla 19, se pude observar que los resultados de la
prueba indican que el Sig. es de 0,307 cuyo valor es mayor que 0,05. Por tal
motivo, se evidencia una distribucion normal por esta razén se utilizé una

prueba paramétrica, para este caso fue la T-Student.
Prueba de Hipotesis

Tabla 20. Hipaotesis para el indicador - Eficacia para identificar el color del lunar
en la piel

Indicador: | Eficacia para identificar el color del lunar en la piel

Hs: El aplicativo movil inteligente aumenta la eficacia en identificar el color del
lunar en la piel en pacientes del Centro de Fototerapia de la Piel en Truijillo.

Ho: El aplicativo mévil inteligente no aumenta la eficacia en identificar el color del
lunar en la piel en pacientes del Centro de Fototerapia de la Piel en Truijillo.
Doénde:

EICLPa: Eficacia para identificar el color del lunar en la piel antes de utilizar el

aplicativo mévil inteligente.
EICLPd: Eficacia para identificar el color del lunar en la piel después de utilizar el

aplicativo movil inteligente.

Hipdtesis Nula Ho: El aplicativo movil inteligente no aumenta la eficacia en
identificar el color del lunar en la piel en pacientes del Centro de Fototerapia de

la Piel en Truijillo.

Ho: EICLPa - EICLPd =0

Hipotesis Alterna Ha: El aplicativo movil inteligente aumenta la eficacia en
identificar el color del lunar en la piel en pacientes del Centro de Fototerapia de

la Piel en Truijillo.

Ha: EICLPa - EICLPd >0

Fuente: Elaboracion propia de los autores
Para el célculo se utilizaron los siguientes valores:

Nivel de confianza = 95% - Valor Z = 1,96
Nivel de error = 5%

Se utilizara la prueba de T- Student.
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En cuanto al resultado del contraste de hipodtesis se aplico la prueba T-Student

debido a que los datos obtenidos durante la investigacion en el pretest y postest

son paramétricos.

Tabla 21.Correlacion de muestras relacionadas

Correlaciones de muestras emparejadas

N Correlacion Sig.
Parl | PRE_TEST & POST _TEST 16 ,504 ,047
Fuente: Elaboracion propia de los autores
Tabla 22.Prueba de muestras relacionadas
Prueba de muestras emparejadas
Diferencias emparejadas t gl Sig.
(bilater
al)
Media Desuv. Desuv. 95% de intervalo
Desviaci Error de confianza de
on promedi la diferencia
o] Inferior | Superi
or
Pa | PRE_ - , 70637 ,17659 | - - - 1 ,001
ri | TEST , 7187 1,0951 34235 | 40 | 5
- 5 5 70
POST
_TES
-

Fuente: Elaboracion propia de los autores

Se acepta la hipotesis alterna con un 95% de confianza, donde el aplicativo

movil inteligente aumenta la eficacia para identificar el color del lunar en la piel
en pacientes del Centro de Fototerapia de la Piel en Trujillo, puesto que T = -

4,070 > 1,96 asi como p(Sig) < 0.05 y se rechaza la hip6tesis nula.
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Figura 7.Aceptacion de la hipotesis alterna - Eficacia para identificar la asimetria

en el lunar de la piel

-4,070

]

Fuente: Elaboracion propia de los autores

En la figura 7 se observa que el valor de t= - 4,070 se encuentra en la zona de

aceptacion de la campana de Gauss; por lo tanto, se acepta la hipotesis alterna
de este indicador (tabla 20).

Indicador 4: Eficacia para calcular el diametro del lunar en la piel.

Andlisis descriptivo

Tabla 23.Medidas descriptivas del indicador - Eficacia para calcular el diametro

del lunar en la piel

Estadisticos descriptivos

N Minim Maxi Media Desv.
o] mo Desviacid
n
PRE_TEST 16 ,00 3,00 1,875 1,02470
0
POST _TEST 16 1,00 3,00 2,562 72744
5
N valido (por 16
lista)

Fuente: Elaboracion propia de los autores
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Figura 8. Pretest y postest del indicador eficacia para calcular el diametro del
lunar en la piel

Eficacia para calcular el diametro de un lunar
en la piel

100.00%

85.42%

80.00%

62.50%

60.00%
W PRE TEST

M POST TEST
40.00%

20.00%

0.00%

Fuente: Elaboracion propia de los autores

Segun la figura 8 se observa que el indicador para calcular el diametro del lunar
en la piel, la cual se puede verificar, que aumenté de 62,50% al valor de 85,42%
, como se puede visualizar hay una gran diferencia en el antes y después de la
implementacion del aplicativo maovil inteligente, de igual forma en la tabla N°23
se aprecia que el pretest tuvo como minimo 0,00 y un maximo de 3,00 y en el
postest se obtuvo como minimo 1,00 y un maximo de 3,00, de esta manera se
puede afirmar que aumento la eficacia para calcular el diametro del lunar en la

piel en pacientes con melanoma.
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Analisis inferencial

Tabla 24. Prueba de normalidad del indicador - Eficacia para calcular el diametro
del lunar en la piel

Pruebas de normalidad

Shapiro-Wilk
Estadist gl Sig.
icO
DIFEREN ,648 16 ,000
CIA

a. Correccion de significacion de Lilliefors
Fuente: Elaboracién propia de los autores

Como se muestra en la tabla 24, se pude observar que los resultados de la
prueba indican que el Sig. es de 0,000 cuyo valor es menor que 0,05. Por tal
motivo, se evidencia una distribucion no normal por esta razén se utilizé una

prueba no paramétricos, para este caso fue Wilcoxon.
Prueba de Hipotesis

Tabla 25. Hipétesis para el indicador - Eficacia para calcular el diametro del lunar
en la piel

Indicador: | Eficacia para calcular el diametro del lunar en la piel.

Ha: El aplicativo movil inteligente aumenta la eficacia para calcular el diametro del
lunar en la piel en pacientes del Centro de Fototerapia de la Piel en Truijillo.
Ho: El aplicativo movil inteligente no aumenta la eficacia para calcular el diametro

del lunar en la piel en pacientes del Centro de Fototerapia de la Piel en Trujillo.

Doénde:

ECDLPa: Eficacia para calcular el diametro del lunar en la piel antes de utilizar el
aplicativo mévil inteligente.

ECDLPd: Eficacia para calcular el diametro del lunar en la piel después de utilizar

el aplicativo mavil inteligente.

Hipdtesis Nula Ho: El aplicativo movil inteligente no aumenta la eficacia para
calcular el diametro del lunar en la piel en pacientes del Centro de Fototerapia de
la Piel en Truijillo.

Ho: ECDLPa - ECDLPd =0
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Hipodtesis Alterna Ha: El aplicativo movil inteligente aumenta la eficacia para
calcular el diametro del lunar en la piel en pacientes del Centro de Fototerapia de

la Piel en Trujillo.

Ha: ECDLPa - ECDLPd >0

Fuente: Elaboracién propia de los autores

Para el calculo se utilizaron los siguientes valores:
Nivel de confianza = 95% - Valor Z = 1,96
Nivel de error = 5%

Se utilizara la prueba de Wilcoxon para los rangos con signos

En cuanto al resultado del contraste de hipotesis se aplico la prueba Wilcoxon
debido a que los datos obtenidos durante la investigacion en el pretest y postest

son no parametricos.

Tabla 26.Prueba de Wilcoxon, eficacia para calcular el diametro del lunar en la

piel
Rangos
N Rango Suma de
promedio rangos

POST_TEST - | Rangos 02 ,00 ,00
PRE_TEST negativos

Rangos 6° 3,50 21,00

positivos

Empates 10¢

Total 16
a. POST TEST < PRE TEST
b. POST TEST > PRE _TEST
c. POST TEST = PRE_TEST

Fuente: Elaboracion propia de los autores

Segun la tabla 26 se observa que, de los 16 pacientes para calcular el diametro
del lunar en la piel, 0 esta en el rango negativo debido a que no se obtuvo la
informacion y 6 estan en el rango positivo de quienes se pudo obtener la

informacidn necesaria.
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Tabla 27.Prueba Z, para la eficacia para calcular el diametro del lunar en la

piel
Estadisticos de prueba?
POST TE
ST -
PRE_TES
T
Z -2,333P
Sig. ,020
asintdtica(bilateral
)
a. Prueba de rangos con signo
de Wilcoxon
b. Se basa en rangos negativos.

Fuente: Elaboracion propia de los autoes

Se acepta la hipotesis alterna con un 95% de confianza, donde el aplicativo
movil inteligente aumenta la eficacia para calcular el diametro del lunar en la piel
en pacientes del Centro de Fototerapia de la Piel en Trujillo., puesto que Z = -
2,333 =-1,96 asi como p(Sig) <0.05 y se rechaza la hipétesis nula.

Figura 9.Aceptacion de la hipotesis alterna - Eficacia para calcular el diametro
del lunar en la piel

-2.333

Fuente: Elaboracion propia de los autores

1

En la figura 9 se observa que el valor de z= -2,333 se encuentra en la zona de
aceptacion de la campana de Gauss; por lo tanto, se acepta la hipotesis alterna

de este indicador (tabla 25).
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V. DISCUSION

De acuerdo a los resultados obtenidos se muestra que la deteccion de
melanoma en pacientes del Centro de Fototerapia de la Piel con la
implementacion del aplicativo movil inteligente se logré aumentar la eficacia
para identificar la asimetria, borde, color y diametro del lunar de la piel, de tal
forma manifestando que el aplicativo movil inteligente mejora significativamente

la eficacia en la deteccién de melanoma en pacientes.

En el indicador que es la eficacia para calcular el diametro del lunar de la piel,
se obtuvo un valor en el pretest de 62.50% y en el postest un valor de 85.42%
esto evidencio un aumento del 22,92% en la eficacia para calcular el diametro
del lunar con la implementacion del aplicativo movil inteligente, estos datos son
semejantes a la tesis de (Rosas) en el afio 2018 el cual demostro que su sistema
de crecimiento de lunares tuvo una efectividad promedio del 95.5%

reconociendo el area y diametro de un lunar en la piel.

Se pudieron identificar algunas limitaciones donde el aplicativo maovil inteligente
tenia cierta dificultad para calcular correctamente el didmetro del lunar en la piel,
debido a que se aumentaba mucho el zoom en la fotografia haciendo que el
lunar se vea un poco mas grande y eso ocasionaba que el diametro fuera mayor,
también se tuvo dificultar a la hora de identificar los colores en fotografias donde
estaba demasiado expuesta a la luz o se tomaba con el uso del flash, ademas
ciertas limitaciones con respecto a la informacién de los datos, de igual modo
con respecto a la implementacién del aplicativo movil inteligente a causa del
COVID-19, no se logro ir al Centro de Fototerapia de la Piel, tal es el caso que
se tomé la medida que los especialistas tomen las fotografias con la aplicacion
movil inteligente, teniendo en cuenta los protocolos necesarios de seguridad

para que el especialista no se contagie.

Se concluye que para los indicadores de la investigacion se obtuvo una mejora
con respecto a la eficacia, para los cuatro indicadores, de tal manera se acepta
de una manera favorable y eficaz con la implementacion del aplicativo movil

inteligente.
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VI. CONCLUSIONES

En conclusién, de acuerdo a los objetivos, se pudo determinar que con el
aplicativo movil inteligente se mejoré la eficacia de la deteccion de melanoma
en pacientes del Centro de Fototerapia de la Piel en Trujillo, habiendo
escogido a 16 pacientes para la investigacion.

Se logré aumentar la eficacia para identificar la existencia de una asimetria
en el lunar de la piel, demostrado por la prueba estadistica Wilcoxon, con un
nivel de significancia del 5 % y un nivel de confianza del 95%, dando un valor
de z calculado de -2,309, con este resultado se confirma la aceptacion de la
hipotesis alterna y obteniendo un resultado de 72.92% antes de la
implementacion del aplicativo movil inteligente y un 91.67% después de la

implementacion, lo que significé un aumento del 18,75%.

Se logro aumentar la eficacia para identificar la existencia de irregularidades
en los bordes de los lunares de la piel, demostrado por la prueba estadistica
Wilcoxon, con un nivel de significancia del 5 % y un nivel de confianza del
95%, dando un valor de z calculado de -2,309, con este resultado se
confirma la aceptacion de la hipétesis alterna y obteniendo un resultado de
77,08% antes de la implementacion del aplicativo movil inteligente y un
93,75% después de la implementacion, lo que signific6 un aumento del
16,67%.

Se logro aumentar la eficacia para identificar el color del lunar en la piel,
demostrado por la prueba estadistica T-Student, con un nivel de significancia
del 5 % y un nivel de confianza del 95%, dando un valor de t calculado de -
4070, con este resultado se confirma la aceptacion de la hipotesis alterna y
obteniendo un resultado de 55,21% antes de la implementacion del aplicativo
movil inteligente y un 79,17% después de la implementacion, lo que significd

un aumento del 23,96%.
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Se logro aumentar la eficacia para calcular el diametro del lunar en la piel,
demostrado por la prueba estadistica Wilcoxon, con un nivel de significancia
del 5 % y un nivel de confianza del 95%, dando un valor de z calculado de -
2,333 con este resultado se confirma la aceptacion de la hipotesis alterna y
obteniendo un resultado de 62,50% antes de la implementacion del aplicativo
movil inteligente y un 85,42% después de la implementacion, lo que significo

un aumento del 22,92%.
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VIl. RECOMENDACIONES

e Al haber desarrollado este tipo de sistemas puede dar muchas
soluciones, por ello se recomienda usar nuevas tecnologias para la

realizacion de proyectos futuros.

e Incrementar el nUmero de muestras para realizar nuevos trabajos que

ayuden a diagnosticar lesiones malignas de melanoma.
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ANEXOS

Anexo 1. Matriz de operacionalizacion e indicadores de variables

e Anexo 1.1: Matriz de operacionalizacion de variables

Tabla 28. Matriz de operacionalizacion de variables

VARIABLES DE
ESTUDIO

DEFINICION
CONCEPTUAL

DEFINICON
OPERACIONAL

INDICADORES

ESCALA DE MEDICION

Aplicacion Movil Inteligente

Segun Santamaria y Hernandez
(2015), dicen que es una aplicacion
de software que se pueden
descargar e instalar en un dispositivo
movil, y su objetivo es la facilitar una

tarea determinada para el usuario.

Una aplicacibn movil inteligente
permite apoyar a los usuarios a
resolver problemas determinados,
donde la dimensién mas resaltante
sera medida mediante el modelo de

calidad de la Norma ISO/IEC 9126

Pruebas Funcionales

Nominal

Deteccion de Melanoma

Segun American Cancer Society
(2020),

realizan cada mes a la piel, los

son examenes que se

cuales se rigen mediante la regla del
“ABCDE”, los

asimetria,borde,color,diametro y

cuales son la

evolucion, todo eso se hace para
encontrar signos de melanoma (tipo

de cancer de piel mortal).

Mediante la aplicacion de los

instrumentos las variables de
acuerdo a la eficacia para identificar
la asimetria, borde, color y diametro
del tumor seran medidas mediante
las fichas de recoleccion de datos los
seran

cuales aplicadas a los

pacientes.

Eficacia para identificar la existencia
de una asimetria en el lunar de la

piel.

Eficacia  para identificar las
irregularidades que existen en los

bordes de los lunares de la piel

Eficacia para identificar el color del

lunar en la piel

Eficacia para calcular el didmetro del

lunar en la piel.

De razén

Fuente: elaboracion propia de los autores.




e Anexo 1.2: Indicadores de variables

Tabla 29. Indicadores de variables

OBJETIVO . TECNICA / TIEMPO .
. INDICADOR DESCRIPCION MODO DE CALCULO
ESPECIFICO INSTRUMENTO EMPLEADO
NAAIEALP * 100
EIEALP =
o Eficacia para n
OE1l: Aumentar la eficacia en | . . . . . . . . . .
_ N _ _ identificar la | Determinar la eficacia en EIEALP = Eficacia para identificar la existencia de una asimetria en
identificar la existencia de una _ _ _ » ) _ o .
. ] . existencia de una | identificar la existencia de una Diario el lunar de la piel.
asimetria en el lunar de la piel. . ] _ ] _
asimetria en el lunar | asimetria en el lunar de la piel NAAIEALP = Numero de aciertos alcanzados al Identificar la
de la piel (EIEALP) existencia de una asimetria en el lunar de la piel
n = NUmero de aciertos esperados
o NAAIEIBLP * 100
o Eficacia para EIIEBLP =
OE2: Aumentar la eficacia en| _ o n
_ N _ ) identificar la | Determinar la eficacia en o , . ) ) ) )
identificar la existencia de . . . N EIIEBLP = Eficacia para identificar la existencia de irregularidades
. ' existencia de | identificar los bordes de los o _
irregularidades en los bordes de | _ . Diario en los bordes de los lunares de la piel
. irregularidades en los | lunares de la piel
los lunares de la piel. bordes de los lunares NAAIEIBLP = Ntmero de aciertos alcanzados al identificar la
de la piel (EIEIBLP) Fichaje/ Ficha de existencia de irregularidades en los bordes de los lunares de la piel
Registro n = Numero de aciertos esperados
NAAICLP * 100
EICLP =
o Eficacia para . o n
OE3: Aumentar la eficacia en | - Determinar la eficacia para o _ - ]
. N identificar el color del | N o EICLP = Eficacia para identificar el color del lunar en la piel
identificar el color del lunar de la | identificar el color del lunar de Diario
piel. lunar —en la  piel la piel NAAICLP = niimero de aciertos alcanzados al identificar el color del
(EICLP) lunar en la piel
n = Numero de aciertos esperados
ECDLP = NAACDLP * 100
OE4: Aumentar la eficacia para o _ o ¢ N n
) Eficacia para calcular | Determinar la eficacia para o » )
calcular el diametro del lunar de la _ _ o ECDLP = Eficacia para calcular el diametro del lunar en la piel
el diametro del lunar | calcular el didmetro del lunar Diario

piel.

en la piel (ECDLP)

en la piel.

NAACDLP = Numero de aciertos alcanzados al calcular el diametro
del lunar en la piel

n = Numero de aciertos esperados

Fuente: elaboracion propia de los autores.




Anexo 2. Instrumentos de recoleccién de datos

Anexo 2.1. Ficha recoleccién de datos asimetria de un lunar

Ficha de Registro

-Canchachi Huaméan Diego Félix

. Tipo de
Investigadores -Mendoza  Agurto  Jhonatan Pre - Test
' Prueba
Toshiro
Empresa _ . ,
_ Centro de Fototerapia de la Piel en Trujillo
Investigada
_ Eficacia para identificar la existencia de una asimetria en el
Indicador '
lunar de la piel.
- Fecha
Fecha de Inicio '
final
Variable Indicador Formula

Eficacia para identificar
Deteccion de | la existencia de una
cancer de piel | asimetria en el lunar de
la piel (EIEALP)

NAAIEALP %100

EIEALP =

de la piel.

una asimetria en el lunar

n

EIEALP = Eficacia para identificar la

existencia de una asimetria en el lunar

NAAIEALP = NUmero de aciertos
alcanzados al Identificar la existencia de

de la piel

n = Numero de aciertos esperados

item

Fecha

Nombre del Especialista

JES
Asimétrico?

o O | W N| B~




7

8

9

10

11

12

13

14

15

16

Fuente: elaboracion propia de los autores.

Formato para Procesamiento de Datos

Ficha para procesamiento de datos

Investigadores

-Canchachi Huaman Diego Félix | Tipo

-Mendoza  Agurto

Jhonatan | Prueba

de

Pre - Test

Toshiro
Empresa . . .
_ Centro de Fototerapia de la Piel en Truijillo
Investigada
_ Eficacia para identificar la existencia de una asimetria en el
Indicador _
lunar de la piel.
o Fecha
Fecha de Inicio _
final
N Aciertos en identificar la existencia de asimetria Total de
Aciertos
A Dia 1 Dia 2 Dia 3
1
2
3
4




10

11

12

13

14

15

16

Fuente: Elaboracion propia de los autores

Anexo 2.2. Ficha recoleccién de datos del borde de un lunar

Ficha de Registro

-Canchachi Huaman Diego Félix | Tipo  de | Pre - Test
Investigadores -Mendoza  Agurto  Jhonatan | Prueba
Toshiro
Empresa ) _ i
_ Centro de Fototerapia de la Piel en Trujillo
Investigada
. Eficacia para identificar la existencia de irregularidades en
Indicador _
los bordes de los lunares de la piel
- Fecha
Fecha de Inicio _
final
Variable Indicador Formula
Deteccién d Eficacia para identificar
eteccion de
; . la existencia de EIIEBLP = NAAIEIBLP » 100
cancer de piel | ) n
irregularidades en los




bordes de los lunares
de la piel (EIEIBLP)

EIIEBLP = Eficacia para identificar la
existencia de irregularidades en los

bordes de los lunares de la piel

NAAIEIBLP = Numero de aciertos
alcanzados al identificar la existencia de
irregularidades en los bordes de los
lunares de la piel

n = NUmero de aciertos esperados

item

Fecha Nombre del Especialista

¢Existe

irregularidad?

O©| O N| O O | W N

[ERN
o

[EE
=

=
N

[EEN
w

[EEY
»

=
(6]

16

Fuente: elaboracion propia de los autores.




Formato para procesar datos

Ficha para procesamiento de datos

Investigadores

-Canchachi Huaman Diego Félix | Tipo

-Mendoza  Agurto

Jhonatan | Prueba

de

Pre - Test

Toshiro
Empresa _ . .
) Centro de Fototerapia de la Piel en Truijillo
Investigada
_ Eficacia para identificar la existencia de irregularidades en
Indicador

los bordes de los lunares de la piel

Fecha de Inicio

Fecha

final

N.

irregularidades

Aciertos en identificar la existencia de

Muestra Dia 1

Dia 2

Dia 3

Total de
Aciertos

10

11

12

13




14

15

16

Fuente: Elaboracién propia de los autores

Anexo 2.3. Ficha de recoleccion de datos del color del lunar

Ficha de Registro

-Canchachi Huaméan Diego Félix

Tipo de | Pre-Test

Investigadores -Mendoza Agurto  Jhonatan | Prueba
Toshiro

Empresa _ . .

) Centro de Fototerapia de la Piel en Truijillo
Investigada
Indicador Eficacia para identificar el color del lunar de la piel

- Fecha
Fecha de Inicio _
final
Variable Indicador Formula

Deteccion de

cancer de piel

Eficacia para identificar

el color del lunar de la

EICLP =

NAAICLP % 100
n

EICLP = Eficacia para identificar el

color del lunar en la piel

piel (EICLP) NAAICLP = namero de aciertos

lunar en la piel

alcanzados al identificar el color del

n = Numero de aciertos esperados




item

Fecha

Nombre del

Especialista

SES

Disparejo?

Tonalidades

O©| O N| O O | W N|

BN
o

|_\
|_\

[EEN
N

BN
w

[EEY
SN

[N
o

16

Fuente: elaboracion propia de los autores.




Formato para procesar datos

Ficha para procesamiento de datos

Investigadores

-Canchachi Huaman Diego Félix | Tipo

-Mendoza  Agurto

Toshiro

Jhonatan | Prueba

de

Pre - Test

Empresa

Investigada

Centro de Fototerapia de la Piel en Trujillo

Indicador

Eficacia para identificar el color del lunar de la piel

Fecha de Inicio

Fecha

final

N Aciertos en identificar el color de un lunar en la piel

Muestra Dia 1

Dia 2

Dia 3

Total de
Aciertos

1

10

11

12

13

14




15

16

Fuente: Elaboracion propia de los autores

Anexo 2.4. Ficha de recoleccién de datos del diametro del lunar

Ficha de Registro

-Canchachi Huaman Diego Félix | Tipo  de | Pre - Test
Investigadores -Mendoza  Agurto  Jhonatan | Prueba
Toshiro
Empresa , . y
_ Centro de Fototerapia de la Piel en Truijillo
Investigada
Indicador Eficacia para calcular el diametro del lunar en la piel.
- Fecha
Fecha de Inicio '
final
Variable Indicador Formula

NAACDLP * 100
n

ECDLP = Eficacia para calcular el

ECDLP =

y Eficacia para calcularel | ,
Deteccion de | diametro del lunar en la piel
_ | diametro del lunar de la . ,
cancer de piel | NAACDLP = Numero de aciertos
piel (ECDLP) y
alcanzados al calcular el diametro del

lunar en la piel

n = Numero de aciertos esperados




item

Fecha

Nombre del Especialista

Valor del
Diametro

(cm)

O O N| O g &~ Wl N| B

[ERN
o

[EY
[EY

[EEN
N

[ERN
w

[EEN
N

[EEN
a1

16

Fuente: elaboracion propia de los autores.




Formato para procesar datos

Ficha para procesamiento de datos

Investigadores

-Canchachi Huaman Diego Félix | Tipo

-Mendoza  Agurto

Jhonatan | Prueba

de

Pre - Test

Toshiro
Empresa _ . ,
) Centro de Fototerapia de la Piel en Truijillo
Investigada
Indicador Eficacia para calcular el diametro del lunar en la piel.

Fecha de Inicio

Fecha

final

N

piel

Aciertos en calcular el diametro de un lunar en la

Muestra Dia 1

Dia 2

Dia 3

Total de
Aciertos

10

11

12

13




14

15

16

Fuente: Elaboracion propia de los autore




Anexo 3. Validacion de Expertos

Anexo 3.1 Validacion de la ficha de registro de indicador: Eficacia para

identificar la existencia de una asimetria en el lunar de la piel.

VALIDACION DE INSTRUMENTO

Canchachi Huaman Diego Feélix
WVESHGAUCIRES Mendoza Agurto Jhonatan Toshiro
NOMBRE DEL ; .
INSTRUMENTO iabticesuidl A ‘
INDICADOR Eficacia para identificar la existencia de una asimetria en el

lunar de la piel.

Aplicacion Movil Inteligente Para Mejorar la Eficacia de la Deteccion
TESIS de Melanoma en Pacientes del Centro de Fototerapia de la Piel en

Trujillo, 2020

DATOS DEL EXPERTO
APELLIDOS Y L
NOMBRES Dr. Rafael Gavidia
oo Consultorio Particular y Cirjano Oncélogo del IREN
GRADOS ACADEMICO
FECHA DE VALIDACION | 26/06/2020
_____Valoracion _
items Preguntas Deficiente Dzé:“ Reqular B's'_w Excelente
0-20% 40% 41-60% 80% 81-100%

1 ¢El instrumento de recoleccion de X

datos es facil de entender y utilizar?
¢El instrumento de recoleccion de
2 | datos tiene relacion con el titulo de X
la investigacion?
¢El instrumento de recoleccion de
< datos hace referencia a la vanable X
dependiente?
¢El instrumento de recoleccion de
datos cumple con calcular los
indicadores de la variable
dependiente?
¢El instrumento de recoleccion de
5 datos contiene la formula adecuada X

para calcular los indicadores de la
vanable dependiente?
¢El resultado obtenido por el
instrumento sera de mucha ayuda
para el analisis y procesamiento de
los datos?

PORCENTAJE PROMEDIO

Fuente: Elaboracion propia de los autores Q-

El instrumento puede ser aplicado: Sl (X) NO()

[ 7 i .

Dr. Rajael C. Guiman Gandia
ME0ICO c--u::»::)n
860 BN
f’:f(.‘ﬂ ONCOLOGIA

Observaciones y Sugerencias

Firma del experto




Anexo 3.2 Validacion de la ficha de registro de indicador: Eficacia para

identificar la existencia de irregularidades en los bordes de los lunares de la

piel.
VALIDACION DE INSTRUMENTO
Canchachi Huaman Diego Félix
INVESTIGADORES Mendoza Agurto Jhonatan Toshiro
NOMBRE DEL : 2
INSTRUMENTO Fichinge Hegine
INDICADOR Eficacia para identificar la eX|.stenCIa de irregularidades en los
bordes de los lunares de la piel
Aplicacion Movil Inteligente Para Mejorar la Eficacia de la Deteccion
TESIS de Melanoma en Pacientes del Centro de Fototerapia de la Piel en
Trujillo, 2020
DATOS DEL EXPERTO
APELLIDOS Y . o
NOMBRES Dr. Rafael Gavidia
e Consultorio Particular y Cirujano Oncélogo del IREN
GRADOS ACADEMICO
FECHA DE VALIDACION | 26/06/2020
N Valoracion
items Preguntas Deficiente Dzé:“ Regqular B‘a'_'o Excelente
0-20% 40% 41-60% 80% 81-100%
1 ¢El instrumento de recoleccion de X
datos es facil de entender v utilizar?
¢El instrumento de recoleccion de
2 datos tiene relacion con el titulo de X
la investigacion?
¢El instrumento de recoleccion de
3 datos hace referencia a la vanable X
dependiente?
¢El instrumento de recoleccion de
4 datos cumple con calcular los X
indicadores de la vanable
dependiente?
¢El instrumento de recoleccion de
5 datos contiene la formula adecuada X
para calcular los indicadores de la
vanable dependiente?
¢El resultado obtenido por el
6 instrumento sera de mucha ayuda X
para el analisis y procesamiento de
los datos?
PORCENTAJE PROMEDIO
Fuente: Propia , (M _r
: (=t
El instrumento puede ser aplicado: SI(X) NO( ) y ik .

Observaciones y Sugerencias

b Rl GasGanidia

ME0ICO CIRUIAN

MP 10860 RNE 7820
E‘..Jgu ONCOLOGIA

Firma del experto




Anexo 3.3 Validacion de la ficha de registro de indicador: Eficacia para

identificar el color del lunar en la piel

VALIDACION DE INSTRUMENTO

Canchachi Huaman Diego Félix
PRI Mendoza Agurto Jhonatan Toshiro
NOMBRE DEL : .
INSTRUMENTO Eiiile Hvgisi
INDICADOR Eficacia para identificar el color del lunar en la piel

Aplicacion Movil Inteligente Para Mejorar la Eficacia de la Deteccion
TESIS de Melanoma en Pacientes del Centro de Fototerapia de la Piel en

Trujillo, 2020

DATOS DEL EXPERTO

APELLIDOS Y =
NOMBRES Dr. Rafael Gavidia
EXESE?\A DONDE Consultorio Particular y Cirujano Oncoélogo del IREN
GRADOS ACADEMICO
FECHA DE VALIDACION | 26/06/2020

Valoracion

items Preguntas Deficiente Dzé1b“ Reqular Bt:;no Excelente
0-20% 40.; 41-60% 8091 81-100%

¢El instrumento de recoleccion de
datos es facil de entender y utilizar?

¢El instrumento de recoleccion de
2 datos tiene relacion con el titulo de X
la investigacion?

¢El instrumento de recoleccion de
3 datos hace referencia a la vanable X

dependiente?

¢El instrumento de recoleccion de
datos cumple con calcular los
indicadores de la varable
dependiente?

¢El instrumento de recoleccion de
datos contiene la formula adecuada
para calcular los indicadores de la
vanable dependiente?

¢El resultado obtenido por el
instrumento sera de mucha ayuda
para el analisis y procesamiento de
los datos?

PORCENTAJE PROMEDIO

Fuente: Propia (9 _r

uede <~ Jz -

' i ﬂé{l"‘ld{' )

El instrumento p ser aplicado: Sl (X) NO () g~

i).r'.‘ic':}&l' € Guzmdn Gandia
MEDICO CIRUIANO

MP 10860 RNE 7820
Em;cu ONCOLOGIA

Observaciones y Sugerencias

Firma del experto




Anexo 3.4 Validacion de la ficha de registro de indicador: Eficacia para

calcular el diametro del lunar en la piel.

VALIDACION DE INSTRUMENTO
Canchachi Huaman Diego Félix
SNSRI Mendoza Agurto Jhonatan Toshiro
NOMBRE DEL 2 -
INSTRUMENTO FhhR g
INDICADOR Eficacia para calcular el diametro del lunar en la piel.
Aplicacion Movil Inteligente Para Mejorar la Eficacia de la Deteccion
TESIS de Melanoma en Pacientes del Centro de Fototerapia de la Piel en
Trujillo, 2020
DATOS DEL EXPERTO
APELLIDOS Y . o
NOMBRES Dr. Rafael Gavidia
e Consultorio Particular y Cirujano Oncologo del IREN
GRADOS ACADEMICO
FECHA DE VALIDACION | 26/06/2020

_____Valoracion _
items Preguntas Deficiente D;:’“ Reqular B‘é:“o Excelente
0-20% 409-6 41-60% 809-5 81-100%

¢ El instrumento de recoleccion de X
datos es facil de entender y utilizar?

¢El instrumento de recoleccion de
2 | datos tiene relacion con el titulo de X
la investigacion?

¢ El instrumento de recoleccion de
3 datos hace referencia a la vanable X
dependiente?

¢El instrumento de recoleccion de
datos cumple con calcular los
indicadores de la vanable
dependiente?

¢El instrumento de recoleccion de
datos contiene la formula adecuada
para calcular los indicadores de la
vanable dependiente?

¢El resultado obtenido por el
instrumento sera de mucha ayuda
para el analisis y procesamiento de
los datos?

PORCENTAJE PROMEDIO

Fuente: Propia

<~ { ’ 'X-: o
: . ﬂéﬂ;;gje .
El instrumento puede ser aplicado: Sl (X) NO () | - - "
H - bbb unessesrsnes .n &'! "a
Observaciones y Sugerencias pr. g&[gg‘gbcgﬂamo
CwmPp: 10860 RNE 7820
CIRUGIA ONCOLOGIA

Firma del experto




Anexo 4. Calculo del tamafio de la muestra

Para el calculo del tamafio de la muestra no probabilistica por conveniencia
se seleccion6 a 16 pacientes con cancer de piel melanoma del Centro de
Fototerapia de la Piel en Truijillo.

Anexo 5. Validez y confiabilidad de los instrumentos

Anexo 5.1 Validacion de Expertos

, FICHAS DE RECOLECCION DE
NUMERO DE
DATOS
EXPERTOS
1 2 3 4
EXPERTO 1 S S S S
EXPERTO 2 S S S S

K= Total de expertos
M= Total de coincidencias entre experto
nl= Total de preguntas que concuerdan al experto 1

n2= Total de preguntas que concuerdan al experto 2

Férmula:

K+M
" nl+n2

¢ =0.75

El coeficiente de fiabilidad del instrumento es de 75% es buena



Anexo 6. Ficha para el procesamiento de datos - Eficacia para identificar la
existencia de una asimetria en el lunar de la piel.

Pretest
Aciertos en identificar la
N. existencia de asimetria Total de
Muestra Dia 1 Dia 2 Dia 3 Aciertos

1 1 1 1 3
2 0 1 1 2
3 1 1 1 3
4 1 0 1 2
5 1 1 1 3
6 1 1 1 3
7 1 1 0 2
8 0 1 1 2
9 1 1 1 3
10 0 1 1 2
11 1 0 0 1
12 1 0 0 1
13 0 1 1 2
14 0 0 1 1
15 1 1 1 3
16 1 0 1 2

TOTAL 35




Postest

N Aciertos en identificar Total de
: la existencia de asimetria :
Muestra Aciertos
Dia 1 Dia 2 Dia 3
1 1 1 1 3
2 1 1 1 3
3 1 1 1 3
4 1 1 1 3
5 1 1 1 3
6 0 1 1 2
7 1 0 1 2
8 1 1 1 3
9 1 1 0 2
10 1 1 1 3
11 1 1 1 3
12 1 1 1 3
13 0 1 1 2
14 0 1 1 2
15 1 0 0 1
16 1 1 1 3

TOTAL 41




Anexo 7. Ficha para el procesamiento de datos - Eficacia para identificar la existencia de irregularidades en los bordes de los
lunares de la piel.

Pretest
Aciertos identificar la existencia de
irregularidades en los bordes de los lunares de la
N. Muestra piel. To_tal de
Aciertos
Dia 1 Dia 2 Dia 3

1 1 1 1 3
2 0 1 0 1
3 1 1 1 3
4 1 0 1 2
5 1 1 1 3
6 1 1 1 3
7 1 1 0 2
8 0 1 1 2
9 1 1 1 3
10 0 1 1 2
11 1 0 0 1
12 1 1 0 2
13 1 1 1 3
14 1 0 1 2
15 1 1 1 3
16 1 0 1 2

TOTAL 37




Postest

N. Muestra

Aciertos identificar la existencia de irregularidades en

los bordes de los lunares de la piel.

Dia 1 Dia 2

5\
5\

4
o
w

Total de Aciertos
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o
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Anexo 8. Ficha de procesamiento de datos - Eficacia para identificar el color del lunar de la piel.

Aciertos en identificar el color del lunar de la piel

N. Muestra Total de Aciertos
Dia 1 Dia 2 Dia 3
1 0 1 0 1
2 0,5 1 0 15
3 0 0 1 1
4 1 1 0 2
5 0,5 1 0 15
6 1 1 0,5 2,5
7 0,5 1 0 15
8 0 0 1 1
9 1 1 0,5 2,5
10 0 0,5 1 15
11 0 0 0 0
12 0 0,5 0,5 1
13 1 1 0 2
14 1 1 1 3
15 1 0 0,5 15
16 1 1 1 3
TOTAL 26,5




Postest

Aciertos en identificar el color del lunar de la piel

N. Muestra Total de Aciertos
Dia 1 Dia 2 Dia 3

1 1 1 0 2
2 0,5 1 1 2,5
3 0,5 0 1 1,5
4 1 1 0,5 2,5
5 0,5 1 0 1,5
6 1 0,5 0 1,5
7 1 1 1 3
8 0,5 1 1 2,5
9 1 1 1 3
10 0,5 0 1 1,5
11 1 0 1 2
12 0 1 0,5 1,5
13 1 1 1 3
14 0 1 1 2
15 1 1 0 2
16 1 0 1 2

TOTAL 34




Anexo 9. Ficha de procesamiento de datos - Eficacia para calcular el diametro del
lunar en la piel

Pretest
N Aciertos_ ,en calcular el Total de
Muestra - d|ar,netro - Aciertos
Dia 1l Dia 2 Dia 3
1 0 0 0 0
2 1 1 1 3
3 1 1 1 3
4 1 0 0 1
5 1 0 0 1
6 1 1 1 3
7 1 1 0 2
8 1 0 0 1
9 0 0 1 1
10 0 1 1 2
11 1 1 1 3
12 1 1 1 3
13 1 0 0 1
14 0 1 1 2
15 1 0 0 1
16 1 1 1 3
TOTAL 30




Postest

N Aciertos en calcular el Total de
Muestra - d|ar]1etro - Aciertos
Dia 1l Dia 2 Dia 3

1 1 0 0 1

2 1 1 1 3

3 1 1 0 2

4 1 1 1 3

5 1 1 1 3

6 1 1 0 2

7 1 0 1 2

8 1 1 1 3

9 0 0 1 1

10 1 1 0 2

11 1 1 1 3

12 1 0 1 2

13 1 1 1 3

14 0 1 1 2

15 1 1 1 3

16 1 0 1 2
TOTAL 37




Anexo 10. Resultados del Pretest

Eficacia para identificar la existencia de una asimetria en el lunar de la
piel.

Pre Test: Eficacia para identificar la existencia
de asimetria en lunares de la piel

100.00%
80.00%
60.00%
40.00%
20.00%

0.00%

72.92%

B % N° de aciertos

Fuente: Elaboracion propia de los autores

Se observa en la figura la eficacia para identificar la existencia de asimetria en
lunares de la piel de los 16 pacientes cuyo porcentaje de numero de aciertos
alcanzados fue de 72,9%, esto hace un total de 35 aciertos, antes de la
implementacion de la aplicacion mévil inteligente.

Eficacia para identificar la existencia de irregularidades en los bordes
de los lunares de la piel.

Pre Test: Eficacia para identificar
irregularidades en los bordes

100.00%
80.00%
60.00%
40.00%
20.00%

0.00%

77.08%

W % N° de aciertos

Fuente: Elaboracion propia de los autores

Se observa en la figura la eficacia para identificar la existencia de irregularidades
en los bordes de los lunares de la piel de los 16 pacientes cuyo porcentaje de
namero de aciertos alcanzados fue de 77,08%, esto hace un total de 37 aciertos,
antes de la implementacion de la aplicacion movil inteligente.



Eficacia para identificar el color del lunar de la piel.

Pre Test: Eficacia para identificar el color de

un lunar en la piel
100.00%

80.00%

55.21%

60.00%

B % N° de aciertos
40.00%

20.00%

0.00%

Fuente: Elaboracion propia de los autores

Se observa en la figura la eficacia para identificar el color de un lunar de la piel de
los 16 pacientes cuyo porcentaje de nimero de aciertos alcanzados fue de 55,21%,
esto hace un total de 27 aciertos, antes de la implementacion de la aplicacion movil
inteligente.

Eficacia para calcular el diametro del lunar en la piel.

Pre test: Eficacia para calcular el diametro
de un lunar en la piel

100.00%
80.00% 62.50%
60.00%
40.00%
20.00%

0.00%

B % N° de aciertos

Fuente: Elaboracion propia de los autores

Se observa en la figura la eficacia para calcular el diametro de un lunar de la piel
de los 16 pacientes cuyo porcentaje de numero de aciertos alcanzados fue de
62,50%, esto hace un total de 30 aciertos, antes de la implementacion de la
aplicacién mévil inteligente.



Anexo 11. Resultados del Postest

Eficacia para identificar la existencia de una asimetria en el lunar de la

piel.
Post Test: Eficacia para identificar la
existencia de asimetria en lunares de la
piel

100.00% 91.67%

80.00%

60.00%

W % N° de aciertos

40.00%

20.00%

0.00%

Fuente: Elaboracién propia de los autores

Se observa en la figura la eficacia para identificar la existencia de asimetria en
lunares de la piel de los 16 pacientes cuyo porcentaje de numero de aciertos
alcanzados fue de 91,67%, esto hace un total de 44,00 aciertos, después de la
implementacion de la aplicacion movil inteligente.

Eficacia para identificar la existencia de irregularidades en los bordes
de los lunares de la piel.

Post Test: Eficacia para identificar

irregularidades en los bordes
100.00% 93.75%

80.00%
60.00%
W % N° de aciertos
40.00%

20.00%

0.00%
Fuente: Elaboracién propia de los autores

Se observa en la figura la eficacia para identificar la existencia de irregularidades
en los bordes de los lunares de la piel de los 16 pacientes cuyo porcentaje de
namero de aciertos alcanzados fue de 93,75%, esto hace un total de 45,00 aciertos,
después de la implementacion de la aplicacién maévil inteligente.



Eficacia para identificar el color del lunar de la piel.

Post Test: Eficacia para identificar el color

de un lunar en la piel
100.00%

79.17%

80.00%
60.00%
W % N° de aciertos

40.00%

20.00%

0.00%

Fuente: Elaboracién propia de los autores

Se observa en la figura la eficacia para identificar el color de un lunar de la piel de
los 16 pacientes cuyo porcentaje de numero de aciertos alcanzados fue de 79,17%,
esto hace un total de 38,00 aciertos, después de la implementacion de la aplicacion
movil inteligente.

Eficacia para calcular el diametro del lunar en la piel.

Post test: Eficacia para calcular el diametro
de un lunar en la piel

100.00% 85.42%

80.00%
60.00%
B % N° de aciertos
40.00%

20.00%

0.00%

Fuente: Elaboracion propia de los autores

Se observa en la figura la eficacia para calcular el diametro de un lunar de la piel
de los 16 pacientes cuyo porcentaje de numero de aciertos alcanzados fue de
85,42%, esto hace un total de 41 aciertos, después de la implementacion de la
aplicacion movil inteligente.



Anexo 12. Autorizacién firmada por la empresa

CENTRO DE FOTOTERAFIA DE LA PIEL S.A.C

“ANO DE LA UNIVERSALIZACION DE LA SALUD"

Trujillo, 28 de Julio de 2020

Dr. Juan Francisco Pacheco Torres
Director de la Escuela Profesional de Ingenieria de Sistemas
Universidad César Vallejo

De su especial consideracion:

Tengo el agrado de dirigirme a usted para hacer de su conocimiento que
los Sres. Canchachi Huaman Diego Félix con dni 74576316 v Mendoza Agurio
Jhonatan Toshiro con dni 47062615, tienen la autorizacion de la Gerencia
General del Centro de fototerapia de la piel representada por mi persona, para
aplicar los instrumentos de recoleccion de datos para los fines que vean
conveniente para su investigacion.

Sin otro particular y agradeciéndole de antemano su atencion, me despido
cordialmente.

Atentamente,




1.

Anexo 13. Desarrollo de la Metodologia Mobile — D

Introduccion

Este trabajo de investigacion describe el desarrollo de la metodologia
Mobile-D para el proyecto de aplicacion movil inteligente para detectar
melanoma en pacientes del Centro de Fototerapia de la Piel en Truijillo,
2020”. En esta parte se incluye la descripcion del ciclo de vida de la
también se encuentran los artefactos o

metodologia del proyecto,

documentos, y los responsables del compromiso del proyecto.

Fases Mobile - D
En esta metodologia del proyecto se divide en cinco fases: exploracion,

iniciacion, produccion, estabilizacién y las pruebas del software. Para cada

fase se tiene un dia de planificacion y el otro de entrega. Ver Tabla 30

Tabla 30. Descripcion de las fases de la metodologia Mobile - D

Fase de Exploracion

Documentacion

Primero esté la fase de exploracion,
la cual permitié realizar lo que son
alcances, funcionalidades del
software, los documentos vy
diagramas que se realizaron en esta

parte del informe.

Documento de requisitos
iniciales.

Documento de la especificacion
de casos de uso,

Los diagramas de casos de uso

respectivamente.

Fuente: elaboracién propia de los autores.

Fase de Iniciacién

Documentacion

Luego esta la fase de iniciacion,
donde se realizaron los recursos
necesarios para el desarrollo del

informe.

Modelo de dominio

Modelo de base de datos
Documento de la arquitectura de
software.

Elaboracion de los mockups de
los médulos:

1. Modulo de inicio de sesion.




Modulo de
médicos.
Modulo de
paciente.
Modulo de
usuario.
Modulo de
fotografias.

registro de

registro de

registro de

historial de

Mdédulo de seguimiento.

Moédulo de

fotografia.

analisis de

Fuente: elaboracién propia de los autores.

Fase de Produccion

Documentacion

Después esta la fase de produccion,
es la parte donde se realiz6 la

implementacion del aplicativo.

Disefio de las

aplicativo movil:

1.
2.

interfaces del

Interfaz inicio de sesion.

Interfaz  de
médico.
Interfaz de
paciente.
Interfaz de
usuario
Interfaz de
fotografias
Interfaz de

fotografias

Documento con la

implementada

registro de

registro de

registro de

historial de

analisis de

web service

Fuente: elaboracion propia de los autores.




Fase de Estabilizacion

Documentacion

Seguidamente esta la fase de

estabilizacion, el cual aseguro la

calidad de integracion del producto.

Implementacion de los modulos

de acceso y core del negocio:

1.
2.

Modulo de inicio de sesion.
Modulo de
médicos.
Modulo de
paciente.
Modulo de

usuario.

registro de

registro de

registro de

Moédulo de historial de
fotografias.

Mdédulo de seguimiento.
Modulo de analisis de
fotografia. Desarrollo del

software

Manual de guia del usuario

Fuente: elaboracion propia de los autores.

Fase de Pruebas

Documentacién

Finalmente, esta la fase de pruebas,
el cual se testeo el producto, de
acuerdo a lo establecido en las fases
anteriores y asi se pudo llegar a una

version final.

Documento de pruebas unitarias.

Fuente: elaboracion propia de los autores.




3. Planificacién del Proyecto

En esta parte se define a detalle la informacion relevante para el éxito del
proyecto; esto conllevo a la realizacion del Project Charter o el Acta de
constitucién del Proyecto, en este documento se detallan cada uno de los
aspectos del proyecto y es donde se definen los objetivos, se establecen los
entregables, se delimito el alcance del proyecto, también se asigné a los
responsables, se definid el presupuesto del proyecto y se tuvieron en cuenta
las principales amenazas y oportunidades, todo esto se encuentra en la
Tabla 31.

Tabla 31. Project Charter del proyecto

NOMBRE DEL PROYECTO SIGLAS DEL PROYECTO

Aplicacién Movil Inteligente Para Mejorar la Eficacia
AMIPMEDMP

de la Deteccion de Melanoma en Pacientes

DESCRIPCION DEL PROYECTO

El proyecto de una aplicacion mévil inteligente para apoyar en la deteccién de cancer de piel consiste
en desarrollar una App para el sistema operativo Android para que los médicos puedan realizar el
andlisis de un lunar en la piel de sus pacientes mediante una fotografia utilizando técnicas de
procesamiento de imagenes, para ello se crearan usuarios para los especialistas para que puedan
registrar a los pacientes y también puedan guardar todos los andlisis realizados a sus pacientes,
clasificAndolo por partes del cuerpo y haciendo un seguimiento afiadiéndole hora y fecha al analisis,

toda esa informacion se almacenara en una base de datos en MS SQL Server 2014.

A continuacion, enunciamos algunas funciones de la Aplicacion, por ejemplo:

+ Registrar pacientes + Ventana de informacion del paciente
+ Lista de pacientes + Ventana de consejos
+ Realizar andlisis + Mostrar Seguimiento del analisis

« Mostrar Historial del analisis
« Buscar de Pacientes

La implementacion se realizara en el Centro de Fototerapia de la Piel en Trujillo, La Libertad, Peru.

El desarrollo del proyecto estara a cargo de lo siguiente:

+ Jhonatan Mendoza (JM) - Gestion de
proyecto




« Diego Canchachi (DC) = Analista 'y
Desarrollador de software
El proyecto sera realizado desde el 11 de Abril del 2020 al 25 de Julio del 2020, empezando la etapa
de pruebas el 1 de Julio del 2020, el etapa de pruebas comenzara otorgandole el instalador de la

aplicacion a un especialista para que verifique que todos los procesos se realicen de manera correcta.

DEFINICION DEL PRODUCTO DEL PROYECTO

La App movil inteligente tendra la capacidad de tener informacion de los pacientes, Ademas, se
implementard y se utilizara en un dispositivo Movil con sistema operativo Android, se utilizard como
base de datos MS SQL Server 2014, la App mévil inteligente contara con opciones que permitiran el
registro de los pacientes a través de un usuario con rol de Doctor, asi mismo podra realizar analisis de

un lunar a través de fotografias con ayuda de técnicas de procesamiento de imagenes.

DEFINICION DE REQUISITOS DEL PROYECTO

« El sistema debe de proporcionar tiempos de respuesta rapidos La

+ El sistema debe ser facil de utilizar, poseer usabilidad.

+ Las interfaces de la aplicacion deben ser amigables e intuitivas.

+ La aplicacion requiere tener vinculado la libreria openCV para el uso de inteligencia artificial

« La aplicacion necesita minimo 10 megas de almacenamiento disponibles, para poder ser instalada
y asi funcione correctamente.

OBJETIVOS DEL PROYECTO

CONCEPTO OBJETIVOS CRITERIO DE EXITO

Para lograr la aplicacion movil

_ L | inteligente se realiz6 una entrevista al
Poder implementar una Aplicacion Movil o
_ _ especialista de melanoma en el Centro
Inteligente que permita apoyar al . _ B
alista d ) g ol de Fototerapia de la Piel en Truijillo para
especialista de cancer de piel, a o o
1. ALCANCE | " _ ] saber los requerimientos que solicitan
identificar si un lunar es un cancer de o o ]
) ) | dentro del aplicativo movil y asi poder
tipo melanoma mediante una fotografia _
brindarles una plataforma que cumpla

con sus expectativas.

El tiempo asignado para el proyecto es

del 11 de abril del 2020 hasta el 25 de
2. TIEMPO _ para cada etapa.
Julio del 2020

Cumplir con las fechas programadas




3. COSTO S/ 14,150.44

desarrollo del proyecto.

Utilizar el recurso econdmico solo en el

FINALIDAD DEL PROYECTO

+ La realizacién de este proyecto permitira que los especialistas tengan un apoyo tecnoldgico para

diagnosticar cancer de piel melanoma

+/ Se ha considerado que esta implementacion permitird que los especialistas puedan almacenar de
forma gréfica a través de imagenes los andlisis realizados a cada paciente, facilitando la

comprensién de la evolucion del lunar en la piel.

JUSTIFICACION DEL PROYECTO

JUSTIFICACION CUALITATIVA

JUSTIFICACION CUANTITATIVA

La App podra almacenar informacion de los pacientes,
mostrar los diversos andlisis realizados, asi como

también mostrar un historial y seguimiento del

diagnostico.

_ Mantenimiento del
Flujo de Egreso .
hosting
Mayor numero de

Flujo de Ingreso _
atenciones

VAN

TIR

RBC

CRONOGRAMA DE HITOS DEL PROYECTO

HITO O EVENTO SIGNIFICATIVO

FECHA PROGRAMADA

4. Inicio del proyecto

11 de Abril del 2020

5. Evaluacién del costo del proyecto.

Del 11 de Abril al 29 de Abril

6. Etapa de Requisitos.

Del 30 de Abril al 15 de Mayo

7. Etapa de Disefio.

Del 16 de Mayo al 31 de Mayo

8. Etapa de Programacion.

Del 1 de Junio al 30 de Junio

9. Etapa de Pruebas

Del 1 de Julio al 14 de Julio

10.Implementacion y monitoreo.

Del 15 de Julio al 24 de Julio




11.Cierre del proyecto. 25 de Julio del 2020

ORGANIZACIONES O GRUPOS ORGANIZACIONALES QUE INTERVIENEN EN EL PROYECTO

ORGANIZACION O GRUPO ORGANIZACIONAL ROL QUE DESEMPENA
Centro de Fototerapia de la Piel en Truijillo Sponsor

Centro de Fototerapia de la Piel en Truijillo Financiamiento
Jhonatan Mendoza Supervisor

Diego Canchachi Jefe de Desarrollo

PRINCIPALES AMENAZAS DEL PROYECTO

« El presupuesto

« Problemas eléctricos

« Caida de los servidores

+ La inhabilitacién de algun integrante del equipo (estudiantes).

PRINCIPALES OPORTUNIDADES DEL PROYECTO

« Brindar la oportunidad de ser el Unico consultorio en implementar una solucién tecnolégica
inteligente para apoyar en la deteccion de cancer de piel de tipo melanoma.

+ Mejorar la reputacién de la institucion en el apoyo de trabajos tecnolégicos

+/ Crear conciencia en la poblacién en examinarse sus lunares

PROSUPUESTO PRELIMINAR DEL PROYECTO

Programas de computo (Software) s/ 1,053.69
Equipo de Cémputo (Hardware) s/ 3,750.00
Utiles de escritorio. s/ 88.00
Servicios de Internet y luz eléctrica s/ 386.75
Programador s/.2,400.00
Movilidades para Reuniones de coordinacion. s/ 72.00
Otros Recursos. s/ 4,000.00

Fuente: Elaboracion propia de los autores




4. Requisitos del Sistema

a) Requisitos Funcionales y No Funcionales

Los requisitos funcionales del sistema que solicito el especialista de
cancer de piel del Centro de Fototerapia de la Piel en Trujillo, se
encuentran detallados en la Tabla 32, donde se especificO de cada

requerimiento funcional.

Tabla 32. Requisitos funcionales

REQUISITOS FUNCIONALES

R-01 e El sistema permitira mostrar una lista de los pacientes del
Centro de Fototerapia de la Piel en Trujillo

R-02 e El sistema debera permitir el registro de nuevos pacientes del
Centro de Fototerapia de la Piel en Trujillo

R-03 e El sistema debera permitir ver la informacion de cada paciente
como su nombre, apellidos, direccion, teléfono, etc.

R-04 e EIl sistema me permitird buscar un paciente a través de su
nombre, apellido o documento de identidad

R-05 e El sistema me permitira realizar una fotografia clasificada en
partes del cuerpo

R-06 e El sistema debera permitir realizar un analisis a la fotografia
tomada, donde se medird su diametro, asimetria, bordes e
identificar el color del lunar en la piel

R-07 e El sistema debera mostrar un historial de las partes del cuerpo

que han sido analizadas, asi como un seguimiento de las

fotografias tomadas a cada parte del cuerpo.

b) Requisitos No Funcionales

Los requisitos no funcionales que no realiza el sistema, pero no dejan de

ser importante para el desarrollo de sistema, los cuales se encuentran

detallados en la Tabla 33.

Tabla 33. Requisitos no funcionales




REQUISITOS NO FUNCIONALES
RNF- e Elsistema debe de proporcionar tiempos de respuesta rapidos
01
RNF- e El sistema debe ser facil de utilizar, poseer usabilidad
02
RNF- e Lasinterfaces de la aplicacion deben ser amigables e intuitivas
03
RNF- e La aplicacién requiere tener vinculado la libreria openCV para
04 el uso de inteligencia artificial
RNF- e La aplicacion necesita minimo 10 megas de almacenamiento
05 disponibles, para poder ser instalada y asi funcione
correctamente.
5. Modelo de Casos de Uso

En esta parte se indica el catalogo de actores que interactia con el sistema

y luego se describié cada uno de los actores. Ver figura N°10

Los actores que se considero para el sistema son:

Médico: Usuario tiene privilegios para realizar labores como: registrar
paciente, consultar lista de pacientes, buscar pacientes, consultar
informacion del paciente, tomar fotografia, realizar analisis y consultar
historial.

Paciente: Usuario tiene privilegios como: tomar fotografia, realizar analisis

y consultar historial.



Figura 10. Diagrama de casos de uso principal

uc Casos de uso principales /

Loguear Usuario

{7 Usuario\}
/ \

e
Paciente \
| \

Consultar lista de

Registrar Pacierte
pacientes

|
|
I
I
I
I
I
I
I
U

Tomar Fotografia

Buscar Pacierte
=7
L -
A
w7 R 1
gificludesn _ - included
- e o wincludes
|

Consultar
informacién del
paciente

Realizar andlisis

Fuente: Elaboracion propia



a) Diagrama de caso de uso del médico

uc Casos de uso principales de Médico /

Registrar Paciente

Consultar lista de
pacientes

Buscar Paciente

Consultar informacidn
del paciente

Médico

Tomar Fotografia

Realizar andlisis

Consultar historial

Fuente: elaboracion propia de los autores

b) Diagrama de caso de uso del paciente

uc Casos de uso principales de Paciente /

Tomar Fotografia

Realizar andlisis

Paciente

Consultar historial

Fuente: elaboracion propia de los autores




Anexo 14. Modelo de base de datos

Detalle Paciente Diagnostico

¥ iddetalie_paciente_dagnostioo
idpaciente
iddagnastio
fecha

Medico
¥ idmedio
especalidad
cmp
estado
idpersora
Diagnostico
¥ iddagnostioo
descripcion
O porcentaje_dag...
dagnostico
imagen

Persona
¥ dpersora
nom bre
materno
paterno
dirzacion o
telfono
tipo_documento Paciente
Rol o
. documento ¥ pacientz
2 ol D &
nero alb
descripcion *
estado
estado P
edad estado
dpersora
Usuario
7 duswsrio
nom bres
email
e per_login
Historial
per_pass
idhistoral
estado
: idd=talle_pacientz_dagnostico
dpersora
idrol




Anexo 15. Modelo de dominio

class Modelo de dominio/
Es Medico
Persona 1<_______________________________>1 |
: : - especialidad: varchar 1 T
- idpersona: int - idmedico: int I
- nombre: varchar ] - cmp: varchar '
- matemo: varchar Paciente B edado: boolean :
Rol - patemno: varchar BT double - idpersona: int I
i N - direccion: varchar Es R icnie: int |
- idrol: int - telefono: String < ——————= > Adp realiza
- descripcion: varchar - tipo_documento: varchar |1 a ! per‘sona. Int |
- estado: boolean - documento: String >: double !
- estado: boolean |
- genero: varchar I
- estado: boolean |
ﬁ\ Samedad:int : 1 |
| 1 T tiene I
| 1 | l/1.>
| ! LV
I Tiepen Detalle_Paciente_Diagnostico 1051100
posee I I - diagnostico: varchar
I : - iddetalle_paciente_diagnostico: int tiene - descripcion: varchar
: /1 - idpaciente: int . 1|- iddiagnostico: int
I - idpartecuerpo: int - imagen: image
I USIERE - fecha: date - porcentaje_diagnostico: double
| - iddiagnostico: int - idmedico: int
I : . 7
| = |dusuar|_o.. int |1 /I'\ 1.
I - per_login: varchar I
e e ] - per_pass: varchar i rea|iza
1.x|- email: varchar tler#en |
- estado: boolean | | Parte_Cuerpo
- nombres: char I | i -
B idperg)na: int lhp TTTTTTTTTTTTTT T T T T T i |dpar.tec.uerpo; int
_ idrol: int - descripcion: varchar
Historial
- idhistorial: int
- iddetalle_paciente_diagnostico: int




Anexo 16. Arquitectura de software

oy

Usuarios

Utilizan =———§»

Utilizan

Aplicativo
Magvil

Consume

A

S

Android
SDK tools

Pagina Web

)

recursos

Acceso a

4

A

Internet

Fuente:

s

Web Service
desarrollado en
php

SQL Server

N S —

Base de
datos SQL
Server

172.16.0.0

Con salida a

elaboracion propia de los autores

H172.16.1.0I
172.16.2.0

IP Pdblica



Anexo 17. Mockups del aplicativo movil

a) Pantalla de Login

) s
=3 Usuario

{ f Contraseda Q]

[J Mantener inicio de sesion




b) Pantalla de menu principal

Test Melanoma

HOSPITAL BELEN

FUNDADD ," OE MAYQ pE 1551

AGREGAR PACIENTE

PACIENTES

Realiza el registro de
un paciente

CONSEJOS

Consejos para tomar
buenas fotos para el
analisis

Visualiza la lista de
pacientes

SOPORTE

Comunicate con
soporte, horario de
7a.m.-2p.m.




c) Pantalla de informacion de usuario

EILYN ALCANTARA
PLASENCIA

Doctor

ﬁ Inicio
E Agregar Paciente
#74 Lista de Pacientes

Consejos

(O

Soporte

E—’ Salir



d) Pantalla de agregar pacientes

Agregar Paciente

{ & Javier

— Al [ido Paternt

‘ Ledn
& Huerta
@ MASCULINO v

i Av. pumacahua 1800

W 909576482

FE 88552233

N4 javier@gmail.com




e) Pantalla de lista de pacientes

= Lista de Pacientes Q

JHONATAN TOSHIRO
MENDOZA AGURTO

TCY 839

Documento: 47062615

d Celular: 928320017

e
a Género: MASCULINO

©0

NELLY MENDOZA IWAMATSU
TCY 899

Documento: 32867909
® Celular: 919498574
—_— ]
— Geénero: FEMENINO

NINOSHKA CUBA VAL
AV. AMERICA 1024




f) Pantalla de busqueda de pacientes

< Jhonatan

JHONATAN TOSHIRO
MENDOZA AGURTO

TCY 839

Documento: 47062615
o o

| ——
A
m—. .

©0

Celular: 928320017

> Jhonatan JhonatanM

q1 W2 e3 l“4 t5 y6 u7 i 8 09 0
a s df gh j k | n
&t z x ¢c v b nm &

7123 @ Espafiol :



g) Pantalla de informacion de paciente

Informacion de Paciente

‘ JHONATAN TOSHIRO

— Apellido Paterno

& MENDOZA AGURTO

— Direccion

A TCYS839

\

— Teléfono

W 928320017

— Documento

BB 47062615

Analisis Historial




h) Pantalla para seleccionar parte a analizar

Selecciona parte a analizar

CABEZA
HOMBRO I. HOMBRO D.

PECHO O

ESPALDA

BRAZO I. BRAZO D.
CINTURA
MANO I. MANO D.
PIERNA I. PIERNA D.

PIEI. PIE D.




i) Pantalla para utilizar la camara del dispositivo




j) Pantalla de visualizacion de imagen

Analizar Fotografia

ANALIZAR



k) Pantalla de consejos

CONSEJOS

- Tomar la fotografia con un Smartphone que posea una
camara de 12 MP como minimo.

- Tener apagado el flash al tomar la fotografia

- Tomar la fotografia en un ambiente adecuado y con luz
natural para obtener mayor informacion de la foto

- Enfocar correctamente el lunar en la zona de la piel y si es
posible utiliza el zoom de la camara

- El analisis sera mas preciso si la zona de la piel esta
depilada

- No tomar la foto en fondos oscuros

- Realizar 2 a 3 analisis al lunar o herida para comparar
resultados.

* Nota: No seguir con los consejos puede resultar en un falso
positivo

CERRAR




[) Pantalla de soporte

Soporte

Llamar 7 Mensaje
(044) 480200 928320017

Email Ubicacion

informatica@hbt.gob Jr. Bolivar #350, Trujillo,
.pe La Libertad, Pera




Anexo 18. Fotos y documentos

al = P 300¢100 % == 07:19

& 4; Dr. Percy Rojas P.. W«

Disculpe cuantos dermatologos
trabajan en el centro de fototerapia?

18:46 V/

2 pero se podria ampliar a 4 personas
19:34

Para el estudio 19:34

Doctor y llenaron las fichas que se
envio? 20:21 W/

Todavia el trabajo no comienza ,g-37

Comunicate mafana a partir de las
10 am 20:38

Yadr. 20.53

20 DE JULIO DE 2020

Buen dia doctor, alguna novedad de
las fichas? 10:35 W/

rojasplasencia@hotmail.com 1.5

Gracias Doctor 11:05
7/

21 NDE 1IN NDE 2N2N




Percy Rojas Plasencia @ 21jul. 202017:35 (hace 4 dias) Yy 4 :
parami ~

Hola Toshiro estaré revisando tu trabajo, te estoy adjuntando la ficha con los datos colocados por los especialistas, asi como las fotografias por
cada caso, mas tarde te envio la otra ficha con los datos que son correctos para que puedas medir la eficacia

Dr. Percy Rojas Plasencia | Médico en Dermatologia
CMP: 031306 RMNE: 014681

De: Jhonatan Mendoza <tmendozal602@grmail.com>
Enviado: martes, 21 de julio de 2020 11:51
Para: rojasplasencia@hotmail.com <rojasplasencia@hotmail.com>

Asunto: Tesis para revision

[Mensaje recortado] Yer todo el mensaje

2 archivos adjuntes p Y !

Percy Rojas Plasencia @ 21jul. 2020 22:33 (hace 4 dias) Yy & :
parami v

Hola Toshiro, te estoy enviando los datos del dermatoscopio, cada caso esté relacionado con las imégenes gue te envié anteriormente.

Dr. Percy Rojas Plasencia | Médico en Dermatologia
CMP: 031306 RMNE: 014681

De: Percy Rojas Plasencia <rojasplasencia@hotmail.com>
Enviado: martes, 21 de julio de 2020 17:35

Para: Jhonatan Mendoza <tmendozal602@grmail.coms>
Asunto: RE: Tesis para revision

[Mensaje recortado] Ver todo el mensaje

[ Ficha de datos - De... g




PR :
& 3 Dr. Percy Rojas P.. B

#- enlinea

13 DE JULIO DE 2020

pof CARTA DE PRESENTACION....

PDF 15:33 W/
Buenas tardes dr. 533 v

Le adjunto carta de presentacion
15:34 V&

La mandaré para conocimiento 1¢.07

15 DE JULIO DE 2020

Dr. Buenas tardes 1432 v

Disculpe a que hora podemos tener la
reunidén por zoom 16:32 A/

Lo postergamos para manana en la
manana... programalo para las 10 am
16:43

Yadr. 16:44 77

M

Gracias 1444




o~
&« 2L Dr. Percy Rojas P.. H¢« ¥,

12 DE JULIO DE 2020

# B DPILCANCHACHLDIEGO_M...

DOCX 08:42 V/

Buenos dias doctor gg.40

Le adjunto archivo para su
observacion 08:43 L/

Dr. Disculpe, tendra un tiempito hoy
dia para que nos pueda orientar a
través de zoom 10:19 W/

No, ... todavia tengo que revisar...
10:49

El dia miércoles programa una
reunion zoom 10:49

Hemos tenido una observacion en el
titulo dr. 11:50

Todo lo discutimos el miércoles 1154

13 DE JULIO DE 2020




4\
€ S0k

* o

. Dr. Percy Rojas P.. mo %

en linea

Join our Cloud HD Video
Meeting

Zoom es la empresa lider en...
us02web.zoom.us

Jhonatan Toshiro Mendoza Agurto
le esta invitando a una reunion de
Zoom programada.

Tema: Tesis 2020
Hora: 16 jul 2020 10:00 AM Lima

Unirse a la reunion Zoom
https://us02web.zoom.us/j
/4439401622?pwd=Tk9qcXVsUIFEbT
RUOVITUEtvOGxTdz09

ID de reunion: 443 940 1622
Contrasena: 256033 09:06

Buen dia doctor, le envio enlace zoom
para hoy a las 10 am 09:07

Esta bien esa hora doctor? (g.1¢

Ok, lo esperamos en la sala doct
09:59 v




