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RESUMEN

El impacto ambiental es un problema que afecta a toda la sociedad, donde se ve
que las construcciones convencionales aportan con un gran porcentaje al aumento
del Diéxido de Carbono (CO2); es por ello que la presente investigacién titulada
“Materiales estructurales eco-sostenibles y el impacto ambiental en las
edificaciones de Picup Huaraz, 2019”, tiene como objetivo general Determinar
cudles son los materiales estructurales eco-sostenibles con impacto ambiental en
las edificaciones en el centro poblado Picup, Huaraz, 2019.La investigacion es de
enfoque cualitativo, donde el tipo de investigacion es descriptivo - correlacional y el
disefio es no experimental, la poblacion de estudio estuvo conformado por 245
construcciones, obteniendo como muestra solo 58 de estas. Donde se tuvo como
instrumentos el glosario de preguntas abiertas, el cuadernillo de observacion y la
ficha documental (casos anélogos y normativos), una vez aplicados se obtuvo el
siguiente resultado. La madera reciclada, las latas, llantas, cartébn y botellas
plasticas (PET), son materiales durables y resistentes, por su dificil degradacion.
Son aislantes acusticos y térmicos, ademas no generan altos costos, ni requieren
mucho uso de mano de mano de obra y como beneficio principal pueden ser usados
como parte estructural de una edificacion, por la resistencia que tienen. De ese
modo se llegd a la conclusion, que se logra comprobar la hipétesis de que los
materiales eco-sostenibles si influyen favorablemente en la disminucién del impacto
ambiental en las edificaciones de Picup. Se recomienda que, al realizar proyectos,
se tenga como prioridad al usuario. Por ello, se ve por conveniente realizar
proyectos de viviendas en conjuntos habitacionales, teniendo en consideracién a
personas con bajos recursos econémicos. Para que el costo no sea excesivo, se
recomienda aplicar materiales naturales y reciclados.

Palabras clave: Impacto ambiental, construcciones convencionales, materiales
estructurales eco-sostenibles.
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ABSTRACT

The environmental impact is a problem that affects the entire society, where it is
seen that conventional constructions contribute with a large percentage to the
increase in Carbon Dioxide (CO2); That is why the present research entitled "Eco-
sustainable structural materials and the environmental impact in the buildings of
Picup Huaraz, 2019", has the general objective of Determining which are the eco-
sustainable structural materials with environmental impact in the buildings in the
center Poblado Picup, Huaraz, 2019.The research is of a qualitative approach,
where the type of research is descriptive - correlational and the design is non-
experimental, the study population was made up of 245 constructions, obtaining
only 58 of these as a sample. Where the instruments were the glossary of open
questions, the observation booklet and the documentary file (analogous and
normative cases), once applied the following result was obtained. Recycled wood,
cans, tires, cardboard and plastic bottles (PET) are durable and resistant materials,
due to their difficult degradation. They are acoustic and thermal insulators, in
addition they do not generate high costs, nor do they require much use of labor and
as a main benefit they can be used as a structural part of a building, due to their
resistance. In this way, the conclusion was reached that the hypothesis that eco-
sustainable materials do have a favorable influence on reducing the environmental
impact of Picup's buildings is verified. It is recommended that, when carrying out
projects, the user is given priority. Therefore, it is considered convenient to carry out
housing projects in housing complexes, taking into consideration people with low
economic resources. So that the cost is not excessive, it is recommended to apply
natural and recycled materials.

Keywords: Environmental impact, conventional constructions, eco-sustainable
structural materials.



INTRODUCION

1.1

Realidad Problemética

Hablar del impacto ambiental, es hablar de un tema muy importante
y a la vez preocupante que estd afectando a toda una sociedad.
Las causas que la generan son el cambio climatico y la
contaminacion, siendo estas dos las principales, segun la NASA
(2019) expresa que los cientificos estudian el clima a nivel global,
donde muestran que la principal causa del cambio climatoldgico es
el efecto invernadero la cual genera el calentamiento global, ya que
ciertos gases impiden que el calor se pueda escapar, generando
que el clima sea muy caliente; sin embargo, cabe resaltar que la
NASA descarté que el caliento se produjera por los cambios del
Sol, ya que desde el afio 1978 han medido la produccion de energia
del Sol, con la cual se puede decir que el Sol no genera algun
problema en nuestro planeta, sino que el problema viene del
planeta. Estos cambios climéaticos han generado muchos efectos
en el mundo y la temperatura se vio muy afectada con esto ya que
segun la NASSA/GISS (2019), nos muestran que el cambio desde
el afio 1884 hasta el 2018 el aumento del calor tuvo un incremento
muy radical, tal y como se ve en la siguiente figura:

Figural: Temperatura global
Fuente: https://climate.nasa.gov/vital-signs/global-temperature/

Uno de los contaminantes que dafa al planeta es el diéxido de
carbono, segun la pagina Equilibrio (2018), expresan que los
paises mas contaminadores son China, Estados Unidos, Europa, y
otros. Estos paises generan varios tipos de contaminacion que se
puede dar de diferentes formas y afectar de diferentes maneras. En
la siguiente figura se puede ver que China afecta al mundo con un
30% de contaminantes, al igual que otros, quienes también
contaminan con un 30% al planeta.



Los paises mas contaminantes del mundo
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Figura 2: Paises mas contaminantes del mundo
Fuente: https://equilibrio.mx/paises-mas-contaminantes-del-mundo-inicios-
2018/

Susunaga (2014) Las construcciones convencionales generan un
aumento del CO2, ademas al momento de la demolicion se tiene
una cantidad alta de escombros, la cual es solo tirada. Las
construcciones son indispensables para el desarrollo de una
sociedad, sin embargo, es uno de los principales contaminantes al
medio ambiente, ya que en su demolicibn y en su construccion,
consumen y producen una gran cantidad de contaminantes. Donde
se sefala los porcentajes; en las oficinas y en el area residencial.
A nivel mundial, Se produce un 30% de emisiones de carbono
(CO2), el cual va directo a la atmosfera dafidndola, también se
calculé un consumo del 40% de energia, a la vez se tiene un 40%
de desperdicios, un 20% de agua y un 50% respecto a materias
primas. Tal y como se aprecia en la figura 3 el contaminante en el
sector de construccién es un 6% en todo el mundo, sin embargo,
este porcentaje deberia ser 0% considerando los métodos actuales
gue tenemos para que las construcciones pueden ser mas
sostenibles.

Emisiones de gases de efecto invernadero por sectores

Electricidad y produccion térmica

Agricultura, sitviculturay
OLros Usos de 1a tLierr

Figura 3: Paises mas contaminantes del mundo
Fuente: https://equilibrio.mx/paises-mas-contaminantes-del-mundo-inicios-
2018/



EL MINAM en el 2013, concluyé que existen 2 tipos de residuos de
construccion y demolicién (RCD), los cuales son los no peligrosos
y los peligrosos, los no peligrosos pueden ser reutilizados, pueden
reciclarse, en cambio los peligrosos son desechados, generando
un problema para la comunidad, ya que estos deben ser tratados
para que no afecten al ambiente, sin embargo, la cantidad de
residuos peligrosos que se dejan son demasiado, lo cual genera
una gran molestia. Cabe recalcar que si los materiales no
peligrosos combinados con los materiales peligrosos, no podran
ser usados posteriormente, porque pueden sufrir dafos, lo cual
generara la imposibilidad de usar el otro material.

Del mismo modo en el Pert vemos como las variaciones del cambio
climatico, genera que aumento al impacto ambiental, segun el
Ministerio del Ambiente (MINAM) en el 2013 plante6 que para los
afios 2015 o0 2020 los glaciares que son parte del territorio peruano
(Zona Sierra) se veran afectados por los cambios de clima y se
tendra una disminucibn de glaciares generados por el
calentamiento global; también menciona que existira un aumento
de lluvias y una inesperada subida de las aguas. Se menciona
también que desde ese afio se vio una alteracidén climatoldgica,
como las inundaciones y las heladas. En el afio 2017 el diario EL
COMERCIO expresa lo devastador que fue (El Nifio Costero), el
cual afecto a 850 distritos, fueron generados por las intensas lluvias
las cuales provocaron inundaciones y huaicos, ademas de ello se
imposibilito el transporte a causa de la caida de los puentes por el
fuerte huaico, las viviendas de los pobladores fueron destruidas por
las mismas, ya que no tenian una buena estructura y el material no
era el adecuado, ademas de encontrarse en una ubicacion poco
segura.

Bt - ]
N e / = e Sy

Desborde de los rios Rimac y Huaycoloro en marzo del 2017.

Figura 4: El Nifio costero: estragos de la tragedia aun siguen
presentes

Fuente: https://elcomercio.pe/somos/nino-costero-estragos-tragedia-siguen-
presentes-noticia-483625



Los huaicos y desbordes causaron dafios en la costa norte y central
del pais.

Figura 5: ministro Tamayo: "El Nifio Costero ha sido peor que un
terremoto”

Fuente: https://rpp.pe/politica/gobierno/fenomeno-del-nino-costero-en-peru-
fue-peor-que-un-terremoto-segun-gobierno-noticia-1044296

(+)

® 67%

CIFRAS DEL de los desastres en el Perd estdn
relacionados con los fendmenos climaticos.

CAMBIO ®2.6
CLIMATICO e 3
= millones de peruanos estan

EN EL PERU expuestos a periodos de sequias.

® 5.5

millones de peruanos estan expuestos
a precipitaciones muy intensas.

pe
millones de peruanos son vulnerables a la inseguridad
alimentaria, vinculada al cambio dimatico.

@ S/10

sera el ahorro por cada S/ 1 invertido
en prepararnos al cambio climatico.

Figura 6: ¢Por qué una Ley Marco sobre Cambio Climatico?
Fuente: http://www.minam.gob.pe/cambio-climatico-peru/por-que-una-ley-
marco-de-cambio-climatico/

Por lo sefialado nos damos cuenta que en el Peru los registros
ocasionados por los cambios climaticos perjudican a las familias,
en muchas ocasiones arrebatandoles su hogar. Cada vez la
contaminacién, el calentamiento global, genera variaciones
climaticas, lo cual genera un incremento al impacto ambiental. El
diario LA PRENSA (2018) expresa que las construcciones
tradicionales, suelen generar mas contaminacién en sus procesos
constructivos, ya que el empleo de ciertos materiales
convencionales puede generar emisiones de material particulado
gue afecta la salud de las personas y al ambiente, ya que si se
transporta a otras zonas pueden tener una reaccién diferente,
dependiendo del clima en el que se encuentra.



Figura 7: ¢ Por qué una Ley Marco sobre Cambio Climatico?
Fuente: https:/iwww.flickr.com/photos/bobydimitrov/2269429502/

A esto se suma la pagina Construmatica (s/f) donde expresa que
los materiales de construccién pueden ser nocivos para la salud y
para el medio ambiente, la cual genera un desequilibrio en los
ecosistemas naturales o urbanos; uno de los componentes que
puede causar que el material afecte el medio ambiente, es el origen
de dénde vienen estos, ya que el producto depende mucho de su
materia, los autores mencionan que uno de los materiales nocivos
son: el hormigon y algunos tipos de granito, los cuales son usados
en las construcciones, ya que muchos de ellos brindan soporte a
una estructura, sin embargo mencionan que estos no son los
anicos, ya que la pintura y el barniz que se usa para el acabado de
las construcciones emanan gases toxicos, y como la naturaleza no
produce estas sustancias se le hace mas dificil poder procesarlas.

Problemética especifica:

Lamentablemente en la ciudad de Huaraz al igual que en otros
lugares del mundo estos cambios climaticos traen consigo
consecuencias para la poblacién, se tiene como claro ejemplo el
aumento de las precipitaciones y los granizos, que han ocasionado
desastre, segun el diario La Republica (2019) expresa que las
torrenciales lluvias ocasionaron la caida de una vivienda en la
ciudad de Huaraz, la cual no resistid y género que esta se
derrumbara; ademas de perder su vivienda, la familia también
perdid sus pertenencias, generando un gran pérdida para ellos.



Figura 8: Torrenciales lluvias derrumban vivienda en Huaraz

Fuente: https://larepublica.pe/sociedad/1410836-torrenciales-lluvias-
derrumban-vivienda-huaraz

Ademas de producir estragos en lo estructural también genera
problemas en el clima ya que la temperatura se vuelve mas fria a
diferencia de las mafanas; teniendo como segundo factor el calor
insoportable que se genera cuando no llueve, lo cual termina
incomodando a la poblacion. Segun datos del SENAMHI (2019), la
temperatura méas alta es en el mes de agosto 23.6°C, en cambio en
el mes de julio la temperatura baja hasta 4°C y las lluvias como
mayor intensidad es en el mes de marzo con 166 mm/mes, esto
equivale a 166 litros de agua de lluvia, mientras que las menores
precipitaciones se veran en el mes de agosto con 3 mm/mes.

TABLA 1: Promedio de temperatura normal para HUARAZ

Mes Temperatura Maxima °C Temperatura Minima °C Precipitacion (Lluvia) ML
enero 219 75 119
febrero 217 8 143
marzo 212 84 166

abril 216 78 108

mayo 225 6.5 27

junio 2235 47 4

Julio 28 4
agosto 236 43

setiembre 235 57 22

octubre 231 7.1 77
noviembre 27 6.7 70
diciembre 217 74 125

Fuente: https://lwww.senamhi.gob.pe/site/sea/www/?p=pronostico-detalle-
turistico&localidad=0013 — SENAMHI HUARAZ



1.2.

El cambio brusco del clima es un factor muy importante para
provocar estragos en las viviendas, y si este factor es combinado
con el mal material que usan los ciudadanos, lograrian generar un
peligro para la familia; ademas cabe recalcar que en muchos casos
las coberturas son simples, viéndose afectadas por las
precipitaciones, algunos techos son planos y no tienen el angulo
necesario para la caida de la lluvia, aparte de ello las
construcciones no albergan calor generando que en el interior se
vea afectado por los diferentes tipos de temperatura.
¥y

Figura 9: Techos dafiados por las fuertes lluvias

Antecedentes

Las construcciones eco-sostenibles o simplemente sostenibles,
necesitan de materiales que puedan aportar a este objetivo que
plantea el nombre (sostenible - ecoldgico), buscar construcciones
sostenibles en paises con cultura tradicional y con cultura
industrial, es un poco dificil, ya que las Unicas construcciones que
existen son naturales y convencionales, por ello que implementar
construcciones nuevas y modernas es algo extrafio para la
poblacion, por ello se busca implementar constantemente normas
para regular o proponer este tipo de construcciones en los paises
a nivel mundial. Sand6 (2011), “Hacia la construccién de una
arquitectura sostenible en Venezuela”, menciona que Ila
concientizacién sobre los problemas energéticos y los deterioros
ambientales que ha sufrido el planeta. En las uGltimas décadas del
siglo XX las diversas actividades realizadas por el hombre han
creado un deterioro progresivo al medio ambiente, lo cual cre6 un
debate internacional con el objeto de reducir y revertir esos efectos
negativos que le fueron ocasionados al medio ambiente. A pesar
de que se generd un aumento sobre la conciencia hacia el entorno
gue nos rodea, las cifras no han bajado a favor del planeta; sino
gue se vio un aumento de deterioro hacia el mismo, sobre todo en
los paises desarrollados. Por ende, la autora tiene como obijetivo
principal “Proponer lineamientos de arquitectura, construccion y
disefio urbano para impulsar el desarrollo sostenible de las



ciudades venezolanas”. El trabajo de investigacion que realiz6 la
autora, es de tipo descriptivo y comparativo. La conclusion a la que
llegd la autora, es que las politicas internacionales del sector
construccion deberian tener tratados o convenios de disminucion
mundial del uso de energias y agua, reduccion de la contaminacion
en los procesos de produccion de materiales y ciclo de vida de las
edificaciones, asi como brindar mayor acogida en los mercados a
los productos que cumplan con los requisitos de calidad y mas
partidarios del concepto de preservacion del ambiente.

La demolicion de las edificaciones causa un revuelo total al medio
ambiente, ya que estos se ven muy afectados por todo el
contaminate que emana la demolicién, sin embargo, Susunaga
(2014),” Construccion sostenible, una alternativa para la edificacion
de viviendas de interés social y prioritario”. El sector construccién
contamina al ambiente de la peor manera, ya que no solo produce
CO2, sino también hace demasiado uso del agua potable y
consume mucho porcentaje de energia. Por ello dicha tesis tiene
como objetivo general “Estudiar qué alternativas para la
construccion de vivienda de interés social y prioritario sostenible,
pueden ser tenidas en cuenta por el Gobierno Nacional
Colombiano, para su macro proyecto de vivienda gratis 2010 —
2014”. Para dicha investigacion se emple6 el método descriptivo.
Realizado el proyecto, el autor concluyé que la construccion
sostenible tiene una diferencia en las estructuras con respecto a
las construcciones convencionales, la cual se basa en 2 aspectos,
la primera nos habla acerca de que la construccion sostenible
busca soluciones para atender de mejor manera a los recursos del
hombre, ademas de un bienestar y una calidad estructural. La
segunda habla acerca de que la construccion no solo se observa
hasta que se termina de construir, sino también que se observa
incluso después de la construccion. El autor explica que los
residuos obtenidos por la demolicién y por la construccidon como un
nuevo material para edificaciones, puede reducir el impacto
ambiental, porque al reciclarlos se evita de muchas maneras la
degradacion de los suelos, ya que, al usar algunas materias primas,
como los escombros; generan que el apoyo al ambiente sea
muchos mejor, por ello el autor concluye que la tierray el vidrio, ya
no son considerados con un residuo, sino como un nuevo material
de construccion.



El arquitecto Osorio (2011), “El consumo sostenible de los
materiales usados en la construccion de vivienda” la ciudad
Manizales se vio afectada por el crecimiento de su sociedad vy el
desorden que causo esta, ademas el uso de los materiales para las
construcciones, mostraban un claro desconocimiento de la
arquitectura sostenible. La arquitectura de las viviendas es de tipo
vernacular los cuales muestran el uso de los materiales
industrializados, los cuales han sido tomados con una moda de
temporada sin fin, ya que son muy comunes de usarlas. Por ello
tiene como objetivo general “Conocer cuales tipologias de vivienda
empleadas en la ciudad de Manizales tienen una construccion mas
armonica con los principios del desarrollo y consumo sostenible
donde se consuman menores volimenes de energia durante el
ciclo de la vida de sus materiales y donde se observe desde un
marco referencial mas aproximado a la realidad ambiental.” La
investigacion es descriptiva y se aplicé el instrumento de encuesta.
El autor concluye explicando que los materiales a usarse en la
construccién de una edificacion deben ser observados por todos
los lados posibles, ya que al hacer eso se podra ver de qué manera
afecta o ayuda al medio que rodea. Para las construcciones
sostenibles no solo se debe ver el aspecto ambiental, sino también
en los aspectos culturales, econémicos y técnicos. La técnica en
muro livianos y el Bahareque encementado contemporaneo brinda
un desarrollo sostenible de educacion, ya que este tipo de
encementado no tiene lo componentes industrializados de los que
normalmente se usa para las edificaciones convenciones, ademas
de ello el autor recalca que se debe usar procesos de recuperacion
del material luego de realizada la demolicion con el fin alargar la
vida util de los materiales, mientras que también reaprovechamos
la energia consumida en sus etapas iniciales.

Los proyectos de edificacion sostenibles con materiales reciclados
también son una opcion de sostenibilidad ya que estos pueden ser
hechos con materiales u objetos que nosotros pensamos que no
nos sirven, pero en realidad si los hacen. Zabala (2015), “Disefio y
desarrollo experimental de materiales de construccién utilizando
plastico reciclado” los residuos constituyen una gran preocupacion
para la humanidad y para el ecosistema, considerando que esta
puede ser causada por la forma inadecuada del uso de los residuos
gue dejamos, siendo el enfoque una minimizacion de lo generado,
la Unica solucion provista de las municipalidades es levarlo a
botaderos a cielo abierto, sin contar los basureros clandestinos,
siendo la disposicion de los residuos plasticos un gran aporte a la



contaminacion, ya que si esto no son tratados adecuadamente
puede permanecer en la tierra y contaminar hasta su
desintegracion. Siendo este el caso, el autor plantea como objetivo
general “Desarrollar el disefio de morteros hidraulicos, para la
industria de la construccion, con enfoque arquitectonico utilizando
botellas de plastico reciclado”, su trabajo es una investigacion
descriptiva-experimental y logica. El autor llego a la conclusion de
gue los elementos de cemento y PET que tiene un peso
determinado de 1.22gr/cm? que equivale a un 15% hasta un 20%,
menor que los fabricados con arena y cemento. Estos mismos
elementos logran una resistencia a la compresion de 62.66kg/cmz,
el cual equivale a un 40% menos que los mencionados (arena y
cemento); por lo que el uso dado solo se limita a los espacios de la
circulacién peatonal. La cantidad del agua que se utiliza en los
elementos cemento - PET es de 175ml, lo cual equivale a un 11.5%
menos que el material combinado convencional. El cemento y PET
son considerados materiales combustibles de baja propagacion. Si
la particula es fina tendra una mayor adherencia, lo que a su vez
afecta la cantidad de agregado fino que se usa en la mezcla del
mortero. Todos los elementos de construccién que se desarrollan
son mucho mas ecoldgicos, livianos y ademas ofrecen una mayor
aislacion térmica que los tradicionales, lo cual mejora la acustica.
Posee una resistencia suficiente para la aplicacion en la
construccion de elementos no estructurales. El uso de esta
tecnologia a base del plastico reciclado contribuye al proceso de la
minimizacion del impacto ambiental, lo que reduce la cantidad de
botellas acumuladas. Cabe recalcar que el costo de este elemento
constructivo es similar al de los tradicionales.

Romero y Ahumada (2014), “Desarrollo auto sostenible de la
implementacién de la construccion de la escuela “porvenir” con la
utilizacion de material reciclable”, el reciclar es uno de los tema mas
importantes en todos los &mbitos, ya que se refiere al apoyo que le
damos al medio ambiente, es por esa misma razén que también es
un tema que preocupa a toda una sociedad, ya que es un factor
muy importante para reducir el impacto ambiental, este tema puede
ser abarcados por todo, ya que con solo una ayuda del maestro de
obra se puede reducir el impacto de muchas manera, incluso el uso
del material adecuado es muy importante para la reduccion del
contaminante, es por ello que los autores tienen como objetivo
general “pretende contribuir al necesario cambio de mentalidad que
debe producirse en todos los sectores ligados al proceso
constructivo”. Su investigacion es de tipo descriptiva-experimental
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y su instrumento de trabajo es la recopilacion de informacién. Los
autores concluyeron que los elementos constructivos que son
desarrollados con el PET reciclado son una alternativa mucho mas
econdmica, mejor aislacion térmica y mas ecoldgica, por ello este
material es muy apto para las viviendas, las escuelas pequefas y
construcciones de interés social, lo cual demuestra que es muy
material sostenible que puede ser usado en casi todo tipo de
proyectos.

Reyes (2013) “El PET como sistema alternativo para la
construccion de muros en la vivienda”. El PET es un gran
contribuyente a la contaminacion del medio ambiente, ya que como
se usa regularmente genera un impacto muy grande. La autora
tiene objetivo general “Analizar el PET como sistema alternativo
para la construccién de muros en la vivienda.” Su investigacion es
de tipo experimental. Sin embargo, a la conclusion que llega la
autora es importante ya que nos menciona que el PET es una
botella plastica la cual puede ser usada para el sistema constructivo
de una edificacion, generando que se le dé un segundo uso y
reduciendo la contaminacion, causada por esta misma. Si este
material se rellena de tepetate, se puede lograr conservar una
temperatura mas estable que con el relleno de aserrin, en este caso
el prototipo se encontraba en un clima muy bajo, sin embargo, en
el interior se conservaba la temperatura, generando que la
humedad pueda incrementar a un 90%, “A menor temperatura
mayor humedad”. Las diferencias entre ambas son minimas,
también se logré observar que la aplicacion de pintura blanca-base
de agua en las paredes exteriores permiten controlar mejor la
temperatura interior. En el caso del costo el aserrin es ligeramente
mas barato que el relleno con tepetate. La autora también concluye
gue el PET con el tepetate muestra una mayor estabilidad térmica
gue le aserrin. En el tema de los altos porcentajes de humedad, se
puede dar una solucién de controles estratégicos pasivos, tales
como promover la ventilacion o la energia solar, lo que permitira
tener una temperatura confort en el ambiente, por ello el PET es un
sistema alternativo de construccion.

Arguello y Castellanos (2015) “Prototipo de vivienda de bajos
recursos con material reciclado (modelacion SAP, caracterizacion
de los materiales, animacion virtual)”. La contaminacion es un
problema en todo el mundo y el cual es generado por un montén
de factores, siendo uno de ellos las construcciones que tienen
materiales industrializados, las cuales van en aumento y no se
detienen, obteniendo grandes desechos toxicos para el ambiente y
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para el humano. Por ello tienen como objetivo general “Generar una
simulacion mediante el programa estructural SAP, y realizar una
animacion virtual con el fin de mostrar la construccion de una
vivienda de bajo costo hecha en material reciclado, permitiendo asi
optimizar los costos, tiempos y calidad de produccion, con el
propdésito de promover este tipo de construcciones en el futuro.” Su
investigacion es de tipo descriptiva-experimental y su instrumento
de trabajo es la recopilacion de informacion. El autor realizo una
simulacion mediante el SAP de una vivienda, la cual usa materiales
reciclables para su construccién. Los autores concluyeron que los
disefios realizados son factibles ya que soportan las cargas
estéticas, teniendo en cuenta los resultados del SAP. Los
materiales son de facil acceso y de gran resistencia, lo cual genera
una reduccioén de costos y una disminucion del impacto ambiental,
la vivienda es flexible y fuerte, por lo cual puede resistir el
movimiento telurico, este material ecolégico puede ayudar a las
familias que no tengan tantos recursos monetarios, ya que estas
son mas baratas que el resto de materiales y a la vez son muy
resistentes.

El clima, es una parte muy importante para todo proyecto, e intentar
acoplar este tema a lo sostenible agrega un punto extra a las
construcciones de este tipo. La autora Vidal (2011) en su proyecto
de investigaciéon titulado “Disefio de un modelo de vivienda
bioclimatica y sostenible” menciona que el hombre en los tiempos
pasados se plante6 construir una vivienda la cual pueda soportar
los cambios climaticos, como los peligros animales y también para
poder tener una privacidad con la familia. Por ello la autora tiene
como objetivo retroalimentar el disefio de vivienda planteado en la
Fase |. El proyecto de investigacion es de tipo experimental, los
instrumentos que empleo en el proceso de experimentacion, fueron
los termOmetros digitales, y los datos fueron pasados al programa
Excel. La autora concluyé que, en el proyecto realizado, se vio que
el uso de la madera con el poliestireno generd un confort térmico
interior en la vivienda, cabe recalcar que este experimento se
realizado en los meses de enero y febrero, menciona también que
es preferente que ubicar un proyecto como este en ambientes que
tengan temperaturas de 28 y 32 °C. La autora recalca que siempre
gque sea posible se haga uso de dos materiales, ya que esto
ayudara a mejor el confort térmico interior, ademas de ventilar el
aire para los usuarios.
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El bambd material muy usado en las construcciones sostenibles,
ya que brindan un confort, muy deseado por la sociedad, ademas
logra adaptarse bien a su ambiente. Encalada (2016), “Modelo de
panel prefabricado en guadua, aplicado a la industrializacion de la
construccion, para divisiones verticales.” La demanda de viviendas
de bajo costo son un problema constante, sabiendo que los
principales centros urbanos, se movilizan y usas materiales
industrializados, la alternativa que mejor se prepara para esto es el
bambu ya que no es solo una planta que se encuentra en el medio
de donde viven sino también porque es de ayuda al medio
ambiente. Los sistemas constructivos mas usados son el ladrillo y
la madera lo cual genera que materiales como el bambu no pueden
ser muy vendidos y son un poco dificil de encontrarlos, si no es en
las periferias. Por ello el autor tiene como objetivo general
“Proponer un modelo de paneles prefabricados, que aporten a la
construccion de viviendas dignas, estéticas y de bajo costo,
mediante la utilizacién de uno de los materiales vegetales nativos
del Ecuador, como es la Guadua Angustifolia Kunt (GAK)”. El
proyecto tiene como tipo de investigacién la descriptiva —
experimental. La conclusion que nos brinda el autor es que se
propuso un panel que contiene todas las propiedades que ofrece el
bambu como material ecologico. Para el panel de bambu se opt6
por manejarlo con materiales reciclados, los cuales son principios
basicos de la sustentabilidad. Lo que se hizo con estos paneles es
lograr generar que se pueden instalar facilmente con el fin de
ahorrar dinero que se gasta para pagar la mano de obra, cabe
recalcar que el panel de bambi soluciona los problemas de
instalaciones eléctricas, sanitarias y de aguas servidas.

Lemus y Romero (2014), “Disefio de un prototipo de viviendas
sostenibles en madera para la region de la Mojana. La problemética
parte del hecho de que debido a los diversos cambios climaticos
gue se han visto manifestadndose lluvias en cantidades superiores
a los que regularmente ocurrian. Sumado a esto las inundaciones
en las viviendas, y mas factores ambientales como la
contaminacion, deforestacion. Es por ello que tienen como objetivo
Diseflar un prototipo de vivienda en madera de interés social y
sustentable ambientalmente, con el propdsito de mitigar los efectos
de las inundaciones sobre la poblacion asentada en la zona de La
Mojana. El disefio que emplean para dicha investigacion es
descriptivo y experimental. una vez finalizada la investigacion
llegaron a la conclusion de que existe déficit en cuanto al estado de
las viviendas, por lo que se mejora la calidad de vida de las
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personas al disefiar un prototipo que se adapte a las condiciones
de dicha zona. A parte de ello concluyeron que hacer uso de la
madera era favorable ya que la regién cuenta con una gran
cantidad de especies de madera, dentro de las especies de madera
gue se tomaron para el proyecto fueron el roble , la acacia ,
Guayacan , Cedro , Ceiba estos materiales se caracterizan por sus
propiedades mecanicas de resistir los esfuerzos de compresion y
tencion aparte que se obtuvieron excelentes resultados al
momento de hacer los ensayos en el laboratorio, viendo por
conveniente que se le puede dar un uso de manera estructural. A
esto agregan de que es un disefilo sostenible y sustentable
ambientalmente.

Aparte de ello se tiene investigaciones conocidos como estado de
arte que son de caracter documental ya que se hace una
recopilacion de fuentes importantes, ideas, conceptos, opiniones
gue en este caso es Util para la investigacion. teniendo asi:

Reyes y Cornejo (2014), “Estado del arte de la construccién con
material reciclable”, debido a que la investigacion era de este
caracter su objetivo se basa principalmente en recopilar los datos
mas importantes para que llegue a determinar conclusiones sobre
la construccion con materiales reciclados mencionando de ese
modo que dentro de los materiales reciclados los que pueden ser
empleados en las construcciones son el plastico, el papel y cartén,
los metales teniendo al aluminio como el mas reciclado , el vidrio
ya que es un material que por sus caracteristicas es facilmente
recuperable, dentro de ello las botellas de vidrio, las llantas,
residuos vegetales como la paja son una buena alternativa para la
construccién de cubiertas en casas y muros divisorios entre otros,
cada material mencionado necesita un método diferente de
preparacion y clasificacion, lo mas importante es que se
encuentren limpios de sustancias y elementos que puedan alterar
o perjudicar la calidad del mismo. A parte de ello concluyen con
gue aplicar los métodos alternativos produce que se realicen
buenos habitos de reciclaje con el fin de poder llevar a cabo un
proceso no solamente amigable con el medio ambiente sino
también economico ante lo que seria un sistema constructivo
convencional, ya que el sistema convencional resulta mas caro en
comparacion con los reciclados, debiéndose al tiempo de trabajo y
a la mano de obra que en muchas ocasiones es voluntaria. Los
autores agregan también que, si se logra implementar de una
manera adecuada, el sistema constructivo con los materiales
reciclados en conjunto con las diversas alternativas ecoldgicas que
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ofrecen otros sistemas, se podria dar solucién répida y facil y
mucho mas econOmica para las necesidades de comunidades que
hoy en dia tiene escasos recursos.

Villegas (2012), “Uso de Materiales Reciclados para la
Construcciéon”. Parte por el hecho de que a pesar de que el
desarrollo sostenible ha sido un tema abordado desde la década
de 1980 y pese a que es un tema entendido, no toman acciones
gue ayuden y colaboren en favor de este y es ahi donde también
se ve el impacto de la industria de la construcciéon en el medio
ambiente. De ese modo la autora se plantea como objetivo hacer
la recopilacion de informacién para que plantee las conclusiones
acerca del uso de materiales reciclados para la construccion. Su
investigacion por ello es de caracter documental. Una vez
finalizada su investigacion llega a la conclusion de que Usar
materiales de desecho para construir es factible, ya que existen
desechos que poseen propiedades aprovechables en algunos
procesos constructivos, es por ello que desarrollar y practicar el
reciclaje va a resultar muy beneficioso no solo al medio ambiente
también favorece a la industria de la construccion ademas de que
estos materiales poseen un valor implicito conformado por: el
precio de las materias primas y el niumero de horas hombre, aparte
de ello menciona también que para que se pueda aprovechar los
desechos en la construccion a un nivel industrial se debe de ver el
abasto de materiales.

Existe una variedad de materiales ecolégicos que ese pueden usar
en edificaciones, sin embargo, cada material cumple una funcién
diferente y brindan cambios diferentes, tal es el caso del ladrillo
ecoldgico. Trucco (2014), “El ladrillo ecol6gico como nuevo material
para la construccidn sustentable”, esta investigacion nace ya que
la construccién es uno de las principales causas de que el planeta
tenga un deterioro irreparable, ya que por afos se ha realizado una
arquitectura que no se preocupa mucho por el medio ambiente. Es
por ello que tiene como objetivo principal Explicar la utilidad del
ladrillo ecoldgico dentro de la arquitectura para lograr espacios que
sean saludables y viables econémicamente. Su investigacion es
descriptiva. Para la recoleccion de datos realiz6 un trabajo de
campo, ademas realiz6 una entrevista. Al finalizar el estudio el
autor concluye que la una de los causantes del deterioro ambiental
es la industria de la construccion, pero que se puede emplear
nuevas aplicaciones como es en este caso la utilizacion del ladrillo
ecoldgico para reducirla; este material tiene beneficios como el de
ser resistente a agente natural, es mas econémico, puede soportar
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cargas que son pesadas, es también un buen aislante térmico,
ademas pueden ser més durables. A esto afiade el autor donde
destaca que durante la investigacion menciona arquitectos que se
han preocupado y que hacen uso de métodos que evitan que
avance en el deterioro medio ambiental. Por otra parte, comprueba
su hipétesis luego de aplicar la entrevista al arquitecto Lupera quien
asegura que la implementacion de arquitectura sustentable ha
incrementado, como una nueva forma de construccion que cuida al
medio ambiente y que satisface las necesidades de los seres vivos
de manera mas adecuada.

Uno de los paises mas ricos en vegetacion es Peru debido a que
tenemos una variedad de especies vegetales, sin embargo, estos
se ven afectados por el cambio climatico y la contaminacion, los
cuales causan un impacto al ambiente. Gomez (2018), “Propuesta
de arquitectura bioclimética para la localidad de Molinos - distrito
de Molinos, Jauja, Peru”, Su propuesta nace debido a que el Peru
posee variedad climatica y solar y los proyectos arquitectonico
muchas veces no toman en consideracion trayendo como resultado
gue los clientes no se sientan satisfechos en los aspectos de
ventilacion, iluminacion y aspectos térmicos .Teniendo asi como
objetivo general plantear una propuesta de Arquitectura
Bioclimética para que mejore asi el confort de los pobladores del
mencionado distrito, donde considera aspectos ambientales, de
entorno, disefio y aspectos culturales. Para dicha investigacion se
empled la investigacion experimental. Dentro de los instrumentos
que utilizé siguié unos pasos donde hizo trabajo de campo y de
gabinete, en el trabajo de campo aplicé también entrevistas y
encuestas. Después de realizar el estudio el autor concluyé que
construir con una Arquitectura Bioclimatica es importante
mayormente en lugares donde la climatologia es de grandes
variaciones térmicas como es el caso de la zona sierra en Perq.
Sefialé también que dentro de las ventajas se tiene que trabajar
con materiales locales (tierra, madera, piedra) esto logra generar
gue sea mejor la captacion de energia solar, para acumular y
distribuirla dentro de una vivienda (Climatizacion pasiva). A esto
agrega que consiguio: Garantizar ahorro de energia eléctrica y
climatizar naturalmente la vivienda, permitiendo asi mejor calidad
de confort y rescatar de materiales y tecnologias ancestrales, con
la contribucion de nuevas formas constructivas.
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La demolicion en el Perd es uno de los contaminantes mas
afectantes al pais ya que no contamos con espacios donde poder
transformar esos residuos de demolicion en algo funcional, sin
embargo, el autor Saavedra (2016), “Gestion de residuos de
construccion para la conservacion del medio ambiente de un
edificio multifamiliar en Miraflores, 2016.” Debido a lo observado en
la problematica que un efecto negativo para el medio que la rodea
es el que aporta la construccion, donde uno de los mas dafiinos es
el impacto que tiene sobre el medio ambiente. Menciona que, a
través de un informe emitido por el ministerio del medio ambiente,
Sefalo que hubo un incremento en el indice de residuos solidos del
afio 2011 con de 0.90 Kg/hab/dia al 2012 conl1.08 Kg/hab/dia.
Ademas, el 5% de estos desperdicios corresponde a residuos
sélidos de construccion (RSC), Ascendiendo a 615.0 Ton en el afio
2012. Indicando que se incrementara si las constructoras no toman
conciencia y apliqguen medidas para su control En su investigacion
tiene como objetivo principal Determinar la gestion de residuos de
construccion para la preservacion de medio ambiente. Donde
utiliz6 el método hipotético deductivo desde un enfoque
cuantitativo, aparte de ello es descriptivo causal explicativa y el
disefio que emplea es no experimental. Los instrumentos que
aplicé fueron el cuestionario, aparte de ello hizo uso de la ficha de
campo, guia de observacion y analisis de documentos. Al finalizar
la investigacién el autor llego a la conclusion de que comprobd su
hipotesis mencionando que si influye la gestion de residuos de
construccion para la preservacion del medio ambiente de un edifico
multifamiliar en Miraflores. También agrega que las autoridades y
las mismas empresas encargadas de las obras de construccion no
tienen compromiso a falta de conocimiento y es por esa razén que
muchas veces no se cumplan las estrategias para lograr la
prevencion de los residuos de construccién tanto en la ejecucion
de obra y en la etapa del estudio; Sin embargo, evidencié que a
través de una correcta gestion de los residuos de construcciéon se
consigue reducir y minimizar los impactos ambientales generados
por la construccion.

La existencia del bambu es un gran apoyo no solo a los animales
que lo consumen si no a la sociedad que lo usa para las
edificaciones, ya que este material eco-sostenible, es muy eficaz
no solo por la estética sino también por la resistencia que posee.
Por ello, el autor Cerron (2016), “Estrategias de arquitectura
ecoldgica con bambu y el confort térmico, en el Parque Nacional
del Manu, Cusco”. Surge debido a que el Peru alberga riqueza en
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gran cantidad de recursos naturales renovables utilizables, que se
localiza en el Parque Nacional del Manu, entre la region del Cusco
y Madre de Dios, bosques naturales que no vienen siendo
mejoradas ni lo aprovechan sosteniblemente, es asi como el autor
tiene como objetivo general “Determinar que implicancias tienen las
estrategias de arquitectura ecologica con bambu en el confort
térmico”. La investigacion es de método experimental, aparte de
ello es de tipo adaptativa. Con respecto a los instrumentos
empleados se realizO entrevistas, andlisis de documentos y
materiales, ficha de observacion y para la recaudacion de datos del
confort térmico el equipo basico estuvo compuesto por el
termdmetro de mercurio seco (temperatura del aire), Anemémetro
(velocidad del viento), Hygrometer digital (temperatura del aire y
humedad relativa, temperatura radiante media), Wind Gauge —
RadioShack (velocidad del viento), Solar Power Meter - TENMARS
(radiacion solar)Al finalizar su investigacion la autora llega a la
conclusion de que interviene en las estrategias de una arquitectura
de caracter ecoldgico y logra una implicancia de manera favorable
en el confort térmico, en el Parque Nacional del Manu, Cusco al
hacer uso de materiales naturales como el Bambu. Verificacion que
se logré con el planteamiento y aplicacion de un primer eje
estratégico: el Medio fisico Natural y el Uso del bambu local, con
indicadores para su cumplimiento, corroborado con el
establecimiento de condicionantes para el disefio y el uso
predominante del bamb( local en méas del 50 % de los
componentes principales del sistema constructivo y con una
participacion que llega a representar el 90 % de trabajos solo de
bambu, respondiendo asi frente a la evaluacibn ambiental y con
criterios de sostenibilidad como material, de una manera muy
satisfactoria. A esto se agrega que es un tipo de sistema
constructivo que no requiere mucha mano de obra, que ademas es
sencillo y practico, aparte de ello se optimiza el bambu al maximo,
también se logra las buenas practicas ambientales con la eficaz
gestiéon de residuos y un moderado consumo de energia. Los
cuales fueron validados por la poblacién de dicho lugar.

La reutilizacion de varios contaminantes son un gran apoyo al
medio ambiente, uno de estos son las botellas PET, las cuales, al
ser desechadas diariamente, generan una contaminacién diaria al
igual que el papel, pero al ser reutilizadas para elaborar otros
materiales, genera una reduccion ambiental muy efectiva. Reyna
(2016), “Reutilizacion de plastico PET, papel y bagazo de caina de
azucar, como materia prima en la elaboracion de concreto
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ecologico para la construccion de viviendas de bajo costo”. La
investigacion hecha empieza al darse cuenta la situacion del
planeta, los cambios climaticos y los devastadores fenbmenos
naturales. Sumado también el crecimiento de la poblacién y, por
ende, la creciente urbanizacion. Esto aparte de estar terminando
con las zonas naturales, genera mayor consumo de materia prima
para la construccion de los medios urbanos. Planteando, asi como
objetivo general determinar los resultados de la reutilizacion de los
residuos de plastico PET, papel y bagazo de cafia de azicar como
materia prima en la fabricacion de concreto ecolégico para la
construccion de viviendas de bajo costo. Para dicha investigacion
se utilizd un disefio experimental tipo factorial, en el cual como
instrumento hizo ensayos de compresion a los materiales
mencionados. Asi es como al terminar la investigacion llegé a la
conclusién que, si se logré determinar los resultados donde
determina que si se pueden reutilizar los residuos de plastico PET,
papel y bagazo de cafia de azlcar, para remplazar los aridos del
concreto. También Se determind la resistencia de compresion
(kg/cm2) del concreto conteniendo los residuos de plastico PET,
bagazo de cafia de azucar y papel, obteniéndose el resultado de
459.26 kg/cm?2 para el concreto conteniendo plastico PET al 5% en
peso como la resistencia mas o6ptima. Y que conforme se
incrementa el % en peso de los residuos en el concreto su
resistencia a la compresion disminuye. Y, por ultimo, comparé el
costo unitario al usar concreto simple y concreto conteniendo
plastico PET, concluyéndose que evidentemente con la
incorporacion de plastico PET en el concreto se logra ahorrar. De
este modo se estaria preservando el medio ambiente, utilizando el
concepto de desarrollo sostenible.

Las viviendas necesitan ir de la mano con lo bioclimatico, para que
los usuarios tengan un mayor confort interior. Por ello existen
construcciones que aparte de ser sostenibles, también son
bioclimaticas. El autor Acero (2016), en su proyecto de
investigacion titulado “Evaluacion y disefio de vivienda rural
bioclimatica en la comunidad campesina de Ccopachullpa del
distrito de ILave”, explica que en la ciudad de Puno posee
problemas de heladas, las cuales son producidas por el descenso
de la temperatura que llega por debajo de los cero grados, la
vivienda debe brindar ese confort térmico en su interior, para que
los usuarios estén a gusto. Por ello el autor tiene como objetivo
“Evaluar y disefiar una vivienda rural bioclimatica, considerando los
factores climatologicos, ubicacion, orientacion, distribucion,
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1.3.

actividad y que contribuya mejorar la ocupacion confortable a sus
habitantes en la comunidad campesina de Ccopachullpa del
Distrito de llave”. El proyecto es de tipo descriptiva y experimental.
El autor concluyo que el uso del adobe con el uso del poliestireno,
pueden generar un confort térmico interior, en este caso el
poliestireno es usado como un aislante térmico, cabe recalcar que,
aunque este proyecto fue realizado en una zona de bajas
temperaturas, el confort interior brindo una temperatura de 18 °C.
Ademas, el autor recalca que esta vivienda bioclimética, cumple
con todas las exigencias requeridas e incluye una adecuada
funcionalidad, no hace uso de artefactos de calefaccion y otorga
una calidad de vida saludable.

Marco Referencial
1.3.1. Marco Contextual
1.3.1.1. Generalidades

El Marco contextual es una parte de apoyo a la
investigacion. Abarca las caracteristicas del area de
estudio donde se desarrollara el proyecto de
investigacion, sefialando la descripcion del medio fisico,
clima, historia, su relacién con el ambiente y el estado
actual, entre otras cosas.

A lo mencionado se sefialan a los autores Hernandez,
Fernandez, Baptista. (2014) quienes tienen como primer
término mencionan que el marco contextual va a delimitar
y encuadrar, el ambiente fisico en el cual se va a
desarrollar la investigacion de estudio. Tiene influencia
ademas en los objetivos, permitiendo que se identifique al
sujeto, objeto y el medio o lugar donde se aplicara la
investigacion; dentro del segundo término agregan que
este marco contextual aporta con elementos cualitativos
y cuantitativos aparte de ello también se aporta con
peculiaridades del ambiente y las personas donde se
desarrolla la investigacion. Por ello se escogié como al
barrio de Picup, el cual es el mas apto para el proyecto.
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. “MATERIALES ESTRUCTURALES ECO-
ﬁ UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO SOSTENIBLES Y EL IMPACTO AMBIENTAL EN
FACULTAD DE ARQUITECTURA LAS EDIFICACIONES DE PICUP, HUARAZ, 2019”
Autores: ) Asesores:
FLORES OTAROLA, Laura Brenda Alejandra ARQ. MONTANEZ GONZALES, Juan Ludovico
JULCA MAUTINO, Iveth Jackeline ARQ. MARIN CENTURION, Julio Cesar
MARCO CON TEXTUAL UBICACION Y GENERALIDADES

Picup se encuentra en el lado oeste de la ciudad de Huaraz Ancash Plcup es considerado actualmente como una zona de
expansion, ademas una de las principales cualidades de este barrio es su vegetacion.

: E S b 1
1 - :
' Clima: Templado, semitropical = |
»n 1

1
= 1
i Altitud: Se encuentra a unos 3.052 a !
| msnm Ej !
1 = 1
\ 2
1

1
1 Mes Ene. | Feb. | Mar. | Abr. | May. | Jun.  Jul. | Ago. | Sep. | Oct. Nov. | Dic. | Anual :

1
. - o, 1
| TEMPERATURAY _Tempmax. media ('C) S et O N AN :
' PRECIPITACIONES Temp. media (°C) 05 105 1M 125 135 15 15 175 16 14 115 X
! Temp. min. media (°C) 4 4 5 7 6.1 6 6 6 6 58 | 54 | 55 56 | |
! |

1
1 1

Precipitacion total (mm) LK) - ) 314 11 | 69 | 09 5 m 578 621 -

DESCRIPCION:
Se muestra que existen dos tipos de suelo rocoso y arcilloso, si bien es cierto no son los mas 6ptimos al 100%, sin N.? DE FICHA:
embargo, se pueden construir siempre y cuando se tenga un andlisis de las estructuras de manera correcta.

El barrio de Picup en la actualidad no estd urbanizado, dicho centro poblado es de tipologia rural, ya que se

encuentra en las afueras de la ciudad de Huaraz; la localidad se encuentra delimitado por el sur con La

Urbanizacion Los Olivos, por el norte con La Urbanizacion Palmira, por el oeste con La Cordillera Negra y por el
este con El Rio Santa.
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ﬁ ' “MATERIALES ESTRUCTURALES ECO-
il UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO SOSTENIBLES Y EL IMPACTO AMBIENTAL

EN LAS EDIFICACIONES DE PICUP,

FACULTAD DE ARQUITECTURA HUARAZ, 2019”
Autores: ) Asesores: i
FLORES OTAROLA, Laura Brenda Alejandra ARQ. MONTANEZ GONZALES, Juan Ludovico
JULCA MAUTINO, Iveth Jackeline ARQ. MARIN CENTURION, Julio Cesar
MARCO CONTEXTUAL TOGRAFIA - VIA

hasta llegar al barrio.

ENTRADA PRINCIPAL
A PICUP

Se puede observar que, en el caso de los i
desniveles, el barrio de Picup cuenta con una |
pendiente muy elevada, ya que, si se hace una i
comparacion con las zonas de Huaraz, se puede i
apreciar que estd mucho mds arriba. Por ello para |
llegar se tiene que pasar por una pista elevada, i

|

DESCRIPCION:

Se muestran dos tipos de cortes, una de forma transversal y otra en forma longitudinal, mostrando por los lados
la diferencia de desnivel que tienen el barrio.

En el caso de la via, estd todavia falta ser asfaltada y tratada, sin embargo, el ancho de la via funciona para el
transito de las motos, las combis y también los carros particulares y taxis, tal y como se aprecian en las imégenes.

N. °DE FICHA:

02
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ﬁ , “MATERIALES ESTRUCTURALES ECO-
UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO SOSTENIBLES Y EL IMPACTO AMBIENTAL

EN LAS EDIFICACIONES DE PICUP,

FACULTAD DE ARQUITECTURA HUARAZ, 2019”
Autores: ) Asesores:
FLORES OTAROLA, Laura Brenda Alejandra ARQ. MONTANEZ GONZALES, Juan Ludovico
JULCA MAUTINO, Iveth Jackeline ARQ. MARIN CENTURION, Julio Cesar
MARCO CONTEXTUAL FLORA Y FAUNA - CONTAMINACION

Posee una variedad de especies como la comadreja, el gato
andino, el venado, el zorro, la muca, ete. Dentro de la flora
se caracteriza por estar en una parte donde abunda
mucho la vegetacion, estd rodeada de Pinos y Eucaliptos
en su mayoria, ademds se pueden apreciar también,
aunque una manera mds reducida el Nogal, el Capuli, el
molle. Al haber una cantidad razonable se podria
aprovechar dandolo un uso beneficioso en este caso para
las edificaciones.

i La contaminacion que mas se da i
i en esta zona es la contaminacion !
i del agua y la del suelo, esto es i
! producido por los desechos i
i solidos botados. i

DESCRIPCION:

e Semuestra que existen varios tipos de especies de animales y plantas, lo cual ayuda y convierte el espacio
en un lugar agradable y totalmente ecoldgico, ya que citando al De la Fuente, quien en su libro Eco Casas,
explica que toda construceion eco-sostenible debe estar en un entorno armonico con este, por ello esta
zona es la indicada, sino una de las pocas en tener esta vegetacion en todo Huaraz. N.° DE FICHA:

e La ciudad de Picup — Huaraz, no estd exenta de los problemas producidos por el hombre, al estar cerca
al Rio Santa, y sabiendo que los pobladores de la ciudad de Huaras, poco les importa el reciclaje, genera
que la acumulacion de desperdicios sea demasiada y estas se acumulen a los costados de los rios, tal es
el caso del Rio Santa y la poblacion de Picup.

e Untema que afecta a Picup es el incremento de contaminacion vistas por unas partes de sus alrededores,
en cuanto a las construcciones aiin permaneces algunas viviendas con materiales tradicionales como el
adobe, pero ya se van incrementando con material noble.
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1.3.2. Marco Conceptual
Variable 1: Materiales estructurales Eco-sostenibles:

1.3.2.1.

Arquitectura sostenible:

Segun Twenergy, (s/f), la arquitectura sostenible es la
que siempre tiene en cuenta al medio ambiente,
ademas de valorarlo, hace uso de materiales que son
muy eficientes para las construcciones. Lo que
pretende esta arquitectura es reducir el uso de energia
para que no genere gastos sobrevalorados, y que
aproveche de un modo util y favorecedor el entorno,
para que no genere ningun impacto al ambiente.
Arquitectura bioclimatica:

De la Fuente, (s/f) explica que la arquitectura
bioclimatica es aquella que trabaja con el clima y las
condiciones que brinda el entorno, lo cual ayuda a
conseguir un confort térmico en la vida del hombre. En
si posibilita la construccion de espacios términos (P. 2)
Construcciones tradicionales:

Autores, (2014), expone que la construccién tradicional
es la que se realiza “in situ” (en el lugar), donde se
realizan tareas para poder materializar los subsistemas
de un edificio. (parr. 1)

Diferencia entre sostenibilidad y sustentabilidad:
Pachano (2012) expresa que la diferencia es que la
sostenibilidad depende de energia externa, para que
pueda dar inicio a su funcionamiento, mientras que lo
sustentable puede auto sustentarse, sin la necesidad
de esperar los recursos externos. (parr. 2)
Edificacion:

Segun el Reglamento Nacional de Edificaciones (2006)
expresa que es toda obra de caracter permanente, el
cual tiene como destino albergar actividades realizadas
por los humanos. Se menciona también que
comprende las instalaciones fijas y también las
complementarias, las cuales son adscritas a ella.
Edificio ecologico:

Brandy, (s/f) menciona que un edificio ecolégico es
aquel con una estructura que es disefiada para crear y
sostener, ademas posee relaciones beneficiosas con
los elementos de la ecologia local. La cual esta hecho
con materiales sostenibles. (prr. 1)
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e Edificio convencional:

La pagina Esacademic, (s/f) explica de una manera
concisa y simple que los edificios convenciones son un
tipo de construccion que no sigue las normas del
ambiente, en todo sentido.

Materiales Naturales:

Mrmannoticias (2017), explican que los materiales de
construccion naturales son parte importante en las
construcciones ya que estos ayudan a las personas
con bajos recursos, ya que son materiales del entorno.
Ademas, estos armonizan con el contexto, por lo que
se convierte en una ventaja del uso de estos
materiales. (prr.1)

Materiales Reciclados:

HILDEBRANDT GRUPPE (2016), menciona que los
materiales reciclados con el aprovechamiento de los
residuos de forma eficiente, el cual disminuye el dafio
en el entorno tras los problemas que generar estos.

1.3.2.2. Variable 2: Impacto ambiental:

Calentamiento global:

Cumbres Pueblos. (2017) Se le conoce como el
incremento de la temperatura tanto de la atmosfera y
los océanos correspondientes al planeta tierra que han
ido en aumento al pasar de los afios proyectando de tal
modo unos diversos dafios acometidos al futuro. (prr.2)
Cambio climatico:

Es una variacion generada por la accion del hombre. El
cambio climatico es producido por el efecto
invernadero, el cual a su vez provoca el calentamiento
global. (Pérez y Merino, 2018. Prr. 2)

CO2:

Greenfacts (s/f) expone que es un gas que se
encuentra en baja concentracion en el aire que
diariamente respiramos. Este se genera por la quema
de cualquier sustancia con carbono, ademas explica
que las actividades humanas liberan dioxido de
carbono y cabe recalcar que es el principal gas que
contribuye al efecto invernadero y a su vez al cambio
climatico.

Contaminacion:

Twenergy (s/f) expone que la contaminacién es aquella
gue produce una alteracién en el medio ambiente que
provoca dafos en los seros vivos (Prr. 1)
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e Estudio del impacto ambiental:
Segun el reglamento nacional de edificaciones, (2006),
expresa gque es la evaluacion de la manera en como
una edificacion puede influir en el entorno donde se
encuentra, durante la etapa de funcionamiento.

1.3.3. Marco Teobrico

Cabral (2014), expone que la mayoria de las casas emiten el
diéxido de carbono (CO2), sin embargo, hoy en dia la emision
del CO2 que emiten las casas esta en aumento, y si esto
sigue progresando generard un gran aumento de la
temperatura, lo cual convertira a la tierra en un horno. Como
resultado los glaciares se derretirdn, lo cual ayudara al
incremento del agua, que a su vez generara las
inundaciones, siendo el resultado final, la muerte del ser
humano (P.15). Motivo por el cual se tienen a cuatro autores
gue brindan sus opiniones desde un punto de vista ético y
profesional, en los cuales se observan opiniones similares y
diferentes en cada tipo de variable.

Por ello existen varias formas de evitar los problemas
mencionados, uno de ellos es el uso de materiales
estructurales eco-sostenibles, que segun el mismo autor
Cabral (2014), menciona que una edificacion ecoldgica es
aquel que emplea aparatos que no consumen mucha
energia, lo cuales son eficientes y mas respetuosos al medio
ambiente que los rodea, en este sentido el autor sefiala que
los lugares Eco—amigables estan hechos con materiales que
son sostenibles, que en la actualidad son abundantes
localmente 'y en su mayoria proceden de materiales
renovables, dentro de ellos existen materiales que pueden
ser organicos, como plantas, madera, entre otros; también se
puede hacer uso de estos materiales en su proceso sintético,
sin embargo, recomienda su uso de manera muy moderada
(P.16).

A si mismo Ghoreishi (2011), expone que la arquitectura
tradicional siempre ha sido bioclimatica, ya que se adaptaba
al ambiente y no lo perjudicaba, muchas de Ilas
construcciones gue hicieron en las épocas antiguas, eran
adaptas al clima, al entorno, a las circunstancias, se
adaptaban a la topografia, a los recursos; los esfuerzos que
hacian se centraban en el disefio y en la adaptacion, es por
ello que los monumentos antiguos, pueden aguantar hasta
hoy en dia todos los cambios que creo el hombre con el paso
del tiempo. Desde la revoluciéon industrial y el posterior
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desarrollo de las nuevas tecnologias, trajeron consigo a las
construcciones convenciones, los cuales desplazaron a las
construcciones bioclimaticas (antiguas), las cuales hacian
uso de materiales totalmente ecolégicos y sin ningun tipo de
industrializacion, sin embargo, los materiales posteriores
empezaron a ser mezclados con todo tipo de quimicos los
cuales lo convirtieron en un problema para la humanidad y
para el ambiente ecoldgico. Tal y como menciona Cabral en
su libro, las emisiones del CO2 estan en aumento y también
menciona que ese aumento puede generar la elevacion de la
temperatura lo cual posteriormente generara las mismas
consecuencias que menciona el otro autor (P.4). Por ello
Ghoreishi explica que la bioconstruccion, son los sistemas de
las construcciones que son realizadas con materiales que
producen un impacto ambiental, menor, siendo algunos de
los materiales con elementos reciclados o son extraidos
mediante algunos procesos sencillos y de bajo costo, como
ejemplo tenemos a los materiales naturales o de origen
vegetal y también a los biocompatilbles (P.12). El autor
menciona también, que los materiales mas saludables son:
la tierra, este es uno de los materiales mas antiguos y mas
usados en las construcciones, ya que al ser proveniente del
mismo ecosistema no afecta al ambiente, porque tiene un
contacto con este desde el inicio, cabe recalcar que en el pais
asiatico (China), hicieron uso de este material con la técnica
del tapial; la principal caracteristica que tiene este material es
la propiedad térmica que emite para un ambiente, lo cual
genera que su uso se dé hasta hoy en dia. Otro de los
materiales naturales mas usados en todo tipo de sentido en
las construcciones, es la madera, ya que este actia como
regulador ambiental para el ambiente interior, este material
sirve también como ventilador y logra estabilizar la humedad,
ademas filtra y purifica el aire, ademas es célido y funciona
también como aislador de sonidos. Los materiales derivados
de la madera también tienen las mismas caracteristicas,
estos materiales derivados pueden ser; el corcho, el caucho,
los tableros (en este caso estos son los paneles o las fibras
compuestas de este), la madera es muchas mas ecoldgica
gue los materiales como el hormigbn o los materiales
sintéticos, es por ello que su uso aumenta con el tiempo. Otro
de los materiales ecoldgicos que se puede encontrar en el
ambiente es La Cal, esta misma tiene un monton de
derivacion, la cal aérea es usada mayormente para
revestimientos, aunque si bien es cierto la cal es usada como
uno de los componentes del cemento, existen algunos que
son sostenibles con el medio ambiente, tal es el caso de ya
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menciona cal aéreo, el cual presenta una transpirabilidad,
sostenibilidad, luminosidad y salubridad, con lo cual se puede
decir que esta derivacion del cal es un material sostenible —
ecologico al medio ambiente (P.24). ElI mismo autor
Ghoreishi nos explica que la arquitectura ecologica nos
ayuda a reflexionar sobre el impacto ambiental de todos los
procesos que pueden ser implicados en una vivienda o en
una construccion, entre ellos tenemos; los materiales de
fabricacion, los cuales no deben producir desechos toxicos,
ni consumir mucha energia; las técnicas que se aplicaran en
las construcciones, deben generar un minimo deterioro
ambiental; la ubicacion en la que se construya la vivienda y
el impacto que puede generar en el entorno, debe ser
minimo, ademas el consumo energético producido por la
misma, el impacto que produce. El reciclado obtenido de los
materiales de las edificaciones, debe ser lo minimo que se
debe hacer para que no afecte al medio ambiente. Es, por
eso0 que la arquitectura bioclimatica puede reducir el impacto
del consumo energético de la vivienda (P.57).

También se suma Senosiain (2008), quien expresa un
extracto de su anterior libro titulado “bioarquitectura”, donde
sefiala que el hombre se abastece de los materiales en su
forma natural, ya que estos no requieren de un gran proceso
industrial. E incluso en su busqueda de economia de materia
primay energia, se da cuenta que en la mayoria de los casos
el logro es evidente. De ese modo la arquitectura llega a
establecer con el ecosistema local una simbiosis de manera
completa. Afirmando ademas que el hombre no se impone se
acopla (p.16).

Los materiales reciclables, tienen procesos mucho mas
complicados, si se desea emplear en una construccion, ya
gue cada uno de ellos reacciona de manera diferente.
Martinez y Autores (2015), expresan que una de las
tendencias para poder reducir las llamadas montafias de
basura, es el manejo de los desechos, la administracion de
los materiales. Este concepto modifico la idea de los
desechos, dando prioridad a restaurar el equilibrio ambiental.
Los autores expresan que el adobe como material de
construccién ha sido usado por miles de afios, actualmente
el 50% de las casas estan construidas con este material. Sin
embargo, el mayor problema es que las construcciones con
adobe estan hechas de manera empirica. Pero al paso de los
afos este material se ha incorporado a la exigencia de la
actualidad, presentando condiciones de disefios muy
aceptables. Ramos y autores (2002), citado por autores
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(2015), el adobe es un material muy usado, sobre todo, en
las construcciones de adobe por todas las caracteristicas que
posee, tales como: un bajo costo de fabricacion, amplia
disponibilidad, alto ahorro de energia, tiene una gran
trabajabilidad, posee una facil integracion al ecosistema
local. Todas estas caracteristicas conllevan un enfoque
ecoldgico responsable. Los autores mencionan que el uso del
adobe con algunos componentes reciclados, pueden ayudar
a reforzar mucho mejor el adobe, estos mismos mencionan
gue el uso del poliestireno expandido o el bagazo de agave.
Autores (2015), mencionan a otro material reciclable, este es
el PET (botella de plastico), explican que el siglo XXI ha
conllevado a un uso excesivo de los plasticos, ya que se
encuentran en un monton de objetos que usamos en la vida
cotidiana. Esto conllevo a un uso indiscriminado de las
botellas plasticas. Lo anterior ha llevado a una crisis
ambiental que deriva en un desarrollo poco sustentable
mundialmente. El PET ofrece ventajas extraordinarias que
facilitan su reciclaje, ademas, su calidad puede ser superior
al del material virgen, dependiendo del uso al cual sea
destinado. Autores (2002 — 2006 - 2007 - 2010), citado por
autores, mencionan que con la radiacion gamma se ha
podido: 1) Mejorar las propiedades mecénicas, también se
pudo aumentar la velocidad de descomposicion de los
polimeros particularmente por rompimiento de las cadenas
produciendo polimeros de bajos pesos moleculares, los
cuales pueden usarse como aditivos y 3) Producir polimeros
avanzados, disefiados especificamente para ser compatibles
con el ambiente. De un punto de vista ambiental, el PET es
el que presenta mas aptitudes para ser reciclado, ya que a
pesar de que en la fabricacion se consume gran cantidad de
energia, tiene optimas propiedades de aislamiento térmico.
Los materiales mostrados tienen componentes que los hacen
mas fuertes, por ende, pueden ser usados para una
construccién 'y mostrar una buena resistencia. Estos
materiales presentados por los autores son importantes para
una construccion sobre todo por la buena calidad que brinda
al ambiente.

Segun lo mencionado tanto Ghoreishi como Cabral y
Senosiain tienen un punto de vista muy similar ya que
Ghoreishi dice que desde antes se hacia uso de los
materiales tradicionales, y que hasta nuestros dias algunas
edificaciones siguen en pie, ademas al ser provenientes de
la misma naturaleza no afectan al impacto ambiental, sefiala
también que en la actualidad la bioconstruccion genera un
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menor costo y son aplicadas con materiales de bajo impacto
ambiental incluyendo materiales reciclados, Cabral se suma
con el hecho de que emplean aparatos que no consumen
mucha energia y son respetuosas con el ambiente, y
coinciden al momento de sefialar que utilizan también
materiales locales y Senosiain aporta mucho ya que sostiene
gue el hombre se abastece de los materiales que el medio le
proporciona de manera natural, logrando una simbiosis entre
el ecosistema y la arquitectura que emplea estos materiales.
A parte de ello Martinez y Autores (2015) y Ramos y autores
(2002) discrepan al expresar sobre uno de los materiales
eco-sostenibles, en este caso el adobe. Martinez y Autores
(2015) sefalan que el mayor problema es que las
construcciones con adobe estan hechas de manera empirica.
Sin embargo, Ramos y autores (2002) mencionan que hacer
construcciones con adobe genera un bajo costo de
fabricacion, amplia disponibilidad, alto ahorro de energia,
tiene una gran trabajabilidad, y que se integra al ecosistema
local ademés resaltan que el uso del adobe con algunos
componentes reciclados, pueden ayudar a reforzar mucho
mejor el adobe. Asi mismo hablando de materiales eco-
sostenibles los Autores (2015) y Autores (2002 — 2006 — 2007
- 2010) comparten similitud al mencionar a la botella plastica
(PET) donde Autores (2015) sefiala que EL PET ofrece
ventajas extraordinarias que facilitan su reciclaje, ademas, su
calidad puede ser superior al del material virgen,
dependiendo del uso al cual sea destinado, Y Autores (2002)
— 2006 — 2007 — 2010) mencionan que tiene optimas
propiedades de aislamiento térmico. Los materiales
mostrados tienen componentes que los hacen mas fuertes,
por ende, pueden ser usados para una construccion y
mostrar una buena resistencia.

El impacto ambiental, cada vez va incrementando al pasar de
los afios, lo cual genera problemas a la poblacion y al
ecosistema donde habita. Es por ello que se hace mencién a
los siguientes autores. Segun Puig y Casas (2017),
mencionan que desde la revolucion industrial el deterioro
entre el ser humano y la tierra si vio afectada por la calidad
pobre de las ciudades y los entornos industriales. Este
proceso ha estado en aumento al paso de los afios, siendo
las personas sin economia las mas afectadas. Nos
mencionan también que el hombre ha mostrado un dominio
sobre la naturaleza. Por ello nace el desarrollo sostenible, el
cual se definib6 como aquel que puede satisfacer las
necesidades propias, pero sin comprometer a las futuras
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generaciones. Cabe recalcar que los autores mencionan el
impacto ambiental se puede tomar como el reflejo de la
conducta del ser humano (P. 103). Los mismos autores
explican que la dimension educativa del impacto ambiental
ha sido poco estudiada como tal, el mismo va més alla de su
inclinacion técnica, ya que expresa y abarca los distintos
planos naturales, geogréficos, sociales y temporales. El
impacto redne al dafio tangible con sus causas intangibles,
culturales y éticas, fuertemente arraigadas en la cultura
contemporanea, que son las que la educacion debe afrontar
sin retroceder o ceder ante el problema (P.118). Ademas, los
autores Puig y Casas concluyen que el impacto ambiental es
la degradacion del medio ambiente, en todos los rubros.
(social y ecologico) lo que lleva consigo la consecuencia de
la actividad humana (P. 121).

Se tiene también al autor Espinoza (2002), quien expresa que
al paso de los aflos se ha dado un mejoramiento de las
condiciones basicas, los cuales aumentaron las expectativas
del hombre. EI incremento y la mejora de las
comunicaciones, han generado una amenaza para el medio
ambiente. Todo esto genera la globalizacién, el cual afecta al
ambiente, ya que influye en el calentamiento global, la
atmosfera, generando la debilitacion de la capa de ozono, la
perdida de la biodiversidad, la desertificacion, son las
evidencias del deterioro causado por el ser humano (P.11).

Las normatividades son partes importantes de todo trabajo
en construccién, y sobre todo las normas ambientales, ya que
estos ayudaran a un mejor desempefio de las construcciones
sostenibles. Bedoya (2011), expresa que el recorrido hacia la
evaluacion de la sostenibilidad es largo. Sin embargo, se ha
establecido criterios de mediciones y certificaciones que
permiten valorar los sistemas que nos ofrecen confort interior.
Sin embargo, seguramente un buen disefio bioclimatico y una
buena eleccién de materiales locales pueden garantizar el
confort sin necesidad de incorporar dichas instalaciones.
Toda la humanidad tiene derecho a un habitat digno y seguro,
y por este motivo aiun queda un largo camino para
profundizar las soluciones bioclimaticas y el uso de
materiales naturales. Hay que volver a mirar la tradicion,
hacia la adaptacién de las posibilidades que nos permite
incorporar el siglo XXI. Hacen falta estrategias de
industrializacion de materiales de bajo impacto ambiental,
reglados por normativas oficiales que permitan garantizar su
correcta ejecucion, pudiendo asi trascender con mayor
facilidad hacia todos los sectores de la construccion. Todo
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proceso de industrializacibn ya sea desde una pequefia
microempresa de bloques de tierra comprimidos o de otros
muchos materiales low-tech, asi como la optimizacion de
procesos industriales de mayor envergadura, son basicos
para dar respuesta al hambre de vivienda. No se debe olvidar
gue es una vision que puede ayudar a las ciudades a ser mas
sostenibles. El autor menciona a materiales que pueden ser
de ayuda al medio ambiente, tal es el caso del abode, el
tapial, los cuales usan componentes altamente naturales, el
autor menciona gue una de sus ventajas es el aislamiento
térmico. Ademas de ello menciona a materiales como el PET,
las llantas y los tubos de carton con materiales reciclables,
aptos para las construcciones.

Vélez (2017) en su libro menciona a dos autores que sefialan
gue dentro del impacto ambiental, se tiene el estudio de
impacto ambiental que es un requisito que se necesita para
poder realizar todo aquella actividad que determine
alteraciones tanto en el medio fisico como el humano,
denominandose asi a la gestion ambiental como un conjunto
de diversas actividades y tareas con respecto al manejo de
los recursos ambientales y de ese modo mejorar la calidad
de vida previniendo y mitigando el impacto ambiental.
También sefialan que hacer el estudio de impacto ambiental
es algo indispensable en proyectos que puedan significar un
riesgo ambiental. Esto permite evaluar el proyecto desde el
punto de vista ambiental y generar alternativas de
procedimientos para alcanzar un desarrollo sustentable. Es
por ello que un aspecto fundamental es poder generar una
actitud preventiva, que permita la identificacién anticipada de
las afectaciones ambientales negativas ya sea de obras,
proyectos, planes y politicas de desarrollo a fin de adoptar
oportunamente medidas para eliminarlas o reducirlas a
niveles aceptables.

Los autores Puig y Casas, nos muestran una opinion similar
a la del autor Espinoza, ya que ambos mencionan que el
deterioro ambiental se dio desde el fin de la Guerra Industrial,
lo cual trajo consigo las necesidades basicas, como una
edificacibn donde puedan acentuarse con sus familias,
siendo este las viviendas. Sin embargo, los autores discrepan
al momento de mencionar la causa que genera el impacto,
ya que Puig y Casas expresan que el impacto se debe a la
conducta del hombre con el medioambiente, brindando una
opinidn desde el punto psicologico; mientras que Espinoza
menciona desde un punto de vista tecnolégico que esto se
debe al incremento de las expectativas del hombre para con
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1.3.4.

el medio en el que se encuentra. Si bien es cierto comparten
una cierta similitud, sin embargo, en este punto debido a que
el hombre busca mejorar sus condiciones basicas, altera al
medio ambiente aportando que se incremente el fenbmeno
de la globalizaciobn. Ambas opiniones discrepan y tiene
similitud, sin embargo, el presente estudio esta de acuerdo
con ambos autores ya que tienen opiniones muy influyentes
para el proyecto de investigacion, asi como las opiniones de
Bedoya (2011) y Vélez (2017) quienes comparten cierta
similitud al mencionar las normas ambientales, que esta
dentro de lo que es el impacto ambiental. Donde Bedoya
(2011) Menciona que toda la humanidad tiene derecho a un
habitat digno y seguro, ademas sefiala que hacen falta
estrategias de industrializacion de materiales de bajo impacto
ambiental, reglados por normativas oficiales que permitan
mayor facilidad hacia todos los sectores de la construccion.
Y Vélez (2017) resalta que el estudio de impacto ambiental
€S un requisito que se necesita para poder realizar toda
aquella actividad que determine alteraciones tanto en el
medio fisico como el humano, aparte de ello menciona que
hacer el estudio de impacto ambiental va a permitir evaluar el
proyecto desde el punto de vista ambiental y generar
alternativas de procedimientos para alcanzar un desarrollo
sustentable. De ese modo la opinion de los dos autores
ultimos mencionados se relaciona con el impacto ambiental
y con respecto a normatividad que sirve de mucho quienes
también aportaran de mucho a la investigacion.

Marco Analogo

Dentro de este aspecto se van a ver casos tanto
internacionales como nacionales que abarcan el uso de
materiales eco sostenibles con buenos resultados.
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SCARPA UBICACION Y ANALISIS DEL CLIMA

El proyecto se
encuentra ubicado en
el Lower Ninth Ward |

El clima de Lower Ninth Ward se
clasifica como calido y templado. El
invierno son frescos Peso si tiene
muchas precipitaciones, Incluso en
el mes mas seco hay mucha lluvia.

en Nueva Orleans,

Luciana - EE.UU
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TABLA CLIMATICA

Temperatura min. (°F) 41
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——. e

PRECIPITACIONES _ _ ) L TEMPERATURA
™ > / \

03 a5 o5 o7 aa o5

, //,j//, /

La menor cantidad de lluvia ocurre en octubre. El

o K/! f Las temperaturas son mas altas en promedio en julio,
promedio de este mes es 78 mm. La mayor parte de la’ alrededor de 27.8 ° C. enero es el mes mas frio, con
_ _ precipitacién aqui cae en julio, promediando 161 mm. _ ______________ temperaturas promediando 11.1°C._ __________!
) N. °DE FICHA:
DESCRIPCION:
Como se puede ver existen variaciones del clima, sin embargo, pese a que es calido, también se siente las O 1
temperaturas frias en la noche.
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PROYECTO 1: “MAKE IT RIGHT”- LA CASA DE PUGH CONCEPTO DE DISENO
SCARPA
CONCEPTO
“MATERIALES COMUNES EN UNA NUEVA
FORMA” La inspiracion para el hogar vino
del patchwork americano.
ESTILO GEOMETRICO Tradiciones de acolchado,

ejemplificadas por el resumen de
Gee's Bend. El estilo geométrico,
que estd influenciado por el
periddico, 'y  Revista-collages
utilizados para el aislamiento en las
paredes interiores de casas en el
sur rural americano temprano.
Madera reciclada, las paletas se
vuelven a colocar aqui como una
pantalla de sombra remendada
envolviendo el edificio, wuna
alternativa innovadora a la cara.
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DESCRIPCION: N. ° DE FICHA:

Se trata de una vivienda unifamiliar, pensado para una familia, con un presupuesto limitado. Ofreciendo refugio
y confort, busca redefinir el concepto de un hogar en un entorno flexible, multifuncional y espacio adaptable que
responde a las necesidades de los modernos de hoy.
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una doble altura, generando asi una

mayor espacialidad. Ademas, la fachada
principal juega con la altura viéndose —&
‘
w7 SEGUNDO PISO

Sala-comedor-cocina (1) cochera (3) porche (4) jardin(2) estar(5)
habitacién principal (6) habitacion1 (7) bafiol (8) bafio2 (9)

DESCRIPCION:

o ] i . N. ° DE FICHA:
Esta vivienda al adoptar el uso de este material hace que la fachada tenga un cardcter unico. Las paletas

visualmente expresivas imparten un imperfecto, Una individualidad tosca que encontramos particularmente
atractiva. Cuenta con dos niveles en el primer piso se encuentran la cochera abierta, la sala, comedor, cocina,
jardin a ambos lados de la casa y un porche, y en el segundo piso las habitaciones, bafios y un estar.
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PROYECTO 1: “MAKE IT RIGHT”- LA CASA DE PUGH CARACTERISTICAS DEL MATERIAL
SCARPA EMPLEADO

Estan hechos de viruta de madera y
resina amino que se obtiene de manera
industrial-residual y de los propios
palets de fibra de madera que son
reciclables y que posteriormente se
encola. Estos palets no necesitan clavos
ni tornillos ni grapas y pueden soportar
hasta 1.250 kilos.

Resistente a

Ii:z;nc?::gsy Reducido Facilidad para Se pueden Sfes,:ﬁgaern
transporte reparar
de peso nuevamente
temperatura
N. ° DE FICHA:

DESCRIPCION: Como se puede apreciar es muy interesante hacer uso de este material ya que se aprovechan los
residuos de la madera para darle un nuevo uso. O 4
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) N. °DE FICHA:
DESCRIPCION: Tiene ventajas de los cuales se sacan provecho al momento de realizar el proyecto haciendo uso

de los pallets con un poco de cemento. O 5
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PROYECTO 1: “MAKE IT RIGHT”- LA CASA DE PUGH

ANALISIS ESTRUCTURAL Y

COMPOPORTAMIENTO DEL MATERIAL

N ——% TABLERO
GYPSUM

SCARPA

MAYOR
APROVECHAMIENTO
DE SOL

\ PLACA DE

CEMENTO

Pese a que tiene la doble altura
el ambiente se mantiene calido
ya que estda hecha de paletas
de madera reciclada y tableros
de cemento, lo que hace es
absorber el calor solar, para

7
7

74

LOS DURMIENTES
SE ADIEREN A LA

\ \:ARED

©

LUZ¥ ARG~

T

mantener el ambiente mas LATAS
calido, y si hace calor se tiene REUTILIZADAS
DE PALETAS

la apertura en el techo, para
disminuir este.

OPCIONES PARA LA HROEMOTTNURO DE PALETA DE MADERA

E CONSTRUCCION DE PALLET

WALL ASSEMBLY

= .oPCION2

ctue@RGHON: 3
TABLERO CON
’ PALETA DE JUNTA DE
PALETA DE MADERA TIPICA MADERA TREX CENENTO

Al hacer uso de este material, se aprovecha la iluminaciéon de manera
favorable a su vez brindan sombra y privacidad al tiempo que permiten
vistas, la luz del dia indirecta y la brisa para entrar.

@ MENOR IMPACTO AMBIENTAL

Ayuda al ambiente ya que no se hace uso
directo de la madera, evitando talas

Pallet de madera
reciclada frente al
Material convencional

/
Se recicla y se reutiliza ya que es madera de Ve
procedencia reciclada, que luego se aplica con e
la estructura del Pallet. e —— PR
Al momento de construir con esta madera ya no produce mucho €02, siendo |
amigable y reduciendo el impacto ambiental COMPOSICION DEL MURO

N. ° DE FICHA:

06

DESCRIPCION:

Se trabajo con los fabricantes locales para que se garantice la viabilidad de costo y sea efectivo y sostenible. El producto o
material empleado, es obtenible y remplazable ficilmente. Pese a que también utiliza el cemento lo emplea como un pequefio
refuerzo y ya no en grandes cantidades que utilizarfa un muro convencional.
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ANALISIS TECNOLOGICO

suministro SISTEMA SOSTENIBLE

Paneles
solares

Almacenamiento de

)
@l agua caliente
0
g
=/

S

Tubos solares de agua caliente

) l»
=

Demanda 1] <R>

3 24 ;o; P
Red de Potencia

conjunto con el disefio
de la casa y teniendo
en consideracion el
clima, se logra buenos
resultados.

Para lograr un mejor
confort y sostenibilidad
en la vivienda hacen
uso de ciertos

|
|
|
|
|
|
|
|
|
! elementos que en
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
1

DESCRIPCION:

Se empled estrategias de disefio solar pasivo, como ubicar y orientar el edificio para controlar el
enfriamiento solar y las cargas de calor; dar forma y orientar el edificio para la exposicién a los vientos
dominantes; dar forma al edificio para inducir la flotabilidad para la ventilacién natural; y dar forma y
planificar el interior para mejorar la distribucidn de la luz natural y el flujo de aire natural.

N. °DE FICHA:

07
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ANALISIS ESTRUCTURAL- TECNOLOGICO

SCARPA

Los techos altos e inclinados de la casa promueven
un ambiente espacioso y aireado, y seran menos ‘i;\‘ 4 ! Ventana de escape
dependientes de la iluminacién artificial. \ // / Panel solar en el techo
/\

directo
/—" Recogida de agua de
_ L lluvia

: ; ; Cisterna .
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/— metal fresco de techo

i
T ] = ‘ | I Aislamiento Minimo R-30
‘ | |
I b + Ventiladores de techo reversibles en
E‘ ‘ —_— % espacios publicos y privados
— 5
:‘ ‘h/ ' v ventanas de aprovechamiento total
Aper.tl.fra en te'cho. para = | | I | | roturas alrededor del tribunal
adicion ventilacién b = . abierto central, recubrimiento e
+ ™
cruzada y acceso al techo. m | ‘ j:: . \.\ bajo, tipo
Paletas de madera / | | — —— Columnas de tubo de acero
recicladas sobre la prueba ol —
— i
de agua Cisterna de agua de lluvia
toe T . jﬂm\ln M ”l\q“ ! ," Salida de Bioswale
Jardin con Sistema Bioswale i
b e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e = - —— ]
DESCRIPCION:

La cubierta exterior no estructural, hecha de paletas de madera reciclada y tableros de cemento, ofrece sombra | N o g FICHA:
y una ruptura térmica a la estructura del edificio, lo que brinda un alivio de la ganancia directa de calor solar.
Todos los materiales seleccionados estan disponibles comercialmente, son econdmicos y respetuosos con el

medio ambiente. La organizacion interior separa las dreas de estar y dormir en dos zonas, lo que permite que O 8
sean acondicionadas de forma independiente. Esta estrategia compartimentada significa que se pueden usar

sistemas mas eficientes, lo que aumenta la sostenibilidad y el ahorro de costos para el propietario.
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PROYECTO 2: ESCUELA SUSTENTABLE SOSTENIBLE UBICACION Y ANALISIS DEL CLIMA
CLIMA et

El clima de Balneario Mar Chiquita se
clasifica como calido y templado. La
precipitacién en Balneario Mar Chiquita
es significativa.

&

\:"’ £ Chiquhe Informacion Turistica
3 ar Chiquita

1

: 1

, Vhficuios De Pesca e 1

UBICACION %%% Q Club de Regatasy-Pesca :

S 7Sa FRATXY 1

el Morkciool @ D G 2 es oo et oar |

; o i ves L I

v 1

Este proyecto se N\’ D _ A

encuentra ubicado B '

. . 1

en Mar Chiquita,
Buenos Aires

1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
' Argentina
1
: PRECIPITACIONES | !
e T 71
1
: - " La menor cantidad de lluvia ocurre en junio. El promedio de este mes es 56 1
: mm. En marzo, la precipitacion alcanza su pico, con un promedio de 92 mm. :
1 1
04 40 80 1
: TEMPERATURA 1
\ Las temperaturas son :
: = o M M ENEN - __mBEH mas altas en promedio :
: " en enero, alrededor de :
P NN 20.3°C.A8.1°Cen 1
- 1
' - promedio, julioesel 1
00 10 20 A . . ~ !
' REE mes mas frio del afio. 1
1
! .
1 2 oo T ® Mmoo a2 e :
1 1
1 Enere Febrero Marzo Abril Mayeo Junio Julio Agosto Septiembre Octubre Noviembre Diciembre :
. |
: < Temperatura media 203 19.6 18.3 14.4 11.3 86 8.1 87 10.1 12.7 15.9 183 :
[ cc) :
! - 1
: \: Temperatura min. (*C) 13 28 93 6.4 42 37 38 53 75 10 12 1
1 1
| E Temperatura max. (*C) -E 16.2 13 125 LT 15 18 219 246 :
1 —
: : Temperatura media 523 47 5 466 477 50.2 549 60.6 649 :
1 1
< LJ :
1 ; Temperatura min. (°F) 57 435 396 387 388 41.5 455 50.0 536 :
1
: :1 Temperatura max. (°F) 748 67.3 61.2 55.4 545 56.7 59.0 64.4 714 76.3 :
1
: Precipitacion (mm) 81 73 92 74 72 56 58 57 60 74 68 30 1
b _____ S
. N. ° DE FICHA:
DESCRIPCION:
Como se puede ver existen variaciones del clima, sin embargo, pese a que es calido, si hay porcentajes de bajas
temperaturas.
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PROYECTO 2: ESCUELA SUSTENTABLE SOSTENIBLE

DATOS GENREALES DEL PROYECTO —
CONCEPTUALIZACION

El objeto a imitar es un arbol, explica un
colaborador del arquitecto
estadounidense Michael Reynolds

Esto -continua el
colaborador con la
analogia entre arbol y
edificio “todo el tiempo
toma energia del sol,
tiene sus raices en la
tierra, sus propios
desperdicios van ala
tierra, y da frutos,
comida”.

CONCEPTUALIZACION

< Fue construido por el arquitecto Michael

% Tiene un area de 300m?2

________

o

>

o
Reynolds. Fundador de Earthship Biotecture, ;
una organizacion dedicada a la construccidn de o
edificios autosustentables. 3
>

2

m

(7]

ESQUEMA DE VISTA FRONTAL

HIGERGERGTTGRFERTTH ﬁi

T TTHOLT T

PLANO ESQUEMATICO DE PLANTA

P

AULA BANOS AULA BANOS AULA

e

El proyecto Una Escuela Sustentable se
desarrolla junto a TAGMA, una organizacion CALERIA
local sin fines de lucro. 0t noo 1L
iy L | =y
[
: N.° DE FICHA:

DESCRIPCION:
Se buseo «construir y habitar el mundo de formas mas sostenibles, en una logica de intercambio con la 1 O
naturaleza que se traduce en mejor calidad de vida».
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PROYECTO 2: ESCUELA SUSTENTABLE SOSTENIBLE MATERIALES EMPLEADOS

“UTILIZACION DE 60 % DE MATERIALES RECICLADOS”

@ Botellas de vidrio verde, blanco, marrén

Los muros estan levantados con 5.000 botellas de vidrio, 2.000
neumaticos, 2.000m2 de cartén, 14 mil latas.

@ Neumaticos

2.000 m2 de cartdn

7 i

DESCRIPCION: N. ° DE FICHA:
Una de las caracteristicas de esta construccion es que se trabajo también con manos voluntarias de la localidad,

por lo que duré aproximadamente 45 dias, ademads al utilizar estos materiales reciclados facilitaba su ejecucion. 1 1
Aparte de ello dentro de su estructura emplearon también madera y poca cantidad de cemento.
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PROYECTO 2: ESCUELA SUSTENTABLE

CARACTERISTICAS DE LOS MATERIALES

SOSTENIBLE

— El envase de vidrio es rigido , inerte, e higiénico

)
<
<
O — Nada atraviesa el vidrio o escapa del envase
|_
=2
E —1— Tiene durabilidad
—
(@)
< El vidrio posee resistencia a la traccion entre 4 y 10 kgf/mm?2
o — (kilogramo-fuerza por milimetro cuadrado) y resistencia a la
<
O compresion de 100 kgf/mm?2.
l — El vidrio es 100% reciclable
Es una

P(lermlte opcién o

el paso &t L

de la luz economica. =~ __reciclaje T~ No perjudican el

\ medio ambiente

Ahorro de
recursos
Pzl El envase de vidrio
almelicermar tiene aplicaciones
cualquier AR
ilimitadas, en la Ahorro de las |
producto por construccién como I
toda su vida muros y ventanas y P —
atil. \ se puede adaptar a ga}ses ez ecto
cualquier vivienda Invernadero ]
L e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e = = = = = ——— a4
) » . N. °DE FICHA:
DESCRIPCION: En este proyecto también se saca provecho de este material ya que fue empleado como elemento
decorativo y aparte de ello para generar y dar pase a la iluminacion con un aspecto més bonito. 1 2
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PROYECTO 2: ESCUELA SUSTENTABLE CARACTERISTICAS Y VENTJAS DEL
SOSTENIBLE MATERIAL
o CARACTERISTICAS
LATAS

Es flexible y ligero

C) Resistencia a la corrosion

C El aluminio de las latas es un material cotizado y rentable

C

Las latas de bebidas tienen un peso aproximado de 15 gramos, se
necesitan 67 latas para obtener un kilo.

C Es un buen conductor de calor

Obtener aluminio
reciclado reduce un
95% la contaminacion, y
contribuye a la menor

Su reutilizacidn puede ser
para el sector industrial,
maquinaria, transporte,

utilizacion de energia
Se pueden L.
i eléctrica
convertir de nuevo
en envases o en
cualquier producto
metalico

Su tiempo de
degradacion
esde10a

construccion. 100 anos

VENTAIJAS
L, e, e, e, — e e = = = = F]
N. °DE FICHA:
DESCRIPCION: Al hacer uso de este material, como lleva un gran porcentaje de este va a colaborar en la
reduccion de residuos solidos y es mas amigable con el ambiente, cabe recalcar que las latas utilizadas en este 1 3
proyecto estan rellenadas en su interior.
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PROYECTO 2: ESCUELA SUSTENTABLE

SOSTENIBLE CARACTERISTICAS DE LOS MATERIALES

LLANTAS DE CARROS

s

SVIOIL1lS]d43I1IOVHVI

Se adaptan mas
en terrenos Su reciclaje previene el riesgo
rurales de propagacion de roedores e
insectos transmisores de
enfermedades

Reciclar Ayuda a
disminuir
residuos

Tiene opciones para poder
ser reutilizadas como

Reciclarlas y

reutilizarlas contenedores, como cercos
contribuye al y muros en la construccién,
cuidado del para parques de nifos,

Puede tardar
1000 afios en
descomponerse

Tiene resistencia,

a la lluvia, rayos

solares y vientos
fuertes

medio ambiente.

El costo es bajo comparado
con otros materiales, como
muros de cemento, en cuanto
a la mano de obra si requiere
de varias personas ya que al
ser un material pesado
requiere mayor esfuerzo

como obras de arte,
maseteros, camas para
mascotas, sillas, etc.

VENTAIJAS

DESCRIPCION: Al ser un material pesado y solido, fue pensado en este proyecto para reutilizarlo como muros,
viendo las ventajas que este tiene, para ello estas llantas fueron rellenadas de tierra, para que de ese modo esas

areas no queden vacias.

N. °DE FICHA:

14
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PROYECTO 2:SE OSSC'I%%%EIE STENTABLE CARACTERISTICAS DE LOS MATERIALES
I_ -1
oo ! p
| < ! CARTON
1O : -
I\b—i : ) '\\\. . ~. ) ‘\\‘. , ‘\.\\v: y \\
: E ' conf;i:sto / | Ellcartén es :
(- ' por varias Es durabley [ mas grueso, f' Posee F"' Rkl
1o ! capas | resistente | 'duro v i rigidez | para doblary |
I < | de papel ".“‘. resistente que \“‘. . poder cortar .
=~ : \ superpuestas /\ . el papel. \‘/\ \
: é : . | = | | SN 7 - . o 4 - -’///
Al o L S

Algunos tipos de carténson
usados para fabricar embalajes ( )
,envases y tambien se emplean — VENTAIJAS |

como material de construccion N ==
como relleno. /

Sirve como asilamiento

Por cada tonelada de cartén que

M Elicalicls tadrda alrededor de 1 afio se recicla se ahorran 140 litros
.;:-3;5,_@ Sl eleieainpeinles de petréleo, cincuenta mil litros
M de agua y 900 kilos de diéxido
waNAT de carbono (CO2
N. ° DE FICHA:

DESCRIPCION: Se cree que el cartén no es tan resistente a simple vista, pero de hecho visto a las
caracteristicas y ventajas que tiene, resulta ser un material que se le saca ventaja como es en el caso de este
proyecto que lo utilizaron con la finalidad de que actué como aislante.
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PROYECTO 2: ESCUELA SUSTENTABLE .
SOSTENIBLE CARACTERISTICAS DE LOS MATERIALES
-------------------------------------------------------- _-\- T 1 APROVECHAMIENTO
DEL SOL
La vidriera orientada
2\ hacia el norte,
| e
- e _ g H. capacidad, para que
| 47 PO E L mantenga caliente el
“E el \ . ,)" lugar en invierno y en

| K verano al crecer las

LR . ‘ plantas hace que el

— - 2, edifico se refresque.

Y Se autoabastece de
agua.

| 4 VENTILACION

Se refresca por los tubos,
instalados en cada salén,
aparte de ello entra la luz
solar para calentarlo. Se
mantiene la temperatura

APLICACION DE ENERGIAS RENOBALBLES,
Uso de paneles solares, alimentan con
energia fotovoltaica, con esto se mantiene la
energia del edifico. Aprovechando el sol al
maximo

v

PRODUCCION DE ALIMENTOS ORGANICOS el Pasillo
general y el exterior tiene una huerta, aparte de ello
colabora en que se limpie el aire, al absorber el co2 de 18 ° entre 25 °

MATERIALES RECILCADOS

El muro con latas esta para
complementar, la idea es que
sirvan con aislante en el muro

creando una camara de aire

El muro de neumaticos tiene alta durabilidad y son resistentes a las lluvias, los rayos
5 [solares y contra los vientos, es por ello que este actda como un gran amortiguamiento,
| la finalidad de aislar de manera acustica y el uso del cartén también fue para otras
1 partes del muro con la finalidad que actué de manera térmica y acustica.

5 | El muro con Vidrio actua, permitiendo el paso de la
luz, aparte crea un muro que se ve mas liviano y
-—- crea una textura muy bonita.

DESCRIPCION: La manera més efectiva de este proyecto es que reduce el impacto ambiental, al hacer uso del N. 2 DE FICHA:

reciclaje y de la reutilizacion de estos materiales ya que al ser desechados son un gran contaminante, con el uso 1 6
de estos materiales se garantiza la sustentabilidad y el cuidado del medioambiente, cabe recalcar que la parte de
los muros de llantas y carton estan revestidas, viéndose como una pared normal, en el interior de las aulas.
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PROYECTO 3: ECOARK ANALISIS UBICACIONAL Y CLIMATOLOGICO
'_-:';Tallp‘eiFineAns Museum & J A"Cffvé_";‘fguse e e e - == I
UBICACION: |
|
Yumen Street, Zhongshan District, Taipei City, 1
Taiwan 10491 :

Enero Febrero Marzo Abrii  Mayo Junio Julio Agosto Septiembre Octubre Noviembre Diciembre

Temperatura durante el dia =~ 18°C 7c 21°C 25°C 27C 30C 32C 33C 3T 27°C 24°C 21°C
Temperatura necturna 15T 14°C 16°C 19C 22°C 24C 27 27C 267C 24C 21C 17C
Dias de lluvia 19 13 15 12 13 19 12 18 16 13 14 12
Dias de niave 0 0 0 0 1} 0 0 0 0 0 0 0
PRECIPITACIONES TEMPERATURA

Taipei Taiwan Weather

Taipei Taiwan Weather AVERAGE WEEKLY TEMPERATURE

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

| AVERAGE MONTHLY TEMPERATURE AND PRECIPITATION 40°C 104°F

1 36°C 96°F 30 days

I 35°C 95°F

1

: 32°C 89°F 25 days 30°C 86°F *

1 S ~ "

1 28°C 82°F 20 days N

L 3 2

13 8 g

1 g 2rcrs 15days 2 2

- B

1 E 2

| 20°C 68°F 10 days

1

1

1 16°C 60°F 5 days 0°C 32°F

1 N N

| PR L A (99“,\9"’@9@ R ’bgsi‘\%@ﬂ:\m'*&@ﬂy@ S e

1 2°C 53°F 0 days 1

1 Jan Feb Mar Apr May Jun Jul Aug Sep Qoct Nov Dec © hikersbay.com/climate/taiwan/taioei @ DAY NIGHT 1

: -#- DAY -+ NIGHT RAIN SNOW ’ e '/"“"1(“:’1"' 11 b . , 1

. @ hikershay.com/climate/taiwan/taipei Presentacién e altas y bajas temperaturas segun :

1 temporadas en Taipéi. Un promedio de las temperaturas 1

1 3 2 , . 4 . , 1

| Promedio mensual de las temperaturas (dia y noche) podria ayudarle averiguar cuando es la mejor época para .

: en Taipéi. Promedio anual precipitacién (lluvia y viajar a Taipéi. El dia y la noche las temperaturas en :

1 nieve) y los dias de lluvia por mes en Taipéi. Meses Taipéi (Taiwan) que se presentan a continuacién son las 1

1 ’e .. . . A . 1

,  calidos, soleados para un viaje a Taipéi temperaturas promedio y pueden variar un poco 1

1

| alrededor de estos valores. :
N. ° DE FICHA:

DESCRIPCION:

La temporada alta es en verano (junio-agosto), cuando el tiempo es extremadamente caluroso y himedo. Hay

probabilidad de tifones de junio a octubre. Ademads, en Taipéi, los veranos son muy caliente, opresivos y nublados; 1 7
los inviernos son frescos, ventosos y parcialmente nublados y estd mojado durante todo el aio.
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PROYECTO 3: ECOARK ANALISIS DESDE EL EXTERIOR

Z5 EcoARK, fue construido con 1.5
millones de botellas de plastico
PET, buscando crear conciencia
sobre la importancia del reciclaje.
Con tres pisos de altura, el
EcoARK cuenta con un anfiteatro,
una sala de exposiciones y una
pantalla de agua recogida durante
los periodos de lluvia, para el
enfriamiento del interior. Los
disefiadores promocionan el
edificio como "el mas ligero del
mundo, movil y respirable" e
insisten en que es lo
suficientemente fuerte como para
soportar tifones y terremotos.

El edificio fue encargado el afio 2007 por el grupo
Far Eastern Group, a un precio de alrededor de
$3 millones de délares, sobre la base de tres
objetivos: "Reducir, Reutilizar y Reciclar." El
proyecto fue finalizado en el 2010 y se utiliz6
como sede de la exposicién Taipéi Int'l Flora

e

N. °DE FICHA:
DESCRIPCION:
La estructura de 130 metros de largo es totalmente desarmable y puede ser desmontado y vuelto a montar en 1 8
otro lugar, algo asi como un edificio gigante de LEGO.
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PROYECTO 3: ECOARK CARACTERISTICAS DEL MATERIAL

BOTELLA PET

El PET es un tipo de
materia prima plastica
derivada del petréleo y
pertenece al grupo de

los materiales sintéticos

denominados
poliésteres.

_

N N N N\ N\
h b X p. N\
o [\ Tambien £ /' sondurablesya
Transparencia | Excelentes | sl De bajo if 5 ' que moran en "
1 ybrillocon | propiedades son | ot ~ descomponerce
efecto lupa. | mecanicas. | flexibles | o reciclable ~ unos 200 a 300
- © exibles | /
\ \“\ \ \ \ afios
) X X X
§ N N N
- o . ~ ~— - ~— o ‘—_7_——/
N. ° DE FICHA:

DESCRIPCION: Este material en particular fue uno de los primeros en reutilizarse de manera constructiva,
empezando en casas, luego ya viéndose para otros proyectos como es el caso de este que supo aprovechar el
PET.

19
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PROYECTO 3: ECOARK

VENTAJAS DEL MATERIAL

BOTELLA PET

No requiere mucha mano de obra ya que se
realiza la autoconstruccion

alta resistencia quimica y buenas propiedades
térmicas

forma una barrera contra al agua al ser
impermeables

Permite un ahorro de 50% en materiales en
comparacion con la construccion tradicional

En la construccidn al ser usado como ladrillo, estar
rellenos de tierra y tener un espero mayor a 28
cm resulta ser un buen aislante térmico

' VENTAJAS

alta resistencia al desgaste y corrosion.

estabilidad a la intemperie.

como reciclaje : reduce la cantidad de basura, protege al medio ambiente ,
ayuda también a la recuperacion de suelos, mejora la calidad de aire,
reduccion de las necesidades de materia prima

se le pueden dar varios usos como artesanias, para manualidades, para
elaboracion de mobiliarios,como muros en las construcciones, para jardines
verticales , maceteros, bisuteria e infinidades de cosas.

DESCRIPCION: Si bien es cierto las botellas PET en otros proyectos se utilizaban solo rellendndolos con tierra,
en este proyecto las botellas son reprocesadas resultando de ese modo una nueva forma de usar las botellas en

los muros, pasando a ser ladrillos modulares.

N. °DE FICHA:

20
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PROYECTO 3: ECOARK

ANALISIS ESTRUCTURAL

embates de la naturaleza, incluido el fuego.

Cubre un area del tamarfio de seis canchas de
baloncesto y pesa un 50% menos que un
edificio convencional, pero es lo
suficientemente fuerte como para resistir los

DESCRIPCION:

N. °DE FICHA:
En un seminario organizado por la Oficina Econémica y Cultural de Taipéi en Nueva York y la Universidad de
Nueva York, Huang dijo que la proteccién ambiental era el tema al que siempre habia estado poniendo mucha
atencién, por lo que empez6 a pensar cémo convertir a las numerosas botellas de PET usadas en Taiwan en 1

materiales utiles para los seres humanos.
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PROYECTO 3: ECOARK ANALISIS ESTRUCTURAL

DESCRIPCION:

Cabe destacar que el edificio alcanz6 la certificacion LEED platino. Pero lo mas interesante de esta estructura
de 130 metros de largo es que a pesar de ser muy resistente, es muy ligera y es desarmable, por lo que puede
ser retirada y movida a cualquier otro sitio.

N. °DE FICHA:
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PROYECTO 4: CASA LOMA UBICACION Y ANALISIS CLIMATICO

UBICACION

La edificacion intervenida es una vivienda rural tradicional del siglo XX,
inventariada por el Instituto Nacional de Patrimonio Cultural (INPC). Esta
emplazada en la parte alta de un terreno con alta pendiente en el sector de
San Joaquin, zona agricola histéricamente conocida por abastecer de
alimentos a la ciudad de Cuenca.

Enero  Febrero Marzo Abril Mayo Junio Julio  Agosto Septiembre Octubre Noviembre Diciembre

Temperatura media 12.3 123 12.4 12.4 127 12.2 12 12.1 124 124 12.5 12.4
°C)

Temperatura min. (°C) 66 6.7 6.9 71 74 6.6 6.3 6.2 6.4 66 B.7 6.9

Temperatura max. (°C) | 181 17.9 179 17.8 18 17.8 177 181 185 18.3 183 18

Temperatura media 541 541 543 543 549 54.0 536 538 543 54.3 545 543
(°F)

Temperatura min. (°F)  43.9 441 444 448 453 439 433 432 435 439 441 444

Temperatura méx. (°F) = 64.6 G644

642 64.2 64.0 . g : : 64.9 64.9 :
Precipitacién (mm) 75 -- 79 40 18 22 52 - 87

La diferencia en la precipitacion entre el mes mas seco y el mes mas lluvioso es de 99 mm. La variacion en la temperatura
anual esta alrededor de 0.7 ° C.

Altivmde: 2 mate: Cab e 123 —_—
I|||IIII|||I R R R R I B B T T T
o ez o3 | o4 05 o6 4 G w 1 1

DESCRIPCION: N.° DE FICHA:
El clima es célido y templado en San Joaquin. La lluvia en San Joaquin cae sobre todo en el invierno, con

relativamente poca lluvia en el verano. La clasificacion del clima de Koppen-Geiger es Csh. En San 2 3
Joaquin, la temperatura media anual es de 12.3 ° C. En un afio, la precipitacion media es 923 mm.
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PROYECTO 4: CASA LOMA TIPO DE MATERIAL

|

DESCRIPCION:
La casa de dos pisos rescata la construccion tradicional en adobe realizada por los mismos pobladores de N. ° DE FICHA:
las zonas andinas; utilizan materiales existentes en su zona geogréfica como: la piedra de rio, tierra, la
madera de eucalipto, la paja (hierba seca), el carrizo (parecido al bambi) y la teja andina de barro cocido, 2 4
estos materiales son utilizados para rehabilitar la estructura original. Dentro de la intervencion de las

dreas exteriores destaca la consolidacion de las plataformas de piedra, estas se construyen a partir del
material extraido del propio terreno generado una mayor relacion con el contexto.
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PROYECTO 4: CASA LOMA

CARACTERISTICAS Y VENTAJAS DEL ADOBE

DESCRIPCION: N. ® DE FICHA:
El adobe es un material muy comercializado y también es considerado como natural, ya que estd compuesto
por elementos naturales, si es usado de la forma correcta y con la supervision de un profesional, este 2 5

material puede soportar mucho mejor los movimientos sismicos.

58




Eli UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

FACULTAD DE ARQUITECTURA

“MATERIALES ESTRUCTURALES ECO-
SOSTENIBLES Y EL IMPACTO AMBIENTAL EN
LAS EDIFICACIONES DE PICUP, HUARAZ, 2019”

Autores: )
FLORES OTAROLA, Laura Brenda Alejandra
JULCA MAUTINO, Iveth Jackeline

Asesores:

ARQ. MONTANEZ GONZALES, Juan Ludovico
ARQ. MARIN CENTURION, Julio Cesar

PROYECTO 4: CASA LOMA

CARACTERISTICAS Y VENTAJAS DEL ADOBE

e Propiedades
El equilibrio térmico . L Top
L . acusticas, destaca las
entre el interior y Al atenuar la tierra roniedades aciisticas
exterior de una las diferencias de Permite realizar propiedac
> de la vivienda hecha
construccion de adobe temperatura entre lo formas suaves y de adobe que logra
es insuperable porque interno y externo se redondas, ademds es ; a
. e " aislar de forma
brinda un héabitat produce ademds un fuerte y duradero. y : :
o " 2 efectiva el sonido
tibio adentro cuando ahorro energético en sobre todo es de bajo exterior v absorber los
afuera hace frioy la calefaccion o costo. ry
; ; ruidos que se
fresco cuando el calor refrigeracion. roducen dentro de la
externo es inclemente. p -
vivienda.

DESCRIPCION:

El adobe es un material usado en varias construcciones a nivel mundial, por lo que existe varias formas
en las que se pueda trabajar al momento de construir, y al igual que este caso, el uso de este material con

otros, logra generar una variedad muy interesante y estéticamente perfecta, y sobre todo es un gran
soporte estructural.

N. °DE FICHA:
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PROYECTO 4: CASA LOMA

CARACTERISTICAS Y VENTAJAS DE LA PIEDRA

T COMO'BASE DE LOS
MUROS DE ADOBE.

Es un Se usa para
material toda una
natural de estructura o
reducido como cimiento
impacto para otro
ambiental material.

Los tonos

Es muy pueden ir
resistente y desde los

perdurable. mas claros
hasta los mas
0SCUros
La piedra
natural

ofrece una Tiene una Se puede

amplia durahbilidad y usar tanto en
T e conservacion el interior
texturas y alta. como en el
. — exterior.

Sus acabados
pueden ser
rasticos,
naturales,
etc.

Variedad
estética

Posee una
regulaci6n
térmica y
acnstica.

. N. ° DE FICHA:
DESCRIPCION:
El uso de la piedra en una construccion de adobe es sumamente importante, ya que este sirve como base
y proteccion de las precipitaciones con respecto a los muros de adobe.
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PROYECTO 4: CASA LOMA

CARACTERISTICAS Y VENTAJAS DE LA PIEDRA

{ USO COMO MURO Y COMO BASE DE

Reutilizable.

Gran aislante que
proporciona un
ahorro en
calefaceién y
refrigeracién.

Material de

construeccion
sostenible por
excelencia.

Inercia térmica.

) N. ®DE FICHA:
DESCRIPCION:
Posee una gran variedad de ventajas, al ser un material natural favorece el contexto y al edificio. Ya
que muestra una combinacion con cualquier material que se emplee.
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PROYECTO 4: CASA LOMA CARACTERESTICAS Y VENTAJAS DE LA MADERA

La madera es un material
renovable v sostenible.

El Color: es originado por
la sustancias colorantes y
otros compuestos.

El eolor, tiene imporianeia
en la diferenciacion de lag
maderas ¥, sirve como
indicador de su

durahilidad.

Son en general, maderas
méis durables v resistentes
aquellas de color oscuro.

/eteado. Tiene
Importancia en la
diferenciacién y uso de las

maderas.

La orientacion de fibra o
grano, ayuda a la
trabajahilidad y al
comportamiento
estructnral de la madera.

Variedad de su nso.

DESCRIPCION:
Posee una gran variedad de caracteristicas, ya que la madera tiene varios tipos, siendo el caso, el uso de la
madera eucalipto.

N. °DE FICHA:
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PROYECTO 4: CASA LOMA

CARCATERISTICAS Y VENTAJAS DE LA MADERA

USOEN LAS PAREDES Y COMO COLUMNAS.

b SA—

-

= W

VEN

Material reutilizable, recuperable v reciclable,
procedente de fuentes de suministro sostenible,

Aislante térmico evitando cambios hruscos de
temperatura.

Buen aislante actstico, debido a su composicitn
en lignina v celulosa.

Al ahorro energético que supone el uso de la
madera.

Adaptabilidad y estabilidad estruetural

Mejor resistencia frente al fuego, debido a su baja
conductividad térmica

La madera es el inico material capaz de redueir
las emisiones de CO2.

La madera consumo menos energia en su
transformacién y produce menos impactos.

La madera es un sumidero neto de COZ mientras
los productos y estructuras construidos con ella
mantengan su vida operativa.

(((((( <«

DESCRIPCION:

N. ° DE FICHA:

La madera es un material muy diverso, es uno de los pocos materiales que se puede usar tan interior como
exterior, y puede ser usado como base o como losa, e incluso puede ser usado como piso.

30)
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PROYECTO 4: CASA LOMA CARACTERiSTICAS Y VENTAJAS DEL CARRIZO

Se 1dentifica por ser una
planta robusta, perenne, de
tallos ripidos, pruesos y
duros.

Pueden llegar

Mmastra una a alcanzar
una altura de

mpecable y ’ hasta3my

estéfica. CTECEN Sin
formar nndos.

El carrizal posee una
importancia ecologica

N. °DE FICHA:

DESCRIPCION:
Ala planta se la ha agrupado entre los materiales constructivos “sostenible” por ser un recurso renovable. 3 1
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PROYECTO 4: CASA LOMA

CARACTERISTICAS Y VENTAJAS DEL CARRIZO

Es un material ecolégico y
sostenible de bajo costo.

Estéticamente aceptable, Es resistente a las heladas

faeil de obtener y eolocar, ya y un buen aislante térmico,

que permite generar debido a la gran cantidad de
diferentes sistemas huecos llenos de aire de los

construetivos. tallos.

Puede estar en zonas

Los tallos de carrizo tropicales hiimedas y secas,
presentan excelente con temperatura promedio
resistencia a la flexién y a anual de 22 a 27°Cy
la traccién. precipitacion pluvial entre 1
100 y 3 400 mm/afio.
. N. °DE FICHA:
DESCRIPCION:
Es un material conocido y muy usado en la antigiiedad, sin embargo, se estd volviendo a usar, ya que es
considerado un material natural y altamente ecoldgico.
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PROYECTO 4: CASA LOMA

FOTOS

N. ° DE FICHA:

39
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PROYECTO 5: LA BARRA DE VIENTO Y AGUA DE
VO TRONG NGHIA

UBICACION Y ANALISIS CLIMATICO

Abril

Enero  Febrero Marzo

T ............

Mayo

Temperatura min.

Temperatura max. (

Junio

UBICACION

Distrito de Phu Tho, ciudad de Thu Dau Mot, Binh Duong, Vietnam. El bar Nw
se encuentra en un lago artificial al lado de la cafeteria wNw. Para crear un
espacio de contraste en la cafeteria, el bar estd disenado como un espacio
cerrado que se puede utilizar para diferentes propositos, como conciertos de
misica, espectdculos, ceremonias, ete.

Julio  Agosto Septiembre Octubre Moviembre Diciembre

e ............

Temperatura min.

Precipitacion (mm)

Entre los meses més secos y mds himedos, la diferencia en las precipitaciones es 323 mm. A lo largo del afo, las temperaturas

varianen 3.4 ° C

.....

. hﬂ :
“‘l Il.

DESCRIPCION:

El clima de Thu Dau Mot esté clasificado como tropical. Los veranos aqui tienen una buena cantidad de
lluvia, mientras que los inviernos tienen muy poco. La clasificacion del clima de Koppen-Geiger es Aw. La
temperatura media anual en Thu Dau Mot se encuentra a 27.0 °C. La precipitacion es de 1908 mm al afio.

N. ° DE FICHA:

39
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PROYECTO 5: LA BARRA DE VIENTO Y AGUA DE
VO TRONG NGHIA

TTIPO DE MATERIAL

w = fF ‘ !“ i X A S P

Uso del bambl’l como estructura de toda la construecion.

DESCRIPCION:

Un sistema de arco de bambu estructural fue diseiiado para esta ctpula; 10 m de altura y 15 m de ancho. El
marco principal estd hecho por 48 unidades prefabricadas, cada una de ellas estd hecha de varios elementos
de bamb unidos. El edificio utiliza energia edlica natural y el agua fresca del lago para crear una ventilacion
natural. En la parte superior del techo hay un agujero con un diAmetro de 1,5 m para la evacuacion del aire

caliente desde el interior.

N. ° DE FICHA:

30
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PROYECTO 5: LA BARRA DE VIENTO Y AGUA DE
VO TRONG NGHIA

CARACTERISTICAS Y VENTAJAS DE LA PAJA

US0 COMO TECHO

En general la paja no se utiliza
sola sino en combinacion con la
madera, bambu o adobe.

La paja utilizada en la
construccion puede formar parte
de muros, suelos y cubiertas,
aplicando diferentes disefnos y
sistemas constructivos.

La paja puede ser un aislante del
fuego, siempre y cuando se esté
comprimida (fardos de paja).

La paja es un material que por
sus propiedades térmicas es muy
adecuado para su uso como
aislamiento térmico.

DESCRIPCION:

La paja utilizada en la construccion puede formar parte de muros, suelos y cubiertas, aplicando diferentes
diseiios y sistemas constructivos. La imagen de una vivienda construida con paja, no tiene porqué ser la de una
edificacion rural producto de la autoconstruccion. Se trata de una téenica ecoldgica y sostenible, que se puede
complementar con otras técnicas constructivas y otros materiales: cubiertas ligeras, de teja, vegetales, sistemas
de soportes y vigas que cumplan la funcion estructural, acabados de madera, etc.

N. ° DE FICHA:
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TUna eonstruceion de
paja consigue
ahorros energeéticos
de entre el 50 y el 75

Aislamiento térmico y
acistico .

por ciento.

La construecion hecha
con paja reduce nuestro
impacto ambiental pues
la materia prima que se
utiliza es un desecho
agricola, natural y
renovable.

Con la paja se evita
utilizar otros materiales
que neeesitan
transformacion
industrial, eomo el
ladrillo y el cemento, que
emiten importantes
cantidades de gases
nocivos.

de paja podemos
empleando materiales
totalmente naturales
con areillas, piedras,
madera, efe.

DESCRIPCION:

prueba antisismica a una vivienda hecha con paja.

Los muros de paja tienen muy buenas prestaciones contra los terremotos. Sus anchos muros, su flexibilidad
y su resistencia son caracteristicas optimas para aguantar los seismos. En el siguiente video se realiza una

N. ° DE FICHA:
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PROYECTO 5: LA BARRA DE VIENTO Y AGUA
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CARACTERISTICAS Y VENTAJAS DEL BAMBU

El bambii es un material

bastante flexible,
recomendable para lugares
calidos y lluviosos. ademas
es altamente resistente a los

sismos por su flexibilidad.

Se uso el bambi de la
manera mds natural posible,
sin refuerzos de acero, sin
tornillos o clavos sin que Ia

estructura deje de ser menos
resistente, esto demuestra
que el hambi, por si solo ya
es un material altamente
estructural.

i

Las construcciones de
bambii son ideales para
climas eélidos y himedos por
su baja capacidad de
almacenamiento térmicoy su
capacidad de ventilacién
eruzada.

La velocidad de crecimiento
de las plantas de bambt,
combinadas con el hecho que
son recolectadas al cumplir
los 5 afios de edad, permite
que desarrollen un
i te proceso de
Tecuperacion forestal.

18!onehdasannalesde002.

DESCRIPCION:

El tamanio de esta planta puede ser muy variado y poseer una altura que va desde 1 metro, hasta los 25 metros.
Un dato curioso es que los caracteristicos nudos que presentan sus caias, estdn presentes desde la aparicion
del brote, lo que da la imagen de una cafia en miniatura.

N. ° DE FICHA:
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Su forma eirenlar v su seccién hueca

En eada nno de los nudos del bamb
hay un tabique o pared transversal
que le permite rigidez y elasticidad.

Es un material térmico y aislante

aclistico va que en el interior de las

cafias de bambi se forman cAmaras

de aire que regula la temperatura y
el sonido.

Es un material bastante barato y se :
ha eomprobado que puede reducirel @ =+ |/ /
costo de una construceién hasta en

‘una inversién rentable en el corto
plazo.
. N. ° DE FICHA:
DESCRIPCION:
El bambt es un material que encaja perfectamente en varios estilos decorativos, ademds la planta de bambu es
utilizada en el tratamiento de aguas residuales por su gran propiedad purificadora y filtradora.
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1.4.

1.5

Formulacién del Problema
¢,Cudles son los materiales estructurales eco-sostenibles con
impacto ambiental en las edificaciones en Picup, Huaraz, 20197

Justificacion

En el presente trabajo de investigacion se realizara un andlisis para
poder ver las caracteristicas de los materiales estructurales eco-
sostenibles y su impacto ambiental en las edificaciones. El enfoque
de la investigacion sera acerca de dicho tema, ya que se ha
observado que hay un problema que muchas personas dejan de
lado, haciendo mencion al impacto ambiental que se ve en estos
dias en la ciudad de Huaraz y como este va afectando a la
poblacién en el aspecto de que las construcciones en esta ciudad
no se estan adaptando ante tantos cambios que trae consigo el
impacto ambiental.

Aspecto tecnologico:

La investigacion a realizarse va hacer para determinar los tipos de
materiales estructurales eco-sostenibles que van a ayudar a
disminuir el impacto ambiental de las edificaciones en Picup.

Para ayuda de la presente investigacidbn se encuentra un caso
donde se aplico un Analisis de Ciclo de Vida (A.C.V.) realizado en
el software Sima, lo que esto analiz6 es sobre el impacto que
genera la transformacion de materias primas, en materiales, esto
se emple6 para el proceso de elaboracion de una fachada con
materiales reciclados y sin materiales reciclados. Viéndose
resultados favorables en graficos donde una fachada normal causa
un 91% de impacto, mientras que hacer uso del material reciclado
impacta con un 9%. Ademas, este sistema que impulse la
reutilizacion de los materiales de construccion tiene un buen
potencial y causa un menor impacto ambiental. (Campos, 2010).

Aspecto Econdmico:

Asi mismo en el ambito Econdémico, la investigacion pretende
evaluar si hacer uso de estos materiales eco- sustentables esté al
alcance de la poblacion. Teniendo como apoyo un articulo que
sefiala que segun varias investigaciones en EE. UU demuestran
gue el coste adicional de hacer uso de la arquitectura ecolégica en
los proyectos no sobrepasa un 3% ademas el coste de energia
también se reduce ya que se ve un porcentaje donde un edificio
verde usa un 30% menos que un edificio convencional. Es mas
también se logra un ahorro en el uso de agua, este tipo de edificios
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suele

requerir un 25% menos que un edificio tradicional.

(Estévez, 2015).

Por todo lo sefialado la investigacion se va a realizar para que la
poblacién tome conciencia que teniendo otras opciones se puede
reducir el impacto ambiental y asi tener una mejor calidad de vida.

1.6. Hipotesis de Investigacion

Los materiales estructurales eco-sostenibles influyen

favorablemente en la disminucion del impacto ambiental de

las edificaciones de Picup, Huaraz, 2019.

1.7. Preguntas y Objetivos
1.7.1. Pregunta general

¢,Cuales son los materiales estructurales eco-sostenibles
con impacto ambiental en las edificaciones en Picup,
Huaraz, 20197

1.7.2. Preguntas especificas

¢, Qué tipos de materiales reciclados son factibles para
una construccién en Huaraz?

¢, Cudles son las caracteristicas y ventajas de los
materiales reciclables?

¢, Cuales son los tipos de clima que se adaptan a los
materiales eco-sostenibles?

;Cual es la normatividad sobre construcciones con
materiales eco -sostenibles?

1.7.3. Objetivo general

Determinar cuales son los materiales estructurales eco-
sostenibles con impacto ambiental en las edificaciones en
el centro poblado Picup, Huaraz, 2019.

1.7.4. Objetivos especificas

Analizar cuales son las caracteristicas y ventajas de los
materiales reciclables.

Analizar cuales son las caracteristicas y ventajas de los
materiales naturales.

Analizar cuales son los tipos de clima que se adaptan a
los materiales eco-sostenibles.

Analizar cudl es la normatividad sobre construcciones con
materiales eco-sostenibles.
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METODO

2.1.

2.2.

Disefio de Investigacion

El disefio que utiliza la investigacion es no experimental teniendo
a los autores Kerlinger y Lee (2002) quienes mencionan que una
investigacion no experimental es aquel donde el investigador no
posee control directo de las variables independientes, es por ello
que es una busqueda tanto sistematica como empirica. Esto debido
a que sus manifestaciones ya han ocurrido o a que son
inherentemente no manipulables (p. 504). Cabe recalcar que se
hace uso de este disefio ya que se observaran situaciones ya
existentes sobre los materiales eco-sustentable para luego ser
analizados con la informacion de estos. Aparte de ello también es
correlacional ya que se vera la relaciobn entre la variable
independiente. X_1: Materiales estructurales eco-sostenibles y la
variable dependiente Y_1: Impacto ambiental.

Ademas, se tiene a los autores Herndndez, Fernandez y Baptista
(2010) quienes expresan que las investigaciones de tipo
descriptivas buscan especificar tanto las caracteristicas, las
propiedades y los perfiles de personas, comunidades, grupos,
objetos, procesos o cualquier otro fendbmeno que se someta a un
analisis (p.80). Es por ello que el tipo de investigacion es de
caracter descriptivo, porque a partir de la obtencion de informacion
se va a poder describir con respecto al tema de investigacion y
medir las dos diferentes variables del estudio mencionadas
anteriormente.

Variables y Operacionalizacion
Variable independiente

X;: Materiales estructurales eco-sostenibles
Variable dependiente

Y,: Impacto ambiental
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CUADRO DE OPERACIONALIZACION DE VARIABLES

. SUB - . POBLACION Y .
PREGUNTA OBIJETIVOS VARIABLE DIMENSION DIMENCION INDICADORES INSTRUMENTOS METODOLOGIA MUESTRA MARCO TEORICO MARCO CONCEPTUAL
Re'SI.dUOS Volumen Entrevista
sélidos
Variaciones Precipitaciones _
- Ficha documental
climéticas temperatura
Tipo
Materiales Resistencia
reciclados Adaptabilidad
114 Flexibilidad . Arguitectura
matgrci:alJI::lse:si(r)chltﬁ?ales Determinar cuéles son los Caracteri§ticas Aislante Entrevista y ficha sg stenible
eco-sostenibles con materiales egtructurales y ventajas Reduccion documental El proyecto de La poblacién total de * Arquitectura
impacto ambiental en eco-sostenibles con Costo investigacion es las construcciones bioclimatica
las edificaciones en impacto ambiental en las Mano d.e. obra de enfoque con materiales « Definiciones * Construcciones
Picup, Huaraz, 2019? edificaciones en Picup, . Durabilidad cualitativo. El tipo  naturales es de 245 4 Caracteristicas tradicionales
o ¢Cudles son las Huaraz, 20,19' Xy Materiales Uso de investigacion construcciones, « El contexto » Diferencia entre
caracteristicas y e Analizar curille.s son estructura!es Tipo de material es descriptivo siendo de este modo  Tipos de sosten|b|llq§d y
ventajas de los las cara_cterlstlcas Y Eco-Sostenibles Tipologia Cuadernillo de correlacional y el subdivido en 4 materiales suste:r?tablllldad
materiales ventajasdelos Estructura ub - disefio de la sectores A, B, C, D. * Edificacion
reciclables? materl.ales ref;|clables. Caracteristicas observacion investigacion es cada sector tiene . E.c%if.icio ecol()g.ico
e ¢(Cuales son las * Analizar curille_s son Ventajas no experimental. una cantidad de . EdlflClp convencional
caracteristicas y las caracteristicas y o Precipitaciones construcciones para : Mate_rlales Nat_urales
ventajas de los ventajas de los Variaciones X, -Y analizar, siendo el * Materiales Reciclables
materiales mater|ales naturales. , climaticas temperatura total a analizar una
naturales? o An:_;lhzar cuél.es son Materiales Resistencia Donde: cantidad de 58
e ;Cudles son los los tipos de clima que naturales Adaptabilidad X,: Materiales construcciones, la
tipos de clima que s€ adaptan alos Flexibilidad estructurales Eco- subdivision se realizo
se adaptan a los materiales eco- o Aislante Sostenibles del siguiente modo:
materiales eco- sostenibles. Caracteristicas Reduccion Y;: Impacto
sostenibles? ¢ Investigarla y ventajas Costo ambiental * Sector A = 26 c.
e ¢(Cudlesla normatlvm.iad sobre Mano de obra e Sector B =17 c.
normatividad sobre C?:;tt;l:iz(l::eosnssocon Durabilidad eSectorC=11c.
caz:;uriczfsniioc?n sostenibles. US.O. Ficha documental e SectorD =4c.
sostenibles? - . Requisitos
Normatividad - Materiales
reciclados Normas
vigentes » Calentamiento global
e Concepto » Cambio climatico
Y1 Impacto Requisitos « Caracteristicas « CO2
ambiental e Causas + Contaminacion
Normatividad - Materiales Tipos de e Consecuencias * Estudio del impacto
naturales materiales ambiental
Normas
vigentes
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2.3. Poblacién y muestra
2.3.1. Poblacion

Segun Arias (2006), menciona que la poblacion en un término
preciso seria llamada poblacién objeto, el cual es un conjunto
finito o infinito de elementos que tiene las caracteristicas
conocidas. (Pg. 81)

SECTORA

OTROS USOS (CENTRAL ELECTRICA )

EDUCACION (UNIVERSIDAD ULADECH)

RECREACION (POLIDEPORTIVO)

VIVIENDAS

OTROS USOS (PLANTA DE TRATAMIENTO PONGOR) -

VIVIENDAS

Poblacién objeto: Barrio de PICUP — La poblacién en el
sector construccibn con materiales naturales es 245
edificaciones.

2.3.2. Muestra
Célculo del tamarfio de la muestra

B N+*Zi*xp*q
T dZx(N—1)+ ZZ+p=q

n

Dénde:

e N = Total, de la poblacién

e 7,=1.96 al cuadrado (si la seguridad es del 95%)
e p = proporcion esperada (en este caso 5% = 0.05)
e g=1-—p(enestecasol-0.05=0.95)
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e d = precision (en su investigacion use un 5%)
_ 245 % 1.962 = 0.05 * 0.95
©0.052 % (245 — 1) + 1.962 % 0.05 * 0.95

n
44707
" =061+ 0.182

44707
"= 0.792

n = 57.448 = 58 construcciones
2.3.3. Muestreo

58 construcciones entre los cuatro sectores.

e Sector A: 108 construcciones en total. Donde se analizara
a 26 construcciones.

e Sector B: 71 construcciones en total. Donde se analizara
a 17 construcciones.

e Sector C: 47 construcciones en total. Donde se analizara
a 11 construcciones.

e Sector D: 16 construcciones en total. Donde se analizara
a 4 construcciones.

2.4. Técnicas e instrumentos de recolecciéon de datos

TECNICA INSTRUMENTO UTILIDAD

La entrevista nos ayudara a
recopilar informacion con

. Glosario de .
Entrevista . respecto a las edificaciones de
preguntas abiertas .
la poblacion en la zona de
Picup.

Se realizara una observacion
detallada de las edificaciones
Cuadernillo de del barrio Picup, con el fin de
observacion analizar como funcionan los
materiales empleados en la

construccion.

Observacion

Se haré uso de los casos
analogos y normativos, de
Documental  Ficha documental manera que pueda explicar los
componentes y propiedades
de los materiales.
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2.5. Metodos de analisis de datos
Al realizar un trabajo cualitativo, no posee una recoleccion de datos
numeérica, por ello se us6 un método descriptivo, mas no
estadistico.

2.6. Aspectos éticos
La investigacion sobre los materiales estructurales eco-sostenibles
y el impacto ambiental en las edificaciones de Picup, cumple con
todos los criterios y las normas éticas de la Universidad César
Vallejo, siguiendo la resolucién del consejo universitario n°0126-
217 de fecha 23 de mayo 2017, Teniendo en consideracion lo
sefialado en los aspectos generales, en su capitulo 1l. Asi mismo
respeta y cumple tolo lo estipulado en las normas APA.
Justicia
No se tendra ninguna distincion con ningun participante al
momento de la investigacion, todos tendran un trato de manera
igualitaria.
Honestidad
La investigacion se caracterizard por ser transparente, veras y
auténtica, respecto a que se mostrara todos los resultados
obtenidos del estudio de los hechos investigados. Los autores se
comprometen en respetar el derecho de autor de toda la
informacion encontrada de las diferentes fuentes, evitando la plagia
y dandole todos los créditos a cada a autor. Procesando asi de
manera correcta la informacion debidamente citada.
Rigor Cientifico
A parte de ello durante la elaboracion de la investigacion, se
realizara a través del seguimiento de una metodologia ya
establecida, Teniendo asi una calidad de evidencia cientifica en la
investigacion desarrollada y obtenida.
Responsabilidad
El compromiso de los autores durante todo el proceso de desarrollo
de la investigacion, para efectuarlo de manera constante y
respetando la parte ética en todo momento.

RESULTADOS
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OBJETIVO: VARIABLE: X;: Materiales NRO DE ENTREVISTA:
Objetivo n°1: Analizar qué tipos de estructurales Eco-Sostenibles ENT-01/p.

materiales reciclados son factibles

para una construccién en Huaraz. DIMENSION: INDICADOR: Tipos

Materiales reciclados

PREGUNTAS:

1.

éSegun su opinién que tipos de materiales reciclados podrian usarse en una construccion?
¢Usted conoce o ha participado en alguna construccidon donde se hayan hecho uso de materiales
reciclados? Si la respuesta es positiva se preguntara lo siguiente:

3. ¢éComo fue su experiencia?
ENTREVISTADO: N°1 — INGENIERO CIVIL - Marco Antonio Arroyo Mestenza I
1. Se podria usar, madera, acero, residuos de tejas de cobertura, vidrio.
2. No ha participado.
ENTREVISTADO: N°2 — ARQUITECTO- Emil André Tablada Rodriguez I
1. Materiales que son de demolicion, por ejemplo, todo lo que es para cimiento o relleno y bueno se
puede utilizar el plastico y el vidrio.
2. Enla universidad, fuera en el campo profesional no.
ENTREVISTADO: N°3 — ARQUITECTO —Richard Cribillero Torres |
1. Hay muchos para utilizar en la construccidn, pero también depende de que haya la tecnologia
suficiente para que se pueda procesar y aplicar. Observd que en otros paises se usa el cartédn,
aparte de ello el plastico, los cuales se vuelven bloques de ladrillo y también de botellas para uso
de las losas aligeradas. Deben de existir muchos mds, pero primero deben de ser evaluados y
sometidos a un sistema de experimentacion.
2. No ha participado, pero tiene conocimientos de que si existen construcciones con estos

materiales

ENTREVISTADO: N°4 — ARQUITECTO —An6nimo

1. El fierro, puede volver a usarse, quizas no tenga la misma resistencia, pero todavia puede ser
usada, de la misma manera ocurre con la maderay el plastico (poliuretano).
2. Sirealizo un trabajo con techos de ldminas de madera reciclada, para las viviendas.
3. Eslaprimera vez que lo usd, ya que el material es nuevo, sin embargo, fue una buena experiencia
ya que el uso de este material es muy practico.
AUTORES: FLORES OTAROLA Laura Brenda Alejandra - CURSO: PROYECTO DE

JULCA MAUTINO, Iveth Jackeline INVESTIGACION N U CV

UNIVERSIDAD

ASESORES: ARQ. MONTANEZ GONZALES, Juan Ludovico - SEMESTRE: 2019-1
ARQ. MARIN CENTURION, Julio Cesar

CESAR VALLEJO
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OBJETIVO: VARIABLE: X;: Materiales NRO DE ENTREVISTA:

Objetivo n°1: Analizar qué tipos de estructurales Eco-Sostenibles ENT-01/p.

materiales reciclados son factibles

para una construccién en Huaraz. DIMENSION: INDICADOR: resistencia,
Materiales reciclados durabilidad y flexibilidad

PREGUNTAS:

Si conoce o ha participado en alguna construccién donde se hayan hecho uso de materiales reciclados se preguntara:
4. Nos podria decir ¢cudl es la resistencia, durabilidad y flexibilidad de esos materiales?

9. ¢Cual es la resistencia, durabilidad y flexibilidad de la madera reciclada, de la botella de vidrio, la botella plastica
(PET), las llantas de carro y las latas de aluminio?

ENTREVISTADO: N°1 — INGENIERO CIVIL - Marco Antonio Arroyo Mestenza I

9.La madera reciclada posee cualidades fisicas intactas, ademas si se usa una viga de madera, esta te
brindara una vida util durante mucho tiempo.

ENTREVISTADO: N°2 — ARQUITECTO- Emil André Tablada Rodriguez I

9.Si hablamos del vidrio o el plastico estariamos hablando de materiales que se demoran afios en
desintegrarse, pero no recomendaria para construcciones en su totalidad. (Durabilidad). Si es una lata se
le deberia poner algo adentro para que asegure y tenga estabilidad. (Resistencia). Las llantas ocupan mucho
espacio y estamos en una zona donde el terreno es bien cotizado, otro que las llantas tendrian que tener
un reforzamiento bien minucioso porque si se hace empiricamente con el movimiento e incluso los vientos
se podrian caer. (Resistencia). El arquitecto mencioné de qué manera se podia volver a un material
reciclado mas resistente y sobre todo es gracias a los rellenos que se les da a los materiales.

ENTREVISTADO: N°3 — ARQUITECTO —Richard Cribillero Torres I

9. En el caso de las latas Seria interesante, pero si se aplica un relleno, pero se deberia ver cual conviene ya
que debe ser un elemento que aporte a la idea para que le de solidez, la botella de vidrio es cuestionable
ya que es fragil y estamos en una zona sismica, las botellas de plastico PET Si, se pueden mover, deformar,
pero no se destruyen, las llantas de carro si podrian usarse para la estructura y el prototipo donde se presta
mas para utilizar estos serian las viviendas ya que es el edificio basico

ENTREVISTADO: N°4 — ARQUITECTO —Andnimo I

4. La resistencia que tiene este material, es promedio ya que solo fue usada como parte de la cobertura
del techo, es un material muy facil y practico de usar, y la flexibilidad que posee no es tan dura.

9.El plastico dura varios afios, de la misma manera es con respecto a la botella de vidrio, ya que estos al
ser material que no se degradan con facilidad, pueden perdurar mucho tiempo. Por ello es que su uso
puede ser mas efectivo que cualquier material.

AUTORES: FLORES OTAROLA Laura Brenda Alejandra - CURSO: PROYECTO DE

JULCA MAUTINO, Iveth Jackeline INVESTIGACION

ASESORES: ARQ. MONTANEZ GONZALES, Juan Ludovico- | SEMESTRE: 2019-1 UNIVERSIDAD
ARQ. MARIN CENTURION, Julio Cesar CESAR VALLEIO
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OBJETIVO: VARIABLE: X;: Materiales NRO DE ENTREVISTA:

Objetivo n°1: Analizar qué tipos de estructurales Eco-Sostenibles ENT-01/p.

materiales reciclados son factibles

para una construccion en Huaraz. DIMENSION: INDICADOR: Costo y
Materiales reciclados mano de obra

PREGUNTAS:

Si conoce o ha participado en alguna construccion donde se hayan hecho uso de materiales reciclados se preguntara:

5.Con respecto a la mano de obra érequirié cantidad pequefia o alta? y con respecto a los costos ¢ Fueron elevados o
eran precios accesibles?

11. ¢{La mano de obra que requiere una construccion con estos materiales es pequeiia o alta? Y el precio ées accesible
o caro?

ENTREVISTADO: N°1 — INGENIERO CIVIL - Marco Antonio Arroyo Mestenza I

No brindo informacion de estos.

ENTREVISTADO: N°2 — ARQUITECTO- Emil André Tablada Rodriguez I

No brindo informacion de estos.

ENTREVISTADO: N°3 — ARQUITECTO —Richard Cribillero Torres I

No brindo informacion de estos.

ENTREVISTADO: N°4 — ARQUITECTO —Andnimo I

5.La mano de obra que se empled, fue poca, ya que no requeria mucha dificultad. El costo de este material
es mads accesible.

11.La mano de obra, depende del tipo de material que se use, ya que algunos requieren mas mano de obra
que otros materiales reciclados.

AUTORES: FLORES OTAROLA Laura Brenda Alejandra - CURSO: PROYECTO DE
JULCA MAUTINO, Iveth Jackeline INVESTIGACION
ASESORES: ARQ. MONTANEZ GONZALES, Juan Ludovico - SEMESTRE: 2019-1 UNIVERSIDAD
ARQ. MARIN CENTURION, Julio Cesar ek
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OBJETIVO: VARIABLE: X;: Materiales NRO DE ENTREVISTA:

Objetivo n°1: Analizar qué tipos de estructurales Eco-Sostenibles ENT-01/p.
materiales reciclados son factibles -
para una construccién en Huaraz. DIMENSION: INDICADOR: USOS

Materiales reciclados

PREGUNTAS:

Si conoce o ha participado en alguna construccién donde se hayan hecho uso de materiales reciclados se preguntara:
6. ¢ Cuales son los usos que se le dieron al material?

10. ¢Qué usos se le puede dar en la construccion a la madera reciclada, la botella de vidrio, la botella plastica (PET),
las llantas de carro y las latas de aluminio?

ENTREVISTADO: N°1 — INGENIERO CIVIL - Marco Antonio Arroyo Mestenza I

10. La madera es un material el cual se puede usar de muchas maneras; en el caso de la botella de vidrio,
se usa para muros de divisién y también como decoraciones (mas no portantes), se recomienda que se
emplee para un piso. El peso de gravedad de la llanta, genera que este sea mas funcional que el resto de
materiales, en el caso de su reutilizacion, es usado para proteger caminos, viviendas o como cercos. En el
caos de las latas, estas se pueden emplear como tabiques de division, mas no estructurales.

ENTREVISTADO: N°2 — ARQUITECTO- Emil André Tablada Rodriguez I

10. Por lo general eso lo usan para lefia, pero para el tema de construccion no se podria reciclar por que la
madera es organica y si eso se utiliza en la construccion va a generar que se agrieten las estructuras. se
puede utilizar, pero no exceder en su uso solo usar un pequefo porcentaje

ENTREVISTADO: N°3 — ARQUITECTO —Richard Cribillero Torres I

10. La madera ara tratamientos de interiores de un ambiente especifico o un espacio exterior, si, pero, no
para que forme parte de una estructura importante de un edificio propio. las llantas de carro si podrian
usarse para la estructura y el prototipo donde se presta mas para utilizar estos serian las viviendas ya que
es el edificio basico, si pueden ser elementos que soporten, pero se tendrian ver como seria el proceso de
cerramiento, también podria comportarse como columna.

ENTREVISTADO: N°4 — ARQUITECTO —Andnimo I

6.En el proyecto se usé solo como cubierta de techo, sin embargo, este se puede emplear como
cerramiento, divisiones, cualquier division interna que se le pueda dar a la edificacién.

10.La botella de vidrio, necesita estudios, para saber en qué parte de la construccidn se le pueda dar un
uso. La botella plastica puede ser usada como material de cerramiento, sobre todo se usa en las
construcciones modernas. Las llantas de carro se pueden usar en muros de proteccién o columnas, pero su
uso se limitaria mas al exterior. En el caso de las latas de aluminio, se podria usar en nivel de acabado.
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OBJETIVO: VARIABLE: X;: Materiales NRO DE ENTREVISTA:

Objetivo n°1: Analizar qué tipos de estructurales Eco-Sostenibles ENT-01/ p.

materiales reciclados son factibles

para una construccién en Huaraz. DIMENSION: INDICADOR: Adaptabilidad —
Materiales reciclados Aislamiento

PREGUNTAS:

Si conoce o ha participado en alguna construccion donde se hayan hecho uso de materiales reciclados se preguntara:
7. éSegln su experiencia ¢Los materiales que emplearon son adaptables y cumplen funciones de aislamiento?
12.Los materiales mencionados ¢éson adaptables y cumple funciones de aislamiento?

ENTREVISTADO: N°1 — INGENIERO CIVIL - Marco Antonio Arroyo Mestenza I

12. No dio respuesta

ENTREVISTADO: N°2 — ARQUITECTO- Emil André Tablada Rodriguez I

12. Sise quiere hacer uso de estos materiales, lo primero que se tendria que ver es el medio donde estamos.
(adaptabilidad), en el caso de las latas tienen propiedades acUsticas y térmicas. (aislamiento), todo depende
de la zona, en nuestra zona si todo se pone como vidrios y botellas vas ser muy translucido y muy frio, seria
manejar un porcentaje de vacios y llenos para poder equilibrar la temperatura del ambiente. (aislamiento
y adaptabilidad).

ENTREVISTADO: N°3 — ARQUITECTO —Richard Cribillero Torres I

12. Depende del tipo de construccidén que se quiere hacer, la madera reciclada se deberia usar en zonas
rurales, de contexto de campo porque en el sector urbano ya no es tan factible y serian mas rustico.

ENTREVISTADO: N°4 — ARQUITECTO —Anénimo I

7. El material es muy adaptable, al entorno en el que se encuentra ubicado. El material es un aislante de
la radiacidn solar, por los componentes que tienen, esto produce que el calor interno se mucho mejor en
cuanto a clima temperado.

12. Los materiales cumplen funciones de adaptabilidad, sin embargo, a mi parecer la llanta no tiene
funciones de aislamiento.
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OBJETIVO: VARIABLE: X;: Materiales NRO DE ENTREVISTA:

Objetivo n°1: Analizar qué tipos de estructurales Eco-Sostenibles ENT-01/p.
materiales reciclados son factibles -
para una construccién en Huaraz. DIMENSION: INDICADOR: Reduccién

Materiales reciclados

PREGUNTAS:

Si conoce o ha participado en alguna construccién donde se hayan hecho uso de materiales reciclados se preguntara:
8. Esos materiales que emplearon ¢Ayuda a reducir la contaminaciéon?

13. Estos materiales ¢ Ayudan a reducir la contaminacion?

ENTREVISTADO: N°1 — INGENIERO CIVIL - Marco Antonio Arroyo Mestenza I

13. El hacer uso de estos materiales por segunda vez, genera que se evite una acumulacién de residuos de
construccidn, ya que la mayoria se dirige a los botaderos.

ENTREVISTADO: N°2 — ARQUITECTO- Emil André Tablada Rodriguez I

8. Sl ayudan Porque es reciclaje, es utilizar lo que ya no nos sirve

ENTREVISTADO: N°3 — ARQUITECTO —Richard Cribillero Torres I

13.Va a favorecer mucho porque se ayuda a descontaminar y de alguna manera a darle un uso a esos
materiales que lo llevan al botadero y ocupan un lugar en la ciudad seria una ciudad con un desarrollo mas
sostenible, seria algo mas innovador, y que promueva la ecologia y la modernidad.

ENTREVISTADO: N°4 — ARQUITECTO —Anénimo I

8.Si, porque la madera es biodegradable.

13.Siempre y cuando lo reusemos, tal es el caso de la madera, ya que, si la reusamos, eso significa que
talamos menos.
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Luego se tiene el resultado de las Entrevista realizada a los expertos en el rubro

de construccion:

OBJETIVO:

Obijetivo n°1: Analizar qué tipos de
materiales reciclados son factibles
para una construccién en Huaraz.

VARIABLE: X;: Materiales
estructurales Eco-Sostenibles

NRO DE ENTREVISTA:
ENT-02/ p.

DIMENSION:
Materiales reciclados

INDICADOR:
Tipo- volumen

PREGUNTAS:

1. ¢Qué residuos de materiales reciben en la planta de tratamiento?
2. ¢Qué cantidad aproximada de volumen llega a la planta?

3. ¢Qué tipos de residuos pueden ser tratados para un posterior uso?

8.En vista que en Pongor existe una planta de tratamiento de residuos ¢ Reciben las llantas de caucho?

ENTREVISTADO: N°1 — INGERNIERO AMBIENTAL (JEFE DE LA PLANTA DE PONGOR)

estan dentro de los residuos.

8.Si se reciben las llantas de caucho

1.Esta planta recibe todos los residuos sélidos municipales, en ese sentido recuperamos los materiales reciclables que

2, reciben a diario 45 a 47 toneladas de residuos mezclado, eso es lo que se procesa para recuperar lo necesario,

3.Los plastilitros, o botellas PET, latas, botella de yogurt, todo lo que es chatarra, el aluminio, el vidrio, el papel, lo
clasifican de acuerdo a la demanda que se requiere, es por ello que hay una empresa que tiene un convenio con la
municipalidad para recoger este material y todo lo que no tenga valor, pero es reciclable se almacena hasta que se
pueda tener una cantidad significativa y ver cualquier otra forma de reutilizarlo para darle sostenibilidad al material.

ENTREVISTADO: N°2 — ALMACENADORA (DE LA PLANTA DE PONGOR)

2.No tengo conocimientos sobre la cantidad aproximada.

1.Se tiene el tarro, el plastilitro, el plastico de aceite, plastico duro (de lavatorios, tinas) aluminio (ollas) latas, cobres,
bronces de cafios que son recuperables.

3, Por ejemplo, el plastilitro, el plastico duro e incluso el fierro lo hunden para reutilizarlo en construcciones.

Ucv
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OBJETIVO: VARIABLE: X;: Materiales

Obijetivo n°1: Analizar qué tipos de
materiales reciclados son factibles

estructurales Eco-Sostenibles

NRO DE ENTREVISTA:
ENT-02/ p.

para una construccién en Huaraz. DIMENSION:

Materiales reciclados

INDICADOR: Resistencia-
Durabilidad y Flexibilidad

PREGUNTAS:

4. ¢Cual es la resistencia, durabilidad y flexibilidad de las botellas de vidrio, botellas de plastico (PET), y las latas de

aluminio?
Si reciclan llantas:

9. ¢Cual es su resistencia, durabilidad y flexibilidad?

ENTREVISTADO: N°1 — INGERNIERO AMBIENTAL (JEFE DE LA PLANTA DE PONGOR)

4. el vidrio es mas fragil, por la composicidn fisica y quimica que contienen estos envases, depende del tipo de
producto que contendra. Entre los materiales mencionados, los que mas duraran son las de plastico, ya que si
hablamos de su descomposicidn estas tardar alrededor de 500 afios (superior a los 500 afios).

9. Tienen una buena resistencia porque no se rompe con facilidad, las llantas usados en Huaraz no tienen una cadena

de venta o de reciclaje.

ENTREVISTADO: N°2 — ALMACENADORA (DE LA PLANTA DE PONGOR)

9.La llanta es un material muy duro, y pienso que por eso también es resistente.
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OBJETIVO: VARIABLE: X;: Materiales NRO DE ENTREVISTA:

o ) o estructurales Eco-Sostenibles ENT-02 / p.
Obijetivo n°1: Analizar qué tipos de

materiales reciclados son factibles -
para una construccion en Huaraz. DIMENSION: INDICADOR: Usos
Materiales reciclados

PREGUNTAS:
5. éQué usos se le puede dar a la botella de vidrio, la botella plastica (PET) y las latas de aluminio?
Si se recicla llantas:

10. ¢Qué usos se le puede dar?

ENTREVISTADO: N°1 — INGERNIERO AMBIENTAL (JEFE DE LA PLANTA DE PONGOR)

5. La reutilizaciéon que se le puede dar a la botella de vidrio son varios, en municipalidades en América latina, se puede
hacer uso para las plantas, ademas construyen hornos, para nuevamente ingresar los ladrillos para posteriormente
convertirlo en artesania. En otros casos vuelven a generan envases para las bebidas. Generan un valor agregado a los
residuos que ya no tienen (uso de las plantas con estos materiales). Botellas plasticas que vuelva a ser botella, o quizas
en tela textil o en mejor de los casos se usa para el rubro de la construccion (asfaltos), ya que es un derivado del petréleo
(petroquimico), y sirve para el tema de pavimentacion. Latas de aluminio, el uso de este es muy alto, ya que el aluminio
tiene un valor considerable. O vuelve a ser lata o puede entrar al rubro de la construccién o a lo que es la industria
eléctrica, tienen muchos usos el metal, por ello tiene varios usos, similar al cobre

10. se usa para embellecer los espacios verdes, espacios sociales, sin embargo, no existen ninguna empresa que pueda
trabajar con este material (pero este material puede ser usado con materiales para alfombras, gras sintético y para
asfaltos). Llanta que queda llanta que se acumula en el relleno sanitario.

ENTREVISTADO: N°2 — ALMACENADORA (DE LA PLANTA DE PONGOR)

5.El uso que normalmente se les da a las botellas plasticas, es para hacer frazadas, alfombras entre otras cosas.

10.En el caso de las llantas de caucho, los usan como maceteros, los cuales son usados en los parques, también como
adornos (animalitos, dinosaurios) también en los parques.
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OBJETIVO: VARIABLE: X;: Materiales

Obijetivo n°1: Analizar qué tipos de
materiales reciclados son factibles

estructurales Eco-Sostenibles

NRO DE ENTREVISTA:
ENT-02/ p.

para una construccién en Huaraz. DIMENSION:

Materiales reciclados

INDICADOR: Costo

PREGUNTAS:

6. ¢El costo de los materiales mencionados son accesibles o son caros?

Si se recicla llantas:

11. ¢El costo es accesible o caro?

ENTREVISTADO: N°1 — INGERNIERO AMBIENTAL (JEFE DE LA PLANTA DE PONGOR)

6. Depende de la cadena, si tu eres una persona ACOPIADORA, tu compra a los recicladores de hecho que lo compraras

lo mas barato posible y esto varia desde los 4 centavos a los 10 centavos, en el caso de los metales el costo es de 1 sol

a 2.50 soles. El aluminio, el cobre y metales mas preciosos, estos pueden costar hasta 2.50 soles.

ENTREVISTADO: N°2 — ALMACENADORA (DE LA PLANTA DE PONGOR)

11.Desconozce su precio.
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OBJETIVO: VARIABLE: X;: Materiales

Obijetivo n°1: Analizar qué tipos de
materiales reciclados son factibles

estructurales Eco-Sostenibles

NRO DE ENTREVISTA:
ENT-02/ p.

para una construccién en Huaraz. DIMENSION:

Materiales reciclados

INDICADOR: Reduccién

PREGUNTAS:

7.Estos materiales ¢ Ayudan a reducir la contaminacion?

12. ¢El uso del caucho para un segundo uso ayudan a reducir la contaminacion?

ENTREVISTADO: N°1 — INGERNIERO AMBIENTAL (JEFE DE LA PLANTA DE PONGOR)

7. Todo residuo que no llegue al relleno sanitario, tiene ventajas de todos los niveles (sociales, ambientales y de
salud), de los cuales este residuo que se ha retirado del relleno sanitario, puede volver a ser reciclado, o en el mejor

de los casos, alguien se ha beneficiado econémicamente.

12. Si existieran esas empresas que puedan facilitar el material, procesandolo, claro que podria ayudar al

medioambiente.

ENTREVISTADO: N°2 — ALMACENADORA (DE LA PLANTA DE PONGOR)

7.Todo material reciclado ayuda a reducir la contaminacidn. Ya que su uso no afecta al momento de reutilizarlo.

12.Si ayuda, ya que no tenemos que enviarlo al relleno sanitario.
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¢ Resultados documental - Casos Analogos

CASO 1 - “MAKE IT RIGHT”LA CASA DE PUGH SCARPA

Objetivos:

Analizar qué tipos de materiales reciclados son factibles para una construccion en Huaraz.
Analizar cudles son las caracteristicas y ventajas de los materiales eco — sostenibles en
construcciones.
Analizar cudles son los tipos de clima que se adaptan a los materiales eco-sostenibles.

Dimension: Materiales reciclados

Indicador 1: Tipo de material

LA CASA DE PUGH SCARPA, usa con material:
e Pallet de madera reciclada.
Indicador 2: Precipitaciones

El pallet de madera reciclada puede someterse a las precipitaciones altas, como se aprecia en el cuadro,
donde la menor cantidad de lluvia ocurre en el mes de octubre, mientras que la mayor cantidad de
precipitaciones ocurre en el mes de julio.

“F fC Altituco: FH 1530 ma

AL ]

Indicador 3: Temperatura

El material ya mencionado, puede aguantar los cambios de temperatura, logrando soportar un promedio
de 27. 8°, el cual es la temperatura mas calurosa (julio) y del mismo modo soporta la temperatura méds
fria que es de 11. 1° (enero).
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Indicador 4: Resistencia

El pallet de madera reciclada puede resistir la humedad y las variaciones de temperatura.

Indicador 5: Adaptabilidad

Segiin el caso analizado, se observd que la
adaptabilidad que tiene el material con el contexto,

es armonica.

Indicador 6: Flexibilidad

Es un material rigido por lo que no es flexible

Indicador 7: Aislante

Sirve de aislante

Indicador 8: Reduccion

Reduce el co2 siendo amigable, reduce asi el imphcto ambiental, reduccion de talas de arboles

Indicador 9: Costo

Tiene un costo viable

Indicador 10: Mano de obra

No requiere excesiva mano de obra

Indicador 11: Durabilidad

Es un material durable

Indicador 12: Uso

usos como artesania, muebles, material de construceion (como envolventes y cerramientos)

FOTOGRAFIAS DEL PROYECTO:
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CASO 2 - ESCUELA SUSTENTABLE SOSTENIBLE

Objetivos:

Analizar qué tipos de materiales reciclados son factibles para una construccion en Huaraz.
Analizar cudles son las caracteristicas y ventajas de los materiales eco — sostenibles en
construceiones.
Analizar cudles son los tipos de clima que se adaptan a los materiales eco-sostenibles.

Dimension: Materiales reciclados

Indicador 1: Tipo de material

LA ESCUELA SUSTENTABLE SOSTENIBLE, empled los siguientes materiales:
Botellas de vidrio

Latas

Llantas

Carton

Indicador 2: Precipitaciones Indicador 3: Temperatura

Los materiales pueden soportar precipitaciones | No hay problema con los cambios de temperatura,
altas. Como se puede apreciar la precipitacion | estos materiales segin lo visto soportan altas y
alcanza su pico, con un promedio de 92 mm en el | bajas temperaturas, ya que se vio en el caso que
mes de marzo. son mds altas en promedio en enero, alrededor de
20.3 ° C. A 8.1 ° C en promedio, julio es el mes mas
frio del ano.
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Indicador 4: Resistencia

Botellas de vidrio: Tiene una resistencia media ya que es un
material fragil

Latas: Tienen resistencia a la corrosion y tarda en
descomponerse de 10 a 100 aiios

Llantas: Tiene resistencia, a la lluvia, rayos solares y vientos
fuertes.

Carton: Es resistente y durable ya que tarda en
descomnonerse 1 afo

Indicador 5 Adaptabilidad:

Botellas de vidrio: Se puede adaptar a cualquier vivienda
Latas: Por sus cualidades de ser de buen conductor de
calor se adapta para zonas frias

Llantas: Se adaptan mds en terrenos rurales.

Carton: Es adaptable en cuanto a su manejo ya que se
puede doblar y cortar

Indicador 6 Flexibilidad:

Botellas de vidrio: No posee flexibilidad ya que es
material compacto

Latas: Es flexible y ligero

Llantas: Pese a que es sélido y pesado si es flexible.

Indicador 7: Aislante

Latas: sirve como aislante ya que tiene propiedades
térmicas.
Cartdn: Es un material aislante

Indicador 8: Reduccion

Botellas de vidrio: Ahorro de las emisiones de gases de efecto
invernadero y ahorro de recursos

Latas: Reduce un 95% la contaminacion, y contribuye a la
menor utilizacion de energia eléctrica

Llantas: Ayuda a disminuir residuos previene y reduce el
riesgo de propagacion de roedores e insectos transmisores de
enfermedades y contribuye al medio ambiente

Carton: Por cada tonelada de carton que se recicla se ahorran

140 Titrng de netralen cinenenta mil liteng de aoma v ANN kilng
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Indicador 9: Costo

Botellas de vidrio: Es una buena opcion ya que
su costo no es caro

Latas: Es un material cotizado por lo que no
es caro

Llantas: El costo es bajo comparado con otros
materiales, como muros de cemento

Indicador 10: Mano de obra

Llantas: Requiere de varias personas ya que
al ser un material pesado necesita mayor
esfuerzo

Indicador 12: Uso

Botellas de vidrio: tiene aplicaciones ilimitadas, en la construceién como muros y ventanas

Latas: puede ser usado en el sector industrial, maquinaria, transporte, construceion.

Llantas: Uso como contenedores, como cercos y muros en la construceion, para parques de niiios, como
obras de arte, etc

Carton: Usados para fabricar embalajes, envases y también se emplean como material de construccion
como relleno.

Indicador 11: Durabilidad

Botellas de vidrio: en descomponerse

Latas: Posee durabilidad ya que se descompone alrededor de 10 a 100 afios.

Llantas: Es un material durable ya que tarda 1000 anos en descomponerse

Carton: A comparacion de los demas materiales es menos durable ya que tarda 1 aiio en descomponerse

FOTOGRAFIAS DEL PROYECTO:
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CASO 3 - ECOARK

Objetivos:

Analizar qué tipos de materiales reciclados son factibles para una construccion en Huaraz.
Analizar cudles son las caracteristicas y ventajas de los materiales eco — sostenibles en
construcciones.
Analizar cudles son los tipos de clima que se adaptan a los materiales eco-sostenibles.

Dimension: Materiales reciclados

Indicador 1: Tipo de material

ECOARK, usa el siguiente material:
e Botellas de plastico (PET)
Indicador 2: Precipitaciones

Promedio mensual de las temperaturas (dia y noche) en Taipéi. Promedio anual precipitacion (lluvia y
nieve) y los dias de lluvia por mes en Taipéi. Meses calidos, soleados para un viaje a Taipéi. Los meses
de mas lluvia son los meses de enero y junio.

Taipei Taiwan Weather

AVERAGE MONTHLY TEMPERATURE AND PRECIPITATION
36°C 96°F 30 days

32°C 89°F 25 days
28°C 82°F

20 days

24°C 75°F 15 days

TEMPERATURE
NOILYLIdIO3Yd

20°C 68°F 10 days

16°C 60°F 5 days

0days
Jan  Feb  Mar  Apr  May Jun  Jul  Aug Sep Oct Nov  Dec

-8~ DAY  —- NIGHT RAIN SNOW
Qhikershay.com/climate/taiwan/taipei

Indicador 3: Temperatura

El material ya mencionado puede soportar las temperaturas altas y bajas. El dia y la noche las
temperaturas en Taipéi (Taiwédn) que se presentan a continuacion son las temperaturas promedio y
pueden variar un poco alrededor de estos valores. La temperatura mayo de dia y noche es de 33° ¢ y 27 °
¢, respectivamente.

Taipei Taiwan Weather
AVERAGE WEEKLY TEMPERATURE
40°C 104°F

35°C 95°F

30°C 86°F
25°C 77°F Y

TEMPERATURE
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@ hikersbay.com/climate/taiwan/taipei
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Indicador 7: Aislante en la construccion al ser usado como ladrillo, estar rellenos de tierra y tener un
espero mayor a 28 cm resulta ser un buen aislante térmico

Indicador 8: Reduccion

Permite un ahorro de 50% en materiales en comparacion con la construccion tradicional
reduce la cantidad de basura, protege al medio ambiente

Indicador 9: Costo Indicador 10: Mano de obra

Al ser reciclables son de bajo costo No requiere mucha mano de obra ya que se
realiza el autoconstruccion

Indicador 12: Uso

se le pueden dar varios usos como artesanias, para manualidades, para elaboracion de mobiliarios,
como muros en las construcciones, para jardines verticales, maceteros, bisuteria e infinidades de
€0sas.

Indicador 11: Durabilidad

Son durables ya que demoran en descomponerse unos 200 a 300 aios

FOTOGRAFIAS DEL PROYECTO:
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Objetivo

CASO 4 - CASA LOMA

S.

Analizar cudles son las caracteristicas y ventajas de los materiales eco — sostenibles en
construceiones.
Analizar cudles son los tipos de clima que se adaptan a los materiales eco-sostenibles.

Dimensi

on: Materiales Naturales

Indicador 1: Tipo de material

CASA LOMA, usa los siguientes materiales:

Adobe
Madera
Carrizo
Piedra

P

Indicador 2: Precipitaciones

En el caso andlogo se puede observar que los
materiales como el adobe, madera, carrizo y
piedra pueden someterse a las precipitaciones
altas, como se aprecia en el cuadro, donde la
menor cantidad de lluvia ocurre en el mes de
marzo, mientras que la mayor cantidad de

recipitaciones ocurre en el mes de junio.

Indicador 3: Temperatura

Los materiales mencionados pueden
soportar una temperatura media anual
es de 12.3 ° C. considerando que la
precipitacion es media (923 mm. 1° -
enero).
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Indicador 4: Resistencia

Adobe: El adobe posee una buena resistencia
estructural, si es usado de manera correcta.

Piedra: Es un material muy resistente.

Madera: En cuanto a la madera, esta depende del color
que sea, ya que si es oscuro tendra una mayor
resistencia.

Carrizo: El carrizo posee una gran resistencia a la S
flexion y a la traccion, del mismo modo el carrizo puede resistir a las bajas temperaturas.

Indicador 5: Adaptabilidad

Adobe: Segin lo analizado se puede ver que el material se
acopla al contexto natural.

Piedra: Posee una integracion arquitectonica.

Madera: La madera es un material muy adaptable a los
contextos naturales.

Indicador 6: Flexibilidad

El carrizo es el material mas flexible, en comparacion a los demés.

Indicador 7: Aislante

Los materiales mencionados, son aislantes del térmicos y acisticos, ademas la piedra y la madera son
materiales resistentes al fuego (ignifugas).

Indicador 8: Reduccién, todos los materiales mencionados reducen el co2, lo cual los convierte en
materiales amigables.

Indicador 9: Costo Indicador 10: Mano de obra Indicador 11: Durabilidad
El adobe, como el carrizo, poseen costos = El adobe, no requiere mano Todos los materiales son
baratos. de obra excesiva. durables.
Indicador 12: Uso
Adobe: Su uso es en muros.
Piedra: Se puede usar en toda una estructura o como cimiento para otro material.
Madera: El uso que se le da puede ser como cualquier parte de la estructura de una edificacion.

Carrizo: Su uso es sobre todo como parte de estructura en techo.
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CASO 5 - LA BARRA DE VIENTO Y AGUA DE VO TRONG NGHIA

Objetivos:

Analizar cudles son las caracteristicas y ventajas de los materiales eco — sostenibles en
construceiones.
Analizar cudles son los tipos de clima que se adaptan a los materiales eco-sostenibles.

Dimension: Materiales Naturales

Indicador 1: Tipo de material

LA BARRA DE VIENTO Y AGUA DE VO TRONG NGHIA, usa los siguientes materiales:
e Bambu
e Paja

Indicador 2: Precipitaciones

En el caso andlogo se puede observar que los
materiales como el bambi y la paja pueden
someterse a las precipitaciones altas, como se
aprecia en el cuadro, donde la menor cantidad de
lluvia ocurre en el mes de septiembre, mientras que
la mayor cantidad de precipitaciones ocurre en el
mes de febrero.

Uititede: e

« ] f Indicador 3: Temperatura
e Los materiales ya mencionados, puede
o] » aguantar los cambios de temperatura,
v o logrando soportar un promedio de 32. 9°,
: el cual es la temperatura mds calurosa
'] i (marzo) y del mismo modo soporta la
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Indicador 4: Resistencia

El bambi es un material que resistente a los sismos por su
flexibilidad, la paja (si es usada en las cubiertas, esta no
presentara ninguna resistencia, sin embargo, si esta es usada
como fardos de paja puede considerarse un material resistente.

Indicador 5: Adaptabilidad

Segiin lo observado, el bambu y la paja son materiales muy
adaptables con el medio natural, que estos provienen del mismo.

Indicador 6: Flexibilidad

El bambi por tiene una flexibilidad muy buena, ya e ¥ Bl f' Y
que esto es un componente de su resistencia lffgf | =g |
sismica.

s bartos bet

DETAIL 1 DETAIL 2

Indicador 7: Aislante

El bamb1 y la paja son aislantes térmicos y también
actsticos, ya que posee componentes naturales para
estos aislantes.

Indicador 8: Reduccion

La paja y el bambii son reductores del co2, ademas se recalca que al cortar el bambi no se genera
deforestacion, ya que estos son una de las plantas que més rapido crecen y las que mas rapido pueden
reproducen rapido.

Indicador 9: Costo Indicador 10: Mano de obra | Indicador 11: Durabilidad
La paja y el bambi son No se encontré respuestas | EI bambd es un material muy
materiales muy comerciales, en cuanto a este indicador. durable y resistente.

por lo que son muy baratos.

FOTOGRAFIAS DEL PROYECTO: Indicador 12: Uso
Para el bambu, el uso
que se le da puede ser
en toda la estructura
(muro, losa, piso,
columna o viga). En
el caso de la paja:
esta se puede hacer
uso solo como techo
(en el caso que no sea
compactado).
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INDICADORES

CASO 1

CASO 2

CASO 3

Tipo de material

Pallet de madera reciclada

Botellas de vidrio. Latas, llantas y cartdn.

Botellas de pléstico (PET)

Precipitaciones

El pallet de madera reciclada puede
someterse a las precipitaciones altas,
como se aprecia en el cuadro, donde
la menor cantidad de Iluvia ocurre en
el mes de octubre, mientras que la
mayor cantidad de precipitaciones
ocurre en el mes de julio.

Los materiales pueden soportar precipitaciones
altas. Como se puede apreciar la precipitacion
alcanza su pico, con un promedio de 92 mm en el
mes de marzo.

Este material puede resistir precipitaciones e
incluso la nieve.

Temperatura

El material ya mencionado, puede
aguantar los cambios de temperatura,
logrando soportar un promedio de 27.

8°, el cual es la temperatura mas
calurosa (julio) y del mismo modo
soporta la temperatura mas fria que es
de 11. 1° (enero).

No hay problema con los cambios de temperatura,
estos materiales segun lo visto soportan altas y
bajas temperaturas, ya que se vio en el caso que son
mas altas en promedio en enero, alrededor de 20.3 °
C. A8.1°C en promedio, julio es el mes més frio
del afio.

El material ya mencionado puede soportar las
temperaturas altas y bajas. El diay la noche
las temperaturas en Taipéi (Taiwan) que se

presentan a continuacion son las temperaturas
promedio y pueden variar un poco alrededor

de estos valores. La temperatura mayo de dia

y noche es de 33° c y 27 ° c, respectivamente.

MATERIALES
RECICLABLES

Resistencia

El pallet de madera reciclada puede
resistir la humedad y las variaciones
de temperatura.

Botellas de vidrio: Tiene una resistencia media ya
que es un material fragil
Latas: Tienen resistencia a la corrosién y tarda en
descomponerse de 10 a 100 afios.
Llantas: Tiene resistencia, a la lluvia, rayos solares
y vientos fuertes.
Cartdn: Es resistente y durable ya que tarda en
descomponerse 1 afio

Tiene alta resistencia al desgaste y corrosion,
ademas alta resistencia quimica

Adaptabilidad

Segun el caso analizado, se observo
que la adaptabilidad que tiene el
material con el contexto, es armoénica.

Botellas de vidrio: Se puede adaptar a cualquier
vivienda
Latas: Por sus cualidades de ser de buen conductor
de calor se adapta para zonas frias
Llantas: Se adaptan mas en terrenos rurales.
Cartdn: Es adaptable en cuanto a su manejo ya que
se puede doblar y cortar

Segun lo visto se puede adaptar en zonas
rurales, pero si ya son mejor tratadas como es
en el caso mostrado pueden estar en una zona

mas urbana

Flexibilidad

Es un material rigido por lo que no es
flexible

Botellas de vidrio: No posee flexibilidad ya que es
material compacto
Latas: Es flexible y ligero
Llantas: Pese a que es solido y pesado si es flexible.
Cartdn: Al poseer rigidez no es flexible

Es un material flexible

Aislante

Sirve de aislante

Latas: sirve como aislante ya que tiene propiedades
térmicas.
Carton: Es un material aislante

Indicador 7: Aislante en la construccién al ser

usado como ladrillo, estar rellenos de tierra'y

tener un espero mayor a 28 cm resulta ser un
buen aislante térmico
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Reduccion

Reduce el co2 siendo amigable,
reduce asi el impacto ambiental,
reduccion de talas de arboles

Botellas de vidrio: Ahorro de las emisiones de
gases de efecto invernadero y ahorro de recursos
Latas:  Reduce un 95% la contaminacion, y
contribuye a la menor utilizacion de energia
eléctrica
Llantas: Ayuda a disminuir residuos previene y
reduce el riesgo de propagacion de roedores e
insectos transmisores de enfermedades y contribuye
al medio ambiente
Cartdn: Por cada tonelada de carton que se recicla
se ahorran 140 litros de petrdleo, cincuenta mil
litros de agua y 900 kilos de dioxido de carbono
(Co2)

Permite un ahorro de 50% en materiales en
comparacion con la construccién tradicional
reduce la cantidad de basura, protege al
medio ambiente

Costo

Tiene un costo viable

Botellas de vidrio: Es una buena opcion ya que su
costo no es caro
Latas: Es un material cotizado por lo que no es caro
Llantas: El costo es bajo comparado con otros
materiales, como muros de cemento

Al ser reciclables son de bajo costo

Mano de obra

No requiere excesiva mano de obra

Llantas: Requiere de varias personas ya que al ser
un material pesado necesita mayor esfuerzo

No requiere mucha mano de obra ya que se
realiza la autoconstruccion

Durabilidad

Segun lo analizado si es un material
durable

Botellas de vidrio: tiene aplicaciones ilimitadas, en
la construccién como muros y ventanas
Latas: puede ser usado en el sector industrial,
maquinaria, transporte, construccion.
Llantas: Uso como contenedores, como cercos y
muros en la construccion, para parques de nifios,
como obras de arte, etc
Carton: Usados para fabricar embalajes, envases y
también se emplean como material de construccién
como relleno.

Se le pueden dar varios usos como artesanias,
para manualidades, para elaboracion de
mobiliarios, como muros en las
construcciones, para jardines verticales,
maceteros, bisuteria e infinidades de cosas.

Uso

Usos como artesanfa, muebles,
material de construccion (como
envolventes y cerramientos)

Botellas de vidrio: en descomponerse
Latas: Posee durabilidad ya que se descompone
alrededor de 10 a 100 afios.
Llantas: Es un material durable ya que tarda 1000
afios en descomponerse

Cartén: A comparacion de los demas materiales es

menos durable ya que tarda 1 afio en
descomponerse

Son durables ya que demoran en
descomponerse unos 200 a 300 afios
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INDICADORES CASO 1

CASO 2
Tipo de material Adobe, madera, carrizo y piedra.

Bambu y paja

En el caso analogo se puede observar que los materiales

como el adobe, madera, carrizo y piedra pueden someterse
S a las precipitaciones altas, como se aprecia en el cuadro,
Precipitaciones

donde la menor cantidad de lluvia ocurre en el mes de

marzo, mientras que la mayor cantidad de precipitaciones
ocurre en el mes de junio.

En el caso analogo se puede observar que los
materiales como el bambi y la paja pueden
someterse a las precipitaciones altas, como se
aprecia en el cuadro, donde la menor cantidad de
lluvia ocurre en el mes de septiembre, mientras que
la mayor cantidad de precipitaciones ocurre en el
mes de febrero.

Los materiales ya mencionados, puede aguantar los
cambios de temperatura, logrando soportar un promedio
Temperatura de 27. 8°, el cual es la temperatura mas calurosa (julio) y
del mismo modo soporta la temperatura mas fria que es de
11. 1° (enero).
MATERIALES
NATURALES

Los materiales ya mencionados, puede aguantar los
cambios de temperatura, logrando soportar un
promedio de 32. 9°, el cual es la temperatura mas
calurosa (marzo) y del mismo modo soporta la
temperatura mas fria que es de 25. 6° (enero y

diciembre).

Adobe: El adobe posee una buena resistencia estructural,
si es usado de manera correcta. El bambu es un material que resistente a los sismos
Piedra: Es un material muy resistente. por su flexibilidad, si hablamos de la paja (si es
Resistencia Madera: En cuanto a la madera, ,esta depende de] colo_r usad_a en Igs cgbiertas, esta no presentara ninguna
gue sea, ya que si es oscuro tendra una mayor resistencia. resistencia, sin embargo, si esta es usada como
Carrizo: El carrizo posee una gran resistencia a la flexién fardos de paja puede considerarse un material
y a la traccién, del mismo modo el carrizo puede resistente.
resistir a las bajas temperaturas.

Adobe: Segun lo analizado se puede ver que el material se
complementa con el contexto natural.
Piedra: Posee una integracion arquitecténica con el
- ambiente.
Adaptabilidad Madera: La madera es un material muy adaptable a los
contextos naturales.
Carrizo: Es estéticamente aceptable.

Segun lo observado, el bambu y la paja son
materiales muy adaptables con el medio natural,
que estos provienen del mismo.
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Flexibilidad

El carrizo es el material mas flexible, en comparacion con
el adobe, la piedra y la madera.

El bambu por tiene una flexibilidad muy buena, ya
gue esto es un componente de su resistencia
sismica.

Aislante

Los materiales mencionados, son aislantes del térmicos y
acusticos, ademas la piedra y la madera son materiales
resistentes al fuego (ignifugas).

El bambu y la paja son aislantes térmicos y también
acusticos, ya que posee componentes naturales para
estos aislantes.

Reduccion

Todos los materiales mencionados reducen el co2, lo cual
los convierte en materiales amigables.

la paja y el bambu son materiales reductores del
co2, ademas se recalca que al cortar el bambi no se
genera deforestacion, ya que estos son una de las
plantas que mas rapido crecen y las que mas rapido
pueden reproducen rapido.

Costo

El adobe, como el carrizo, poseen costos muy baratos.

La paja y el bambu son materiales muy
comerciales, por lo que son muy baratos.

Mano de obra

En cuanto al adobe, este no requiere mano de obra
excesiva.

No se encontrd respuestas en cuanto a este
indicador.

Durabilidad

Segun lo analizado todos los materiales son durables.

El bambu es un material muy durable y resistente.

Uso

Adobe: Su uso es en muros.
Piedra: Se puede usar en toda una estructura 0 como
cimiento para otro material.

Madera: El uso que se le da puede ser como cualquier
parte de la estructura de una edificacion.
Carrizo: Su uso es sobre todo como parte de estructura en
techo.

Para el bambu, el uso que se le da puede ser en toda
la estructura (muro, losa, piso, columna o viga). En
el caso de la paja: esta se puede hacer uso solo
como techo (en el caso que no sea compactado).
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e Del Cuademnillo de Observacion

CAPITULO Ill: RESULTADOS

VARIABLE: Materiales estructurales eco-sostenibles

NUMERO DE FICHA: 1

OBJETIVO: Analizar qué tipos de materiales reciclados son factibles para una construccién en Huaraz.

DIMENSION: Materiales reciclados

INDICADOR: Tipologia de edificacion

TIPOLOGIA DE EDIFICACION

SECTOR “A” — 26 CONSTRUCCIONES
OBSERVADAS.

(se aprecia que la mayoria
de las edificaciones
son de tipo vivienda, con algunas excepciones de

viviendas talleres o de comercio)

N¢ 6 Vivienda

N° 1 Vivienda comercip N° 7 Viviends

N° 8 Vivienda

N° 10 Vivienda

N° 12 Viviends

N° 13 Viviends

- —
N° 14 Vivienda

“MATERIALES ESTRUCTURALES ECO-SOSTENIBLES Y EL IMPACTO AMBIENTAL EN LAS EDIFICACIONES DE PICUP HUARAZ, 2019.”

AUTORES:
FLORES OTAROLA, Laura Brenda Alejandra
JULCA MAUTINO, Iveth Jackeline

UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO - ARQUITECTURA SEMESTRE ACADEMICO 2019 - |

CURSO: PROYECTO DE INVESTIGACION

ASESORES: _
ARQ. MONTANEZ GONZALES, Juan Ludovico
ARQ. MARIN CENTURION, Julio Cesar

UCV

UNIVERSIDAD
CESAR VALLEJO
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CAPITULO Ill: RESULTADOS

VARIABLE: Materiales estructurales eco-sostenibles

NUMERO DE FICHA: 2

OBJETIVO: Analizar qué tipos de materiales reciclados son factibles para una construccién en Huaraz.

DIMENSION: Materiales reciclados

INDICADOR: Tipologia de edificacion

TIPOLOGIA DE
EDIFICACION

SECTOR “A” - 26
CONSTRUCCIONES
OBSERVADAS

(de igual manera que
el anterior sector
se puede apreciar la
presencia de

edificaciones de

N° 18 Vivienda

——

N* 23 Viviends N° 24 Vivienda

N 18 Viviends

vivienda.)

N* 18 Vivienda

N 20 Vivienda Taller (Eleboracion de ladrillos)

L e {

7

N* 25 Viviends

*N° 28 Viviends
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CAPITULO Ill: RESULTADOS

VARIABLE: Materiales estructurales eco-sostenibles NUMERO DE FICHA: 3

OBJETIVO: Analizar qué tipos de materiales reciclados son factibles para una construccién en Huaraz. DIMENSION: Materiales reciclados

INDICADOR: Tipologia de edificacion

TIPOLOGIA DE EDIFICACION

SECTOR “B” - 17
CONSTRUCCIONES
OBSERVADAS

(presencias de viviendas
unifamiliares y de

comercio)

N° 1viviends

N° 2 Viviends
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AUTORES:
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ASESORES: _
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ARQ. MARIN CENTURION, Julio Cesar

UCV

UNIVERSIDAD
CESAR VALLEJO
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CAPITULO Ill: RESULTADOS

VARIABLE: Materiales estructurales eco-sostenibles

NUMERO DE FICHA: 4

OBJETIVO: Analizar qué tipos de materiales reciclados son factibles para una construccién en Huaraz.

DIMENSION: Materiales reciclados

INDICADOR: Tipologia de edificacién

TIPOLOGIA DE EDIFICACION

SECTOR “C” — 11 CONSTRUCCIONES OBSERVADAS (presencia de viviendas, con una

edificacién de la Planta de Pongor — Area de Descanso)

» o M
N 1 Vivienda

N’ 3 Vivienda

N' 4 Vivierda

b

N’ 5 Vivienda

N' & Vivienda

N° 9 Vivierda taller

L4 ’
N 10 Area ce descanso (P
da ratamiento)

N' 7 Vivianda N' B Vivierda

N°11Vivienda

TIPOLOGIA DE
EDIFICACION
SECTOR “D" -4
CONSTRUCCIONES
OBSERVADAS
(presencia de
edificaciones de
viviendas
unifamiliares)

N° 4 Vivienda

Podemos apreciar que los materiales se usan en una tipologia méas de
viviendas familiares, que de viviendas comercio o de taller. Este tipo
abarca mas de la mitad de las tipologias mostradas.
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CAPITULO Ill: RESULTADOS

VARIABLE: Materiales estructurales eco-sostenibles

NUMERO DE FICHA: 5

OBJETIVO: Analizar qué tipos de materiales reciclados son factibles para una construccién en Huaraz.

DIMENSION: Materiales reciclados

INDICADOR: Tipos de material

TIPOS DE MATERIAL

Sector “a” — 26 construcciones observadas.

Viviendas 1 -3 : tipo de material — adobe y madera
Vivienda 4 : tipo de material — triplay

Vivienda 5 : tipo de material — carrizo

Vivienda 6 : tipo de material — adobe y madera
Vivienda 7 : tipo de material — triplay
Viviendas 8 — 14 : tipo de material — adobe y madera
Vivienda 15 : tipo de material — madera

Viviendas 16 — 26 : tipo de material — adobe y carrizo
La mayoria de las edificaciones son de material adobe y madera,
teniendo en consideracion que su uso es en muros y en losas.
Sector “b” — 17 construcciones observadas.

Vivienda 1 : tipo de material — adobe y madera
Vivienda 2 : tipo de material — triplay

Viviendas 3 -5 : tipo de material — adobe y madera
Vivienda 6 : tipo de material — adobe, madera y
triplay

Vivienda 7 : tipo de material — adobe
Viviendas 8 — 15 : tipo de material — adobe y madera
Vivienda 16 : tipo de material — adobe y carrizo
Vivienda 17 : tipo de material — adobe y madera

Del mismo qué modo que el otro sector, se pudo apreciar que hacen
uso del adobe, con la mezcla de otros materiales.

Sector “c” — 11 construcciones observadas.
Vivienda 1: tipo de material — madera

Vivienda 2, 5 — 9, 11: tipo de material — adobe y

madera

Vivienda 3: tipo de material - madera y paja trenzada
Vivienda 4: tipo de material — adobe y paja trenzada
Vivienda 10: tipo de material — piedra y madera

En este sector se pudo apreciar que la paja trenzada y la
madera, son materiales muy usados, del mismo modo se

ve la presencia del adobe.

Sector “d” — 4 construcciones

observadas.

Vivienda 1: tipo de material — adobe
y madera

Vivienda 2: tipo de material —
madera

Vivienda 3: tipo de material — triplay
Vivienda 4: tipo de material — adobe

Este sector tiene mucho uso la madera,
al igual que del adobe.

PORCENTAJE DETIPO DE MATERIALES

A I

SECTOR A SECTOR B SECTOR C SECTOR D

= TRIPLAY = CARRIZO ADOBE - MADERA PIEDRA - MADERA

= MADERA ADOBE - CARRIZO m ADOBE, MADERA - TRIPLAY m MADERA - PAJA TRENZADA

™ ADOBE - PAJA TRENZADA M ADOBE

El material méas usado en las edificaciones observadas, es el tipo adobe-madera, ya que estos

materiales son los mas tradicionales de la zona.
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CAPITULO Ill: RESULTADOS

VARIABLE: Materiales estructurales eco-sostenibles NUMERO DE FICHA: 6

OBJETIVO: Analizar qué tipos de materiales reciclados son factibles para una construccién en Huaraz.

DIMENSION: Materiales reciclados INDICADOR: Uso en estructura

USO EN ESTRUCTURA

SECTOR “A” — 26 CONSTRUCCIONES OBSERVADAS.

Viviendas 1 - 3:

ADOBE: Muro estructural

MADERA: Losa y también usado con soporte del techo
Vivienda 4:

TRIPLAY: Muro estructural
Vivienda 5:

CARRIZO: Muro estructural y usado como soporte del techo
Vivienda 6:

ADOBE: Muro estructural

MADERA: Losa y también usado con soporte del techo
Vivienda 7:

TRIPLAY: Muro estructural
Viviendas 8 - 14:

ADOBE: Muro estructural

MADERA: Losa y también usado con soporte del techo
Vivienda 15:

MADERA: muro estructural y soporte del techo.
Viviendas 16 - 26:

ABODE: Muro estructural

CARRIZO: Losa y usado también como soporte del techo.

SECTOR “B” — 17 CONSTRUCCIONES OBSERVADAS.
Vivienda 1:

ADOBE: Muro estructural

MADERA: Losa y también usado con soporte del techo
Vivienda 2:

TRIPLAY: Muro estructural
Viviendas 3 - 5:

ADOBE: Muro estructural

MADERA: Losa y también usado con soporte del techo
Vivienda 6:

ADOBE: Muro estructural

MADERA: Losa y también usado con soporte del techo

TRIPLAY: Muro estructural
Vivienda 7:

ADOBE: Muro estructural
Viviendas 8 - 15:

ADOBE: Muro estructural

MADERA: Losa y también usado con soporte del techo
Vivienda 16:

ADOBE: Muro estructural

CARRIZO: Losa y también usado con soporte del techo
Vivienda 17:

ADOBE: Muro estructural

MADERA: Losa y también usado con soporte del techo

Lo tipico de las viviendas tradicionales sobre todo en la sierra, es hacer uso del adobe junto con otros componentes que puedan soportar peso, como la madera o el carrizo, es por
ello que se aprecia esta combinacion en las viviendas. Sin embargo, también se hace uso de otros materiales como soporte en muro, sin embargo, el soporte que tiene es menor,
ya que la caga que soporta es solo su propio peso.

AUTORES:
“MATERIALES ESTRUCTURALES ECO-SOSTENIBLES Y EL IMPACTO AMBIENTAL EN LAS EDIFICACIONES DE PICUP HUARAZ, 2019.” FLORES OTAROLA, Laura Brenda Alejandra
JULCA MAUTINO, Iveth Jackeline
ASESORES:
UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO - ARQUITECTURA SEMESTRE ACADEMICO 2019 - | CURSO: PROYECTO DE INVESTIGACION ARQ. MONTAREZ GONZALES, Juan Ludovico UNWERS'DAD
ARQ. MARIN CENTURION, Julio Cesar CESAR VALLEJO

112



CAPITULO Ill: RESULTADOS

VARIABLE: Materiales estructurales eco-sostenibles NUMERO DE FICHA: 7

OBJETIVO: Analizar qué tipos de materiales reciclados son factibles para una construccién en Huaraz.

DIMENSION: Materiales reciclados INDICADOR: Uso en estructura

USO EN ESTRUCTURA

SECTOR “C” — 11 CONSTRUCCIONES OBSERVADAS
Vivienda 1:

MADERA: Muro estructural, losa y como soporte del techo
Vivienda 2:

ADOBE: Muro estructural

MADERA: Losa y también usado con soporte del techo
Vivienda 3:

MADERA: Muro estructural

PAJA TRENZADA: Muro
Vivienda 4:

ADOBE: Muro estructural

PAJA TRENZADA: Muro
Viviendas 5 - 9:

ADOBE: Muro estructural

MADERA: Losa y también usado con soporte del techo
Vivienda 10:

PIEDRA: Muro estructural

MADERA: Losa y también usado con soporte del techo
Vivienda 11:

ADOBE: Muro estructural

MADERA: Losa y también usado con soporte del techo

SECTOR “D” — 4 CONSTRUCCIONES OBSERVADAS.
Vivienda 1:

ADOBE: Muro estructural

MADERA: Losa y también usado con soporte del techo
Vivienda 2:

MADERA: Muro estructural, losa y como soporte del techo
Vivienda 3:

TRIPLAY: Muro estructural
Vivienda 4:

ADOBE: Muro estructural

Se logra apreciar el uso de la paja trenzada y la piedra como nuevo material estructural, sin embargo, cabe recalcar que el uso de la paja trenzada es como muro pero que soporta

su propia carga, en el caso de la piedra, al ser un material de construccion resistente, se puede considerar como material estructural.
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CAPITULO Ill: RESULTADOS

VARIABLE: Materiales estructurales eco-sostenibles

NUMERO DE FICHA: 8

OBJETIVO: Analizar qué tipos de materiales reciclados son factibles para una construccién en Huaraz.

DIMENSION: Materiales reciclados

INDICADOR: Caracteristicas

CARACTERISTICAS - SECTOR “A” — 26 CONSTRUCCIONES OBSERVADAS.

VIVIENDA 1: Es una vivienda unifamiliar de un piso, cuenta con 1 ventana y una puerta (de una
sola hoja y por ende es de una batiente), la vivienda tiene un revestimiento de yeso, y un z6calo
en cemento. La madera se usa como soporte antes de colocar el tipo de techo (Eternit).
VIVIENDA 2: Es una vivienda hecha del material llamado adobe, tiene 2 pisos, posee 2 ventanas
en el segundo piso y 1 en el primero, ademas cuenta con 1 puerta en el primer piso, la cual es de
una batiente, en cuanto al segundo piso, este tiene un total de 2 puertas las cuales también son
de una batiente. La vivienda no cuenta con acabados, por lo cual solo se logra apreciar el adobe.
Cabe recalcar que la vivienda cuenta con una escalera exterior, el cual esta hecho de concreto
armado.

VIVIENDA 3: Es una vivienda unifamiliar de un piso, cuenta con 1 ventana y una puerta (de una
sola hoja y por ende es de una batiente), la vivienda tiene un revestimiento de yeso, y un zécalo
en cemento. La madera se usa como soporte antes de colocar el tipo de techo (calamina).
Ademas, esta vivienda cuenta con una escalera.

VIVIENDA 4: Esta hecha de calamina vy triplay, tiene solo 1 piso, posee 2 puertas, la primera
puerta es de una batiente y la segunda es de doble batiente. La vivienda no cuenta con acabados,
por lo cual solo se logra apreciar los materiales antes mencionados, cabe recalcar que en los
laterales se ve la presencia de muro de material noble).

VIVIENDA 5: Es una vivienda hecha del material carrizo y calamina, tiene 2 pisos, posee 1 puerta
en el primer piso, la cual es de doble batiente, en cuanto al segundo piso, se encuentra techado,
pero se usa como azotea. La vivienda no cuenta con acabados, por lo cual solo se logra apreciar
los materiales empleados.

VIVIENDA 6: Es una vivienda unifamiliar de dos pisos, cuenta con 2 ventanas en el segundo piso
y 2 en el primer, ademas cuenta con una puerta de una hoja y de una batiente, no posee acabado.
VIVIENDA 7: Es una vivienda unifamiliar de un piso, cuenta con una puerta (de una sola hoja y
por ende es de una batiente), la vivienda no cuenta con acabado, por ello se logra ver el triplay).
VIVIENDA 8: Es una vivienda unifamiliar de un piso, cuenta con 1 ventana y una puerta (de una
sola hoja y por ende es de una batiente), la vivienda tiene un revestimiento de yeso, y un zécalo
en cemento. La madera se usa como soporte antes de colocar el tipo de techo (Eternit).

VIVIENDA 9: Es una vivienda esta hecha de material adobe, posee dos pisos. El primer nivel
tiene una ventana y una puerta de doble batiente, mientras que el segundo piso tiene dos
ventanas. El acabado que muestra es solo en tarrajeo, mas no en pintado, esto solo se muestra
en la parte frontal y no en las demas caras, cabe recalcar que hacer uso del cemento afecta al
material natural, ya que el otro es un material industrializado.

VIVIENDA 10: Es una vivienda hecha de madera, la vivienda es de 1 solo piso y no tiene
ventanas, tiene una puerta de una batiente. No cuenta con acabados.

VIVIENDAS 11: Esta hecha de adobe, tiene 1 piso, posee 1 ventana y una puerta de doble
batiente, tiene un acabado en yeso.

VIVIENDA 12: Es una vivienda unifamiliar de dos pisos, en el primer piso cuenta con 1 ventana
y 2 puertas, las cuales son de doble hoja y por ende son de doble batiente, en el segundo nivel
se cuenta con dos ventanas. La vivienda no cuenta con acabado.

VIVIENDA 13: Es una vivienda unifamiliar de dos pisos, en el segundo nivel se cuenta con 2
ventanas, mientras que en el primero se cuenta con una puerta de doble batiente y dos
ventanas. En cuanto al acabado, es en yeso pintado de color verde esmeralda.

VIVIENDA 14: Es una vivienda unifamiliar de dos pisos, en el segundo nivel se cuenta con 2
ventanas, mientras que en el primero se cuenta con dos puertas de doble batiente la primera y
la segunda de un solo batiente, adem&s cuenta con una ventana. En cuanto al acabado, es en
yeso mas un pintado en color celeste y un zécalo de cemento con una pintura de color verde y
un disefio en forma de diamante.

VIVIENDA 15: Es una vivienda esta hecha de material noble, contando solo el primer piso, ya
que el segundo nivel tiene unas cuantas hileras de ladrillo y el resto es de madera. El primer
piso cuenta con 1 ventana y una puerta de una batiente, mientras que el segundo nivel cuenta
con una ventana. La vivienda no posee acabados.

VIVIENDA 16: Es una vivienda hecha de adobe, cuenta con un solo piso, tiene dos puertas de
doble batiente y tiene dos ventanas, el acabado que tiene es de pintura color verde, la pintura
no es de ningun tipo y solo es una pintura simple, tiene un z6calo de color blanco.

VIVIENDA 17: Es una vivienda unifamiliar de dos pisos, cuenta con solo una ventana central
en el segundo piso, mientras que el primer piso se cuenta con 2 ventanas y puerta batiente.
Cuenta con un acabado en yeso y un pintado en color celeste, ademas tiene un zécalo de
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CAPITULO Ill: RESULTADOS

VARIABLE: Materiales estructurales eco-sostenibles

NUMERO DE FICHA: 10

OBJETIVO: Analizar qué tipos de materiales reciclados son factibles para una construccién en Huaraz.

DIMENSION: Materiales reciclados

INDICADOR: Caracteristicas

CARACTERISTICAS- SECTOR “B” — 17 CONSTRUCCIONES OBSERVADAS.

VIVIENDA 9: Es una vivienda unifamiliar de dos pisos, con dos ventanas en el segundo piso, en
el primer piso con una puerta de una batiente y una ventana en el mismo piso, no tiene acabado.

VIVIENDA 10: Es una vivienda hecha de adobe, tiene un piso y una ventana, ademas posee una
puerta de una batiente, no cuenta con acabados.

VIVIENDA 11: Esta hecha de adobe, tiene un piso, posee 1 puerta de doble batiente y tiene dos
ventanas, tiene un acabado en yeso, solo en la parte frontal.

VIVIENDA 12: Esta hecha de adobe, tiene un piso, posee 1 puerta de doble batiente y tiene dos
ventanas, tiene un acabado en yeso, solo en la parte frontal.

VIVIENDA 13: Es una vivienda unifamiliar de dos pisos, en el segundo nivel se cuenta con 1
ventana, mientras que en el primero cuenta con una puerta de doble batiente y 1 ventana. En
cuanto al acabado, es en yeso.

VIVIENDA 14: Es una vivienda esta hecha de adobe, cuenta con 1 piso y una de doble altura,
no posee acabado y no tiene ventanas en la vista frontal, solo tiene una puerta de una batiente.

VIVIENDA 15: Vivienda de dos pisos con dos ventanas en el segundo y en el primer piso,
ademas se tiene una puerta batiente en dos hojas. La vivienda cuenta con revestimiento de
yeso, mas un pintado en color celeste.

VIVIENDA 16: Es una vivienda hecha de adobe, cuenta con un solo piso, tiene una puerta de
doble batiente (portén) y no tiene ventanas, no tiene acabado.

VIVIENDA 17: Esta hecha de adobe, tiene 1 piso, cuenta con 2 ventanas y una puerta de doble
batiente, ademas el acabado es yeso.

SECTOR “C” — 11 CONSTRUCCIONES OBSERVADAS.

VIVIENDA 1: Esta hecha de madera, calamina y ladrillo, tiene 1 piso y solo una ventana con una
puerta batiente, el acabado es en pintura azul, y por lo observado se descarta que sea satinada,
al tener dos construcciones, se puede apreciar esta variedad de materiales empleados.
VIVIENDA 2: Es una vivienda unifamiliar de un piso, cuenta con 1 ventana y una puerta (de una
sola hoja y por ende es de una batiente), la vivienda no tiene acabados.

VIVIENDA 3: Es una vivienda unifamiliar de un piso, cuenta con 1 puerta de una hoja, no cuenta
con revestimiento.

VIVIENDA 4: Es una vivienda unifamiliar de un piso, cuenta con 1 puerta de una hoja, no cuenta
con revestimiento.

VIVIENDA 5: Es una vivienda unifamiliar de un piso, cuenta con 1 ventana y una puerta (de una
sola hoja y por ende es de una batiente), la vivienda no tiene acabados, por ello se nota los
materiales de madera y adobe.

VIVIENDA 6: Es una vivienda esta hecha de adobe, cuenta con 1 piso y una de doble altura, no
posee acabado y no tiene ventanas en la vista frontal, solo tiene una puerta de una batiente.
VIVIENDA 7: Es una vivienda hecha de material adobe, cuenta con un piso, solo cuenta con una
puerta frontal, no cuenta con acabados.

VIVIENDA 8: Es una vivienda esta hecha de material noble y de piedra, esta vivienda es de un
solo nivel, tiene una ventana y puerta de un batiente en la parte frontal, sus muros de separacién
también son de piedras, en cuanto al acabado de la vivienda, no la tiene, sin embargo, la hacer
uso de la piedra, segun nuestra apreciacién no necesitaria un acabado extra, ya que el acabado
en piedra ya es suficiente.
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CAPITULO Ill: RESULTADOS

VARIABLE: Materiales estructurales eco-sostenibles NUMERO DE FICHA: 11

OBJETIVO: Analizar qué tipos de materiales reciclados son factibles para una construccion en Huaraz.

DIMENSION: Materiales reciclados INDICADOR: Caracteristicas

CARACTERISTICAS- SECTOR “C” — 11 CONSTRUCCIONES OBSERVADAS.

. VIVIENDA 9: Es una vivienda unifamiliar de un piso, cuenta con 1 ventana y una puerta
(de una sola hoja y por ende es de una batiente), la vivienda tiene un revestimiento de
yeso, y un zécalo en cemento. La madera se usa como soporte antes de colocar el tipo
de techo (Eternit). Cabe recalcar que los acabados no son estéticamente buenos.

. VIVIENDA 10: Esta construccion tiene una ventana y una puerta de un batiente, es de
1 piso y no cuenta con acabados.

. VIVIENDA 11: Es una vivienda unifamiliar de un piso, cuenta con 2 ventanas y dos
puertas (de dos hojas y por ende es de dos batientes), la vivienda tiene un revestimiento
de yeso, solo en una parte, ya que al otro lado no tienen ningln revestimiento. La
madera se usa como soporte antes de colocar el tipo de techo (Eternit).

SECTOR “D” — 4 CONSTRUCCIONES OBSERVADAS.

VIVIENDA 1: Es una vivienda hecha del material llamado adobe, tiene 2 pisos, posee 2 ventanas en el
segundo piso y 1 en el primero, ademas cuenta con 1 puerta en el primer piso, la cual es de una batiente,
en cuanto al segundo piso, este tiene un total de 2 puertas las cuales también son de una batiente. La
vivienda cuenta con un acabado en yeso.

VIVIENDA 2: Es una vivienda unifamiliar de un piso, cuenta con 1 puerta de una hoja batiente, solo posee
un acabado en color blanco, encima de la madera.

VIVIENDA 3: Es una vivienda unifamiliar de un piso, cuenta con 1 puerta (de una sola hoja y por ende es de
una batiente), la vivienda no tiene acabado.

VIVIENDA 4: Es una vivienda unifamiliar de 2 pisos, en el frente tiene 2 ventanas en el segundo piso y en el
primero tiene 1 ventana y una puerta de una batiente, en cuanto al acabado solo se presenta en el primer
piso, este tiene un revestimiento de yeso mas una pintada de color melén, mientras que en el segundo piso
no se tiene ninguin revestimiento.
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CAPITULO Ill: RESULTADOS

VARIABLE: Materiales estructurales eco-sostenibles

NUMERO DE FICHA: 12

OBJETIVO: Analizar qué tipos de materiales reciclados son factibles para una construccion en Huaraz.

DIMENSION: Materiales reciclados

INDICADOR: Ventajas

VENTAJAS
SECTORES A - B- C — D (58 CONSTRUCCIONES OBSERVADAS).

Segun lo observado, se puedo rescatar como ventajas de los materiales, lo mostrado posteriormente.

(Cabe recalcar que las ventajas se adquirieron solo con la observacién exterior, mas no interior).

ADOBE:

MADERA:

Estética natural (armonizacién con el contexto).
Facil empleo
Resistencia (se observé que el adobe, como muro portante, puede aguantar

construcciones de dos pisos)

Resistente (es usado como viga en las construcciones y como soporte de techos).
Armonico (al observar construcciones de madera, se pudo ver que logran armonizar
con el contexto ecolégico que tiene la zona, ya que es un material de extraccion

natural)

CARRIZO:

TRIPLAY:

PIEDRA

Estética contextual (al ser una planta y ser usado como tal, significa que, al momento
de emplearlo en las construcciones, este puede camuflarse con el ambiente, porque
esta en constante interaccion con este).

Resistente (este material es usado, sobre todo en los soportes del techo.)

Facil empleo

Facil de emplear
Resistente (pero solo recomendamos el uso como muro de 2 planchas y con un relleno

interior).

Resistente (ya que, por su propio peso, puede soportar cargas mayores)
Brinda texturas diferentes

Acabado natural (ya no se necesitara gastar dinero para otro material en acabado)
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e Resultados Documental — Normatividad

N° de ficha:

Titulo:
REGLAMENTO PARA LA APROBACION DE
UTILIZACION DE SISTEMAS CONSTRUCTIVOS
NO CONVENCIONALES
Entidad:

H]

|

SERVICIO NAGIONAL DE CAPAGITAGION
PARALA INDUSTRIA DE LA CONSTRUCCION

STISEN

N°01

Reglamento para la Aprobacion de SCNC

REGLAMENTO PARA LA APROBACION DE UTILIZACION
DE SISTEMAS CONSTRUCTIVOS NO CONVENCIONALES

ARTICULO SEGUNDO.- Definiciones

Sistemas Constructivos No Convencionales son aquellos
sistemas de edificacion que empleen materiales y/o procesos
constructivos que no estan reglamentados por -normas
nacionales.

ARTICULO TERCERO.- Requisitos

Para obtener la aprobacion de un sistema constructivo no
convencional se presentard al SERVICIO NACIONAL DE
CAPACITACION =~ PARA LA INDUSTRIA DE LA
CONSTRUCCION ~ SENCICO. La siguiente documentacion:

v

v

31 Documentacion Administrativa

Solicitud dirigida a la Gerencia General del Servicio
Nacional de Capacitacion para la Industria de la
Construccion — SENCICO, la que debe incluir:

Para persona natural: Nombre completo y
direccion

Para persona juridica: Copia legalizada vy
actualizada de la constancia de inscripcién de la
empresa en los Registros Publicos.

Denominacion del Sistema Constructive No
Convencional.

Comprobante de pago por concepto de derecho de
evaluacion para aprobacion del sistema.

OBSERVACION

Los anexos que se mencionan se pueden
apreciar en la pagina del SENCICO

Reglamento para la Aprobacion de SCNC

3.2

3.21

322

323

324

3.25

3.3

34

Documentacion Técnica por triplicado
conteniendo lo siguiente:

Memoria Descriptiva General del Sistema
(Ver anexo N° 1)

Especificaciones Técnicas y Constructivas
(Ver anexo N° 2)

Planos Completos (Ver anexo N° 3)

Memoria de Disefio Estructural, incluyendo los
calculos justificatorios (Ver anexo N°4)

Certificados de Ensayos Estructurales, otorgados por
un laboratorio competente, e informe interpretativo de
dichos resultados firmado por Profesional Colegiado
(Ver anexo N° 5)

Un modelo a escala natural en sus diversas etapas
constructivas efectuado con el mismo sistema cuya
aprobacién se solicita para su inspeccion por la
Gerencia de Investigacién y Normalizacion del
SENCICO. (Ver anexo N° 6)

Requisitos Complementarios (Ver anexo N° 7)

Para autorizar el uso del Sistema, es indispensable la
presentacién completa del expediente en idioma
castellano firmada por Profesional Colegiado y que el
proponente absuelva satisfactoriamente las
observaciones que plantee el Servicio Nacional de
Capacitacién para la Industria de la Construccion -
SENCICO, durante el proceso de revisién del
Sistema.

FUENTE: https://www.sencico.gob.pe/investigacion/publicaciones.php?id=232
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FICHA DOCUMENTAL

TITULO: Reglamento Nacional de Edificaciones - NORMA E 100 N.° DE FICHA:

(BAMBU)
AUTOR: Ministerio de vivienda, construccion y saneamiento. O 1

168
é,w\ EL g,
A

@6(’4‘0&9 %‘M%@ N 011-2012-VIVIENDY

EL PRESIDENTE DE LA REPUBLICA DECRETA:
CONSIDERANDO: oy Atticulo 1.- Incorporacion de la Norma Técnica E.100
] "'"‘“j “Bambu” al de Edifi
i

e, el Ministerio de Vivienda, Construccion y Saneamiento de ﬁ‘z 3 . » . N
conformidad con su Ley de Organizacién y Funciones - Ley N* 277492, tiene competencia " dentro del Titulo I1.2: E;(m“aup Dr:s:e:aR:g‘;?xzm?g‘aﬁma?z:bgdiﬁg;or?:sd'l%?::o;?r?é
para formular, aprobar, ejecutar y supervisar las politicas de alcance nacional aplicables en Anexo forma parte ,Még,ame del presente Decreto Supremo. '
materia de vivienda, urbanismo, construccién y saneamiento, a cuyo efecto dicta normas
de alcance nacional y supervisa su cumplimiento; Articulo 2.- Modificacién de la Norma Técnica A.050 “Salud”

del i de Edifi

Qua, mediante Decrelo Supremo N° 015-2004-VIVIENDA, se
aprobd el indice v la Estructura del Reglamento Nacional de Edificaciones, en adelante
] AME, aplicable a las Habilitaciones Urbanas y a las Edificaciones, como instrumento
i%..% ’f técnico - nermativo que rige a nivel nacional, el cual comtempla sasanta v nueve (65)
MNormas Técnicas, Articulo 3.- Publicacién
Publiquese las Normas Técnicas a las que se reﬁereﬂ Ios
Que, por Decreto Supremo N* 011-2006-VIVIENDA, se articulos 1y 2 del presente Decreto Supt , en el Portal del
aprobaron sesenta y seis (66) Mormas Técnicas del RNE, comprendidas en el referido Vivienda, Construccion y Saneamiento (www vivienda.gob pe), de conformidad con Io
indice. y se constituyd la Comision Permanente de Actualizacion del RME, en adelante |a dispuesto en el Decreto Supremo N* 001-2009-JUS.

‘""°°“' Modifiquese los articulos 1y 4 de la Nomma Técnica A.050
“Salud”, del Titulo 111.1: Arquitectura del Reglamento Nacional de Edificaciones, que como

Anexo forma parte integrante del presente Decreto Supremo

=

Comision, a fin que se encargue de analizar y formular las propuestas para la actualizacion Articulo 4.- Refrendo
de las Normas Técnicas, = E! presente Decreto Supremo sera refrendado por el Ministro de
Vivienda, Construccion y Saneamiento.
Que, con Informe N° 002-2012-VIVIENDA-VMVU-CPARNE, el
Presidente de la Comision, eleva la propuesta de incorporacion de la Morma Técnica Dadoanla Casa de Gobierno, en Lima, alos tres dlas del mes
“Bambd”, con Cédigo E.100, dentro del Titubo |11.2: Estructuras del RNE; y la propuesta de de marzo del afio dos mil doce.

modificacién de los articulos 1 y 4 de la Norma Técnica A050 “Saled” del referido
Reglamento, las mismas que han sido materia de evaluacidn y aprobacidn por la
mencionada Comision, conforme aparece en el Acta de su Cuadragésima Primera Sesidn,
de fecha 16 de febrero del afio 2012, gue se anexa al Informe citado,

CQue, estando a lo informade por la Comision, resulta pertinente
disponer la incorporacidn de la Norma Técnica E. 100 "Bambd” al RNE, & fin de establecer
los lineamientos técnicos gque se deben seguir para el disefio y consbruccion de
edificaciones sismo resistentes con Bambd; asi como, modificar los articulos 1 y 4 de la
Morma Técnica A0S0 “Salud” del referido Reglamento, con el objeto de precisar la
denominacion cormespondiente a Edificacion de Salud y establecer parametros para la
ubicacién de toda obra de cardeler hospitalario o establecimiento para la salud;

e conformidad con lo dispuesta en el numeral 8) del articulo 118
de la Constitucidn Politica del Perd; el numeral 3) del articula 11 de la Ley N® 29158, Ley
Organica del Poder Ejecutivo; la Ley N° 27782, Ley de Organizacion y Funciones del
Ministerio de Vivienda, Consfruccion y Saneamiento y el Decreto Supremo N° 002-2002-
WIVIENDA y su modificatoria;

VARILLA ROSCADA
CON PERNOS

PERFORACION
0 3om

UNION ZUNCHADA UNION AMARRADA

Detalle de conectores de seccion compuesta

Observaciones:

El decreto supremo mostrado, nos ayuda a saber que la norma E100, aun sigue vigente. En esta norma
se encuentran 11 capitulos, con respecto al uso del material y la forma en la que se debe construir con
el mismo. Si se necesita mas informacién se puede buscar en la pagina del RNE (Norma E 100).

119




FICHA DOCUMENTAL

TITULO: Reglamento Nacional de Edificaciones —- NORMA E 080

(ADOBE)

AUTOR: Ministerio de vivienda, construccion y saneamiento.

N.° DE FICHA:

02

K E1 Peruano f Migrcoles 5 de abril de 2017

NORMAS LEGALES

23 24

4: Donaciones y Transferencias, hasta por la suma de
S/ 180 000 000,00 (CIENTO NOVENTA MILLONES
¥ 00100 SOLES) en la Fuente de Financiamiento

Recursos Ordinarios, a favor del Fondo MIVIVIENDA S A
destinada a la ejecucion del Bono Familiar Habitacional
en la modalidad de Construceién en Sitio Propio, para lo
cual, se ha suscrito la Primera Adenda al Convenio N®
9{_}3—20_1?:_—}[I\JHENDA_ preclisando que se cuenta con la

P P P 4

Que, en ese sentido, de acuerdo a lo establecido
en el incigo v) del literal a), numeral 15.1 del articulo
15, de la Ley N® 30518, resulta necesario aprobar
la transferencia financiera del Pliego 037: Ministerio
de Vivienda, Construccidn y Saneamiento, Unidad
Ejecutora 001: Ministerio de Vivienda, Construccidn
y Saneamiento - Administracién General, hasta por
la suma de S/ 190 000 000,00 (CIENTO NOVENTA
MILLONES Y 00/100 SOLES), en la Fuente de
Financiamiento Recursos Ordinarios, a favor del Fondo
MIVIVIENDA S A, destinada a la e|ecuc\én del Bono
Familiar Habitacional en la modalidad de Construceién
an Sitio Propio;

De conformidad con lo establecido en la Ley N® 30518,
Ley de Presupuesto del Sector Piblico para el Afio Fiscal
2017 y el Texto Unico Ordenado de la Ley N® 28411, Ley
General del Sistema i deF

Ano Fiscal 2017 y de la Primera Adenda al Convenio N®
003-2017-VIVIENDA.

F . ¥

EDMER TRUJILLO MORI
Ministro de Vivienda, Construccidn y Saneamiento

15052391

Modifican denominacion y contenido de
Norma Técnica c ida en el Regl
Nacional de Edificaciones, como Norma
Técnica E.080 “Disefio y Construccion con
Tierra Reforzada” y aprueban anexos

RESOLUCION MINISTERIAL
N® 121-2017-VIVIENDA

Lima, 3 de abyil de 2017

VISTOS, el Memorando N° 933-2016-VIVIENDA/
VMCS-DGPRCS, de la Direccién General de Politicas y

con el Decreto Supremo N® 304-2012-EF;
SE RESUELVE:
Articulo 1.- Transferencia Financiera a favor del

Fondo MIVIVIENDA S.A.
Autorizar la Transferencia Financiera del Pliego 037:

F idn en Construccién y Saneamiento guien hace
suyo los Informes N°s.  337-2016-VIVIENDA-VMCS-
DGPRCS-DC y 608-2016-VIVIENDANMCS-DGPRCS-
DC, de la Direccidn de Construccidn; y,

Ministerio de Vivienda, Construccidn
Umdad Ejecutora  001:

¥ Gen
hasm por la suma de S/ 190 000 000,00 (CIENTO
NOVENTAMILLONES Y 00/100 SOLES), en la Fuente de
Financiamiento 1: Recursos Ordinarios, a favor del Fondo
MIVIVIENDA S.A., dcsunada a Ia ejecuclbn del Bono
Familiar Habi 1 .en la mod: de C en
Sitio Propia.

Articulo 2.- Financiamiento
La transferencia financiera autorizada en el aniculo

NORMAS LEGALES

Migrcoles 5 de abwil de 2017 / &) El Peruano

de evaluacion y b

por la

i al Acta de bacion de la
Octava Sesion de fecha 18 de agosto de 2016 que forma
parte del expediente correspondiente;

Que, conforme a lo sefalado por la CPARME,
corresponde modificar la Norma Técnica E.080 "Disefio y
Construccién con Tierra Reforzada®, asl comeo aprobar los
anexos de la citada norma;

Que, en atencidn al sustento técnico brindado por

da Comisién

ledayola Vilchez Caslellanns en el cargc de Dlrectcra
de la Direccitn de | y D Te
de la Direccidn General de ADCESIb\hdad Desarrollo
Tecroldgico del Ministerio de Vivienda, Cons[rumiﬁn
y Saneamiento, carge al cual ha formulade renuncia,
comespondiendo aceptaria;

De conformidad con lo dispuesto en la Ley N® 29158,
Ley Orgénica del Poder Ejecutive; la Ley N° 27594, Ley
que regula la pamc:pecwén del Poder Ejecutivo en el

la Direccidn General de Pol
Construccidn y en los de
Vistos, la OfmnaGeneral de Asesoria Juridica con Informe
N 102-2017-VIVIENDA/OGAJ senala que plocede

de funcionarios publicos;
la Ley N° 3(!156 Ley de Organizacién y Funciones del

de Vivienda, C ¥ yoel
Dlecnelc Supremc([\l“ 010-2014- VIV\ENDJ\ que aprueba

legalmente emitir la presente R
De conformidad con lo dispuesto en la Ley N° 30156,
Ley de Organizacién y Funcwoncs del Ministerio de
Vivienda, C: y & ¥ su
de O y F por Decreto
Supremo N* 010-2014-VIVIENDA, modificado por Decreto
Supremo N° 006-2015-VIVIENDA y el Decreto Supremo
N® 011-2006-VIVIENDA;

SE RESUELVE:

Articulo 1.-

de Vivienda, Construccidn y Saneamlenln modmndo por
&l Decreto Supremo N® 006-2015-VIVIENDA;

SE RESUELVE:

Articulo Unico.- Aceptar la renuncia formulada por
la sefiora Sarita ledayola Vilchez Castellanos, al cargo
de Directora de la Direccién de Innovacién y Desarrollo
Tecnoldgico de la Direccién General de Accesibilidad
y D del io de Vivienda,

de la
contenido de Norma Técnica E.080 del RNE, aproluda
por Decrete Suprema N° 011-2006-VI ENDA.
Modifi Ia denaminacidn y contenido de la Noma

o foaciongs.
N° 011-2006-VIVIENDA, como MNoma Técnica E.080
“Diseno y Construccion con Tiera Reforzada”, la cual forma
de la presente

Articule 2.- Aprobacién de los Anexos de la
MNorma Técnica E.080 del Reglamento Macional de
Edificaci

CONSIDERANDO:
Que, de awerdo ala Ley N® 30156, Ley de parte i
¥ O y Fi de Vivienda,
Ministeric ~ de  Vivienda, C ¥ del citado
eral, Ministerio farmular, normar, t!mglr coordinar, ejecutar,
supervisar y evaluar las politicas ¥

en materia de vivienda,

urbanismo y desarrollo urbano, bienes eslatales ¥
propiedad urbana, para lo cual dicta normas de alcance
nacional y supervisa su cumplimiento;

Que, el Decreto Supremo N° 015-2004-VIVIENDA,
aprueba el Indice y la Estructura del Reglamento
Macional de Edificaciones, en adelante RNE, aplicable
a las Habilitaciones Urbanas y a las Edificaciones, como

1 de la pi técnico
cargo al p enelp Afie Flscal
del Pllego 037: Mlmslenc de \fwlenda Construcmn

Ei

¥

Vivienda, Cnnslrucm‘m ¥ Saneamlemn Mmlmsllamﬁn
General, Programa Presupuestal 0059: Bono Familiar
Habitacional, Producto 3000129: Familias de Bajos
Recursos Aptas para Aoceder a Vivienda de Imerés
Soclal en Condi en la A
5004336 Aslgnacitn del Bono Familiar Habitacional para
Ccnsnucx:ubn en Sluo Propio, en la Genérica del Gasto 4:

yTr . Fuente de Fir

que rige a nivel nacional, el
cual contempla sesenta y nueve (69) Mormas Técnicas,
y en los articulos 1y 3 sefiala que corresponde al MVCS
aprobar mediante Resolucidn Ministerial, las normas
técnicas de acuerdo al citado indice, asi como sus
variaciones segun los avances tecnoldgicos;

Que, con Decreto Supremo N° 003-2017-VIVIENDA,
se modifica la denominacién de la Norma Técnica E.080
Adobe del Indice del RNE como “Norma Técnica E.B0
Disefio y Construccidn con Tiera Reforzada®, por lo que
se modifica el Mumeral [Il2 Estructuras, del Titulo 1l

1 Recursos Ordlnanos

Articulo 3.- Limitacién al uso de los recursos

Los recursos de la transferencia financiera autorizada
por el articulo 1 del presente dispositivo no podran ser
destinados, bajo responsabilidad, a fines distintos para los
cuales son transferidos.

Articulo 4.- Monitoreo
La Direccidn Genera\ de Proglamas y F‘royecms an

Edifi del Indice del RNE, aprobade por Decreto

Supremao N° 015-2004-VIVIENDA;
Que, medante @ Decreto Supremo  N°

011-2006-VIVIENDA, se aprueban sesenta y seis (66)

Normas Técnicas del RNE, comprendidas en &l referido

Indice, y_se constiluyé la Comisin Permanente de

del Nacional de Edi
en adelante CPARNE, encargada de analizar y formular las
propuestas para la actualizacdn de las Normas thnl@s
ue, it quecon los Dy s
N° 001 2010—VIVIENDA y N 017 2012 \.I'IVIENDA

Vivienda y Urb

seguimiento y cumpllmiemo de los ﬁnee meta.s fisicas
y financleras, para lo cual, se realiza la presente
transferencia, en el marco de lo dispuesto por el articulo
15 de la Ley N° 30518, Ley de Presupuesto del Sector
Pablico para el Afio Fiscal 2017.

Articulo 5.- Informacién

El Fondo MIVIVIENDA S.A.. informara al Ministerio
de Vivienda, Construccidn y Saneamiento, los avances
fisicos y financieros de las admdades aque se leﬂ:re
el articulo 1 de la

dos normas técnicas

los Anexos N° 1.2, 3.4, 5y 6 de la Norma
Técnica E.080 Dlsenn y (‘ﬂnslmtxxﬁrl con Tiemra Reforzada”
del ' que forman parte

de la presente

Articulo 3.- Publicacién y Difusién
Publicase la presente Resolucion Ministerial, la Norma
Técnica y sus anexos, a que se refieren los articulos
del
\ﬂwem!a Consiruccitn y Saneamiento (www vivienda.
gob_pe) y en el Diario Oficial El Peruana.

DISPOSICION COMPLEMENTARIA DEROGATORIA

ca.- Derdgase la Resolucin Ministerial N°
070 21305 VIVIENDA, que aprueba el Anexo N° 1
“Refuerzo de Geomalla en Edificaciones de Adohe” de
la Norma Técnica E.080 del Reglamento Macional de
Edificaciones.

gl 3 ¥
EDMER TRUJILLO MORI

¥ las gracias por
los servicios prestados.

g 3 ¥

EDMER TRUJILLO MORI
Ministro de Vivienda, Construccidn y Saneamiento

1505239-3

Aceptan renuncia de Directora de la
Direccion de Accesibilidad de la Direccion
General de Accesibilidad y Desarrollo
Tecnolégico del Ministerio

RESOLUCION MINISTERIAL
N* 124-2017-VIVIENDA

Lima, 3 de abril de 2017
CONSIDERANDO:

Que, di Resolucié Mi @l N°

361-2016-VIVIENDA, se designd a la sefiora Militza

Tatiana Rivas Plata Rocha, en el cargo de Directora de

la Direccitn de Accesibildad de la Direccion General de

y D del Ministerio de

Vmenda Consfruccidn y Saneamlenm cargo al cual ha
lado renuncia, do aceptarla,

De conformidad con lo d\spuesw en Ia Ley N® 20158,
Ley Organica del Poder Ejecutivo, la Ley N® 27594, Lcy
que regula la participacion del Poder Ejecutivo en el
nombramiento y designacién de funcionarios pudblicos;
la Ley N° 301586, Ley de Organizacién y Funciones del

Ministro de Vivienda, C ian y
1505239-2
Aceptan renuncia de Directora de la

Dweccnén de Innovacién y Desarrollo
légico de la Direccion General de

acuerdo al indice y a la Estructura del RNE apmbado
mediante Decreto Supremo N° 015-2004-VIVIENDA,
y con los Decretos Supremos N° 011-2012-VIVIENDA,
N®005-2014-VIVIENDA y N° 006-2014-VIVIENDA, se
incorporaron tres nuevas normas al citade cuerpo legal:
Que, con el Informe N* 005-2016-CPARNE de fecha
13 de setiembre de 2016, el Presidente de la CPARNE
remite a la Direccion General de Politicas y Regulacién
en Construccién y Saneamiento, entre otros, el proyects
dc modificacién de la Norma Técnica E.080 “Disefio y

&l marco de lo dispuesto por el articulo 15 de la Ley N°
30518, Ley de Presupuesto del Sector Plblico para el

con Tierra Reforzada™ del RME, aprobada
con Decreto Supremao N° 011-2006-VIVIENDA, asl comaola
aprobacién de sus anexos, propuesta que ha sido materia

Esquema 3

Adobes de0.38m x0.38 mx0.08 m
yde0iBm x038my 008 m,

unidndo hiisdas s 02

Especimen
Adobe existente (no importa la calidad)

Accesibilidad y Desarrollo Tecnolégico del
Ministerio

RESOLUCION MINISTERIAL
N®122-2017-VIVIENDA

Lima, 3 de abril de 2017
CONSIDERANDO:

Que Ne
350-2016- VIVIENDA, se deslgnb a la sefora Sarita

de Vivienda, C. ¥ yoel
Decnelc Suplemo N® 010 2014 VIV\ENDJ\ que aprueba
el R de

de Vivienda, C ion y S, ‘ ficad
el Decreto Supremo N* ma.zm SVIVIENDA;

por

SE RESUELVE:

Articulo Unico.- Aceptar la renuncia farmulada por
la sefiora Miliza Tatiana Rivas Plata Rocha, al cargo de
Directora de la Dire |6n de Acoeslbllldad de la Dlreoclén
General de A i del
Ministerio de Vivienda, Cons[moc\on Yy Saneamiento,
dandosele las gracias por los servicios prestados.

g 3 ¥

EDMER TRUJILLO MORI
Ministro de Vivienda, Construccidn y Saneamiento

15052394

Figura 7. Ensayo de resistencia del mortero a la traccion

ortero aprobar  @=0.5

&= «olu (Kg/em?)

& = Esluerzo de traccién

Mortero a probar

4

Observaciones:

El decreto supremo mostrado, habla acerca de las construcciones con tierra (ADOBE), cabe recalcar que
aqui abarcan los procedimeintos constructivos, la elaboracion del abode y sus componentes, por ello tiene
5 capitulos con 21 articulos.
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N.° DE FICHA:

AUTOR: Ministerio de vivienda, construccion y saneamiento.

El Pena: i
Vemen 1 ey e 205 / NORMAS LEGALES 522741
- NAURU Técnicas a que se refiere el considerando anterior, a fin
de actualizar y complementar su contenido; v,
MATERIAL AERONAUTICO: conformidad con lo dispuesto en numeral 8)

{Adicional a lo autorizado)
- DC8-T3F

Articulo 2°.- Los demas términos de la Resolucidn
Directoral N* 089-2011-MTC/M2 del 03 de marzo del
2011 madificada mediante Resolucidn Directoral N° 452-

2011-MTC/M2 del 14 de diciembre del 2011, contindan
vigentes.

Registrese, comuniguese y publiguese.

JAVIER HURTADO GUTIERREZ
Director General de Aerondutica Civil (&)

1077617-1

Modifican Reglamento Nacional de
Edificaciones

DECRETO SUPREMO
N° 005-2014-VIVIENDA

EL PRESIDENTE DE LA REPUELICA

COMSIDERANDO:

Que, de acuerdo alaLey N® 30156, Ley de Organizacidn
y Funciones del Ministeric de Vivienda, Construeccién y
Saneamiento, es competencia del Ministerio formular,
normar, |:I|ng|r coordinar, ejecutar, supervisar y evaluar las
politicas nacionales y sectoriales en materia de vivienda,
construccidn, saneamiento, urbanismo vy desamollo
urbano, bienes estatales y propiedad urbana, para lo
cual dicta normas de alcance nacional y supervisa su
cumplimiento;

ue, el Decreto Supremo N® 015-2004-VIVIENDA,
aprobt el Indice y la Estructura del Reglamento
Macional de Edificaciones, en adelante RNE, aplicable
a las Habilitaciones Urbanas y a las Edificaciones,
como instrumento técnico normative que rige a nivel
nacional, el cual contempla sesenta y nueve (69)
Mormas Técnicas;

Que, mediante Decreto Supremo N° 011-2006-
VIVIENDA se agmbamn sesenta y seis (66) Normas
Técnicas del RME, comprendidas en el referido Indice, y
se constituyd la Comisidn Permanente de Actualizacidn del
RMNE. encargada de analizar y formular las propuestas para
la actualizacidn de las Mormas Técnicas; precisdndose
que a la fecha las referidas normas han sido modificadas
por sendos Decretos Supremos;

Que, espreciso seflalar gue conlos Decretos Supremos
N® 001-2010-VIVIENDA y N° 017-2012-VIVIENDA, se
aprobaron dos normas técnicas adicionales, de acuerdo
al Indice v a la Estructura del RNE aprobado mediante
Decreto Sugremn N° 015-2004-VIVIENDA: y con Decreto
Supremao N° 011-2012-VIVIENDA, se incorpord una nueva

norma al citado cuerno leoal:

Cue, con Informe N® 003-2014/NVIVIENDANMVU-
CPARNE de fecha 24 de marzo de 2014, el Presidente de
la Comisidn Permanente de Actualizacidn del RNE, eleva
Iaapmpuesta de modificacion de las Normas Técnicas

10 “Condiciones Generales de Disefio”, EM.030
“Instalaciones de Ventilacion” y_del Anexo N°_3 “Lista
de Especies Agrupadas™ de la |Morma Técnica E.010
asl como, la incorporacion de la Norma Técnica CE.030
“Obras Especiales y Complementarias” en el RNE,
aprobado con Decreto Supremo N* 011-2006-VIVIENDA;
las mismas gue han sido materia de evaluacidn y
aprobacidn por la mencionada Comisidn, conforme al
Acta de la Cuadragésima Novena Sesidn de fecha 12 de
marzo del presente afo, que forma parte del expediente

comespondiente;
ue, conforme a lo seflalado la Comision
Permanente de Actualizacién del RME, corresponde

disponer la modificacién e incorporacidn de las Mormas

del articulo 118 de la Constitucidn Politica del Perl:
el numeral 3) del articulo 11 de la Ley N° 28158, Ley
Organica del Poder Ejecutivo; la Ley N° 30156, Ley de
Organizacidn y Funciones del Ministerio de Vivienda,
Caonstruccidn [yESansamisnw; y el Decreto Supremo N°
002-2002-VIVIENDA modificado por el Decreto Supremo
N® D45-2006-VIVIENDA, Reglamento de Organizacion y
Funciones del Ministerio;

DECRETA:

Articulo 1.- Modificacidn de las Normas Técnicas
A.010 “Condiciones Generales de Disefio” del Numeral
1.1 Arquitectura, EM.030“Instalaciones de Ventilacién™
del Numeral lll.4 Instalaciones El cas y Mecanicas
y del Anexo 3 “Lista de Especies Agrupadas” de la
Norma Técnica E.010 “Madera™ dal Numeral 1112, del
Thule Il Edificaciones del Reglamento Nacional de
Edificaciones-RNE

Modificase el contenide de las Mormmas Técnicas
A010 “Condiciones Generales de Disefio” del Mumeral
Il.1 Arguitectura, EM.030 “Instalaciones de Ventilacidn”
del Numeral [1l.4 Instalaciones Eléciricas y Mecanicas y
del Anexo 3 “Lista de Especies Agrupadas” de la Norma
Técnica E.010 “Madera” del Numeral 1ll2, del Titulo 1l
Edificaciones del Reglamento Nacional de Edificaciones
- RNE, que como Anexos forman parie integrante del
presente Decreto Supremo.

Articulo 2.- Incorporacion de la Morma Técnica
CE.030 “Obras Espel:lalasnv Cnmplamnuﬂas" al
Reglamento Nacional de Edi lones = RN

Incorpdrase la MNorma Técnica CE. DSD “Olbras
Especiales y Complementarias” al MNumeral 1.2
Componentes Estructurales, del Tlule |l Habilitacicnes
Urbanas del Reglamento Macional de Edificaciones -
RMNE, que como Anexo forma parte integrante del presente
Decreto Suprema.

Articulo 3.- Publicacidn y Difusién

El contenido de las Normas Técnicas a que se refiere el
presente Decreto Supremo, serdn publicadas en el Portal
Institucional del Ministerio de Vivienda, Construccidn y
Saneamiento (www.vivienda.gob.pe), el mismo dia de su
publicacidn en el diario oficial El Peruano, de conformidad
jﬂﬁ%h dispuesto en el Decreto Supremo N® 001-2009-

Articulo 4.- Refrenda
El presente Decreto Supremo serd refrendado por el
Ministro de Vivienda, Construccidn y Saneamiento.

Dado en la Casa de Gobierno, en Lima, a los ocho
dias del mes de mayo del afio dos mil catorce.

OLLANTA HUMALA TASSO
Presidente Constitucional de la Repdblica

MILTON VON HESSE LA SERNA
Ministro de Vivienda, Construccion y Saneamiento
NORMA TECNICA A.010
CONDICIONES GENERALES DE DISENO

NORMA A.010
CONDICIONES GENERALES DE DISERO
CAPITULO |
CARACTERISTICAS DE DISENO

Articulo 1.- La presente Norma establece los criterios
¥ requisitos minimos de disefio arguitectdnico gue deberan
cumplir las edificaciones con la finalidad de garantizar lo
estipulado en el Articulo 5° de la Norma G.010 del TITULOD
| del presente Reglamento.

rticule 2.- Excepcionalmente, los proyectistas,
podran proponer soluciones alternativas yio innovadoras

Corte paralelo a las fibras.

a) Los esfuerzos corantes calculados (1) no deben exceder el esfuerzo
méximo admisible para cone paralelo & las fibras (/) del grupo de madera
estructural especificado. (Ver aticulo 20).

Ib) Si el elemento estd apoyado en su parte inferior y cargado en su pare
supanor, extapto cuando se trata de volados, & resistencia al core sa
verfica en una seccidn ubicada a una distancia del apoyo igual al peralte.
En cuslquier ofro caso, e esfuerzo manmnsevenﬁcaanlk_?qrs

de apoyo. \—r
Compresién perpendicular & las fibras. \
En los apoyos y ofros puntos donde existan cargas mrﬁeﬂ dreas
[pequenas, s verifica que el esfuerzo en comgreaion p Iaa fibras
calculado (). no exceda al esfuerzo en compre Qmgq)emilmlar a las
fibras admisibles (f..), para el grupo de madera. {V§

ilo 25.- Establlidad
\?geln'lares deben amostrarse

de laa fibras en comprasin. La
veces el espesor del elemento.

Los elemenios tales como wigas,
adecuadamente para evitar al nden
longitud no amiostrada no debe e

Para asegurar un arnosma ‘aaamadn de elementos de seccidn
rectangular se debe cump : Ia uientes recomendaciones.

a) Relacion b = 2,
&\,

b) se  restringe el
P Bnmlmrsldelusspuyns

Z}

¢} Relacién &% = 4, se restringe e
desplazamiento lateral de los apoyos y ademéas
el borde en compresidn medisnte comeas o
wiguetas con espaciamientd no mayor gue
B0 cm.

ita apoyo lateral. B,
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Observaciones:

El decreto supremo mostrado, esta siendo discutido por el comité, ya que esta norma todavia no es
aprobada, pero esta en el proceso de aprobamiento.
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FICHA DOCUMENTAL

TITULO: Decreto Supremo que aprueba el Codigo Técnico de

Construccion Sostenible decreto supremo - N.° 015-2015-VIVIENDA

N.° DE FICHA:

AUTOR: Ministerio de vivienda, construccion y saneamiento.

04

l';c_zl El Peruano | Viemes 28 de agosto de 3015

SEGUNDA. - De las barreras burocraticas ilegales.

La Comizidn de Acceso 8l Mescado del Ineililn Natsonal
de Defenga de |la Compelencia y de la Probaccidn de la
Propiedad Ineleciual - INDECOP| es compelenie para
conocer sobre |os actos y disposiciones de las enfdades
de la Adminstracion Pablica, incluso ded ambile municpal o
reqgional, que impongan bameras burocrilicas que impidan u
n?cian.imqerl iegalo Fracionaiments & accesa ?pammmﬁa
de Ios agenies econdmicos en &l mencado.

La citada Comisitn pusde imponer sanciones y mulas
al funcionano o senddor pdbico o & cualquier pemsona
fque ejerza funciones adminstratives por delegacian, bajo
cualquier régimen laboral o conbraciual, qué apligue u
ordens |8 aphcacin de la bamera burocralica declarada
llegal wio carenle de razonablidad, de acuerdo a lo
dispuesto en el articulo 25 BIS del Decrets M 25868,
Ley ge Organizaciin y Funcicnes del nstilulo Necional
de Defensa de la Compelencia y e [ Proleccion de la
Propiedad |nlelechzal - INDECOPI™.

Articulo 3.- Refrendo
El presenle Decrelo Supremo es relrendado por el
Ministro e Vivienda, Conabuceion y Saneamianto.

Dado enla Casa de Gobiema, en Lima, & s veinlisisle

Que, |a consinucodn ¥ el desarrolio de las cudades
estin en relacion directa con el consumo desmedido de
Fecurgos naburales (agua. uegemdﬂn. H'IEIQI‘B. Ek:.:l; =)
gpmo. con la produccidn de Diwido de Carbono (CO2),

wido de Mitndgeno (MOx), Melano (CHA4) y obos gases
de efecio invernadern, causanies cel o climatico
by cual delerming que &l Perd s8a un pﬂl‘S wulnerable
al menciohads cambio, Siuscibn gl iI'I"IFII.H-B a ciear
nuevas lonmas de disefiar, de consinuir y de habilar kas
edificaciones y ciudates, con el fin gue [os habitantes y las
gEﬂEI'BEiMEB Tuluras gocen e sadid )‘SEgul'ﬂﬂll,

Cue, & Comilt Permanenie para kb Constuccidn
Sostenbie y |a Direccion General de’ Polificas y
en ComsWuocin y Saneamienia del Miceminislero de
Construcriony Sanssmientacel MVCS, sustentan i necesidad
de aprobar & "Codgo Técmicn de Construceidn Soatenitle” -
CTCS, a lin de promover las eficiencdas energélica e hidrica
e a5 edfiCAtanes, 2SiaN00 A &8 coNdonss bincimAlcas
delahﬂdmmmmd&mﬂa,m&rﬁeﬂlu eslre
oltros; el aprovechansento de 188 aguas resicuales raladas y a
ulilizacitn de arietacios o sislemas con efigencia =3

De confonmidad con i dispuesto en & numeral & del
articulo 118 e |a Consfitucion Politica del Pery; el rumersl
3 del anieulo 11 de |a Ley N° 2915B, Ley Oeganica del
Poder Ejecutiva; |a Ley M° 30156, Ley dé Organizacion

1 1.11.2.4 Requisitos técnicos

I I.1.2.41 Todas las lamparas gue se mnstalen en una I

| edificacion deben ser de tecnol
con lo indicado en la Morma Técnica Peruana

IZ “Etiquetado de efidencia en

|ﬁunr:smntgs~curmidru.larﬁ
uso doméstico”.

|

etica para lamparas
, lineales y similares de |

ia efidente, mn‘%iendu 1
370.101-

1.11.2.4.2 Toda unidad de vivienda debe ser entregada |

a su propietario incluyendo aparatos refrigeradores con
uy! g

ética, cumpliendo con lo indicado en la

eruana 399.483 “Eficiencia energética en

eficiencia ene
I Norma Técnica

| artefactos refrigeradores, refrigeradores-congeladores y ||

I_cungeladores para uso domestico

La norma abarca 2 titulos, en
cuales hablan acerca de
alcances de la norma, y sobre

las
los
los

dias del mes de &gosbe del afo dos mil quince. E Funciones del Minslero de Vivienda, Consbruccidn y
aneamients; &l Deorelo Supramo N* 010-2014-VIVIENDA,

OLLANTA HUMALA TASED gue aprueba & meno de Organizacsdn y Funciones

Presidenta de la Republica e] Minislerio de Vivienda, Conslruccidn y Saneamienlo,

MILTON WON HESSE LA SERNA
Ministro de Vivienda, Construccion y Saneamianio

DECRETA:

Articulo 1.- robacidn del Codige Técnico de
Constructitn Sos ]
ebage el Cadips Técnico de Conslruotion
Sosbenible - CTCS, que como Anexo lofma parte integrante
del presente Decrelo Suprema, & mesmo Que consta de
dos Tilulos,

1280229.2
Decreto Supremo que aprueba el Codigo
Técnico de Construccidn Sostenible

DECRETD SUFREMO
N* 015-2015-VIVIENDA

Articulo 2.- Refrando

El presenle Decrelo Supremo serd refrendado por &
. Ministro de Vivienda, Consiruccion y Saneamianio.
EL PRESIDENTE DE LA REFUBLICA

requisitos que se necesita, ademas
de ello habla acerca de la eficiencia
hidrica y la eléctrica, los cuales se
tienen en consideracién en las
construcciones sostenibles.

Il.1.3 Energia solar térmica:

11.1.3.1 Objeto
Establecer requisitos técnicos para reducir el consumo

Dado en ka Casa de Gobierno, en Lima, & los veinbset
dias del mes de agosto del afo dos mil guince.

OLLANTA HUMALA TASSO

Presidante de ka Repiblica

MILTOMN WON HESSE LA SERNA

Ministra de Vivienda, Conabruccidn y Sansamients

COMSIDERANDO:

Cue, &l articuls | ded Tituly Prefiminar de la Ley N® 28511,
Ley General del Ambiente, dapone que loda persona liene
&l gerecho imenunciabie 8 vivir en un ambeente Salidable,
equlibrado v adecusdo para & plans desamolo de | wvida,
y el deber de conlribuir & una elecliva gesfion ambiental
¥ de proleger e ambaente, &si COMO BUS
aseQurEndo pamiculanmente kB sald de IS PETSONEs Een
fonmea individual y colectiva, la conservacion de la dversidad
biokigica, & sprovechamisnty sostenible de s recursce:
nalurales y el desamollo sostenible del pais;

Que, de acuerdo & la Ley N° 30156, Ley de Organizacian
gFmdnn&g del Ministers de \Vivienda, Consiruocidn y

anesmeno - MVCS, esle Miniglene tiene por fnakdad
nommar y promover el ordenamiento, mejoramiento,
proteceion e inbegracion de ks cenlios B08, LMans
¥ TuUrahes, comd sslema sostenible en el lemboio nacional;
agimismao, faclita & aceeso de la pablacidn; en especial de
aguelia rural o de MENOTes FecWSos; a und vivienda digna
¥ 8 ho8 SEriCios 08 saneamientn de calidad y soslenibles;

Oue, &l Replamenlo oe or%anizm'm; Funciomnes
ded Minglerio de Vivienda, Conslruccidn v Sansamisnbo,
aprobado con Decrelo Suprema N 0A0-2014-VIVIENDA,
eslablece que comesponde & la Direccitn General de

ANEXD

CODIGO TECNICO
DE CONSTRUCCION SOSTENIBLE

INDICE
TITULO I: GENERALIDADES

Obgets
Campo te Aplicacitn

TITULO I: EDIFICACIONES SOSTENIELES
111 Eficianeia Ensrgitica

011 Transmitanda Ermica de cemmamientos segin
2ona biochmakca

F'nl‘licaaiensgulamn en Conalruceadn y Saneamianto del 1.1.1.1 Dbjebe _
Viceminigterio de Congtruccidn y Saneamiento, aprobar o 1.1.1.2 Campo de Aglcacion
proponer nomas y procedimientos, entre olros, sobre & 01.1.1.3 Marco Normabive
desarrollo de la construccion sosienible, en cooedinacian ::H 4 Glosario

oM oS GIganos competarnlas;

Oue,  mediante  Decrels  Suprems  N°
DD5-2006-VIVIEND®, se aprebd el “Plan Nacional de
wivienda - Vivienda para Todos: Lineamienios de Politica

2006 -2015°, &l cual sefala como una de |&s Lineas de 01.1.2.1 Obgato .
Accitn  Programatica del  MVCS, “Modemizacidn 11.1.2.2 Campo de Aplicacion
Mormativa”, estableciends en |a misma; enbe obms; 01.1.2.3 Marco Nommabive

un Marc noimatve  Meonico-adminestralive  nacional, 11.1.2.4 Requisilos TECncos
retacionado con &l uso del suelo whane y el desamollo I1.1.3 Energia solar inmica

urband en genaral, sindo uno de sus abjelivos, promaver
el crecimiendo, conservacion, meporameanio y poleccon
de los ceniros de poblacidn de manera sosienible, es decir,
aocial, econdmica y ambiental; L

131
1.1.3.2 Campo de Aglicacion
0I.1.3.3 Marco Mormalivo

de

icidad en las edificaciones y promover el

aprovechamiento de la energia solar termica.

11.1.3.2 Campo de Aplicacion
La presente norma es de aplicacion opcional en el

territorio nacional, en las edificaciones nuevas con los
siguientes usos:

- Residencial (Densidad Media y Densidad Baja)

- Educacion

- Salud

- Hospedaje

11.1.3.3 Marco Normativo

El presente documento tiene el siguiente marco

normativo:

- Ley N® 27345, Ley de Promocidn del Uso Eficiente

de la Energia.

ra
E?.Iiﬁc:ac:iones. aprobada por e

- Morma Técnica 15.010
Edificaciones” del

“Instalaciones Sanitarias
lamento Macional de
Decreto Supremo N°

011-2006-VIVIENDA, modificada por el Decreto Supremo
N 017-2012-VIVIENDA.

Solar" del R

por Decreto

por &l Decreto Supremo N® 010-2008-VIVIENDA.
- Decreto &.n'ema N®

- Norma Técnica EM.080 “Instalaciones con Energia
lamento Nacional de Edificaciones, aprobada
upremo N° 011-2006-\IVIENDA, modificada

053-2007-EM, Aprueban
mento de la Ley de Promocion del Uso Eficiente de la

Energia.

- Decreto Supremo MN* 034-2008-EM, Dictan medidas

para el ahorro de energia en el Sector Publico.

- Resolucion Ministerial N°  469-2009-MEM/DM,
ban el Plan Referencial del Uso Eficiente de la

Aprue
Energia 2009-2018.

- MNomma  Técnica Peruana  399.400.2001.

COLECTORES SOLARES. Métodos de ensayo para
determinar la eficiencia.

- Morma Técnica Peruana 399.404.2006. SISTEMAS

DE CALENTAMIENTO DE AGUA CON ENERGIA SOLAR.

Fundamentos para su dimensionamiento eficiente.

Observaciones:

El decreto supremo mostrado, aprueba el codigo tecnico de cosntruccion sostenible.
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DISCUSION
Objetivo general:

Determinar cuales son los materiales estructurales eco-sostenibles con
impacto ambiental en las edificaciones del centro poblado de Picup,
Huaraz, 2019.

TEMA 01: Caracteristicas y ventajas de Materiales Reciclables.

Analizar cuales son las caracteristicas y ventajas de los materiales
reciclables. En concordancia con los resultados obtenidos en los casos
analogos, los cuales muestran la madera reciclada, las latas, llantas,
carton y botellas plasticas (PET), como materiales durables y resistentes,
por su dificil degradacion ante el paso de los afios. Del mismo modo se
obtuvo como resultados, que los materiales antes mencionados son
aislantes acusticos y térmicos, ya que poseen componentes altamente
satisfactorios para la temperatura de un ambiente, en el caso del costo y
la mano de obra se aprecioé que el uso de estos materiales no generan
altos costos, ni requieren mucho uso de mano de obra y como beneficio
principal se tiene que estos materiales pueden ser usados como parte
estructural de una edificacion, por la resistencia que tienen, ya sea al
momento de ser rellenados con algun producto, o usarse tal y como es.
Cabe recalcar que su uso con materiales reciclables puede reducir el
costo y al mano de obra. En el caso de las botellas de vidrio, estas son
mas fragiles que el resto de los materiales, por lo que se deberia usar en
pequefias cantidades, ademas cabe recalcar que este material no es un
gran conductor de calor, esto significa que no brinda aislamiento térmico
ni acustico. Estos resultados tiene similitud con Reyesy Cornejo (2014)
quienes llegan a la conclusion de que los materiales empleados en la
construccion pueden ser, plastico, papel y carton, los metales (aluminio),
el vidrio (ya que es un material recuperable por las caracteristicas que
posee), ademas de ello se encuentra a la botella de vidrio, las llantas, los
residuos vegetales (paja, son una buena alternativa para la construccion
de cubiertas en casas y en muros divisorios), cabe recalcar que material
utilizado necesita un método diferente de preparacion y clasificacion.
Aplicar los métodos alternativos producen que se realice buenos habitos
de reciclaje, con el fin de tener un proceso amigable y econémico. Por
otro lado, se tiene a Romero y Ahumada (2014), quienes presentan un
resultado similar a la investigacion, ellos explican que los elementos
constructivos desarrollados con el PET reciclado, son una alternativa
mucho mas econdmica, brinda aislaciones térmicas y son mas
ecoldgicas, lo cual demuestra que se puede usar en cualquier tipo de
proyectos. A parte de los resultados obtenidos de los casos analogos se
complementan con lo respondido por los expertos, a los cuales se les
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aplic6 una entrevista y se obtuvo que los materiales mencionados
anteriormente, son aptos para ser usados en esta zona, sin embargo, en
cuanto al uso de las botellas de vidrio, recomendaron que se usara en
pequefias cantidades, ya que la pendiente y los movimientos sismicos
que tienen la ciudad de Huaraz puede afectar este material en gran
magnitud. En cuanto a la madera reciclada, los expertos respondieron
gue su uso deberia ser en el exterior y en el interior, ya que posee una
resistencia muy considerable y que por ello es un material muy usado en
las construcciones ademas de ser biodegradable, y ser un aislante
térmico. Del mismo modo, se mencioné que el costo de estos materiales
depende del tipo de mercado que tienen (ma&s comerciable — menor
costo), esto fue mencionado por uno de los entrevistados, el cual explico
gue el volumen de los residuos solidos que llega a la planta, es de 45 a
47 toneladas (aqui se encuentra todo tipo de residuos, pero el residuo
gue mas volumen ocupa es el PET y la lata). Aparte de ello, los
entrevistados dijeron que también se podia hacer uso del fierro,
materiales de demolicion, ladrillos ecoldgicos, ademas de los ya
mencionados. Los mismos explicaron que estos materiales reducirian la
contaminacion ambiental, ya que, al darles un nuevo uso, evitaria que
estos terminen en el relleno sanitario. El autor Trucco (2014), brinda una
informacion acerca del material mencionado por uno de los expertos,
hablamos del ladrillo ecoldgico, el autor explica que los beneficios del
material, es el ser resistente, es econémico, puede soportar cargas,
posee aislacion térmica y es durable. Los entrevistados también
respondieron que estos materiales pueden ser usados como muros o
como ventanales en el caso de las botellas de vidrio, e incluso pueden
ser usadas como cimientos (materiales de demolicién). Estos resultados
tienen similitud con el estudio realizado por el autor Sunusaga (2014),
donde sostiene que los materiales de demolicién y materiales sobrantes
de las construcciones, son un nuevo material que puede reducir el
impacto ambiental, porque al reciclarlo se evita de muchas maneras la
degradacion de los suelos, del mismo modo el autor menciona que los
vidrios vy la tierra, ya no son vistos como residuos sin uso, sino como un
nuevo material de construccion. Se encuentra una similitud con el autor
Villegas (2012), quien explica que hacer uso de materiales de desecho
son factibles en las construcciones, ya que existen algunos de estos que
tienen propiedades que se pueden usar para los procesos constructivos.
Estos materiales poseen un valor implicito, en sus precios y en el nUmero
de las horas hombre. Estos antecedentes se complementan con la base
tedrica, donde se encuentra a Martines y autores (2015), explica que el
PET y la llanta son usados como materiales estructurales, ya que tienen
componentes altamente eficientes, en el caso del PET este puede estar
rellenado con otros materiales para que tenga mayor resistencia, ademas
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mencionan que este material es muy apto para ser reciclable. La llanta
puede ser tratada y usada como parte estructural de una edificacion.
Cabe recalcar que ambos materiales poseen una calidad implacable y es
adaptable al ambiente.

TEMA 02: Caracteristicas y ventajas de los materiales naturales.

Analizar cuales son las caracteristicas y ventajas de los materiales
naturales. Los materiales reciclados y los materiales naturales, son
materiales que ayudan a la reduccion del impacto ambiental, el
cuadernillo de observacion y las fichas documentales de los casos
analogos. Los resultados obtenidos del cuadernillo observacién, dejaron
en claro que los materiales naturales, mas usados en la construccion a
nivel de Huaraz — Picup, es el adobe, la piedra, la madera y el carrizo. En
el caso del adobe, se observd que solo son usados en muros de
construcciones, los cuales estdn complementados con el uso del carrizo
o de la madera, en las estructuras del techo. En el caso de la piedra, se
aprecio que es usado como base del adobe, y también como muros de
construccion o de division de parcelas. Estas mismas caracteristicas se
vieron en los casos analogos, donde se aprecid que los materiales como
el bambu, paja, adobe, carrizo, madera y piedra, son considerados
materiales aptos para las construcciones en Huaraz. En cuanto a la
resistencia, el adobe, la madera y la piedra, tiene gran resistencia a las
cargas que soportan, segun lo analizado, la madera depende del color
que tenga, ya que, si es mas oscuro, sera mas fuerte. El carrizo, posee
resistencia a la flexion y traccién, por ello su uso es netamente en los
techos, en el caso del adobe y la piedra, su uso puede ser en muros,
siendo el segundo material usado también en las cimentaciones, la
madera puede ser usada como muro 0 como soporte en techo. Cabe
recalcar que los materiales antes mencionados son adaptables al medio
en el que se encuentran, ademas de ello estos materiales poseen una
gran aislacion térmica y acustica, en el caso de la piedra y la madera
también son resistentes al fuego. Reducen la produccién del CO2 y
también son materiales de bajo costo. Del mismo modo estos resultados,
tienen similitud con lo mencionado por el autor Ghoreishi (2011), el cual
menciona en su libro, que el adobe, es un material que ha sido usado y
es usado por la poblacién, ya que contiene componentes ecoldgicos,
ademas de ello el autor menciona que una de sus ventajas es el aislante
térmico. El autor menciona también a la madera, el cual es usado en
todos los ambitos de la construccion, este material puede regular el
ambiente interior, ademas sirve como ventilador, estabilizador de la
humedad, purificador del aire y posee aislamiento acustico. Cabe
recalcar que los materiales derivados de este, son también considerados
ecologicos. El autor menciona también a la Cal, el derivado mas

125



ecolégico de este material es la Cal aérea, la cual es usada para
revestimiento y tienen como caracteristicas principales, la
transpirabilidad, sostenibilidad, luminosidad, salubridad.

En cuanto al bambu y a la paja, estos son materiales también de bajo
costo, ademas de ello, ambos materiales reducen la produccion del CO2,
y soportan cargas como parte de la estructura de la edificacion, sin
embargo, cada uno cumple esa funcibn en diferentes partes
estructurales, ya que, mientras que el bambua tiene un multiuso en la
construccion. La paja, solo puede ser usada en los techos, en el caso de
qgue se hable de bloques de paja (puede ser usada en muros). Ambos
materiales se adaptan al medio ambiente, ademas, el bambu y es un
material resistente a los sismos, por ser muy flexible. El bambu y la paja
son materiales son aislante acusticos y térmicos. Los resultados
obtenidos tienen similitud con la investigaciéon del autor Encalada (2016),
el cual explica que el bambu es un material ecoldgico, el cual se puede
instalar facilmente, evitando el costo excesivo en mano de obra, cabe
recalcar que el bambu soluciona problemas de instalacién eléctrica y
sanitaria y de aguas servidas. También posee una similitud con la
investigacion de la autora Cerron (2016), explica que el bambu ofrece
confort térmico, ademas segun los porcentajes que obtuvo la autora en
su investigacion, tuvo como resultado que el bambu es un material muy
satisfactorio en el uso constructivo. Ademas, se menciona que este
material en construccion no requiere de mucha mano de obra, es practico
y sencillo. También se logra buenas practicas ambientales, y posee un
consumo de energia muy poco, los cuales fueron validados por la
poblacién del lugar.

TEMA 03: Clima apto para los materiales.

Analizar cuales son los tipos de clima que se adaptan a los materiales
eco-sostenibles. Para ello se aplicé el instrumento documental por casos
analogos, donde se obtuvo como resultados en cuanto a los materiales
reciclados que la mayoria se adaptan tanto a los climas con temperaturas
altas como a las bajas, en el caso de la madera reciclada se adapta mas
al clima Calido y templado, se observé de que a pesar que era aplicado
en una zona con altas precipitaciones de lluvia este material podia
soportar sin tener inconvenientes, y en cuanto a la temperatura podia
soportar incluso los 27,8 °C y temperatura frias de 11,°C Con respecto a
las botellas de vidrio, latas ,llantas y carton donde, segun lo analizado en
el caso analogo se obtuvo que se adaptan también a climas templados
y célidos soportando cambios de temperatura donde no hay
inconvenientes tampoco debido a las caracteristicas que tienen estos
materiales como ya se habian mencionado antes, que en su mayoria los
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reciclados se demoran en descomponerse. A parte de ello también se
obtuvo de que las botellas de plastico PET pueden resistir a las
precipitaciones de lluvia y también a la nieve y en cuanto a la temperatura
puede aguantar temperaturas tanto altas como bajas. Aparte de ello con
respecto a los materiales naturales se obtuvo de que el adobe, carrizo
madera y la piedra tienen la capacidad de poder resistir a las
precipitaciones de lluvia y las temperaturas con variaciones. Este
resultado tiene relacion con lo concluido por el autor Acero (2011), en su
proyecto de investigacibn abarca hacer uso de la arquitectura
bioclimatica, con la incorporacion del adobe, cabe recalcar que en su
proyecto combino las propiedades del adobe con las propiedades del
poliestireno, donde pudo obtener buenos resultados, ya que en la zona
donde se ubicé el proyecto posee un clima de temperaturas muy bajas
(0° c.), y que al hacer uso de estos materiales, obtuvo que el interior de
la vivienda tenia una temperatura de 18° c., concluyendo que se puede
generar proyectos de vivienda con materiales naturales sin necesidad de
usar artefactos de calefaccién. En cuanto a la paja y el bambu se observo
que estos materiales si pueden soportar las precipitaciones y puede
aguantar temperaturas de 32,9 °C. Estos resultados que se obtuvieron
tienen similitud con la investigacion de Goémez (2018) quien llega a la
conclusién de que aplicar la arquitectura biocliméatica es importante
mayormente en lugares donde existen grandes variaciones térmicas,
sefalando de que se le saca ventaja aplicarlos en la parte de la sierra del
Peru. La autora Encalada (2016), el cual explica que el bambu soluciona
problemas de instalacion eléctrica y sanitaria y de aguas servidas,
mencionando que este proyecto se realizo en la ciudad del Cusco, donde
el clima que posee es parecido a la ciudad de Huaraz, ya que la zona
tiene precipitaciones altas y es un clima seco. La autora Vidal (2011),
explica en su proyecto de investigacion que el uso de dos materiales en
una construccion puede facilitar y mejor el confort interior, ya que crean
climas muy favorecedores para el usuario. La autora hizo uso de la
madera como material de construccion, sin embargo, ella explica que es
preferente hacer uso de este material en zonas con una temperatura de
28 y 32 grados centigrados. Del mismo se suma el autor Ghoreishi (2011)
quien menciona en su libro que las construcciones antiguas estaban
adaptadas a los climas, al entorno a las circunstancias topograficas y a
los recursos, los esfuerzos se centraban en el disefio y en la adaptacion
al entorno, él explica este tema abarcando los sistemas de
construcciones que son realizadas con materiales que reducen un
impacto menor, siendo los materiales con elementos reciclados o
extraidos mediante procesos sencillos.
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TEMA 04: Normatividad Eco-sostenible.

Analizar cual es la normatividad sobre construcciones eco — sostenibles.
Con respecto a este objetivo tenemos como instrumento la ficha
documental normativa, donde encontramos a las entidades SENCICO y
al Ministerio de vivienda, construccion y saneamiento. Con respecto a los
materiales naturales, encontramos al Ministerio de vivienda, construccion
y saneamiento, donde se encuentra a tres normas de materiales
naturales, Norma E 010 (Bambu) y la norma E 030 (Abode), abarca todos
los requisitos para las construcciones con este material, se encuentra
también el procedimiento constructivo, y también se encuentra las
uniones de las piezas de bambu. Con respecto a la norma E 010
(Madera), en esta norma se habla acerca de los tipos de madera, las
uniones que tieneny los requisitos que abracan, sin embargo, esta norma
necesitaba ser publicada correctamente, porque en este momento esta
en discusion publica. ElI ministerio, también publico un decreto supremo
que aprueba las construcciones sostenibles, el cual abarca 2 titulos,
donde se habla de los requisitos de estas construcciones, y menciona las
eficiencias hidricas y eléctricas, explica los campos de aplicacién que
tienen y los marcos normativos que abarca. En el caso de los materiales
reciclables no se encontr6 normas o decretos de los diferentes tipos de
materiales, sin embargo se encontré un reglamento para la aprobacion
de utilizacion de sistemas constructivos no convencionales, en donde
abarca los requisitos que necesitan los diferentes tipos de materiales
para que puedan ser aprobados y luego puestos en practica, los cuales
explican que para obtener normas de estos materiales se tienen que
realizar estudios de diferentes &mbitos, los cuales seran hechos por los
encargados del SENCICO. La autora del proyecto de investigacion,
Sandéd (2011), tiene una similitud con lo mencionado anteriormente, ya
que, explica que las politicas internacionales del sector construccion
deben realizar tratados o convenios que pueden disminuir el uso de los
recursos naturales, y para ello los materiales deben requerir una
produccion adecuada para los materiales eco-sostenibles, sobre todo en
el caso de los materiales reciclables, los cuales ayudaran a preservar el
medio ambiente. A esto se suma Bedoya (2011), el cual explica en su
libro que hacen falta estrategias de industrializacién de materiales de bajo
impacto ambiental, lo cuales deben estar normados para una correcta
ejecucion del proyecto que contemple esto, ya que esto ayudara a tener
una mejor vision futura de las construcciones para una ciudad. El autor
Vélez (2017), menciona que los estudios de impacto ambientales, son
una parte importante de todo proyecto, ya que los requisitos que se
determinan pueden generar alteraciones en el medio fisico como al
humano. Si se realiza la mitigacion ambiental podra generar alternativas
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de procedimientos, los cuales ayudaran a alcanzar un desarrollo
sustentable. Por ello el autor plantea que se generen normas politicas
para poder adoptar medidas de eliminacién de niveles aceptables en el
ambiente.

CONCLUSIONES

1.

1.2.

Una vez terminada la discusion de resultados se logra comprobar la
hipotesis de que los materiales eco-sostenible si influyen
favorablemente en la disminucion del impacto ambiental de las
edificaciones de Picup. Estos son los materiales reciclados, tales
como: la botella plastica, las llantas, latas, botellas de vidrio, y en el
caso de materiales naturales son el adobe, carrizo, piedra y madera.
1.1.

Al finalizar la discusién de resultados sobre caracteristicas y
ventajas de materiales reciclados se concluye que la botella
plastica (PET), la llanta, las latas y las botellas de vidrio. Son
materiales muy aptos para la construccion ya que poseen
caracteristicas favorables para su aplicacion en el sector de Picup,
sin embargo, las botellas de vidrio deben ser usadas en
cantidades minimas como ventanas, ya que son materiales
fragiles. En el caso de las botellas plasticas, las llantas, las latas,
son materiales estructurales, ya que pueden ser usados como
muros portantes, pero no en su totalidad y se pueden aprovechar
las tapas de botellas en los pisos. De igual forma se afirma que los
mismos materiales a excepcién de la botella de vidrio, poseen
aislamiento térmico. Las botellas PET, latas, las llantas y al carton
son durables y resistentes. Ademas, los dos ultimos materiales
mencionados resisten a la corrosion. Cabe recalcar que el uso de
las latas y del PET, no requieren mucha mano de obra a
comparaciéon de las llantas que si las requieren. Ademas, se
reafirma que los materiales también se adaptan al contexto y se
su aplicacion si reduce el CO2 producido por las construcciones
convencionales.

Se concluye luego de realizada la discusion de resultados que los
materiales naturales o tradicionales, son trabajados con productos
extraidos del mismo entorno. Se afirma que el adobe, la piedra y
la madera, son materiales usados en muros, en el caso de las
estructuras de techos (se usa la madera y el carrizo). Cabe
recalcar que el uso de estos materiales reduce la produccion del
CO2 el cual producen las construcciones industrializadas.
Ademas, son adaptables al medio en el que se encuentran, a la
vez se afirma que el uso de la mano de obra no requiere que sea
calificada y emplea una cantidad minima de trabajadores. De igual
forma se afirma que el adobe, la maderay la piedra son materiales

129



1.3.

1.4.

de resistencia estructural, en el caso del carrizo este posee
resistencia a la flexion. Los materiales mencionados son aislantes
acusticos y térmicos, siendo la piedra y la madera resistentes al
fuego. Concluyendo que son aptos para el sector de Picup.

Al finalizar la discusion de resultados se concluye que los
materiales eco-sostenibles, resisten a los diferentes climas tales
como: las precipitaciones, temperaturas altas y bajas, puede
resistir a climas calidos, templados, lluviosos y temperaturas que
bajan los cero grados centigrados. Sabiendo que Huaraz posee
un clima templado, de montafia tropical, soleado y seco durante el
dia y frio durante la noche, con precipitaciones fuertes de lluvia y
con temperaturas maximas con 21° ¢, por lo que se concluye en
la investigacion de que estos materiales al ser aplicados, no
presentaran dafio alguno para la construccion.

Una vez finalizada la discusion de resultados en cuanto a
normatividad se concluye que los materiales naturales son
factibles para las aplicaciones de estos, pese a que no todos los
materiales se encuentran en el Reglamento Nacional de
Edificaciones. Existiendo actualmente las normas E 100 (Bambu),
esta abarca los sistemas constructivos que debe seguir toda
construccion con este material, sobre todo en los tipos de uniones
gue se debe dar a las cafias de bambu. Ademas, se encuentra a
la norma EO080 (Adobe), donde se menciona las maneras de
elaboracion de este material y el uso de las vigas collarin, los
dinteles y en el caso de la sierra el uso de la piedra como z6calo,
la norma EO010 (Madera), explica que existen varios tipos de
aplicacion con este material, en el caso de la resistencia a la
flexién, encontramos a las estructuras como las viguetas y las
vigas. Con respecto a lo que abarca materiales reciclados,
también se afirma que existe un reglamento para la aprobacion de
la utilizacion de sistemas constructivos no convencionales dadas
por el SENCICO, esta misma entidad explica que si se desea
implementar un nuevo material no convencional debe pasar por
un proceso para su aprobacion, para ello se muestran algunos
requisitos, tales como: la memoria descriptiva del material,
especificaciones técnicas y construcciones, planos completos,
memoria descriptiva de disefio estructural, incluyendo los calculos
justificados, certificados de ensayos estructurales, otorgados por
laboratorios competentes, e informe interpretativo de dichos
resultados firmado por profesional colegiado, entre otros
requisitos.
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VI.

RECOMENDACIONES
= Se recomienda que el proyecto a plantearse este ubicado en el sector

de Picup ya que este lugar se presta a las condiciones climéticas en
las que se puede adaptar los materiales eco -sostenibles ya sean
reciclados y naturales, ademas cabe recalcar que el sector Picup es
considerado como una zona de expansion urbana, el cual se presta
para realizar el proyecto.

Se recomienda hacer uso de techos con caida de agua, ya que la
ciudad de Huaraz posee una alta precipitacion pluvial.

Se recomienda, que se evite usar componentes para los acabados,
tales como: la pintura o el barniz, ya que estos elementos afectan las
propiedades sostenibles de los materiales. o Para poder obtener una
mayor resistencia del material reciclado, se recomienda combinarlo
con otros componentes, sin embargo, solo para motivos estructurales.
Se recomienda de que si se desea emplear materiales reciclados no
se dejen los vanos de ventanas muy grandes, que solo tengan el
tamano necesario por motivo de seguridad frente a los sismos

Se recomienda que, al realizar proyectos, se tenga como prioridad al
usuario. Por ello segun lo observado, se ve por conveniente realizar
proyectos de viviendas en conjuntos habitacionales, teniendo en
consideracion a personas con bajos recursos econémicos. Para que
el costo no sea excesivo, se recomienda aplicar materiales naturales
y materiales reciclados, ya que no solo son materiales de bajo costo,
sino también son aislantes acusticos y térmicos, lo cuales seran de
gran ayuda al proyecto.

Se recomienda que antes de emplear materiales reciclados, se tenga
en consideracion saber si es un material comerciable, ya que eso
significa que el costo es mucho menor en comparacion a otros
materiales que son dificiles de encontrar.

Se recomienda hacer uso de los materiales reciclados, pero en
diferentes partes de la estructura, esto quiere decir, que en el caso de
las llantas estas pueden servir como soportes de cimiento, en el caso
de las botellas PET, se recomienda usarlas como muros. De esta
manera se usa materiales reciclables, en diferentes estructuras.

Se recomienda que, al realizar la programacion arquitectonica del
proyecto, se tenga en consideracion las caracteristicas de los
materiales naturales y los materiales reciclables, ya que como es el
caso de las botellas de vidrio, estas se pueden usar como ventanales,
las cuales ayudaran a aprovechar la iluminacién hacia el ambiente
principal (Sala). Aparte de ello dentro de los espacios funcionales
también debe estar incluido el comedor que tendra relacion con la sala
y la cocina, y que estén préximas al bafio al igual que la habitacion
principal y la secundaria, cabe recalcar que este conjunto habitacional
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debe de incluir &reas de expansion a futuro de cada vivienda y areas
de recreacion. A parte de ello se recomienda el uso de materiales eco
sostenibles debe de ser equiparada.

Se recomienda que, para poder realizar el proyecto de conjunto
habitacional que van a incluir el uso de materiales eco sostenibles, se
debe tener en consideracion los criterios de disefio tales como, la
ubicacion, el asolamiento, los vientos para poder aprovechar la
ventilacion natural, también se deben de pensar en hacer uso de
techos inclinados ya sea a una agua o dos aguas ya que es una zona
donde existen precipitaciones por lo que requiere este tipo de techos,
cabe resaltar que otro criterio que se debe de tener en consideracion
es el uso del Reglamento Nacional de Edificaciones (R.N.E) ya que
es importante seguir las reglas que este establece y a su vez si son
materiales reciclados deben de pasar por el SENCICO.

Si se desea realizar construcciones tradicionales o naturales, se
recomienda que hagan uso de los reglamentos de edificacion ya que
estipulan sistemas constructivos, y en algunos casos te muestran
como es la elaboracion de esos materiales.
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ANEXOS

Anexo 1: Modelo de instrumentos
Instrumento de entrevista

T —
U CV ‘MATERIALES ESTRUCTURALES ECO-SOSTENIBLES ¥ EL
MPACTO AMBIENTAL EN LAS EDIFICACIONES DE PICUP

UNIVERSIDAD e o
CESAR VALLEJO HUARAZ, 2019.

ENTREVISTA N. 1: MATERIALES RECICLADOS

Entrevista realizada a expertos. (Trabajadores en la planta de residuos sélidos
de Pongor)

NOTA: Al momento de hacer las preguntas se desglosaran algunas de ellas para

su facil entendimiento

Objetivo n°1: Analizar qué tipos de materiales reciclados son factibles para una

construccion en Huaraz.

1. ¢Qué residuos de materiales reciben en la planta de tratamiento?
2. ¢Qué cantidad aproximada de volumen llega a la planta?

3. ¢ Qué tipos de residuos pueden ser tratados para un posterior uso?
4

¢, Cudl es la resistencia, durabilidad y flexibilidad de las botellas de vidrio,
botellas de plastico (PET), y las latas de aluminio?

5. ¢Qué usos se le puede dar a la botella de vidrio, la botella pléastica (PET) y
las latas de aluminio?

6. ¢El costo de los materiales mencionados son accesibles 0 son caros?

Estos materiales ¢ Ayudan a reducir la contaminacion?

8. En vista que en Pongor existe una planta de tratamiento de residuos

~

¢Reciben las llantas de caucho? Si la respuesta es negativa no se
preguntara nada, sin embargo, si la respuesta es positiva se preguntara los
siguiente:

9. ¢Cudl es su resistencia, durabilidad y flexibilidad?

10. ¢Qué usos se le puede dar?

11. ¢ El costo es accesible o caro?

12. ¢ El uso del caucho para un segundo uso ayudan a reducir la contaminacién?

138



——
U CV ‘MATERIALES ESTRUCTURALES ECO-SOSTENIBLES Y EL
MPACTO AMBIENTAL EN LAS EDIFICACIONES DE PICUP

] 'FR Y A
~ UNIVERSIDAD HUARAZ. 2019.

CESAR VALLEJO

ENTREVISTA N. °2: MATERIALES RECICLADOS
Entrevista realizada a expertos. (Expertos en el rubro de construccién)

NOTA: Al momento de hacer las preguntas se desglosaran algunas de ellas para

su facil entendimiento

Objetivo n°1: Analizar qué tipos de materiales reciclados son factibles para una

construccion en Huaraz.

1. ¢ Segun su opinion que tipos de materiales reciclados podrian usarse en una
construccion?

2. ¢Usted conoce o ha participado en alguna construccién donde se hayan
hecho uso de materiales reciclados? Si la respuesta es positiva se preguntara
lo siguiente:

. ¢,Como fue su experiencia?

4. Nos podria decir ¢cudl es la resistencia, durabilidad y flexibilidad de esos

materiales?

5. Con respecto a la mano de obra ¢requirié cantidad pequefia o alta? y con
respecto a los costos ¢, Fueron elevados o eran precios accesibles?

6. ¢ Cuales son los usos que se le dieron al material?

7. ¢Segun su experiencia ¢Los materiales que emplearon son adaptables y
cumplen funciones de aislamiento?

8. Esos materiales que emplearon ¢ Ayuda a reducir la contaminacion?

9. ¢Cual es la resistencia, durabilidad y flexibilidad de la madera reciclada, de la
botella de vidrio, la botella plastica (PET), las llantas de carro y las latas de
aluminio?

10.¢Qué usos se le puede dar en la construccion a la madera reciclada, la botella
de vidrio, la botella plastica (PET), las llantas de carro y las latas de aluminio?

11.¢;La mano de obra que requiere una construccién con estos materiales es
pequefia o alta? Y el precio ¢ es accesible o caro?

12.Los materiales mencionados ¢son adaptables y cumple funciones de
aislamiento?

13.Estos materiales ¢ Ayudan a reducir la contaminacion?
14

w
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Cuadernillo de observacion — formato

CUADERNILLO DE OBSERVACION

DIMENSION EDIFICACIONN.° —SECTOR __
TIPOLOGIA TIPO DE MATERAL ESTRUCTURA
CARACTERISTICAS
MATERIALES REGISTRO
NATURALES FOTOGRAFICO

VENTAJAS
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Matriz de consistencia

TEMA VARIABLES PROBLEMAS OBJETIVOS HIPOTESIS DE METODOLOGIA
INVESTIGACION
Problema General Objetivo General (HI) CUALITATIVA
Determinar cuales son
¢, Cuédles son los los materiales
materiales estructurales estructurales eco-
eco-sostenibles con sostenibles con impacto
impacto ambiental en ambiental en las SIAMPIERI (2006)
las edificaciones en edificaciones en Picup, “METODOLOGIA DE LA
Picup, Huaraz, 2019? Huaraz, 2019. INVESTIGACION” nos sustenta
gue este enfoque tiene un
“MATERIALES Problema Derivada Objetivo Derivada proceso inductivo
ESTRUCTURALES ¢Cudles son las Analizar cuales son las contextualizado, esto se debe a
ECO- ) caracteristicas y caracteristicas y Los materiales que la recoleccion de datos que
SOSTENIBLES X;: Materiales ventajas de los ventajas de los estructurales eco- se realiza es meramente
CON IMPACTO estructurales materiales reciclables?  materiales reciclables.  sostenibles influyen sustentada por investigacion o
AMBIENTAL EN Eco-Sostenibles < Cuales son las Analizar cudles son las favorablemente en la preguntas, no por reducciones
LAS Y;.mlg}gﬁtc;;) caracteristicas y caracteristicas y disminucion del numericas.

EDIFICACIONES DE
PICUP HUARAZ,
2019.”

ventajas de los
materiales naturales?

impacto ambiental de
las edificaciones de
Picup, Huaraz, 2019.

ventajas de los
materiales naturales.

¢ Cuales analizar cuéles
son los tipos de clima
que se adaptan a los
materiales eco-
sostenibles?

Analizar cuales son
los tipos de clima
que se adaptan a los
materiales eco-
sostenibles.

¢;Cudl es la
normatividad sobre
construcciones con
materiales eco-
sostenibles?

Analizar cuél es la
normatividad sobre
construcciones con
materiales eco —
sostenibles.

Por ello el proyecto de tesis tiene
como enfoque una investigacion
cualitativa ya que se hara uso de
instrumentos cualitativos como la
entrevista y el cuadernillo de
observacion, los cuales se
mostraran en el transcurso del
proyecto de investigacion.
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Disefo de recolecciéon de datos

METODO DE RECOLECCION ENTREVISTA OBSERVACION DOCUMENTAL
HERRAMIENTA DE RECOLECCION o CUADERNILLO DE FICHA DOCUMENTAL
— — - LINEA DE PREGUNTAS i - Z
Objetivo general Objetivo especifico OBSERVACION Normativo Caso analogo

Variable: Materiales estructurales . .
Variable: Materiales estructurales

eco-sostenibles —  Materiales . .
reciclados. ecq-sostenlbles —  Materiales
« Tipos remcla_ldos.
e Resistencia * TIpO'S .
Analizar cuéles son « Adaptabilidad . Re5|sten_c_|a
las caracteristicas y « Flexibilidad » Adaptabilidad
ventajas de los . Aislante o Flexibilidad
materiales L e Aislante
reciclables. : (F\Z’ggttgcmon e Reduccion
e Mano de obra » Costo
« Durabilidad * Mano de obra
. Uso o Durabilidad
Determinar cuales son e Volumen de residuos solidos * Uso
los materiales
estructurales eco- Variable: Materiales estructurales
sostenibles con eco-sostenibles —  Materiales
impacto ambiental en naturales. Variable: Materiales estructurales
las edificaciones en o Tipos de materiales eco-sostenibles -  Materiales
Picup. e Tipologia naturales.
e Caracteristicas de la o Tipos
edificacion o Caracteristicas del material
Analizar cuales son . Estruc.turas o e Resistencia
las caracteristicas y ¢ Ventajas de la edificacion o Adaptabilidad
ventajas de los ¢ Resistencia o Flexibilidad
materiales naturales. o Adaptabilidad o Aislante
e Flexibilidad e Reduccién
o Aislante e Costo
e Reduccion e Mano de obra
e Costo o Durabilidad
e Mano de obra e Uso
e Durabilidad
e Uso
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Analizar cuales son
los tipos de clima
gue se adaptan a

los materiales eco-

sostenibles.

Variable: Materiales
estructurales eco-sostenibles —
Materiales reciclables.

e Precipitaciones

e Temperatura

Variable: Materiales estructurales
eco-sostenibles —  Materiales
naturales.

o Precipitaciones

e Temperatura

Analizar cuél es la
normatividad sobre
construcciones con
materiales eco -
sostenibles

Variable: Impacto ambiental —
Normatividad - Materiales
reciclados

e Requisitos

e Tipos de materiales

e Normas vigentes

Variable: Impacto ambiental —
Normatividad - Materiales
naturales
e Requisitos
e Tipos de materiales
e Normas vigentes
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Anexo 6: Memoria descriptiva y planos del proyecto urbano arquitectonico

MEMORIA DESCRIPTIVA
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INTRODUCCION

Wiego (2017) nos dice que en diferentes partes del mundo no existe una planificacion urbana
provocando asi que el transporte se haga cadtico. En los ultimos 20 afios, se ha visto un
crecimiento descomunal de los centros urbanos de paises en desarrollo. Los servicios
formales de transporte publico, a menudo estatales, no han tenido la capacidad suficiente,
financiera o institucional para satisfacer la demanda, y se han visto seriamente afectados por
la desregulacion y la privatizacion. La mayoria de los servicios estatales de autobuses y
trenes en los paises en desarrollo, se han colapsado. Como consecuencia, el sector de
transporte informal ha crecido muy rapido. prr.3.

De acuerdo con el Consejo Nacional de Transporte Terrestre (CNTT), mas del 50% del
transporte interprovincial de pasajeros y méas del 80% de transporte de carga en el pais operan
informalmente. Entre enero y setiembre del 2013 se accidentaron 284 buses y 524 camiones
en las carreteras del Perd, Y que se debe a la falta de cumplimiento de las normas y a un
comportamiento informal de las empresas que operan en el pais. (La Prensa, 2014, prr. 02).
Esta informalidad de la que se hace mencion se expresa en el desorden, la inseguridad, en el
hecho que se permita el ingreso indiscriminado de vehiculos de cualquier tipo sin revision
técnica, para que operen en cualquier ruta, y sin establecerse ademas los requerimientos
minimos en la idoneidad del servicio que ofrecen. Este problema se evidencia en provincia
cuando verificamos, por ejemplo, que los tickets o boletos de viaje que emiten las empresas
de transporte muchas veces no consignan un nimero de ruc activo o verdadero. (Rivera, s.f,
prr. 02). Este problema también se observa en la ciudad de HUARAZ, la carencia de un
terminal terrestre para el embarque y desembarque de pasajeros interprovinciales e
interdistritales, ya que actualmente las empresas de transportes estan en diferentes puntos de
la ciudad. De este modo se ve que Huaraz estd incrementando la demanda de este servicio
de buses y el terminal no satisface las necesidades tanto del pasajero como el de las empresas
de transporte. A parte de ello se observa otro de los problemas a nivel mundial que en este
caso es el didxido de carbono, que segun la pagina Equilibrio (2018), expresan que los paises
mas contaminadores son China, Estados Unidos, Europa, y otros. Estos paises generan varios
tipos de contaminacion que se puede dar de diferentes formas y afectar de diferentes
maneras. Del mismo modo Susunaga (2014) explica que las construcciones convencionales
generan un aumento del CO2, ademas al momento de la demolicién se tiene una cantidad

alta de escombros, la cual es solo tirada. Las construcciones son indispensables para el

150



desarrollo de una sociedad, sin embargo, es uno de los principales contaminantes al medio
ambiente, ya que en su demolicion y en su construccion, consumen y producen una gran
cantidad de contaminantes. Donde se sefiala los porcentajes; en las oficinas y en el area
residencial. A nivel mundial, se produce un 30% de emisiones de carbono (CO2), el cual va
directo a la atmosfera dafiandola, también se calculé un consumo del 40% de energia, a la
vez se tiene un 40% de desperdicios, un 20% de agua y un 50% respecto a materias primas.
El contaminante en el sector de construccion es un 6% en todo el mundo, sin embargo, este
porcentaje deberia ser 0% considerando los métodos actuales que tenemos para que las
construcciones pueden ser mas sostenibles. Del mismo modo en el Perd vemos como las
variaciones del cambio climatico, genera que aumento al impacto ambiental, segln el
Ministerio del Ambiente (MINAM) en el 2013 plante6 que para los afios 2015 o 2020 los
glaciares que son parte del territorio peruano (Zona Sierra) se veran afectados por los
cambios de clima y se tendrd una disminucién de glaciares generados por el calentamiento
global; también menciona que existira un aumento de lluvias y una inesperada subida de las
aguas. Se menciona también que desde ese afio se vio una alteracion climatologica, como

las inundaciones y las heladas.

Lamentablemente en la ciudad de Huaraz al igual que en otros lugares del mundo estos
cambios climaticos traen consigo consecuencias para la poblacion, entre ellos se encuentra
el aumento de las precipitaciones y los granizos, que han ocasionado desastre para la ciudad.
Por ello en el presente trabajo de desarrollo de investigacion se realizard un disefio
confortable para el usuario y para el ambiente, considerando las normas dadas por las
diferentes entidades de transporte, ademas de considerar como parte de aporte ambiental el
uso de materiales eco —sostenibles, los cuales fueron analizados e investigados en el noveno

ciclo de la escuela de arquitectura.

Dentro de los antecedentes sobre terminales terrestres se menciona Hernandez (2014),
“TERMINAL TERRESTRE PARA CONTRIBUIR A LA SOLUCION DEL CAOS
URBANO VEHICULAR EN LA CIUDAD DE HUANUCO?” tiene como objetivo general
determinar la problematica urbana originada por la sobresaturacion de vehiculos de
transporte terrestre. Para dicha investigacion se empleé el método descriptivo, y como
instrumento utilizaron, encuestas, tablas de recopilacién de datos, tablas de conteo, etc.
Después de realizar el estudio el autor concluyd que las caracteristicas que debe tener un

terminal terrestre para la llegada de los pasajeros deben ser que su ubicacion este
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determinada por el Plan Director de cada ciudad, si este fuese una inversion puablica, sin
embargo si fuera una inversion privada debe estar fuera de la periferia de la ciudad y debe
tener un entorno estético y un ambiente grato, también deben brindar confort en momentos
de alto congestionamiento y en las horas punta de la zona. Se tiene que garantizar la
seguridad de los bienes y de las personas, con respecto a lo arquitecténico, lo estructural, a
las personas con discapacidad y tener espacios correctamente controlados y vigilados. El
autor recalca que la ubicacion debe ser de facil llegada y debe ser rapidamente ubicable.
Ademas, el menciona que se tiene que incluir espacios complementarios, tales como:
restaurantes, cafeterias, tiendas de comercio, hotel, etc. EI expone en otra conclusion que se
tiene que promover el ordenamiento y una mejor condicion de transporte. También se tiene
a Unda (2011), “EL FUNCIONAMIENTO DEL TERMINAL TERRESTRE DE
RIOBAMBA Y SU INCIDENCIA EN EL APARECIMIENTO EN SUS
ALREDEDORES DE NEGOCIOS RELACIONADOS AL TRANSPORTE” tiene como
objetivo general determinar la incidencia del funcionamiento del terminal terrestre de
Riobamba en el aparecimiento en sus alrededores de negocios relacionados al transporte.
Para dicha investigacion se emple6 el método descriptivo, y como instrumento se utilizo6 la
encuesta. Después de realizar el estudio el autor concluy6 que el area de un terminal terrestre
debe ser de gran tamafio, se debe considerar a los estacionamientos y los espacios de
maniobras de los vehiculos. También menciona que los transportistas, deben tener un
espacio cubierto en la cual puedan estacionar sus vehiculos, tanto para los vehiculos
exteriores como los vehiculos interiores, todo con el fin de evitar congestion en el exterior.
El autor menciona que la sefializacion debe ser la adecuada y se debe dar una sefializacion
vertical como horizontalmente, refiriéndose a los tipos de sefiales que existen. En cuanto a
la infraestructura el autor menciona que los usuarios desean que el terminal tenga una
apariencia modernista, mientras que las autoridades y expertos prefieren que la apariencia
sea mas futurista. EI autor concluyd que existen varios terminales terrestres a nivel nacional
e internacional, sin embargo, no todos tienen la misma programacién arquitectdnica, ya que
cada uno se adapta a lo necesita y a su entorno, entonces el recalca que el estudio que se hace
a otras programaciones arquitectonicas es con el fin de estudiarlas, mas no copiarlas a la
totalidad. Se sabe que la arquitectura trabaja siguiendo normas, ordenanzas y reglamentos
que son dados por las entidades para mantener un orden arquitectonico en donde se tenga en
consideracién, la estética, funcionalidad, zonificacién, uso de suelos, los aspectos

climatolégicos como la ventilacion, la iluminacion, ademas también debe tener una forma,
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un ritmo, debe variar por el tipo de actividad que tenga cada ambiente, aparte menciona que
la arquitectura debe ser sélida, funcional y bella en todo aspecto.

Aparte de ello haciendo resalte de los antecedentes utilizados en la investigacion se tiene a
Reyes y Cornejo (2014), “Estado del arte de la construccion con material reciclable”, debido
a que la investigacion era de este caracter su objetivo se basa principalmente en recopilar los
datos méas importantes para que llegue a determinar conclusiones sobre la construccion con
materiales reciclados mencionando de ese modo que dentro de los materiales reciclados los
que pueden ser empleados en las construcciones son el plastico, el papel y carton, los metales
teniendo al aluminio como el mas reciclado , el vidrio ya que es un material que por sus
caracteristicas es facilmente recuperable, dentro de ello las botellas de vidrio, las llantas,
residuos vegetales como la paja son una buena alternativa para la construccion de cubiertas
en casas y muros divisorios entre otros, cada material mencionado necesita un método
diferente de preparacion y clasificacion, lo mas importante es que se encuentren limpios de
sustancias y elementos que puedan alterar o perjudicar la calidad del mismo. A parte de ello
concluyen con que aplicar los métodos alternativos produce que se realicen buenos habitos
de reciclaje con el fin de poder llevar a cabo un proceso no solamente amigable con el medio
ambiente sino también econdémico ante lo que seria un sistema constructivo convencional,
ya que el sistema convencional resulta mas caro en comparacion con los reciclados,
debiéndose al tiempo de trabajo y a la mano de obra que en muchas ocasiones es voluntaria.
Los autores agregan también que, si se logra implementar de una manera adecuada, el
sistema constructivo con los materiales reciclados en conjunto con las diversas alternativas
ecologicas que ofrecen otros sistemas, se podria dar solucion rapida y facil y mucho mas
econdmica para las necesidades de comunidades que hoy en dia tiene escasos recursos. Uno
de los paises mas ricos en vegetacion es Per( debido a que tenemos una variedad de especies
vegetales, sin embargo, estos se ven afectados por el cambio climatico y la contaminacién,
los cuales causan un impacto al ambiente. Gémez (2018), “Propuesta de arquitectura
bioclimética para la localidad de Molinos - distrito de Molinos, Jauja, Peri”, Su propuesta
nace debido a que el Per( posee variedad climatica y solar y los proyectos arquitecténico
muchas veces no toman en consideracion trayendo como resultado que los clientes no se
sientan satisfechos en los aspectos de ventilacion, iluminacion y aspectos térmicos . Teniendo
asi como objetivo general plantear una propuesta de Arquitectura Bioclimatica para que
mejore asi el confort de los pobladores del mencionado distrito, donde considera aspectos

ambientales, de entorno, disefio y aspectos culturales. Para dicha investigacion se empled la
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investigacion experimental. Dentro de los instrumentos que utiliz6 siguié unos pasos donde
hizo trabajo de campo y de gabinete, en el trabajo de campo aplico también entrevistas y
encuestas. Después de realizar el estudio el autor concluyé que construir con una
Arquitectura Bioclimatica es importante mayormente en lugares donde la climatologia es de
grandes variaciones térmicas como es el caso de la zona sierra en Per(. Sefial6 también que
dentro de las ventajas se tiene que trabajar con materiales locales (tierra, madera, piedra)
esto logra generar que sea mejor la captacion de energia solar, para acumular y distribuirla
dentro de una vivienda (Climatizacién pasiva). A esto agrega que consiguio: Garantizar
ahorro de energia eléctrica y climatizar naturalmente la vivienda, permitiendo asi mejor
calidad de confort y rescatar de materiales y tecnologias ancestrales, con la contribucion de
nuevas formas constructivas. De ese modo se tuvo la formulacion del problema que fue
¢Cuales son los materiales estructurales eco-sostenibles con impacto ambiental en las
edificaciones en Picup, Huaraz, 2019? En trabajo de investigacién de noveno ciclo se realiz6
un andlisis para poder ver las caracteristicas de los tipos materiales estructurales eco-
sostenibles y su impacto ambiental en las edificaciones para determinar los tipos de
materiales estructurales eco-sostenibles que van a ayudar a disminuir el impacto ambiental
en las edificaciones y a su vez evaluar si hacer uso de estos materiales eco- sustentables esta

al alcance de la poblacién.

En tal sentido se tuvo como objetivo general Determinar cuales son los materiales
estructurales eco-sostenibles con impacto ambiental en las edificaciones en el centro poblado
Picup, Huaraz, 2019 y los objetivos especificos fueron:

. Analizar cuales son las caracteristicas y ventajas de los materiales reciclables.

. Analizar cuales son las caracteristicas y ventajas de los materiales naturales.

. Analizar cuales son los tipos de clima que se adaptan a los materiales eco-
sostenibles.

. Analizar cual es la normatividad sobre construcciones con materiales eco-
sostenibles.

En tal sentido la presente tesis hara uso parte de lo empleado de la investigacion del

noveno ciclo aplicando los materiales Eco- sostenibles.
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a) DEFINICION DEL PROYECTO
Los terminales terrestres, son equipamientos muy importantes para una ciudad

principal, siendo el caso de la ciudad de Huaraz, por ello es que el proyecto a
realizarse llevara por titulo, TERMINAL TERRESTRE INTERPROVINCIAL
EN HUARAZ, ANCASH, 2019. Para ello se debe considerar que este
equipamiento, posee requisitos basicos para disefiarse y construirse, tales como:
contar con una sala de embarque y desembarque, ubicarse en un terreno que
posea desniveles totalmente planos. Sin embargo, lo rescatable del proyecto a
realizarse, es que se incluira el uso de materiales eco — sostenibles, considerando
que su uso sera en escalas pequefias (muros de division, muros perimétricos,

disefio de la entrada y en los espacios libres).

b) INFORMACION BASICA
El equipamiento planteado en la presente tesis pretende proponer un terminal

terrestre interprovincial que brinde confort y seguridad que ademas cuente con
todos los servicios y necesidades de los pasajeros y agencias de transporte, desde
ubicarlo en un buen lugar para que el flujo de buses tanto de llegada como el de

salida no sea caotico, en el sentido que no genere congestionamiento vehicular.

El mencionado proyecto cuenta con un area techada de 2930,5 m2 y un area libre

de 15042,3 ya que se le realizara un tratamiento paisajistico cerca al rio.
Cuenta con dos pisos (El sotano y el primer piso)

El ingreso para la circulacion de los buses es de doble carril y cuenta ademas con

un grifo para que pueda abastecer a los buses.

A parte de ello se hace mencion de una pequefia recopilacion de las conclusiones
del tema de materiales eco sostenibles realizados en noveno ciclo ya que seran

aplicados en el Terminal Propuesto. Teniendo asi que:

Los materiales eco-sostenible si influyen favorablemente en la disminucion del
impacto ambiental, Estos son los materiales reciclados, tales como: la botella
plastica, las llantas, latas, botellas de vidrio, y en el caso de materiales naturales
son el adobe, carrizo, piedra y madera. se concluy6 que la botella plastica (PET),
la llanta, las latas y las botellas de vidrio. Son materiales muy aptos para la

construccién ya que poseen caracteristicas favorables para su aplicacion, sin
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embargo, las botellas de vidrio deben ser usadas en cantidades minimas como
ventanas, ya que son materiales fragiles. En el caso de las botellas pléasticas, las
Ilantas, las latas, son materiales estructurales, ya que pueden ser usados como
muros portantes, pero no en su totalidad. De igual forma se afirma que los
mismos materiales a excepcion de la botella de vidrio, poseen aislamiento
térmico. Las botellas PET, latas, las llantas y al carton son durables y resistentes.
Ademas, los dos Ultimos materiales mencionados resisten a la corrosion. Cabe
recalcar que el uso de las latas y del PET, no requieren mucha mano de obra a

comparacion de las llantas que si las requieren.

Se afirma ademas que el adobe, la piedra y la madera, son materiales usados en
muros, en el caso de las estructuras de techos (se usa la madera y el carrizo). Cabe
recalcar que el uso de estos materiales reduce la produccién del CO2 el cual
producen las construcciones industrializadas. Ademas, son adaptables al medio
en el que se encuentran, a la vez se afirma que el uso de la mano de obra no
requiere que sea calificada y emplea una cantidad minima de trabajadores. De
igual forma se afirma que el adobe, la madera y la piedra son materiales de
resistencia estructural, en el caso del carrizo este posee resistencia a la flexion.
Los materiales mencionados son aislantes acusticos y térmicos, siendo la piedra

y la madera resistentes al fuego.

Ademas, los materiales eco-sostenibles, resisten a los diferentes climas tales
como: las precipitaciones, temperaturas altas y bajas, puede resistir a climas
calidos, templados, lluviosos y temperaturas que bajan los cero grados

centigrados.
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c¢) ALCANCESY LIMITACIONES
ALCANCES:
El proyecto del terminal terrestre interprovincial cumplira con los requisitos
establecidos en el Reglamento nacional de edificaciones y también el reglamento

nacional de administracion del transporte.

Contara con los criterios de disefio para lograr un equipamiento acorde a las

necesidades y el confort de los usuarios.

El terminal contara con la aplicacion materiales eco — sostenibles. donde se tiene

en consideracion los siguientes aspectos
Aspecto tecnologico:

El disefio incluird materiales eco-sostenibles, los cuales ayudaran a disminuir el
impacto ambiental generado por las edificaciones y la poblacién de la ciudad de

Huaraz.
Aspecto Econémico:

Asi mismo en el ambito Econdmico, el proyecto pretende hacer uso de los
materiales eco — sostenibles, para poder disminuir los costos, se aplicara los
materiales mencionados, de ese modo, el costo que se ahorre, podra ser usado en
para otros fines del equipamiento.

LIMITACIONES:

Muy escasa informacion dentro del R.N.E (Reglamento Nacional de

Edificaciones).

El terreno donde se ubica el proyecto, abarca parte de la zona marginal, sin

embargo, se piensa hacer un tratamiento y que funcione como zona paisajistica.

Poca informacion con respecto de los diversos dimensionamientos que requiere
un terminal y el calculo de la demanda, por lo que requiere la aplicacion del

criterio.
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CAPITULO I: MEMORIA DESCRIPTIVA

1.1.

ANTECEDENTES

1.1.1 Concepcion de la Propuesta Urbano Arquitectonica.

La tesis se enfoca en el disefio del equipamiento de transporte (TERMINAL
TERRESTRE), ya que en la actualidad existe una informalidad en los transportes
publicos, que genera caos en la ciudad, es por ello que se plantea realizar un
nuevo terminal terrestre, el cual sea completo, cumpla con los requisitos, sea
cdémodo para los usuarios y sea apto para una ciudad principal. El financiamiento
del proyecto serd vializado por una empresa privada de nombre
PANAMERICANA el cual est4 de la mano con la municipalidad de Huaraz ya
que tienen planteado la realizacién del parque recreacional y del centro

comercial.

1.1.2 Definicion de los usuarios.

En el caso del mencionado equipamiento se debe considerar dos tipos de

usuarios.

e Usuario interior — personal de servicios, personal de agencia, choferes y
terramozas, y personal de seguridad.
e Usuario exterior — ciudadanos huaracinos, patriotas y extranjeros.

Determinacion de la poblacion:

En la ciudad de Huaraz cuenta con una poblacion de 118,836 habitantes con una
densidad de 57,5 hab/km? segin datos registrados del 2017 del INEI y la
municipalidad de Huaraz.

Cabe sefialar que en la ciudad de Huaraz existen diversas empresas de transporte
de pasajeros con salidas diarias, de los cuales algunos ain siguen trabajando en

la modalidad de informales.

En tal sentido se observo que el transporte interprovincial de ambito nacional, se
realiza principalmente entre ciudades como Limay Trujillo y que corresponden

a la mayor demanda de transporte

Para poder determinar la poblacion se tuvo como apoyo el ejemplo de analisis

de una tesis para poder realizar los célculos.
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En primer lugar: se considera los destinos, empresas y cantidad de buses en

turnos para obtener la cantidad total teniendo asi:

TABLA N°1: SALIDAS DIARIAS A LA CIUDAD DE LIMA

Empresas

Mafana

Mediodia

Noche

Total

Empresa 14

1

[

Z bus

1

Movil Tous

1

Julio césar

1

Expreso Ancash

Coop. De Trasporte
Ancash

Cavassa

A

Cial

Cruz del Sur

Huaralino

Nw|k | w| P R |w s

Hubaldo

Rosario

Huaraz Buss

Gonzales

Yungay Express

Atusparia

Nevado

Eticsa
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Total, De Salidas
Lima

[EE
N

09

N
~

a
o

FUENTE: https://repositorioacademico.upc.edu.pe/handle/10757/592554
TABLA N°2: SALIDAS DIARIAS A CHIMBOTE Y TUJILLO(NORTE)

Empresal4 1 1
Linea 1 1 2
Movil Tours 1 1 2
Cruz Del Norte 1 1
Turismo Paraiso 1 1
Yungay Express 2 1 1 3
Total, De 5 1 5 10

Salidas Norte

FUENTE: https://repositorioacademico.upc.edu.pe/handle/10757/592554
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TABLA N°3: PROYECCION DE LA DEMANDA POTENCIAL Y EFECTIVA DIARIA
DE SALIDA DE BUSES

Marfiana Mediodia Noche Total
Salidas "Demanda | Demanda | Demanda | Demanda | Demanda | Demanda | Demanda || Demanda
Potencial | Efectiva | Potencial | Efectiva | Potencial | Efectiva | Potencial || Efectiva
2009 29 21 14 10 45 33 87 64
2010 30 22 14 10 46 34 89 66
2011 30 22 14 10 47 34 91 66
2012 31 23 15 11 48 35 94 69
2013 32 23 15 11 50 35 96 70
2014 33 24 15 11 51 36 99 71
2015 34 24 15 11 52 37 101 72
2016 35 25 15 11 54 38 104 74
2017 35 25 16 12 55 39 106 76
2018 37 26 16 12 56 39 109 77

FUENTE: https://repositorioacademico.upc.edu.pe/handle/10757/592554

Para el calculo de demanda total se considera la “Demanda Potencial”, por encima

de la Demanda Efectiva.

En Segundo lugar: Se considera los destinos, cantidad de buses de la “demanda

potencial del afio 2018 en pasajeros por dia, mes y afio para obtener la cantidad total

de usuarios.
TABLA N°4: CANTIDAD BUSES- PASAJEROS
RUTAS BUSES PASAJEROS
Por dia Por mes Por Afio Por dia Por mes Por Afio

Huaraz-Lima Demanda | Demanda Demanda
Huaraz- Trujillo Potencial | Potencial Potencial
Huaraz -Chimbote
TOTAL 109 3,270 39,204 5,450 163,500 1,960,200

* Considerando que hay variedades de buses, se tiene una variacion entre 35 a 50 de
un bus estandar es por ello que se considera un promedio de 50 pasajeros por bus.
En tercer lugar: Se hace una proyeccion futura de las salidas de buses diarias con
un crecimiento aproximado de 2% por afio, para el 2027 (dentro de 8 afios) sera un

aproximado de 127 viajes aproximadamente con 6,350 personas por dia.
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Por ultimo: Se considera el horario que es mas frecuentado de ese modo se saca la
cantidad aproximada en el horario de turno noche ya que es el preferido por los
usuarios, representado por un 47% de ese modo se consideraran las salidas similares

en cantidad a las llegadas por ser de mayor porcentaje.

TABLA N° 5: HORARIO DE VIAJE

HORARIO FRECUENCIA PORCENTAJE
En la mafana 56 28.0%
Al mediodia 50 25.0%
En la noche 94 47.0%
TOTAL 200 100.0%

FUENTE: https://repositorioacademico.upc.edu.pe/handle/10757/592554

TABLA N° 6: SALIDAS Y LLEGAS DE BUSES

SALIDAS 2018 2027
No. Buses en la noche (47%) 48 55
LLEGADAS
No. Buses igual a la de salida 48 55
TOTAL 48 55

FUENTE: https://repositorioacademico.upc.edu.pe/handle/10757/592554

TABLA N° 7: SALIDAS Y LLEGAS DE PASAJEROS

SALIDAS 2018 2027
No. Pasajeros en la noche (47%) 2,400 2,750

No. Acompafiantes (x0.3) 702 825
Sub total 3,100 3,575

LLEGADAS
No. Pasajeros en la hora punta 5-6 am 2,400 2,750
No. Acompafiantes (x0.3)

Sub total 2,400 2,750
TOTAL, EN HORARIO DE HORA PUNTA 2,400 2,750

FUENTE: https://repositorioacademico.upc.edu.pe/handle/10757/592554
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De ese modo se determina al total de pasajeros donde se considera a una
proyeccion de aca a 8 afios de aproximadamente 6,350 pasajeros por dia, en los
3 diferentes turnos, y se considera el horario mas frecuentado teniendo asi la
cantidad en el turno noche siendo una cantidad de 3,575 pasajeros en 3 diferentes
horarios a partir de las 6 de la noche de ese modo en cada horario se tendria
aproximadamente 1,200 personas. Aparte de ello se debe de considerar el calculo
del personal gque trabajara dentro del Terminal Interprovincial que se determind
analizando otros proyectos referenciales y de acuerdo a la cantidad de ambientes
con el que contara el Terminal de tal modo contard con 100 personas entonces
luego de realizado el analisis se concluye que en total se tendra un aforo total

de 1300 en hora punta

1.2.  OBJETIVOS DE LA PROPUESTA URBANO ARQUITECTONICA
1.2.1. Objetivo general.
o Disefiar un terminal terrestre interprovincial con materiales eco —
sostenibles en la ciudad de Huaraz, 2019.
1.2.2. Objetivos especificos.

Disefiar un proyecto que se encuentre en armonia con el contexto.

o

Plantear el uso de materiales eco-sostenibles dentro del proyecto.

O

Respetar las normas edificatorias y de transporte.

O

o Brindar confort y seguridad al usuario.
1.3. ACPECTOS GENERALES
1.3.1. Ubicacion.

DATOS GENERALES
Departamento: | Ancash
Provincia: Huaraz
Distrito: Independencia
Sector: Quinuacocha
Via principal: | Jr. Las retamas

El terreno elegido tiene cuatro frentes:

LINDEROS
LADO DIMENCION COLINDANCIA
Frontal 161.14ml Jr. Las retamas
Latera lzquierdo 171ml.40ml Rio santa
Lateral Derecho 99.90ml Rio santa
Fondo 132.25ml BIM
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e Areadel terreno y Perimetro:

El area del terreno es de 21124.117m? y en Hectéareas tiene 2.112ha, de

tal forma la sumatoria de sus dimensiones genera un perimetro de

564.625ml.
1.3.2. Caracteristicas del area de estudio.
CONTEXTO INMEDIATO (Considerando un radio de 600m)
Colegio Sagrado
Corazon de Jesus
EDUCACION Colegio Luzuriaga
Colegio Simén
Bolivar
SALUD Clinica San Pablo
OTROS USOS I\/!un|C|paI|dad_ de
independencia

Ademas de lo mencionando, se considera un mapeo en donde se ubica la via

principal del terreno, el hotel mas cercano, el parque recreativo méas cercano.
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CONTEXTO INMEDIATO — (Radio de 600m)
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Descripcidn: se encuentra como contexto inmediato, a la via principal AV. CONFRATERNIDAD INTERNACIONAL OESTE, ademas se
encuentra un equipamiento de recreacion y de hospedaje cerca al terreno (se recalca que el terreno esta zonificado de color amarillo).
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Relieve: El terreno tiene como punto més alto una medida de 13ml, considerando
que en la maqueta se realizard las curvas cada 0.50ml de alto.

Clima: El clima en la ciudad de Huaraz es variada. Ya que nos encontramos en
la region sierra, tenemos un ambiente seco. En los meses de julio y agosto, se
encuentra las temperaturas méximas de 29°C y 27°C, también se muestra

precipitacion, las cuales pueden venir con granizadas.

TABLA N°8: Cuadro climatologico.

Mes
Temp. méax. media (°C)
Temp. media (°C)

Temp. min. media (°C)

Precipitacion total (mm)  JleAd 1869

Fuente: https://es.wikipedia.org/wiki/Huaraz

Asolamiento y vientos:

Vientos: Se presentan generalmente al caer la Asolamiento: El recorrido del
tarde. La época de invierno seco se caracteriza sol es de Este a Oeste sin

por vientos predominantes con velocidad de mucha variacidén en el angulo
8.0m/s con direccidon de norte a este de sur a de inclinacién del sol.

oeste y de noroeste a sureste y en época de
lluvia se caracteriza por  vientos
predominantes con velocidad de 5.4 m/s con
direccidn de noreste sureste.

Radiacidn: La radiacion solar
en Huaraz es de 4211 249
w/m2
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Vegetacion: Si bien es cierto, la ciudad de Huaraz esta rodeado de praderas y
bosques de eucalipto y pino. En la zona en la que se encuentra ubicado el terreno,
es una zona urbana. No se aprecia la vegetacion a grandes escalas, sin embargo,
si se observa al lado oeste, se puede apreciar la vegetacion del barrio de Picup, el

cual alberga una gran cantidad de especies en plantas, siendo considera una zona
agricola.

Trama Urbana: La ciudad de Huaraz presenta una trama lineal y en cuadricula en
la mayoria de sus calles, la cual se aprecia en la zona ubicada donde se realiza el
proyecto. Sin embargo, en el sector de Shancayan se observa una trama irregular
o0 también conocido como una trama desordenado, mientras que en la
urbanizacion El Pinar, la trama que posee es circular, por ello se llega a la

conclusién de que la cuidad de Huaraz posee una trama diversa.

De tal forma a continuacion se apreciara las diferentes tramas existentes.
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Gréfico N. °1: TRAMA EXISTENTE

Fuente: Elaboracién propia
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Edificaciones colindantes:

Imagen N°1: Fotografias de las viviendas

Fuente: Propia

Como se puede observar las edificaciones son netamente viviendas y oscilan entre

los 2 y 4 pisos de altura.
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coémo se puede apreciar en

la siguiente imagen del
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Grafico N. °2: PLANO DE USO DE SUELO

Fuente: Municipalidad de Huaraz
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Sin embargo, lo que se requiere para el proyecto cambio de zonificacion para
dicho predio a otros usos. Por el mismo sentido de que se analizo el terreno y se
vio que un terminal terrestre seria apto en esa zona ya que el terreno se conecta
con un puente que se uniria a pista de la 14A que es por donde tienen salida los
buses y se evitaria el congestionamiento en la Av. Confraternidad Internacional
Oeste.

Riesgo y vulnerabilidad de la zona:

A continuacidn, se mostrara los mapas con respecto a estos.
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Grafico N. °3: PLANO DE RIESGO Y VULNERABILIDAD

Fuente: Municipalidad de Huaraz - Plan de Desarrollo Urbano.

La zona en la que se ubica el terreno, estd en una zona con vulnerabilidad alta en
caso de aluvién, sin embargo, ya que el lugar en el que se encuentra esta cerca al
Rio Santa, se debe dar tratamiento a la franja marginal (tratamiento recreativo o
paisajistico).
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Seguidamente se muestra el mapa respecto a riesgo y vulnerabilidad en caso de

movimientos sismicos.
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Gréfico N. °4: MAPA DE RIESGOS

Fuente: Municipalidad de Huaraz - Plan de Desarrollo Urbano.

Pese a que el terreno se encuentra en una zona sismica, la ampliacion sismica

segun el mapa y cuadro es minima.
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Visuales:

«cqn, JONNCHOYEE PALAcy..
SO HUARAZ © #,

LADO NORTE
Viviendas

BARRIO DE
CHUA B:A JO)

LADO SUR
Viviendas

Bario de Picup Area de vegetacion y el Rio Santa

LADO OESTE

LADO OESTE
Viviendas

De tal forma se aprecia el entorno del terreno teniendo como visuales con respecto a lo que es residencial con viviendas y también se

puede aprovechar la parte paisajistica por el lado Oeste.
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1.3.3. Analisis del entorno

Para este caso se toma a toda la ciudad de Huaraz como contexto mediato con

respecto al terreno elegido para desarrollar el proyecto.

CONTEXTO MEDIATO

(Considerando toda la ciudad de Huaraz)

EDUCACION

Colegio de la Libertad

Colegio Luzuriaga

Colegio Simén Bolivar

Universidad UNASAM

SALUD

HOSPITAL

EDSSALUD

OTROS USOS

Municipalidad de Independencia

Municipalidad de Huaraz

Centro Cultural

Iglesia de Centenario

Iglesia de Belén

Iglesia de la soledad

Catedral de Huaraz

Museo de Huaraz

COMERCIO

Mercado de Huaraz

Se muestran los planos con la ubicacion del contexto mediato, tales como las vias, agencia

de turismo, restaurantes, hoteles y parques (recreacion).
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CONTEXTO MEDIATO (Ciudad de Huaraz) — Vias Principales

AV. CONFRATERNIDAD INTERNACIONAL

=] 4 D —
=) \j’E 45
i 15 bl —= n
5 o vy oLy 1! =
g 2) :H“(\ SHANGAYAN =)
: ' = B
-
/
" H, ///
= BT
IA ‘ i
E:: —
i)
LEYENDA
ESTE

AV. CENTENARIO
AV. ANTONIO RAYMONDI

AV. CONFRATERNIDAD INTERNACIONAL

- e o Em Em = OESTE

el

i

172



CONTEXTO MEDIATO (Ciudad de Huaraz) — EQUIPAMIENTOS (Agencias turisticas)
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Descripcion: La mayoria de las agencias de turismo, estan ubicadas en el centro de la ciudad (Av. LUZURIAGA), estas agencias se distribuyen
alrededor de la plaza de armas y de toda la avenida antes mencionada, ademas se menciona a la agencia ubicadas a la espalda de la Av. Luzuriaga.
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Descripcidn: Los restaurantes se encuentran en la Av. Luzuriaga, la mayor confluencia de restaurantes se encuentra en la provincia de Huaraz,

mientras que en Independencia solo hay pequefios restaurantes. En el caso de restaurantes campestres, se encuentran 2 principales y muy
conocidos, (DON CUY y DON KIKE), ambos restaurantes campestres se encuentran a las afueras del area perimétrica de Huaraz, sin embargo,

pertenecen a la invasion de la provincia de independencia.
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CONTEXTO MEDIATO (Ciudad de Huaraz) — EQUIPAMIENTOS (Hoteles)
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Descripcion: Se observa que en la provincia de Huaraz existe mayor demanda de Hoteles que en la provincia de Independencia. Esto se debe a

que la provincia de Huaraz, tiene areas verdes con mayor area, tal es el caso de la plaza de armas, la plazuela de belén y la plazuela de la soledad.
Ademas de que en esta provincia se ve mayor confluencia de personas.
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CONTEXTO MEDIATO (Ciudad de Huaraz) — EQUIPAMIENTOS (Recreacion)
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Descripcion: En la provincia de Huaraz, se encuentra la PLAZA DE ARMAS, la cual es la plaza principal de toda la provincia, ademas de ello
existe plazuelas muy importantes, tales como (la plazuela de belén, plazuela de la soledad). En el caso de independencia, se encuentra al parque de
los leones, como principal equipameinto de recreacién. Siendo la zona principal de recreacion, el cono aluvionico, el cual paso de solo un espacio de divicion
entre los distritos a ser un bulevard con &rea verde y juegos para la poblacion.
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1.3.4. Estudio de casos analogos

ﬁ UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO “TERMINAL TE STRE
INTERPROVINCIAL EN LA CIUDAD DE
FACULTAD DE ARQUITECTURA HUARAZ, 2019”

Autores: Asesores:

FLORES OTAROLA, Laura Brenda Alejandra ARQ. ORTIZ AGAMA Robinson Constantino
JULCA MAUTINO, Iveth Jackeline ARQ. RAMIREZ MENDOZA Victor Augusto

INTERNACIONAL 2
PROYECTO N. °1: Terminal de Omnibus Tieté UBICACION ¥ GENERALIDADES

ieté)B|

e W

Se encuentra en la avenida CRUZEIRO DO SUL, en
el barrio de SANTANA, Tiene conexion con la
ESTACION PORTUGUESA-TIETE DEL METRO
DE SAO PAULO.CP

Comprende un area de 120 MIL m2, siendo 54,480 m? DE AREA
CONSTRUIDA. La terminal da servicio a 21 estados brasilefios.
Cuenta con 65 empresas de 6mnibus, 135 boleterias, y 304 lineas
de émnibus, que atienden la demanda de 1,010 ciudades. Para ello,
existen 70 plataformas de embarque y 19 de desembarque.

DESCRIPCION: N. ° DE FICHA:

El terminal terrestre de SAO PAULO, es el terminal de émnibus mas grande de Latinoamérica y el
segundo a nivel mundial. Esta en una via importante de la ciudad, por lo que mejora el flujo de los O 1

omnibus y también el flujo de las personas que ingresan y salen del lugar.
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ﬁ UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO “TERMINAL TERRESTRE
INTERPROVINCIAL EN LA CIUDAD DE
FACULTAD DE ARQUITECTURA HUARAZ, 2019”
Autores: Asesores:

FLORES OTAROLA, Laura Brenda Alejandra

JULCA MAUTINO, lveth Jackeline

ARQ. ORTIZ AGAMA Robinson Constantino
ARQ. RAMIREZ MENDOZA Victor Augusto

PROYECTO N. °1: Terminal de Omnibus Tieté

CUADRO DE AMBIENTES

AMBIENTES CANTIDAD
AN D2 SERVICIOS D12 Boleterias 135 puestos
TRANSPORTE P
Plataformas de embarque 70 plataformas
ZONA DE TRANSPORTE Plataformas de desembarque 19 plataformas

Zona de espera

4 zonas

Estacionamiento de 6mnibus

Capacidad para 70 6mnibus

ZONA DE SERVICIOS

Servicios Higiénicos

9 para varones, mujeres y
discapacitados

Informes

3 puestos

Plataforma de taxis

1 plataforma exterior

ARSI SHE IS Estacionamiento Vehicular 1 plataforma exterior
Secretaria 2 puesto
Oficina de gerencia 1 puesto
ZONA ADMINISTRITATIVA Oficinas secur_ldarias 5 puestos
Sala de reuniones 2 salas
Zona de espera 2 espacios
Archiveros — Almacenes 4 ambientes

Zona de comidas

8 stands de comida

ZONA COMPLEMENTARIA -

Patio de comidas

8 espacios de comida

SOCIAL

Stands de regalos

3 stands

DESCRIPCION:

Se menciona solo los ambientes principales del terminal (zona social y de transporte). En este se muestra
la cantidad de ambientes que se tiene en total, ademas se recuerda que toda la construccién, contando
area de administracion, y la zona de servicio, ademas de la zona antes mencionada, ocupa un area total

construida de 54,480 m?

N. ° DE FICHA:

02
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El UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO “TERMINAL TERRESTRE
INTERPROVINCIAL EN LA CIUDAD DE
FACULTAD DE ARQUITECTURA HUARAZ, 2019”
Autores: ) Asesores:
FLORES OTAROLA, Laura Brenda Alejandra ARQ. ORTIZ AGAMA Robinson Constantino
JULCA MAUTINO, Iveth Jackeline ARQ. RAMIREZ MENDOZA Victor Augusto
ORGANIGRAMA DEL PRIMER

PROYECTO N. °1: Terminal de Omnibus Tieté

NIVEL

ACCESO

N\ /

ZONA DE ESPERA, AREA
DE COMESTIBLES, AREA
DE CIRCULACION

EMBARQUE SHEAKQLIE
SS.HH
DESEMBARQUE TELEFONOS
\ o
ESTACIONAMIEN
TAXI
TELEFONOS INFORMACION
DESCRIPCION: N. ° DE FICHA:

El acceso principal, es el abarca todos los ambientes, en este caso el acceso ademés de ser lo principal,
también funciona con una conexion hacia la zona de espera, donde los pasajeros pasaran la mayor parte

del tiempo. Se considerd que en esa zona este ubicada el area de comestible, la zona de venta de tickets O 3
y también el &rea de circulacion del peaton.
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ﬁ UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO “TERMINAL TERRESTRE

INTERPROVINCIAL EN LA CIUDAD DE

FACULTAD DE ARQUITECTURA HUARAZ, 2019”
Autores: ) Asesores:
FLORES OTAROLA, Laura Brenda Alejandra ARQ. ORTIZ AGAMA Robinson Constantino
JULCA MAUTINO, Iveth Jackeline ARQ. RAMIREZ MENDOZA Victor Augusto
PROYECTO N. °1: Terminal de Omnibus Tieté ZONIFICACION

" ’ S
@& 2,

/. Z REéTAUR&‘NTE b
1 ACCESO, POR LA AVENIDA PRINCIPAL DEL PROYECTO
AL N

=4

%=

DESCRIPCION:
El terminal consta de 2 accesos

1. Se accede desde el metro de Tiete,

2. El otro acceso es del lado opuesto.
Cuenta con dos niveles, y muestra una distribucion simétrica, ademas posee un espacio de circulacion
peatonal muy importante para el usuario y para los equipajes que lleve.
PRIMER NIVEL:
En el primer nivel se encuentra las zonas de embarque y desembarque de pasajeros, ademas de los
ingresos peatonales y vehiculares; el terminal cuenta con una propia via, la cual se conecta con las
avenidas principales del lugar; en el primer nivel también se encuentran las zonas de venta de boletos,
los guarda equipajes, y la sala de espera general.
También se encuentra parte de la zona complementaria (comida)
SEGUNDO NIVEL:
En el segundo nivel se encuentra el patio de comidas y del mismo modo los médulos de venta, en el
mismo nivel se encuentra todo lo relacionado con lo administrativo. (En diferentes bloques)

N. ° DE FICHA:

04
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ﬁ UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO “TERMINAL TERRESTRE
INTERPROVINCIAL EN LA CIUDAD DE
FACULTAD DE ARQUITECTURA HUARAZ, 2019”
Autores: ) Asesores:
FLORES OTAROLA, Laura Brenda Alejandra ARQ. ORTIZ AGAMA Robinson Constantino
JULCA MAUTINO, Iveth Jackeline ARQ. RAMIREZ MENDOZA Victor Augusto
PROYECTO N. °1: Terminal de Omnibus Tieté ZONIFICACION

gine>” <
i~ & 1 ACCESO, POR LA AVENIDA PRINCIP
i 4 .. 2N

DESCRIPCION:

BLOQUE AZUL.:

Dentro de este bloque se encuentra la zona complementaria, la cual posee un segundo nivel, posee un
acceso desde la avenida principal del lugar y también posee una conexion con el metro de Tiete (Bloque
morado).

En este bloque también se encuentra la zona administrativa del terminal.

BLOQUE ROJO:
En el bloque rojo, se encuentra en un solo nivel, el estacionamiento.

BLOQUE VERDE:

En esta zona se encuentra el estacionamiento de los taxis, este blogue se une con el bloque color negro,
ademas de ello comprende las zonas de embarque y desembarque en ambos lados. Este solo posee un
nivel.

Con respecto a las avenidas y vias que compre este terminal, posee un total de dos vias principales del
lugar y 4 vias exclusivas al terminal terrestre.

N. ° DE FICHA:

05
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ﬁ UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO “TERMINAL TERRESTRE
INTERPROVINCIAL EN LA CIUDAD DE
FACULTAD DE ARQUITECTURA HUARAZ, 2019”

Autores:

Asesores:

ARQ. ORTIZ AGAMA Robinson Constantino
ARQ. RAMIREZ MENDOZA Victor Augusto

FLORES OTAROLA, Laura Brenda Alejandra
JULCA MAUTINO, Iveth Jackeline

PLANO DE DISTRIBUCION DEL

or. ] L. a
PROYECTO N. °1: Terminal de Omnibus Tieté PRIMER NIVEL

m (L/\, SALIDA m ESTACIONAMIENTO |

ACCESO DESDE
ZONA SUPERIOR EL METRO m

n ACCE.SO D‘ESDEL‘P«ZONA BOLETRIAS E & SERVICIOS HIGIENICOSDE
DE SALIDA DEL METRO E DISCAPACITADOS

ZONA DE EMBARQUE ZONADE EMBARQUE
DE LAS PLATAFORMAS DE LAS PLATAFORMAS

Eé) SERVICIOS n TELEFONOS DEL 63-72 DEL51-62 E TELEFONOS
[[] Gienicos PUBLICOS PUBLICOS

B ESTACIONAMIENTO 11

ACCESO DESDE LA ZONA

ZONADE TAXIS Bé\ DE SALIDA DEL METRO— BOLETERIAS

PARA DISCAPACITADOS

INFORMACION ATURISTAS

m DESEMBARQUE

ZONA INFERIOR

Acesso ao Metrd

EsacabRorligissale 12 ['-!.'; é\ Av. Cruzeiro do Sul

PRIMER NIVEL

DESCRIPICION:

Los planos del primer nivel, muestran los dos bloques 3 bloques mas importantes, los que comprenden
la zona embarque, desembarque, la zona complementaria y la zona de estacionamiento. Cada zona esta
especificada en la parte superior con la continuidad de los nimeros, para poder saber donde se encuentra
cada ambiente.

El plano se encuentra ubicado en la direccién de la entrada nimero 2.

06

N. ° DE FICHA:
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ﬁ UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

FACULTAD DE ARQUITECTURA

“TERMINAL TERRESTRE
INTERPROVINCIAL EN LA CIUDAD DE
HUARAZ, 2019”

Autores: )
FLORES OTAROLA, Laura Brenda Alejandra
JULCA MAUTINO, lveth Jackeline

Asesores:
ARQ. ORTIZ AGAMA Robinson Constantino
ARQ. RAMIREZ MENDOZA Victor Augusto

PROYECTO N. °1: Terminal de Omnibus Tieté

PLANO DE DISTRIBUCION DEL
SEGUNDO NIVEL

EE(B PLATAFROMAS DE EMBARQUE DEL =
51-72 E ANDENES 51-72 BANOS

(TAXIS)
m BOLETERIAS

n PLATAFORMAS DE EMBARQUE 7 @ SERVICIOS
1-25 n HIGIENICOS

INFROMACION A
TURISTAS

INFORMACION A
TURISTAS

n é\ SALIDA

SALIDADEL
ESTACIONAMIENTO

E TELEFONOS
PUBLICOS ﬂ

SEGUNDONIVEL =1'7 ="/

m DESEMBARQUE
m BOLETRIA

PLATAFORMAS DE EMBARQUE
26-50

E TELEFONOS
PUBLICOS

@ SERVICIOS E
g Heeicos

Ho

ACCESO DEMETRO

‘Acesso ao Metrd
Estacdo Portuguesa Tieté

o

&

Av. Cruzeiro do Sul

DESCRIPCION:

En el segundo nivel se encuentra las zonas de embarque y también la zona complementaria, se

encuentran salidas y accesos.

Cada zona esta especificada en la parte superior con la continuidad de los numeros, para poder

saber donde se encuentra cada ambiente.

El plano se encuentra ubicado en la direccion de la entrada nimero 1.

N. ° DE FICHA:

07
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ﬁ UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO “TERMINAL TERRESTRE
INTERPROVINCIAL EN LA CIUDAD DE
FACULTAD DE ARQUITECTURA HUARAZ, 2019”
Autores: Asesores:

FLORES OTAROLA, Laura Brenda Alejandra
JULCA MAUTINO, Iveth Jackeline

ARQ. ORTIZ AGAMA Robinson Constantino
ARQ. RAMIREZ MENDOZA Victor Augusto

PROYECTO N. °1: Terminal de Omnibus Tieté FOTOS

—-—r_._Term nalfRodoviario

jijiete] Garagem ;
S

DESCRIPCION:

Se muestran algunas fotografias del terminal terrestre.

Zona de embarque — desembarque
Zona complementaria

Acceso principal

Zona de espera

N. ° DE FICHA:

08
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ﬁ UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO “TERMINAL TERRESTRE
INTERPROVINCIAL EN LA CIUDAD DE
FACULTAD DE ARQUITECTURA HUARAZ, 2019”
Autores: ) Asesores:
FLORES OTAROLA, Laura Brenda Alejandra ARQ. ORTIZ AGAMA Robinson Constantino
JULCA MAUTINO, Iveth Jackeline ARQ. RAMIREZ MENDOZA Victor Augusto
NACIONAL

PROYECTO N. °2: Terminal Terrestre de Plaza Norte UBICACION ¥ GENERALIDADES

g B o NSEdRllL oS I0]ive s Wik
h B D Ml

§

)

o
7

= = Ry
& Estadio Guadallpano
Cerrado'tempora[mehle?\“ )

Se encuentra en la Panamericana
Norte — Av. Tomas Valle — Av. Tupac
Amaru, Independencia.

E - L LAY
R " - e
) .

El Terminal Plaza Norte abarca un area de 45.000 m2 y contiene a méas de 70
empresas del transporte terrestre. La ubicacion del terminal es privilegiada, ya
que se establece en la zona central de la ciudad de Lima y se encuentra
circundado por una fuerte actividad comercial. En sus alrededores se
encuentran los centros comerciales Plaza Norte y Mega Plaza, el Hospital
Nacional Cayetano Heredia y diversas entidades bancarias.

DESCRIPCION: N. ° DE FICHA:
El Gran Terminal Terrestre Plaza Norte es el Terrapuerto principal del Per( y el mas importante de Lima.
El terminal Plaza Norte fue inaugurado en 2010 y ofrece una moderna infraestructura que opera 24 horas
del dia, 7 dias de la semana permitiendo a las empresas de transporte brindar el mejor servicio a los
pasajeros que visitan sus instalaciones.
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El UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO “TERMINAL TERRESTRE
INTERPROVINCIAL EN LA CIUDAD DE
FACULTAD DE ARQUITECTURA HUARAZ, 2019”
Autores: ) Asesores:
FLORES OTAROLA, Laura Brenda Alejandra ARQ. ORTIZ AGAMA Robinson Constantino
JULCA MAUTINO, lveth Jackeline ARQ. RAMIREZ MENDOZA Victor Augusto

PROYECTO N. °2: Terminal Terrestre de Plaza Norte CUADRO DE AMBIENTES

AMBIENTES
Boleterias
Guarda equipajes

ZONA DE SERVICIOS DE

TRANSPORTE (
Encomiendas
Plataforma de embarque
Plataforma de desembarque
ZONA DE TRANSPORTE Zona de espera

Sala VIP
Estacionamiento de buses
Patio de maniobras
Servicios Higiénicos
Informes
Teléfonos publicos
Cajeros automaticos

ZONA DE SERVICIOS

ZONA DE TRANSPORTE Estacionamiento vehicular
ZONA COMPLEMENTARIA - Counters
SOCIAL
ZONA PRIVADA Zona de choferes

e~

{I‘*jGI\AN TERMINAL TERRESTRE
(oo Plazafortz

DESCRIPCION:
Se menciona solo los ambientes principales del terminal (zona social y de transporte). En este se muestra

la cantidad de ambientes que se tiene en total, sin contar la zona administrativa. Cabe recalcar que este I O

N. ° DE FICHA:

terminal tiene una conexion con Centro comercial plaza norte, ademas este terminal no posee una zona
de patio de comidas, ya que no tienen pensado que el centro comercial con el que tiene conexién, ya
posee uno, sin embargo, cuenta con espacios donde se pueda comprar alguno aperitivo.

El terminal posee tres ingresos.
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ﬁ UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO “TERMINAL TERRESTRE
INTERPROVINCIAL EN LA CIUDAD DE

FACULTAD DE ARQUITECTURA HUARAZ, 2019”
Autores: ) Asesores:
FLORES OTAROLA, Laura Brenda Alejandra ARQ. ORTIZ AGAMA Robinson Constantino
JULCA MAUTINO, lveth Jackeline ARQ. RAMIREZ MENDOZA Victor Augusto

09- i
PROYECTO N. °2: TlSl[)Tt:enal Terrestre de Plaza ORGANIGRAMA DEL TERMINAL

BOLETERIAS

SE BAJA A ZONAS
DE EMBARQUE Y
COUNTERS DESEMBARQUE

PLATAFORMA DE EMBARQUE Y
DESEMBARQUE

COUNTERS

LLEGA AL
PRIMER SALA DE

LA DE ESPE
SALA DE ESPERA - NIVEL ESPERA DE

DE EMBARQUE

DESEMBARQUE \ /

SALA PLATAFORMA DE EMBARQUE Y
DESCRIPCION: N. ° DE FICHA:

VIP DESEMBARQUE
Se muestra los dos niveles en el organigrama, los accesos al pablico se encuentran en el segundo nivel,
mientras que el acceso de los buses es por el primer nivel, en el mismo también se encuentra las ] ]

ZONA DE

CHOFERES

plataformas de embarque y desembarque, y la sala de espera general y la VIP, En el segundo nivel,
también se encuentra el estacionamiento vehicular y la parada de los taxis, porque el segundo nivel,

funciona como acceso y salida de las personas.
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EI UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO “TERMINAL TERRESTRE
INTERPROVINCIAL EN LA CIUDAD DE
FACULTAD DE ARQUITECTURA HUARAZ, 2019”
Autores: Asesores:

FLORES OTAROLA, Laura Brenda Alejandra
JULCA MAUTINO, lveth Jackeline

ARQ. ORTIZ AGAMA Robinson Constantino
ARQ. RAMIREZ MENDOZA Victor Augusto

PROYECTO N. °2: Terminal Terrestre de Plaza Norte

ANALISIS FUNCIONAL
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DESCRIPCION:

Tanto en planta como en el levantamiento de fachada se aprecia un volumen con una marcada tendencia
horizontal, con volumenes netamente regulares, en el cual se jerarquiza el ingreso a través de la ubicacion

N. ° DE FICHA:

y del tamafio en la parte central respecto a volumen general.
Con respecto a la circulacion, se observa que esta es lineal en ambos pisos.

12
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EI UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO “TERMINAL TERRESTRE
INTERPROVINCIAL EN LA CIUDAD DE
FACULTAD DE ARQUITECTURA HUARAZ, 2019”
Autores: ) Asesores:
FLORES OTAROLA, Laura Brenda Alejandra ARQ. ORTIZ AGAMA Robinson Constantino
JULCA MAUTINO, lveth Jackeline ARQ. RAMIREZ MENDOZA Victor Augusto
i ZONIFICACION Y PLANO DE
09- -
PROYECTO N. °2: Terminal Terrestre de Plaza Norte DISTRIBUCION
PRIMER NIVEL
- - ‘ '...-
o = — : e — --joﬁf—--—o/;—w -*--—a/&—--— :
 — SRR Sl | i -
i A A - :ﬂ |Hm]|= Wi ,=.--..--:.
W//////%/ 5

Zona de choferes - Patio de maniobras
Plataforma de embarque
Zona VIP y desembarque - Desembarque
Estacionamiento de
buses - Salas de espera
DESCRIPCION: N. ° DE FICHA:

higiénicos, la zona de choferes, las sala VIP, adem&s cuenta con un patio de maniobras y el

En el primer nivel, se encuentra las zonas de embarque, desembarque, las salas de espera, los servicios
estacionamiento a cada lado, para que la confluencia de personas se pueda dispersar. I 3
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EI UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO “TERMINAL TERRESTRE
INTERPROVINCIAL EN LA CIUDAD DE

FACULTAD DE ARQUITECTURA HUARAZ, 2019”
Autores: i Asesores:
FLORES OTAROLA, Laura Brenda Alejandra ARQ. ORTIZ AGAMA Robinson Constantino
JULCA MAUTINO, lveth Jackeline ARQ. RAMIREZ MENDOZA Victor Augusto

PROYECTO N. °2: Terminal Terrestre de Plaza Norte RECORRIDO DE LOS BUSES

PRIMER NIVEL

w v IIIIIIII LTS
!

|||||||||||||||N ' T
= ‘t— —_ i mmm ummmn,--I:::a'

—
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.
|

—

DESCRIPCION:
Las flechas verdes expresan el recorrido que hace el bus dentro del terminal, en el caso de las azules se | N-° DE FICHA:
muestra a donde se dirige (zona de salida), en el caso del rojo, esta salida es solo usada para emergencia,

y la morada es para el ingreso de los buses al terminal terrestre.
En el caso de la zona azul, esta es exclusiva para taxis, lo que significa que su ingreso y salida es por las

flechas de color naranja.
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EI UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO “TERMINAL TERRESTRE

INTERPROVINCIAL EN LA CIUDAD DE

FACULTAD DE ARQUITECTURA HUARAZ, 2019”
Autores: ) Asesores:
FLORES OTAROLA, Laura Brenda Alejandra ARQ. ORTIZ AGAMA Robinson Constantino
JULCA MAUTINO, lveth Jackeline ARQ. RAMIREZ MENDOZA Victor Augusto

PROYECTO N. °2: Terminal Terrestre de Plaza Norte

ZONIFICACION Y PLANO DE

DISTRIBUCION
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COUNTERS - Servicios Higiénicos - Derecho de embargue

Boleterias - Control - Zona de embarque

Zona de

Informes
desembarque

DESCRIPCION:

El ingreso al terminal se da por la segunda planta, este tiene 3 ingresos, uno por el frente y los dos por
los costados, cabe recalcar que tan las zonas de ingreso, también funcionan como salida, después de
ingresar se encuentra con las zonas de boleteria de cada empresa de transporte, luego de ello para pasar
a la zona de embarque que es en el primer nivel, se debe pagar un derecho de embarque, para luego pasar
por un control e ingresar a la sala de espera en el primer nivel. En el caso de la salida de la zona de

desembarque, también se debe pasar por un control, para evitar inconvenientes, después de ello se puede
salir del terminal.

N. ° DE FICHA:

15
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ﬁ UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO “TERMINAL TERRESTRE
INTERPROVINCIAL EN LA CIUDAD DE
FACULTAD DE ARQUITECTURA HUARAZ, 2019”
Autores: Asesores:
FLORES OTAROLA, Laura Brenda Alejandra ARQ. ORTIZ AGAMA Robinson Constantino
JULCA MAUTINO, lveth Jackeline ARQ. RAMIREZ MENDOZA Victor Augusto
PROYECTO N. °2: Terminal Terrestre de Plaza Norte FOTOS

. N. ° DE FICHA:
DESCRIPCION:

Se muestran algunas fotografias del terminal terrestre de plaza norte, del mismo modo se observa la
maqueta del terminal.
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1.3.5. Leyes, normas y reglamentos aplicables a la propuesta urbano arquitecténica
Para poder tener un terminal terrestre apto dentro de la cuidad de Huaraz, este

debe de cumplir con ciertas normas. Se debe de contar con El Certificado de
Habilitacion Técnica de Terminales Terrestres. Las entidades publicas o
instituciones privadas estan obligadas a solicitar a la Direccion General de
Transporte Terrestre — DGTT, el otorgamiento del certificado de habilitacion
técnica de terminales terrestres, estaciones de ruta o taller de mantenimiento,
porque es la DGTT del MTC la que cuenta con las competencias para brindar
ese servicio administrativo, como lo sefiala el articulo 9° del Decreto Supremo
N ©017-2009-MTC Reglamento Nacional de Administracion de Transporte.
Este documento es emitido por el MTC (Ministerio de transporte y
comunicaciones) el cual va a corroborar que dicho terminal cumpla con los

requisitos sefialados por el reglamento.
De acuerdo con el TUPA del MTC se debe de presentar continuacion:

a) Solicitud, bajo la forma de declaracion jurada, en la que sefiale razén o
denominacion social, nimero del Registro Unico de Contribuyentes (RUC)
activo, domicilio y direccidn electronica nombre, nimero de documento de
identidad y domicilio del documental representante legal y nimero de la
partida de inscripcion registral en Registros Publicos y de las facultades del
representante legal en el caso de ser persona juridica; asi como la direccion y
ubicacion de la infraestructura complementaria de transporte que se solicita
habilitar, contrato suscrito con quien operara o administrara la infraestructura,
de ser el caso; asi como el nimero, dia de pago y monto de la constancia de

pago por derecho de tramitacion.

b) Informe técnico emitido por la entidad certificadora autorizada, que
verifique el cumplimiento de las condiciones de acceso y permanencia
exigibles. En el caso que la autoridad competente no haya autorizado a
entidad privada para realizar el informe técnico sefialado, se incluird como
parte de la declaracion jurada una expresa declaracion efectuada por el
solicitante de que cumple con las condiciones y requisitos de acceso

establecidos en el Reglamento y en las normas complementarias.

193



A esto se suma la SUTRAN (Super Intendencia de transporte terrestre de
personas, cargas y Mercancias) que es una entidad creada mediante Ley N°
29380, adscrita al Ministerio de Transportes y Comunicaciones. quienes se
encargan basicamente de supervisar, fiscalizar o sancionar en caso de que no

se cumpla con el correcto funcionamiento.

También se tiene que considerar (R.N.E) REGLAMENTO NACIONAL DE

EDIFICACIONES donde sefiala a la norma que se vera a continuacion:
NORMA A. 110 (TRANSPORTES Y COMUNICACIONES):

En esta norma se explica las condiciones béasicas que debe tener todo terminal
terrestre, tales como la ubicacion (la cual debe ser planteada por la
municipalidad provincial de la ciudad), ademés se considera que la
circulacién de pasajeros y personal operativo deben ser diferentes a la

circulacion de la carga y mercancia.

La altura libre de los ambientes de espera debera ser de 3ml como minimo, y
los pasajes de uso publico deben tener 1.20ml, como minimo. Del mismo
modo menciona que los accesos de la salida y llegada de los buses deben ser

independientes.

El acceso y salida de los buses al terminal debe resolverse de manera que exista
visibilidad de la vereda desde el asiento del conductor. La zona de abordaje a los
buses debe estar bajo techo y permitir su acceso a personas con discapacidad. Deben

contar con sistemas de comunicacion visual y sonora.

Con respecto a los servicios higiénico se tiene que:

Segun el nimero de personas Hombres Mujeres
De 0 a 100 personas 1L, 1w, 11 1L,11
De 101 a 200 2L, 2u, 21 2L.21
De 201 a 500 3L, 3u, 3l 3L, 3
Cada 300 personas adicionales 1L, 1u, 11 1L, 11
L = lavatorio, u= urinario, | = Inodoro

Los servicios higiénicos estaran sectorizados de acuerdo a la distribucion de

las salas de espera de pasajeros.
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Adicionalmente deben proveerse servicios sanitarios para el personal de

acuerdo a la demanda para oficinas, para los ambientes de uso comercial

como restaurantes o cafeterias y para personal de mantenimiento.

Otro aspecto que se tuvo en consideracion fue al Manual de carreteras, disefio

geométrico, DG-2013, en donde explican los radios de giros de los vehiculos,

haciendo resalte para el funcionamiento del proyecto los vehiculos ligeros y

un poco mas pesado en este los buses de teniendo asi:

TABLA N°9: Radios de giro

Vehiculo ligero (VL) Radios maximos/minimos y angulos

Rmax Rmin Rmin Angulo
Angulo 7 i ! :
b exterior interior Interior maximo
trayectoria i - .
vehiculo (E) vehiculo (I) Rueda (1) direccion
oo 7.76m 514m 528m 17,80
600 7.84m 4,73 m 4,88 m 24,20
gpo 7,87 m 4,58 m 4,74 m 26,40
1200 7,88 m 4,54 m 4,69 m 27,30
1500 7.88m 4,52 m 4,67 m 27,60
1800 7.88m 4,51 m 4,66 m 27,70

Fuente: Manual de carretera
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Giro minimo para vehiculos ligeros (VL) Trayectoria 300

acaly 60 melos
I ——
05t 2 3 4 5

o o o s e e e e i

Giro minimeo para vehiculos ligeros (VL) Trayectoria 600

Grafico N. °6, N. °7 Y N. °8

Fuente: Manual de Carreteras

Giro minimo para vehiculos ligeros (VL) Trayectoria 90°

-
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En caso de los vehiculos ligeros el proyecto hace
uso de los radios de giro a 902
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Del mismo modo se observa para tener en consideracion de los buses.

TABLA N°10: Radios de giro

Omnibus de dos ejes (B2)

Radios maximos/minimos y angulos

Angulo R L = R min Interior i'_]gfllo ll
trayectoria X rlo(rE\;e Il Rueda (J) d?rl)é:?‘;
300 13,76 m 10,17 m 20,20 GBBEBBB
600 14,09 m 8,68 m 30,00 JO I
900 14,24 m 7,96 m 34,90 2_306? - 6?32_65
1200 14,31m 7,59 m 37,49 13.20
1500 14,35 m 7,40m 38,70 - L B -
180° 14,37 m 7,30m 39,30 o ~

Fuente: Manual de Carreteras

TABLA N°11: Radios de giro
Omnibus de tres ejes (B3-1)
Radios maximos/minimos y angulos
|
Angulo R méax. Exterior R min. interior Angulo maximo
trayectoria Vehiculo (E) Rueda (J) direccion
300 14,66 m 10,80 m 19,10 I { " I ID
600 14,95 m 9,67 m 27,20 ( m|
() :
9po 15,07 m 9,20 m 30,70
240 | 7.55 405
1200 15,12 m 9,00 m 32,20 - T
1500 15,14 m 8,91 m 32,90 - ==a] -
@
1800 15,15 m 8,87 m 33,20 i o
Fuente: Manual de Carreteras
TABLA N°12: Radios de giro
Omnibus de cuatro ejes {(B4-1)
Radios maximos/minimos y angulos
|
Angulo R max. Exterior | R min. Interior Angulo maximo
trayectoria vehiculo (E) rueda (J) direccién
o | wwn [ wen | we | | L]
600 15,45 m 9,63 m 27,70 m:] ~A
90¢ 15,61m 9,12 m 31,40 @ @ @ @ .
320 | 775 | 405
1200 15,68 m 8,80m 33,00 15.00
1500 15,70 m 8,79 m 33,80 BT === s
1800 15,72 8,74 34,10 o
LM m i .

Fuente: Manual de Carreteras
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De tal forma el proyecto va a tener la capacidad de poder incluir a los dmnibus
de 2 ejes hasta 4 ejes del mismo modo con respecto al radio de giro los buses

no van a tener problemas al momento de realizarlo.

A parte de ello se tuvo en consideracion también a las personas discapacitados

por lo que se hace uso de la siguiente norma:

NORMA A.120 (ACCESIBILIDAD PARA PERSONAS CON
DISCAPIDAD Y DE LAS PERSONAS ADULTAS MAYORES)

Esta norma es de aplicacion obligatoria, para toda edificacion que preste
servicios publicos (de propiedad privada o pablica). Dependiendo de la altura
del proyecto se planteara el uso de los ascensores (los cuales deben tener un
ancho minimo interior de 1.20 ml o 1.40 ml, ademas las barandillas deben
tener un alto de 0.80ml, y se debe considerar que los botones deben tener un
equivalente a braille, del mismo modo deben tener sefiales audiovisuales). En
el caso de las puertas estas deben tener una manija a un alto de 1.20 ml,
ademas deben tener un ancho minimo de 1.20 (puertas principales) y un ancho
minimo de 0.90 ml (puertas interiores). Para las condiciones del disefio de
rampas debe tener un ancho minimo de 0.90 ml, para las pendientes se

considerara el siguiente cuadro:

DIFERENCIAS DE NIVEL PENDIENTE MAXIMA
Hasta 0.25 m. 12 %
De 0.26 m hasta 0.75 m. 10 %
De 0.76 m. hasta 1.20 m. 8 %
De 1.21 m. hasta 1.80 m. 6 %
De 1.81 m. hasta 2.00 m. 4 %
De 2.01 m. a mas 2 %

Cuadro N. °1: RANGOS DE PENDIENTES — RAMPAS

Fuente: Reglamento Nacional de edificaciones (RNE)
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{n) =Valoren el rango de pendiente maxima

Grafico N. °9: Diferencia de nivel a cada tramo

Fuente:  https://cdn.www.gob.pe/uploads/document/file/296374/RM_072-
2019-VIVIENDA .pdf

Para los servicios higiénicos, se debe tener un especialmente para el
discapacitado, el cual debe estar implementado con un lavamanos, un inodoro
y un urinario (dependiendo de la necesidad), en el caso de los lavados, estos
deben estar separados por una distancia de 0.90 ml entre ejes. En el caso de
los inodoros, el espacio a usar debe ser de 1.50 ml x 2.00 ml. Para el urinario
deben tener un espacio libre de 0.75 ml x 1.20 ml y debe tener un alto de 0.40

ml. Para ello se adjunta los siguientes gréficos:

ﬂi
~gvo |

— 060 —i

Grafico N. °10: Medidas de lavamanos

Fuente:  https://cdn.www.gob.pe/uploads/document/file/296374/RM_072-
2019-VIVIENDA .pdf
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Griferia comando
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\_Por lo mencs un lavatorio
debera ser accesible

Grafico N. °11: Corte del lavamanos

Fuente:

2019-VIVIENDA .pdf

https://cdn.www.gob.pe/uploads/document/file/296374/RM_072-

Barras de apoyo tubulares

antideslizante didmetro de
/1

0.03m.a0.04 m.

1

150 ——dht
Lo 21707
A __]I e
Gancho para i |
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2 1.50
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Barras de apoyo tubulares
antideslizante diametro de /
0.03m.a0.04 m. 4
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21.50
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Grafico N. °12: Cubiculo del inodoro

Fuente:

2019-VIVIENDA .pdf

https://cdn.www.gob.pe/uploads/document/file/296374/RM_072-
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_Barras de apoyo lubulares
antideslizante didmetro de |
0.03m, a0.04 m. I

0.12 |

colgar muletas

@ 1.50 . AN
Gancho para__

colgar muletas Barras de apoyo tubulares
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Gréfico N. °13: Cubiculo del inodoro y corte
Fuente:  https://cdn.www.gob.pe/uploads/document/file/296374/RM_072-
2019-VIVIENDA .pdf

Barras de apoyo tubulares
antideslizante diametro de
0.03m. a0.04 m. s
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‘ Barras de apoyo tubulares
antideslizante diametro de
0.03m.a0.04m

Gréafico N. °14: Urinario - corte
Fuente:  https://cdn.www.gob.pe/uploads/document/file/296374/RM_072-
2019-VIVIENDA .pdf

201




Cabe sefialar también ya que el proyecto contara con el uso de materiales eco-
sostenibles con el fin de disminuir el impacto ambiental que se ve hoy en dia
a esto se une la ONU (Organizacion De Las Naciones Unidas) quienes
plantearon objetivos de sostenibilidad donde sefiala en el objetivo 11
“ciudades y comunidades Sostenibles” de los cuales se hace resalte de 3

puntos que tiene como objetivo:

e De aqui a 2030, reducir el impacto ambiental negativo para las
ciudades, incluso prestando especial atencion a la calidad del aire y la

gestion de los desechos municipales y de otro tipo

e De aqui a 2030, proporcionar acceso universal a zonas verdes y
espacios publicos seguros, inclusivos y accesibles, en particular para
las mujeres y los nifios, las personas de edad y las personas con

discapacidad

e Apoyar los vinculos econdémicos, sociales y ambientales positivos
entre las zonas urbanas, periurbanas y rurales fortaleciendo la

planificacion del desarrollo nacional y regional

Es por ello que para la aplicacion de estos materiales se tiene la normatividad
dada por la SENCICO (Servicio Nacional De Capacitacion Para la Industria
De La Construccion) el cual sefiala el reglamento para la aprobacion de
materiales no convencionales y para ello te pide una lista de requisitos que
luego tiene que ser revisadas por dicha entidad para su aprobacion. A

continuacion, se muestra la ficha de los requisitos:
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Titulo:

REGLAMENTO PARA LA APROBACION DE UTILIZACION DE

SISTEMAS CONSTRUCTIVOS NO CONVENCIONALES

N° de ficha:

Entidad:

EN

H]

|

SERVICIO NACIONAL DE CAPACITACION
PARALA INDUSTRIA DE LACONSTRUCCION

DS

N°0L

Reglamento para la Aprobacion de SCNC

REGLAMENTO PARA LA APROBACION DE UTILIZACION
DE SISTEMAS CONSTRUCTIVOS NO CONVENCIONALES

ARTICULO SEGUNDO.- Definiciones

Sistemas Constructivos No Convencionales son aquellos
sistemas de edificacion que empleen materiales y/o procesos
constructivos que no estan reglamentados por -normas

ARTICULO TERCERO.- Requisitos

Para obtener la aprobacion de un sistema constructivo no
convencional se presentard al SERVICIO NACIONAL DE
CAPACITACION

PARA LA INDUSTRIA DE LA

nacionales. CONSTRUCCION ~ SENCICO. La siguiente documentacion:
31 Documentacion Administrativa Reglamento para la Aprobacién de SCNC
A, A . . 3.2 Documentacion Técnica por triplicado
Solicitud dirigida a la Gerencia General del Servicio conteniendo lo siguiente:
Macional de Capacitacion para la Industria de la n B T e
' ' A >3 )
Construccion — SENCICO, la que debe incluir: (Ver anexo N° 1'))
Para persona natural: Nombre mmmem y 3.22 Especificaciones Técnicas y Constructivas
diréclon ' (Ver anexo N° 2)
Para persona juridica: Copia legalizada vy 323  Planos Completos (Ver anexo N° 3)
actualizada de la EI:DnStanCrlaldE |n5|:r|pc:|6n de la 324 Memoria de Disefio Estructural, incluyendo los
empresa en los Registros Publicos. céleulos justificatorios (Ver anexo N°4)
Denominacion del Sistema Constructiva No
Convencional 3.25 Certificados de Ensayos Estructurales, otorgados por
' un laboratorio competente, e informe interpretativo de
dichos resultados firmado por Profesional Colegiado
Comprobante de pago por concepto de derecho de (Ver anexo N° 5)
evaluacion para aprubamén del sistema. 3.3 Un modelo a escala natural en sus diversas etapas
constructivas efectuado con el mismo sistema cuya
aprobacién se solicita para su inspeccion por la
Gerencia de Investigacién y Normalizacion del
SENCICO. (Ver anexo N° 6)
B 34 Requisitos Complementarios (Ver anexo N° 7)
OBSERVACION Para autorizar el uso del Sistema, es indispensable la
presentacion completa del expediente en idioma
X castellano firmada por Profesional Colegiado y que el
Los anexos que se mencionados son proponente  absuelva  satisfactoriamente  las
. . observaciones que plantee el Servicio Nacional de
extractos de la pagina SENCICO. Capacitacién para la Industria de la Construccion -
SENCICO, durante el proceso de revisién del
Sistema.

FUENTE: https://www.sencico.gob.pe/investigacion/publicaciones.php?id=232
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1.4. PROGRAMA URBANO ARQUITECTONICO
1.4.1. Descripcion de necesidades arquitectonicas.

SUB - ZONAS

USO DIRECTO DE
USUARIOS

| AMBIENTES
SERVICIOS AUXILIARES
Hall
Informes

Teléfonos publicos

Zona de control

SS.HH. para visitantes

USO DE EMPRESAS DE
TRANSPORTE

Punto de control y salida de equipajes

Expendio de boletos

Recepcién y despacho de encomiendas

ADMINISTRACION DE
SERVICIOS GENERALES

Gerencia general

Oficina

Sala de reuniones

Secretaria

Sala de espera

Centro de control

MANTENIMIENTO Y
SERVICIOS GENERALES

Zona de reparaciones

Oficina del taller

Vestidores y duchas para varones y mujeres -
Taller

Zona de herramientas

Cuarto de limpieza

Cuarto de bombas

Sala de estar del personal - Empresa

Vestidores y duchas para varones y mujeres -
Empresa

SS.HH del personal - Empresa

SERVICIOS PARA EL
PERSONAL

Sala - Comedor

Dormitorio de choferes

Dormitorios de terramoza

Cocina

SS. HH

SERVICIOS OPERACIONALES

ZONA INTERNA

Plataforma de embarque

Plataforma de desembarque

Patio de maniobras

Estacionamiento de buses

ZONA EXTERNA

Estacionamiento particular

Plataforma de descenso y ascenso

SERVICIO COMPLEMENTARIO

SERVICIOS
COMPLEMENTARIOS

Isla

Médulo - Stand

Cafeteria

Tienda

Cuarto de cajero automatico

Patio de comida
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1.4.2. Cuadro de ambientes y areas.

PROGRAMACION ARQUITECTONICA

SERVICIOS AUXILIARES

Zona Ambiente Cantidad Aforo Area (m2) Area(rfé:)hada tecﬁ;(e;:l ?%2) Su(kr)nt;)tal
Hall 1 60 68 68
Informes 1 2 3 3
USO DIRECTO DE Teléfonos publicos 1 7 4,8 4,8 463.8
USUARIOS Zona de control 1 35 42 42 '
Venta de tickets 1 2 10 10
SS. HH. para el visitante 4 70 84 336
Punto de control y salida de equipajes
USO DE EMPRESAS Expendio de boletos
DE TRANSPORTE Recepcion y despacho de 12 12 195 234 234
encomiendas
Gerencia general 1 4 12,5 12,5
. Oficina 1 4 12 12
ADMINISTRACION Sala de reuniones 1 6 15 15
DE SERVICIOS Secretaria 1 1 6 6 64,5
GENERALES
Sala de espera 1 3 6,5 6,5
Centro de control 1 5 12,5 12,5
Zona de reparaciones 1 5 200 200
Oficina del taller 1 5 35 35
MANTENIMIENTO Y | Vestidores y_duchas para varones y 1 4 45 45
SERVICIOS mujeres - Taller 466,6
GENERALES Zona de herramientas 1 4 30 30
Cuarto de limpieza 2 2 7 14
Cuarto de bombas 1 3 25 25
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Sala de estar del personal - Empresa 2 5 17,4 34,8
Vestidores y duchas para varones y
mujeres - Empresa 2 6 3 0
SS.HH del personal - Empresa 4 1 3,2 12,8
Sala - Comedor 1 8 38 38
SERVICIOS PARA EL Dormitorio de choferes 3 2 16 48
PERSONAL DE Dormitorios de terramoza 3 2 16 48 181
TRANSPORTE Cocina 1 4 11 11
SS. HH 2 4 18 36
SERVICIOS OPERACIONAL
. . . Area techada Area no Sub total
Zona Ambiente Cantidad Aforo Area (m2) (m2) techada (m2) (m2)
Plataf d b
Plat:facl)rfrr]z]?ie Z:sn;mat:;]rl;ze ! 312 348 348
ZONA INTERNA
Patio de maniobras 1 3950 3950
Estacionamiento de buses 1 280 280 5873
Estacionamiento particular 1 1180 1180
ZONA EXTERNA
Plataforma de descenso y ascenso 1 100 115 115
SERVICIO COMPLEMENTARIO
) . . Area techada Area no Sub total
Zona Ambiente Cantidad Aforo Area (m2) (m2) techada (m2) (m2)
Isla 4 2 9 36
Modulo - Stand 8 2 12 96
COMFS’EERI:/I/:ECI\II('I?iRIOS Cafeteria 2 ! 3 70 706
COMERCIALES Tienda : 1 5 18 18
Cuarto de cajero automatico 2 3 13 26
Patio de comida 1 385 460 460
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TOTAL, DEL AREA TECHADA 2743,9

TOTAL, DEL AREA NO TECHADA 5245

AREA DE CIRCULACION Y MURO (TECHADO) 3702,1
AREA DE CIRCULACION Y MURO (NO TECHADO) |  2635,136
AREA TECHADA GENERAL 6446

AREA NO TECHADA GENERAL |  7880,136

AREA LIBRE 63% |  14678,12

TOTAL, DE LAS AREAS | 29004,256

AREA DE TERRENO|  21124,12
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1.5.

CONCEPTUALIZACION DEL OBJETO URBANO ARQUITECTONICO

1.5.1. Esquema conceptual.

RIO SANTA.

Se escogié como idea rectora la antes mencionada RIO SANTA, ya que este, es una
parte importante y dominante en todo Huaraz y para la region Ancash. La misma
representanta un eje principal para la distribucion de las cordilleras blanca y negra, las
cuales son representadas por el ingreso principal, la cual estd ubicada en el centro del
proyecto y es recorrida sobre una distribucion simétrica, donde el ingreso se diferencia
por tener un area verde en ambos lados y dos piletas que acompafian el recorrido hasta
el ingreso en el TERMINAL TERRESTRE. Ademas, muestra el movimiento de sus
aguas, las cuales son circulares y ondeantes, estan mismas se muestran dentro del
proyecto arquitectonico, las cuales son representadas como recubrimiento de las
columnas y de los espacios verdes dentro del TERMINAL TERRESTRE.

COBERTURA DE LAS VIVIENDAS ALEDANAS.

La ciudad de Huaraz considerada una region SIERRA, donde las precipitaciones son
continuas, es comun que las viviendas y algunos proyectos en la misma ciudad, tengan
una cobertura inclinada, a dos aguas, cuatro aguas o una sola agua, ya que son de ayuda
cuando comienza la lluvia, es por ello que el uso de esta cobertura es necesaria en el
proyecto, considerando que sea de dos aguas, sin embargo, la cobertura serd modificada,
ya que seria muy simple colocarla tal y como es, por ello tendra un proceso de
modificaciones, para llegar a un producto final, el cual tenga una impresion exterior muy
importante, como lo es el proyecto. EI mimo tipo de cobertura, sera destinada para
proteger a los clientes al momento de entrar por el recorrido central que existe en el
proyecto, ademds de ser usado para cubrir la parte de la plataforma de embarque y
desembarque, y el caso de los dormitorios del personal de transporte, y para la zona de
taller de mantenimiento, se hara uso de una cobertura a un agua, para no recargar mucho

los tipos de techos a usarse.

1.5.2. Idea rectoray partido arquitecténico.

e RIOSANTA
e COBERTURA DE VIVIENDAS ALEDANAS AL TERRENO
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IDEA RECTORA

SE TIENE COMO IDEA RECTORA EL EJE CENTRAL Y
EL MOVIMIENTO QUE REPRESENTA EL RIO SANTA.

EJE CENTRAL TECHOS DE 2
AGUAS, TECHOS UN
AGUA.
-
A\
) N
MOVIMIENTO e <) G - 4
BOCETO DEL PROYECTO (TERMINAL TERRRESTRE).

3

A -
MNISTERIO DE ENERGIA YMINAS DE ASUNTOS AMBIENTALES

EVAT
CUENCADEL RIO SANTA

ESCALa 10000 0 10000 20000 Meters

FUENTE : SISTEMADE INFORMACION AMBIENT AL
EVATTERMINADO EN JUNIO DE 1998




1.6.

1.6.1.

1.6.2.

CRITERIOS DE DISENO

Para tener en cuenta los criterios de disefio se revisaron otros terminales terrestres
de los cuales se analizaron tanto en el aspecto funcional, espacial, formal y
tecnoldgico, de ese modo llegando a concluir lo que se realiza en el presente
proyecto del Terminal terrestre Interprovincial en Huaraz, de esa forma a

continuacién se mostraré lo que se tuvo en cuenta.

Funcionales.
Con respecto a la parte funcional se observaron de que la mayoria de los

proyectos cuentan desde un piso a un maximo de 3 pisos , algunos colocan la
parte de lo que es patio de comidas en un solo nivel , otros consideran restaurantes
y tiendas , otros optaron por colocar las agencias junto a las zonas comerciales
también se observd que las areas de embarque y desembarque lo separan y en
algunos casos lo hacen todo junto, también consideran salas vip y los usuarios

acceden a las salas pasando por filtros.

En tal sentido se vio por conveniente. Aplicar una funcionalidad cémoda para el
usuario, lo que son salas de embarque y desembarque se ubicaran juntos en un
solo nivel que este caso sera el sdtano ya que el proyecto siguié las curvas nivel
y se prestaban para ser ubicadas en mencionado lugar para ello se pasara por un
respectivo control de tickets que estara ubicado en el primer piso junto a la zona
de boleterias, aparte de ello se vio por conveniente que ese mismo nivel funcione
el patio de comidas. Cabe mencionar que la funcionalidad del recorrido en su
mayoria serd de forma lineal ya que el recorrido de este facilitaba la respectiva
distribucion del proyecto y también se generan accesos independientes para
evitar los cruces a las diferentes zonas.

Espaciales.

Con lo que respecta la parte espacial algunos casos presentan en sus proyectos lo
que son dobles alturas e incluso uno se observo que utilizaban una triple altura,
espacios que se integran entre si y amplios, emplean juego de techos, emplear

recorridos agradables aprovechando las visuales.

De ese modo el proyecto incluye el desarrollo dobles alturas, para que tenga una

mejor integracion del primer piso con el area del sétano, los pasadizos seran

210



amplios para una mejor circulacion y aprovechar mejor las visuales hacia el

barrio el rio Santa y el barrio de Picup.

1.6.3. Formales.
Dentro de lo que respecta este punto segun los casos observados emplean desde

formas ovaladas circulares y formas regulares, de manera compacta, algunos con
volumenes separados pero que a su vez tienen relacion. A parte de ello juegan
con los vacios en las fachadas. Es por ello que se vio por conveniente mantener
formas regulares para que no pierda la relacion con el entorno, teniendo en cuenta
un ingreso que sea imponente en la fachada principal, el juego de la transparencia
para generar vacios en las fachadas y expresar ligereza en la composicion, aparte
de ello se empleara la horizontalidad en el volumen y se jugara con los techos

dandole un toque moderno.

1.6.4. Tecnoldgico — Ambiental.
Se observd que ya se incluyen nuevas tecnologias dentro de los terminales

terrestre y en tal sentido se tiene en consideracion de que el proyecto debe de
proyectarse y ya emplear tecnologia avanzada para darle un mayor
funcionamiento e incluso a nivel de un aeropuerto. En este caso las diversas
empresas de transporte que operen en el terminal terrestre contaran con sistemas

de control y también de seguridad GPS.

El proyecto incluye escaleras eléctricas y ascensores para facilitar el

desplazamiento de los respectivos usuarios dentro del Terminal.

e el ——_— <
Imagen N°2: Ascensores Imagen N°3: Escalera eléctrica
Fuente: Fuente:

https://www.construible.es/2018/12/13/claves  https://www.idealista.com/news/inmobiliario/loca
-ahorro-energia-edificios-instalacion- les/2018/02/21/764430-los-centros-comerciales-

ascensores-otis vuelven-a-estar-de-moda-asi-esta-el-sector
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Imagen N°4: Detector de metales
Fuente: http://www.cccme.org.cn/shop/ccecme5080/product.aspx

Ademas, con el tema de control se emplea el uso de detector de metales.

Imagen N°5: Scanner para el control de maletas
Fuente: http://www.cccme.org.cn/shop/ccecme5080/product.aspx

Aparte de ello incluye también una maquina de rayos para la detencion en los
equipajes que contenga algo que sea ilicito, como drogas o armas punzo

cortantes.

212



1.6.5.

Dorocrores de
P

Panel do
Control

Dotectores oo
P

Imagen N°6: Alarmas contra incendios
Fuente: https://siscomtelperu.com.pe/alarmas-contra-incendio

Un tema también que tiene en consideracion es instalar los detectores de humo

contra incendio,
En la parte que respecta Ambiental

Se aplica los materiales Eco — Sostenibles que abarcan tanto naturales y
reciclables en pequefias escalas, ya que estos materiales, fueron el tema de

investigacion en noveno ciclo.

Se considera el uso de las botellas plasticas para algunas separaciones de muros
y las botellas de vidrio, para uso de la iluminacion, como muro perimétrico y
fachada principal, se hizo uso del material natural (Piedra). A parte de ello se
tiene en cuenta las variaciones climaticas, aprovechar la iluminacion natural y
del mismo modo lograr ambientes frescos y ventilados, aparte de ello a la
integracién de grandes partes de area verde.

Constructivos - Estructurales.
Para lo constructivo se hizo uso de una cimentacion con concreto ciclopeo (el

cual lleva piedras grandes), incluyendo, la zapata, el sobre cimiento, la columna,
los muros portantes y tabiques o divisorios, uso de las vigas y para el caso del
techo se considera a los tijerales donde predominara el uso de la estructura
metalica (ya que son de gran ayuda para ambientes con una luces mas amplia). A
parte de ello cabe mencionar de que los techos no son planos y cuentan con caidas

por el tema de las lluvias.
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CAPITULO II: ANTEPROYECTO
2.1. PLANTEAMIENTO INTEGRAL

2.1.1. Plano de ubicacidn y localizacién
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2.1.2. Perimétrico- topografico
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2.1.3. Plan Maestro
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2.1.4. PlotPlan
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2.2 ANTEPROYECTO ARQUITECTONICO

2.2.1. Plano de distribucion por sectores y niveles
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2.2.2. Plano de elevaciones
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2.2.3. Plano de cortes




2.2.4. Esquemas tridimensionales
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2.2.5. Maqueta volumétrica
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CAPITULO I11. PROYECTO

3.1. PROYECTO ARQUITECTONICO

3.1.1. Plano de distribucion por niveles

1|

el

am

r—y

i
rm

= T

s

-

i

U

-]
s
e

I
P

e

.
i

e

[
=

a

-

e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e T B —— e I S i — e e TR R, o e et e e d
= = = = ) - = ] = =
=

I

225

TITULD PROPESENAAL DE AROLIITEC TO
FLAKD DE ARGINTEC TURA PRIMER MVEL




@
—(E
&
=

; !

Torminal Temesbw L] FAincash F18

- S TRABASD DE SUFCIENCIA PROFESIOMAL PARA OETENER EL
= T TITULO PROFESIORAL DE AROLITECTO
sapuTaCTmas | R
] PLANDC DE ARGANTECTURA DEL PFRIMER :O0TAND T
EECUEA DE —— ——
m ——— ALTCAER SOORATE LLEWAN & PRCHE
— Husrez, S=caah

226




3.1.2. Plano de elevaciones
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Terminal Terrseine Ancach 2118
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3.1.3 Plano de cortes
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3.1.4. Plano de detalles Arquitectonicos Y Detalles Constructivos
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3.2. INGENIERIA DEL PROYECTO
3.2.1. Especificaciones técnicas
ALCANCES:

El disefio estructural se orienta a proporcionar adecuada estabilidad,
resistencia, rigidez y ductilidad frente a solicitaciones provenientes de cargas
muertas, cargas vivas, asentamientos diferenciales y eventos sismicos. El
disefio sismico obedece a los Principios de la Norma E.030 DISENO
SISMORRESISTENTE del Reglamento Nacional de Edificaciones conforme
a los cuales: La estructura no deberia colapsar, ni causar dafios graves a las
personas debido a movimientos sismicos severos que puedan ocurrir en el
sitio. Ademads, la estructura deberia soportar movimientos sismicos
moderados, que puedan ocurrir en el sitio durante su vida de servicio,

experimentando posibles dafios dentro de limites aceptables.
NORMAS TECNICAS EMPLEADAS:

e Se aplicarén las siguientes Normas:
e RN E. Norma Técnica de Edificacion E-020 "Cargas".
e R NE. Norma Técnica de Edificacion E-030 "Disefio Sismo Resistente™.
e RN E. Norma Técnica de Edificacion E-050 "Suelos y Cimentaciones".
e RN E. Norma Técnica de Edificacion E-060 “Concreto Armado”.
e RN E. Norma Técnica de Edificacion E-070 “Albaiiileria”.

SISTEMA ESTRUCTURAL.:

La distribucion arquitectonica permite obtener una configuracion estructural
en base a porticos en la direccion transversal y albafiileria en la direccion
longitudinal para controlar las demandas de deformaciones. Los elementos de
concreto armado se peraltan en ambas direcciones para darle rigidez
adecuada. Aparte de ello cuenta con un sistema constructivo de muro cortina
en la parte posterior de la edificacion. Los sistemas de piso seran losas
aligeradas armadas en una direccion Todos los tabiques divisorios se
construiran con albafiileria debidamente arriostrada. Con respecto a las
especificaciones técnicas de Instalaciones Eléctricas y sanitarias se

especifican en cada plano.
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3.2.3. Plano de instalaciones sanitarias
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3.3. PLANOS DE SEGURIDAD

3.3.1. Planos de Sefalética y Evacuacion
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3.4. INFORMACION COMPLEMENTARIA

3.4.1. Maqueta arquitectonica

FOTOGRAFIAS DEL EXTERIOR E INTERIOR
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3.4.2. Panel de presentacién

TERMINAL TERRESTRE INTERPROVINCIAL
DE LA CIUDAD DE HUARAZ, ANCASH - 2019




3.4.3. Presupuesto de obra

PLANILLA DE METRADO ARQUITECTURA

OBRA: TERMINAL TERRESTRE INTERPROVINCIAL FECHA: FEBERERO
EMPRESA: PAMAMERICAMA
SECTOR: QUINUACOCHA
DEPARTAMENTO: ANCASH PROVINCIA: HUARAZ DISTRITO: INDEPEMDECIA
HECHO POR: REVISADO POR:
item Descripcion Und. #weces Metrado PARCIAL
OE.3.0.0 ARQUITECTURA
OE.3.1.0 Muros y Tabigues De Albaiileria = 318,393.49
OE.31.1 Muro KK soga 13 H, 9x12.5x23.2, 1:5, J=1.5 cm (pisa 2) m2 3645.69 54.53 S/ 159989318
OE31.2 Muro KK soga 18 H, 9x12 5x23.2. 1:5 J=1.5 cm {piso 1) m2 1966.81 50.25 Sf 118,500 .30
OE.3.2.0 Revoques y Revestimientos =) a9, 141.1&
QE.3.2.1 Tarrajeo Inferiores, 1.5, E=1.5 cm (piso 1) m2 3455.35 14.5 S 5010255
OE 322 Tarrajeo exterior, 1:5, E=1.5 cm (piso 1) m2 1426.72 14.5 =i 20687 .44
OE 323 Tarrajeo Inferiores, 1:5, E=1.5 cm (piso 2) m2 1492 45 16.5 S 2462543
QOE 324 Tarrajeo exterores, 1:5, E=1.5 cm {piso 2) m2 239.97 16.5 S/ 590831
QOE 325 columna-revestido de madera r=0_39cm m2 305.37 16.5 S 5033861
OE.3.3.0 Cielorrasos =) 65,262.33
OE.331 Ambientes piso 1 m2 9699 1221 Sf11,842 45
OE 332 Ambientes piso 2 m2 4375.09 12.21 S/ 5341985
OE.3.4.0 Pisos Y Pavimentos =) 73,253.72
QE.3.4.1 ceramica antideslizante color gris 0,60x0 60 (piso 1) m2 §13.85 34.56 S/ 28,126.66
OE.3.4.2 pizo porcelanato C=marfil 0,60x0 60 (piso 2) m2 130576 34.56 Sf 45127 .07
0OE.3.5 Zocalos Y Contrazocalos = 416.25
OE.J.5.1 zocalos y contrazocalos 225 18.59 =) 416.25
OE.3511 maodulo de melamina m2 56.73 0.50 0.70 23.38
OE.351.2 piedra laja m2 74.36 0.35 0.35 9.80
OE.351.3 parcelanato m2 49.35 1.00 1.20 5922
OE.3514 tablilla de madera m2 95.47 4.55 0.30 130.32
OE.3.6.0 Coberturas
OE.3.7.0 Carpinteria De Madera =) 10,722 60
OE.37.1 Puerias LUmd. 63 170.2 SPO10,722 60
OE.3.8.0 Carpinteria Metalica ¥ Herrenia =) 4.053.20
QE. 3481 puertas-ventanas Und. 22 185.6 =0 408320
OE.3.5.0 Cerrajeria =) 11,505.60
OE.2.8.4 cerrajeria 204 56.4 S 11,505.60
OE 382 Bisagras Und. 128 1
OE 383 Cerraduras Umd. 63 1
QOE394 Cerrajeria Para Muebles Und. (5] 1
OE.3.10.0 Vidrios, Cristales Y Similares m2 = 917720
OE.3.A104 ventanas 204 40.5 S 8.262.00
QE.310.2 Eszpejos Und. 32 25.6 s/ 915.20
OE.3.11.0 Pimtura = 69 569.71
OE. 3111 FPintura de Interiores y exteriores m2 o497 .11 7 Sf 3749977
OE.311.3 Pintura De Cielos Rasos m2 2344.99 5 Sf 32089.94
OE.3A2.0 Varios, Limpieza, Jardineria
OE.3.12.0 Ofros =) 636.93
QE.313.5 Podios de ducha ml. 9 734 49.5 s/ 536.93
TOTAL =) 61518220
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