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Resumen

La investigacion que se realizé en la presente tesis se llevo a cabo en el Pueblo Joven
Villa Maria, del Distrito de Nuevo Chimbote, en el afio 2017, en este estudio se ha tomado
teorias con respecto a la napa fredtica, la poblacion es la napa freética asi como también
lo es la muestra, el tipo de investigacion es  Historica - descriptiva puesto que se
recolectara informacidn de investigaciones anteriores a fin de obtener la ubicacién de la
napa freatica, los cuales se van adicionar a la ubicacion que se a obtener mediante un
estudio de suelos , en lo cual lo primordial va hacer obtener la ubicacién de la napa freatica
del afio 2017 , siendo estos puestos en una guia de analisis documental para

posteriormente plasmarlos en un grafico estadistico y verificar su comportamiento

Palabras claves: evolucion, napa freatica, propuesta solucion.



Abstract

The research that was carried out in the present thesis was carried out in the Young Village
Villa Maria, of the District of Nuevo Chimbote, in the year 2017, in this study has been
taken theories with respect to the groundwater, the population is the napa groundwater,
as well as the sample, the type of research is Historical - descriptive since information
from previous investigations was collected in order to obtain the location of the water
table, which will be added to the location to be obtained through a study of soils, in which
the main thing is to obtain the location of the water table of 2017, these positions being
in a documentary analysis guide to later translate them into a statistical graph and verify

their behavior

Keywords: evolution, water table, solution proposal.



I. Introduccion

El gran inconveniente de los suelos en el Pert siempre ha sido que presentan altos
indicadores de napa fredtica, asi como también para las edificaciones que se
construyen sobre los mismos. Es por eso que edificar en ese tipo de terreno siempre
va hacer un gran riesgo debido a que las propiedades y caracteristicas de la parte
estructural de los edificios se van a ver expuestas y por consiguiente también la vida

de los seres humanos que habitan en ellos

Segun Auno (2003, p.1), en Argentina una profundidad de 100 m de las casas que se
encuentran en la ciudad de buenos aires se encuentra un gran acuifero, el cual es una
de las reservas de agua mas reconocidas del pais. Las personas que habitan en esa
ciudad no tienen conocimiento que debajo de sus viviendas, a una profundidad de
100 m, existe agua que podria darle de beber a 9 millones de personas durante 100
afios pero al estar a un nivel superficial con el terreno hace que existan Sétanos y
cocheras inundados siendo este el resultado de un alto nivel Freéatico lo cual hace que
la poblacion se sienta indignada por este problema. Debido a eso muchas viviendas
se encuentran deterioradas por la humedad de un alto nivel freatico y dejando

perdidas econdmicas para la extraccion de la misma.

Morales ( 2015,p.9) nos dice que Trascendentalmente Huaraz a sido considerada
dentro del Per como una de las ciudades que mas a sufrido de eventos catastréficos
, como los sismos que se suscitaron en los afios de 1966 y 1970 , siendo este Gltimo
el que mas impacto destructivo tuvo la ciudad , dentro de las causas que dieron origen
a tal magnitud del sismo fueron que algunos lugares tenian una capa freatica a un
nivel cercano del terreno natural , haciendo que las construcciones presenten
asentamientos , lo cual con un movimiento telUrico de gran magnitud genero el
fendmeno de la licuefaccion de suelos , teniendo como consecuencia la muerte de
alrededor de 25,000 personas Yy muchas edificaciones totalmente abarrotadas . Por
tal motivo se pudo concluir que los inconvenientes que se presentan en la ciudad son

de factor climatico y geoldgico

Segun Lindberg Cruzado (2012, p .1) La ciudad de Chimbote no ha sido afectada de
manera considerable por fendmenos naturales , pero lo que si genera gran

incertidumbre es la gran afluencia de napa freatica , especialmente en su urbe y en



ciertos asentamientos humanos como es el caso de villa maria , zona que presenta un
suelo suelto con existencia de agua (elevado nivel freatico) generalmente por estar
cerca a los humedales haciendo esto que los edificios sufran deterioros en su aspecto
estructural o en el peor de los casos llegar a padecer la licuefaccion de suelos ante un
eventual sismo , lo cual acarrearia colapsos de los mismos por una notable

disminucion en la capacidad portante del terreno , asi cuenten con un buen disefio.

Ahora daré a conocer los diferentes antecedentes que nos van a servir para poder ver

cémo ha ido evolucionando la napa freética en la zona de villa maria.

A nivel internacional Fernandez (2008) ,en su tesis para optar el titulo profesional de
ingeniero civil ,en Chile, en la universidad de Santiago de chile, con la investigacion
“Humedad proveniente del suelo en edificaciones , cuyo objetivo era Mejorar las
condiciones de serviciabilidad de las edificaciones, , Advirtiendo la gran dificultad
que se generaria por la elevacion capilar de humedad o enmendandolo si ya se ha
suscitado , después de los anélisis realizados , se pudo concluir que los imperfectos
ocasionados por la humedad que se presentaban en las edificaciones se hallan y
dafan a cuatro de cada diez edificios ubicados en la ciudad de Santiago . Debido a
esto se lleg6 a la conclusién que durante la ejecucion de los trabajos constructivos de
las viviendas dafiadas muy posiblemente no se llegaron a tener en cuenta los métodos
preventivos indispensables y que las correctas soluciones no llegan a eliminar esos
problemas. También Silicani (2013), en su tesis para optar el titulo profesional de
ingeniero agronomo , en Argentina , en la universidad de san juan , con la
investigacion “Relevamiento de la napa fredtica en el departamento san Martin”,
cuyo objetivo principal es caracterizar y evaluar la napa freatica, sobre un total de 59
freatimetros, que cubren una superficie de 5120 Has , llegando a la conclusién que
los niveles freéticos en el departamento de san juan , las mediciones y analisis se
muestran preocupantes, con un promedio del 45% de la freatica entre los valores de

0.00 y 1.50 m con respecto al nivel medio del terreno.

A nivel local, Mondejar y Castillo (2001), en su tesis para optar el titulo profesional
de ingenieros civiles, en Perd, en la universidad san pedro, con la investigacion
“estudio de peligros, vulnerabilidad y riesgo en el pueblo joven villa maria”, cuyo
objetivo era determinar los peligros, la vulnerabilidad y riesgos en villa Maria, la

metodologia es no experimental-descriptiva , usando como instrumento las



encuestas, la muestra en estudio son 1382 viviendas, en la investigacion se concluyé
que se logro encontrar el nivel freatico a los 0.40 mts -0.80 mts. Asi mismo Prado y
Morales en el afio (2003), en su tesis para optar el titulo profesional de ingenieros
civiles, en Pert, en la universidad san pedro ,en su investigacion “efecto de las aguas
fredticas en las construcciones de los pueblos jovenes villa maria y 1° de mayo —
alternativas de solucién” , cuyo objetivo fue determinar el efecto de las aguas
freaticas en las construcciones del pueblo joven villa Maria , la metodologia es no
experimental-descriptiva , usando como instrumento guias de observacion, la
muestra en estudio son 272 viviendas, en la investigacion se concluy6 que se logro
encontrar el nivel freatico entre los 0.20-0.80 mts.Tambien Chavez y Dominguez
(2009), en su tesis para optar el titulo profesional de ingenieros civiles, en Per, en
la universidad nacional del santa, en su investigacion “pavimentacion de la via entre
el Asentamiento Humano. Villa maria y la playa el dorado “, cuyo objetivo fue
determinar los parametros para el disefio de la pavimentacion, la metodologia es no
experimental-descriptiva, usando como instrumento fichas técnicas, la muestra en
estudio es la via entre el Asentamiento Humano. Villa maria y la playa el dorado, en
la investigacion se concluyd que el nivel freatico se encontraba a los 0.30 mts
llegando hasta el 1.00 mts.Ademas Gonzales (2015), en su tesis para optar el titulo
profesional de ingeniero civiles, en Perd, en la universidad cesar vallejo, en su
investigacion “Diagnoéstico y prevencion del deterioro de las cimentaciones de las
viviendas del pueblo joven villa maria — jiron los angeles, debido al nivel freatico”,
cuyo objetivo fue diagnosticar la causa del deterioro en las cimentaciones para luego
dar una medida de prevencion, la metodologia es no experimental-descriptiva,
usando como instrumento fichas técnicas , usando como instrumento guias de
observacion, la muestra en estudio son 302 viviendas, en la investigacion se concluyo
que la napa freatica se encontraba era entre los 0.66 — 1.80 mts. De igual forma
Bazauri y Blacido (2011), en su tesis para optar el grado académico de ingenieros
civiles, en Peru, en la universidad san pedro, en su investigacion “diagnostico de la
vulnerabilidad estructural de las viviendas de la H.U.P. Villa Maria. Sectores a y b”,
cuyo objetivo fue analizar la vulnerabilidad estructural del pueblo joven villa Maria,
la metodologia es no experimental-descriptiva, usando como instrumento encuestas,
la muestra en estudio son 245 viviendas, en la investigacion se concluy6 que el nivel

freatico se encuentra en un nivel superior al 1.50 mts. Del mismo modo Bricefio y



Torres (2010), en su tesis para optar el titulo profesional de ingenieros civiles, en
Per(, en la universidad nacional del santa, en su investigacion “determinacion del
espesor de mejoramiento para el terreno de fundacién con fines de disefio del
pavimento en la avenida .Perti del pueblo joven villa Maria”, cuyo objetivo fue
determinar los pardmetros para el disefio de la pavimentacién , la metodologia es no
experimental-descriptiva , usando como instrumento fichas técnicas , la muestra en
estudio es la av. Peru del pueblo joven villa maria ,en la investigacion se concluyd
que la napa fredtica estaba a 1.00 m de profundidad. Finalmente Gordon (2012), en
su tesis para optar el titulo profesional de ingeniero civil , en Per( , en la universidad
san pedro , en su investigacion “evaluacion de los efectos de la napa freatica en las
viviendas del asentamiento humano villa maria después de la construccion del canal
de drenaje” , la metodologia es no experimental —descriptiva, usando como
instrumentos encuestas y fichas técnicas , la muestra son 216 viviendas , en la

investigacion se concluyé que la napa freatica se encontraba entre 0.65 — 1.50 mts

El NIVEL FREATICO segln Requena (2008, p.33) hace referencia a la cantidad
de agua que hay debajo de un suelo, el cual es observable cuando se hace un estudio
al mismo como una calicata, asi también estas aguas estan a la intemperie de la
polucidn que es ocasionada por las seres humanos y los mismos factores climaticos,
siendo mas peligroso cuando la napa freatica se encuentra cerca al terreno. A
continuacién vamos a describir la clasificacion del nivel freatico , Segin Tupak
(2010, P.4) el nivel freatico se clasifica en LIBRE como aquel en que el agua esta
en constante contacto con la superficie del suelo, estando este subyugado a la fuerza
que ejerce el ambiente , ademas fenomenos climaticos como lluvias hacen gque dicho
fluido ascienda a la superficie y por consiguiente exista cambios en esta originando
severos problemas al suelo asi tambien CONFINADO que hace referencia al agua
que estad debajo del suelo esta envuelta en dos capas impermeables, los cuales la
mantienen distante de la superficie, dejandola subyugada a la fuerza del suelo, lo
cual genera que los orificios del terreno se tapen, impidiendo el ingreso de mas
fluidos y la Unica forma de que el agua se eleve al suelo es mediante el bombeo de
un pozo tubular. Ademas al instante de realizar un sondeo se puede apreciar que el
agua se eleva hasta mantenerse fija en una posicion, lo cual se denomina nivel
piezometro, lo cual hace que los orificios se mantengan saturados, pero si se da una

reduccion en referencia a la fuerza que recae sobre el agua, esto va a originar que no



exista ningun cambio y por ultimo el SEMICONFINADO es aquel en el que el agua
se encuentra subyugada a la misma fuerza en la que se encuentra la confinada, la
unica disimilitud que hay entre ambos es que uno de sus capas es permeable, lo cual
va a generar que una cierta porcion de agua se eleve al suelo de manera natural
cuando existan fendmenos naturales como grandes precipitaciones . Por otro lado el
nivel freatico presenta propiedades que a continuacion se van a detallar, segln
Ordofiez (2011, pp.11-16) las propiedades del nivel fredtico son la
TRANSMISIVIDAD que es el desplazamiento de un fluido mediante la superficie
en la que se encuentra, esta es de manera horizontal y es causada por otras dos
propiedades como la permeabilidad y la conductividad ,asi mismo la
PERMEABILIDAD permite el ingreso de fluidos a la superficie del suelo dicha
propiedad se da debido a que diversos suelos como los arenosos que cuentan con un
sistema poral , el cual cuenta con reducidos espacios que se juntan a los poros
denominados gargantas , siendo muy importante el tamafio de los mismos para que
se de la permeabilidad y por consiguiente aumente o disminuya la cantidad de agua
que se encuentre debajo de la superficie y la POROSIDAD como la cantidad de
orificios que exista en un suelo , siendo los tipos de suelos arenosos y arcillosos los
mas porosos , aunque existe exepciones cuando hay rocas que se encuentran diluidas
0 rajadas debido a que en el nucleo de las mismas tambien podemos encontrar
orificios , siendo muy importante el tamafio de los orificios para saber el grado de
porosidad de un suelo ,Por otra parte Domingo (2011, pp.7-8) nos dice que las
propiedades del nivel freatico son la VISCOSIDAD la cual hace referencia a la
fuerza al movimiento de un fluido, el cual tiene un rol adverso al rozamiento en el
movimiento de un cuerpo solido, dicha propiedad siempre se encuentra en una
condicion menor o mayor dependiendo de los fluidos incompresibles y compresibles,
considerandose nula en fluidos no viscosos o aquellos cuerpos considerados secos
y fluidos viscosos aquellos cuerpos considerados mojados, considerado el efecto de
la viscosidad muy importante en este tipo de fluido asimismo la DENSIDAD es el
peso que tiene un cuerpo y que puede ser utilizado en términos totales o parciales.
Cuando se manifiesta el peso por unidad de volumen, se llama densidad real, pero
cuando existe una relacién entre pesos de diferentes cuerpos se denomina densidad
relativa, en el cual su magnitud es adimensional y por Gltimo la CAPILARIDAD se

origina cuando la fuerza de tension que ejerce el suelo es mayor que la fuerza de



atraccion que existen entre las particulas de un fluido por consiguiente esto va a
originar que los fluidos se eleven de manera natural hacia el suelo generando diversos
problemas como infiltraciones, finalmente Gonzales (2015 , p.1) nos habla de la
SEDIMENTACION como el proceso en el cual se almacenan fracciones de barro o
arcilla en las aguas que se encuentran debajo de la superficie haciendo que no sea
posible que se pueda contener méas agua en la superficie. Ahora pasare a mencionar
que problemas surgen cuando hay un elevado nivel freatico , segin Martinez (2007,
p.1) dentro de los fendmenos que se presentan a causas del nivel freatico tenemos
La HUMEDAD que se define como el cambio de estado liquido de un fluido al
gaseoso , conocido como vaho que se puede apreciar en las partes altas de una
edificacion como las ventanas , ademas se puede medir tomando una muestra de la
zona de estudio para determinar el porcentaje que tiene de humedad ;mientras que la
CORROSION es la alteracion indebida de un cuerpo a causa de factores climaticos
, siendo el agua y aire los encargados de causar este problema , afectando
principalmente al acero , empezando por la oxidacion hasta llegar finalmente a la
corrosion , el cual deja a cualgier elemento inutil , obligando a su cambio para evitar
cualgier inconveniente y la CONDENSACION el cual es Uno de los problemas méas
ordinarios que se aprecia con mas notoriedad dentro de las edificaciones,
especialmente en las partes altas y externas, siendo la principal causa a este problema
un alto nivel freatico, aunque también es originado cuando la temperatura que existe
en el ambiente es mayor a la temperatura que existe en una edificacién Prosiguiendo
con el tema vamos a explicar los problemas que se originan en las edificaciones ,
segun Komsol (2015, p.1) nos dice que existen patologias en las edificaciones por
efectos de la napa fredtica como La EFLORESCENCIA que es un fendmeno que
se da a relucir en las edificaciones cuando existe un alto nivel de sulfatos, provocando
que estos se desplacen por toda la edificacion, generando la presencia de manchas
color blanco las cuales se observan en columnas, muros, vigas y losas, ademas
mientras mayor sea el nivel de sulfatos, mayor sera la cantidad de manchas que se
vean en la estructura, Asi mismo Salazar (2014, p.2), define dos tipos de
eflorescencia , Eflorescencia Primaria que es la fase inicial de este fendbmeno que
consiste en el transporte de sales hacia la estructura de la edificacion, cuando se da
este problema es imposible detenerlo; aunque desaparece en poco tiempo y

Eflorescencia secundaria que es la etapa donde ya las sales han penetrado varios de



los materiales que se encuentran en la superficie de la edificacion mientras que la
DESAGREGACION Se define como la desunion de componentes con los cuales
se elabora el concreto, en este caso los que se separan son los agregados, poco a poco
se van separando del cemento, generando que los elementos estructurales fallen, por
lo que origina como consecuencia grietas y fisuras, siendo los principales agentes a
este problema las sales de la napa freatica , Por otra parte Rosas (2013, p.1) nos da
a conocer a las patologias en las edificaciones por efectos de la napa freatica como
LA PERDIDA DE RESISTENCIA'Y DURABILIDAD Cuyo elemento estructural
de una edificacidn que este en constante contacto con la humedad, siempre va a sufrir
dafios como cambios en sus principales propiedades, en especial en su resistencia y
duracion por las que estan disefiadas, lo cual va a originar que fallen a la fuerza que
son sometidos , asi mismo tenemos la DEFORMABILIDAD en la cual Algunos
materiales como la madera que sufre de alteraciones en su estructura , siendo los
hinchazones los mas conocidos, siendo este originado cuando el calor y humedad se
unen. Ademas la united states environmental protection agency (2016, p.8), en la
elaboracion de la guia para el control de la humedad en el disefio, construccion y
mantenimiento de edificaciones, da a conocer los dafios por humedad en las
edificaciones , siendo el constante contacto de la misma con las edificaciones que
generan la propagacién de mohos, los cuales afectan el concreto y madera de una
edificacion, y pestes de insectos (v.g., termitas y hormigas carpinteras) en materiales
de construccion y sistemas de aire acondicionado y calefaccion , asi mismo Las
diferentes estructuras de una edificacion tienden a sufrir diferentes reacciones en su
estado fisico y quimico, siendo un claro ejemplo la corrosion en sujetadores
estructurales, cables y techos de metal ,también los Materiales de construccion
solubles en agua (v.g., paneles de yeso) pueden disolverse de nuevo , de la misma
manera las estructuras de concreto y madera pueden sufrir alteraciones en su estado
fisico ,los materiales como el ladrillo o concreto tienden a deteriorarse durante los
procesos de congelamiento-descongelamiento y por la acumulacion de sales que se
encuentran debajo de su superficie ,las Pinturas , barnices de muros pueden dafarse
y El valor aislante (Valor de R) del aislante térmico puede ser reducido. A
continuacion vamos a explicar los problemas que se generan en los suelos cuando la
napa freatica se encuentra a un nivel superficial del terreno , El manual de la

Universidad nacional de Colombia (2009, P.82) nos da a conocer los problemas de



los suelos por efecto de la napa freatica como la CONSOLIDACION , problema
que se da cuando un suelo con presencia de agua no puede soportar el peso de una
edificacion y por consiguiente tiene que hacer un sobreesfuerzo, lo cual origina que
las fuerzas entre ellos aumenten y la presion que existen en los orificios del agua se
disminuya, generando que poco a poco el suelo seda ante la presion de la edificacion,
hasta llegar a generar el siguiente problema que son los ASENTAMIENTOS que se
define como la distorsion que se origina en el suelo, el cual es causado cuando el
suelo no puede soportar el peso de la edificacion, siendo la napa fretica el principal
componente a este problema, siendo muy catastréfico cuando se junte con la
presencia de un sismo de gran magnitud y por ultimo tenemos la LICUEFACCION
DE SUELO que se origina principalmente en aquellas superficies con una napa
freatica alta , siendo la causa principal a esta patologia los sismos de gran magnitud
, debido a que las ondas sismicas entran en contacto con los fluidos que se encuentran
debajo del suelo , haciendo que estos se eleven a la superficie y de esta manera el
suelo se comporte de una manera liquida, y por consiguiente su resistencia no sea
la adecuada , ocasionando que el suelo no pueda soportar el peso de la edificacién ,
lo cual genera dafios a la estructura y a la sociedad. Seguidamente Brenes (2008, p.8)
nos da a conocer Los elementos que contribuyen, cambian y limitan las propiedades
de que un suelo sufra la licuefaccion, como primer punto tenemos a la Granulometria,
indicAndonos que son mas propensos a sufrir licuefaccion los suelos que tengan
presencia de arenas o limos debido a su baja resistencia y densidad, luego viene la
Estratigrafia del deposito que es cuando no se sabe las caracteristicas de un terreno
y aun asi se realizan construcciones, siendo la posibilidad de licuefaccion mayor, asi
mismo la Densidad relativa hace que superficies que tengan una densidad baja
tengan la posibilidad de sufrir este fendmeno, de la misma manera la Permeabilidad
que con una mejor transmisividad va a permitir que se disminuya La presion que
pueda existir en los poros del suelo, haciendo que sea menor la ocasion que exista
licuefaccién , también entran a tallar las Caracteristicas del sismo, que mientras mas
intensas y mayor duracion tengan , van a generar que las consecuencias de la
licuefaccion sean catastroficas para finalizar con el Grado de saturacién, que hace
referencia a suelos con presencia de agua, los cuales tienden a ser mas propensos a
sufrir esa patologia. Por ultimo Rodas (2011, pp. 42 — 43), nos da a conocer dos tipos

de suelos que estan méas propensos a sufrir este fendmeno, tenemos los Suelos



granulares, en este tipo de suelos es mas probable que se dé la licuefaccidn, mas ain
si debajo de el encontramos agua a una profundidad superficial, lo cual lo convertiria
en un suelo granular saturado de baja resistencia y densidad, siendo este mas

propenso a sufrir la licuefaccion cuando exista un sismo de gran magnitud.

Seguidamente vamos a explicar las técnicas y ensayos que se utilizan para determinar
el nivel freatico .El manual de la empresa GMC INGENIERIA (parr.1) nos da a
conocer que una de las técnicas mas comunes para determinar el nivel freatico son
las CALICATAS , Método que consiste en hacer excavaciones en el suelo para
poder describir las caracteristicas del mismo, no deben sobrepasar los 4 metros de
profundidad o hasta donde se halle la napa freatica, se pueden hacer de manera
manual o con apoyo de maquinas. Este método es muy confiable ya que la
informacion que se obtiene es mediante una apreciacion directa de la zona de estudio,
Asi mismo Segun Chanaga et al. (2011, pp.4-6) nos menciona los procedimientos
para su elaboracion, primero es conocer el lugar donde se va a trabajar luego elegir
los materiales que se van a emplear, posteriormente se busca el centro del terreno
donde se va a realizar la calicata y los puntos mas importantes de este para sacar la
muestra para que de esta manera se tracen las medidas a utilizar (Im x 1m x 1m), una
vez cumplido esto se empieza a excavar y observar el suelo, con el fin de determinar
sus caracteristicas para finalmente sacar una muestra y llevarla al laboratorio para
verificar si el terreno es el ideal .Por otra parte Bravo et al (2012, p.4) nos indica que
uno de los ensayos de laboratorio mas completo es el ANALISIS
GRANULOMETRICO ,Ensayo de laboratorio mas usado para poder identificar las
propiedades que existen en los agregados de un suelo y asi poder determinar si son
los adecuados para un disefio de mezcla o también para un relleno en una edificacion.
Se hacen uso de tamices, los cuales son ordenados de acuerdo al material a pasar en
ellos, siendo los agregados gruesos los adecuados para este ensayo Asi mismo el
manual de la Universidad Nacional de Ingenieria (2006, p.2) nos da a conocer el
procedimiento para la elaboracion del andlisis granulométrico, comenzando con
Echar la muestra en una bandeja metalica, pero si esta esta hUmeda se procede a
ponerlo al horno hasta que este seco para que de esta manera puedan pasar por los
tamices, el peso de la muestra para este ensayo debe ser de 2kg. Luego se procede a
armar los tamices de acuerdo a la muestra que se tenga, una vez que se tenga la

muestra preparada y los tamices armados se procede a echar la muestra por ellos y



para que pueda pasar por todos se empieza a mover los tamices de un lado a otro y
girdndolos de manera suave y cuidadosa para que no podamos causar ningun
imprevisto en el calculo del ensayo. Al acabar este procedimiento se empieza apuntar
el peso de cada muestra que se tiene en cada tamiz, siendo el total el mismo peso que

se puso inicialmente

Luego de tener la informacién correspondiente respecto al nivel freatico, la
formulacién del problema seria la siguiente: Cual es el comportamiento de la

evolucion de la napa freatica en la zona urbana del pueblo joven villa maria.

Teniendo como justificacidn que el presente proyecto de investigacion va a servir de
mucha ayuda para las personas que habitan en el pueblo joven villa maria, debido a
que esta zona de Chimbote es uno de los lugares en donde el relevamiento de la napa
freatica es un gran problema para ellos; por lo que sus construcciones siempre estan

propensas a sufrir algin problema en su estructura.

Por lo que se va a proceder a reunir informacion de estudios de mecanica de suelos
que se hayan realizado entre los afios 2000-2017 vy asi poder apreciar como ha sido el
comportamiento de la napa freatica en esos ultimos afios, los cuales se van a unir al
estudio que se va a realizar en el afio 2017, ya una vez obtenido esos datos y poder ver
visto su evolucion, se dara propuestas de solucion para las futuras construccion que se
vayan a realizar y de esta manera poder mitigar las patologias que puedan las

edificaciones cuando existan fendmenos naturales como sismos e inundaciones

Asi como tengo el objetivo general: Definir la conducta en lo que respecta a la
evolucion de la napa freatica en la zona urbana del pueblo joven villa maria también
destaco tres objetivos especificos, los cuales son Juntar datos entre los afios 2001 -
2017 en lo que respecta a la ubicacion de la napa freatica; Hacer un estudio de suelo
en la zona urbana del pueblo joven Villa maria para hallar la ubicacion de la napa

freatica en el afio actual y Dar propuestas de solucion
Método

2.1.Tipo y Disefio de investigacion
La presente tesis pertenece a una investigacion de enfoque cuantitativo debido a

que se van a utilizar instrumentos para la medicion de la variable
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Disefio de investigacion:
Investigacion no experimental

Segln Dzul (2013, p.1), el disefio no experimental se basa fundamentalmente en
la observacion de fendmenos que sufre la variable en su contexto para

posteriormente analizarlos

Ml —_— | Xl — Ol

MI: Muestra
XI: Variable
Ol: Resultados
Donde:

MI: Datos existentes de la profundidad de la napa freatica entre los afios 2001-
2017

XI: Es la variable en estudio, que es la evolucion de la napa freatica

Ol: Representa la informacion que recogemos de los resultados (RESULTADOS)
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2.2. Operacionalizacion de Variable

VARIABLES DEFINICION DEFINICION DIMENSION INDICADORES ESCALA DE
CONCEPTUAL OPERACIONAL MEDICION
es la primer capa Se recolectara
de agua informacién de estudios PROFUNDIDAD DE N
subterranea que se anteriores de suelos en | MECANICA DE | LA NAPA FREATICA
encuentra al donde se ubique la napa | SUELOS 0
realizar una fredtica , asi mismo se

Napa perforacion. Esta adicionara el estudio que M

fredtica sujeta a la presion se va a realizar en el afio TIPO DE SUELO
atmosférica y actual y posteriormente |
sometida a un alto ver su evolucion a traves
impacto de de gréficos N
contaminacion
humana (Requena A
,2008 , p.33). ANOS DE

TIEMPO EVOLUCION L
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2.3. Poblacién , muestra y muestreo

2.3.1. Poblacion

Segun Conde (2009, p.1), poblacidn es el conjunto de todos los elementos a los que
se somete a un estudio. El cual en esta investigacion es la napa freatica

2.3.2. Muestra

Segun Galbiati (2012, p.3), Muestra es la parte de la poblacion que se va a estudiar,
con el objetivo de obtener datos detallados sobre la poblacion, que en este caso es la

napa freatica
2.3.3. Muestreo

El tipo de muestreo que se va a utilizar en la investigacion es el no probabilistico,
segun silva (2008, p.11) este tipo de muestreo no se basa en hacer célculos
estadisticos para determinar la muestra, debido a que se toman otros criterios de
seleccion (conocimientos del investigador, economia, comodidad, alcance, etc.),
procurando que la muestra obtenida sea lo més representativa posible, en la préctica
los muestreos no probabilisticos son a menudo necesarios e inevitables, debido a
que son econdmicos, rapidos y menos complicados , siendo necesario usarlos cuando

se realizan investigaciones cualitativas, exploratorias, historicas, documentales.

2.4. Teécnicas e instrumentos de recoleccion de datos, validez y confiabilidad
2.4.1. Técnicas e Instrumentos de recoleccion de datos

Segin Rodriguez (2008, p.10), estos medios sirven para poder recolectar
informacion, entre las que destacan la observacion, cuestionario, entrevistas,
encuestas. Se hara uso de la técnica de analisis documental, debido a que se
recolectara informacion de estudios anteriores en donde se dé a conocer la ubicacion

de la napa freatica

Segun Sabino (1996, p.1), un instrumento de recoleccion de datos es cualquier
método de que pueda valerse el investigador para aproximarse a la variable en estudio
y de esta manera conseguir la informacion requerida .Se haré uso de guias de analisis
documental para recolectar informacion, asi como también formatos de ensayo
de laboratorio correspondientes a un estudio de mecanica de suelos

(protocolos)
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Guia de analisis documental: de acuerdo a la guia de aprendizaje, disefio y desarrollo
del proyecto de investigacion, universidad cesar vallejo (2014, p.47), es un
instrumento que permite captar informacion pasada sobre el objeto que se va a

investigar.

Protocolos: Segun la universidad autdnoma de Yucatan (2016, p.1), Un protocolo es
un documento en el que se expone, de manera detallada e inequivoca, las

caracteristicas de la investigacion que se propone realizar.

2.4.2. Validez y confiabilidad

Los instrumentos de recoleccidn de datos (guia de analisis documental), sera validado
por tres jueces expertos, dos especialistas en el tema y uno metodoldgico. Los
ensayos de laboratorio no necesitan estar validados debido a que ya se encuentran
estandarizados y normados

2.5.  Método de anélisis de datos

Se recolectard informacion de investigaciones anteriores para poder obtener la
ubicacion de la napa freética, los cuales se van adicionar a la ubicacion que se va a
obtener mediante un estudio de suelos del afio actual y posteriormente sera plasmado

en un grafico estadistico para ver su evolucion.

2.6.  Aspectos éticos

Todo dato e informacidn del presente trabajo de investigacion serd verdadera , en el
cual se va a respetar la propiedad de los autores previamente citados , asi como
también se tendra un gran compromiso social con el sitio en donde se va a realizar

la investigacion
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lll. Resultados
Objetivo general: Definir la conducta en lo que respecta a la evolucion de la napa

freatica en la zona urbana del pueblo joven villa maria

Figura 1: Comportamiento de la napa freatica desde el afio 2001-2017

EVOLUCION DE LA NAPA FREATICA

1.8
1.6
14
1.2
08 ==@==Vvalores minimos
0.6 valores maximos
0.4
0.2

ALTURA DE LA NAPA FREATICA

2001 2003 2009 2010 2011 2012 2015 2017
ANOS

FUENTE: PROPIO

INTERPRETACION: En el afio 2001 la napa freatica estuvo muy cerca del terreno, en el
afio 2003 la altura de la napa freéatica en lo que respecta a su valor maximo aumento, en el
afio 2009 su valor minimo aumento un poco; pero su valor maximo disminuyo, en el afio
2010 y 2011 su valor minimo sigui6 en aumento al igual que su valor maximo, en el afio

2012 tanto el valor minimo como méximo disminuyeron

En el afio 2015 el valor minimo se mantuvo; pero el valor maximo aumento, ya en el afio
2017 estos dos valores disminuyeron. Como valor inicial en el afio 2001 se encontro la napa
freatica en un rango de 0.20 — 0.80 mts y como valor final en el ultimo afio de estudio se

encontrd en un rango de 0.6 -1.5 mts.
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Primer objetivo especifico: Juntar datos entre los afios 2001 - 2017 en lo que
respecta a la ubicacion de la napa freética

Tabla 1: Cuadro resumen de las alturas del nivel freatico

) PROFUNDIDAD DEL NIVEL FREATICO

ANO

2001 0.20mts — 0.80mts

2003 0.20 mts — 1.80 mts

2009 0.30mts — 1.00mts

2010 0.85mts — 1.35mts

2011 >1.5mts

2012 0.65mts-1.50mts

2015 0.66mts-1.80mts

2017 0.6-1.5 mts
PROMEDIO 0.66-1.44 mts

FUENTE: PROPIO

INTERPRETACION: En esta tabla se puede apreciar que la napa freatica a medida que ha
ido pasando los afios se ha ido alejando del terreno del pueblo joven de villa maria, lo cual
evidencia que hay una leve mejora en ese aspecto, aunque no sea la deseada por que ain se
mantiene cerca de la superficie y por consiguiente sigue siendo un gran problema para las

construcciones que existen en ese lugar.
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Segundo objetivo especifico: Hacer un estudio de suelo en la zona urbana del pueblo
joven Villa maria para hallar la ubicacion de la napa freatica en el afio actual

Tabla 2: Profundidad del nivel freatico en el pueblo joven villa maria

N° DE PROFUNDIDAD DEL
CALICATAS NIVEL FREATICO(m)
c-01 0.92
c-02 0.96
c-03 1.3
c-04 0.8
c-05 0.6
c-06 0.98
c-07 1.5
c-08 1.2
c-09 0.9
PROMEDIO 1.2

FUENTE: PROPIO

INTERPRETACION: En esta tabla podemos apreciar la cantidad de calicatas que se

han realizado, siendo la profundidad mas cercana 0.6, la cual se ubicé en la calicata

n°5 y la profundidad més lejana que fue 1.5 que se ubicé en la calicata n°7; teniendo

como promedio de todas las profundidades 1.20 mts, las calicatas han sido realizadas

en tres zonas de villa maria, en la parte final (av. Portuaria), en la parte media (av.

Miraflores) y en la parte inicial (av. Aviacion)

Tabla 3: Resumen de las caracteristicas del suelo

CALICATA C-1 C-2 C3 C4
MUESTRA UND M1 M2 M1 M2 M1 M2 M1 M2
PROFUNDIDAD (Metros) | M 0.5 0.92 0.5 0.96 0.5 13 0.5 0.8
CLASIFICACION SUC - SP SP SP SP SP SP SP SP
PASANTE N°200(Gramos) | grs 17 15 50 21 86 59 27 20
suelo suelo suelo suelo
arenoso | arenamal | arenoso | arenamal | arenoso | arenamal | arenoso | arena mal
) con graduada, con graduada, con graduada, con graduada,
INTERPRETACION - presencia | humeda | presencia | humeda | presencia | himeda | presencia | humeda
de con de con de con de sin
material | presencia material presencia material presencia material presencia
derelleno | degrava | derelleno | degrava | derelleno | degrava | derelleno | de grava

FUENTE: PROPIO
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CALICATA C-5 C-6 C-7 C-8
MUESTRA UND M1 M1 M2 M1 M2 M1 M2
PROFUNDIDAD(Metros) | M 0.6 0.5 0.98 0.5 1.5 0.5 [1.2
CLASIFICACION SUC - SP SP SP SP SP SP SP
PASANTE N°200(Gramos) | grs 1 13 36 10 15 27 18
arena mal suelo arena mal suelo arena mal suelo arena mal
duada arenoso con graduada, arenoso con graduada, arenoso con graduada,
2 g,ra ’ . himeda : himeda : humeda
INTERPRETACION - himeda con | presencia presencia presencia
presencia de | de material con . de material con . de material con .
presencia presencia presencia
grava de relleno de relleno de relleno
de grava de grava de grava

FUENTE: PROPIO

CALICATA Cc-9

MUESTRA UND M1 M2

PROFUNDIDAD(Metros) M 0.5 0.9

CLASIFICACION SUC B SP-PT SP

PASANTE N°200(Gramos) grs 13 4

2 suelo arenoso con presencia
INTERPRETACION - de material de relleno arena mal graduada,
himeda con presencia de

grava

FUENTE: PROPIO

INTERPRETACION: De lo presentado se tiene que el suelo del Pueblo Joven Villa
Maria es de tipo arenoso, himedo con presencia de grava; pero en la parte inicial esta
constituido por un relleno sanitario (desmonte) que los mismos pobladores lo han
colocado como “prevencion”. Ante esta situacion lo tnico que han generado es que el

suelo sea mas inestable y vulnerable.

Finalmente por las condiciones del suelo indicadas se puede concluir que el suelo de
villa maria es inadecuado para cimentar, teniendo que mejorarse previamente antes de

realizar una construccion
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Tercer objetivo especifico: Dar una propuesta de solucién

Los pobladores de villa maria, en su mayoria son habitantes de escasos recursos econémicos
y cOn pocos conocimientos respecto a temas de construccion, es por ello que la mayoria de
sus edificaciones no cuentan con el apoyo técnico de un profesional, por consiguiente el
comportamiento y el correcto funcionamiento de las mismas no es el adecuado, debido a que
no siguen un adecuado proceso para su construccion, dejando de lado las correctas medidas
que se deben tomar ante dafios que ocasionen el deterioro de la edificacion, es por eso que
en mi propuesta de solucion realice un manual de prevencion de dafios de las viviendas de
albafiileria en el pueblo joven villa maria , partiendo de una mejora hacia el terreno luego
mencionar las pautas para un correcto proceso constructivo de las edificaciones y finalmente
mencionar las medidas correctivas que se deben tomar ante la humedad , el cual es factor

mas danino en esa zona.

-Mejoramiento del terreno : es el primer paso a seguir cuando se sabe que el terreno en donde
se va a construir no es el adecuado por presentar caracteristicas como capacidad portante
baja , contenido alto de napa freatica , lo cual va a llevar a producir asentamientos y por

consiguiente licuefaccion de suelos

-Proceso constructivo: una vez que se ha terminado de mejorar el terreno, se procede a
realizar el proceso constructivo de la edificacién siguiendo los pardmetros reglamento

nacional de edificaciones para su correcto disefio y funcionabilidad

-Medidas correctivas: de acuerdo a las caracteristicas de la zona donde se va a realizar la
edificacion, se procede a tomar las medidas respectivas para que esta no sufra de patologias
como la humedad, eflorescencias o corrosion; es por eso que se usan aditivos para mitigar
estos problemas, los cuales van hacer aplicados en muros, techos, cimientos, asi como

también en los aceros y concretos.
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ﬁ UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

FACULTAD DE INGENIERIA

ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL

MANUAL DE PREVENCION DE DANOS
EN LAS VIVIENDAS DEL PUEBLO JOVEN
VILLA MARIA

Hola te invito a que
conozcas el adecuado
procedimiento
constructivo de una
vivienda de albafiileria
confinada en suelos con
nivel freatico alto
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PRESENTACION

El manual de prevencion de dafios en las viviendas del pueblo joven villa maria, es
una herramienta didactica cuyo objetivo es asesorar y evaluar el adecuado proceso
constructivo de las mismas, se va a explicar las pautas que debe tener la
construccion de viviendas de albafileria, etapa por etapa con la finalidad de
garantizar la calidad y el correcto funcionamiento de la edificacion, el adecuado
cuidado de este material servira para que futuros constructores prevengan el riesgo

y promuevan la seguridad dentro de la sociedad.

Para la elaboracion de este manual he partido de mis conocimientos obtenidos en

mi centro de estudios, adicionando como guias otros manuales:
-Manual construccion para maestros de obra elaborada por aceros Arequipa

- Guia para la construccion de albafiileria elaborado por la empresa Cismid (Centro

Peruano Japonés de Investigaciones Sismicas y Mitigacion de Desastres)
-Manual de construccién elaborado por Unacem (Unidad Andina de Cementos)
-Manual de prevencion de dafios en viviendas unifamiliares de albafileria confinada

Ademas también vamos anexar tablas referentes a la dosificacion del concreto,

distribucién del acero y soluciones para impermeabilizar una edificacién
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1) MEJORAMIENTO DEL TERRENO —»

/ Ventzfas \

Métodos que cambian los atributos
del suelo y son realizados
mediante acciones fisicas o por la
adicion de materiales al mismo

Aumenta la capacidad Disminuye la probabilidad
portante del terreno de licuefaccion de suelos

Disminuye asentamientos
en las edificaciones

Métodos —

Vibroflotacion

Vibrosustitucion

v
Técnica que consiste en la
compactacion del terreno, en el cual

g

Técnica que consiste en la adicion de
columnas de grava compactadas

se busca mejorar la capacidad
portante del terreno

-

v

Proceso de ejecucion

.

Proceso de ejecucion

4

1) Hincamiento hacia el terreno con
avuda del vibrador

"

2) se rellena con grava de rango de

1) Hincamiento hacia el terreno con
avuda del vibrador

v
2) Compactacion del terreno

v
3) rellenar el cono de hundimiento

L
4) nivelar la plataforma y volver a
compactar

2 a 80 mm
v

3) se procede a la compactaciéon de
la grava hasta formar una columna

LR R
evee
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2) UBICACION DE LA VIVIENDA

2.1) UBICACION ADECUADA

La adecuada ubicacion de una edificacidn
siempre debe ser sobre un suelo plano ,
estable y compactado , compuesto por
materiales muy resistentes como roca o
grava , también debemos de tener en
cuenta el nivel en el que se encuentra la
napa fredtica , siendo estos dos factores
determinados mediante un estudio de
suelos

2.2) UBICACION INADECUADA

-Zonas de derrumbes -Sobre suelos inestables como rellenos
sanitaros o desmontes

pow a0 % )
D

L4

-En zonas inundables que se encuentren cerca de rios y terrenos con
un nivel de agua alto
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3) PROCEDIMIENTO CONSTRUCTIVO DE UNA
VIVIENDA

3.1) Limpieza vy Nivelaciéon del terreno

Antes de realizar cualquier trabajo se
debe limpiar bien el terreno y verificar su
nivel y saber si hay desniveles

Se wusa la nivelacion para saber la
diferencia de alturas que pueda existir en
el terreno, con ayuda de un teodolito

Ojo: la tuberia de desagiié deberd pasar

por debajo de la rasante

Recuerda: antes de cortar o rellenar deberds tener un punto de referencia (pista,
buzon o vereda) para que la edificacion quede por encima de este y tenga una
pendiente adecuada al momento de colocacion de tuberias

< h10en, o nés,

NTN: Nivel de terreno
natural

NPT: Nivel de piso
terminado

H= altura entre vereda y nivel de
piso terminado de tu vivienda
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3.2) TRAZO Y REPLANTEO

El trazado es una partida muy importante antes de
ejecutar una obra, porque gracias a el vamos a
sefialar en el terreno en que sitio se van a colocar
los cimientos, los cuales son la base de toda

edificacion

Las balizas deben quedar fuera de los limites del
— > | terreno para que no impida los trabajos que se

Las balizas serdn ubicadas de acuerdo a

las medidas que existan en el plano
van a realizar

\ —

Para poder sefialar el ancho que va a tener cada cimiento
en campo, primero ubicamos el centro de cada uno de
ellos con la ayuda de balizas para posteriormente pasar los
cordeles entre ellos, asi como se puede apreciar en la
imagen
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3.3) EXCAVACION DE ZANJAS

El fondo minimo de la cimentacion debe ser 0.80 m por debajo de
la cota mds baja del terreno natural o hasta encontrar un suelo
estable (suelos rocosos o con presencia de grava)

/\

A) SUELOS ESTABLES B) SUELOS CON NIVEL FREATICO ALTO

i i

Extraer el agua (usar una bomba)

Las paredes de las zanjas deben ser
verticales L

v Las paredes de las zanjas deben ser
El fondo debe estar nivelado, limpio inclinadas debido a que el suelo es

y sin tierra suelta inestable v se derrumba con facilidad

l '

El fondo debe quedar nivelado, limpio y

M ?\F sin agua
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;—«g&; éVen la diferencia en los dos tipos de
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e

Ahora vamos a explicar las correctas medidas que se deben tomar en los cimientos frente a
la humedad
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MEMBRANAS DE PVCY GEOTEXTILES

!

son usados como filtro, debido a que eliminan
las aguas subterraneas, que afectan la base
de los caminos, estructuras de edificios y
estabilizacidn de terrenos en pendiente, que
al mismo tiempo evitan que se desplacen las
particulas del suelo circundante. Esto impide
que se acumulen presiones de agua excesivas
sobre las estructuras

datos y especificaciones estdn en el anexo n°6

3.5) ENCOFRADO DE CIMIENTOS

Se procederd a realizar esta accion cuando el terreno presente
problemas de inestabilidad

RECOMENDACION: Usar un geotextil, como Caio cicado e sy mitad supescr gge
proteccién para los cimientos saturados, cuyos mmw

3.6) PREPARACION DE ARMADURA PARA COLUMNAS

Mida y marque sobre una varilla la dimension de los fierros verticales
indicados en el plano, teniendo en cuenta las patas que van en el
cimiento y las mechas. (Ver tabla n°1)

TABLA N°1: LONGITUD DE TRASLAPE

Fierro

1/2"

5/8"

3/4"

1|I

L(m)

0.5

0.6

0.7

0.9
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RECUERDA: COLOCAR EL DOBLEZ DE LOS ESTRIBOS EN FORMA
ALTERNADA PARA UN ADECUADO DISENO

0JO: El tipo de columna serd de acuerdo al ancho del muro

— T

A) MUROS DE SOGA

B) MUROS DE CABEZA

23em
FIERRO EN COLUMNAS
TABLA N°2
N°de pisos de las casas | Didametro del fierro
: 1 piso 3/8"
2 pisos 1/2"

Recomendable , pero debera definirlo el

ingeniero responsab

le del proyecto
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3.7) FIJACION DE COLUMNAS EN CIMIENTOS

Luego de haber concluido el armado de las
columnas, se procede a colocar las columnas
sobre unos dados de concreto de 4cm de espesor

RECUERDA: AMARRAR LAS MECHAS DE LOS
DADOS A LAS PATAS DE LAS COLUMNAS; AS/
MISMO DEBERAS AMARRAR LA COLUMNA CON

ALAMBRE (TIRANTES) A ESTACAS, PARA PODER
MANTENER LA ESTABILIDAD DE LA MISMA

3.8) VACIADO DE CONCRETO EN CIMIENTOS

La proporcion para el cimiento es 1:10 + 30% de PG. : 1
bolsa de cemento, 15 latas de hormigon, 4 latas de agua y
piedra grande (mdximo 25 cm), serd la tercera parte del
volumen del cimiento a vaciar.

0JO: humedece las zanjas antes
de vaciar el concreto

Para poder echar el mortero en la cimentacion, se
necesitara la ayuda de bugis y a medida que se avance el
vaciado se procede a echar las piedras en las zanjas que se
trazaron para la cimentacion, procurando que exista
concreto entre cada piedra

En suelos con presencia de agua salitrosa se colocara una
capa de material bituminoso en toda la parte enterrada del
cimiento y del sobre cimiento para proteger los cimientos
de la vivienda

Recomendacion: usar un aditivo impermeabilizante en el
concreto, cuyas caracteristicas y datos se pueden observar
en el anexo n°6

RECUERDA: Se usara cemento anti
salitre MS, cuyos datos y
caracteristicas estdn en el anexo
n°6
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3.9) ENCOFRADO DE SOBRE CIMIENTOS

Colocar el encofrado del sobrecimiento alineado, trazar las RECUERDA: CURAR EL CIMIENTO
tuberias de desagiié, columnas y marcar en el encofrado el AL DIA SIGUIENTE DEL VACIADO
nivel del sobrecimiento

0JO: SE DEBE CONSIDERAR SOBRECIMIENTO
ARMADO CON 4 FIERROS DE 3/8” EN SUELOS
ESPECIALMENTE EN SUELOS ARENOSOS
DEBIDO A QUE SON PROPENSOS A SUFRIR
LICUEFACCION

3.10) VACIADO DE CONCRETO EN SOBRECIMIENTOS

La proporcion para el sobrecimiento es 1:8 + 25% de PM. : 0JO: CUANDO SE TERMINE DE

1 bolsa de cemento, 12 latas de hormigdn, 3 latas de agua VACIAR EL SOBRECIMIENTO, RAYE

y piedra mediana (mdximo 15 cm), serd la cuarta parte del LA PARTE SUPERIOR CON UN CLAVO

volumen del sobrecimiento a vaciar PARA QUE LOS LADRILLOS DE LOS
MUROS PEGUEN BIEN

El ancho del sobrecimiento depende del tipo de muro: muro 0JO: SE DEBE CONSIDERAR

de soga: 13 cm —muro de cabeza: 23 cm SOBRECIMIENTO DE CONCRETO

ARMADO CON 4 FIERROS DE 3/8” EN
SUELOS CON PROBABILIDAD DE
RECUERDA: EL SOBRECIMIENTO DEBE TENER UNA LICUEFACCION COMO LOS ARENOSOS
ALTURA DE POR LO MENOS 10 CM POR ENCIMA DEL NIVEL
DEL SUELO PARA EVITAR LA HUMEDAD, ADEMAS SE DEBE
VERIFICAR VERIFICAR QUE LA PARTE SUPERIOR DEL
MURO SE ENCUENTRE NIVELADO PARA RECIBIR A LOS
LADRILLOS QUE FORMARAN EL MURO

RECUERDA: Se usara cemento anti
salitre MS, cuyos datos y
caracteristicas estdn en el anexo
n°6

(@ )

Ahora seguiremos
con el proceso
constructivo de los
muros, columnas,
vigas y losas




3.11) CONSTRUCCION DE MUROQOS

RECUERDA: UN MURO TRABAJA BIEN SI ESTA DEBIDAMENTE

ENMARCADO EN SUS 4 LADOS (COLUMNAS, VIGAS
CIMIENTO Y SOBRECIMIENTO)

Aspectos a tener en cuenta: utilizar ladrillos de buena calidad y
mojarlos un dia antes durante 20 min

L

:

La dosificacion del mortero utilizado serd 1:5, 1 bolsa de cemento,
7.5 latas de arena gruesa y 3 latas de agua

v

PROCEDIMIENTO CONSTRUCTIVO
v

Coloca ladrillos maestros
en los extremos de los murcs
(nelos con un cordel por sus
des exteriores.
Estos te ayudardn a tener
1 alineados los ladrillos en
1 cada hilkada

— - - - 2~ -
ne
" L

e

Ojo: los ladrillos no deben de
presentar ninguna rajadura ni
grieta, ni tener presencia de
agentes como sulfatos que
obstaculicen su uso

RECOMENDACION: para

evitar la humedad y el salitre
se debe revestir el muro con
un aditivo impermeabilizante,
cuyos caracteristicas y datos

se puede ver en el anexo n°6

{ la parte s
: superior de
Jpscian orRecTea b recimiento
*  con una lechaeda
de cemento
FORMA CORRECTA DEL ASENTADO Se colocaran escantillones para
DE LADRILLO > | controlar el espesor de la junta

ESCANTILLON
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FORMA CORRECTA DE LA COLOCACION
DEL MORTERO Y LADRILLOS EN CADA
HILADA

T rsets | | Utiliza una tablita para
T s A — s | | que no caiga n}ezcla gar
< St e i
b= - e —

= =7 & 2
s 1 [ — e S Py
i It =1 = t—_,___.; = = | DT | Cerremee 2F
1 L i PO | B e e § e

“clccocion de los lodmiios

Pora asentar me yor ef ‘
ladmlio ga'péols
aavenenfe con ef

man2o def boddess (

P /

2 —_—

L ~5
b S

./
= —:—F L o
T | 9

ASPECTOS A TENER EN CUENTA -

Espesor de las juntas: segtn norma e-0.70

l.2cm<e<1.5cm

En caso de presencia de ductos de agua,
ladrillo, desagiié y luz, se deberd dejar el
espacio libre durante la etapa de asentado de
ladrillo

En la ultima hilada solo se llenara hasta la
mitad de la altura del ladrillo para completarla
luego con la sequnda etapa del muro
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3.12) ENCOFRADO DE COLUMNAS

El encofrado se prepara con tablas de 1 1/2 de
espesor, unidas con barrotes clavadas a las
tablas .fije el encofrado con tornapuntas
acuiados al suelo con estacas. Amarre los
barrotes con alambre n°8

0JO: VERIFICAR LA VERTICALIDAD Y
HERMETICIDAD DEL ENCOFRADO CON AYUDA
DE UNA PLOMADA

3.13) VACIADO DE CONCRETO EN COLUMNAS

Se mezcla arena, piedra y cemento con una
cantidad adecuada de agua con la cual el
concreto sea trabajable (ver tabla de
dosificaciones) DEL ANEXO N°6

0JO: ANTES DE VACIAR DEBERAS HUMEDECER
EL ENCOFRADO

RECUERDA: Se puede desencofrar la columna
después de 24 horas y recuerda realizar el
curado durante 7 dias continuos luego del
desencofrado

RECOMENDACION: Usar el aditivo inhibidor de
corrosion en el concreto fresco para evitar la
oxidacion de la  estructura,  cuyas
caracteristicas y datos estdn en el anexo n°6
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3.14) PREPARACION DEL TERRENO PARA EL FALSO PISO

el nivel para saber si vas a rellenar o cortar

Se nivela y apisona el drea para el falso piso, para ello debes correr

!

Para corre el nivel se podrd usar una
manguera transparente, la cual deberd
estar llena de agua, sin burbujas y
cuando marques debes respetar ambos
lados de la manguera

0JO: DESPUES DE NIVELAR EL TERRENO,
DEBERAS APISONARLO HASTA
CONSEGUIR UN SUELO COMPACTO, SI EL
TERRENO ES INADECUADO DEBES
RETIRARLO Y COLOCAR 10 CM DE
AFIRMADO, EL CUAL TAMBIEN SE DEBE
APISONAR

Usa una manguera
transparente de %" y 10
cm de largo, ademas usa
estacas de 1.5m de altura

3 | &
g B

3.15) COLOCACION DE CONCRETO EN FALSO PISO

La dosificacion a usar es 1:8, 1 bolsa de
cemento, 12 latas de hormigon, 3 latas
de agua

Coloque un pedacito de ladrillo con la
cara plana hacia arriba, para que de
esta manera verificar si esta nivelado

0JO: SE DEBE CURAR EL FALSO PISO
DURANTE 3 DIAS CON ABUNDANTE
AGUA
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3.16) ARMADO DE VIGAS

La viga de amarre para los muros por lo
general son del espesor del techo,
también existen vigas peraltadas en
zonas donde no hay muro debajo

En el armado de vigas se colocara el refuerzo
longitudinal, e iras amarrdndolo con los
estribos, para finalmente colocar unos dados
de concreto de 2.5 cm debajo de los estribos

3.17) ENCOFRADO DE LOSAS ALIGERADAS Y VIGAS

Para el encofrado de techo se usan
tablas, soleras, pies derechos y frisos

v

Las tablas se colocan dependiendo del
ancho de la vigueta y su separacion
dependerd del ancho de los ladrillos

v

La separacion entre soleras serd de 0.80
m como mdximo, la separacion entre
pies derechos serd de 1 m, se usara
cufias de madera para regular la altura
de los pies derechos

RECUERDA: SE ARMARA EL ENCOFRADO
SIEMPRE Y CUANDO EXISTA FALSO PISO, EN
DONDE DESCANSEN LOS PIES DERECHOS
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Aspectos a tener en cuenta

Colocar los ladrillos bien alineados

Ubicar los centros de luz, las tuberias de
agua y desagiie, luego trazaras las
viguetas de tal forma que ellas no
crucen las tuberias

Por ultimo se coloca en las viguetas las
varillas de fierro y luego una malla de
refuerzos de diagmetro =1/4" (acero de
temperatura) cada 25 cm, la cual estard
apoyada sobre unos dados de concreto

0JO: nunca debemos dejar que el ladrillo
que va ubicado en el techo entre en
contacto con el fierro de temperatura

lemtrodeliz o
saikda pora fazos o
Plaurescente
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3.18) VACIADO DE VIGAS Y LOSAS

VACIAR EL CONCRETO

ASPECTOS A CONSIDERAR ANTES DE

Verificar que las tuberias de agua y
desaglie no tengan fugas

Rociar agua sobre los ladrillos y los
encofrados

Poner tablas sobre el armado de la losa para
que sirvan como ruta de transito durante el
vaciado

La cantidad de material para el concreto
estard especificada en la tabla de
dosificaciones

ASPECTO A CONSIDERAR DURANTE EL
VACIADO DE LA VIGA

Primero se verifica el encofrado para
evitar la formacion de grietas, por lo
cual se procede a realizar leves golpes
en el con la ayuda de un martillo de

Si se va a necesitar el uso de una
vibradora, el tiempo en el que este
penetre el concreto debe ser entre 8 a
15 segundos, el cual es de forma vertical

goma sin que pueda tocar el acero
Para poder enrasar y amoldar la mezcla del
mortero se hard uso de una escuadra de
madera o aluminio
RECOMENDACION: Usar un aditivo inhibidor
0JO: VERIFICA CONSTANTEMENTE EL NIVEL Y de corrosion en el concreto fresco para evitar

HORIZONTALIDAD DE LA SUPERFICIE DE LA LOSA

la oxidacion de la estructura, cuyas
caracteristicas y datos estdn en el anexo n°6
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CURADO DE LOSA

l

Proceso por el cual el concreto se mantiene con una
temperatura y contenido humedo adecuado, su
ejecucion debe ser continuo durante 7 dias una vez el
concreto haya endurecido

RECUERDA: SE PODRA - -
DESENCOFRAR  LOS RECOMENDACION: usar un aditivo

FONDOS DE LA VIGA A impermeabilizante, el cual sirve
LOS 14 DIAS Y LOS DE como recubrimiento en todo tipo de
LA LOSA A LOS 7 DIAS techos, sus datos y caracteristicas
estdn en el anexo n°6

Ahora se va a explicar todo lo
correspondiente a los aditivos a
usar cuando existe presencia
de humedad
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4) Soluciones para impermeabilizar

ADITIVO

Es un producto quimico que por lo general se
dosifica en un rango menor al 5% del
volumen de mortero, diferente del agua,
arena gruesa, arena fina, mortero y
geotextiles

Se usa como componente del hormigon y
cemento y se adiciona antes o en el mismo
acto del proceso de combinacion, con el
propdsito de alterar algunas de sus
caracteristicas naturales y de esta manera se
acople a las caracteristicas que se presentan
en el trabajo

RAZONES PRINCIPALES PARA EL USO DE
ADITIVOS EN EL CONCRETO

CONCRETO FRESCO

1) Disminuye el contenido de agua
sin modificar su trabajabilidad

2) Reduce o previene asentamientos
en la mezcla

3) Modifica la velocidad y volumen
de exudacion

4) Reduce la segregacion

> MODO DE USO

TODOS LOS DATOS Y
CARACTERISTICAS DE LOS ADITIVOS SE
PUEDEN VER EN EL ANEXO N°6

CONCRETO ENDURECIDO

1) Incrementa las resistencias
mecdnicas del concreto

2) Incrementa la durabilidad del
concreto

3) Mejora la adherencia concreto —
acero de refuerzo

4) Disminuye la permeabilidad de
los liquidos

% del volumen del mortero, siendo los

el fahricador

Los aditivos se administran hasta un rango
maximo del 5% del volumen de la mezcla y
por lo general se usan entreel 0.1 %y 0.5

resultados y el uso adecuado detallados por
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IV. DISCUSION

El presente trabajo de investigacion tiene como propdsito mostrar la metodologia del
analisis del comportamiento de la napa freatica entre los afios 2001-2017 en el pueblo
joven villa maria, para realizar este trabajo se procedié a recolectar informacion de
la ubicacidn de la napa freética para finalmente adicionar la ubicacion obtenida en el
afio actual y de esta manera la informacion pueda servir de apoyo a los pobladores
que habitan en ese lugar y tengan mas conocimiento del lugar en el que habitan ; asi
también sirva de ayuda para futuros tesistas de la carrera de ingenieria civil. Ahora
se va a discutir los resultados obtenidos en la presente investigacion:

Del comportamiento de la napa freatica ( grafico N°1) se puede verificar que a
medida que pasan los afios se aleja del terreno, encontrandose su profundidad en un
rango de 0.6- 1.5 mts, reafirmando las investigaciones de Bricefio y Torres (2010),
Bazauri y Blacido (2011), Gordon (2012) y Gonzales (2015) los cuales fueron : 0.85-
1.35 mts, 1.5 mts, 0.65-1.50 mts y 0.66-1.80 mts respectivamente , infiriendo que los
diferentes fendmenos naturales que han sucedido a través de los afios como el
fendmeno del nifio , ha originado la sedimentacion en la zona de villa maria , el cual
es un proceso en el que se almacenan fracciones de barro o arcilla en las aguas que
se encuentran debajo de la superficie haciendo que no sea posible que se pueda
contener mas agua en la superficie, mermando diferentes propiedades como son la
transmisividad, permeabilidad , porosidad , viscosidad , densidad y capilaridad , los
cuales son caracteristicas principales para que la napa freatica ascienda de manera

natural al terreno.

Por otro lado, al momento de realizar el estudio de suelos y los ensayos respectivos
en villa maria, se puede determinar que el suelo es de tipo arenoso humedo mezclado
con grava, con presencia de material de relleno, reafirmando lo indicado por los
autores Mondejar y Castillo (2001), Prado y morales (2003), Chavez y Dominguez
(2009), Bricefio y Torres (2010), Bazaury y Blacido (2011), Gordon (2012) y

Gonzales (2015) en sus respectivos estudios de mecéanica de suelos .

Finalmente la propuesta solucion consiste en elaborar un manual de prevencion hacia
los pobladores de villa maria, en el cual se ha considerado tres aspectos importantes
. localizacion, proceso constructivo y medidas correctivas correspondientes ,

discrepando con Gonzales (2015), Prado y Morales (2003) debido a que en sus
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propuestas de solucién solo se centraron en la cimentacion; sin embargo no hay que
dejar de lado los otros dos factores mencionados debido a que también son puntos

importantes para la correcta funcionabilidad de una edificacion vulnerable
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V. Conclusiones

1. El comportamiento de la evolucion de la napa freatica es atipica, debido a la cercania
de la zona de estudio al mar , asi como también al rio lacramarca y la influencia de
los diferentes fendmenos naturales , algo que de acuerdo a la informacion obtenida
puesta en la tabla N°1 nos indica que se va alejando del terreno

2. Se ha encontrado informacion de la ubicacion de la napa freatica de los afios 2001,
2003, 2009, 2010, 2011, 2012, 2015 y 2017. Encontrando el rango de la napa freatica

entre todos los afios de 0.66-1.44 mts.

3. El tipo de suelo que predomina en el Pueblo Joven Villa Maria es arenoso hdmedo,
mezclado con grava, con presencia de residuos organicos y material de relleno,
encontrandose la napa freética entre 0.6 -1.50 mts, siendo 0.6m el mas cercano a la

superficie y 1.50m el méas profundo.

4. La propuesta solucion esta basada en tres aspectos fundamentales como la
localizacion, proceso constructivo y medidas correctivas para dar una adecuado

funcionabilidad a las edificaciones
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VI. Recomendaciones

1. A los pobladores de villa maria que antes de realizar una construccion realicen su
estudio de mecénica de suelos para que de esta manera conozcan las caracteristicas
del terreno y se puedan considerar las mejoras necesarias Ccomo

impermeabilizaciones con aditivos

2. Al jefe de la oficina de obras de la municipalidad distrital de nuevo Chimbote que
envié personal calificado y brinden charlas informativas sobre los problemas que
aqueja a la zona y asi también brindar las respectivas medidas de precaucion frente
aello

3.A los pobladores de villa maria que realicen construcciones de manera formal, con
profesionales iddneos, los cuales van a seguir los pardmetros impuestos en el
reglamento nacional de edificaciones, debido a que en villa maria el terreno no es
el adecuado por ser un suelo arenoso con una capacidad portante de 1.025kg/cm2, lo
cual hace que no pueda soportar el peso de las estructuras, contando también con
presencia de agua debajo de €l lo cual hace inestable el terreno dejandolos expuestos
a demasiados peligros como sismos de gran magnitud, los cuales ponen en riesgo las

edificaciones y ain mas importante la vida de ellos mismos

4. A los futuros investigadores, que realicen estudios periddicos y continuos sobre
la napa freética en el Pueblo Joven Villa Maria
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ANEXO N21

MATRIZ DE CONSISTENCIA

TiTULO:

"EVOLUCION DE LA NAPA FREATICA EN LA ZONA URBANA DEL PUEBLO JOVEN
VILLA MARIA 2001- 2017, PROPUESTA SOLUCION 2017~

LINEA DE INVESTIGACION:

ADMINISTRACION Y SEGURIDAD EN LA CONSTRUCCION

DESCRIPCION DEL PROBLEMA:

Chimbote es una de las ciudades en la cual los desastres naturales no han afectado mucho. Lo que mas
preocupa enormemente es el incremento del nivel de la napa freatica, sobretodo en el casco urbano de
Chimbote y algunos asentamientos humanos como Villa maria , el cual presenta un suelo suelto y con
presencia de agua (nivel fredtico alto ) mayormente por la cercania a los pantanos , lo cual ante un
fenémeno natural harfa que las edificaciones sufran patologfas en su estructura o también pueden llegar
a sufrir la licuefaccién de suelos , pudiendo ocasionar el colapso de las mismas, debido a que existitia
una perdida en la resistencia de los suelos , sin importar que estén bien disefiadas
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FORMULACION DEL OBIJETIVOS DIMENSION INDICADORES INSTRUMENTOS
PROBLEMA

GENERAL:

-Determinar el | .MECANICA DE -PROFUNDIDAD DE

comportamiento de la SUELOS LA NAPA FREATICA

evoluciéon de la napa

freatica en la zona urbana TIPO DE SUELO

del asentamiento humano

villa maria

, -PROTOCOLOS

ESPECIFICOS:

-Recopilar  informacion

de la mecanica de suelos
¢Como es el comportamiento | €0 lo que corresponde ala
de la evolucién de la napa ubicacion de la  napa ) )
ek | hana del | fredtica . -GUIA DE ANALISIS
reatica en la zona urbana de “TIEMPO -ANOS DE/ DOCUMENTAL
asentamiento humano villa -Realizar la mecanica de EVOLUCION
maria? suclos en el P.P.J.J. Villa

maria

-Presentar propuesta de

solucion
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Anexo 2: Instrumento de Recoleccion de Datos

MARIA ENTRE LOS AKNOS 2001- 2017, PROPUESTA SOLUCION 2017~

GUIA DE ANALISIS DOCUMENTAL

Esta guia de analisis de documentos permitird obtener informaciéon de la variable para la investigacion
denominada: "EVOLUCION DE LA NAPA FREATICA EN LA ZONA URBANA DEL PUEBLO JOVEN VILLA

VARIABLE |ANOS DIMENSIONINDICADO| ITEM CONDICION OBSERVACION|
¢En que rango se
PROFUND encontro?
IDAD DE CALICATAS SONDEOS
LA NAPA ¢ Qué tecnica se
FREATICA| muestreo usaron?
MECANICA
2001 SUEII_EOS ¢Cual es el tipo de [LIMO ARENAS |ARCILLA |OTROS
suelo que
TIPO DE predomina en la
SUELO ¢El terreno es el Si NO
adecuado para realizar
construcciones
¢En que rango se
PROFUND encontro?
IDAD DE CALICATAS SONDEOS
LA NAPA ¢ Qué tecnica se
FREATICA| muestreo usaron?
MECANICA
2003 SUEEOS ¢ Cual es el tipo de |[LIMO ARENAS |ARCILLA |OTROS
suelo que
TIPO DE predomina en la
SUELO ¢El terreno es el Si NO
adecuado para realizar
construcciones
¢En que rango se
PROFUND encontro?
IDAD DE CALICATAS SONDEOS
LA NAPA ¢ Qué tecnica se
FREATICA| muestreo usaron?
MECANICA
2009 SUEEOS ¢ Cual es el tipo de |[LIMO ARENAS |ARCILLA |OTROS
suelo que
TIPO DE predomina en la
SUELO ¢El terreno es el Si No
adecuado para realizar
construcciones
¢En que rango se
PROFUND encontro?
IDAD DE CALICATAS SONDEOS
LA NAPA ¢ Qué tecnica se
FREATICA| muestreo usaron?
MECANICA
2010 SUEEOS ¢Cual es eltipo de [LIMO ARENAS [ARCILLA |OTROS
suelo que
TIPO DE predomina en la
SUELO ¢El terreno es el St NO
adecuado para realizar
construcciones
NAPA ¢En que rango se
FREATICA PROFUND encontro?
IDAD DE CALICATAS SONDEOS
LA NAPA ¢ Qué tecnica se
FREATICA| muestreo usaron?
MECANICA
2011 SUEEOS 2 Cudl es el tipo d.e LIMO ARENAS ARCILLA OTROS
suelo que predomina
TIPO DE en la zona?
SUELO ¢El terreno es el St NO
adecuado para realizar
construcciones
¢En que rango se
PROFUND encontro?
IDAD DE CALICATAS SONDEOS
LA NAPA JQué tecnica se
FREATICA| muestreo usaron?
MECANICA
2012 SUEEOS ¢ Cudl es el tipo de [LIMO ARENAS ARCILLA OTROS
suelo que predomina
TIPO DE en la zona?
SUELO ¢El terreno es el St NOo
adecuado para realizar
construcciones
¢En que rango se
PROFUND encontro?
IDAD DE CALICATAS SONDEOS
LA NAPA JQué tecnica se
FREATICA| muestreo usaron?
MECANICA
2015 SUEEOS . Cudl es el tipo de [LIMO ARENAS ARCILLA OTROS
suelo que predomina
TIPO DE en la zona?
SUELO {El terreno es el St NO
adecuado para realizar
construcciones
¢En que rango se
PROFUND encontro?
IDAD DE CALICATAS SONDEOS
LA NAPA 2 Qué tecnica se
FREATICA| muestreo usaron?
MECANICA
2017 SUEEOS ;Cual es el tipo de |LIMO ARENAS [ARCILLA [JOTROS
suelo que predomina
TIPO DE en la zona?
SUELO {El terreno es el St NO
adecuado para realizar
construcciones
ANOS DE ¢ Cual ha sido el AUMENTA |DISMINUYE] CONSTANTE
TIEMPO EVOLUCIO| comportamiento de
N la napa freatica?
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Anexo 3: Validacion de Instrumentos

OFICINA ACADEMICA DE INVESTIGACION

Estimado Validador:

Me es grato dirigirme a Usted, a fin de solicitarle su inapreciable colabaracion como experto
para validar la ficha técnica, el cual serd aplicado a mi proyecto de investigacion, seleccionada, por
cuanto considero que sus observaciones y subsecuentes aportes seran de utilidad.

El presente instrumento tiene como finalidad recoger informacion directa para ia investigacion que
se realiza en los actuales momentos, titulado: "EVOLUCION DE LA NAPA FREATICA EN LA ZONA
URBANA DEL PUEBLO JOVEN VILLA MARIA ENTRE LOS ANOS 2001- 2017, PROPUESTA SOLUCION
2017

Esto como objeto de presentarla como requisito para obtener el titulo de ingeniero civil.

Para efectuar |a validacion del instrumento, Usted deberd leer cuidadosamente cada enunciado y
sus correspondientes alternativas de respuesta, en donde se pueden seleccionar una, varias o
ninguna alternativa de acuerdo al criterio personal y profesional del actor que corresponda al
instrumento. Por otra parte se |e agradece cualquier sugerencia relativa a redaccidn, contenido,

pertinencia y cangruencia u otro aspecto que se considere relevante para mejorar el mismo.

Gracias por su aporte.
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JUICIO DE EXPERTO SOBRE LA PERTINENCIA DEL INSTRUMENTO

Cologue en cada casilia la letra correspondiente al aspecto cualitativo que le parece gue cumple
cada item y alternativa de respuesta, segin los criterios que 3 continuadion se detallan,

E = Excelente 8 =Bueno M = Mejorar X=Eliminar C=Cambiar

Las categorias a evaluar son: Redaccin, contenido, congruencia y pertinencia. En lz asillz de
observaciones puede sugerir &l cambio o correspondancia.

= RESPUESTAS OBSERVACIONES

N TEM

£En qué rango se encontrd Iz napa P
fredtica? )

2 £0ué téenica de muestrao se usd? f

£Cud es ei tipo de suelo que predomina
en ia 2ona? B

£El terreno es ef adecuado para realizar
construcciones?

{Cudl ha sido of comportamiento de la
napa frestica? t

Evaluado por:

NombreyApelido: _ADMAEL  puToni) Bllmax CRvZAD

[ -
on. 2476503 a mﬁ
F P
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CONSTANCIA DE VALIDACION

Yo, AOIh pE) AwToNMIO QEB| Toaw CRURABO , titular del
DNIN* M) 440508 ,deprofesion_ LN GENTg o ZIVIL ejerciendo
actualmente como Doz nTE , en la Institucion

UNIVE 9ST DAD  CEZa R YALLE S0

Por medio de la presente hago constar que he revisado con fines de Validacion del
Instrumento (Ficha Técnica), a los efectos de su aplicacién al personal que estudia en: LA
Unt v St 68y e Spr NAaLLe 3o

Luego de hacer las observaciones pertinentes, puedo formular las siguientes apreciaciones.

DEFICIENTE | ACEPTABLE BUENO EXCELENTE
Congruencia de items V
Amplitud de conocimiento V

Redaccion de items 4

Claridad y precisién 4

Pertinencia V
En Nuevo Chimbote, alos _T _dias delmesde 0 C1u80f  del 2017
maed elhen
o s
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JUICIO DE EXPERTO SOBRE LA PERTINENCIA DEL INSTRUMENTO

INSTRUCCIONES

Coloque en cada casilla la letra correspondiente al aspecto cualitativo que le parece que cumple

cada ftem y alternativa de respuesta, segun los criterios que a continuacién se detallan,

E = Excelente B = Bueno M = Mejorar X =Eliminar  C=Cambiar

Las categorias 3 evaluar son: Redaccién, contenido, congruencia y pertinencia. En la casilla de

observaciones puede sugerir el cambio o correspondencia.

PREGUNTAS
o TEM RESPUESTAS OBSERVACIONES
1 £En qué rango se encontro Ia napa R
fredtica?
2 £Qué técnica de muestreo se us6? (3
¢Cudl es el tipo de suelo que predomina
. en la zona? B
4 éEl terreno es el adecuado para realizar
construcciones? B
¢ ¢Cudl ha sido el comportamiento de la n
napa fredtica? »)
Evaluado por:

Nombre y Apellido: “"?AU L C‘.a Wy 7'5 'M ONTANEZ e(/ TISRRE

DNI: 329é }‘ g6 Firma:
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CONSTANCIA DE VALIDACION

Yo, _QM_CAM M INTARER Sutisere? , titular del

{ "
DNIN'__32%3 Fio 6, de profesién ZAM 26 Ceid ; ejerciendo
actualmente coma _E'Pf DE BESTVO/85 7 Pﬂwerras , en la Institucién

Sus Recon [WiR o~ EoRise no /za.lpumﬁ«.

Por medio de la presente hago constar que he revisado con fines de Validacion del
Instrumento (Ficha Técnica), a los efectos de su aplicacion al personal que estudia en: L A
UNT e Stbenp Ce Sag \pilE3o

Luego de hacer las observaciones pertinentes, puedo formular las siguientes apreciaciones.

DEFICIENTE | ACEPTABLE | BUENO | EXCELENTE

Congruencia de items v
Amplitud de conocimiento v
Redaccién de items 4
Claridad y preclsién V4
Pertinencia Vv

En Nuevo Chimbote, a los £ dias del mes de OeTudgf  del 2017
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JUICIO DE EXPERTO SOBRE LA PERTINENCIA DEL INSTRUMENTO

INSTRUCCIONES

Coloque &n cada casilla la letra correspondiente al aspecto cualitativo que le parece que cumple

cada item y alternativa de respuesta, segln los criterios que a continuacion se detallan.

E = Excelente 8 =Buenc M = Mejorar X =Eliminar C=Cambiar

Las categorias a evaluar son: Redaccién, contenido, congruencia y pertinencia, En la casilla de

observaciones puede sugerir el cambio o correspondencia.

PREGUNTAS
RESPUESTAS OBSERVACIONES
N°® ITEM
" ¢En qué rango se encontrd la napa
fredtica? B
2 ¢Qué técnica de muestreo se usé? B
2 éCudl es el tipo de suelo que predomina
en lazona? B
i ¢El terreno es el adecuado para realizar 0
construcciones?
s ¢Cudl ha sido el comportamiento de la ﬁ
napa fredtica?
Evaluado por:

Nombre y Apellido:

DNI:

Manve| Ardonio  Cardorc, frnopus’
J

02255065~

fioms: >

=gt
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CONSTANCIA DE VALIDACION

Yo, 10 o ey / , titular del

DNI N* Q;ﬂ ,s ‘&i . de profesion ; ejerciendo

actualmente como thc e Of-um e fonclo édlﬁﬂqo , en la Instituclon
Uniersi jo= Qimbete

Por medio de la presente hago constar que he revisado con fines de Valldacion del
Instrumento (Ficha Técnica), a los efectos de su aplicacién al personal que estudiaen: L 4
UNT VER ST 0An CesAL VALL E %o

Luego de hacer las observaciones pertinentes, puedo formular las siguientes apreciaciones,

DEFICIENTE | ACEPTABLE | BUENO | EXCELENTE
Congruencia de items g
Amplitud de conocimiento ‘ /
Redacclén de items o
Claridad y precision ¢
pertinencia . ¢

En Nuevo Chimbote, a los _2§ _dias del mes de mpw‘_ del 2017
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Anexo 4: Ensayos de Laboratorio

ﬁ UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

ENSAYO DE ANALISIS GRANULOMETRICO
(NORMA TECNICA PERUANA NTP 400.012, ASTM D422)

PROYECTO:  “EVOLUCION DE LA NAPA FREATICA EN LA ZONA URBANA DEL PUEBLO JOVEN
VILLA MARIA ENTRE LOS ANOS 2001 — 2017, PROPUESTA DE SOLUCION"

SOLICITANTE: LUZARDO PAREDES JULIO ESTEBAN

ASUNTO : ENSAYO DE ANALISIS GRANULOMETRICO

LUGAR : PUEBLO JOVEN VILLA MARIA

UNIDAD : MUESTRAC1 - E1

TABLA: ANALISIS GRANULOMETRICO

¥ BY% 2 ANALISIS GRANULOMETRICO
e iy | e | o *
3/4 0.00 0.00 2 —

12 95.00 476
38 53.00 266
1/4 56.00 2.81
N® 4 47.00 2.35
N° 8 135.00 6.76
N° 10 37.00 1.85

N° 12 31.00 155 '
N° 16 76.00 3.81 100 10 1 0.1 0.01 (mm)
N° 20 70.00 3.51

N°30 | 12000 | 6.01
N°40 | 13200 | 661 Grava (%) i
N°50 | 190.00 | 9.52 Arena (%) S42
N° 80 657.00 3292 Finos (%) 7.36
N°100 | 15000 | 7.5 Limite Liquido NP
N° 200 130.00 6.51 Limite Pléstico NP
PN°200 | 17.00 0.85 Tndice Plasticidad P
Clasif. SUCS SP
Nota: Clasif. AASHTO A3

SUCS: Arena mal graduada
AASHTO: Arena fina
Las muestras fueron analizadas por el solicitante en el laboratorio

CAMPUS CHIMBOTE
Mz, H LT 1 Urb. Buenos Aires
Av. Central Nuevo Chimbote
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ﬁi UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

ENSAYO DE ANALISIS GRANULOMETRICO
(NORMA TECNICA PERUANA NTP 400.012, ASTM D422)

PROYECTO: “EVOLUCION DE LA NAPA FREATICA EN LA ZONA URBANA DEL PUEBLO JOVEN
VILLA MARIA ENTRE LOS ARIOS 2001 - 2017, PROPUESTA DE SOLUCION"

SOLICITANTE: LUZARDO PAREDES JULIO ESTEBAN

ASUNTO : ENSAYO DE ANALISIS GRANULOMETRICO

LUGAR : PUEBLO JOVEN VILLA MARIA

UNIDAD : MUESTRA C1 - E2

TABLA: ANALISIS GRANULOMETRICO

o B% 2 ANALISIS GRANULOMETRICO
Desing. del | paunigegr, | Pasante. +20.00 ,
_TemizUs i : 3
34 0.00 0.00 - .
12 22.00 1.10 el
38 5.00 0.25 080 ——rr
1/4 16.00 0.80 ‘ i\
-68:80——————————
N° 4 15.00 0.75 ; \
N° 8 46.00 2.30 L4680ttt
N°10 | 25.00 1.25 \
—20:00————
N°12 | 2200 | 110 | \
N°16 | 10300 | 515 088 — .
N°20 | 227.00 | 1135 100 10 1 0.1 0.01
N°30 | 509.00 | 2545
N° 40 162.00 8.10 Grava (%) 215
N° 50 112.00 5.60 Arena (%) 90.7
N° 60 308.00 15.40 Finos (%) 7.15
N°100 | 285.00 | 14.25 Limite Liquido NP
N°200 | 12800 | 640 e
PN°200 | 1500 0.75 . — il
Indice Plasticidad NP
Clasif. SUCS SP
Clasif. AASHTO Al-b

Nota:

SUCS: Arena mal graduada

AASHTO: Fragmento de roca, grava y arena
Las muestras fueron analizadas por el solicitante en el laboratorio

CAMPUS CHIMBOTE

Mz, H LT, 1 Urb. Buenos Aires
Av, Central Nuevo Chimbote
Tel.: (043} 483 030 Anx.: 4000

) “Picv_peru
T N #sulradednte

61



W UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

ENSAYO DE ANALISIS GRANULOMETRICO

(NORMA TECNICA PERUANA NTP 400.012, ASTM D422)

“EVOLUCION DE LA NAPA FREATICA EN LA ZONA URBANA DEL PUEBLO JOVEN
VILLA MARIA ENTRE LOS ANOS 2001 — 2017, PROPUESTA DE SOLUCION"
SOLICITANTE: LUZARDO PAREDES JULIO ESTEBAN

PROYECTO:

ASUNTO : ENSAYO DE ANALISIS GRANULOMETRICO
LUGAR PUEBLO JOVEN VILLA MARIA
UNIDAD : MUESTRA C2 - E1

TABLA: ANALISIS GRANULOMETRICO

TS S B% B ANALISIS GRANULOMETRICO
D'ml“ WQW. Pasanta g ‘l“.v ot -
34 0.00 0.00 : !
12 148.00 7.40 x4
38 110.00 5.50 '
114 94.00 4.70 Vi 1
N 4 41.00 2.05 40:0
N°8 | 18800 | 940 2000 | \ |
N°10_| 6500 | 275 {1 S |
N°12 | 20.00 1.00 100 10 1 0.1 0.01 (mm)
N°16 | 122.00 6.10
N°20 | 150.00 7.50 Grava (%) 17.60
N° 30 161.00 8.05 Arena (%) 67.89
N° 40 76.00 3.80 2
N°50 | 9200 | 480 Flnm %) j&5)
N°60 | 177.00  B.85 S L"}“{‘“ NP
N°100 | 275.00 | 1376 Limita Plastico NP
N°200 | 24000 | 12.01 Indice Plasticidad NP
P N° 200 50.00 2.50 Clasif SUCS SP
Clasif. AASHTO Al-b
Nota:

SUCS; Arena mal graduada con grava
AASHTO: Fragmentos de roca, grava y arena
Las muestras fueron analizadas por el solicitante en el Iaboratorio

CAMPUS CHIMBOTE
Mz, H LT. 1 Urb. Buenos Aires
Av. Central Nuevo Chimbate

Tel: (043) 483 030 Anx.: 4000

<3 =

Mg, Vigtor Ralando Rojas $il
Gatncios e ty g

3
21 LIV
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ﬁ UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

ENSAYO DE ANALISIS GRANULOMETRICO
(NORMA TECNICA PERUANA NTP 400.012, ASTM D422)

PROYECTO: “EVOLUCION DE LA NAPA FREATICA EN LA ZONA URBANA DEL PUEBLO JOVEN
VILLA MARIA ENTRE LOS ANOS 2001 - 2017, PROPUESTA DE SOLUCION”
SOLICITANTE: LUZARDO PAREDES JULIO ESTEBAN
ASUNTO :  ENSAYO DE ANALISIS GRANULOMETRICO
LUGAR PUEBLO JOVEN VILLA MARIA
UNIDAD : MUESTRA C2 - E2
TABLA: ANALISIS GRANULOMETRICO
A g | 2 ANALISIS GRANULOMETRICO
Desing, 06l | pugnegy, | Posane | 5 (12000 :
| Tamiz US = \
/4 0.00 0.00 - [Ty
12 78.00 3.91
».‘ae;w._.—».“ ; s ——— - —
a8 53.00 266 [ '\\
1/4 4600 | 230 PP eI T
N° 4 33,00 1.65 - 40.00-—— \ =
N° 8 216.00 10.82 JI
N° 10 50.00 4.51 raK b
N° 12 74.00 3.71 .08 - -
N°16 | 20300 | 1017 100 10 1 01 0.01 (mm)
N° 20 214.00 10.72
8.87
N° 30 176.00 8.82 Grava (%) 7
N°40 | 11300 | 566 Arena (%) :
N°50 | 126.00 | 831 Finos (%) 7.1
N° 60 223.00 11.17 Limite Liquido NP
N° 100 | 197.00 9.87 Limite Pléstico NP
N°200 | 133.00 6.66 Indice Plasticidad NP
P N° 200 21.00 1.05 Clasif SUCS SP
Clasif AASHTO Al-b
Nota:

SUCS: Arena mal graduada
AASHTO: Fragmento de roca, grava y arena
Las muestras fueron analizadas por el solicitante en el laboratorio

CAMPUS CHIMBOTE
Mz H LT 1 Urb. Buenas Alres
Av. Central Nuevo Chimbote

-

Mg, Victor
Tel - (043) 483 030 Anx,: 4000 o.ml:oo?m

Ralando kujn,s ‘?z y
Escunts e & .

“@ucv_peru

% i 1e
.d;muadﬁn ¢
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ﬁ UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

ENSAYO DE ANALISIS GRANULOMETRICO

(NORMA TECNICA PERUANA NTP 400,012, ASTM D422)

PROYECTO: “EVOLUCION DE LA NAPA FREATICA EN LA ZONA URBANA DEL PUEBLO JOVEN
VILLA MARIA ENTRE LOS AfIOS 2001 - 2017, PROPUESTA DE SOLUCION”

SOLICITANTE: LUZARDO PAREDES JULIO ESTEBAN

ASUNTO : ENSAYO DE ANALISIS GRANULOMETRICO

LUGAR : PUEBLO JOVEN VILLA MARIA

UNIDAD : MUESTRA C3 - E1

TABLA: ANALISIS GRANULOMETRICO

| A | ax | g ANALISIS GRANULOMETRICO
Desing. del | o T m | g 2000 ‘
| Tamiz US. il w : !
34 0.00 0.00 ;
12 291.00 | 14.51 j
38 54.00 269 g0
1/4 64.00 3.19
N° 4 25.00 1.25 -00
N° 8 135.00 6.73 600
N° 10 42.00 2.09 800 _ .
N° 12 33.00 165 100 10 1 0.1 0.01 (mm)
N° 16 91.00 4.54
N° 20 144.00 7.18 Grava (%) 20.39
N° 30 130.00 6.48 Arena (%) 61.01
N°40 | 6300 | 3.4 Finos (%) 18.60
N° 50 63.00 3.14 Fieniie Eiquido P
N° 60 ;gg.(;g 7.98 T nite Fliat =
::;3 2a7'oo :3.2? ' o =
PN°200 | 8600 | 429 Chwie Soe SP
Clasif. AASHTO Al-b

Nota:

SUCS: Arena mal graduada con grava

AASHTO: Fragmentos de roca, grava y arena

Las muestras fueron analizadas por el solicitante en el laboratorio

CAMPUS CHIMBOTE “-! ——
Mz, H LT 1 Urb. Buenos Aires PO

Av. Central Nueve Chimbote HMRa:a.';dd’
Tel,; (043) 483 030 Anx.: 4000  Diresior de tn Excasts Ue tigenizgs

<L@ucv_peru
Jaydsaliragelante
7,
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ﬁ UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

PROYECTO:

ENSAYO DE ANALISIS GRANULOMETRICO

(NORMA TECNICA PERUANA NTP 400.012, ASTM D422)

“EVOLUCION DE LA NAPA FREATICA EN LA ZONA URBANA DEL PUEBLO JOVEN

VILLA MARIA ENTRE LOS ANOS 2001 - 2017, PROPUESTA DE SOLUCION"

SOLICITANTE: LUZARDO PAREDES JULIO ESTEBAN

ASUNTO :  ENSAYO DE ANALISIS GRANULOMETRICO
LUGAR PUEBLO JOVEN VILLA MARIA
UNIDAD :  MUESTRA C3-E2
TABLA: ANALISIS GRANULOMETRICO
,,;‘“. B% =z ANALISIS GRANULOMETRICO

Desing. del m'm | Pasante | 12600/ | ‘

34 0,00 0.00 5 M

112 7.00 0.35 —?c% :

3/8 11.00 0.55 IR N

1/4 36.00 1.80 g ' ' il

N 4 14.00 0.70 46-00 \

N°8 | 12300 | 6.14 20.00- ' 1L
N° 10 50.00 2.50 A \,
N°12 | 4100 | 205 | 100 10 1 0.1 0.01 (mm)
N°16 | 122.00 6.09
N°20 | 115.00 5.74

2.70

N°30 | 19100 | 954 Grava (%) ——
N°40 | 102.00 509 Arena (%) g
N° 50 71.00 3.55 Finos (%) 1464
N°B0 | 42100  21.03 Limite Liquido NP
N° 100 405.00 20.23 Limite Plastico NP
N°200 | 23400 | 11.69 - —

Plasticy NP
PN°200 | 5900 | 295 Bothen —
Clasif SUCS Sp
Clasif AASHTO Al
Nota:

SUCS: Arena mal graduada
AASHTO: Arena fina
Las muestras fueron analizadas por el solicitante en el laboratorio

CAMPUS CHIMBOTE

Mz. H LT. 1 Urb. Buenos Aires
Av. Central Nuevo Chimbote
Tel.: (043) 483 030 Anx.; 4000

¥g. Victor Roiando Rojas Siljo
Qlrncior de 12 E30 Rgemgna {

%, @ucv_peru
M fante
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ﬁ UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

ENSAYO DE ANALISIS GRANULOMETRICO

(NORMA TECNICA PERUANA NTP 400.012, ASTM D422)

PROYECTO: “EVOLUCION DE LA NAPA FREATICA EN LA ZONA URBANA DEL PUEBLO JOVEN
VILLA MARIA ENTRE LOS ANOS 2001 - 2017, PROPUESTA DE SOLUCION”

SOLICITANTE: LUZARDO PAREDES JULIO ESTEBAN

ASUNTO : ENSAYO DE ANALISIS GRANULOMETRICO

LUGAR : PUEBLO JOVEN VILLA MARIA

UNIDAD : MUESTRA C4 - F1

TABLA: ANALISIS GRANULOMETRICO

T e L) -
Desig. ot a2 e P ANALISIS GRANULOMETRlCO
| Tame US| 7R é ‘ .
34 0.00 0.00 -
112 0.00 0.00 | |

3/8 20.00 1.00
1/4 82.00 4.10
N° 4 7.00 0.35

N° 8 67.00 3.35
N° 10 32.00 1.60

N°12 | 28.00 1.40 100 0.01 (mm)

N°16 | 8500 4.25 -
N°20 | 27000 | 1351 Grava (%) 5.10
N° 30 123.00 6.16 Arena (%) 86.29
N°50 | 66.00 3.30 Tictite Ekpido NP
N° 60 675.00 33.78 Limite Plistico NP
N° 100 | 306.00 | 1532 . =
N°200 | 14500 | 7.26 :
PN°200 | 2700 | 135 Gt NS SP
Clasif AASHTO A3

Nota:

SUCS: Arena mal graduada

AASHTO: Arena fina

Las muestras fueron analizadas por el solicitante en el laboratorio

LS <
. &S
CAMPUS CHIMBOTE @ -/
Mz, H LT 1 Urb. Buenas Aires (s 0
% liragéi
Av. Central Nuevo Chimbote = .\.@ iragéiante

Tel.: (043) 483 030 Anx.: 4000 - TIEOr Aolando Roja¥Tifon ook n Villanveva Vasquez

Dlewcios de ta Escucta De legenteria (i)
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ﬁ-" UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

ENSAYO DE ANALISIS GRANULOMETRICO

(NORMA TECNICA PERUANA NTP 400.012, ASTM D422)

PROYECTO: “EVOLUCION DE LA NAPA FREATICA EN LA ZONA URBANA DEL PUEBLO JOVEN
VILLA MARIA ENTRE LOS ANOS 2001 - 2017, PROPUESTA DE SOLUCION”

SOLICITANTE: LUZARDO PAREDES JULIO ESTEBAN

ASUNTO : ENSAYO DE ANALISIS GRANULOMETRICO

LUGAR : PUEBLO JOVEN VILLA MARIA

UNIDAD : MUESTRA C4 - E2

TABLA: ANALISIS GRANULOMETRICO

Nota:

SUCS: Arena mal graduada

AASHTO: Arena fina

Las muestras fueron analizadas por el solicitante en el laboratorio

iy

pir LEL2S
QI TR
™ 4
N T BT

5‘;’,’ ' )

. ‘folucw.
CAMPUS CHIMBOTE / .\gﬂva p(‘::
Mz. H LT. 1 Urb. Buenos Aires Siuiat _fp*;"
Av. Central Nuevo Chimbote s o \flf uadﬁ ante
. . -t HL9.Qar %] <
Tel.: (043) 483 030 Anx.: 4000 “gieuciny go ta Escustn o anqc{xgi.v 3 TEc “wn"l Vasquez

A g ANALISIS GRANULOMETRICO
Desing dol | Reteniiogr | Posarte i |
s i , : 3
3/4 0.00 0.00 = il .
12 0.00 0.00 80.00 .
38 4.00 0.20 i \'7
1/4 4.00 0.20 i 11
N 4 4.00 0.20 4800
N° 8 50.00 2.51 2000 :
N° 10 22.00 1.10 . ‘ \\‘
N° 12 34.00 1.70 100 10 1 0.1 0.01(mm)
N° 16 66.00 3.31
N°20 | 21600 | 10.82
N°30 | 107.00 | 5.36 Grava (%) os
N°40 | 6200 | 311 Arena (%) 92.99
N° 50 64.00 3.21 Finos (%) 6.61
N°60 | 891.00  44.64 Limite Liquido NP
N° 100 340.00 17.03 Limite Plastico NP
N°200 | 112.00 561 Indice Plasticidad NP
PN°200 | 2000 1.00 :
Clas:f. SUCS SP
Clazsif AASHTO AJ

67



ﬁ UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

ENSAYO DE ANALISIS GRANULOMETRICO

(NORMA TECNICA PERUANA NTP 400.012, ASTM D422)

PROYECTO: “EVOLUCION DE LA NAPA FREATICA EN LA ZONA URBANA DEL PUEBLO JOVEN
VILLA MARIA ENTRE LOS ANOS 2001 - 2017, PROPUESTA DE SOLUCION"

SOLICITANTE: LUZARDO PAREDES JULIO ESTEBAN

ASUNTO : ENSAYO DE ANALISIS GRANULOMETRICO

LUGAR : PUEBLO JOVEN VILLA MARIA

UNIDAD : MUESTRA C5 - E1

TABLA: ANALISIS GRANULOMETRICO

- el 2 ANALISIS GRANULOMETRICO
g 5! | Reteridogr, | P2sante 3
3/4 0.00 0.00 ;

1/2 27,00 1.35
3/8 66.00 3.30
1/4 88.00 4.40
N° 4 64.00 3.20

N° 8 178.00 8.90 20,00 — -
N° 10 45.00 225 000 ‘ j : "\:

N° 12 37.00 185 100 10 1 0.1 0.01 (mm)
N° 16 70.00 3.50 :
N° 30 501.00 | 2505 Arena (%) S78
N° 40 560.00 | 28.00
N° 50 65.00 325 Finos (%) 3.15
N°60 | 107.00 5.35 Limite Liquido NP

N°100 | 67.00 3.35 Limite Plastico NP
N° 200 52.00 2,80 Indice Plasticidad NP

P N° ¢ ; :

200 | 11.00 0.55 Clasit SUCS P
Clasif. AASHTO Alb

Nota:

SUCS: Arena mal graduada

AASHTO: Fragmento de roca, grava y arena

Las muestras fueron analizadas por el solicitante en el laboratorio.

¢ b :.:.n
CAMPUS CHIMBOTE Buko bpcru
Mz. H LT, 1 Urb. Buenos Aires i — !

Av. Central Nuevo Chimbote -

sqiradelante
Tel: (043) 483 030 Anx.: 4000  20- Victor Rolands Rojed-etia WMVM ucv.cdu.pel

Rirbsoms duin &xvah Ue tnpeniere T
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ﬁ UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

ENSAYO DE ANALISIS GRANULOMETRICO
(NORMA TECNICA PERUANA NTP 400.012, ASTM D422)

PROYECTO:  “EVOLUCION DE LA NAPA FREATICA EN LA ZONA URBANA DEL PUEBLO JOVEN
VILLA MARIA ENTRE LOS ANOS 2001 - 2017, PROPUESTA DE SOLUCION”

SOLICITANTE: LUZARDO PAREDES JULIO ESTEBAN

ASUNTO :  ENSAYO DE ANALISIS GRANULOMETRICO

LUGAR :  PUEBLO JOVEN VILLA MARIA

UNIDAD :  MUESTRA C6- E1

TABLA: ANALISIS GRANULOMETRICO

7 30 B% g ANALISIS GRANULOMETRICO
m‘ﬂg mm o, Puanla g 20:00 :
/4 0.00 0.00 ;

172 25000 | 12.53 8000 e ‘ |1 HN -
38 59.00 2.96 L

14 78.00 3.91 N :
N° 4 41.00 2.06 m&—A
N°8 | 20000 | 10.03 20.00 ‘\
N°10 | 63.00 3.16 138 '\l

N°12 | 49.00 2.48 100 10 1 0.1 0.01 (mm)
N°16 | 80.00 | 4.01
N°20 | 102.00 | 5.11
19.40
N°30 | 210.00 | 1053 Seave (%)
N°40 | 8600 | 431 Arena (%) s
N°50 | 11400 | 571 Finos (%) 366
N°60 | 33300  16.69 Limite Liquido NP
N°100 | 257.00 | 12388 Limits Plistico NP
PN°200 | 1300 | 065 s =
Clasif AASHTO Al-b.
Nota:

SUCS: Arena mal graduada con grava
AASHTO: Fragmento de roca, grava y arena
Las muestras fueron analizadas por el solicitante en el laboratorio

CAMPUS CHIMBOTE \

Mz, H LT. 1 Urb. Buenos Aires
Ay, Central Nuevo Chimbote M&Maﬂdo Rojcs 5 :‘
Tei.: (043) 483 030 Anx.: 4000  irestwr & ta Esouain Ge in

@ucv_ peru
Osahred dnte
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"l UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

ENSAYO DE ANALISIS GRANULOMETRICO

(NORMA TECNICA PERUANA NTP 400.012, ASTM D422)

PROYECTO: “EVOLUCION DE LA NAPA FREATICA EN LA ZONA URBANA DEL PUEBLO JOVEN
VILLA MARIA ENTRE LOS ANOS 2001 - 2017, PROPUESTA DE SOLUCION”

SOLICITANTE: LUZARDO PAREDES JULIO ESTEBAN

ASUNTO : ENSAYO DE ANALISIS GRANULOMETRICO

LUGAR : PUEBLO JOVEN VILLA MARIA

UNIDAD : MUESTRA C6 - E2

TABLA: ANALISIS GRANULOMETRICO

A 8% 2 ANALISIS GRANULOMETRICO
TamizUs | "EENK 9f ! 2 ‘
34 000 | 000 * W‘ | T T
12 8.00 0.40 8000 | ([
a8 5.00 0.25 [T] | | ’
1/4 18.00 0.90 1160:08
N° 4 12.00 0.60 4060 2
N° 8 71.00 3,56 HARH
N°10 | 34.00 1.70 i ‘ | \
N°12_| 3000 | 1.50 100 10 1 0.1 0.01 (mm)
N°16 | 10700 | 538 :
N°20 | 96.00 4.81
N°30 | 16300 | 816 Grava (%) 1.55
N°40 | 77.00 3.86 Arena (%) 86.28
x z ;’552-00 3.76 Finos (%) 12.17
00 3265 Sk
L
N°100 | 406.00 | 2033 m L‘?m.do %
N°200 | 20700 | 1037 Limite Plastico NP
P N° 200 36.00 1.80 Indice Plasticidad NP
Clasif. SUCS SP
iaiae Clasif. AASHTO A3

SUCS: Arena mal graduada
AASHTO: Arena fina

Las muestras fueron analizadas por el solicitante en el laboratorio

\
M ~Sojucv.peru
- &y ,@(.Sv,fncru
\“ﬁzﬁﬁdclantc

TACHICO Ok LABORATORIO ucv.cdu.pef

CAMPUS CHIMBQTE 31 i
Mz H LT 1 Urh, Buenos Aires - - -
Av. Central Nuevo Chimbote Mg Vastof Rolan W

Tel: (043) 483 030 Anx.; 4000  Prveinr 2¢ta fcucy O
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ﬁ UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

ENSAYO DE ANALISIS GRANULOMETRICO

(NORMA TECNICA PERUANA NTP 400.012, ASTM D422)

PROYECTO: “EVOLUCION DE LA NAPA FREATICA EN LA ZONA URBANA DEL PUEBLO JOVEN
VILLA MARIA ENTRE LOS ANOS 2001 - 2017, PROPUESTA DE SOLUCION”

SOLICITANTE: LUZARDO PAREDES JULIO ESTEBAN

ASUNTO : ENSAYO DE ANALISIS GRANULOMETRICO

LUGAR : PUEBLO JOVEN VILLA MARIA

UNIDAD : MUESTRA C7 - E1

TABLA: ANALISIS GRANULOMETRICO

A | aw | g ANALISIS GRANULOMETRICO
Desing. del mﬂ. Pasanie. E 12000 '
3/4 0.00 0.00 ;

12 34.00 1.70
38 23.00 1.15
1/4 34.00 1.70
N° 4 20.00 1.00
N°8 170.00 8.51
N°® 10 70.00 3.51

N°® 12 57.00 2.85
N°® 16 158.00 7.91

0.01 (mm)

N°® 20 213.00 10.67 Grava (%) 455
N°30 | 22100 | 11.07
8874
N°40 | 111.00 | 556 Arena (%)
N°50 | 12000 | 6.01 Finos (%) 6.71
N° 80 42600  21.33 Limite Liguido NP
N° 100 206.00 10.32 Limite Plastico NP
N° 200 124.00 6.21 Indice Plasticidad NP
PN°200 | 10.00 0.50 Clusit SUCS =
Clasif AASHTO A-l-b

Nota:

SUCS: Arena mal graduada

AASHTO: Fragmento de roca, grava y arena

Las muestras fueron analizadas por el solicitante en el laboratorio

; cv.pera
CAMPUS CHIMBOTE fiv"g X
Mz, H LT. 1 Urb, Buenos Aires dan Qg f’"
Av, Central Nuevo Chimbote 2
Tel.: (043) 483 030 Anx.: 4000 ucv.edu.pefl
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EI' UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

ENSAYO DE ANALISIS GRANULOMETRICO

(NORMA TECNICA PERUANA NTP 400.012, ASTM D422)

PROYECTO: "EVOLUCION DE LA NAPA FREATICA EN LA ZONA URBANA DEL PUEBLO JOVEN
VILLA MARIA ENTRE LOS ANOS 2001 — 2017, PROPUESTA DE sowcsON"

SOLICITANTE: LUZARDO PAREDES JULIO ESTEBAN

ASUNTO : ENSAYO DE ANALISIS GRANULOMETRICO

LUGAR : PUEBLO JOVEN VILLA MARIA

UNIDAD : MUESTRA C7 — E2

TABLA: ANALISIS GRANULOMETRICO

12 85.00 4.25
3/8 6.00 0.30
1/4 33.00 1.65
N° 4 20.00 1.00

N° 8 182.00 an
N° 10 66.00 3.30

Nota:

SUCS: Arena mal graduada

AASHTO: Fragmento de roca, grava y arena

Las muestras fueron analizadas por el solicitante en el laboratorio

CAMPUS CHIMBOTE

Mz. H LT, 1 Urb. Buenos Alres -

Av. Central Nuevo Chimbote U, ViessrTiolando Rujas Bl
Tel.: (043) 483 030 Anx.: 4000~ Siroeesr dnn Exsuals De hpesiaria €

-

ucv_peru
W-e

i Elas,  B% g ANALISIS GRANULOMETRICO
Qesing. dol | Retenidogr, | P27 | g | T
3/4 0.00 0.00 ;

N°12 | 4600 | 230 -5-00 . .
N°16_ | 16500 | 828 100 10 1 0.1 0.01 (mm)
N°20 | 20600 | 10.31
N°30 | 22000 | 11.01 Grava (%) 6.20
N°40 | 115.00 5.76 Arena (%) 8484
N°50 | 10400 | 521 Finos (%) 2.96
N°60 | 33000  16.52 T =
N° 100 | 241.00 | 12.08 L“mf“ Ll?“fdo NP
N°200 | 164.00 | 8.21 Limute Plastico NP
PN°200 | 15.00 0.75 Indice Plasticidad NP
Clasif: SUCS SP
Clasif. AASHTO A-l-b
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ﬁ UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

ENSAYO DE ANALISIS GRANULOMETRICO

(NORMA TECNICA PERUANA NTP 400.012, ASTM D422)

PROYECTO:  “EVOLUCION DE LA NAPA FREATICA EN LA ZONA URBANA DEL PUEBLO JOVEN
VILLA MARIA ENTRE LOS ANOS 2001 — 2017, PROPUESTA DE SOLUCION"

SOLICITANTE: LUZARDO PAREDES JULIO ESTEBAN

ASUNTO : ENSAYO DE ANALISIS GRANULOMETRICO

LUGAR : PUEBLO JOVEN VILLA MARIA

UNIDAD : MUESTRA C8 - E1

TABLA: ANALISIS GRANULOMETRICO

Nota:

SUCS: Arena mal graduada

AASHTO: Fragmento de roca, grava y arena

Las muestras fueron analizadas por el solicitante en el laboratorio

CAMPUS CHIMBOTE

Nz H LT, 1 Urh. Buenos Aires
Av. Central Nuevo Chimbote "z "Fietor Ruiando Rujas St
Tel: {043) 483 030 Anx.: 4000  Glreuior 3= ta E3¢enta Ue tngewigse .

& @ipcv_aqau
‘lﬁﬂlgﬁddﬁmc
:

L T ANALISIS GRANULOMETRICO
del Seimg Pasante © T
ml.us m’« A7 8 1
3/4 0.00 0.00 ;
172 100.00 5.01 00 —p
3/8 28.00 1.40
1/4 40.00 2.01
N 4 17.00 0.85
N° 8 154.00 7.72
N° 10 66.00 3.31 |
N° 12 51.00 2.58 100 0.01 (mm)
N° 16 147.00 7.37
R mmr i Y T
: ‘ 6.19
N°40 | 10800 | 541 Arena (%) 7
N° 50 90.00 4.51 Finos (%) 15.39
N° 60 194.00 9.72 Limute Ligmdo NP
N°100 | 29300 | 1489 Limite Pléstico NP
N°200 | 280.00 | 14.04 Indice Plasticidad NP
P N° 200 27.00 1.35 Clasif SUCS SP
Clasif. AASHTO Alb
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UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

ENSAYO DE ANALISIS GRANULOMETRICO

(NORMA TECNICA PERUANA NTP 400.012, ASTM D422)

PROYECTO: “EVOLUCION DE LA NAPA FREATICA EN LA ZONA URBANA DEL PUEBLO JOVEN
VILLA MARIA ENTRE LOS ANOS 2001 - 2017, PROPUESTA DE SOLUCION”

SOLICITANTE: LUZARDO PAREDES JULIO ESTEBAN

ASUNTO : ENSAYO DE ANALISIS GRANULOMETRICO

LUGAR :  PUEBLO JOVEN VILLA MARIA

UNIDAD : MUESTRA C8 - E2

TABLA: ANALISIS GRANULOMETRICO

| A | sw | 2. ANALISIS GRANULOMETRICO
Do e | Retenido g, i g [ | B

3/4 0.00 0.00 ; '

112 76.00 3.81 T

3/8 11.00 0.55
1/4 50.00 2.50
N° 4 28.00 1.40

N° 8 188.00 9.41
N° 10 70.00 3.51

N° 12 47.00 2.35 100 > 0.01 (mm)
N° 16 155.00 7.76
N°20 | 206.00 | 10.32 Grava (%) 6.86
N°30 | 216.00 | 10.82
8428
N° 40 106.00 5.31 Arena (%)
N°50 | 12800 | 6.41 Finos (%) 8.86
N° 80 317.00 1587 Limite Liquido NP °
N°100 | 22200 | 11.12 Limite Plistico NP
N° 200 159.00 7.96 Indice Plasticidad NP
PN°200 | 18.00 0.90
Clasif SUCS SP
Clasif. AASHTO A-1b

Nota:

SUCS: Arena mal graduada

AASHTO: Fragmento de roca, grava y arena
Las muestras fueron analizadas por el solicitante en el laboratorio

_y‘,.‘,\
7, A
3 ?
v.pen
CAMPUS CHIMBOTE \\ @&: g
Mz H LT. 1 Urb, Buenos Aires M!r

Av, Central Nueva Chimbote . Victor Pg "‘“‘“:"” Rojas it ’VI% Vi

r..m:n: LA

Tel.: [043) 483 030 Anx.: 4000 DR LABORAT DM :,

(:f“ 5
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ﬁ UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

ENSAYO DE ANALISIS GRANULOMETRICO

(NORMA TECNICA PERUANA NTP 400.012, ASTM D422)

PROYECTO: “EVOLUCION DE LA NAPA FREATICA EN LA ZONA URBANA DEL PUEBLO JOVEN
VILLA MARIA ENTRE LOS ANOS 2001 - 2017, PROPUESTA DE SOLUCION”

SOLICITANTE: LUZARDO PAREDES JULIO ESTEBAN

ASUNTO : ENSAYO DE ANALISIS GRANULOMETRICO

LUGAR : PUEBLO JOVEN VILLA MARIA

UNIDAD : MUESTRA C9 - E1

TABLA: ANALISIS GRANULOMETRICO

& ... ANALISIS GRANULOMETRICO
' il

= e IS [l
H EatH Sl IR
_mgg Retenidagr, | PoSaNE
3/4 0.00 0.00
1/2 134.00 8.71
3/8 37.00 1.85

1/4 36.00 1.80
N° 4 15.00 0.75

N° 8 164.00 8.22 20.00 ‘
N°10 | 6800 | 341 o6 | '\‘\L
N© 12 59.00 2.96 100 10 1 0.1 0.01 (mm)
N°16 | 151.00 7.57
N°20 | 211.00 | 10.57 Grava (%) 10.36
N°30 | 208.00 | 1042 Arena (%) 81.42
N°40 | 107.00 5.36 Finos (%) 822
N°50 | 109.00 5.48 et =
N°60 | 32000  16.48 LA it N
N° 100 | 204.00 10.22 Limite Plastico NP
N°200 | 151.00 7.57 Indice Plasticidad NP
P N° 200 13.00 0.65 Clasif SUCS Sp
Clasif. AASHTO A-1-b

Nota:

SUCS: Arena mal graduada

AASHTO: Fragmento de roca, grava y arena

Las muestras fueron analizadas por el solicitante en el laboratorio

CAMPUS CHIMBOTE

Mz H LT. 1 Urt, Buenos Aires
Av. Central Nuevo Chimbote
Tel.: {043) 483 030 Anx.: 4000

My, Vitlor Rolando Rojas Bt
Ghreatgy dn iy Escasie De bsganiars Chfl
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\l UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

ENSAYO DE ANALISIS GRANULOMETRICO

(NORMA TECNICA PERUANA NTP 400.012, ASTM D422)

PROYECTO: “EVOLUCION DE LA NAPA FREATICA EN LA ZONA URBANA DEL PUEBLO JOVEN
VILLA MARIA ENTRE LOS ANOS 2001 — 2017, PROPUESTA DE SOLUCION”
SOLICITANTE: LUZARDO PAREDES JULIO ESTEBAN

ASUNTO : ENSAYO DE ANALISIS GRANULOMETRICO
LUGAR : PUEBLO JOVEN VILLA MARIA
UNIDAD : MUESTRA CS - E2

TABLA: ANALISIS GRANULOMETRICO

A 4 :

jiER: 8% 2

Desing. del | paianide ar | - FESAME @

Duang el | Retncor, | Foeane | g
3/4 0.00 0.00 ;
12 0.00 0.00

3/8 11.00 0.85
1/4 19.00 0.85
N° 4 16.00 0.80

N® 8 198.00 9.92

N° 10 118.00 5.91 aad ‘ | U \_

VLU T T e

N° 12 96.00 4.81 100 10 1 0.1 0.01(mm)

N°16 | 201.00 | 10.08

N° 20 188.00 9.42 Grava (%) 15

N°30 | 219.00 | 10.98 Arena (%) 9459

N°40 | 296.00 | 14.84 >

N°50 | 13800 | 692 Finos (%) 3.91

N°60 | 19100 957 Limite Liguido NP

N°® 100 226.00 11.33 Limite Plastico NP

N° 200 68.00 3.41 Indice Plasticidad NP
P N° 200 10.00 0.50 Clasif SUCS sp

Clasif. AASHTO A-1-b

Nota:

SUCS: Arena mal graduada

AASHTO: Fragmento de roca, grava y arena

Las muestras fueron analizadas por el solicitante engel laboratorio

CAMPUS CHIMBOTE

Mz, H LT, 1 Urb, Buenos Aires
Av. Central Nuevo Chimbote
Tel.: (043) 483 030 Anx,: 4000

"\ o ucv_peru
\‘fiﬂﬂbdﬂ};mc
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ﬁ UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

| ABORATORIO DE ENSAYO DE MATERIALES ESTRATIGRAFIA
AREA DE MECANICA DE SUELOS ~
EXCAVACION . C-01
LUZARDO FAREDES NIVEL FREATICO : Si se encuentra
SOOI AN T | e T e EasA ey SN B
JULIO ESTEBAN
UBICACION . PUEBLO JOVEN VILLA MARIA

*EVOLUCION DE LA NAPA FREATICA EN LA ZONA URBANA DEL PUEBLO JOVEN VILLA MARIA ENTRE LOS
PROYECTO . Af0S 2001 - 2017, PROPUESTA DE SOLUCION®

CLASIFICACION PRUEBAS DE CAMPO
4 o)
g S 5] DESCRIPCION Y CLASIFICACION DEL MATERIAL ; COLOR, HUMEDAD NATURAL,
§ 8 w PLASTICIDAD, ESTADO NATURAL DE COMPACIDAD, FORMA DE LAS PARTICULAS,
2 g g TAMANO MAXIMO DE PIEDRAS, PRESENCIA DE MATERIA ORGANICA, ETC.
= (2]
£
SUELO ARENOSO, DE COLOR GRIS CLARO, SEMI COMPACTO, CON
PRESENCIA DE RESIDUOS ORGANICOS, PIEDRAS, MATERIAL DE RRELLENO,
SP { RESIDUOS DE MATERIALES DE CONSTRUCCION.
i
ol
& M-01
0.50
S5l ARENA MAL GRADUADA: MEZCLA DE ARENA MAL GRADADA, DE COLOR GRIS
{ﬂ CON PRESENCIA DE GRAVA, HUMEDA, COMPACTA.
sSP ';g-‘i!'_
i
" ) M-02
0.92 ‘ S1 SE ENCONTRO NAPA FREATICA
IDENTIFICACION DE MUESTRAS

S/M: Sin muestra
M-1: Muestra alterada N°1

CAMPUS CHIMBOTE S
Mz H LT, 1 Urb, Buenos Aires 1 <
Av. Central Nuevo Chimbote W, Viclor Rolondo Roj
Tel.: (043] 483 030 Anx.; 4000  * Girycme de & Rniesin S

77



ﬁ UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

| ABORATORIO DE ENSAYO DE MATERIALES ESTRATIGRAFIA

AREA DE MECANICA DE SUELOS
EXCAVACION  :C-02
LUZARDO PAREDES NIVEL FREATICO : Si se encuentra
SOLICITANTE: Ui et | B Ny HOEE, (¢ cevesmasavaseey
JULIO ESTEBAN
UBICACION : PUEBLO JOVEN VILLA MARIA

*EVOLUCION DE LA NAPA FREATICA EN LA ZONA URBANA DEL PUEBLO JOVEN VILLA MARIA ENTRE LOS
PROYECTO:  Af0S 2001 - 2017, PROPUESTA DE SOLUCION®

CLASIFICACION J
Q
g § O DESCRIPCION Y CLASIFICACION DEL MATERIAL : COLOR, HUMEDAD NATURAL,
g g L PLASTICIDAD, ESTADO NATURAL DE COMPACIDAD, FORMA DE LAS PARTICULAS,
g = g TAMANO MAXIMO DE PIEDRAS, PRESENCIA DE MATERIA ORGANICA, ETC.
172}
TE
as

|1 SUELO ARENOSO, HUMEDO CON PRESENCIA DE MATERIAL PROCEDENTE DE
A DEMOLICION DE CONSTRUCCION.

SP
M-01
0.50
ARENA MAL GRADUADA: MEZCLA DE ARENA MAL GRADADA, DE COLOR GRIS
<p CON PRESENCIA DE GRAVA, HUMEDA, COMPACTA.
M-02
0.96 Lo S| SE ENCONTRO NAPA FREATICA
IDENTIFICACION DE MUESTRAS

S/M: Sin muestra
M-1: Muestra alterada N°1

CAMPUS CHIMBOTE

Mz, H LT, 1 Urb, Buenas Aires
Av. Central Nuevo Chimbote Mg. Victor Aolan
Tel: (043) 481 030 Anx.: 4000  Girwsior 0 13 Escuess

do Rojcs 84l
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ﬁ UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

| ABORATORIO DE ENSAYO DE MATERIALES ESTRATIGRAFIA
AREA DE MECANICA DE SUELOS
EXCAVACION i C-03 ________
LUZARDC PAREDES NIVEL FREATICO : Si se encuentra
L T AN T e T A et m e Stioe
soLic E JULIO ESTEBAN UBICACION

; PUEBLO JOVEN VILLA MARIA

“EVOLUCION DE LA NAPA FREATICA EN LA ZONA URBANA DEL PUEBLO JOVEN VILLA MARIA ENTRE LOS

PROYECTO: A0S 2001 - 2017, PROPUESTA DE SOLUCION®

CLASIFICACION PRUEBAS DE CAMPO
a o)
g S o DESCRIPCION Y CLASIFICACION DEL MATERIAL : COLOR, HUMEDAD NATURAL,
2 3 PLASTICIDAD, ESTADO NATURAL DE COMPACIOAD, FORMA DE LAS PARTICULAS,
E = 4 TAMARO MAXIMO DE PIEDRAS, PRESENCIA DE MATERIA ORGANICA, ETC.
.E. w
ﬁﬁ' SUELO ARENOSO, MATERIAL DE RELLENO, RESTOS DE DEMOLICION DE
o A CONSTRUCCION,
W
A M-01
050
ARENA MAL GRADUADA: MEZCLA DE ARENA MAL GRADADA, DE COLOR GRIS
&b CON PRESENCIA DE GRAVA, HUMEDA, COMPACTA.
5
PR M-02
1.30 v S| SE ENCONTRO NAPA FREATICA
IDENTIFICACION DE MUESTRAS

SIM: Sin muestra
M-1: Muestra alterada N°1

CAMPUS CHINMBOTE

Mz H LY 1 Urh, Buenas Alres
Av. Centrat Nuevo Chimbote Mg, Victor folande Roics-9¢
Tel: (043) 483 030 Anx. 4000  Gameesy o 1 E5e Deeiar Ciar
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ﬁ UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

L ABORATORIO DE ENSAYO DE MA‘IERIALEJ ESTM"GBAF lA
AREA DE MECANICA DE SUELOS
EXCAVACION ~ :C-04 .
LUZARDO PAREDES NIVEL FREATICO : Sise encuentra
ICITANTE: o mcmornan, o | T T T Y ietecenicaaranss
SOLICIT, JULIO ESTEBAN UBICACION

: PUEBLO JOVEN VILLA MARIA

“EVOLUCION DE LA NAPA FREATICA EN LA ZONA URBANA DEL PUEBLO JOVEN VILLA MARIA ENTRE LOS

PROYECTO:  afi0S 2001 - 2017, PROPUESTA DE SOLUCION®

CLASIFICACION PRUEBAS DE CAMPO
w Ie) ¢
g 9 Q DESCRIPCION Y CLASIFICACION DEL MATERIAL : COLOR, HUMEDAD NATURAL,
g 8 ‘j<'- PLASTICIDAD, ESTADO NATURAL DE COMPACIDAD, FORMA DE LAS PARTICULAS,
2 = (% TAMARO MAXIMO DE PIEDRAS, PRESENCIA DE MATERIA ORGANICA, ETC
o wn
£E i
!i‘{)'f
111"l SUELO ARENOSO CON GRAVA, HUMEDO, DE COLOR MARRON CLARO, SEMI
(1141 COMPACTO; ADEMAS GRAVAS DE CARAS FRACTURADAS Y CANTO RODADO
sp | %‘ MENORES E IGUALES A 1/2".
| &
V
‘ M-01
0.50
ARENA MAL GRADUADA: MEZCLA DE ARENA MAL GRADUADA, HUMEDA,
2% COMPACTA, SIN GRAVA , DE COLOR GRIS CLARO,
‘ M-02
0.80 b4 SE ENCONTRO NAPA FREATICA
IDENTIFICACION DE MUESTRAS
S/M: Sin muestra
M-1: Muestra alterada N°1
Re : Material de relleno

CAMPUS CHIMBOTE

Mz H LT, 1 Urb. Buenos Aires
Av, Central Nueva Chimbote
Tel.: (043} 483 030 Anx.: 4000
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ﬁ UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

ABORATORIO DE ENSAYO DE MATERIALA ESTI'-IA'I’lGHAF 1A
AREA DE MECANICA DE SUELOS
EXCAVACION :C-05
. LUZARDO PAREDES NIVEL FREATICO : Si se encuentra
SOLICITANTE: JULIO ESTEBAN VRICABIBN e

: PUEBLO JOVEN VILLA MARIA

“EVOLUCION DE LA NAPA FREATICA EN LA ZONA URBANA DEL PUEBLO JOVEN VILLA MARIA ENTRE
PROYECTO : | o5 AROS 2001 - 2017, PROPUESTA DE SOLUCION®

S/M: Sin muestra
Re : Material de relleno

CLASIFICACION PRUEBAS DE CAMPO
w o) !
g 9 O DESCRIPCION Y CLASIFICACION DEL MATERIAL : COLOR, HUMEDAD NATURAL,
2 8 w PLASTICIDAD, ESTADO NATURAL DE COMPACIDAD, FORMA DE LAS PARTICULAS,
2 = g TAMANO MAXIMO DE PIEDRAS, PRESENCIA DE MATERIA ORGANICA, ETC.
§.| @
o = |
SUELO ARENOSO, HUMEDO, DE COLOR MARRON CLARO, SEMI
COMPACTO, CON PRESENCIA DE GRAVA.,
é SIM
0.60 it Si SE ENCONTRO NAPA FREATICA
IDENTIFICACION DE MUESTRAS

CAMPUS CHIMBOTE
Mz H LT. 1 Urb, Buenos Aires S iy

Av. Central Nuevo Chimbote .m ViTTor fivlando Rojas Siva
Tel.: (043] 483 030 Anx.: 4000 Garecior o by E3oualy b legeninria Cp

‘@ucv peny
ante

ucy, cdu pe
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ﬁ UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

| ABORATORIO DE ENSAYO DE msm..ssl ESTRATIGRAFIA
AREA DE MECANICA DE SUELOS
EXCAVACION ~ :C-06
LUZARDO PAREDES NIVEL FREATICO : Sise encuentra
SOLICITANTE; . N ey
JULIO ESTEBAN UBICACION

: PUEBLO JOVEN VILLA MARIA

"EVOLUCION DE LA NAPA FREATICA EN LA ZONA URBANA DEL PUEBLO JOVEN VILLA MARIA ENTRE LOS
PROYECTO:  af0S 2001 - 2017, PROPUESTA DE SOLUCION®

CLASIFICACION PRUEBAS DE CAMPO

DESCRIPCION Y CLASIFICACION DEL MATERIAL : COLOR, HUMEDAD NATURAL,
PLASTICIDAD, ESTADO NATURAL DE COMPACIDAD, FORMA DE LAS PARTICULAS,
TAMARO MAXIMO DE PIEDRAS, PRESENCIA DE MATERIA ORGANICA, ETC.

SIMBOLOS
GRAFICO

PROFUNDIDAD

m}

] SUELO ARENOSO CON GRAVA, SECO, DE COLOR MARRON CLARO, SEMI
111 COMPACTO; ADEMAS GRAVAS DE CARAS FRACTURADAS Y CANTO, MATERIAL
: PROVENIENTE DE DEMOLICIONES".

S/Im
0.50

ARENA MAL GRADUADA: MEZCLA DE ARENA MAL GRADUADA, HUMEDA,

sp COMPACTA, CON GRAVA ESCASA. DE COLOR GRIS CLARO.

M-01
0.88 gt SE ENCONTRO NAPA FREATICA

IDENTIFICACION DE MUESTRAS
S/M: Sin muestra

M-1: Muestra alterada N°1

Re : Material de relleno

CAMPUS CHIMBOTE

Mz H LT, 1 Urh, Buenos Aires .
Av. Central Nuevo Chimbote Mo, Victor Rolando Kojas Stfu
TeL: (043) 483 030 Anx.; 4000 Giroctar &n in Esoesta De Inooriecia T3

n3deiarite
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ﬁ UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

| ABORATORIO DE ENSAYO DE MATERIALES ESTRATIGRAFIA
AREA DE MECANICA DE SUELOS
EXCAVACION :C-07
LUZARDO PAREDES NIVEL FREATICO  Sise encuentra
SO LI T AN A | Rt namaie n s s an
JULIO ESTEBAN .
UBICACION : PUEBLO JOVEN VILLA MARIA

"EVOLUCION DE LA NAPA FREATICA EN LA ZONA URBANA DEL PUEBLO JOVEN VILLA MARIA ENTRE LOS
PROYECTO :  AR0s 2001 - 2017, PROPUESTA DE SOLUCION®

CLASIFICACION PRUEBAS DE CAMPO

DESCRIPCION Y CLASIFICACION DEL MATERIAL : COLOR, HUMEDAD NATURAL,
PLASTICIDAD, ESTADOC NATURAL DE COMPACIDAD, FORMA DE LAS PARTICULAS,
TAMANO MAXIMO DE PIEDRAS, PRESENCIA DE MATERIA ORGANICA, ETC.

PROFUNDIDAD

(m)

SUELO ARENOSO, HUMEDG, DE COLOR MARRON CLARO, SEMI COMPACTO,
CON PRESENCIA DE RESIDUOS PROVENIENTES DE LA CONSTRUCCION
(LADRILLO, PALOS, VIDRIOS FRACTURADOS, METALES, PLASTICOS,,
TRAPOS), ADEMAS GRAVAS DE CARAS FRACTURADAS MENOR O IGUAL A 1".

M-01
0.50

ARENA MAL GRADUADA: MEZCLA DE ARENA MAL GRADADA, DE COLOR GRIS
CON PRESENCIA DE GRAVA, HUMEDA, COMPACTA.

M-02
S| SE ENCONTRO NAPA FREATICA

1.50

IDENTIFICACION DE MUESTRAS
S/M: Sin muestra

M-1: Muestra alterada N°1

Re : Material de relleno

-
CAMPUS CHIMBOTE m
Mz H LT 1 Urb, Buenos Aires - =

Av. Central Nuevo Chimbote m_m(dma Ryjas Sil
Tel: (043) 483 030 Anx.- 4000 0" 9% 12 £staatn fie Wgunierin Ch
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ﬁ]‘ UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

| ABORATORIO DE ENSAYO DE MATERIALES ESTRATIGRAFIA
AREA DE MECANICA DE SUELOS
EXCAVACION  :C-08
LUZARDQ PAREDES NIVEL FREATICO : Si se encuentra
SOLICITANTE: [ tamrrr ] e e SN e eedevnsnmoms
JULIO ESTEBAN
UBICACION ; PUEBLO JOVEN VILLA MARIA -

“EVOLUCION DE LA NAPA FREATICA EN LA ZONA URBANA DEL PUEBLO JOVEN VILLA MARIA ENTRE LOS
PROYECTO *  Afi0s 2001 - 2017, PROPUESTA DE SOLUCION®

CLASIFICACION PRUEBAS DE CAMPO
[=]
8 DESCRIPCION Y CLASIFICACION DEL MATERIAL : COLOR, HUMEDAD NATURAL,
g PLASTICIDAD, ESTADO NATURAL DE COMPACIDAD, FORMA DE LAS PARTICULAS,
g TAMARO MAXIMO DE PIEDRAS, PRESENCIA DE MATERIA ORGANICA. ETC.
(& E

SUELO ARENOSQO, HUMEDOQ, DE COLOR MARRON CLARO, SEMI COMPACTO,

y CON PRESENCIA DE RESIDUOS PROVENIENTES DE LA CONSTRUCCION

Sl (LADRILLO, RESTOS DE BASES, COLUMNAS FRACTURADAS BOLSAS); ADEMAS
: GRAVAS DE CARAS FRACTURADAS MENOR O IGUAL A 1"

S/M: Sin muestra
M-1: Muestra alterada N°1

M-01
0.50
Al ARENA MAL GRADUADA: MEZCLA DE ARENA MAL GRADADA, DE COLOR BEIGE
CON PRESENCIA DE GRAVA, HUMEDA, COMPACTA.
M-02
1.20 SI SE ENCONTRO NAPA FREATICA
IDENTIFICACION DE MUESTRAS

CAMPUS CHIMBOTE ,
Mz, H LT, 1 Urb. Buenas Aires \_

Av. Central Nuevo Chimbote > ) Lener
¥g. Victor Rolando Ko, 1
Tel.: (043) 483 030 A1X= 4000 * Gonesss o0 1n Sovusts e b are o
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ﬁ UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

| ABORATORIO DE ENSAYO DE MAYERIALEJ ESMT.OHA"A
AREA DE MECANICA DE SUELOS
EXCAVACION  :C-9 ...
LUZARDO PAREDES NIVEL FREATICO : Sise encuentra
SOLICITANTE: JULIO ESTEBAN R S e,
- PUEBLO JOVEN VILLA MARIA -

"EVOLUCION DE LA NAPA FREATICA EN LA ZONA URBANA DEL PUEBLO JOVEN VILLA MARIA ENTRE LOS

PROYECTO: A0S 2001 - 2017, PROPUESTA DE SOLUCION®

CLASIFICACION PRUEBAS DE CAMPO
Q fo)
g 9 o DESCRIPCION Y CLASIFICACION DEL MATERIAL : COLOR, HUMEDAD NATURAL,
o 8 ‘é PLASTICIDAD, ESTADO NATURAL DE COMPACIDAD, FORMA DE LAS PARTICULAS,
§ ;_ 5 TAMANO MAXIMO DE PIEDRAS, PRESENCIA DE MATERIA ORGANICA, ETC,
— w
e

Ml SUELO ARENOSO, HUMEDO, DE COLOR MARRON, SEMI COMPACTO. CON
(il PRESENCIA DE RESIDUOS PROVENIENTES DE LA CONSTRUCCION (LADRILLO,
il RESTOS DE BASES, COLUMNAS FRACTURADAS, BOLSAS); ADEMAS GRAVAS

SP DE CARAS FRACTURADAS MENOR O IGUAL A 1/2".
M-01
0.50
ARENA - MEZCLA DE ARENA MAL GRADADA, DE COLOR BEIGE CON
- PRESENCIA DE GRAVA, HUMEDA, COMPACTA.
M-02
050 SI SE ENCONTRO NAPA FREATICA
IDENTIFICACION DE MUESTRAS

S/M: Sin muestra
M-1: Muestra alterada N°1

CAMPUS CHIMBOTE \
Mz, H LT, 1 Urb. Buenos Aires
Av. Central Nuevo Chimbote -

Tel.- (043) 483 030 Anx,: 4000 3¢~ VirTor ”““L‘JUHUMS'

lia_h ad:liilc

l»rrlm 82 in Esvusls De 1

“fwm:..m

85




Anexo 5: Informacion Recopilada Sobre la Ubicacion de la Napa Fredtica

UNIVERSIDAD PRIVADA SAN PEDRO

FACULTAD DE INGENIERIA
ESCUELA ACADEMICO PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL

DE ESTUDIOS EN INGENIERIA CIVIL

@
0]
o
Q@
0,
>
<
>
>
%
z
>
(S)
@

“ESTUDIO DE PELIGROS, VULNERABILIDAD Y RIESGO EN EL
PUEBLO JOVEN VILLA MARIA”

INFORME PARA OBTENER EL TITULO PROFESIONAL DE

INGENIERO CIVIL

BACHILLERES :
o MALENA SOFIA MONDEJAR HOVISPO
o JACK CASTILLO CASTILLO

ASESOR :
e ING. GUMERCINDO ELORES R
o AREA : ESTRUCTURAS

Y

lﬁﬁl

S

lu

CHIMBOTE, JULIO DEL 2002



$G. MANUEL HERMOZA CONDE TELEF. 311240 - 821069
ZONSULTOR MECANICA DE SUELOS - CIP 11241
REGISTRO CONSULTOR 447-CONSUCODE

REGISTRO DE EXCAVACIONES - PERFIL SUELO

PROYECTO : ESTUDIO DE MECANICA DE SUELOS
LUGAR : SECTOR *B* NVO. CHIMBOTE
PROFUNDIDAD : 0.40mts. FECHA - JULIO 2001

CALICATA CA41

Profund. |Tipo de ex|Muestra |Simb. Caractaristica Dei material Clasificacion
{mts.) |cavacion. SU.CS
Caiicata a Arena de coior negra,con material
0.20 cielo abie. inorgénico raices.
Caficata a »; *.* |Arena de color gris,con % minimo de

0.40 cielo abie.| M1 |°. < = |arcilla - alto contenido de humedad. SP

Se ubicd 2l nivel fradtico.
Arsna saturada.

Comentario; A mayor profundidad nos encontrames con un suele saturado debiflo al nivel lreatico .
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HG WMAUEL HESMOZA COREE BE 5SS
CONSIATOR MECANCA DE SUELOS 1P 1129
FEGSTRO COMSLTOR 257 I0NSUCo0E

REGISTRO DE EXCAVACIONES - PERFIL SUELO

PROYECTO : ESTUDIO DE MECANICA DE SUELOS

LUGAR : SECTOR “2° NVO. CHNMBOTE

PROFUNDIDAD 0.70 mts. FECHA 1 JULIO 2001
CALICATA C-2

Clasiteacien

Profurd Tbodonlnm Simb. Caracteristica Dei material
c@vaTion.

o —

(rts.) SUCS
Caicsis g “+ "« |Arena semigruesa de mediana com-
cizlo M1 |+, * *|pacidad -color beige-minimo 3% da spP
0.39 abierio % . |finos - presencia de humecad.
Caleata a -.:.‘.'ﬁmlmpiademmm_
.40 cielabier. | M2 [1+7.°,|con minime % de gravas pequefias. sP
Caficata a 20 IAvena gruesa con escaso % de mo
cisie M3 ,‘,-,:ammmm SP
0.70 abierto «".** |cia d2 hurmedad debido 2l N.F.
Se vhico el Faitica.
Arena saturada.
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NG, MANUEL HERMDZA CONDE
CONSULTOR MECANICA DE SUELOS . CLP 11241
REGIRTRG CONSULTOR 447-CONSUCODE

TELEF. 311340 - 629188

REGISTRO DE EXCAVACIONES - PERFIL SUELO

PROYECTO : ESTUDIO DE MECANICA DE SUELOS
LUGAR : SECTOR "B* NVO. CHIMBOTE
PROFUNDIDAD :0.20 mts, FECHA JULIO 2001
CALICATA C-3

Profund. |Tipe de ex{Muestra [Simb. Caracteristica Del material Clasificacién
{mis.) |cavacién. sSUu.cCs

Caiicaia 2 V Arena arciflosa de color gris osatire

cielo M-1 / de baja compresibilidad-con presen- SC

0.20 abiarto ,4 cia da humedad debido al N.F.

S# ubicé nivel de agua.
Arena saturada.
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MG MANUEL HERMOZA CONDE TELEF 311240 . 62169
£ONSULTOR MECANICA DE SUELDS - CIP 1241
REGISTEN CONSULTOR 447-CONSUCTCE

REGISTRO DE EXCAVACIONES - PERFIL SUELO

PROYECTO : ESTUDIO DE MECANICA DE SUELOS
LUGAR - SECTOR "B NVO. CHIMBOTE
PROFUNDIDAD ;040 mts, FECHA 1 JULIO 2001

CALICATA C4

Profund. |Tipo de exiMuestra |Simb. Caracteristica Del material Claslficacion
(mts.) |cavacién. SU.CS
Calicata a
cielo Arena con material inorgdnice -
0.20 abiarto
Caiicata a + 5., Arena fina de color marron -
cielo M1 |5« 4 semicompacta con escaso % de fi- sp
0.40 ablerto +*. % Inos - mediano % de humedad.

Se ubicd la napa freatica.




ING. MAHUEL HERMGIA CONDE TELEF 311340 - 621008
CONSULTOR MECAMICA DE SUELDS . CLP 11241
REGISTRO CONSULTOR 447.CONSUCODE

REGISTRO DE EXCAVACIONES - PERFIL SUELO

PROYECTO : ESTUDIO DE MECANICA DE SUELOS
LUGAR :SECTOR "B" NVO.CHIMEOTE
PROFUNDIDAD . 0.80 mis. FECHA :  JULIO 200t

CALICATA C-5

Profund. |Tipo de ex|Muestra |Simb. Caracteristica Del matarial Claslficacién

(mis.)  |cavacién. SuUcCsS
Calicata a
cielo Material de reflenc.,
0.20 abiarto
Calicata a I Arena compacta de color marron os-
cielo M-1 | jcuro-prasancia de humedad Ligera-| SP -8M
0.40 abieric 3 Imente plastico,Suelo mixis.
Caiicata a + 1, |Arena fina ,compacta himeda debido
cielo M2 (0 4 % al nivel de agua-con escaso porcen- SP
0.30 abierlo * % “allaje de finos.

Se encontrd nivel de agua.
A msyor profundidad suelo salurade.

MANUET}.H& 0ZA ¢
s :)1(1;::

ONGE
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NG MANUEL HERMOZA CONDE TELEF 311340 . 621069
COMSULTOR MECANICA GE SUELDS . C1F 11241
REGISTRO CONSULTOR 447-CONSUCGDE

REGISTRO DE EXCAVACIONES - PERFIL SUELO

PROYECTO : ESTUDIO DE MECANICA DE SUELOS
LUGAR 1 SECTOR "B NVO. CHIMBOTE
PROFUNDIDAD 2 1.50 mts. FECHA : JULIO 2001

CALICATA C-8&

Profund. |Tipo de ex{Muestra [Simb. Caracterlstica Del material Clasificacion
mis.)  |cavacién. S.U.CS
Calicata a Capa da afirmado.
0.20 cielo abier.
A.. l‘¢
A“:n !
Calicata a o - | |Arena semi-compacta,con porcen-
cielo | M1 |43 % [taje de imo, Minimo % de humedad,  SP
abierto <7 .+ |Color beiga.
)
1.00 s -ts
ol ‘. ‘Q
Calicata a g‘« .‘. Arena impia,uniforme -no plastica.
cielo M-2 |+ +"* [Contenido minimo de ims. se
abierto .y ." Escase porcentaje de humedad.
1,50 SR

No se ubico nivel de agua.

P
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MG MANUEL HERMIZZA CONCE TELEF 311240 . 62633
CONSULTOR MECANICA DE SUELOS - TP 124

REGISTRO CONS! LTOR 447 CONSUCOTE

REGISTRO DE EXCAVACIONES - PERFiL SUELO

A A e e ————————

PROYECTO : ESTUDIO DE MECANICA DE SUELOS
LUGAR . SECTOR "E* NVO. CHIMBOTE
PROFUNDIDAD :1.20 mts. FECHA JULIO 2901
CALICATA C-7
Profund. |Tipe de ex|Muestra {Simb. Caracteristica Del material Clasificacién
(mis.) |cavacién. SU.CS
Calicata a Material de reffenc.
Q.20 cielo abier,
Calicata a a :. Yo _|Arena compacta,uniforme, contanidel
0.40 cielo abfer] M1 |5 <"« |minimo de limo -escasa humedad. 5P
Calicata a ¥ : 4 "-. Arana griesa - semicompacta.
cielo M2 | ‘... *IColor amarifienta. SP
abierto « % ".*|Contenido minimo de finos.
%, "+ |Escasa humedad.
A LI
1.20 L

No s# ubicd nivel freatico.

{MOZA

,fm Civi

CL ™Y 1124y



NG, MAMUEL HERMOZA CONDE TELEF. 311240 - 821050
CONSULTOR MECANICA DE SUELDS - C.LP. 11241
REGISTRO CONSULTOR 447-CONSUCOCE

REGISTRO DE EXCAVACIONES - PERFIL SUELO

PROYECTO : ESTUDIO DE MECANICA DE SUELOS
LUGAR : SECTOR "B" NVO. CHMBOTE
PROFUNDIDAD : 040 mis. FECHA : JULIO 2001

CALICATA C-8

Profund. |Tipe de eleuestra Simb. Caracterlstica Del material Clasificacion

(mts.) [cavacién. SU.CS
Calicata a 7/’/ Arena arcillosa de baja compresibi-
cielo -1 % fidad - de mediana humedad. sC
0.29 abierto //" Color gris oscuro.
Calicata a 4 -+ |Arena fina compacta.
clelo M-2 |+ ,“l.{Con minima % de finos-mediana sp
0.40 abierto ‘=« <+ lhumedad.

Presencia del nivel de agua.
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MG MANUFL HERMOZA CONDE TELEF 311240 - 621068
PONSULTOR MECANICA DE SUELDS - C 1P, 11248
REGISTRO CONSULTCR CONSUCOOE

REGISTRO DE EXCAVACIONES - PERFIL SUELO

PROYECTO . ESTUDIO DE MECANICA DE SUELOS
LUGAR 1 SECTOR *B” NVO. CHMBOTE
PROFUNDIDAD :1.50 mts. FECHA JULIO 2001

CALICATA C-9

Profund. [Tipo de ex|Muesira |Simb. Caracteristica Del material Clasificacion
(mis.)  |cavacién. SUCS
Caiicata a Capa de afirmado.
0.20 cielo abier.
Calicata a ‘:}‘.‘.. Arena gruesa compacta de color
cielo M-1 |« . |beige. Escaso contenido de imo. SP
0.80 abierto ¢ J|Minima humedad,
Calicala a .:: ’:‘ Arena semi-gruesa de color marrén
clelo M-2 |.*.* »Joscuro -con % de gravas pequedas. SF
abierto -'.* 4 |Escaso % de imo - no es plastica.
1.50 i

No se ublcd el nivel freatico.

|

RMI0ZA CONDE

MANUEL Hey
In 1;« 3

o
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NG MANUEL HERMOZA CONDE TELEF 311240 - 521ER
CONSULTOR MECAMICA DE SUELOS - CLF 11241
BEGISTRO CONSULTOR 447-CONSUCOCE

REGISTRO DE EXCAVACIONES PERFIL SUELO

PROYECTO : ESTUDIO DE MECANICA DE SUELCS
LUGAR : SECTOR "B* NVO. CHIMBOTE
PROFUNDIDAD 0 1.50mts. FECHA : JULIO 2001

CALICATA C-10

Profund. |Tipo de ex,Muestra |Simb. Caracteristica Del materiai Clasificacién
(mis.) cavacién, S.U.CS
Calicala a Matarial de raffzno.
0.20 cielo abier,
Calicata a . :-.'_: Potente estrato de arana gritesa-
cielo -1 N erar compacta d2 color amarienta- SP
abierio es . "lcon % de gravas pequefias.
12 --:.‘ Minimo porcentaje de humedad.
B
1.50 st

No se ubicd el nivel d2 agua.

MANUEL HiRWoza cong .
ing ml:q,(_‘iwl -
Car v 1124y

l
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MG MAHUEL HERMOZA CONDE
CONSULTOR MECANICA DE SUELDS . C 12 11241
FEGISTRC CONSULTOR 447-CONSUCQODE

TELEF 311340 - 621069

REGISTRO DE EXCAVACIONES - PERFIL SUELO

PROYECTO
LUGAR
PROFUNDIDAD

: ESTUDIO DE MECANICA DE SUELOS
: SECTOR *B" NVO. CHIMBOTE
: 1.80 mts,

FECHA : JULIO 2001

CALICATA C-11

Profund. [Tipo de ex{Muestra |Simb. Caracteristica Del material Clasificacién
{mts.)  |cavacion. S.U.CS
Calicala a iMaterial de desmonte - basura.
ciglo
040 abierlo
Calicala a :"-.. Polente estraio de arena semi-
cielo -1 5 " |oruesa - compacta - con % de gra- SP
abierto .“a* [lvas pequefias. Arena de color beige-
247 AMinimo % de finos y minima hume-
i “‘ : dad,
-~ ~: ‘ "
--. --

No se ubico el nivel de agua.
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NG, MANUEL HERMOZA CONDE TELEF 211240 - 821C6%
CONSULTOR MECANICA DE SUELDS- C.ILP. 11241
REGISTRO CONSULTOR 447.CONSUCODE

REGISTRO DE EXCAVACIONES - PERFIL SUELD

PROYECTO : ESTUDIO DE MECANICA DE SUELOS
LUGAR : SECTOR "B* NVO. CHIMBOTE
PROFUNDIDAD : 0.80 mts, FECHA JULIO 2001

CALICATA C-12

Profund. |Tipo de ex)Muestra {Simb. Caracterlistica Del material Clasificacion
mis.)  |[cavacién, S.U.CS
Calicata a ::‘ ‘:‘:‘-' Arena semi-gruesa,compacta,de co-
cielo M-1 |4 ""+llor beige.Con escaso % de imo. SP
0.40 abierto ~"« 4. |Mediana humedad,
: Y -
Calicata a :“..- } Arena gruesa - compacta-humeda
cielo M2 |, ~"2 :|debido al NF. Minimo % de limo. sP
0.80 abierto T
Se ubicé el nivel fredtico,
Arena saturada,
MANUEL HERMOZR

Ingenero Civig
CLP N° 11247

CONDE
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MG, MANDEL HERMOZA CONDE TELEF. 311340 . 521068
CONSIATUH MECANICA DE SUELDS . C1LF Nn2dt
AEGISTRO CONGULTOR 447 CONSUCTIDE

REGISTRO DE EXCAVACIONES - PERFIL SUELO

PROYECTO 1 ESTUDIO DE MECANICA DE SUELOS
LUGAR : GECTOR 'B* NVO. CHIMBOTE
PROFUNDIDAD 1 1.50 mts. FECHA 3 JULIO 2001

CALICATA C13

Profund. |Tipo de exiMuestra [Simb. Caracteristica Del material Claslficacion
(mis.)  |cavacion, sUCS
Calicata a Material de relleno.
0.20 cielo abier,
Calicata a <%% <" |Arena serni-gruesa - compacta.
cielo M-1 |l + |De color amarillento Escaso % de sSP
abierto L.+ |imo. Minima humedad.
1.00 el
Caficata a -4+ |Arena fina - compacta,de color
clelo M2 |7 - :|marrén Minimo % de fino, SP
abierto P
11.50 alat

No se ublcd el nive! ireatica.
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HG, MANUEL HERMOZA COMEE TELEF 311240 - 621569
SONSULTOR MECANICA DE SUELOS - CLF 11241
REGISTRO CONSULTCR #47-CONSUCODE

REGISTRO DE EXCAVACIONMNES - PERFIL SUELO

PROYECTO : ESTUDIO DE MECANICA DE SUELOS
LUGAR : SECTOR "B* NVO. CHIMBOTE
PROFUNDIDAD : 1,50 mts. FECHA : JULIO 200¢

CALICATA C-14

Profund. |Tipo de ex{Muestra [Simb. Caracteristica Del material Clasificacion
(mts.)  [cavacidn. sU.CS
Calicata a Material de relieno.
0.20 cielo abier.
Calicata a T+ - +|Arena fina semi-compacta.
0.40 cielo abier] M-1 |2 %"+"{Con minime % de finos.Color beige. SP
Calicata a + 1+ | Arena semi-gruesa- color marrén
cielo M2 | 7.7« |oscurs. Minimo % dé finos. sP
0.30 abierto iy
Wil
Calicata a " 2. |Arena gruesa- compacta-con pre-
cielo M-3 |J * 4 lsencia de piedras medianas Minimo SP
abierto <~ |% de finos.

1.50

Na se ubicd el nival frestice.
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ESCUELA ACADEMICO PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL

PROGRAMA AVANZADO DE ESTUDIOS EN INGENIERIA CIVIL

“EFECTOS DE LAS AGUAS FREATICAS EN LAS CONSTRUCCIONES
DE LOS P.J. VILLA MARIA Y 1° DE MAYO — ALTERNATIVA DE
SOLUCION”

INFORME PARA OBTENER EL TITULO PROFESIONAL DE
INGENIERO CIVIL

PRESENTADO POR:
¢ BACH. PRADO MATTOS, DANIEL
o BACK

H. CHINCHAY MIORALES, MAYDA

o ASESOR: ING. GUMERCINDO FLORES REYES
o AREA: ESTRUCTURAS

CHIMBOTE - PERU
2005
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REGISTRO DE EXCAVACION

JSOLICITA PRADO MATTOS - CHINCHAY MORALES [CALICATA C-1
PROYECTO | EFECTOS DE LAS AGUAS FREATICAS __{NIVEL FREATICO 0.20
LUGAR HUEVO CHIMBOTE - ANCASH MIDO, EXCAVACION | CIELO ABIERID
CHA 17/710/2003 TAM. EXCAVACION 1xixi,60
MUESTRA PROFUNDIDAD CARACTERISTICAS
SIMBOLO |~ GRAFICO EN MTS,
DE 000 - 020 mis
i3 9
.......................... .. 020 ___._.l____limadeclorbeise cecoradumeda o
DE 020 - 0,60 mis,
ML
0.60 Limo inorganico de oolor marrda satuwado
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REGISTRO DE EXCAVACION

gSOLIClTA PRADO MATTOS - CHINCEAY MORALES (CALICATA C-3
FRUYECTIO EFECTOS DE LAS AGUAS FREATICAS NIVEL FREATICO [
LUGAR NUEYVO CHIMBOTE « ANCASH MTDO. EXCAYVACION | CIELO ABIERTO
IFECHA TANG05 TAM. EXCAVACION 1xIxd 40
MUESTRA PROFIINDIDAD CARACTERISTICAS
SIMBOLO GRAFICO ENMTS.
DE - 006 « 027 mis,
SM
027 Mmerial de relleno
LF 027 « 0,60 mis.
se Szane mal grosuads do ColT MATTes SESW0
........................... NP 080 b . Soalta Momede L.
DE. QS0 - BI0 mex.
=M Arera times de color negro. sackta vosakmente
0.9 saturada
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REGISTRO DE EXCAVACION
COLICTTA FPRADD MATTOS - CHINCHAY MORALES (CALICATA | C-3
PROYECTC EFECTOS DE LAS AGUAS FREATICAS NIVEL FREATICO ! .83
LUGAR NUEVO CHIMBOTE - ANCASH MTDO. EXCAVACION | CIELO ABIERTO
FECHA 17/8072003 TAM. EXCAVACION inix] 43
MUESTRA PRGFUNDIDAD CARACTERISTICAS
SIMBOLO GRAFICO EN MTS.
DE. 0,00 - 0,83 mis
iR s
......... Rt T CRES Ry (2 1oL SRR 1 1« NoURUE] o e SR v T ) 1 S
DE: 083 - 1,43 mus
CL Arcilla inocganica de color negre compacta

¥ Satmadn
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REGISTRD DE EXCAVACION

SOLICTTA FRADO MATTOS - CHINCHAY MORALES JCALICATA C-3
PROVECTO EFECTOS DE LAS AGUAS FREATICAS NIVEL FREATICO
LUGAR NUEVOQ CHIMBOTE - ANCASH MTDE, EXCAVACION | CTELO ABIERTO
FECTIA 1710/2003 TaM. EXCAVATION Ixizl.80
MUESTRA PROFUNDIDAD CARACTERISTICAS
SIMBCLO GRAFICO EN MTS.

SP

1.8G

DE 089 « 1,80 miz
Arena gracsa do coloe beigs cesoro, comparta,
geruments humeda,
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REGISTRO DE EXCAVACION

SOLICITA PRADO MATTOS - CHINCHAY MORALES (JCALICATA C-4&
PROYECTO EFECTOS DE LAS AGUAS FREATICAS NIVEL FREATICO
LUCGAR NUEVO CHIMBOTE - ANCASH MTDO, EXCAVACION | CIELO ABIERTO
FECHA 177102063 TAM. EXCAVACION 1x1x1,50
MUESTRA PROFUNDIDAD CARACTERISTICAS
SIMBOLO GRAFICO ENMTS
DE: 0,00 - 025 mts,
sP
025 Materiai de relleno - arznz
DE: 025 - 0,5¢ ms,
sP
0.50 Arena gruesa. color beige oseuro compacia
DE (0,50 - 150 ms:
S? Arcna prucsa, color beigs oscure compacta
1.50 lhigeramenie humeds,
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REGISTRO DE EXCAVACION

§SOLICTTA PRADOMATTOS - CHINCHAY MORALES [CAfICATA C-7
ROYECTO EFECTOS DE LAS AGUAS FREATICAS KIVEL FREATICO
LUGAR NUEVO CHIMBOTE - ANCASH MTDGC, EXCAVACION | CIELO ABIERTO
FEOHA 17/10:2003 TAM, EXCAVACION 1xlx] 50
MUESTRA PROFUNDIDAD CARACTERISTICAS
SIMBOLO GRAFICO EN MTS,
DE: 0,06 - 030 mis,
spP
0.30 Arenp gruesa. color beige claro
DE: 030 - 1,10 mis.
sP Arena gruesa, color beige oscrre liperamente
1,10 bumeda
DE: 1,10 - 1,30 mis.
Sw Arena grussa, coler beige ascuro ligsraments
1.50 bumeds
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UNIVERSIDAD NACIONAL DEL SANTA

FACULTAD DE INGENIERIA
LA ACADEMICO PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL

I
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c
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=

“PAVIMENTACION DE LA ViA ENTRE EL A.H. VILLA MARIA Y LA
PLAYA EL DORADO”

TESIS P. OPTAR EL TITULO PROFESIONAL DE INGENIERO CIVIL

&

[

TESIST
e BACH. ELEAZAR ENRIQUE, CHA \VEZ SANCHEZ

()
_L
(7]
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\
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CB
=

BACH. KAREM RUBY, DOMINGUEZ VILLAVICENCIO
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J
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=\

M

SOR:
MS. ING. ABNER ITAMAR LEON BOBADILLA

C

NUEVO CHIMBOTE-PERU 2009
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UNIVERSIDAD NACIONAL DEL SANTA

FACULTAD DE INGENIERIA
ESCUELA ACADEMICA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL

WPAVIMENTACION DE LA ViA ENTRE EL AL VILLA MARIA Y LA PLAYA EL DORADO”

CALICATA N° 01

=

'REGISTRO DE EXCAVACIONES

Profund L Clasificacion Caracteristicas
= Tipo | {4ad |Muestra| Simbolo | Caracteristicas del Material In situ
XCATAC | (mis.) SUCS |AASHTO| w % | gr/cm3
0.00 WM Material de base, bien
O :] E1 1 I .' | graduadas, con contenida de W aa | 7ast | 2as
£ i e vl arenas gruesas a medias en
g -0.20 Tl Jisty|  estado compactado
= ""!.'."'.“'. Material conformado arenas
@] EI OO
2 $He4 014008 finas homogeneas formadas
% D AR LR
< NI.I.I.I.O'O’O.O’I por la acciondel viento, en
050 R
: .I‘Oj .O'OQl.I'O‘( contrandose en estado
< D PEERIRINY
= B2 [N dianamente compacto, | SP | A3 |11518| 165
2 @ (oG
é R con bajo porcentaje de
§ P -
‘% WAE Y material que pasa la malla
FEERbIRY
z O LA 40046 8| N° 200 (1.68%), saturado por
0 AT
150 T1vs0000a|| presencia del nivel freatico.
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UNIVERSIDAD NACIONAL DEL SANTA
FACULTAD DE INGENIERIA
ESCUELA ACADEMICA PROFESIONAL DE INGENIEAIA CIVIL

“PAVIMENTACION DE LA ViA ENTRE EL AJH. VILLA MARIA Y LA PLAYA EL DORADO"

CALICATA N° 02

REGISTRO DE EXCAVACIONES

= Peofund Y Caracteristicas
TR0 | idad | Muoestea]| ‘Smbolo | Caractertsticas del Mateciat | S2530ckn In sita
Excavac.
{mts.) SUCS  |AASHTO| w % | gr/em3
.00 ’E"' '7’,"&7 Material de base, bien
O ﬂ > graduadas, con contenido de
= F-1 A B Neias & nns s et GW | A1-a | 9269 218
E -0.20 'i L. estado compactado
3 W‘;‘;’. Material conformado arenas
o [ ey
d PR finas homogeneas formadas
= Oy
o D RNRIRIT] h .
< M08 0as0a 4l por la acciondel viento, en
00 Ry
3 OOy
Prbbrditn contrandose en estado
< D Ry
g | E2 [yl medianamente compacto, | SP A3 |11014] 165
3 A
S5 forvsssnagy| —combaio porcentaje de
| = PRI
J ’.‘.’.'.‘.""'." material que pasa la malla
. oy
4 PO b e l| IN° 200 (2.44), saturado por
(@] RRLLILt]
&) 180 AR
Vh b | presencia del nivel freatico.

NOTA : NIVEL FREATICO ENCONTRADO -0.30 METROS
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UNIVERSIDAD NACIONAL DEL SANTA
FACULTAD DE [INGENTERIA
ESCUELA ACADEMICA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL

SPAVIMENTACION DE LA ViA ENTRE EL AH. VILLA MARIA Y LA PLAYA EL DORADOC"

CALICATA N° 03

REGISTRO DE EXCAVACIONES

e Profund
Exa‘:onc idad
(mits.)

Muestra

Caracteristicas del Material

Caracteristicas
In situ

SUCS

AASHTO| w % | gr/cm3

0,00

-0.20

E-1

Material de base, bien

W eraduadas, con contenido de
grad

arenas gruesas a mediag en
estado compactado

GW

A-l-a

9.048 | 221

| U | £

A CIELO ABIERTO

-0.90

CON POSTEADORA
| 5 ) = (i i ==

450

E-2

COE RN L
Pibrinen

Material contormado arenas

PO e finas homogeneas formadas
CLLERTER TN

LR

1eeare b | por laaccondel viento , en

Sy
oy
R
XRTXINY]
oy
Ty
R
PN
Ry
A
Ny
TR
R XY
e
hararaee
R

contrandese en esmdo
malianamente compacto,

con bajo porcentaje de
material que pasa la malla

N® 200 (2.87%), saturado por

#0004 44| presencia del nivel [reatico.

SP

A-3

9.524 | 185

NOTA : NIVEL FREATICO ENCONTRADO -0.30 METROS
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UNIVERSIDAD NACIONAL DEL SANTA
FACULTAD DE INGENIERIA
D3CURLA ACADEMICA PROFESIONAL DE INGENIERIA C1viL

“PAVIMENTACION DE LA VIA ENTRE EL AH. VILLA MARIA Y 1A PLAYA EL DORADO™

CALICATA N° 04 ]
REGISTRO DE VACIONES
Profund e Caracteristicas
e, idad |Muestra| Simbolo | Caracteristicas del Material Chalficadm In situ
(mis.) SUCS  [AASHTO| w % | gr/cmd|
0.00 "#" Iy d Material de base, bien
0 ido
o f E1 | »6? fgraduadas, concontenidodel oy | 050 | 9000 [ 220
o i s arenas gruesas a medias en
g -0,20 '3b 2yl estado compactado
! "'."'.""""'. Material conformado arenas
g D PAAEEIRNNG
#4040 1 finas homogeneas formadas
=i A
U D ey . .
- 444t 4 porlaaccondel viento, en
AR hbirand
-0.90 AR
RN contrandose en estado
- D AR
& Bz [yl medianaments compacto, SP A3 |1.40z| 169
20 I
Veresnagy|  ©onbajo porcentaje de
§ HA
2 SRR material que pasa la malla
Arhebien)
Z D CEEA OR[N 200 (1.31%), saturado por
8 R
4150 LR
#9410 4 44| presencia del nivel freatico.

NOTA : NIVEL FREATICO ENCONTRADO -0.40 METROS
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UNIVERSIDAD NACIONAL DEL SANTA
FACULTAD DE INGENIERIA
USCURLA ACADEMICA TROFEXIONAL DR INGENIERIA CIVIL

“PAVIMENTACION DE LA VIA ENTRE EL AH, VILLA MARIA Y LA PLAYA EL DORLDO™

CALICATA N° 05

REGI

0 DE EXCAVACIONES

Tipa
Excavac.

Profund

idad

(mts.)

Muestra

Simbolo

Caracteristicas del Material

Clasificacion

Caracteristicas
In situ

SUCS |AASHTO| w % | gr/emd

A CIELO ABIERTO

0.00

-0.20

E-1

e i

; .‘/‘.;
LA
Haid)

Material de base, bien

graduadas, con contenido de

arenas gruesas a medias en
estado compactado

GwW A-1-a

9177 | 220

| o o

-0.80

CON POSTEADORA

S R o R e (g

E-2

IR ETEY]

Material conformado arenas

AAAAAALAAAL
Fccoocoooo
TR
LR RN
(LI IR]
R IN
R
LA
R
R
MALEe
YRR
RN
TR
QARRNIRAL]
LRI
AR
RN
PRI RENY

finas homogeneas formadas
por la acciondel viento, en
contrandose en estado
madianamente compacto,
con bajo porcentaje de

material que pasa la malla

b0 00| N9 200 (4.40%), saturado por

CEXEAIRRL ]
(ARRRLARA
ARhaNben

presencia del nivel freatico,

sP A-3

10.634| 1.69

NOTA : NIVEL FREATICO ENCONTRADO <040 METROS
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FACULTAD DE INGENIERIA

UNIVERSIDAD NACTONAL DEL SANTA
ESCUITA ACADEMICA IRGASBIONAL OF INGENERIA CivY

C“PAVIMENTACION DE LA ViA ENTRE EL AH. VILLA MARIA Y LA PLAYA EL DORADO"

| CALICATA N° 06 1
REGISTRO DE EXCAVACIONES
Profund Clasificaci Caracteristicas
Beavac idad [Muestra| Simbolo | Carscteristicas del Material [ situ
| (mts.) SUCS |AASHTO| w % | gr/cm3
0,00 ’_l'-' iR | Material de base, bien

e H E-1 10 9: graduadas, concontenidode) - ooy | A0 | 9282 | 220
% P2 S77Y | arenas gruesas a medias en
= 0.25 3@} 4 estado compactada
< . AR Material conformado arenas
O D R
- M e finas homogeneas formadas
= VLN
o [ nny ;
- IN'C.O."'O.‘.I. por la acciondel viento, en

PR

-0.90 e

TR contrandose en estado
- D R
= B2 [y erreyil medianamentecompacto, | SP | A3 [1.157] 169
8 EI 'n.o.nn.u
ﬁ A ooo.o.o o.o.o con hajo parcentzje de
Z 0 TP
E TEOTO material que pasa la malla
4 (EYTIIRER]
Z D 00 ae 40 [ N® 200 (4.26%), saturado por
O oy
o -1 80 CRRRETRRY)

$ bbb il| presencia del nivel freatico.

NOTA:NIVEL FREATICO ENCONTRA

DO -0.40 METROS
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UNIVERSIDAD NACIONAL DEL SANTA
FACULTAD DE INGENIERIA
ESCUELS ACADEMICA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL

SPAVIMEN VACION DE LA VIA ENTRE EL AH. VILLA MARIA Y LA PLAYA EL DORADO™

[ CALICATA N° 07 |

REGISTRO DE EXCAVACIONES

Profund ' i Caracteristicas
E:;‘:f’m idad |Muestra| Simbolo | Caracteristicas dei Materiat | Cl2stficacién Insitu
| (mts) SUCS  |AASHTO] w % | gr/em3,
0.00/ Material de base, bien
e ] E1 graduadas, con contenidode| oy | 00 L | G005 [ 220
oz arenas gruesas 4 medias en
g -0.20 estado compactado
= ""'. AT Material corformade arenas
Q ] VLRI
SO | finas homogeneas formadas
%’ D Ty
PEEAbbit
o« #4001 000 14 4|| porlaacciondel viento, en

LN REE TN
-0.90 NI

IR contrandose en estado
SRR AN

<€
gy
§ D E-2 Y medianamente compacto, sP A-3 (10,982 1.7
] Wt
b Al con bajo porcentaje de
0 i
§ AN material que pasa la malla
PRI
z [ 10400 | N 200 (478%), saturado por
C ORI bE
o -1.50 LY

Leeae || presencia del nivel freatico.

NOTA : NIVEL FREATICO ENCONTRADO -0.60 METROS

115



UNIVERSIDAD NACIONAL DEL SANTA
FACULTAD DE INGENIERIA
FSCUELA ACADEMICA PROFESIONAL OF pIGRMIEXIA SViL

“PAVIMENTACION DE LA VIA ENTRE EL AL VILLA MARIA ¥ LA PLAYA EL DORADO"

[ CALICATA N° 03 ]

REGISTRO DE EXCAVACIONES

Profund : Caracteristicas
&:mc ndt | Mtieten| *Stmmticte | | Camctarioticns el Maeriat | SsiRcion In situ
| (mts) SUCS  |AASHTO[ w % | gr/emd
0.00 j"%j d Material de base, bien
O D 4 Ja?{sraduadas, con contenido de
E E-1 o "EO‘.; arenas gruesas a medias en Gw A-l-a | 9.566 | 220
E -0.20 n{t),) fl estado compactado
= ;";'.v.'.'.v". Material conformado arenas
(@] D i
s He el finas homogeneas formadas
= LA
o D oy 2
- Aol porlaacciondel viento, en
0.00 U
' .l.o .0 'l't.o.l.' .0 contrandose en estado
< N A
& E2 frarye || medianamente compacto, | SP | A3 [108.8] 169
2 s
= 1oEaNpaey|| Con bajo porcentaje de
] WA
YT material que pasa la malla
Oy
z [ 0040000 K| NP 200 (3.96%), saturade por
C Ry
¥ -1.50 oy
L p s e i | presencia del nivel freatico.

NOTA : NIVEL EREATICO ENCONTRADO -0.60 METROS
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UNIVERSIDAD NACIONAL DEL SANTA
FACULTAD DE INGENIERIA
PSCURLA ACATIEMICA PROFESIONAL DI INGENIRIA CIVIL

“PAVIMENTACION DE LA ViA ENTRE EL AH. VILLA MARIA Y LA PLAYA FL DORADO"

[ CALICATA N° 09 |

EGISTRO DE EXCAVACIONES

Ti . ) Caracteristicas
mﬁu idad |Muestra| Simbolo | Caracteristicas del Matesial In situ
{mts.) SUCS  [AASHTO[ w % | gr/cm3

0.00 ’!';3 Material de base, bien
D E1 bﬁ@ graduadas, con contenido de
k | arenas gruesasa medias en
-0.20 FOYALl  estado compactado

fmnuu Materisl conformado arenas
TR RN

HH06 04 0 00y| finas homogeneas fommadas
por la acciondel viento , en

Gw A-l-a | 8561 | 220

|

|

A CIELO ABIERTO

L)
v
UL RN N

-0.90 Ly contrandose en estado

YETE Ty - medianamente compacto,

E-2

= ferrereand
oy
Ry
R
VR
Ny
AN
AR
oy
IO
-1.50 ooy
XTI TART)

sr A3 10489 1.69
con Lajo porcentaje de

material que pasa la malla

NY 200 (4.09%), en estado

saturado por presencia del
nivel freatico,

CON POSTEADORA
B E = @

NOTA:NIVEL FREATICO ENCONTRADO -0.60 METROS
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UNIVERSIDAD NACIONAL DEL SANTA
FACULTAD DE INGENIERIA
FSCUELA ACAIEMICA MUOFESIONAL DE INGENIENLS QIVIL

SPAVIMENTACION DE LA ViA ENTRE EL AL VILLA MARIA ¥ LA PLAYA EL DORADO"

CALICATA N 10

REGISTRO DE EXCAVACIONES

Excavac.

Profund
idad
(mts.)

Muestra

Caracteristicas del Material

« Clasificacion

Caracleristicas
In situ

SUCS

w% | gr/emd

A CIELO ABIERTO

0.00

-0.20

E-1

CON POSTEADORA

E-2

Material de base, bien

yf graduadas, con contenido de
1 arenas gruesas a medias en

estado compactado

GW A-l-a

9.095

oy
LA
unooooooool

P""'l"'

UL

PERR Y
BreREI
P
oy
Ry
Ry
ouocoo.ooi
ULERRXERN ]

Phrb e
XXX
R RRELEY]

AR
LRI
IR
Ry

(EEEEIREL]

IR
KAL)

Material confarmado arenas

finas homogeneas formadas

{| porlaaccionde! vienio, en

contrandose en estado
medianamente compacto,

con bajo porcentaje de
material que pasa la malia
N 200 (4.07%), en estado
saturado por presencia del

nivel freatico,

spP A3

10.023] 1.68

NOTA : NIVEL FREATICO ENCONTRADO -0.60 METROS
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TUNIVERSIDAD NACIONAL DEL SANTA
FACULTAD D INGENIERIA
EICTELA ACADDMICA FEOFEUICINGG. BE ONGENIERL OVIL

“PAVIMENTACION DE LA Via ENTRE EL AH. VILLA MARIA ¥ LA PLAYA EL DORADO"

[ CALICATA N° 11 |

REGISTRO DE EXCAVACIONES

&'?apo Clasificacion o
e SUCS_[AASHTO| w % | gr/cond
2 GW | Ad-a |ossa| 220
=
= D ““:“" Matenial conformado arenas

et
S Vios o4 oraaf| finas homogenens formadas
= M
s O
<
090
LRIy
§ D B2 YT ) Sp A-3 | 10289 166
8 tattrnane]  conbajo porcentaje de
3 bt .
rlmpabedd malerial que pasa Iz malla
D oy
g el N*200 (448%), en estado
E D RIS
nnuy i
g TRHY Rt
A RYITIRIn nivel freatico.

NOTA : NIVEL FREATICO ENCONTRADO -0.60 METROS

119




UNIVERSIDAD NACIONAL DEL SANTA
FACULTAD DE INGENIERIA
ESCUELA ACADEMICA PROFESIONAL D INGENIERIA TIVIL

&/  “PAVIMENTACION DE LA ViA ENTRE EL AH. VILLA MARIA Y LA PLAYA EL DORADO"

CALICATAN® 12

REGISTRO DE EXCAVACIONES

Profund Caracteristicas’
EL’:"E tdad | Muesten| ‘Surboio | Cursctaristions dl Mageriatl|  RHACiR b situ
(mis) SUCS_[AASHTO w % | gr/cm3
0.00 Material de base, bien
o [ #+| graduadas, con contenido de
E_,; E-1 e griasas  meciow GW | Ad-a | 8722 | 220
E'E -0.23 estado compactado
- A Material conformado arenas
o [ e
=2 Vordsesae]| finas homogeneas formadas
"L...': i o
) " )
= | .’.".'.'.0‘.....0‘. por la acciondel viento, en
(RN
-0.80 Rt contrandese en estado
Ry
PRI :
é D M0 madianamente compacto,
E2 Hiivinn sr A-3 | 10241 165
8 o con bajo porcentaje de
D o
Meernareng .
g ATV material que pasa la malla
D Ny
x Frhtabed |l N°200 (4.05%), en estado
= D ooy
O s
8 AR saturado por presencia del
-1.50 Ry
[ERLAY) nivel freatico.

NOTA : NIVEL FREATICO ENCONTRADO 100 METROS
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UNIVERSIDAD NACIONAL DEL SANTA

PACULTAD DE INGENIERIA

ESCULLA ACADEMICA PROSESIONAL DE INGENIENA Q¥

“PAVIMENTACION DE LA ViA ENTRE EL AH. VILIA MARIA Y LA PLAYA EL LORADO"

CALICATAN® 13

J

REGISTRO DE EXCAVACIONES

Excavac,| idad |Musstza Simbale | Caracteristicas del Matesial Clasificacion RO
Lo SOCS  JAASHTO| w % | gr/cmd
g B E-1 graduadas, con contenido de NV W, .
-8 ) arenas gruesas a medias en GW
= -0.21 Y riadl
% T Material conformado arenas
8 :l o
Ny
= ARREI AN finas homogeneas formadas
g - e
= $0 8 41040 ¢|| poxlaacciondel viento, en
0.80 LR LLE R
MR
< D sesasniny|  contrandose en sstado
T
§ E-2 CLARRRIE R sP A3 10122 1.65
] EMadieR]] medianamients compacto;
§ LRI
oy
. PO _
Z :l AL material gue pasa la malla
o Ll
v -150 PR
‘ [LLTRIN) N 200 (3.83%)

NOTA : NIVEL FREATICO ENCONTRADO 1.00 METROS
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UNIVERSIDAD NACIONAL DEL SANTA

FACULTAD DE INGENIERIA
ESCUELA ACADEMICA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL

“PAVIMENTACION DE LA Vi: ENTRE EL AH. VILLA MARIA Y LA PLAYA EL DORADO"

CALICATA N° 14 I

REGISTRO DE EXCAVACIONES

Profund : / . Caracteristicas
PO | idad Muestra| Simbolo | Caracteristicas del Material Slenficancn In situ
(mts.) SUCS |AASHTO| w % | gr/cm3
0.00 i : Material de base, bien
O D graduadas, con contenido de
= E-1 grucsasamediasen | O | Al-a |8104) 220
E -0.21 - estado compactado
< | AN Material conformado arenas
8 ] cunmju
VAV
2 AR finas homogeneas formadas
2 e
< '.'_._,”:'._"'. por la acciondel viento, en
-0.90 ey
PRI
< D u‘u.o.c.ub.o contrandose en estado
TRy
8 E-2 G SP A-3 |9142| 1.64
a S0 10| medianamente compacto,
= El T
WEEEEI0E )
5 WA contsioporcentede
abrinn
Ry :
z [ Has ey | material que pasa la malla
o] IRIRAL I
V) 150 (RRLXIYAEY
[ARRIRAY) N°200 (4.23%)

NOTA : NIVEL FREATICO ENCONTRADO 1.00 METROS
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UNIVERSIDAD NACIONAL DEL SANTA
FACULTAD DE INGENIERIA
ESCUELA ACADEMICA PEOFESY NAL OF INGENIEL, QViL

“PAVIMENTACION DE LA VIA ENTRE EL AH. VILLA MARIA ¥ LA PLAYA EL DORADO"

[ CALICATA N° 15 |

REGISTRO DE EXCAVACIONES

Tipo |Profund i cocion[Cracteristicas
Excavac| idad |Muestra| Simbolo | Caracteristicas del Material Clmi . Insitu
(mits.) sUCS |AASHTO| w % | gr/cm3)
0.00 8 "%’- 3 "‘:1 Material de base, bien
8 Bl it % graduadna.conmn@dode ow | Ata |929s| 218
: arenas gruesas a madias en
g -0.22 i . estado compactado
< AR Material conformado arenas
g ] R
oy ey
= e finas homogeneas formadas
¥ At
< .“.“.".. porlaaodondelvicnto, on
-0.90 o
Oy
< D R RRI R contrandose en estado
§ B2 [iribiiiy SP . A3 |1064| 164
LY ianamente compac
= D Ry s o »
I Oy
@ 0 WAIAY  conbajo porcentaje de
8 W
N )
2 H Fha vt aa || material que pasa a malla
@] o
o -1.50 oy
AR AEY N 200 (4.90%)

NOTA : NIVEL FREATICO ENCONTRADO 1.00 METROS
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UNIVERSIDAD NACIONAL DEL SANTA

FACULTAD DE INGENIERIA
ESCUELA ACADEIMICO PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL

TESIS PARA OPTAR EL TITULO PROFESIONAL DE
INGENIERO CIVIL

“DETERMINACION DEL ESPESOR DE MEJORAMIENTO PARA EL
TERRENO DE FUNDACION, CON FINES DE DISENO DEL
PAVIMENTO FLEXIBLE EN LA AV. PERU DEL P.J. VILLA MARIA”

o~

¢ BACH. CRISTIAN ALEXANDER, BRICENO PRADO

ASESOR:
ING. CIRILO LINO OLASCUAGA CRUZADO

NUEVO CHIMBOTE-RPERU 2010
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PROYECTO DE TESIS

DETERMINACION DEL ESPESOR DE MEJORAMIENTO PARA EL. TERRENO DE FUNDACION,
CON FINES DE DISESO DEL PAVIMENTO FLEXIBLE EN LA AV, PERU DEL P.J, VILLA MARIA

TESISTAS
BACH.
BACH.

UNIVERSIDAD NACIONAL DEL SANTA

FACULTAD DE INGENIERIA
EAP. INGENIERIA CTVIL

: BRICENO PRADO, CRISTIAN ALEXANDER

+ TORRES CARHUANINA, JOSE MIGUEL

CALICATA N° 01

REGISTRO DF EXCAVACIONES

Profund
idad
(mta)

Tipo

Excavac,

Muestra

Caracteristicas de! Malerial

Clasificacién

Caracteristicas
Insita

SUCS |AASHTO|

w % | gr/em3

0.co

-0.15

E-1

24 |

Gravas Mal graduadas, con
contenido de arenas gruesas
o medias en estado
comgpactado

G?P A-l-a

3410 | 194

A CIELO ABIERTO

-1.50

£2

L AARBARERE

LALERERRE)

thaden
LLRARARRER )

(EERREERT]
unuuu%

AANERIEER)
0004004831
18099349
LLEREEERE]
LARREAL N R
IRRRNEERRE]

112800004
IRRRRIREL]
LERERRRR R
Pidenan
IIRRRETIRE S

(ARRRRLRD
ARANEIR R
AARRARE R
UANERLRR

LALEER L
0!00!’0001

1R800

Arenas mal gracuadas,
AFENAs CON grava con pocos
finos o sinellos,
ercontrandose en estado
medianaments compacin,
con baje porcentaje de

material que pasa ia maila

N7 200 (1.54%), saturado por

presencia del nivel freatico,

sP

8.749

NOTA : NIVEL FREATICO ENCONTRADO -1,35 METROS
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Af’ e UNIVERSIDAD NACIONAL DEL SANTA
it 'ﬁf?’ FACULTAD DE INGENIERIA
K ) E.AP. INGENTERIA CIVIL

PROYECTO DE TESIS

DPETERMINACION DEL ESPESOR DE MEJORAMIENTO PARA TL TERRENO DE FUNDACION,
CON FINES DE DISENO DEL PAVIMENTO FLEXTBLE EN LA AV. PERU DEL PJ. VILLA MARIA

TESISTAS
BACH. : BRICERD PRADO CRISTIAN ALEXANDER
BACHL : TORRES CARIUANINA JOSE MIGUEL

[ CALICATA NP 02 |

REGISTRO DX EXCAVACIONES

Profund o Carscteristicns
Tipo | dad | Muestra| Stmbolo | Caracteristicns del Material e Insita

Excavac

{mts) SUCS JAASHTO| w% / cmd

Cravas Mal graduadas, con

N O .
! conterida de arenas
E1 n 2 am:dmen el er | At |10420) 18

- 1
-0.30 ,O (-" compaciado

0.c¢

TITHITISY

1101404093  Arenas mal gradeadas,
alaees
PRI o
IR T o aayR.cony !
PEEIIINE Y
UIRREIRIR) finos o zin oflos,
YT
I
Wil encontrandose en estado
LR NERERR]
YT
E-2 [flasanseseeq medisnaments compacto, §P A3 1156701 182
IRATHATH
Vorepegayf  conbapo porceniaje de

Mt
““"".1 materal que pasa la maila

EAAREERR B
HNNHiMﬁwﬂ.ﬁ%). saturedo por

A CIELO ABIERTOD

! LELLLEET]
-1.50 IREIEIRRE]
[ Fditbii ey presencin dol mvel fFeanca

NOTA: NIVEL FREATICO ENCONTRADO -1,15 METROS
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PROYECTO DE TESIS

UNIVERSIDAD NACIONAL DEL SANTA
FACULTAD DE INGENIERIA

EAT. INGENTERIA CIVIL

DETERMINACION DEL ESPESOR DE MEJORAMIENTO PARA EL TERRENO DE FUNDACION,
CON FINES DE DISENO DEL PAVIMENTO FLEXTBLE EN LA AV. PERU DEL P.J, VILLA MARIA

TESISTAS

BACH.
BACIL

: BRICENO PRADO CRISTIAN ALENANDER

: TORRES CARHUANINA JOSE MIGUEL

CALICATA N 03

REGISTRO DF EXCAVACIONES

Excavac,

Frofundi

dad | Muestra| Simbolo

{mts.)

Caracteristicas del Material

Clasificncion

Caracteristicas
Insitu

SUCS

AASHTO|

w

gr/em3

Q.00

-0.10

& ey Gravas Mal graduadas, con
O { | | conterido de arenas grus—as

& medias ey eslado
compactado

GP

Al

2500

1.26

LO ABIERTO

'
.
:

A CIL

-1.50

thaslaen
T RTREY)
vcooooovof
1IN
MR
TEXIEE
Y
Bhebeand
PERRIAY
1990048999
E2Z lianesees

19480040
Tisnasdny
Hunnn
WAEALAIEE]
UL RARI RN
LARRARERR]
LAREEIENE]

LELARLEELS
#l LLRRLAR])

Arenas mal graduadas,
ATENss CON STaVa Con poces
finos o sin efles ,
sncontrandose on estade
medianamenie compacto,
con hajo porcontaje de

matesial que pasa 1 malla

900 999 4438 N 200 (151 %), saturado por

RLRLR L]
LRLARIE R Y

B0 abeas] presencia dal nlvel freaticn

15.250

NOTA: NIVEL FREATICO ENCONTRADO 0,85 METROS
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UNIVERSIDAD NACIONAL DEL SANTA

FACULTAD DE INGENIERIA
EAF. INGENTERIA CIVIL

PROYECTO DE TESIS

DETERMINACION DEL ESPESOR DE MEJORAMIENTO PARA EL TERRENO DE FUNDACION,
CON FINES DE DISERO DEL PAVIMENTO FLEXIBLE EN LA AV, PERU DEL P.J, VILLA MARES

TESISTAS
BACH. : BRICERO PRADO CRISTIAN ALEXANDER

BACH. : TORRES CARHUANINA JOSE MIGUEL

CALICATA N° 04 |

REGISTRO DE EXCAVACIONES

Profund B 2 Caracteristicas
o0 Clasifimdd
T idad |Muesira| Simbolo | Caracleristicas del Material Ao Insitu

Excavac.

(mts.} SUCS |AASHTO| w% | er/cm3

0.00 ¢ g | Gravas Mal graduedas, con
E1 lt.} i .) H contenido de arenas grussas
i - Y amedias en estado

0.15 P cempactado

GFP Ad-a | 9030 | 134

ALY Arenes mal graduadas,

CULTNTRTTYY s TP
LIERRERTT goid oo
LIRRRIRARE
LERRREAER) fwos o sin edlos,
Nitne
IR T
i) encontrandose en estado
Mrtem
ERNTSERE]
LIIERERIRR]
EERETIRRE)
IEARIIXER]
IRRREIRRY)
CAERLALEN)
R TRTER)
LRRXRIRR]
et e
P00 408 N° 200 (L35%), saturado por
RLLIXET)

EXEARLRA ]

dad by g presencia del mivel freatico,

medianamente compacto, SP A-3 18.040| 152

A CIELO ABIERTO

con bajo porcentaje dw

malesial que pasa ia malla

-1.50

NOTA : NTVEL FREATICO ENCONTRADO 4,65 METROS
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PROYECTO DE TESIS

UNIVERSIDAD NACIONAL DEL SANTA
FACULTAD DE INGENIERIA
EAP. INGENIERIA CIVIL

DETERMINACION DEL ESPESCR DE MEJORAMIENTC PARA EL TERRENO DE FUNDACION,
CON FINES DE DISENO DEL PAVIMENTO FLEXIBLE EN LA AV, PERUDIL P.J. VILLA MARIA

TESISTAS

BACH.
BACH,

: BRICESO PRADO CRISTLAN ALEXANDER
: TORRES CARNUANINA JOSE MIGUEL

CALICATA M° 05 |

REGISTRO DE EXCAVACIONES

Tipo

dad
(mis.)

Simboio | Caracteristices del Material Insiu

SUCS  |AASHTO| w % | gr/ced)

0.00

-035

E1

J 0 Gravas Mal graduadas. con

' .
O Kl contenido de arenas gruesas
- Y & medies enestado
sie L

compactado
AEAALALALLS

GP A-l-a |13350| 1.50

A CIELO ABIERTO

-1.30

E2

I OHIED Arenas mal gmduadas,
13880 00d0
[EERRERTE
Mmm
EEARRLLR)

LAAALLELA] finos o sin ellos
BRIy

i

AN encontrandese en estado
LLRREZIRE]

UIRERRETR)

i g medismaments compacto, sP A-3 1815} 1.:1
g

se00agpegff  ©Om bajo porcentme de
Hitthn
iy
Hakiiin
[ IERESERR)
#3309 83l N 200 (1.59%), saturado por
tann

NI R

anmas COn Zrava con poces

material que pasa ks malla

d¥deiddil| presencia del nivel freatico.

NOTA : NIVEL FREATICO ENCONTRADOQ -1,28 METROS
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AD DE INGENIERIA
ESCUELA ACADEMICO PROFESIONAL
DE INGENIERIA CIVIL

TESIS PARA OPTAR EL TITULO DE
INGENIERO CIVIL

“DIAGNOSTICO DE LA VULNERABILIDAD ESTRUCTURAL
DE LAS VIVIENDAS DE LA H.U.P. VILLA MARIA SECTORES
“A” Y “B” DEL DISTRITO DE NUEVO CHIMBOTE"”

AUTORES :

BACH . BAZAURI CHINCHAY JUAN CARLOS
BACH . BLACIDO GONZALES CARLOS ALBERTO
ASESOR

ING. CIP. FLORES REYES GUMERCINDO

CHIMBOTE - PERU
2011
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CALICATA C-1 (SECTOR A -

Ij A"‘_._JrUE‘ 3*

FRENTE V

Zl (UP,I!J‘)

S
orofund. | Tipode |Muesira] Simb. Caracteristica dsl] Material Clasificacion
(Mts ) | Excavacion S.U.C.S.
il Calicata Capa de arena semisuella-Resio 50
20 Abierta ligero % de gravas finas .
Calicata Estrato de arana semifina no plastica
M-1 media compacidad,clor gris claro SP
cielo
Humedad natural llgero deslizzmignio.
a2bierto
00
Potents astrato de arena semifina
Mo plastico-Incrementa ligeramente
M-2 su resistencia /compacidad a mayor aP
profundidad
30 NO SE UBICO NIVEL FRATICO X
~— = in
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CALICATA C -2 (SECTOR A =

PASAJE 44 - FRENTE IV

Z} Jﬂ‘l_IJ!I))

L
Profund, Tipoda |Muestral Simb. Carzcteristica dzi Material Claslticacidn
(Mts) | Excavacién S.U.C.8.
o Calicata Capa de arena semicampania -Resw SpP i
0.20 Abierta ligero % de gravas finas -ccmpactz,
Calicais Estralo de arsna samifina ,no piastica
M-3 media com ‘—:cnd ad,.clor gris clan 2P
celo
Rumedad naturzl ligero ¢eslzamiznia
abierto
1.00 Ligero % da grevas {inas
Potents esirato de arena semifina
Me plastco-Incramenta ligeremeanie
M- sU resisienciz fcompacidad = mayer SP
nrofundidad
1.50 NQO SE USBICO NIVEL FRATICC °
1 |
{
- . =
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]

CALICATA C -3 (SECTOR B — PASAJE 34 — FRENTE VIVIENDA)

it

profund.| Tipode |Muestra] Simb. Carzcteristica del Mategial Clasificacidn
(Mts ) | Excavacién S.U.CS.
7= Calicata Capa de arena semicompasia -Resto SP N
0.20 Ablerta ligero % de gravas finas -comadacia
|
Caiicala Estrato de arena grussa no plasica
media compacidad,color gris clara SP
ciela Presencia figero % gravas 1"-2°
Humedzad naturzl ligero deslzamiento
abierto
1,00 Ligero U6 de arena semidrussa
Folente astrato de arena semifina
Mo plastico-incremanta ligerameanie
M-6 au resistancia /comgeacidad @ mayor SP
profundidad-% arena samigruesa
1,50 NO SE UBICO MIVEL FRATICO
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CALICATA C -4 (SECTOR B — PASAJE 31 — FRENTE MIZ “C” — FRENTE VIVIENDA)

r_f
lprofund.| Tipode |Muestra| Simb. Carectoriztica dgl Matesjal ‘ Clazificacicn
{Mts ) | Excavacidng | S.U.C.S
= Calicata | Capa de arena samicompacta ~-Resto | SP
0.20 Abierta | ligero %o de arena semifina suella 1 .
| ‘.
Calicata Estralo de arana gruesa  no plastica
media compacidad,color gils ¢laro SP
cielo
Humedad natural ligaro daslizamiznlo
abiario
1,00 Ligerc " de arena semigruesa
Potente sstreto de arena semilina
No plastice-tncramenia ligeramenta
M-8 su resislancia fcompacidad & mayof SFP
orofundidad-% GRAVAS 1".2"
1,50 NO SE UBICO MIVEL FRATICO
|
—— -, ——— ———

134



CALICATA € =5 (SECTOR B — PASAJE 27 — FRENTE MZ “C” — FRENTE VIVIENDA)

S
profund.| Tipoda |Mussira] Simb. Carzcieristica dal Matesfal Clasificacidon
(Mm } | Excavaclén sU.C.8. -
Calicata Capa de arana samicompacta -R&3i0 &P
0.20 Ablerta ligero % de arena semifina susiia
Calicaia Estrato ae arsna semifina ,no plastica
| |media compacidad,colar giis ¢lzm g0
cizlo 1% lig=ro gravas 172"
{Humsdad natursl.ligero deslizamiente
abierto !
1,00 {Lizera % de arena semigrussa
{Potente esirato de arena semifina 4
INo plastico-Incrementa ligeraments
M-S isu resislancia /compacidad a mayer SP
profundidad
150 NO SE UBICO MIVEL FRATICD
| |
I
|
l
|
|
—_— | e
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REGISTRO DE EXCAVACION

ICITA GORDON FIGUEROA RONALD DENIS
YECTO |EFECTOS DE LA NAPA FREATICA EN LAS VIVIERDAS DEL P J, VILLA MARIA,
NUEVO CHIMBOTE, PROVINCIA DEL SANTA - ANCASH
GAR NVO.CHIMBOTE - PROV. DEL SANTA - ANCASH NIVEL FREATICO ( m. ) 1.25
05/02/2012 METODO DE EXCAVACION |Cielo abierta
TA  [C-1 TAMANO DE EXCAVACION |1.00x 1.00x1.50
MUESTRA PROFUNDIDAD CARACTERISTICAS
simbolo Grafice £n Mis. Muastra Oensidad
De-0002-085m
Relleno tipo desmonte, de color beige claro, con
R 0.85 M-1 - arena limosa, gravas aisladas, residuos plasticos, de
compacidad semi campacto = semi suelioy en
estado humedo,
‘ De-085a-150m
: Grava limosa, de color beige y gris, no plastico, de
GM 1.50 M-2 forma semi angulosa, de compacidad semi sueita a

muy sueita y estado humedo a saturado.

Wy ™
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REGISTRO DE EXCAVACION

GORDON FIGUERCA RONALD DENIS
EFECTOS DE LA NAPA FREATICA EN LAS VIVIENDAS DEL P J. VILLA MARIA,
NUEVO CHIMBOTE, PROVINCIA DEL SANTA - ANCASH
NVO CHIMBOTE - PROV. DEL SANTA - ANCASH  |NIVEL FREATICO (m. ) 0.55
05/0272012 |METODO DE EXCAVACION | Cielo sbierto
-2 {TAMARO DE EXCAVACION |100x100x150
[~ MUESTRA PROFUNDIDAD CARACTERISTICAS
Grafico En lits Mussira Densciad
DeL00s080m
felleno tipo desments, de color belge oscurg, ©On
080 M- grmsaisladas,mimesa,residuasﬁasbcos,m
piastico, de compacidad semi compacto 3 semi
susito y en estado ligeramants humeda 3 humedo
: :,": -130m
| SR e Arena mal graduada, de okor Deige 0scwio, 5in
:."“.: 150 M-2 gravas, no plastico, degrano medio 2 finc, de
:": = compacidad semi suelto a mey sueito y en estado
- A v A humedo a figeraments humedo
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REGISTRO DE EXCAVACION

GORDON FIGUEROA RONALD DENIS

A
0 | EFECTOS DE LA NAPA FREATICA EN LAS VIVIENDAS DEL P. J. VILLA MARIA,
NUEVO CHIMBOTE, PROVINCIA DEL SANTA - ANCASH
NVO.CHIMBOTE - PROV. DEL SANTA - ANCASH NIVEL FREATICO (m. ) 0.90
05/02/2012 METODO DE EXCAVACION |Cielo abierto
7A |C-3 TAMANO DE EXCAVACION [100x 100 x 1.50
™~ MUESTRA PROFUNDIDAD CARACTERISTICAS
";B'v: Grafico En Mis. Muestra Denajdad
De-3002-110m
Relleno tipa desmonte de color beige claro, no
R 110 M-t - olastico,con gravas aistadas, cascajo de ladrillo,
slogues de concreto, residucs plasticos, de
compacidad semi compacioy @0 estadn
ligeramente humeso,
A 4 o Qg_,ln!_g.sgm
v v w -
St Arena mal graduada de color beigs oscuro, de
SP B - :4: .50 M-2 - grano medio a grueso, no plastico , con gravas
2" 2 u aisladtas. De compacidad semi suelto 2 suelto y en

estado humedo 2 saturado

Jagy, s,
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REGISTRO DE EXCAVACION

[souciTa__ [GORDON FIGUEROA RONALD DENIS
[PROYECTO |EFECTOS DE LA NAPA FREATICA EN LAS VIVIENDAS DEL P. J. VILLA MARIA,
| DISTRITO DE NUEVO CHIMBOTE - SANTA - ANCASH
|Lucar NVO CHIMBOTE - PROV. DEL SANTA - ANCASH _|NIVEL FREATICO ( m. ) 1.40
{FECHA 20/07/2012 METODO DE EXCAVACION _[Cielo abierto
jcaLicaTa -4 TAMAMNO DE EXCAVACION [1.00 x1.00x1.50
MUESTRA PROFUNDIDAD CARACTERISTICAS
Simbalo Grafico En Mts. Muestra Dansldad )
De-0002-1.50m

fellena tipo desmonte de cofar beige oscuro Y gris,
presenta cascajo de ladrillo, gravas aisladas, residuos
R 1.50 M-1 organicos, desechos plasticos, bloques de concreto,
de compacldada compacto a sem| suelto y en estado
ligeramente humedo a saturado.

PEDRO

AN
|‘§uolog y
AR

efo
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REGISTRO DE EXCAVACION

[soLCiTA  [GORDON FIGUEROA RONALD DENIS
[PROYECTO |EFECTOS DE LA NAPA FREATICA EN LAS VIVIENDAS DEL P. J. VILLA MARIA,
DISTRITO DE NUEVO CHIMBOTE - SANTA - ANCASH

LUGAR NVO.CHIMBOTE - PROV. DEL SANTA - ANCASH  [MIVEL FREATICO (m. ) 1.05
FECHA 20/07/2012 METODO DE EXCAVACION |Cielo abierto
CALICATA [C-5 TAMANO DE EXCAVACION [1.00 x 1.00 x 1.50
MUESTRA PROFUNDIDAD CARACTERISTICAS
Simbolo Grafico En Mis. Muestra Densidad
Do -0002-150m
Rellena tipo desmonte, de color marron y beige
R 1.50 M- OsCuUro, presenta gravas aisladas, residuos plasticos,

bloques de concreto, de compacidad comgpacto a
semi suelto v en estado ligerameste humedo a
humedo.
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REGISTRO DE EXCAVACION

|souicita GORDON FIGUEROA RONALD DENIS

PROYEGTO |EFECTOS DE LA NAPA FREATICA EN LAS VIVIENDAS DEL P. J. VILLA MARIA,

DISTRITO DE NUEVO CHIMBOTE - SANTA - ANCASH

LUGAR NVO CHIMBOTE - PROV. DEL SANTA - ANCASH _[NIVEL FREATICO (m. ) 150
FECHA 20007/2012 METODO DE EXCAVACION |Cielo abierte
ICALICATA C-8 TAMANO DE EXCAVACION [1.00 1,00 x 1.50
MUESTRA PROFUNDIDAD CARACTERISTICAS
Simbolo Gralico En Wts, Muesira Dansidad
De-0008-1,50m

Relleno tipo desmonte, de color marron negruzco,
presenta gravas aisladas, de tamafio maximo de 25",
R 150 M-1 de forma angulosa, cascajo de ladrillo, residuos
plasticos, bloques de concreto, de compacidad
compacto a semi suelto y en estade ligaraments
humedo a saturado.
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REGISTRO DE SXCAVACION

[soucita  |GORDON FIGUEROA RONALD DENIS

[proYECTO |EFECTOS DE LA NAPA FREATICA EN LAS VIVIENDAS DEL P J VILLA MARIA,
L

fucar

lrEcHa

DISTRITO DE NUEVO CHIMBOTE - SANTA - ANCASH
NVO.CHIMBOTE - PROV. DEL SANTA - ANCASH  |NIVEL FREATICO ( m. } 1.40

2000712012 |METODO DE EXCAVACION  |Cielo atierto
fecaucara  Jc-7 | TAMARO DE EXCAVACION |1.00 x 1.00 x 1.50
MUESTRA PROFUNDIDAD CARACTERISTICAS
Smboio Grafico En M. Wuesra Deenmi
De00032.050m
Reilenio tigd natural, de color beige oscuro, presents
B 080 M-t - cascajo de ladrillo gravas aisiadas, no plastico, de
compacidad semi compacto 3 semi sueito y &n &stado
ligeramente humedo a humedo.
Rl T D20500-1.50m,
"'v va
> va¥ 2 Arena ma3i graduada, de color beige oscuro, con
- N AN 1.50 M- gravas aisladas, de granc madio a grueso, de
:"A., compacicad semi suelto 3 muy suelto y en estado
. - o~ humedo 3 muy saturado
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REGISTRO DE EXCAVACION

{socucTA  |GORDON FIGUERCA RONALT DENIS
EFECTOS DE LA NAPA FREATICA EN LAS VIVIENDAS DEL P. J VILLA NARIA
DISTRITO DE NUEVO CHIMBOTE - SANTA - ANCASH
NVO CHIMBOTE - PROV. DEL SANTA - ANCASH |INIVEL FREATICO (m. ) 130
frecan 2000772012 IMETOOO DS EXCAVACION |Gelo sbiento
fcaucata  [c-3 | TAMARO DE EXCAVACION [100x100x 150
MUESTRA PROFUNCIDAD CARACTERISTICAS
Sampoio Ceatico En M L] Densatal
Da 0003235 m
ramwom«mmpmm
R 03s M-1 de fadrilic, gravas aisladas, no piastico, de
compedidadcompacto 3 sevm suello y £n astado
kgeramente humedo 2 saturado.
vy EETECTY
A e Arena mal graduada, de color beige oscuro, dé grano
se s el 1w ¥-2 medio a §7ueso, con gravas aisiadas, de compacicad
k: '.4‘: sermi compacto y en estado ligeraments humedo 4
- 4w o saturado
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REGISTRO DE EXCAVACION

Jsoucita  |GORDON FIGUEROA RONALD DENIS
PROYEGTO |EFECTOS DE LA NAPA FREATICA EN LAS VIVIENDAS DEL P. J. VILLA MARIA,
DISTRITO DE NUEVO CHIMBOTE - SANTA - ANCASH
LUGAR NVO CHIMBOTE - PROV. DEL SANTA - ANCASH _[NIVEL FREATICO { m. ) 120
|FECHA 2007/2012 METODO DE EXCAVACION [Cielo abierto
|caucara  [c-s TAMANG DE EXCAVACION {1.00 x 1.00 x 1.50
MUESTRA PROFUNDIOAD CARACTERISTICAS
Simbolo Gratico £n Mis. Muestn Censidac
De00s-110m
Relleno tipodesmonte, de color beige y gris, presenta
R 1.10 M- - cascaje de ladrillo, gravas alsladas, de baja
Hasticidad, de compacidad semi compacto a semi
suelte y en estado ligeramante humedo @ muy
humedo.
Ar‘;& C2-110a-150m
v‘v v - .
o a?® £rena mal graduada, de color beige oscurg, sin
spiom |ro= AL 150 M2 gravas, de grano medio 2 fino, de compaticad semi

- -
- -

s the]
v A v &

suelto 2 muy suelto y en estade saturado,
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FICHA DE OBSERVACION DE CALICATA

CALICATA N*: 01

UBICACION: _Ir, Los Angeles
Al_costado izquierdo de |a vivienda Mz.J L1.19

ALTURA DEL NIVEL FREATICO: 0.87 m

OBSERVACION:

Esta calicata se encuentra cerca a los pantanos de Villa Maria, tuvo una dimensién de

0.90 m X 0.90 m con una profundidad de 0.87 m. la muestra de suelo el ensa e

ulometria se 0.40 m de excavacién e la parte superior solo lleno

d Tamblén se sacd del agua freatica su analisis quimi

(cloruros vy _sulfatos).

IMAGEN:
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FICHA DE OBSERVACION DE CALICATA

CALICATA N°; 02

UBICACION: _ir. Los Angeles

Al_costado izguierdo de la vivienda Mz.F_ Lt. 08

ALTURA DEL NIVEL FREATICO: 1.80 m

OBSERVACION:

Esta calicata se hizo en una parte un poco alejada a los pantanos de Villa Maria, (en Ia

parte intermedia del Jr. Los Angeles). Tuvo una dimensién de 1.00 m X 0.90 m con una

rofundidad de 1.80 m. la muestra de suelo para el ensayo de granulometria se obtuvo a

0.87 m XCavacion va gue a partir de arte el suelo se veia mas limpio v ademas la

parte superior solo era relleno (desmonte). También se sacd una muestra de suelo para

realizar un ensavo de permeabilidad y muestra de agua fredtica para realizar su andlisis

gquimico (cloruros y sulfatos).

IMAGEN:
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FICHA DE OBSERVACION DE CALICATA

CALICATAN": 03

UBICACION: _r. Los Angeles

Al_costado derecho de la vivienda Mz. H Lt. 01

ALTURA DEL NIVEL FREATICO: No hay

OBSERVACION:

Esta calicata se hizo en la parte mas alejada a los pantanos de Villa Maria (al extremo del
Ir. Los Angeles). Tuvo una dimensién de 1.10 m X 1.00 m con una profundidad de 2.00 m.
la muestra de suelo para el ensayo de granulometria se obtuvo a 1.60 m de excavacion
ya gue 3 partir de esa parte el suelo se veia mas limpio y en la parte superior solo era

relleno (desmonte). En esta calicata no se encontrd agua fredtica a una profundidad de

2.00 m, por lo tanto no se sacd muestras de ello.

IMAGEN:
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FICHA DE OBSERVACION DE CALICATA

CALICATA N°: 04
UBICACION: _ir. José Olaya
Al_costado izquierdo_de fa vivienda Mz. F~ Lt. 01

ALTURA DEL NIVEL FREATICO: 0.78 m

OBSERVACION:

Esta calicata se hizo en la parte mds cerca los pantanos en |a parte intermedia de Villa

Maria. Tuvo una dimensidn de 0.80 m X 0.90 m con una profundidad de 0.78 m. la

muestra de suelo para el ensayo de granulomeiria se obtuvo a 0.48 m de excavacion ya
que a partir de esa parte el suelo se veia mas limpio y en la parte superior solo era relleno
(desmonte). De esta calicata también se sacé una muestra de suelo para realizar un
ensayo de permeabilidad v muestra de agua fredtica para realizar su andlisis quimico
(cloruros vy sulfatos)

IMAGEN:
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FICHA DE OBSERVACION DE CALICATA

CALICATA N°; 05

UBICACION: _ir. Gonzales Prada

Al_costado izquierdo_de la vivienda Mz.J" Lt. 07

ALTURA DEL NIVEL FREATICO: No hay

OBSERVACION:

Esta calicata tuvo una dimensién de 0.90 m X 1.10 m con una profundidad de 2.10 m. L3

muestra de suelo para el ensayo de granulometria se obtuvo a 1.15 m de excavacién ya

que a partir de esa parte el suelo menos signos de impurezas y en la parte superior solo

era rell desmonte). En esta calicata n ncontro agua freatica a una profundidad

de 2.10 m, por lo tanto no se sacé muestras de ello.

IMAGEN:
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FICHA DE OBSERVACION DE CALICATA

CALICATA N®: 06
UBICACION: _Av. Perd
Al_frente de lavivienda Mz.V_ Lt. 19

ALTURA DEL NIVEL FREATICO: 0.66 m

OBSERVACION:

Esta calicata tuvo una dimensién de 0.70 m X 0.80 m con una profundidad de 0.66 m. en

esta calicata se obtuvieron dos muestras de suelo para el ensayo de granulometria, ya
que presentaba dos tipos de suelo. La primera muestra se obtuvo 0.30 m y la segunda

muestra 3 0.50 m. También se sacé una muestra del agua fredtica para para su analisis

quimico_(cloruros_y_sulfatos).

IMAGEN:
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FICHA DE OBSERVACION DE CALICATA

CALICATA N*: 07

UBICACION: _ir, Kennedy
Al_frente de ia vivienda Mz, B Lt.17

ALTURA DEL NIVEL FREATICO: 0,80 m

OBSERVACION:

Esta calicata se realizd en la parte mas ahondada del! PP. JJ. Villa Maria v tuvo una

dimensién de 0.85 m X 0.90 m con una profundidad de 0.80 m. En esta callcata se obtuvo
la muestra de suelo para el ensayo de granulometria a una profundidad de 0.45 m ya que
en la parte superior solo era relleno (desmonte).. También se sacé una muestra del agua
freatica para para su andlisis quimico (cloruros y sulfatos). También se sacé una muestra

de suelo para realizar un ensayo de permeabilidad y muestra de agua fredtica para
realizar su andlisis quimico (cloruros y sulfatos).

IMAGEN:
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Anexo 6: Fichas Técnicas de Materiales

FICHA TECNICA

CEMENTO ANTISALITRE MS
Para emplearse &n obras que requieran moderada resistencia a los sulfatos.

Recomendado en estructuras de concrefo en contacto con ambientes y suelos himedos-
salitrosos y estructuras expuestas al agua de mar.

DESCRIPCION

El cemento ANTI SALITRE MS es un cemento de moderada resistencia a los sulfatos y de
moderado calor de hidratacion que cumple con los requisitos de las normas técnicas NTP
334.082 y ASTM C 1157 y cuyo nombre técnico es cemento Portland Tipo MS

El cemento ANTI SALITRE MS se fabrica mediante la molienda conjunta de clinker y
adiciones minarales que generan estrucluras menos permeables y con mayor resistencia
quimica, que protegen contra el salitre y los cloruros.

PROPIEDADES

Moderada resistencia a los sulfatos

Debido a la capacidad de sus adiciones minerales para combinarse quimicamente con &l
hidréxido de calclo liberado en la hidratacién del cemento, el cemento ANTI SALITRE MS
tiene moderada resistencia a los sulfatos.

Resistencia al agua de mar

Debido a su menor permeabiiidad la difusion de los lones cloruro en las estructuras disminuye
permitiencdo una mejor conservacion de la armadura en el conerelo armado expuesto al
ambiente marino o en contaclo con agua de mar.

De moderado calor de hidratacion
El cemento ANTI SALITRE MS desarrolla menor calor de hidratacion evitando fisuraciones de
origen térmico que afectan la calidad del concreto,

Baja reactividad con agregados élcall-reactivos

Las adiciones minerales del cemento ANTI SALITRE MS fijan los dlcalis del cemento antes
que éstos puedan reaccionar con los agregados reaclivos evitando asi la fisuracion y el
deterioro del concreto,

En el cuadro adjunto se indican las propiedades especilicas del cemanto Antisalitre MS,
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@ CEMENTOS PACASMAYO S.AA.

PACASMAYO wgmmm; me-hm'w
Taldane 377 6000

CEMENTO ANTISALITRE MS

Cemento Portland Tipo M$

Conforme a ta NTP 334,082 / ASTM C1157
Pacasmayo, 01 de julio de! 2013

Requisito
Fi
PROIRONORS FitioAs CPSAA | \TP 324,082/ ASTM C1167
Contanida de Aire L) 5 NO ESPECIFICA
Expansion en Autodave *» 013 Maxdmo 0.80
Supaticie Especlic cm2ig 3800 NO ESPECIFICA
Retenids M325 *» 43 NO ESPECIFICA
Densigad oL 304 NO ESPECIFICA
Resistencia Comprasion :
A y WPa 205 Minimo 11.0
b sk e (kgiem2) (210) (Minimo 112)
g MPa 234 Mmimo 18.0
Resistencia Compreaion 3 THas plema) (290 Minimo 184)

) s WFa 7o Minimo 28.0
Resistencis Compresgion 3 28133 (%) dogiem2) am Minime 239)
Tiampo de Fraguado Vicat :

Fraguado Inicis! min 178 Minimo 65
Fraguado Final min 318 Maimg 420
Expansitn Baira 94 Monero 3 14 dias B 0.010 Miximo 0 020
Expansitn pot Sulfalo 2 8 meses % 008 M3ximo 0.10
Calor de higratucidn a 7 ¢as () xcavkg %5 Manmo 70

LoS resuRAC0 MTRHA MOEA00S COMESPANGCEN M RIOM20K dal camento caspachado en ol aie 2012
{*) Requinio cpcional

APLICACIONES

Por su moderada resistencia a los sulfatos
- Concreto con exposicion moderada a los sulfatos.
- Estructuras en contacto con ambientes y suelos himedo-salitrosos.

Por su resistencia al agua de mar
- Estruciuras en ambiente marino.

- Obras portuarias.

Por su moderado calor de hidratacién
- Concreto en clima célido.

- Estructuras de concreto masivo.

- Concreto compactado con rodillo.

Por su baja reactividad con agregados &lcali-reactivos
- Obras con presencia de agregados reactivos.
- Pavimentes y losas.
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Sika®-1

Impermaesbiizaste integral de fraguado normal

DESCRIPCION DEL SHz*-1 s un 3ditivo impermashilizante 3 base 3ceosa de materisies
PRODUCTO Inorgénicos de forms coloidal, que obstruye los poros y capilares del
concreto © mortero mediante o ge! incorporado.
usos

* Sgbtenrdneos, omientos, sobre dmientos y basas en contacto con of
terrenc.

* Morter o de asentado en ias primeras hiladas de ladrilio (evitando Is
2scensidn de la humedad por capiaridad).

* Tarrajeos exteriores, especiaiments en fachadas expuestas z lluvia y
riego.

= Tarrajecs intesiores, espetizimente en 5370s y codnas.

* Tanguesy estancues de 2gua, piscinas, canales, reservonios y otros.,

= QObras hidrdulicas en general

CARACTERISTICAS / VENTAIAS

& emplec de Sika®-1 como aditivo hidrdfugo de masa ofrece las sigulentes
ventsjas:

=  Asegura k= Imparmeabillidad de monercs y concretos 20n bajo presion

de agua
*  Parmite I3 ventiizcido natural de los elementos constructivos.

NORMA mmhuﬁmummamum<m
2n 24 hores.

DATOS BASICOS

* Paguetexdenvases PET x4 L
= Baldex 20L
* Clindrox200 L

ALMACENAMIENTO COMDICIONES DE AUMACENAMIENTO / VIDA UTIL
2 afics en lugar frasco y bajo techo en su envase origingl bien cerrado.
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DATOS TECNICOS

DENSIDAD

0.85 + 0.03 kg/l

USGBC VALORACION LEED

Sika®-1 cumpie con los requerimientas LEED.

Conforme con el LEED V3 1EQc 4.1 Low-emitting materlals - adhesives and
sealants.

Conenido de VOC <250 g/L {menos agua)

INFORMACION DEL
SISTEMA

DETALLES DE APLICACION

CONSUMO / DOSIS

En morteros:

Proparcion de 1110 (Sika®-1: Agua).
En concratos:

La dosis recomendadz es de 42 cm” por kilogramo de cemento

METODO DE APLICACION

MODO oe EMH.EO

Slka®-1 se utiliza diluido en el sgua de amasado del concreto o mortero. El
emplao de este en el concreto gerantiza una buenz impermeabilidad en la
obra, 1o que hace Innocesario los tarrajecs impermeables posteriores,
siempre que fa faena de vaclado continuo de concreto cumpla con los
requisitos minimos de: dosificacién, calldad de los materiales, confeccidn,
métodos de colocacion adecuados y proteccion posterior (curado).

En la confeccion de morteros impermeables no deben utilizarse arenas
excesivamente finas, debido & que éstas producen mayores retracciones, es
docir, mayor tendenciz a Ia fisuraclén,

Para lograr buena impermeabllidad se aconseja no utilizar morteros muy
ricos en cemento ya gue tiznden a fisurarse. Las relaciones cementoiarana
mds aconsejables son 1:36 1:4.

INSTRUCCIONES DE
SEGURIDAD

PRECAUCIONES DE
MANIPULACION

Durante 1a manipulacion de cuaiquier producto quimico, evite el contacto
directo con los ofos, piel y viaa respiratorias. Protéjase adecuadamente
utilizando guantes de gorma naturales o sintéticos y anteojos de seguridad,
£n caso de contacto con los ofos, lavar inmediatamente con abundante agua
durante 15 minutos manteniendo los pdrpades abiertos y cansultar a su
médico.

OBSERVACIONES

La Hoja de Seguridad de este producte se ancuentra 2 disposicidn del
Interesado. Agradeceramos solicitaria a nuestro Departamento Comercial,

teléfono: 618-6060 o descargarla a través de Internet en nuestra pagina web:

weorsiia.comon

NOTAS LEGALES

La informacian y &n perticular las decones sobre s splicacit vuluwﬁuldclu

productos Sika son proporconadas de buens s, en base al ¥ expavi
on Shmum 3 sus productas, slemprey cuande m sean adecuadamente almacenados,

¥ ,----wcom-"‘m les. £n |2 prd las
ﬂ!smcmonbi L c¢ la cbra en donde se aplicardn los
Muws&hmm\nnmm«ml—_ ol d:dmu dacice escrita o
de algdn asesoramiento Mk, wo su pusdn dod quna g r ala
comerciEiizacidn o adaptabiidad del producto 2 una finalidad particuls:, asi como ningur

responsabllidad cuntraciual, wmuﬁwalummad&mw
rospatados,

Tedos los pedides aceptades por Sika Porll 5.4, estin sujetas a Clbusutas Generales de
Contratacén para ka Versa de Producios de Sika Perd SA Los usysrios sismpre deben remitirse
# Ia UM edicida de la Hojas Técricas de los productos; cuyas copiss s entregacan a solicaud
ol Interesado u 3 135 que posden acceder en Internet a través de LSS PAgng web

Wttty GILS 200 (e
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SikaTop®-1

Revestimiento impermeabilizante para superficies de comento y/o ladrilio contra f2 penstracita de iz homedad y Iz aparicién del
salitre,

DESCRIPCION DEL SikaTop®-1 £5 un seflador cementicico que forma una barrers protector
contrs el paso de 12 humedad y Iz ap adicion del salitre en superficies de

PRODUCTO cemento o ladnilio.

SlkaTop®-1 3= emplez para prevenir &l paso de I3 humedad.

usos

Como revestimiznto Impermeabilizz nte contrs &f paso de la humedad o 3

aparicién del salitre.

Se aplica sobre diversas superficias como concreto o ladrillo

Revestiméento en tamzjeos extenore 5, sspecislments en {achadas

expuestas 3 indemencias o=l medic ambients,

Revestimiento en tarrajeos interiore s expeestas 3 la humedad como bafios

y codinas,

CARACTERISTICAS / VENTAJAS

Asegurz iz impermeaodidad de supe ricies de camento y/o ladrilic.

Fadil aplicacion con brocha,

Solo requiere meaciario con agus.

Necesita espesores deigados (1.5 2 2.0 mm] para lograr ia impammeabilidad

squivalents 3 varios centimetros de tamajeo tradiconal.

Se splica &n elementos interiores como 3 los expuestos 3 iz intemperie.

DATOS BASICOS

Gris
PRESENTACION
Baide x4 Kz
ALMACENAMIENTO CONDICIONES DE ALMACENAMIENTO / VIDA UTIL
1 3fo 2n sitio fresco y bajo techo en su 2avase original cerrado

DATOS TECNICOS DENSIDAD
0.95 kgl
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INFORMACION DEL
SISTEMA

DETALLES DE APLICACION

CONSUMO

£l rendimiento es de 12 2 14 m” por presentacion de 4 kg y por mano de

aplicacion.

£1 rendimiento depende de la rugosidad y la atsoecién de |3 superficie,

En superficies especiales es conveniente realizar pruebas para medir el
0,

METODO DE APLICACION

rendimient

CONDICIGN DE LA SUPERFICIES

La base debe encontrarse perfectamente limpia, sin partes sueltas o mai
adheridas, totaiments exentos de pinturs, grass, sceite, empastados u otres.
Debe dejarse la supesficie 3 revestir con & minimo de iregularidades,
evitando con ello un consumo excesivo.

Asimismao deberin resanarse las fisuras, si las hubiera.
Previaments 3 3 aplicacién de SikaYop®-1 deberd saturarse con agua 24
horas continuas k2 base, teniendo cuidado de no dejar sgua libre en la
superficie (saturada, pero superficial mente seca)
PREPARACION DEL PRODUCTO

En un recipiente impio deberd colocarse ef polvo cementicio contenide en el
gaion y agregarie 1.2 litrosy de agua sprox. o hasta lograr una mezdia
homogénea y sin grumos.

£l mezclado puede efectuarse de forma manual o medinica.

APLICACION

SikaTop®-1 se puede aplicar en dos © mds capas en forma uniforme y
utilizando una brocha de cerdas duras o espatula.

Deberd esperarse entre capa y capa 3 que 12 anterior haya secado, estova 2
depender de |3 temperatura y las condidonss ambientales,

El tiempo disponible para |3 aplicacion del SikaTop®-1 es aproximadamente
20 minutos, deberd prapararse Iz cantidad necesaria pa re el tiempo de
apiicadién.

Una vez seca la primera capa deberd saturar con agua, antes de aplicar iz
segunda mana.

Dejar secar la pared 3 dias aproxima damente antes de pintaria.

Las herramientas utilizadas deben limpiarse con agua mientras el producto
esté fresco. Una vez endurecido, solo puede eliminarse mediante métodos
mecinicos.

CURADO

Una vez epiicada ef producto deberd protegerse de perdidas bruscas de
temperatura mediante un curado o riego continuo, iniciando este
inmediatarnente después de endurecido.

% sa uss curador quimico tipe Sika® Antiscl® S, deberd aplicarse 2 capas de
este curadar. i el curado es con 3gua se debe cumplir coo las normas
estindar para morteros.

IMPORTANTE

No debe aplicarse en sspesores supariores 3 2 mm por tapa.

Se debe evitar excesos de material en los cantas y aristas,
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Sika*FerroGard 901

ADITIVO INHISIDOR DE CORROSION PARA INCLUSICN EN

EL HORMIGON FRESCO

DESCRIPCION
DEL PRODUCTO

Sz FamoGard S0, 25 un sdinve liqudo pars morters y hormigds
reforzado. Sie FermoGand SU1 2chlia como inhibidor de corrosadn pers of
2cero oe refuero ambebido 2n & hormigtn o montzro. Por & empieso de
Sika FerroGard 901 se suments considersblements & vidz 0tfi delas
estructianas.

usos

Sika FerroGard 901 s espaciaiments 3propiado pare hormigdn srmade
Sxpuesto 3 ambientes agrecivos. B producto protegs etpecificaments iz
comasion inducdz por clorures.

Slikz FerroGard 901 Influye en a resccidn anddica y catddics de

Por un ado sctim formando uns peliculs sobre s superfios cel acero
(cétodo) mientras que por oo lado, evita 3 disciucion def metal por 2
formacidn de compuesios de bafa sobilidad {anodo).

Con Sl FerroGard 301 se obtienen las siguientes ventajos:

* Aot como un protector SarE & acaen embebido, de iy corrpsién
mducida por el ataque de cloruros.

* Protege 3 hormegon del efecto destructive Se I comrositn def acero de
refuere.

* o influye negatharments on las caractediticas def hormigdn fresco y
endoredido.

« Siia FerroGarnd 301 es unz combinacisn da inhibidorss orpinicos &
Inorganicos.
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MODO DE EMPLED

£l Sika FerroGard 901 se adiciona al agua de amasado o conjuntamente
con esta en |a mezcdadora, También puede adiclonarse al hormigdn
mezclado en el mixer, requiriéndose de un tiempo de mezcla adicional de 1
minuto por metro cibico. Posteriormente se debe evaluar el hormigén en
cuanto a la homogeneidad. No se debe adicionar a la mezcla seca.

EMPLEO EN EL HORMIGON

Se deben mantener los requisitos normales de mezclado y colocacion para
obtener un buen hormigdn. Igualmente se deben mantener las medidas de
tratamiento posterior de hormigones (curado).

DOSIFICACION

Dosificacion recomendada 3% del peso del cemento.

De acuerdo a ensayos en Institutos de Investigacion Universitaria
Naclonales y Extranjeros.

RECOMENDACIONES

Sika FerroGard 901 se puede combinar con:

» Adiciones con Microsilica o SikaFume

= Superplastificantes Sikament

» Incorporador de alre Sika Aer

» Retardantes Plastiment 261 R

= Acelerantas SikaRapid-1 sin influir su efectividad.

Recomendamos realizar ensayos previos para determinar la dosis dptima,

BASE: Sustancias organicas e Inorganicas con nitrdgeno
DATOS TECNICOS e i
: 104/-1
DENSIDAD: 1,05 kg/I. aprox.
Disefiado para cumplir con la Norma ASTM G 109
PRESENTACION
Tambor 200 kg.
ALMACENAMIENTO Y TRANSPORTE

24 meses en su envase original bien sellado, protegido de irradiacion solar
directa, entre +1y 4359 C,

TRANSPORTE
No peligroso

CODIGOS R/S
R:36/38
S:02/24/25/26/28
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Sika®-1

Impermeabilizante Integral liquido para morteros.

Descripcion

E) Sika~1 &3 un aditivo liquido que actia como imperreabliizants Integral, elaborado
con base en silice coloidal que reacciona con la cal libre del cemento en hidratacién,
formando compuestos Insolubles que obturan los pores. y capilares del mortero.

Usos

» Para impermeabilizar morteros de recubrimiento (aplanados, revoques, €stucos) en:
cimentaciones, sotanos, tanques para agua, sibercas y murcs.

» Para elaborar todo tipo de aplanados impermeables en mamposteria.

# Para elaborar morieros impermaables de niveiacdn y pendienies en plsos y techos.

Ventajas

® Los morieros praparados con Sika-1 se adhieran bien sobre las superficies
comunes en la construccién.

® Los morteros preparedos con Sika-1 son impermeables, Uenen menor
sgrietamianto y permiten que los muras respiren.

¥ Actila como impermesbilizante integral.

Modo de Empleo

Preparacion de Ia superficie:
La superficie debe estar sana y limpis, (libre de grass, polvo, lachada de cemento u
otras materias extrafids).

Sl se presentan grietas u cquedades, deberdn ser repa radas con mortero listo
impermeable como: SlkaTop-122 o Sika Top-121.

Las juntas antre muros o entre pisos y muros, deben ser tratadas con el sellador
Sikaflex adecuado, y recublertas con una media cafda concava de mortero
Impermeabie. S| se presentan chorros o filtraciones por porosidad en reparaciones, se
deben taponar praviamente con pasta preparads con S lka-2.

Preparacién de la mexzcia:
Mezde Sika-1 con agua de acuerdo con fa dosificacion sigulente:

Una(!)p.mdosuadpordlaz(w)penuda.gmamwlmm,uhmm

Um(i)pamdoSh-lpmm‘a)mudeagusamvolumdlamuﬂ
htimeda.

Pura elaborar un aplanado impermeable:

Si aplican 3 capas de mortero impermeable con un espesor fotal de aprox. 2-3 ¢m de
la siguienis manera:

Primero hay que saturar de agua la superficie, postesriormente se aplica la primera
capa que consiste en una pasta de consistencia crernosa con cemento y fa ditucién
de Slka-1: Agua.

Antes que la primera capa haya secado, se splica wna segunda capa de martero
preparado con una parte de cemento por una parte de arena en volumen, mezdiado

con la dilucidn de Sika-1:Agus. Esla segunda capa se lanza sobre ls anierior hasta
obitener un aspesor de aprox, 1 cm, dejando un acabad'o rugoso.

Cuando la capa anterior lenga su fraguado Inicial, tie aplica una tercera capa de
mortero preparado con una parte de cemento por tres ife arena an volumen, mezciado

1 Skpp1 2
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con la dilucién de Sika-1: agua, en un espesor de 1,2 am.
El scabado se realza con llana de madera hesta oblener una superficie lo més lisa
posible.

Si s& desea acabado fino o pulido, se debe hacer con una mezcia de una parte de
cemento por dos de arena camida en volumen,

Lave las horramientas con sgua antes de que ¢l producio haya andurecido.

Consumo Aprox, 0,60-0.70 tm” en aplanado de 2 a 3 om de espasor.
Datos Técnicos Tipo: Adivo liquido viscosa a base de silice coloidal,
Color: Amarillo
Densidad : 0.95 kgl aprox.
PH: 10.0 aprox,
Precauciones ® Nuncs utiice camento puro para el afine, ya que frecuentemente se cuartaa.
» Utllice siempre cemento fresco y arena cemida con tamafio méximo de 3 mm.
# No use srenas de baja densidad o con arcillas.
¥ Prolongue el curado por 8 dias coma minimo,
# En los sitios donde no ses posible &l mismo dia, traslape las diferentes capas de
mortaro aprox. 10 cm.
Medidas de En caso de contacto con ke piel lave Inmediatamente la zona afectada ton agua y
Seguridad y jabon, quite 1a ropa empapada o manchada, no deje secar el producto y acuda al
dessecho de médico. En caso de contacto con los ojos, lave ensegulda con sgua abundante
' residuios durante 15 minutos y consulte al médico. £n caso de ingestion no provoque of vismito
y solicite cuanto antes ayuda médica.
Desachar el producto una verz que haya polimerizado/curado en su lotalidad ya que de
esta manera ¢l residuo no ea peligroso, Consultar la hoja de seguridad dal producto.
Almacenamiento  Dos (2) aflos en su envase onginal, bajo techo, en lugar fresco y seco.
NOﬂLOQll Toda la Informacién contenida en esie documento y en cualquler otra asgsoria

proporcionads, fue dada de b fo, basada en el imisnto actual y Ia axperiencla de
Sika Mexicana en los productos, slempre y cuando hayan sido correctamente
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microfisuracén,

=  Esimpermeable, resistents al intemperismo yal stagque agresivo de by

strmsfers, a fas radiaciones UV y al envejecimienta.

Es facil, fmpio y répido de apiicar.

Se aplica en frio {No requiere ¢l uso de soplete).

No requiers protactidn con pinturas reflectivas.

S= peede aplicar sobre superfic as verticales.

No contiene solventes, por o Que es un producto ecoiGEico ¥ segura 2n

su aplicacién,

Rasistente 3i trénsito moderado (peatonal).

*  Sehomogenita sin dificuitad y no prasenta codguios, pieles ni depdsitos
duros.

*  impermesbilizs encuentros entre paredes, ductos o elementos pasantes.

DATOS BASICOS

ASPECTO

Uquido viscoso cremosa
COLORES

Gris

PRESENTACION
Baldede 4l
Baldede20L

CONDICIONES DE ALMACENAMIENTO / VIDA UTiL

1 aho, desde su facha de fabricacién, on sus envases de otigen bien cerrados y
no deteriorados. En local protegido de las heladas y fuertes exposiciones al
sol.

ENVEIECIMIENTC ACELERADO

1500 horas ASTM G23 [Expectativa e vida 5 afios)
DENSIDAD

126kg/L2 006

TIEMPO DE SECADO AL TACTO:

1 hora (20°C y 65% HRL

TIEMPO DE SECADO ENTRE CAPAS:

2-3 horas (20°C y 85% HR).
TIEMPO DE SECADO FAINAL:

24 horas.

USGBC VALORACION LEED

Sika® Techo-5 cumpie con los requerimientns LEED,
Conforme con el LEED V3 1EQc 4.1 Low-emitting matarials - adhesives and
sealants,

Contenido d= YOC < 250 g/l {menos agua)

*  Para aplicaciones en paramentos verticales:

1 Capa a modo de imprimacién con Sika* Techo-S diluido (Para soportes muy
porosos)
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Sika® Techo-5

Membrana Liguida Eldstica para Impermeabilizar Techos y Terrazas de Buena Durabilidac

DESCRIPCION DEL
PRODUCTO

5ika® Techo - 5 @3 un recubrimiento elfstico impermeable pars la
Impermeabilizacion flexible de cubiertas y terrazas,

usos

Impermeabliizacidn flexible de techos con diversos tipos de acabados:
~Espuma de polluretano proyectada

-Baldosas no esmaltadas

~Fibrocementa

-Madera

-Tejas

~Ladrilio

~Ladrlilos pasteleros

-Quincha con camento

~Morteres

~Concretos

Proteccién de paredes medianeras contra filtraciones de egua que escusre.
Parades, canalizaciones, ete.

Sello de juntas v fisuras

Reparaciones de tejzs.

Tratamiento de encuentros con chimeness o elementos pasan tes

Para su aplicacion sobre saportes de PVC, zinc, aluminio o de poliéster y sobre
pinturas, se recomienda realizar ensayos previos “in situ” para determinas su
compatibilidad y 3 es preciso realizar un lijado previo,

CARACTERISTICAS / VENTAIAS
»  ElSika® Techo-S tiene un mejor desempefio que los impe rmeabilizantes.
acrilicos convencionales.

*  Buena penetracdon en grietas y fisuras y os resistente a la
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2 Capas puras de Siks” Techo-5.
Consumo:0.8 Litros/m’

= Pararevestimientos de Techos: Resistentes a Rayos UV,

1 Capa s modo de Imprimacién con Sika® Techo-5 dilvido [para soportes muy
porosos).

2 Capas pura de Sika”™ Techo-5

Consumo 1 Litra/m’

*  Para Imparmeabilizacién de Techos:

Imprimacidn 1 x Sika® Teche-5 diluido con agua (32 1)

1."capa 1 x Sika® Techo-5 (consumo 1.2 L/m®)
Embeber Sikalastic® fleece-120

2."capa 1 x 5ika® Techo-5 (consuma 0.5 L/m”)

3.% capa 1 x Sika® Techo-5 [consumo 0.3 L/m’)

METODO DE APLICACION

Sika® Techo-5 e3 muy ficil de aplicar. Seguir las siguientes instrucdones:

A) PREPARACION DE LA SUPERFICIE:

*  Lasuperficie debe estar firme, sana, limpia, sin polvo ni particulas
sueltas, grasa, eflorescenclas U hongos que puedan impedir ka normal
adherencia del producto.

*  lasuperfige dede tener la pendiente adecuada, mayor ai 1%, sin
resaitos ni degresiones, 2 fin d= evitar futuras acumulaciones de aguz,
Las aristas y dngulos deberdn estar redondeados.

. La humedad del soporte debe ser siempra Inferlor al 4%, antes de
aplicar Sika® Techo-5 Una forma de medir la humedad es segin la
Norma ASTMD 4263-83, {métodio de la limina de pldstico para medir la
humedad de un sustrato).

= Colocar un plastico de 50 em. x 30 ¢m,, sellado perimetralmente con una
cinta adhesiva de 5 cm de ancho, a las 16 horas observar la humedad
condensada bajo &l pléstico. 5i se observa que el drea de agua
condensada sobre el polistileno es mayor que el 4% del total del drea
del polietileno, Ska* Techo-5 no podrd aplicarse y deberd esperarse a
que el concreto #5te dentro de los valores indicados.

Los sustratos cementiceos deberdn astar perfectamente curados antes do fa
aplicacién:

- Eliminar ampollas o desprendimientos parciales de materisles aplicados
con anterloridad, de modo tal de dejar solamenta lo que esté
firmemente adherido.

*=  Sika® Techo -5 puede puentear fisuras existentas inactivas {sin
movimiento) de hasta 1 mm de espesor,(refarzar con unae malk a lo
fargo de la fisurs).

. Las juntas de dilatacion, construccion y en fisuras con movimiento o que
sobrepasen los limites de puenteo del producto {0.7 mm), deben
seflarse con el producto Sikaflex®-11FC+, El procedimiento consiste en
abrir [3 grieta con disco de corte, como minimo Smm, retirar el polvo y
secar muy bien =1 sustrato antes de apficar el sellante.
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* L= aparicion de nuevas fisuras on el sustrato o superficie 3 tratar pueden

romper l2 impermeabilizacién,

*  Algunas fisuras se presentan cuando la superficie tiene diferentes
materiales unidos entre si como concreto, mortero, PVC, metal, etc. Por
e4to &5 conveniente hacer un tratamients sspecial en domos, sifones
ductes de ventilacion o estructuras metdlicas sobre s cublerta o terrazs
y medias cafas, atifizando ef sistema de impermeabilizacion reforzado
con Sikatastic® Fleece-120 para minimizar & nesgo de rupturs de la
impermeabliizacién,

®  Otras fisuras se presentan en materiales cementiceos como morteras y

concretos debido a procesos de secado (Contraccidn por secado), y por

los cambios de tampearaturz de! amisenta [Contraccién por
tamperatura), También es posile que aparezcan fisuras por
asentamiento de 3 estructura v Sefiexiones en los materiales causadas
por 135 cargas de servicio, especialmente en s cublertas y terrazas.

Algunas acciones preventivas imporiantes para redudir la probabilidad de
aparicion de fisuras =n ¢l sustrato son:

=  Preparar concretos y morteros con relaciones agus cements bajas,

*  Colocando adecuado refuerzo convendonal o usando fibras (Ska®*Fber
PZ) en concretos y morteros.

*  Conun estrictc curado por 7 dias iniciales.

* Disefiando juntas de dilatacion para iiberar la energia de los materiales
por los cambios de temperatury 6 humedad.

=  Dissflando astructuras en [as gue fas deflexiones de |z cubientz o terraza
sean minimas para que & riesgo de fisuracidn se2 menor,

*  Espersr minimo 28 dias despué s del vadado de Iz loss de cubiertz pars
aphicar fa impermeabilizacion, 2 fin de gue aparezcan ta mayor cantidad
de fisuras previamente.

*  Para proteger paredes, fachadas y culatss se sugiere aplicar 1 6 2 capas
de Sika®™ Techo, Acril Techo o Sikalastic® Fleece-120 hasta cubrir fas
fisuras, Posteriormente se puede pintar con una pintura acrilica
canvencional.

b} Imprimacién:

Diluir con 25 3 de agua potable. £s decir 3 paries en volumen de Sika® Techo-
S por una parte en volumen de agua potable {75% y 25%) y aplicar con rodilio
© brocha sobre i3 superficle, garantiz ando que penstre bien en todas las
porosidades def sustrato, fisuras y grietas.

¢} Acabado:

Acabado sin Transito:

Aplicar el producto puro en 2 0 mias capas hasts obtensr un espesor de
pelicula seca de 0.7 mm, Por esto se debe aplicar el products sin presionar ¢l
rodillo o la brocha contra a superficie para permitir que se aplique ks cantidad
de producto requerida por cada caps -

Dejar secar completamente aotre capas (Aproximadamente 3 horas 2 20°Cy
£5% Mumedad Relativa) y aplicar las capas en seatido cnzado una con
respecto a la anterior,
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Acabado con Transito:

Esta impermeabilizacién no es transitable. En el caso de requerirse transito
sobre ella, se debe reforzar el sistema colocando sobre la primera mano aun
fresca sin diluir y después de la imprimacién, un refuerzo con Sikalastic®
Fleece-120 y luego se recubrird con capas sucesivas hasta cumplir con el
consumo indicado por m?, segun tabla de consumo para transito peatonal,

EN ENCUENTROS ENTRE TECHO, PARED O ELEMENTOS PASANTES

Después de colocado el imprimante, se coloca Sikalastic® Fleece-120 de 10 cm
de anchoy a lo largo del encuentro, dejando 5 cm a cada lado del encuentro,
luego se satura el Sikalastic® Fleece-1.20 con Sika® Techo -5 y se presiona
hasta que quede pegada. Como acabado final se da una capa a todo el techo y
a los encuentros entre techo, pared o elementos pasantes.

Puenteo de Fisuras

Después de colocado el imprimante, se coloca Sikalastic® Fleece-120 de 10 cm
de ancho y la longitud va a depender de la longitud de la fisura. Se saturard la
malla con Sika "Techo-5 y se presionara hasta que esté bien pegada. Como
acabado final se dard capas sucesivas hasta cumplir con el consumo y espesor
de pelicula recomendado.

Acabado

Una vez seca la imprimacién (aprox. 3 horas después de aplicada en
condiciones normales de temperatura 20°C y humedad relativa 65%) dar
sucesivas capas de Sika ® Techo-5 hasta cumplir con el consumo y espesor de
capa recomendado, Antes de aplicar una capa deberd estar totalmente seca la
anterior.

Zonas de transito

Se puede reforzar las zonas con Sikalastic® Fleece-120 o arena de cuarzo.
Cuando el Sika® Techo-5 (lera capa, después de la imprimacidn) esté fresco
se coloca la malla y luego se aplicarén capas adicionales hasta cumplir el
consumo recomendado.

Mantenimiento:

Para la re-impermeabllizacion preventiva sobre acrilico existente en buen
estado, son necesarios aplicar Una capa adicional de producto. Para hacer el
mantenimiento se debe hacer una lirmpieza adecuada, en la que se eliminan
todas las sustancias que impidan la adherencia del producto, tales como
polvo, grasas, etc.

Importante

. Mantener fuera del alcance de los nifios,

. Adicionar agua al producto Unicamente para imprimar

. Proteger la aplicacién de la lluvia por lo menos durante 8 horas (a 20°C)
después de aplicado.

. Las herramientas se deben lavar con agua inmediatamente después de
utilizadas, una vez endurecido limpiar por medios mecénicos.

= Sika® Techo- 5 no se debe utilizar en sitios donde esté en contacto
prolongado con agua, bien sea por almacenamiento, empozamiento o
condensaciones.

*  Paralograr la durabilidad del producto se debera cumplir con la
aplicacién de una pelicula seca de 0.5 mm y ejecutar un mantenimiento
a los 2.5 aiios.
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*  Entre mayor ses & 2spesor de palicula de 12 aplicacidn, mayor es la vida
Gt de I Impermeabilizacidn.

. Es importante ovitar una desecacidn exceshvamente rapida del producte
una wez aphcaco.

*  Enépocas de muy altas temperjituras puede ser necesarnio un realizar un
leve humedecimiento previo del sustrato para evitar colocar of producto
sobre superfices demaslado calientes.

=  No colocer sobre 2l tratamiento objetos punzantes

. La ternperaturz del sustrato y del ambiente no debers ser menorz +5°C
™ mayor 2 +35 °C para aplicar Sia® Techo -5.

*  Esun producto no tdxico ni inflamable

*  Parz cualquier adaracidn rogamos considten con nusstro Departamento
Téenico.

INSTRUCCIONES DE
SEGURIDAD

PRECAUCIONES DE MAN IPULACION

Darante Ia manipulacidn de cuziquier producto quimics, evite ef contacto
directo con los ojos, piel y vias respiratorias. Protéjase adecuadamentse
utifizando guantes de goma natural o sintéticos y anteojas de seguridad,

£n caso de contacto con los ojos, lavar Inmedistamente con sbundante agus
durante 15 minutos manteniendo los pdrpades abiertos y consultar 2 su
médico.

Tengs en cuent= todas 23 precauciones normales pars la aplicacion de
empastas convencionalss,

L3 Hoja de Seguridad d= este producto se encuentra 3 disposicidn del
Interesado. Agradeceremos solicitari s 3 nuestro Departamento Comercial,
teiéfono: 518-6060 o dascargaria a través de Internet en nuestra pdgina web:
pww 3iR3.c0m Do

NOTAS LEGALES

L3 ink Gy en = v sobee le spicacidn v of uso fnel de los
pro Siky son propor das de buzna e, an base al ¥ =xpu
o0 Ska redpecto @ Ma prode )i Y da #stos seam sdecuadamente Jmacensdas,

pulsdos v tadon; atf siicedos =n candiciores jes. En i3 proctica, las
difarercias en 08 ¥ toandick de % obes wn donde 52 apbcerdn e
Produsias S Lon 1IN par »E quE de w5t oo de Nguna ot esoits o
e 3igin asescramento SoNcs, 1O 59 JUede Deduc Ningura gaTantia respects a ke

O 2 d | o et A A———‘

il & S aliadad

tomer 9 i uns @ b 3
sbikdod @l Loa derechos de progiedad se l3z tarceras partes deben s2r
resgetados

Todos on pedidos sceptades por Sike Per) SA. =stin Rijetos 8 Chiusules Genersies de
Contrataciéo pars 13 Vents de Procucion de S5 Fard SA Lax usaarion semprs daben recitigs
25 dtimg edicidn ce B Holas Técnicas de los prock Clpyat CODiaS sa antregarde & soiicitud
et dey © 2 ez que pusd on [rtarnet 3 e pdging wed
sty 3k com pe-

“La presente Edicén anula y reemplaza la Edicion N® 3

2 misma que debers ser destruids"
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Geotextil Sika® U-14

Manto No tejido en poliéster

Descripcion del
producto

Usos

Geotextl Sika” U-14 es un manlo no lejido que se obtiene por el sistema
“spunbonded’ de extrusion directa, producido a partic de hilos de poliéster 3 100%,
no reticulados, Unidos Mecancamants por agujas, sin resnas ni colas,
microperforado,

Geotextt Sika® U-14 puece cumplir [as siguientes funciones:

® 1, Ssparacion; Es |a capacidad para mpedir que descienda la capa de asiento
¥y que el suelo ses bombeado hacla amba bajo la presion de las cargas. Es su
funcién principal.

W 2 Filtrackon: Es la capacidad de impedir que las particulas sdlidas pasen a
traves del 1gjido, al mismo tempo que permite que se disipe & agua de los
poros (separa &ndos y drena). Ea también funcién principal.

® 3 Flyo planar del agus: Si ten el espesor del plano donde puade escurric el
agua es muy delgado, &sta luncidn se refiere a la capacidad de proporcenar
un camino de menor resistencia al flujo del agua sobre el plana del tejido
respecto a olros materiges como el suelo v asi disipar ef excaso de prasion
del agua. Esta funcidn es auxiliar.

W 4. Refusrzo e (a traceion: Generalmente, estos tefidos inroducen un elemento
tensil en ef sistema estructural, radicionalmente ‘uerte en compresiin parn
débil en tension. El efeclo neto es exlender la carga sobre un dres mayar,
Esla funclon es auxiiar [ intrascendenta,

Dentro de su versatifidad y combinacion de propiedades, los usas mas habituales
en las constructiones son:

B Proteccion mecinica de las membranas PVC.

W Separador de andos y drenaje en superficies ajardinadas.
®  Coatro! de |a erosion y de los sedimentos.

®  Drenajes / Filros subtemanecs.

Ventajas

E_;nepckn_al resislencia al punzonamiento v al desgarro.

Excepcional durabilida por su resistenca a los productos quimicos del
tarrano y a fas soluciones salinas,

B Buena resistencia a los hidrocarburos, solvenies organicos comunes tales
como bencend, acetonas, éleres, gasolinas, etc,

B |sotropla {igual resistencia a ia fraccion en ladas drecciones).
Alto coeficiente de friccidn (lejldo a suelo, lejido a tejdlo v tejido y agregado)

Buena refacion carga-estiramiento superior, pamrdiendo i tejido adaptarse a
las formas de substratos sregulares.

Resistanta a agentes bioldgcos y 3 los microorganismeos,

Adecuada densidad superficial,

Buena resistencia multidireccional tenss (B kNim en un senbdo y 7 kN'm an & atra)
Excelente pormeabilidad vertical permitiendo un buen flujo lateral del agua.
Resisiente a lemperaturas extremas, congalacion y descongelamiento.

Facil colocacian, Reduce tiernpos y cosfos de obra
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Datos del

Producto
Forma
Apariencia/Color Manto no tejido de filamentos conlinuos, color gns oscuro.
Presentacién En rollos de 460 m° (también se corta de acuerdo a requerimiento)
Ancho: 4,60 m
Largo: 100 m
Peso del rollo:  aprox. 70 kg.
Almacenaje
Condiciones de Los rollos deberén colocarse en posicién horizontal sobre soporte piano y liso,
almacenaje/ Vida Gtil paralelos entre si.
Consarvar en su empaque original. A temperatura entre +5°C y +30°C, bajo techo,
en lugares frescos y secos, protegidos de fos rayos solares, lluvia e intemperia.
Por tiempo ilimitado, an las condiciones arriba mencionadas.
Datos Técnicos
Propiedades
mecanicas
Reslistencia a la traccién 8 kN/m ASTM D 4585
Tira Ancha Sentido ABNT NBR 12824
Longitudinal
Resistencia a la traccidn 7 kN/m ASTM D 4585
Tira Ancha Sentido ABNT NBR 12824
Transversal
Elongacion 50 % ASTM D 4585
Tira Ancha ABNT NBR 12824
Resistencia & la traccién 500 N ASTM D 4632
GRAB
Sentido Longitudinal
Resistencia a la traccion 430N ASTM D 4632
GRAB
Sentido Transversal
Elongacion GRAB 50 % ASTM D 4632
Resistencia al 260 N ASTM D 4833
punzonamiento
Resistencia al 1,3 kN ASTM D 6241
punzonamiento CBR ABNT NBR 13358
Resistencia al desgarre 230 N ASTM D 4533
trapezoidal
Sentido Longitudinal
Resistencia al desgarre 210N ASTM D 4533
trapezoldal
Sentido Transversal
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Propiedades
hidraulicas
Permeabilidad normal 0,38 cms ASTM D 4491
ABNT NBR 15223
Permisividad 22s” ASTM D 4491
ABNT NBR 15223
Flujo de agua 114 (Us)im” ASTM D 4491
ABNT NBR 15223
Apertura aparente (085) 0,212 mm ASTM D 4751
Informacién del
Sistema
Detailes de aplicacién
FUNCIONES
APLICACIONES
SEPARACION | FILTRADO | REFUERZO | DRENAJE
Areas vordes o o 0 0
Campos Deporiivos 3 oo .
Playas Arfificiales vee g s 0
Temaplenes sobre susios P P o -
compresibles
Control de iz Erosién o e - 0
Revestimiento Pemeabie g e . s
Revestimiento Impermeable . ols. . .
Pozos Tubulares e o 0 -
Galerias Honzontales de P e o .
Filtracian
Proleccion Supericial de oo oee 0 o
Taludes
Trinchers Drananta - e g aQ
Carnadas Drenantes - e . 0
Proteccion deo o o 3 0
Impermeabilizaciones
Relienos Sanitaros * o o o
Playas de Secado we e o 0
Balasto Famoviano o St - -
Revestimientos de Onas - o > 0
Patios de Almacenaje - o 0 0
Drenajes Sublerrineos - = - e
v;a u AQU. . L - .
=** FUNCION DOMINANTE EN LA APLICACION
~* FUNCION SECUNDARIA
* FUNCION AUXILIAR
0 FUNCION INTRASCENDENTE
Otras Aplicaciones Se podrian generar necesidades que requieran ser resueltas con Geotextil Sika®

U-14, aplicado en varias capas o utilizadando geciextilies de mayor gramaje,

Consultar al Deparlamenio Técnico de Sika.
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instruccionss de
aplicacion

Método de aplicacion /
Herramientas

a) Herramientas: Para corar el Geotextil Sika® U-14 se puede utilizar cualquier
medio comdn, ya sea una navaja, cuchillo o tijeras fuares.

b) Preparacion de la superficie: Sera Ia que corresponda sagun el tipo de obra.
¢) Colocacion: Sencilla, se desenrolia sobre |a superficie y se adhiere en puntos.

Geotextil Sika® U-14 pueds pegarse con rege asfaitico o emulsiones esfaltices,
adhesivos para PVC, sic.

Se deberan realizar solapes no menores de 30 cm. No obstante, Ias dimensiones
de los mismos se deberan estudisr en cada caso particular, y se pueden reducir si
se opla por realizar costuras entre los pafios del Geotextil Sika® U-14.

Drenajes subterraneos

Usado comp fitro:

La eliminacién de aguas sublerrdneas, que afectan la base de los caminos,
estructuras de edificios, estabiiizacin de lerranos en pendiente, elc, puede
lograrse con el uso de drenajes subteméneos, que al mismo tiempo evitan que se
desplacen las particulas del suelo circundante.

Estos drengjes subterrdneos impiden que se acumulen presiones de agua
axcesivas sobre las estructuras. Por ei: sobre una cublerta ajardinada, en un
subsueio, mas aln si tiene el temreno circundante con declives; en al exterior de
piletas de natacion entarradas an zonas de napas fresticas altas; facilitando le
evacuacion de aguas de liuvia residuaies, etc.

Cafo cribado en su mitad suparior que Material filtrante grueso
acia como tubo recolector, revestido de lamano adecuado para
perimetraimente con Geotextil Sika®™ U-14 permeabilidad maxima

Notas de aplicacion /
Limitaciones

« Su uso siempre esta asociado a que quede tapado por tiema u otro matenial,
Hastia que no se coloque, se recomienda que &l roflo este protegide por & film,
a fin de quedar protegidos de la accidn de los rayos UV.

Nota

Todos los datos qus se indican en esta Hoja Técnica, estédn basados en ensayos
de Iaboratorio. Las medicionas en obra de estos datos pueden variar debido &
circunstancias mas alla de nuestro control,

Restricciones
locales

Observe, por favor, que como resultado de regulaciones locales especificas el
funcienamiento de ests producto pusde variar de un pais a otro. Consultar, por
favor, la hoja de datos Incal del producto para |a descripcion exacta de los campos
de aplicacién.
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DOSIFICACION DE MATERIALES PARA DIFERENTES
ELEMENTOS ESTRUCTURALES DE CONCRETO

|Desificaciones para una bolsa con Cemento Andino tipo |, IP, I[PM), V, Cemento Sol y Cemento Atlas)

VOLUMENES SUELTOS

ELEMENTO o (e o4 1M Befii] sosiz) Ly
ESTRUCTURAL ; ' ; ' ‘
1.1 CIMIENTD CORRIOD
11 1-CON ADICION DE PIETIRA 100 J0.0 3 0,178
GRANDE (8] 120 . N0 s 2 24 0.176
1.1.2- CON ADICION DE PIEDRA 140 r 295 2 4 - 0.150
Sty ALA MEDIANA 14°) 140 30.0 40" 0.150
T+ CIMENTALION 1.2- FALSA ZAPATA
12 1. CON ADICION O EDRA 140 11 %5 Fd “ 0,150
MEDIANA [67]
13- ZAPATAS CON 0 SIN 175 275 25+ 35" 0.434
HEFUERZD 20 s 260 20° 10t 0113
2 1 SDBRECIMIENTD
2.1 1-CON ADICION DE PIEGRA 140 ] %5 2 4 0.150
MEDIANA 187) 140 - o . an- 0.150
2.1.2-CONCRETD SIMPLE 14  [nf 29.5 2 4 e 8150
2. SOBRECIMEENTD 175 1 75+ | 25° 38° 0.134
175 7% 25~ | 25+ 30+ o.M
2.1.3-SOBRECIMIENTO 175 i 275+ | 25 35 IRETY
REFURZADD (WL Ik 278+ | 28 30 0131
2.1, COLUMNAS Y PLACAS 21 | 7% 260 20° ap* 013
210 175 280 20° 25 0.110
210 142 260 204 | 20°* 0.10%
280 I 25| 15 25° 0.096
209 34 215+ | i5° 0° 0.093
280 Wr 5| 13 2.0° 0.052
3.2- MURDS DE CONTENCION
13- ELEMENTDS 12.1- DE CONCRETD CICLOPEQ
VERTICALES 22.1.1- CON ADICIGN DE 140 ik 295 20 40 0,150
PEDRA GRANDE 871
321 2-CON ADICION DE 175 215 25" as’ 0.134
PIETRA MEDIANA (4"
322- DE CONCRETO 178 1 75| 25° a5 0.134
REFORZACO 210 - 6.0 20° 30 2113
210 k17 % 240 20" 35 0110
280 1 28| 18¢ 25° 0.09
280 k7% 215 | 15 204 0.093
280 1/2 215~ | 15 20° 0.092
4.1 FALSO PISO 100 T 300 a0 50 0.175
100 o 30 . 'y 0175
4.2 PISQ 140 1 05 20 40 0.150
S 4.3+ VIGAS, LOSAS MACIZAS ¥ 175 1 2775+ | 25° 35° 0.134
b oaoNTALEs|  TECHOSALIGERADOS 210 | 260 | 20° | 30° 0113
HUH) = 210 i | 260 20+ 25 0.110
280 5 215+ | 15+ 254 007
280 i 28 | 15° 20°*" 0.093
789 v: | 216+ | 15 25¢ 2 0092
5.1- BRADAS
5.1.1- DE CONCRETD CICLOPEQ
CONADICION DE 14l | 295 FRY &0 - Q.150
PIEQRA GRANDE 18°] 178 | 275" 2s* s 0.134
5.ELEMENTOS 5.1.2- DE CONCRETD SIMPLE 178 1 270° | 25° 35" = 0134
INCLINADOS | 52 ESCALERAS REFORZADAS 178 3 270+ | 25 35" = 0.13
i s 210 1 260 20" ER - 0.113
210 /e 14 20" 25 ; o1
280 1 nss | 15¢ 25 0.094
280 1) 215+ | 15° = 0.093
280 12 215 | 15 i0° > 0.092

* CANTIDADES MAXIMAS, ** CANTIDADES MiNIMAS
NOTA: LAS DOSIFICACIONES PARA I ‘¢ » 280 kg/em? DEBEN TOMARSE COMO INICIALES

FUENTE:UNACEM
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RECOMENDACIONES PARA UN BUEN CONCRETO:

= Escoger el tipo de Cemento a utilizar en obra [tipo |,
IP, IPM o V).

= Llevar una muestra de cada agregado [hormigén, arena
gruesa y piedra chancada) de la cantera escogida.

= |[r a un laboratorio autorizado y solicitar un disefo
de mezcla.

= Indicar al laboratorio 2ué tipo de concreto va a trabajar
en obra (100 kg/cm?, 140 kg/cm?, 175 kg/cm?, 210 kg/cm?)

= El laboratorio va a dar como resultado las proporciones
de mezcla a utilizar en obra. Asimismo, la relacion
agua-cemento.

= Durante la ejecucion de obra, se debe evaluar la
consistencia del concreto con el Cono Abramhs vy
revisar la resistencia del concreto sacando probetas en
cada vaciado a realizar en obra.

FUENTE:UNACEM
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Anexo 7 : Panel Fotografico

IMAGEN N°1: Medicién de la profundidad
de la primera calicata para la toma de la
primera muestra a los 0.50 m, realizada
en la av. Portuaria

IMAGEN N°2: Medicidn en la que se
encontré la profundidad de la napa
freatica, la cual fue 0.92 m (av. Portuaria),
de la cual también se tomo una muestra

176



IMAGEN N°3: recoleccion de datos, en la cual se
especifica el lugar, fecha, la altura que se encuentra
la zona de estudio respecto al nivel del mar y la
profundidad del nivel freatico
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IMAGEN N°4: Tomando Ia
respectiva medida de la
profundidad de la calicata, en la
gue se encontrd la napa freatica,
realizada en el Jr. Miraflores

IMAGEN N°5: Se puede apreciar la capa
de agua que se encontrd a los 0.80 m de
profundidad al realizar la calicata (Jr.
Miraflores), de la cual también se tomé
una muestra para su analisis
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IMAGEN N°6: recoleccion de datos, en la cual se
especifica el lugar, fecha, la altura que se encuentra
la zona de estudio respecto al nivel del mar y la
profundidad del nivel freatico
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IMAGEN N°7: se puede apreciar la
profundidad de capa de agua a los 0.90
m de la calicata realizada en la av.
aviacion

IMAGEN N°8: Tomando la

respectiva

medida de la profundidad de la calicata, en
la que se encontré la napa freatica,

realizada en el AV. Miraflores

180




IMAGEN N°9: recoleccidon de datos, en la cual se
especifica el lugar, fecha, la altura que se encuentra
la zona de estudio respecto al nivel del mar y la
profundidad del nivel freatico
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IMAGEN N°10: Limpieza de la
muestra de materiales que no
sirvan para realizar el ensayo

IMAGEN 11: Realizando el pesaje
de la muestra, previo al ensayo de
analisis granulométrico
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IMAGEN 12: se colocé la muestra
huimeda en el horno por un plazo
de 24 horas, para que se pueda
realizar el ensayo de andlisis
granulométrico

IMAGEN 13: Se colocd la muestra
himeda en una placa calefactora para
poder agilizar los trabajos
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IMAGEN 14: Se procedio al armado de los tamices
par luego empezar a realizar el ensayo y tomar
datos para tener resultados de la muestra
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ANEXO 8: PLANOS
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