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Resumen

La investigacion que se realizo en la presente tesis tuvo como lugar el Distrito de
Coishco — Santa. Se procedio a realizar la evaluacion al sistema de agua potable
del distrito de Coishco, asimismo se procedié a realizar un diagnéstico de dicho
sistema. Por lo que concierte la tesis presentada tiene como disefio de
investigacion: no experimental — descriptiva, puesto que se obtuvo la informacion
tal como estd en el campo, sin necesidad de manipular ninguna variable en lo
absoluto. Por lo consiguiente, el proyecto presentado consta de una sola variable
independiente: “Sistema de Agua Potable”. La poblaciéon que se considero es el
sistema de agua potable del Distrito de Coishco, teniendo como muestra las
viviendas que Unicamente poseen conexiones domiciliarias de agua potable, es por
ello que se considerd dicha muestra con el propdésito de aplicar la técnica de la
Encuesta. También se emple6 una Guia de Observacion para recolectar
informacion de cada componente que conforma el sistema de agua potable del
Distrito de Coishco. Dichos instrumentos fueron validados por un metoddélogo de
investigacion y por dos especialistas en el tema. Luego de procesar los datos se
llegé a la conclusion de que los reservorios de almacenamiento disminuyen
rapidamente su caudal debido a que no hay un adecuado control en de agua
potable en las viviendas. Para finalizar se procedié a proporcionar una propuesta
de mejora para dicho sistema

Palabras claves: agua potable, sistema de agua potable, diagnostico



Abstract

The investigation that was carried out in this thesis took place in the District of
Coishco - Santa. The evaluation of the drinking water system of the Coishco district
was carried out, and a diagnosis of that system was carried out. As far as the thesis
presented is concerned, it has a research design: not experimental - descriptive,
since information was obtained as it is in the field, without the need to manipulate
any variable at all. Therefore, the project presented consists of a single independent
variable: "Drinking Water System". The population that was considered is the
potable water system of the Coishco District, taking as sample the dwellings that
only have home drinking water connections, that is why the sample was considered
for the purpose of applying the survey technique. An Observation Guide was also
used to collect information on each component that makes up the drinking water
system of the Coishco District. These instruments were validated by a research
methodology and by two specialists in the field. After processing the data, it was
concluded that the storage reservoirs rapidly decrease their flow because there is
no adequate control of drinking water in the homes. Finally, an improvement

proposal for said system was provide.

Keywords: drinking water, drinking water system, diagnosis



1.1

INTRODUCCION
Realidad problemética

Segun el servicio de agua potable y alcantarillado de Lima (2009, p.19) la
poblacién a nivel mundial aumenta a 6,100 millones de habitantes, de las
cuales 1,200 millones no ingieren agua potable. En América Latina y el
Caribe, 77 millones de habitantes son privadas de acceso a dicho recurso, y
100 millones de personas no cuentan con servicio sanitario. Existe también
gran desconcierto y desigualdad entre los precios del agua; es por ello que
las estadisticas a lo largo de los ultimos afios indican que la poblacion de
bajos recursos sufragé entre 1.5y 2.5 méas por el agua a comparacion de las
familias de mayor solvencia; en términos reales, a un proporcion mayor
teniendo en cuenta sus entradas economicas.

En la ciudad de Lima, segun el servicio de agua potable y alcantarillado de
Lima (2009, p.20) el recurso hidrico, denominado agua potable,
constantemente existira una inquietud. Si bien los rios Rimac, Chillon y Lurin
cruzan la capital peruana, estos adquieren insuficiente caudal respecto a la
temporada de estiajes. Sumandose la elevada profanacion del agua debido
a las descargas agricolas, domésticas e industriales. SEDAPAL, es la
organizacion publica que provee de agua al 88% de los habitantes. Teniendo
como conclusion que 800 000 habitantes aun no poseen agua.

La Region Ancash, segtn Urbina (2017, p.1) se ha visto afectado por los
huaicos presentados en marzo del afio actual, teniendo como inventario mas
de 200 mil pobladores afectados considerablemente de los distritos de
Chimbote y Nuevo Chimbote, y a la vez desprovistos con el servicio de
provision de agua potable, es por ello que se viene uniformando a medida
acorde pasa el tiempo, presentando a los habitantes de la Region, un
deterioro en su calidad de vida.

En la actualidad, el Distrito de Coishco cuenta con el servicio de agua de
manera limitada, por determinas horas, en un ciclo de dos horas al dia en
un lapso de tres dias a la semana; siendo evidentemente un problema de
salud publica por motivo del deficiente servicio de agua, y a su vez una
complicacion de elevada importancia e interés para los habitantes de

Coishco, debido a que la insolvencia de este servicio motiva a que los



1.2.

habitantes tengan la necesidad de recolectar agua de manera precaria,
exponiendo su salud; y por tal motivo se conciba diversos tipos de
enfermedades, tales como: parasitarias, dérmicas y gastrointestinales en la
poblacién del Distrito de Coishco.

El beneficio de suministro de agua potable es considerado requisito
fundamental para el consumo y formacion del ser humano. En el caso de los
habitantes del Distrito de Coishco, tal necesidad no se encuentra satisfecha,
ya que no es lo suficiente para abastecer a dicho Distrito, por lo consiguiente,
la escasez de este recurso hidrico, denominado agua, genera numerosas
preocupaciones acerca de los dafios que puede ocasionar a la salud de cada
miembro de las familias.

En caso que no se llegue a lograr un nivel basico de acceso al servicio de
agua potable, esto sera conflicto de gran importancia en el cual se vera
afectado el Distrito de Coishco, ya que los habitante no podran realizar su
higiene personal, ni mucho menos hacer empleo de la utilizacién del servicio.
Es por ello que urge la necesidad de suministrar el acceso de agua, teniendo
en consideracion que dicho recurso hidrico es calificada una prioridad
importante para diversos sectores que conforman el Distrito de Coishco.
Las diversas zonas que abarcan el Distrito de Coishco ha experimentado un
guebranto en el aspecto referenciando al servicio del recurso hidrico en
cantidades suficientes para cubrir las carestias de los habitantes; afectando
el progreso de actividades productivas y a su vez econémicas, perjudicando
seriamente el bienestar de cada habitante. Teniendo en mencion a las zonas
periféricas, las cuales son las méas afectadas por el hecho de no recibir el
servicio de agua potable en cantidades favorables y adecuadas suficientes

para el consumo y utilizacion.

Trabajos previos

Changoluisa y Cajamarca, 2015, en su tesis para obtener el grado
académico de Ingeniera e Ingeniero Civil, en Quito, en la Universidad
Politécnica Salesiana Sede Quito, con la investigaciéon “EVALUACION DEL
SISTEMA DE AGUA POTABLE DE LA PARROQUIA NANEGAL”, con el

objetivo general, evaluar el funcionamiento del sistema de agua potable de



la parroquia Nanegal, o que accedera especificar una propuesta técnica-
econdmica para el adecuado funcionamiento del sistema, empleando los
instrumentos de recoleccion de informacion, catastro de elemenos del
sistemay encuesta poblacional; la metodologia es descriptiva, la muestra de
estudio es el Sistema de Agua Potable de la Parroquia Nanegal, aplicando
los instrumentos de recoleccion de informacion, catastro de elementos del
sistema y encuesta poblacional; en la investigacion se concluy6 que, para
mejorar el abastecimiento del sistema de agua potable se propone construir
un tanque de almacenamiento cuadrangular tipo de 100 m® ya que los dos
tanques de reserva existentes no satisfacen los caudales y volimenes
requeridos al final del periodo de disefio.

Jimbo, 2011, en su tesis para obtener el grado académico de Ingeniero Civil,
en Loja, en la Universidad Técnica Particular de Loja, con la investigacion
“EVALUACION Y DIAGNOSTICO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO
DE AGUA POTABLE DE LA CIUDAD DE MACHALA”, con el objetivo general
evaluar y diagnosticar el sistema de abastecimiento de agua potable de la
ciudad de Machala, a través del levantamiento de informacion concerniente
con los tres ejes de desarrollo sostenible: econdmico, ambienta y social; la
metodologia descriptiva, la muestra de estudio es el Sistema de
Abastecimiento de Agua Potable de la ciudad de Machala, en la investigacion
se concluyd que los parametros de gestion establecen un instrumento
esencial para calcular el nivel de sostenibilidad de un sistemay esto permite
la mejora de su desempefio tras la ejecucion de medidas correctoras
pertinentes. Ademas se tuvo como segunda conclusion que, la encuesta y
entrevista, fueron herramientas fundamentales para recopilar informacion
entre los operadores del sistema, los consumidores y diversos organismos
del Estado Ecuatoriano.

Alegria, 2013, en su tesis para obtener el grado académico de Ingeniero
Sanitario, en Lima, en la Universidad Nacional de Ingenieria, con la
investigacion “ALPLIACION Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE AGUA
POTABLE DE LA CIUDAD DE BAGUA GRANDE”, con el objetivo general
de reducir la frecuencua de enfermedades gastro-intestinales, dérmicas vy

parasitosis, aplicando los instrumentos de fichas técnicas y fichas de



registros, la metodologia es correlacional, la muestra de estudio es la
poblacion urbana del Distrito de Bagua Grande, en dicha investigacion se
concluy6 que, el proyecto de investigacion trajo consigo beneficios en el
mismo, ayudando a optimizar la salud de la poblacion.

Concha y Guillén, 2014, en su tesis para obtener el grado académico de
Ingenieros Civiles, en Lima, en la Universidad San Martin de Porres, con la
investigacion “MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE
AGUA POTABLE (CASO: URBANIZACION VALLE ESMERALDA,
DISTRITO PUEBLO NUEVO, PROVINCIA Y DEPARTAMENTO DE ICAY’,
con el objetivo general, optar con un sistema de abastecimiento de agua
potable eficaz que compense la demanda actual y futura de la localidad,
dando seguridad de las condiciones sanitarias, aplicando los instrumentos
para la recaudacion de datos, una guia de observacion y entrevistas, la
metodologia es descriptiva, la muestra de estudio forma parte significativa
de la poblacién, es decir, 7 700 habitantes, en la investigacién se concluyo
gue, junto con el andlisis, la alternativa evalGan la emergencia de proyectar
y ejecutar un nuevo proyecto de captacion para el abastecimiento de agua,
para cada uno de sus elementos, desde la establecimiento de un nuevo
pozo, de la bomba sumergible, potencia de la bomba, y demas elementos
gue desempefien los exigencias que la dutura demanda requiera.
Valdivieso, 1973, en su tesis para optar el grado académico de Ingeniero
Civil, en Coishco, en la Universidad Nacional de Ingenieria, con la
investigacion “ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE Y REMOSION DE
AGUAS SERVIDAS DE COISHCOQO”, con el objetivo general efectuar un
analisis concienzudo del consumo de agua de dicha localidad; aplicando el
instrumento de guia de observacion, la metodologia es descriptiva, la
muestra de estudio es el sistema de abastecimiento de agua potable, en la
investigacion se concluyo que, existen diversos componentes que afectan el
consumo de agua en las poblaciones que poseen un sistema de
abastecimiento, estas son las siguientes: importancia de la ciudad, presencia
de industrias, calidad de agua, su costo, su presion, condiciones
climatoldgicas, si el suministro esta o0 no medido y si la empresa

administradora es eficiente. Ademas si a esto sumamos las evaluaciones de



tipo cuantitativo, concluiremos que, la dotacibn mas conveniente para

Coishco es de 150 Its/prs/dia.

1.3. Teorias relacionadas al tema

1.3.1. Captaciones

Segun Jimbo (2011, p.9) se denomina captacién a la estructura que
posibilita la extraccion de agua cruda, cuya procedencia puede que sea
de, fuentes subterraneas o de tipo de fuentes.

Segun Perpifian (2013, p.27) en el caso de la captacién que se realiza
desde un manantial, éste se debe realizar con mucha precaucion,
resguardando la zona de probables contaminaciones, demarcando un
area de custodia sellada.

La captacién, segun Lossio (2012, p. 22) La captacion se puede realizar
mediante fuentes de aguas tipo lluvia. Es empleada en ocasiones en lo
que se dificulta conseguir aguas de tipo subterrdnea o superficial de
saludable calidad. Es muy recomendable el tipo de aguas de “lluvia”,
exclusivamente para las zonas urbanas o también para zonas rurales con
niveles de impetu aptos para un favorable y adecuado servicio de agua
potable para diversos sectores en donde la aceleracién pluvial es de

magnitud voluminosa.

1.3.1.1. Sistema de Abastecimiento de Agua Potable

Segun Perpifian (2013, p.25) Un sistema de abastecimiento de agua
potables se refiera al sistema de obras de ingenieria, conectadas lo
cual permite el traslado del agua potable hasta las viviendas de los
habitantes de una determinada ciudad, pueblo o area rural.

Segun Concha y Guillén (2014, p.5) se denomina al grupo de obras
gue abarca el campo de la ingenieria, cuya finalidad es la de
satisfacer los requerimientos de una poblacion o comunidad para
poder utilizarla en lo que respecta a consumo doméstico, industrias,
0 bien sean servicios publicos. Ademas de ello un sistema de
abastecimiento de agua adquiere como funcion, brindar agua a una

sociedad de manera constante y a la vez que sea de buena calidad



(teniendo en cuenta los aspectos, fisicos, quimicos vy

bacteriolégicos).

1.3.1.1.1. Linea de Conduccién

Un sistema de agua potable, segun Agulero (1997, p.53) cuenta
con una linea de conduccién para conducir el agua potable a
través de un conjunto de tuberias, estructuras y diversas obras
gue conforman dicho sistema. Es por ello que se debe explotar
al maximo la energia que pueda contener la linea de
conduccién por gravedad para trasladar el gasto requerido.

Segun Lépez (2009, p.1) Esencialmente las tuberias se
encuentran acorde con el perfil del epacio donde se ubica
terreno, sin embargo en ocasiones podemos ubicar la
presencia de zonas rocosas, como tambien terrenos
desnivelados, cruces de quebradas; por lo que se busca
adquirir el correcto funcionamiento del sistema, por lo
consiguiente a la linea de conduccién, nos permite solicitar
valvulas y accesorios, asi como tambien cdmaras rompe

presion, etc. (Aguero, 1997, p.53).

1.3.1.2. Fuentes de Abastecimiento de Agua Potable

Segun Concha y Guillén (2014, p.20) El tipo de fuente de
abastecimiento, sistema de agua potable por la modalidad de
bombeo, la fuente esta ubicada en cotas por debajo del lugar de
consumo. Para realizar un proyecto de un sistema de agua potable,
es necesario e importante tener en cuenta la ubicacion de la fuente,
la cual va a abastecer a la poblacion, junto a ello conocer el tipo,
cantidad y calidad de agua. Para ello existen sistemas a utilizar, el
de gravedad o por bombeo; teniendo como referencia la ubicacion
de la fuente de abastecimiento y a su vez la topografia del terreno.

Segun Lossio (2014, p.1) en la existencia de caso de fuentes de
agua potable que posean un sistema de por bombeo, la ubicacién

de la fuente serd en cotas mucho mas bajas que de la poblacién



1.3.1.8.

1.3.1.4.

donde proporcionard dicho servicio. Siendo asi los reservorios,
aguellos que transporten el agua potable mediante el sistema de
bombeo. Los cuales se localizaran en cuotas superiores al centro
Poblado.

Fuente de Aguas Superficiales

Segun Concha y Guillén (2014, p.22) los arroyos, lagos, rios, etc.
Que discurren de manera natural en la superficie terreste, se
denominan aguas superficiales.[...] Esto es muy poco recomendable
puesto que, estas aguas contienen gran cantidad de bacterias, y por
lo natural se encuentra naturalmente filtradas. Este tipo de fuentes
se ven perjudicadas al compararlas con las de tipo de agua
subterranea, ya que esta Ultima contiene agua de mayor calidad.

La captacion de aguas superficiales, segun Lossio (2012, p.25) son
aguellas formadas por fuentes las cuales no son recomendables
para poblaciones extensas o de gran proporcion de habitantes. Esto
por motivo de que los caudales que seran captados, resultarian de
bajo rendimiento, dando la ventaja en lo econdémico puesto que las
obras pueden tener un costo menor. Sin embargo, éste tipo de agua
son Utiles para aquellas comunidades de pocos habitantes puesto
gue podran abastecerse se agua, lo que es lo realmente importante

para el ser humano.

Fuente de Aguas Subterraneas

Para Jimbo (2011, p.10) las denominadas fuentes de agua
subterrdnea se localizan en la superficie terreste; puesto que son
masas liquidas que se encuentran almacenanadas en acuiferos ya
existentes. [...] la fuente de agua del Distrito de Coishco, posee una
fuente subterrdnea, la cual estd conformada por dos pozos tubulares,
Punto “A” y punto “B”.

Las aguas subterraneas suelen ser de una calidad superior en
comparacion a las de las fuentes de agua superficiales, ya que éstas
Ultimas contienen bacterias lo cual es perjudicial para el correcto uso

del mismo y asi mismo afecta el desarrollo de cada habitante. El agua



que se obtiene del tipo de fuente denominada aguas subterraneas, son
de una calidad aceptable para que se emplee la distribucion y el uso
del mismo, puesto que estas aguas poseen un procedimientos las
cuales en el proceso se efectua la filtracion de bacterias, llevando a la
conclusion del empleo del agua para su correcta distribucion.Dichas
aguas poseen caracteristicas de ser clara y asu vez no poseen olor.
Contrastando las fuentes de agua superficiales, cuyas aguas
careces de una buena calidad, ya que conciben bacterias, lo cual
conlleva a la existencia de enfemedades o molestas que se
presenten a futuro.

Segun Concha y Guillén (2014, p.43) Las aguas de fuente
subterranea, en su mayoria se encuentra libres de bacterias por el
simple hecho de no contener materia en suspension. Suelen ser de
una buena calidad para el abastecimiento a una poblacion o
comunidad, ya que es clara y sin olor. Lo cual hace que la poblacién
la cual posee este tipo de aguas se encuentren satisfechas por su

calidad sanitaria superior.

1.3.1.4.1. Sistema de Captacion de Aguas Subterraneas

Un pozo tubular, segin Jimbo (2011, p.10) es una estructura
empleada para la captacibn de agua subterrdnea de un
acuifero. [...] La fuente principal que conforma el sistema de
agua potable de Coishco esta formada por dos pozos
tubulares, los cuales se encuentran ubicados en Santa.

Segun Lossio (2012, p.37) Los pozos tubulares no tienen una
capacidad definida, puesto que, varian a una gran escala,
puede ser desde menos de 1l/seg hasta mas de 100 l/seg. En
el caso del primero son aptos para pozos superficiales
disefiados con un diametro reducido ubicados en acuiferos de
grava fina; en el caso del segundo se refiere a pozos de
diferente tamafio al primero, es decir, pozos con una
profundidad considerable y con un diametro mas grande, con

la diferencia que se encuentran en acuiferos de grava



1.3.1.4.2.

voluminosa o también en depdsitos de roca sedimentaria. Es
correcto haces uso de los pozos tubulares en el momento que
la napa de agua subterranea se halle a una considerable
profundidad por debajo de la superficie donde se ubique el
terreno. [...] Los pozos tubulares sirven para poder realizar la
captacion de aguas subterrdneas, ya que este tipo de pozo es
una estructura hidrogeolégica. Se tendra en cuenta el
revestimiento ya sea parcial o total del mismo, teniendo en
cuenta la necesidad de extraccion y de la topografia del

terreno.

Linea de Impulsion

Para Lossio (2012, p.43), la linea de impulsién es uno de los
elementos mas significativos de un sistema de agua potable
en lo referente al tipo de sistema mediante bombeo, es la
encargada dedistribuir el agua desde donde se encuentra
ubicado la estacion de bombeo hasta el reservorio de
almacenamiento. Es necesario tomar en cuenta varios tipos de
recomendaciones al momento de trazar la linea de impulsion,
los cuales son: En primer lugar, evitar en lo posible, pendientes
superiores al 30% con la finalidad de eludir aceleraciones
desmesuradas. En segundo lugar, tratar de elegir rutas o
caminos que sean de menor recorrido para que el trazado
pueda resultar factible y econémico. Asegurando que no exista
dafos al momento de la ejecucion, ni tampoco después de ello.
En tercer lugar, tratar de no ejecutar el trazado de la linea en
terrenos ajenos ya que se puede originar problemas al
momento de la ejecucion y también al momento de realizar el
mantenimiento a dicho sistema. En cuarto lugar, evitar en lo
posible la construccion de la linea de impulsion en lugares que
estén expuestos a fendmenos naturales.

Segun Zevallos (2010, p.2) en el caso en que la fuente de

abastecimiento se ubique a nivel inferior al reservorio, se utiliza



el sistema de bombeo para poder captar el agua. Debido a ello
se opta por elegir el correcto didametro de la tuberia a través de

una analisis econdmico.

1.3.1.4.3. Caudal de la Linea de Impulsion

Segun Concha y Guillén (2014, p.17) cuando se realice el
calculo del caudal para la linea de la impulsion, éste debera ser
correspondiente al gasto maximo horario de la poblacién.
Teniendo en consideracion que no es recomendable que la
estacion de bombeo, trabaje las 24 horas del dia diariamente,
para ello se optara por tener en cuenta el aumento del caudal
conforme a las horas de bombeo, para que se puede ir
obteniendo dicho aumento y asi compensar los requerimientos
que necesita la poblacion para satisfaces sus necesidades
bésicas durante todo el dia.

1.3.2. Reservorio

Huaringa (2015, p.1) sostiene que, los reservorios son elementos de
estructuras muy importantes para el correcto distribucion del recurso
hidrico, denominado agua potable. Los reservorios elevados, deben
permanecer activos y operativos posterior a cualquier movimiento
sismico, debido a que de ellos depende el correcto funcionamiento y la
eficaz distribucion del agua[...] En la actualidad, el Distrito de Coishco
consta de cinco reservorios de almacenamiento, los cuales se
encuentran situados en cotas elevadas al lugar donde radica la
poblacion, cuya finalidad consiste en lograr las presiones adecuadas
para la correcta distribucion del agua para el abastecimiento de la
poblacion.

Segun Aguero (1997, p.77) es de vital importancia tener conocimiento si
el caudal que llega a la fuente de almacenamiento, es decir, al reservorio,
es el admisible para poder satisfacer los requerimientos que el centro
poblado necesita para cubrir sus necesidades. Luego de ellos, se podra

analizar si el cada uno de los cincos reservorios que posee el Distrito de
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Coishco, se encuentran en condiciones aceptables para poder abastecer

a toda la poblacion.

1.3.2.1.

1.3.2.2.

Ubicacion del Reservorio

Segun Aguero (1997, p.78) La ubicacion de un reservorio, de por si,
tiene que estar ubicado en elevacion superiores al centro poblado
donde se abastecera de agua, cuyo motivo se debe a que
ubicandose a una cota superior podra ser mucho mas facil hacer la
entrega del agua potable a cada uno de las viviendas que cuenta la
poblacion. Teniendo en cuenta y a considerar, las presiones
minimas, las cuales sera dada para las viviendas que se encuentren
en cotas superiores; y las presionas de mayor intensidad, para
domicilios més bajos. Por otro lado, los reservorios que estan
ubicados en el Distrito de Coishco donde tipo apoyados, estan
ubicados sobre cerros. Ademas tienen la forma circular y su
capacidad varia de acuerdo a la clasificacidon que se le asigné a cada
reservorio. Actualmente dicho Distrito posee 5 reservorios.

Para Conchay Guillén (2014, p.21) En lo que respecta a los sistema
de agua por bombeo, es necesario conducir el agua hacia
reservorios de almacenamiento, los cuales se ubican en elevaciones

mayores al Centro Poblado.

Cloracion del Agua

Segun Lossio (2012, p.90) El cloro es utilizado para la desinfeccion
del agua para que pueda ser usada y consumida por la poblacion.
Es de suma importancia considerar una ardua vigilancia en el tema
de la coloracién del agua, ya que dicho componente provogue dafios
como irritacién en la pie. La dosis correcta a emplear debe ser
regulada con el propdsito de que el consumidor no perciba el cloro,
es por ello que el agua debe lllegar a las viviendas sin exceso del
mismo, ya que los habitantantes tendrian el derecho a reclamo, y

como consecuencia provocaria conflictos por parte de los mismos.
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Segun Jimbo (, p.105) Es necesario y fundamental realizar verificar
que el sistema de cloracion proporcione el total de cloro apto para
poder inactivar microorganismos, los cuales son los principales
ocasionales de enfermedades, y asi mismo conservar una

concentracion apropiada de cloro residual.

1.3.2.3. AlImacenamiento de Agua Tratada

Segun Loépez (2009, p.27) Para un sistema de agua potable el
almacenamiento de agua tratada es una de las etapas de las que se
tiene que tener muy en cuenta, puesto que, no solo servira para
almacenar el agua para la comunidad o centro poblado. Los tipos de
tanques puedes ser, apoyados en el suelo, y elevado. Se tendra en
cuenta almacenar agua tratada un volumen estratégico para
situaciones extremas, éstos puedes ser presencia de fenédmenos
naturales, incendios. « [En el presente afio, 2017, el Pera a inicios
de Marzo, sufrié uno de los fendmenos costeros, que produjo un gran
impacto al pais. El lugar del presente proyecto de investigacion,
Distrito de Coishco, se vio considerablemente perjudicado, puesto
que, dicho fenébmeno arras6é con la linea de impulsion que se
encuentra ubicada entre dicho Distrito y Santa, dejando sin agua
potable a la poblacién, para ello no se tuvo consideracion de la
importancia que es el almacenamiento de agua tratada. Por lo tanto
Coishco quedd desabastecimiento totalmente por un periodo de
tiempo.»

Segun Changoluisa y Cajamarca (2015, p.1) Los tanques de
almancenamiento tienen que ser los suficientes para abastecer la

demanda actual y futura de un Centro Poblado.

1.3.3. Red de Distribucion
La red de distribucion, segun Espejo (2013, p.119) esta compuesta
mediante tuberias, valvulas de control, y demas elementos, el cual facilita

el abastecimiento equitativo del agua hacia las viviendas.
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Segun Jimbo (2011, p.15) una red de distribucién esta formada por
tuberias y accesorios, los cuales cumplen la funcién de transportar el
agua potable desde los tanques de almacenamiento hasta el lugar donde
se va a utilizar y/o consumir.

Segun Aguero (1997, p.93) se denomina a la red, un eficiente y adecuado
sistema de repartimiento al conjunto de valvulas, tuberias, y accesorios.
El punto de inicio consiste en el tramo final de la linea de conduccion,
cuyo punto se encuentra localizado en el punto de ingreso de la zona o
Ciuidad), y esta formada por las diversas calles de la comunidad.

Segun Lossio (2012, p.70) la funcién que cumple una red de distribucion
de agua potable, se considera una de las mas importantes y relevantes
dentro de un sistema de agua potable, ya que se encarga de abastecer
a los pobladores en general con este servicio, el cual debera ser en lo
correcto las 24 horas del dia durante todo el afio. Teniendo en cuenta al
momento del disefio, las presiones a determinar, para que dicho servicio
llegue a los usuarios ya sean domeésticos, publicos, industriales o

comerciales de manera adecuada y eficiente.).

1.3.3.1. Tipos de Redes

1.3.3.1.1. Sistema Abierto o Ramificado
El tipo de sistema abierto, en mencién por Agiero (1997, p.94)
consta de redes que estan constituidas por un ramal matriz y
una sucesion de ramales. Se emplea dicho tipo de sistema en
casos en el que la topografia es muy complicada o también
cuando no concede la interconexion mediante ramales. La
instalacion de la tuberia principal de este sipo de sistema, se
ejecuta a través de una calle, por lo consiguiente de ella salen
las tuberias secundarias. Una de las desventajas que tiene el
sistema abierto o ramificado es que el flujo se encuentra
direccionado en un solo sentido, lo cual no es recomendable,
ya que ésta puede dejar desabastecido a viviendas las cuales
tengan este tipo de sistema, por el simple hecho de que exista

la probabilidad de que este sistema sufra algin desperfecto.
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1.3.3.1.2.

Otra de las desventajas es que en este sistema existen puntos
muertos, originando que el agua deje de circular,
permaneciendo estatica en las tuberias causando sabores y
olores, por lo general se presenta en zonas en donde las
viviendas se encuentran mas separadas.

Segun Mejia (2010, p.1) Son denominados conductos
ramificados a aquellas redes abiertas, ya que tienen la funcién
de alimentar desde varios suministros y distribuir el agua a

través de ellos mismos.

Sistema Cerrado

En el caso de un sistema cerrado para una red de distribucion.
Segun Aguero (1997, p.97) se efectuara el andlisis hidraulico
mediante los métodos mas frecuentes como lo son el de Hardy
Cross y el de seccionamiento. El sistema cerrado es uno de los
sistemas mas recomendables que existen, ya que esta
compuesta por tuberias interconectadas, que a su vez forman
mallas. Es por ello que para la ejecucién de una red de
distribucion sea mucho mas conveniente optar por este
sistema. Se lograra a través de la interconexion de tuberias,
con el proposito de formar una instalacion cerrada, lo cual
permitird un eficiente y permanente asistencia de agua potable.
Cabe recalcar que este sistema a diferencia del sistema abierto
o ramificado, no existen puntos muertos. También tiene la
ventaja de ser mas factible en el aspecto econdmico, sus
recorridos son nutridos por ambos extremos, logrando pérdidas
de carga minimas. En conclusion este sistema ofrece mucha
mayor seguridad ante la presencia de fendmenos o desastres
naturales, y también contra incendios.

De acuerdo a Sotelo (2002, p.1) Se conoce como red cerrada
aquella en la cual los conductos que la componen se cierran
formando circuitos. Por lo general es abastecida por conductos

gue forman redes en paralelo.
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1.3.3.2. Presion de Servicio en la Red de Distribucion

Para Jimbo (2011, p.36) Se denomina dotacion a la cantidad de agua
gue una comunidad requiera para poder compensar sus necesidad
y a su tener una calidad de vida adecuada, por lo general se expresa
es litros por habitante por dia. La formacién de la dotacion se basa
en los requerimientos necesarios que una poblacién necesita para
desarrollar su vida diaria, son ellos quienes daran uso al recurso
hidrico denominado, agua potable. Los habitantes que suelen ser
afectados debido a las bajas presiones que puede llegar a presentar
la red de distribucion, tienden a solucionarlo a su manera, por lo
general utilizan un sistema combinado, en el que consiste la
combinacion por presion y gravedad. Esto conlleva a generarse
riesgos sanitarios, ya que el hecho de almacenar agua en cisternas
y/o tanques elevados, puede presentarse diversos problemas tales
como: Presencia de grietas o aberturas en las tapas de las cisternas
o tanques elevados, permitiendo el ingreso del polvo, insectos o
materiales extrafios. Otro problema es que debido al poco
mantenimiento que se le asigna, pueda que el agua no se encuentra
en condiciones para su consumo. Por ultimo, la circulacién del agua
no es la misma, originando estancamiento del agua en las cisternas
y/o tanques elevados.

Segun Lossio (2012, p.71) La funcion que debe cumplir la presion en
la red de distribucion es la de garantizar condiciones minimas y
maximas ante cualquier situacién que se pueda presentar. Es por
ello que la presion debera garantizar las presiones adecuadas para
un correcto y adecuado distribucion del agua, y también para no
producir dafios en las conexiones domiciliarias, con la finalidad lograr
un servicio sin ningun inconveniente.

Para Jimbo (2011, p.36) Es fundamental un eficaz y adecuado
almacenamiento de agua cuya proposito es llegar al domicilio, es por
ello que se debe considerar la verificacion de dichos depoésitos donde

son almacenados, deben estar libres de fisuras y gritas en lo
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absoluto, ademas se debe proceder a efectuar una limpieza y
desifeccion cada tiempo determinado.

1.3.3.3. Componentes de la Red de Distribucién

1.3.3.3.1. Tuberias

Segun Lopez (2009, p.32) Se considera a las tuberias, como
parte fundamental y primordial en una red de distribucion de
agua potable, ya que es aquel que se encargara de llevar el
liquido hasta las viviendas de los pobladores, para asi brindar
este servicio de manera adecuada y de buena calidad. Para su
ejecucion se debe tener en cuenta los niveles que puedes
llegar a presentar las viviendas, para que asi se tome en cuenta
los niveles inferiores y superiores.

Segun Lossio (2012, p.71) El diametro de las tuberias para la
red de distribucion de agua potable es de mucha importancia
ya gue tienen la funcidon de conducir el liquido hacia la toma
domiciliaria, asegurando el caudal y presion correcta. Por
consiguiente la presion del agua, tendra que ser lo suficiente
para que el liquido pueda llegar a las instalaciones de las
viviendas ya sean cercanas o alejadas del sistema. Las
viviendas reciben el servicio de agua potable de manera
individual, mediante las conexiones domiciliarias las cuales
estan conectas mediante tuberias a una red publica, siendo
ubicada dentro o fuera de la vivienda. Por otra parte la
pendiente es un desnivel que puede presentar el terreno. Es
fundamental tener en cuenta las pendientes del terreno para
efectuar la colocacion de las tuberias que conforman la red de
distribucion de agua potable, puesto que, las viviendas por lo
general se encuentran desniveladas, siendo un problema para
el traslado del agua potable. Es por ello que, para la ejecucion
de instalaciones de tuberias se debe respetar los parametros
dados en reglamentos para que la circulaciébn del agua

mediante las tuberias sea la adecuada.
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1.3.3.3.2. Sistema de Valvulas

1.3.3.4.

1.3.3.5.

Para Jimbo (2012, p.22) Las valvulas que conforman el sistema
del mismo, esta compuesta por un dispositivo mecanico, el cual
es asignado a las tuberias con la finalidad de tener un control
del paso del agua, asi también permitira que el agua no
retroceda y siga su curso, regulando la presion.

Segun Lopez (2009, p.33) La funcion que desempefia las
valvulas y accesorios, es la de tener un estricto control de las
presiones y caudales que se presenten en la red de las tuberias
de la red de distribucién de agua potable, asi mismo realizar la
conexidn de las tuberias y por consiguiente poder cambiar la
direccién del agua; con la finalidad de transportar el recurso
hidrico de manera correcta a las distintas tomas de

abastecimiento.

Consumo

Segun Lépez (2009, p.30) Se denomina consumo a la proporcién de
agua, la cual es eficazmente utilizada por el nucleo urbano en un
periodo determinado y puede ser sefialada en litros como también
en metros cubicos.

Segun Conchay Guillén (2014, p.17) Para establecer la total de agua
que requiere una poblacion, el factor esencial se basa en el
conocimiento de la proporcién de agua que se requiere para cubrir
con lo que requiera de la poblacién, el cual se ve plasmado en el
consumo de la persona perteneciente a la poblacién y de la magnitud
de habitantes en cantidad que se posee. La utilizacion por habitante
por dia se plasma en litros por habitante al dia, la cual lleva el nombre

de dotacion.

Dotacion
Segun Conchay Guillén (2014, p.17) La dotacion significa la importe
de agua proporcién a lo que consume cada habitante y que a su vez

comprende las diversas maneras de consumo en un dia promedio
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anual, teniendo en cuenta los desgastes fisicas que se hallen en el
sistema.

Para Lopez (2009, p.30) Se denomina dotacion a la cantidad de agua
gue una comunidad requiera para poder satisfacer sus necesidad y
a su tener una calidad de vida adecuada, por lo general se expresa
es litros por habitante por dia. La formacién de la dotacion se basa
en los requerimientos necesarios que una poblacion necesita para
desarrollar su vida diaria, son ellos quienes daran uso al recurso

hidrico denominado, agua potable.

1.3.4. Conexiones Domiciliarias

Segun Alvarez (2013, p.58) las conexiones domiciliarias de agua
ingresan al domicilio ya que cumplen la funcidon de cnectar las tuberias
de las que vienen de redes publicas de agua potable empalmandolas
con las instalaciones intradomiciliarias pertenecinetes a artefactos que
aprovechan dicho servicio, tales como llaves de patio, duchas,
lavanderias, lavamanos, inodoros, entre otros.

Segun Alvarado (2013, p.184) las conexiones que se ubican en las
viviendas abarcan diversos elementos que tiene como punto de inicio en
la abrazadera o collera que se ubica en la tuberia perteneciente a la red
publica para permitir que la tuberia pueda ser conectada a la red
domiciliaria, el medidor, las llaves de corte de servicio por incumplimiento
de pago y demas llaves ya instaladas, con la propdsito de lograr apartar
el agua proveniente de la tuberia de la red publica de la red que se
encuentran en las viviendas en alguna situacion de emergencia o
simplemente cuando se realice una reparacion. Es por ello que las
conexiones deben acatar la norma vigente respecto al tipo de tuberia, al
didmetro, y los accesorios que formaran parte ramal domiciliario, dentro

de las normas del lugar.

1.3.4.1. Micromedidor
Para Alvarado (2013, p.58) llamado también Micromedidor o
controlador de agua, es un instrumento de precision que nos indica

la cantidad de agua, gota a gota, que cada vivienda utiliza para su
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1.4.

1.5.

bien comun, esto se realiza a través de las distribucion del agua
potable, el cual se da desde la red hasta la toma domiciliaria. Se
debe tener en cuenta el cuidado y manipulacién que se debe dar al
Micromedidor ya que dicho instrumento so6lo debe ser manipulado
por el personal autorizado. Ademas debe estar ubicado en un punto
donde sea accesible y a su vez que ofrecerle seguridad ante
cualquier tipo de vandalismo.

El Micromedidor, segun Lossio (2012, p.86) sirve de mucha utilidad
para tener un control del uso del agua en la linea de conduccion.
Cuando esto sucede la presion representa la cantidad de energia
gravitacional contenida en el agua. «[En el caso extremo que se
requiere hacer el traslado de este instrumento, se debe presentar
una solicitud a la empresa sanitaria en la que se encuentre a cargo,
siendo ejecutada por la misma o también por un instalador
especializado en el tema, el cual debera estar presente en el registro
nacional que lleva la empresa. Corriendo con todos los gastos, el

cliente que solicito dicho traslado.]»

Formulacion del problema
¢, Cudl sera el diagnéstico del Sistema de agua potable del Distrito de

Coishco?.

Justificacion del estudio

El presente proyecto de investigacion radica en efectuar un diagnéstico ,
junto a ello una propuesta para la Mejora del Sistema de agua potable del
Distrito de Coishco, cuyo proyecto proporcionarda asistencia a 17, 744
habitantes, con un promedio de 4, 436 viviendas.

Es sugestivo ya que se indagara y a su vez identificara las fallas ya
existentes por lo que el Distrito de Coishco cuenta de manera limitada la
asistencia de agua potable; asi mismo se provendra a brindar una alternativa
de solucion con el propésito de tener un sistema de mejor calidad.

El objetivo primordial es obtener un correcto y eficaz sistema de agua potable
para compensar la demanda actual y futura del Distrito, resguardando las

condiciones sanitarias, asi mismo disminuir el incremento de las
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enfermedades gastrointestinales, parasitarias y dérmicas de la poblacion de
Coishco.

El campo aplicativo abarca en lo que respecta al sector ambiental,
econdmico y social; debido a que el recurso hidrico, identificado como agua
potable es considerado necesidad prioritaria e indispensable para los
sectores mencionados anteriormente, ya que sin dicho recurso hidrico los
sectores no tendrian manera alguna de cubrir sus necesidades, y por

consiguiente el Distrito de Coishco se veria afectado considerablemente.

1.6. Hipotesis
Implicita

1.7. Objetivo

1.7.1. Objetivo General
% Diagnosticar el sistema de agua potable del Distrito de Coishco, 2017.
1.7.2. Objetivos Especificos

% Evaluar los pozos tubulares del sistema de agua potable del Distrito de
Coishco.

% Evaluar los reservorios que forman parte del sistema de agua potable
del distrito de Coishco.

% Evaluar la red del Sistema de agua potable del Distrito de Coishco.

% Evaluar las conexiones domiciliarias de agua en la zona de estudio.

% Realizar una propuesta de mejora.
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METODO
2.1. Disefo de Investigacion
2.1.1. Disefo de Investigacion

No Experimental

Palella y Martins (2010, p.87) El disefio no experimental es utilizado con
la condicién de no manipular ninguna vairable en absoluto. El tesista no
releva las variables independientes. La realizacion consiste en observar
los hechos conforme se presenten en su cotexto real y en un tiempo
definido o no, para poder ser analizados. Por lo tanto en lo referente a
este tipo de disefio no existe la necesidad de construir una situacion
especifica, es decir observar las existentes.

Descriptivo

Arias (2012, p.24) La investigacion descriptiva consiste en describir las
caracteristicas de un hecho, indiviuo, grupo o fenémeno, con la finalidad
de contruir su comportamiento o su estructura. En el caso de este tipo de
investigacion los resultados se posecionan en un nivel intermedio, en
consideracion a la profundidad de los conocimientos que se refiere.

No Experimental: Descriptivo

El presente proyecto de tesis tiene un disefio de investigaciéon no
experimental: descriptivo, por tal motivo se recogié informacion tal cual
como esta plasmada en campo, por lo sonsiguiente consta de una sola

variable: independiente.

Mi e Xi —_— Oi

Dénde:

Mi = Muestra

Conexiones Domiciliarias de agua potable
Xi = Variable Independiente

Sistema de agua Potable (Funcionamiento)

Oi: Resultados
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Resultados del Diagnostico del pozo tubular, reservorio, red de
agua potable, y de las conexiones domiciliarias.

2.1.2. Tipo de Estudio

Aplicada

Para Murillo (2008, p.1), la investigacion aplicada recibe el nombre de
“‘investigacion practica o empirica”, que se caracteriza porque busca la
aplicacion o utilizacion de los conocimientos adquiridos, a la vez que se
adquieren otros, después de implementar y sistematizar la practica
basada en investigacion. El uso del conocimiento y los resultados de
investigacién que da como resultado una forma rigurosa, organizada y
sistematica de conocer la realidad.

El presente proyecto de tesis tiene un tipo de estudio: aplicada, por lo que
dicha investigacion esta orientada a lograr un nuevo conocimiento

destinado a procurar soluciones de problemas practicos

2.2. Variables, Operacionalizacion
2.2.1. Variable Independiente

Segun Hernandez (2007, p.123) es considerada una variable como una
propiedad que puede fluctuar y cuya variacion es susceptible a medirse
u observarse.

Las variables, segun Bavaresco (1996, p.76) son las distintas
caracteristicas, cualidades, condiciones o modalidades que desempefian
los objetos en estudio desde el principio de una investigacion. Ademas
de ello las variables constituyen la imagen incial del conceptop dando
dentro del marco.

Variable: Independiente

Sistema de Agua Potable
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2.2.2. Operacionalizacion

Tabla N°01: Operacionalizacién de Variables

NOMBRE DE DEFINICION DEFINICION DIMENSIONES INDICADORES ESCD':LA
LA VARIABLE CONCEPTUAL OPERACIONAL MEDICION
Para determinar el nivel de Caudal de ,
“Es un sistema de | eficiencia y eficacia con que POZO Impulsion Nominal
obras de | S€ gest_ior_la un sistema de TUBULAR
_ o abastecimiento, es Tiempo de Nominal
Ingenieria, importante que se lleve a Bombeo
concatenadas que | cabo una evaluaciéon del
. estado actual de sus Volumen de Nominal
SISTEMA | permiten  llevar | ., oonentes, que permita RESERVORIO | @lmacenamiento
DE AGUA hasta la vivienda | identificar posibles
POTABLE de los habitantes deficien.ci.as, las causas que Caudal Nominal
las originan 'y proponer
de una ciudad, | enmiendas, en caso de ser 5 _
pueblo o area rural | necesario, de acuerdo con RED DE Presion Nominal
. las normas técnicas AGUA
relativamente vigentes. POTABLE Pendiente | Nominal
densa, el agua .
El proyecto se desarrollara
potable”. mediante: recoleccién de Diametro Nominal
(Perpifian, 2013, | informacion, encuesta
poblacional y registro de
P.25). datos de los elementos del CONEXIONES Micromedidor | Nominal

sistema.

DOMICILIARIAS
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2.3. Poblacién y muestra

2.3.1. Poblacion
Para Tamayo y Tamayo (1997, p.114) La poblaciones definida como la
totalidad del fendmeno al cual se va a estudiar, en donde las unidades
de poblacion contiene una caracteristica comun, la cual se estudia y da
origen a los datos de la investigacion
En la presente investigacion se tomarda como poblacién o universo, el

sistema de Agua Potable del distrito de Coishco.

2.3.2. Muestra
Segun Tamayo y Tamayo (1997, p.38) afirma que la muestra “es el grupo
de individuos que se toma de la poblacion, para estudiar un fenémeno
estadistico”.
La muestra del presente estudio de investigacién las conexiones

domiciliarias de agua potable del distrito de Coishco.

Conexiones Domiciliarias de
3 361 CONEX. DOM. AGUA
agua potable

Segun Suéarez (2011, p.1) Para calcular el tamafio de la muestra suele

utilizarse la siguiente formula:

. . _ zZ2p(1-P)N
Donde: = 2 w-D+z2P(1-P)
N: N° de habitantes ~ (1.96)2 0.5 (1 — 0.5) 3361
Z: Desviacion normal "= (0.05)? (3361 — 1) + (1.96)2 0.5 (1 — 0.5)

P: Proporcion de unidades 0.
. 0,
E:Margen de error 5% n =344.8468 = 345 Conex. Dom. Agua
2.3.3. Unidad Muestral
Segun Galbiati (2014, p.1) La unidad muestral representa cada una de
las partes individuales de una poblacion. Cada unidad muestral
proporciona una medida. El tipo de analisis al que se sometera la

informacion es determinante para elegir la unidad de andlisis.
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La unidad muestral del presente proyecto de tesis estd compuesta por
las 345 viviendas que Unicamente posean conexiones domiciliarias de
agua potable en el Distrito de Coishco. Asimismo se aplic6 el instrumento
de la encuesta a cada jefe de vivienda, lo cual sera de mucha utilidad
para recopilar informacion, acerca del Sistema de Agua Potable de dicho
Distrito.

2.4. Técnicas e instrumentos de recoleccion de datos, validez y confiablidad
2.4.1. Técnica de recoleccion de datos

Para Méndez (1999, p.143) las fuentes y metodologias para recopilacién
de la indagacion como los sucesos o documentaciones a los que asiste
el investigador y ayudan a obtener informacion. Ademas sefala que las
técnicas son los medios empleados para recolectar informacion.

El presente proyecto de tesis tiene como técnica: la Observacion, para
ello la cual tiene como instrumento una Guia de Observacion la cual se
elaborara por el autor de la tesis la cual sera aplicada al Sistema de Agua
Potable del distrito de Coishco.

Se emple6é también la técnica de la Encuesta, con el propédsito de
recopilar informacion para luego ser procesada e interpretada.

La encuesta

Méndez (1999, p.143) La encuesta se realiza a través de formularios, con
la finalidad de aplicar a personas de una poblacion. De ello deriva los
métodos de observacion, los cuales se pueden investigar mediante la
observacién, analisis de fuentes documentales y a través de sistemas de
conocimientos.

La encuesta tiene el peligro de traer consigo la subjetividad y, por tanto,
la presuncion de hechos y situaciones por quien responda; por tal razén
quien recoge la informacion a traves de ella debe tener en cuenta la
situacion.

La observacion

Méndez (1999, p.143), la observacion es una técnica propiamente del ser

humano, cuyos primeros aportes seria imposible rastrear. Mediante sus
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2.4.2.

2.4.3.

sentidos, el ser humano es capaz de captar la realidad de su contorno,
para luego organizarla intelectualmente. La observacién se define, como
el uso metodico de nuestros sentidos en la busqueda de los datos que

necesitamos para solucionar un problema de investigacion.

Instrumentos de recoleccion de datos

Para Hurtado (2000, p.164) la seleccion de instrumentos de recoleccion
de datos, conlleva a determinar qué tipo de procedimientos o medios el
investigadors conseguira la infromacion suficiente para alcanzar los
objetivos de la investigacion.

Como instrumento para el presente proyecto de tesis sera: el cuestionario
y la guia de observacion.

El Cuestionario

Segun Hurtado (2000, p.469) un cuestionario es un instrumento, cuya
finalidad es agrupar una serie de interrogantes relativas a un suceso,
situacion o asunto particular, sobre el cual el investigador anhela obtener

informacion.

La Guia de Observacion

Segun Hernandez, Fernandez & Baptista (1998, p.139) La guia de
observacion es un instrumento de recoleccion de datos, la cual puede
utilizarse como instrumento de mediciébn en numerosas situaciones, la
cual consiste en el registro sistematico, confiable y valido del

comportamiento o conducta que manifiesta.

Validez y confiabilidad del instrumento

Los instrumentos presentados seran elaborados por el tesista, George
Feller Zarate Rojas asi mismo seran validados por la técnica de Juicio de
Expertos, el cual consiste en validar los instrumentos en primer lugar por
un metododlogo, el cual aprobara dichos instrumentos y por consiguiente
se necesitara adicionalmente dos Ingenieros Civiles colegiados
especialistas en el campo estructural, los cuales daran sus punto de vista

junto a las observaciones requeridas.
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2.5.

2.6.

Para la confiabilidad de la técnica de la Encuesta, se utilizara el método
denominado Alfa de Cronbach, con la finalidad de medir la fiabilidad de

dicha técnica.

Validez

Para Yadira Corral (2009, p.230) el término de validez se refiere al grado
en que un instrumento manifiestaa un dominio definido del contenido de
lo que se pretende medir, busca estipular hasta donde los items de un

instrumento son representativos.

Confiabilidad
Para Ander Egg (2002, p.44), el término de confiabilidad se refiere a la
precisiébn con que un instrumento calcula lo que pretende calcular. Es

decir, que es equivalente a predictibilidad y persistencia.

Método de analisis de datos

Analisis Descriptivo

Arias (2012, p.24) En el preciso momento de disponer de una poblacion, y
antes de emprender analisis estadisticos mucho mas complicados, el primer
paso radica en manifestar esa informacion de tal forma que ésta se logre
observarr de una manera mas metddica y resumida. Los datos que nos
conciernen acatan, del tipo de variables que se opere.

En el presente proyecto de investigacion se realizara el Diagnostico del
Sistema de Agua Potable del Distrito de Coishco, para una propuesta de
mejora 2017, se emplearan las técnicas de la estadistica descriptiva, junto a
ello se elaborara instrumentos, tales como guia de observacién y

Cuestionario, con la validacion pertinente para poder ser aplicada en campo.

Aspectos éticos

El proyecto de investigacion “Diagndstico de Sistema de Agua Potable del
Distrito de Coishco, Propuesta de Mejora — 2017” consta de un proceso, el
cual se desarrollara respetando los parametros de investigacion establecidos

por la Universidad César Vallejo.
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La investigacion contiene conceptos de diferentes autores, los cuales seran
reconocidos mediante la citacion de sus teorias, respetando sus ideas y por
consiguiente respetando la propiedad e integridad de sus conocimientos

empleados.
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. RESULTADOS
3.1. Diagnostico del Sistema de Agua Potable del Distrito de Coishco.
La encuesta se realizo al jefe(a) de las viviendas que Unicamente posean
conexiones domiciliarias de agua potable. El siguiente instrumento ha tenido

como muestra 345 conexiones domiciliarias.
Grafico 1.

El gréfico 1 corresponde al primer indicador, que es el Pozo Tubular, para ello se
ha aplicado un cuestionario al jefe(a) de vivienda de la zona de estudio, teniendo
en cuenta la pregunta: ¢Usted conoce de doénde llega el agua al Distrito de

Coishco?.

PROCEDENCIA DEL AGUA

188

H PERSONAS (UND) B PORCENTAIE (%)

84

54

(92}
<
<
o0 o
o - o
i i
n o
DEFINITIVAMENTE PROBABLEMENTE INDECISO PROBABLEMENTE DEFINITIVAMENTE
Si Si NO NO

Fuente: Elaboracion Propia

Interpretacion: Segun el grafico de barras la mayor parte de la poblacién, es decir
un 54%, tiene conocimiento acerca de la procedencia del agua que llega al Distrito
de Coishco. Teniendo en consideracion que las fuentes de agua, denominados
pozos tubulares se encuentran ubicados a las afueras del entre el Distrito de
Coishco y Santa. Asimismo el 24% de la poblacion, no tiene conocimiento alguno
de donde llega el agua hacia el Distrito de Coishco, siendo un déficit de mucha

importancia, ya que deberian estar informados al respecto.
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Gréfico 2.

El grafico 2 corresponde al primer indicador, que es el Pozo Tubular, para ello se
ha aplicado un cuestionario al jefe(a) de vivienda de la zona de estudio, teniendo

en cuenta la pregunta: ¢ Sabe usted si el funcionamiento de los pozos tubulares es

a diario?.
FUNCIONAMIENTO DE LOS POZOS
TUBULARES
B PERSONAS (UND)  m PORCENTAIJE (%)
®

g o

<~ <
o o
[ [ B o I
DEFINITIVAMENTE PROBABLEMENTE INDECISO PROBABLEMENTE DEFINITIVAMENTE
Si Si NO NO

Fuente: Elaboracion Propia

Interpretacion: Segun el grafico de barras el 34% de la poblacion actual del Distrito
de Coishco, desconoce el funcionamiento de los pozos tubulares, siendo
claramente un tema de mucha importancia, teniendo en cuenta el fenémeno
costero, ocurrido en marzo del presente afio, el cual tuvo como consecuencia el
destruccion de linea de impulsion y por consiguiente dichos pozos tubulares dejaron
de abastecer de agua al Distrito de Coishco. Es por ello que la poblacién debe
informarse mediante charlas acerca del funcionamiento y el horario que trabajan
los pozos tubulares. Siendo tan solo, el 20% de la poblacion que conocen el

funcionamiento de dichas estructuras.
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Gréfico 3.

El grafico 3 corresponde al primer indicador, que es el Pozo Tubular, para ello se
ha aplicado un cuestionario al jefe(a) de vivienda de la zona de estudio, teniendo

en cuenta la pregunta: ¢Sabe usted el estado en que se encuentran los pozos

tubulares?.
ESTADO Y CONDICION DE LOS POZOS
TUBULARES
B PERSONAS (UND) PORCENTAIJE (%)
m m [ I
DEFINITIVAMENTE PROBABLEMENTE INDECISO PROBABLEMENTE DEFINITIVAMENTE
Si Si NO NO

Fuente: Elaboracion Propia

Interpretacion: Segun el grafico de barras el 68% de la poblacién que reside
actualmente en el Distrito de Coishco, no posee conocimiento alguno del estado en
gue se encuentran los pozos tubulares. Deficiencia por parte de los pobladores,
quienes por voluntad propia se han designado a charlas para obtener
conocimientos acerca del sistema y provision de agua potable que actualmente
posee la zona de estudio. Es de vital importancia informarse como habitantes,
acerca de las fuentes de agua, es decir, de los pozos tubulares, puesto que son
esenciales para que el Centro Poblado pueda obtener el agua y por consiguiente
poder utilizarla una vez la Municipalidad Distrital de Coishco brinde el servicio de

agua potable.
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Gréfico 4.

El grafico 4 corresponde al primer indicador, que es el Pozo Tubular, para ello se
ha aplicado un cuestionario al jefe(a) de vivienda de la zona de estudio, teniendo

en cuenta la pregunta: ¢ Sabe usted donde se encuentran ubicados los reservorios?

UBICACION DE LOS RESERVORIOS

B PERSONAS (UND) PORCENTAIJE (%)
<
o~
(o]
o~
[e)]
un
(o]
~
o Q
o ~ o0 — (o]
o - [ |
DEFINITIVAMENTE PROBABLEMENTE INDECISO PROBABLEMENTE DEFINITIVAMENTE
Si Si NO NO

Fuente: Elaboracion Propia

Interpretacion: Segun el grafico de barras el mayor porcentaje, es decir 65%,
representa al conocimiento que posee el jefe(a) de viviendas que poseen
conexiones domiciliarias de agua potable del Distrito de Coishco, con respecto a la
ubicacion de los reservorios de almacenamiento. Por otra parte existe un 6% es
incapaz de ubicar los reservorios de almacenamiento de agua potable. Tan solo el
2% de la poblacion posee incertidumbre acerca de la ubicacion de los reservorios
de almacenamiento. Es por ello que el conocimiento de los pobladores debe ser el
mas elevedo, ya que los reservorios se encuentran expuesto a las vista, en
elevaciones superios al Centro Poblado, cuya funcion es recibir el agua de los
pozos tubulares, almacenar esta agua, esta cruza por un sistema de cloracion para

luego ser distribuida por los sectores respectivos.
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Gréfico 5.

El grafico 5 corresponde al segundo indicador, que son los Reservorios, para ello
se ha aplicado un cuestionario al jefe(a) de vivienda de la zona de estudio, teniendo

en cuenta la pregunta: ¢ Usted cuenta en casa con agua a diario?.

DISPOSICION DEL AGUA

B PERSONAS (UND)  m PORCENTAIJE (%)

232

[T}
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o
a (o]
< © %)
DEFINITIVAMENTE PROBABLEMENTE INDECISO PROBABLEMENTE DEFINITIVAMENTE
Si Si NO NO

Fuente: Elaboracion Propia

Interpretacion: Segun el grafico de barras se obtuvo que el 87% de las viviendas
del Distrito de Coishco no cuentan en casa con agua a diario. Asimismo se ha
podido obtener informacion acerca la cantidad que poseen algunas o viviendas que
posean Unicamente conexiones domiciliarias de agua potable. Se obtuvo el 4%
acerca de las viviendas con respecto a la disposicion que poseen del agua durante
todos los dias de semana. Confrontando los resultados obtenidos con la reparticién
del agua potable, por parte directa de la Municipalidad Distrital de Coishco, se
efectia de forma restringida, en un periodo de, dos horas al dia por tan solo tres

dias a la semana.
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Gréfico 6.

El grafico 6 corresponde al segundo indicador, que son los Reservorios, para ello
se ha aplicado un cuestionario al jefe(a) de vivienda de la zona de estudio, teniendo

en cuenta la pregunta: ¢ Usted recibe el agua tan sélo de 5:00 am a 7:00 am?

HORARIO DE LLEGADA DEL AGUA

B PERSONAS (UND)  m PORCENTAIJE (%)
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DEFINITIVAMENTE PROBABLEMENTE INDECISO PROBABLEMENTE DEFINITIVAMENTE
N S NO NO

Fuente: Elaboracion Propia

Interpretacion: Segun el grafico de barras el horario del servicio del agua potable
varia segun los sectores que conforman el Distrito de Coishco, se ha podido obtener
un porcentaje mayor, es decir un 48% de los jefes(as) de viviendas, sefialan que el
servicio de agua no es el transcurso de 5:00am a 7:00am. El horario no se
encuentra definido, ya que gran parte de la poblacion adquiere el agua potable en
el transcurso del dia. Estos depende de los sectores en que se encuentren las
viviendas; los reservorios cumplen una funcién muy importante en este aspecto,
puesto que depende del horario de abertura de las valvulas para que el agua pueda

ser distribuida a los sectores que conforman el Distrito de Coishco.
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Gréfico 7.

El grafico 7 corresponde al segundo indicador, que son los Reservorios, para ello
se ha aplicado un cuestionario al jefe(a) de vivienda de la zona de estudio, teniendo

en cuenta la pregunta: ¢ El agua llega a su vivienda las 24 horas del dia?.

TIEMPO DEL SERVICIO DE AGUA POTABLE
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DEFINITIVAMENTE PROBABLEMENTE INDECISO PROBABLEMENTE DEFINITIVAMENTE
Si Si NO NO

Fuente: Elaboracion Propia

Interpretacion: Segun el grafico de barras, el 87% de las viviendas que poseen
conexiones domiciliarias de agua potable del Distrito de Coishco, cuentan con un
servicio de provision de agua potable de manera restringida, es decir cada tres dias
a la semana, qcuenta soluciones y propuestas para que la poblacion pueda obtener
el agua en el transcurso de todos los dias, puesto que el agua es un recurso hidrico
esencial para una o demas personas. Los habitantes muestra su desconformidad
hacia la Municipalidad Distrital de Coishco, con el motivo del servicio deagua que
brinda la entidad mencionada, se debe tener en consideracion el precio de dicho

servicio con la puntualidad de realizar el pago pertinente por dicho servicio.

35



Gréfico 8.

El grafico 8 corresponde al segundo indicador, que son los Reservorios, para ello
se ha aplicado un cuestionario al jefe(a) de vivienda de la zona de estudio, teniendo
en cuenta la pregunta: ¢ El agua que llega a su vivienda es turbia o contiene gran

cantidad de cloro?

CONDICION DEL AGUA POTABLE
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74

Fuente: Elaboracién Propia

Interpretacion: Segun el grafico de barras se obtuvo un porcentaje de 55%
respecto a la calidad del agua que llega hasta los hogares del Distrito de Coishco,
indicando que el agua se encuentra en buen estado y no presenta gran cantidad de
cloro. Asimismo se obtuvo un pequefo porcentaje de 8% por parte de la poblacion
haciendo referencia a que estan indecisos en lo que respecta a la condicion del
agua potable actualmente. El agua que recibe la poblacion es distribuida mediante
los reservorios de almacenamiento, en ello existe un sistema de cloracion, llegando
al desenlace de que el recurso hidrico que recibe la poblacion no es turbia. Siendo
posible la disposicion del agua que llega a las viviendas del Centro Poblado de

Coishco.
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Gréafico 9.

El grafico 9 corresponde al segundo indicador, que son los Reservorios, para ello
se ha aplicado un cuestionario al jefe(a) de vivienda de la zona de estudio, teniendo
en cuenta la pregunta: ¢Por la culpa del agua le ha generado a usted o algun

miembro de su familia alguna enfermedad gastrointestinal?.

ENFERMEDADES CAUSADAS POR EL AGUA
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Fuente: Elaboracion Propia

Interpretacion: Segun el grafico de barras, el 54% de la poblacién actual del
Distrito de Coishco afirma que no se han presentado casos de enfermedades
parasitarias, gastrointestinales y dérmicas en los habitantes del Distrito de Coishco.
Asimismo el grafico de barras nos muestra una pequefia parte de la poblacion, es
decir un 12%, por el cual se han presentado enfermedades por la culpa del
consumo del agua, teniendo en cuenta el mal almacenamiento del agua, dicha
misma que proviene de la red de distribucion generando asi enfermedades
gastrointestinales. Del grafico se puede llegar a la conclusién que los pobladores
no han sido afectados por diversas enfermedades que pueden presentar la mala

calidad del agua.
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Gréfico 10.

El grafico 10 corresponde al tercer indicador, que es la Red de Distribucion, para
ello se ha aplicado un cuestionario al jefe(a) de vivienda de la zona de estudio,

teniendo en cuenta la pregunta: ¢ Usted cuenta con cisterna?.

B PERSONAS (UND) PORCENTAIJE (%)
N~
i
o
~
o
—
o
(o]
i
on
un
—
m — ° °
DEFINITIVAMENTE PROBABLEMENTE INDECISO PROBABLEMENTE DEFINITIVAMENTE
Si Si NO NO

Fuente: Elaboracion Propia

Interpretacion: Segun el grafico de barras, actualmente el 63% de las viviendas
del Distrito de Coishco cuentan con cisterna para el correcto almacenamiento y
utilizacién del agua potable. Tenemos como punto de problema un 31% que no
poseen cisterna. Es por ello que los habitantes hacen uso del agua de manera
indisciplinada, respecto a los recipientes que utilizan ya sean bidones, valdes, éstos
no son los adecuados para correcto almanecamiento de agua, ya que no cumplen
con los parametros de almacenamiento de agua potable, siendo expuesta a la
interperie, provancado el contacto con baterias, y su vez generando el incremento

de las enfermedades parasitarias o gastrointestinales.
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Gréfico 11.

El gréfico 11 corresponde al tercer indicador, que es la Red de Distribucion, para
ello se ha aplicado un cuestionario al jefe(a) de vivienda de la zona de estudio,

teniendo en cuenta la pregunta: ¢ El agua llega hasta su segundo o tercer piso?.

PRESION DEL AGUA
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Fuente: Elaboracion Propia

Interpretacion: Segun el grafico de barras el 55% de la poblacion actual del Distrito
de Coishco manifiesta que el agua potable que reciben es lo suficiente para llegar
hasta su segunda o tercer planta, llegando a la conclusion que la presion de la Red
de Distribucién es la éptima respecto a la distribucion del servicio de provisién de
agua potable. Asimismo el 38% de la poblacion manifiesta que no el agua no llega
a su segunda o tercer planta, por tal motivo que sus viviendas se encuentren

ubicadas en las zonas aledanas a la carretera central.
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Gréfico 12.

El gréfico 12 corresponde al tercer indicador, que es la Red de Distribucion, para
ello se ha aplicado un cuestionario al jefe(a) de vivienda de la zona de estudio,

teniendo en cuenta la pregunta: ¢ Cuando viene el agua llena su tanque elevado?.

SERVICIO DEL AGUA
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DEFINITIVAMENTE PROBABLEMENTE INDECISO PROBABLEMENTE DEFINITIVAMENTE
Si Si NO NO

Fuente: Elaboracion Propia

Interpretacion: Segun el grafico de barras el mayor porcentaje de la poblacién, es
decir un 42% de la poblacién nos manifiesta que la presion que genera la red de
agua potable, se encuentra dentro de los parametros admisibles, por tal motivo que
la poblacién del Distrito de Coishco llena su tanque elevado, en el horario de llegada
del servicio de provision de agua potable; estos tanques suele estar ubicado
ubicados en las cada una de las viviendas de los habitantes. Por otra parte el 18%
de la poblacién no llena su tanque elevado, o también no cuenta con tanque elevado

en el momento de la llegada del agua potable.

40



Gréafico 13.

El grafico 13 corresponde al cuarto indicador, que son las Conexiones Domiciliarias,
para ello se ha aplicado un cuestionario al jefe(a) de vivienda de la zona de estudio,

teniendo en cuenta la pregunta: ¢ Usted cuenta con medidor?.
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DEFINITIVAMENTE PROBABLEMENTE INDECISO PROBABLEMENTE DEFINITIVAMENTE
Si Si NO NO

Fuente: Elaboracion Propia

Interpretacion: Segun el grafico de barras las viviendas que poseen conexiones
domiciliarias de agua potable del Distrito de Coishco en su totalidad, es decir el
100% no cuentan con un medidor, en sus viviendas. Cabe resaltar el deficiente
servicio de agua potable por la cual el Distrito se encuentra con problemas de
abastecimiento. Siendo necesario la instalacion de un medidor, para que asi el
servicio de agua potable sea eficiente. Del grafico se puede llegar a la conclusién
gue si las viviendas cuentan a futuro con un Medidor para el pertinenete control del
uso de agua, el recurso que la Municipalidad Distrital de Coishco brindara, sera
eficiente y satisfactorio para el Centro Poblado, puesto que actualmente los

servicios basicos han tenido un deteriodo conforme el pasar de los afios.
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Gréafico 14.

El grafico 14 corresponde al cuarto indicador, que son las Conexiones Domiciliarias,
para ello se ha aplicado un cuestionario al jefe(a) de vivienda de la zona de estudio,
teniendo en cuenta la pregunta: ¢Estaria de acuerdo con la instalacién de un

medidor para el control del servicio de agua potable?.
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30

Fuente: Elaboracion Propia

Interpretacion: Segun el grafico de barras existe un desacuerdo respecto a la
instalacion de un medidor para el control del consumo del agua por cada vivienda.
Teniendo como mayor porcentaje, el 55% de la poblacion al desacuerdo con la
instalacién de un medidor. Asimismo el 30% de la poblacién esta de acuerdo con
la instalacién del mismo con la condicion de obtener el agua durante todos los dias
de la semana. Es considerado una necesidad de emergencia poseer un medidor
para el control del agua en las viviendas del Distrito de Coishco, con la finalidad de
poseer un servicio mucho mas eficiente, con el pago respectivo. Del gréafico se llega
a la conclusién que una pequefa parte aprobaria en un futura la instalacion de un
medidor, esto conlleva a que los demas pobladores que no aceptan poseer un
instrumento para control el uso del agua, pueda llegar a entender y aceptar la

instalacion de dicho instrumento para contar con un servicio eficaz del agua.
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Gréfico 15.

El grafico 15 corresponde al cuarto indicador, que son las Conexiones Domiciliarias,
para ello se ha aplicado un cuestionario al jefe(a) de vivienda de la zona de estudio,

teniendo en cuenta la pregunta: ¢Actualmente paga por el servicio de agua

potable?.
PAGO DEL SERVICIO DE AGUA POTABLE
= PERSONAS (UND) PORCENTAJE (%)
S
&
- - - ° °
DEFINITIVAMENTE PROBABLEMENTE INDECISO PROBABLEMENTE DEFINITIVAMENTE
Si Si NO NO

Fuente: Elaboracion Propia

Interpretacion: Segun el grafico de barras el 90% de la poblacién actual paga por
el servicio de agua potable que brinda directamente la Municipalidad Distrital de
Coishco. Sin embargo cabe resaltar que una pequefia parte de la poblacién no
cumple con el pago por la asistencia de agua, siendo un problema de suma
importancia, y a su vez teniendo como consecuencia el corte de dicho servicio,
hasta el cumplimiento de pago de los pobladores morosos. Del grafico se llega a la
conclusion que lo pobladores cumplen con el respectivo pago directo a la
Municipalidad por la asistencia de agua potable, cuyo resultado conlleva a la
interpretacion de que no existe incoveniente para el alza de precio con un
respectivo medidor, con la propdsito de que las viviendas puedan obtener el servicio

de agua potable a diario.
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Gréfico 16.

El grafico 16 corresponde al cuarto indicador, que son las Conexiones Domiciliarias,
para ello se ha aplicado un cuestionario al jefe(a) de vivienda de la zona de estudio,
teniendo en cuenta la pregunta: ¢Estaria de acuerdo pagar mas de S/. 10.00

nuevos soles mensual por el servicio de agua potable?.
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Fuente: Elaboracion Propia

Interpretacion: Segun el grafico de barras la poblacion del Distrito de Coishco, en
una 54% no esta de acuerdo con el alza de precio por el servicio de agua potable,
esto se debe a que el servicio de provisién de actual es deficiente. Sin embargo los
habitantes no toman conciencia acerca de la situacién actual que tiene su distrito
mencionado, respecto al servicio de agua potable, ya que si llega a instalar un
instrumento de control de agua, lo cual conlleva al costo mayor al pago actual que
realizan los habitantes; podrian disponer del uso de agua las 24 horas del dia,
siempre y cuando haciendo se realice el uso correcto del agua. Por otra parte el
41% de la poblacién estd conforme con pagar un precio mas elevado del costo
actual, el cual es S/. 10.00 nuevos soles, con el propésito de contar con un

adecuado servicio de agua potable.
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3.1.1. Consolidado de las Encuestas
El Servicio de Agua Potable del Distrito de Coishco es deficiente, debido
a que los pobladores de la zona de estudio cuentan con dicho servicio de
forma restringida, es decir, por un periodo de dos horas al dia, de 4:00am
a 6:00am, y tan solo por tres dias a la semana. Por lo consiguiente los
habitantes utilizan el agua de manera descontrolada, almacenando el
agua durante todo el tiempo de servicio que brinda directamente la
Municipalidad Distrital de Coishco. Los recipientes a utilizar por los
habitantes no son los adecuados para el respectivo almacenamiento,
teniendo en cuenta que sélo 63% de la poblacién cuenta con cisterna.
Por lo general el agua que llega a las viviendas se encuentra libre de
bacterias, esto se contrasta con el tipo de captacion que posee el
Sistema de Agua Potable del Distrito de Coishco, las cuales son aguas
subterrdneas, éstas sueles ser de mayor calidad y asu vez se encuentran
libres de microbios; evitando la presencia de enfermedades
gastrointestinales que pueda causar al momento de ingerir el agua
potable. Como punto importante hago referencia a la presion que existe
en la Red de Distribucion, la cual es la suficiente para que los pobladores
puedan obtener el agua hasta su segundo o tercel nivel en tal caso su
vivienda cuente con dos a mas niveles, por lo general las viviendas de la
zona de estudio poseen un nivel. Actualmente los habitantes pagan por
el servicio de agua potable, por el servicio brindado en los dias y horarios
respectivos, sin embargo no estan de acuerdo con la instalacién de un
medidor para el control de consumo de agua por cada vivienda, siendo
necesario dicho instrumento de medicién para que el servicio de agua
potable del Distrito de Coishco sea eficiente, asimismo conlleva a tener
un adecuado uso del agua por cada poblador, y ademas se tendria
mucho conciencia al momento de utilizar el agua de manera

descontrolada, reflejandose en el cobro por dicho servicio.
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3.2. Evaluacion del Sistema de Agua Potable del Distrito de Coishco

3.2.1. Pozos Tubulares

3.2.1.1. Pozo Tubular “A”

UBICACION
Se encuentra en el interior de la parcela agricola U.C. 06875

LINDEROS:

NORTE : CON 15.00 m. COLINDA CON LAS U.C. 06875.

SUR : CON 15.00 m. COLINDA CON CAMINO CARROZABLE
ESTE : CON 15.00 m. COLINDA CON PARCELA 06875

OESTE : CON 15.00 m. COLINDA CON U.C. 06870

CASETA DE BOMBEO “POZO TUBULAR A”

Es un estructura con una antigiiedad de mas de 13 afios, de acuerdo
a la Memoria Descriptiva para Regulacion de Licencia De Uso de
Agua Subterranea. Se encuentra ubicada en las coordenadas
9003946N - 762115E, es una estructura de albafileria con losa
aligerada de 20cm la cual encierra el pozo tubular, también cuenta
con un cuarto de guardiania. Almacena un pozo tubular con una
profundidad de 27 m, una bomba trifasica de 60HP, el cual es
manipulado por un tablero de control, también cuenta una linea de
impulsion de PVC D=8", valvula compuerta de 8”, valvula de aire de
2”, una linea de impulsién con valvula de aire de 2” y una valvula
compuerta de 6”. Este Pozo tubular abastece a los reservorios

existentes N° 1.

EQUIPO DE BOMBEO
Actualmente el pozo tubular “A” se encuentra equipado con motor y

bomba, cuyas caracteristicas son:
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Tabla N°02: Caracteristicas Técnicas de la Bomba del Pozo Tubular “A”

CARACTERISTICAS TECNICAS BOMBA DEL POZO TUBULAR

« A
COMPONENTE DESCRIPCION UNIDAD
TIPO DE BOMBA BOMBASLUMRIEFLI\(IS'?B\KERHCAL UNID.
MARCA Franklin Electric UNID.
PROFUNDIDAD 27 m
POTENCIA 60 HP
CANTIDAD 1.0 UNID.
REVOLUCIONES 3450 RPM

Fuente: Municipalidad Distrital de Coishco — Area de Gerencia de
Infraestructura y Desarrollo Urbano

DATOS OBTENIDOS EN CAMPO

El pozo tubular “A” actualmente se encuentra en buen estado, y a su

vez funciona correctamente. Tiene un tiempo de trabajo de 16 a 18

hrs en el dia a dia. Tiempo que demora para abastecer al reservorio

R1. El personal encargado para la vigilancia del pozo tubular labora

las 24 horas del dia, consta de dos personas, teniendo el turno dia y

noche.

Tabla N°03: Tiempo de Trabajo de la Bomba del Pozo Tubular “A”

TIEMPO DE TRABAJO DE LA BOMBA DEL POZO TUBULAR “A”

CONTROL

TIEMPO

UNIDAD

BOMBEO

24

hrs

Fuente: Elaboracion propia
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El caudal medido en campo respecto a la distribucion para el

reservorio R1 es el siguiente:

Tabla N°04: Caudal de la Bomba del Pozo Tubular “A” hacia el R1

CAUDAL DE LA BOMBA DEL POZO TUBULAR “A”

TIPO

CAUDAL

UNIDAD

RESERVORIO R1

15

L/s

Fuente: Elaboracion propia

La presiéon medida en campo respecto a la distribucion para el

reservorio R1 es el siguiente:

Tabla N°05: Presion de la Bomba del Pozo Tubular “A” hacia el R1

PRESION DE LA BOMBA DEL POZO TUBULAR “A”

TIPO

PRESION

UNIDAD

RESERVORIO R1

120

Pa

Fuente: Elaboracion propia

3.2.1.2. Pozo Tubular “B”

- UBICACION:

Se encuentra en el interior de la parcela agricola U.C. 15894

- LINDEROS:
NORTE : CON 18.60 m. COLINDA CON LAS U.C. 06863.
SUR : CON 18.60 m. COLINDA CON U.C. 15894.
ESTE : CON 15.00 m. COLINDA CON DREN SANTAYy

Camino Carrozable que separan de U.C. 06866.
OESTE : CON 15.00 m. COLINDA CON U.C. 15894
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CASETA DE BOMBEO “POZO TUBULAR B”

Es un estructura con una antigiiedad de mas de 13 afios, de acuerdo
a la Memoria Descriptiva para Regulacion de Licencia De Uso de
Agua Subterranea. Se encuentra ubicada en las coordenadas
9003941N - 762111E, es una estructura de albafiileria con losa
aligerada de 20cm la cual encierra el pozo tubular, también cuenta
con un cuarto de guardiania. Almacena un pozo tubular con una
profundidad de 27 m, una bomba trifasica de 60HP, el cual es
manipulado por un tablero de control, también cuenta una linea de
impulsion de PVC D=8", valvula compuerta de 8”, valvula de aire de
2”, una linea de impulsién con valvula de aire de 2” y una valvula
compuerta de 6”. Este Pozo tubular abastece a los reservorios
existentes N° 2 y N° 3y N° 4.

EQUIPO DE BOMBEO
Actualmente el pozo tubular “B” se encuentra equipado con motor y

bomba, cuyas caracteristicas son:

Tabla N°06: Caracteristicas Técnicas de la Bomba del Pozo Tubular “B”

CARACTERISTICAS TECNICAS BOMBA DEL POZO TUBULAR “B”

COMPONENTE DESCRIPCION UNIDAD
BOMBA TURBINA VERTICAL
TIPO DE BOMBA SUMERGIBLE UNID.
PROFUNDIDAD 27 m
POTENCIA 60 HP
CANTIDAD 1.0 UNID.

Fuente: Municipalidad Distrital de Coishco — Area de Gerencia de
Infraestructura y Desarrollo Urbano
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DATOS OBTENIDOS EN CAMPO

El pozo tubular “B” actualmente se encuentra en buen estado, y a su
vez funciona correctamente. Tiene un tiempo de trabajo de 16 a 18
hrs en el dia a dia. Tiempo que demora para abastecer a los
Reservorios R2, R3 y R4. El personal encargado para la vigilancia
del pozo tubular labora las 24 horas del dia, consta de dos personas,

teniendo el turno dia y noche.

Tabla N°07: Tiempo de Trabajo de la Bomba del Pozo Tubular “B”

TIEMPO DE TRABAJO DE LA BOMBA DEL POZO TUBULAR “B”

CONTROL TIEMPO UNIDAD

BOMBEO 16 -18 hrs

Fuente: Elaboracion propia

Los caudales observados en campo respecto a la distribucion para

los reservorios R2, R3 y R4 son los siguientes:

Tabla N°08: Caudal de la Bomba del Pozo Tubular “B”

CAUDAL DE LA BOMBA DEL POZO TUBULAR “B”

TIPO CAUDAL UNIDAD
RESERVORIO R2 15 L/s
RESERVORIO R3 22 L/s
RESERVORIO R4 12 L/s

Fuente: Elaboracion propia

Las presiones medidas en campo respecto a la distribucion para los

reservorios R2, R3 y R4 son los siguientes:
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Tabla N°09: Presion de la Bomba del Pozo Tubular “B”

PRESION DE LA BOMBA DEL POZO TUBULAR “B”

TIPO PRESION UNIDAD
RESERVORIO R2 150 Pa
RESERVORIO R3 155 Pa
RESERVORIO R4 120 Pa

Fuente:

Elaboracion propia
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A continuacion se procesara los parametros obtenidos en el ensayo de la calidad del agua del Pozo A y B respectivamente, con

los parametros de calidad y limites méximo permisibles.

Tabla N°10: LIMITES MAXIMO PERMISIBLES (LMP) REFERENCIALES DE LOS PARAMETROS DE CALIDAD DEL

AGUA

PARAMETRO LMP POZO A | CONDICION | POZOB | CONDICION
(1) Coliformes totales, UFC/ 100mL 0 (ausensia) <2,0 Si CUMPLE <1,8 Si CUMPLE
(1) Coliformes termotolerantes, UFC/ 100mL | O (ausensia) <1,8 Si CUMPLE <1,8 SI CUMPLE
(1) Bacterias heterotroéficas, UFC/mL 500 31 SI CUMPLE 2 SI CUMPLE
(1) pH 6,5—8,5 8,07 Si CUMPLE 7,64 Si CUMPLE
(1) Turbiedad, UNT 5 <1 Si CUMPLE <1 SI CUMPLE
(3) Conductividad, 25°C uS/cm 1500 1080 Si CUMPLE 952 Si CUMPLE
(2) Color, UCV - Pt-Co 20 <1 SI CUMPLE <1 SI CUMPLE
(2) Cloruros, mg/L 250 55 SI CUMPLE 109 SI CUMPLE
(2) Sulfatos, mg/L 250 82 Si CUMPLE 62 SI CUMPLE
(3) Dureza, mg/L 500 408 SI CUMPLE 372 SI CUMPLE
(1) Nitratos, mg NO3 /L 50 3,17 Si CUMPLE 0,214 SI CUMPLE
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PARAMETRO LMP POZO A | CONDICION | POZOB | CONDICION
(2) Hierro, mg/L 0,3 0,019 Si CUMPLE 0,077 Si CUMPLE
(2) Manganeso, mg/L 0,2 0,0307 SICUMPLE | <0,0078 | SICUMPLE
(1) Aluminio, mg/L 0,2 0,01 SICUMPLE | <0,0047 | SICUMPLE
(2) Cobre, mg/L 3 <0,0007 | SICUMPLE | <0,0019 | SICUMPLE
(2) Plomo, mg/L (*) 0,1 <0,0005 | SICUMPLE | <0,0080 | SICUMPLE
(1) Cadmio, mg/L (*) 0,003 <0,0004 | SICUMPLE | <0,0024 | SiCUMPLE
(2) Arsénico, mg/L (*) 0,1 <0,001 SICUMPLE | <0,0061 | SICUMPLE
(1) Mercurio, mg/L (*) 0,001 <0,001 SICUMPLE | <0,0010 | SiCUMPLE
(1) Cromo, mg/L (*) 0,05 <0,0004 | SICUMPLE | <0,0021 | SICUMPLE
(2) Flor, mg/L 2 0,82 Si CUMPLE <0,1 SI CUMPLE
(2) Selenio, mg/L 0,05 <0,003 SICUMPLE | <0,0085 | SICUMPLE

Notas:

Fuente: COLECBI S.A.C.

(1) Valores establecidos por la Organizacion Mundial de la Salud
(2) Valores establecidos en la norma nacional “Reglamento de Requisitos Oficiales fisicos, quimicos y bacterioldgicos

que deben reunir las aguas de bebida para ser consideradas potables”
(3) Valores propuestos especialmente para aguas subterraneas

(*) Compuestos toxicos.




3.2.2. Reservorios

3.2.2.1. Reservorio Apoyado R1

UBICACION
DEPARTAMENTO : ANCASH
PROVINCIA . SANTA
DISTRITO . COISHCO
LUGAR . AA.HH. LA MOLINA, PARTE ALTA

Se encuentran a 1km de la Municipalidad Distrital de Coishco. En el
AA.HH La Molina.

Su ubicacion es sobre un cerro denominado Sector alto reservorio,
el cual cuenta con camino de acceso. El reservorio tiene una
capacidad de 1000 m3 y es de forma circular, se encuentra ubicada
en las coordenadas 9002189N — 762469E. Cuenta con un sistema
de cloracion improvisado, provisto de un balde plastico y un sistema
de goteo a través de una manguera con una valvula PVC de 12", este

se encuentra ubicado sobre la cdpula a la intemperie.

Asi mismo cuenta con una caseta de valvulas en regular estado, en
su interior cuenta con la instalacion de tuberia HD D=6" para rebose
y limpia y tuberia HD D=6" para la aduccion, también cuenta con
valvulas compuerta de 6”. Este reservorio abastece las zonas de
A.H. Miramar, Prolongacion Morro de Arica, Prolongacion Alfonso

Ugarte, Lomas de San Pedro y Parte de Casco Urbano.

La estructura se encuentra en pésimo estado, esto se debe a que

posee un antigiiedad desde 1999.

SITUACION DE LA INFRAESTRUCTURA
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Tabla N°11: Caracteristicas Técnicas de la Linea de Aduccién del R1

CARACTERISTICAS TECNICAS DE LA LINEA DE ADUCCION
DESCRIPCION VALOR UNIDAD

COTA DE TERRENO 69 msnm
COTA DE AGUA 75.50 msnm
SISTEMA ADUCCION -
VOLUMEN 1000 m3
ALTURA DE RESERVORIO 10 m
DIAMETRO INTERNO 12 m

Fuente: Municipalidad Distrital de Coishco — Area de Gerencia de
Infraestructura y Desarrollo Urbano

Actualmente el reservorio R1 cuenta con un sistema de cloracién por

goteo. Ubicado en la parte superior del reservorio mencionado.

3.2.2.2. Reservorio Apoyado R2

- UBICACION
DEPARTAMENTO : ANCASH
PROVINCIA : SANTA
DISTRITO : COISHCO
LUGAR :  AA.HH. LUIS ALBERTO

SANCHEZ

Su ubicacién es sobre un cerro denominado Sector Los Olivos, el
cual cuenta con camino de acceso. El reservorio tiene una capacidad
de 400 m3 y es de forma circular, se encuentra ubicada en las
coordenadas 9001072N — 761814E. Cuenta con un sistema de
cloraciéon improvisado, provisto de un balde plastico y un sistema de
goteo a través de una manguera con una valvula PVC de %", este

se encuentra ubicado sobre la cipula a la intemperie.
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Asi mismo cuenta con una caseta de valvulas en regular estado, en
su interior cuenta con la instalacion de tuberia HD D=6" para rebose
y limpia y tuberia HD D=6" para la aduccion, también cuenta con
valvulas compuerta de 6”. Este reservorio abastece las zonas de
A.H. Luis Alberto Sanchez, Virgen del Carmen, Barrios Altos, Victor

Raul y Parte de Casco Urbano.
- SITUACION DE LA INFRAESTRUCTURA

Tabla N°12: Caracteristicas Técnicas de la Linea de Aduccion del R2

CARACTERISTICAS TECNICAS DE LA LINEA DE ADUCCION
DESCRIPCION VALOR UNIDAD

COTA DE TERRENO 97 msnhm
SISTEMA ADUCCION -
ALTURA DE RESERVORIO 3 m
COTA DE AGUA 102 msnm
VOLUMEN 400 m3
DIAMETRO INTERNO 10 m

Fuente: Municipalidad Distrital de Coishco — Area de Gerencia de
Infraestructura y Desarrollo Urbano

Actualmente el reservorio R2 cuenta con un sistema de cloracion por

goteo. Ubicado en la parte superior del reservorio mencionado.

3.2.2.3. Reservorio Apoyado R3

- UBICACION
DEPARTAMENTO : ANCASH
PROVINCIA : SANTA
DISTRITO : COISHCO
LUGAR : AA.HH. LOS ALAMOS
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Su ubicacion es sobre un cerro a espaldas del A.H. Santa Rosa, el
cual cuenta con camino de acceso. El reservorio tiene una capacidad
de 350 m3 y es de forma circular, se encuentra ubicada en las
coordenadas 9001356N — 762363E. Cuenta con un sistema de
cloracion improvisado, provisto de un balde plastico y un sistema de
goteo a través de una manguera con una valvula PVC de 7%, este

se encuentra ubicado sobre la cupula a la intemperie.

Asi mismo cuenta con una caseta de valvulas en regular estado, en
su interior cuenta con la instalacion de tuberia HD D=6" para rebose
y limpia y tuberia HD D=6" para la aduccion, también cuenta con
valvulas compuerta de 6”. Este reservorio abastece las zonas de
A.H. Buenos Aires, Los Alamos, Santa Rosa y parte de Casco
Urbano.

SITUACION DE LA INFRAESTRUCTURA

Tabla N°13: Caracteristicas Técnicas de la Linea de Aduccion del R3

CARACTERISTICAS TECNICAS DE LA LINEA DE ADUCCION

DESCRIPCION VALOR UNIDAD
COTA DE TERRENO 78 msnm
SISTEMA ADUCCION -
ALTURA DE RESERVORIO 5 m
COTA DE AGUA 82.5 msnm
VOLUMEN 350 m3
DIAMETRO INTERNO 8 m

Fuente: Municipalidad Distrital de Coishco — Area de Gerencia de

Infraestructura y Desarrollo Urbano
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3.2.2.4.

Actualmente el reservorio R3 cuenta con un sistema de cloracién por

goteo. Ubicado en la parte superior del reservorio mencionado.

Reservorio Apoyado R4
UBICACION
DEPARTAMENTO : ANCASH
PROVINCIA . SANTA
DISTRITO . COISHCO
LUGAR . AA.HH. VICTOR RAUL HAYA DE

LA TORRE PARTE ALTA

Su ubicacion es sobre un cerro a espaldas del A.H. Victor Raul Haya
de la Torre, el cual no cuenta con camino de acceso. El acceso es
medianto una movilidad, ya que es muy peligroso la transitibilidad en
el recorrido al reservorio de almacenamiento. El reservorio tiene una
capacidad de 200 m3 y es de forma circular, se encuentra ubicada
en las coordenadas 9001550N — 7621839E. Cuenta con un sistema
de cloracion improvisado, provisto de un balde plastico y un sistema
de goteo a través de una manguera con una valvula PVC de 2", este

se encuentra ubicado sobre la cUpula a la intemperie.

Asi mismo cuenta con una caseta de valvulas en regular estado, en
su interior cuenta con la instalacion de tuberia HD D=6" para rebose
y limpia y tuberia HD D=6" para la aduccioén a Casco Urbano, tuberia
HD D=2" aduccion A.H. Victor Raul Haya de la Torre, A.H. Los Incas
y A.H. Corazon de Jesus, también cuenta con valvulas compuerta
de 2"y 6”.

SITUACION DE LA INFRAESTRUCTURA
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Tabla N°14: Caracteristicas Técnicas de la Linea de Aduccién del R4

CARACTERISTICAS TECNICAS DE LA LINEA DE ADUCCION
DESCRIPCION VALOR UNIDAD
COTA DE TERRENO 83 msnm
COTA DE AGUA 86 msnm
SISTEMA ADUCCION -
ALTURA DE RESERVORIO 5 m
VOLUMEN 200 m3
DIAMETRO INTERNO 8 m

Fuente: Municipalidad Distrital de Coishco — Area de Gerencia de

Infraestructura y Desarrollo Urbano

Actualmente el reservorio R4 cuenta con un sistema de cloracion por

goteo, ubicado en la parte superior del reservorio mencionado.

3.2.2.5. Reservorio Apoyado R5

- UBICACION
DEPARTAMENTO :
PROVINCIA
DISTRITO
LUGAR

ANCASH
SANTA
COISHCO

: AAHH. PROLONGACION

MORRO DE ARICA

Su ubicacién es sobre un cerro cerca al AA.HH Prolongacién Morro

de Arica, el cual cuenta con camino de acceso. El reservorio tiene

una forma circular, se encuentra ubicada en las coordenadas

9002481N — 762208E.

Actualmente se encuentra inhabilita por manteniemiento.
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- SITUACION DE LA INFRAESTRUCTURA

Tabla N°15: Caracteristicas Técnicas de la Linea de Aduccion del R5

CARACTERISTICAS TECNICAS DE LA LINEA DE ADUCCION
DESCRIPCION VALOR UNIDAD
COTA DE TERRENO 83 Msnm
COTA DE AGUA 86 Msnm
SISTEMA ADUCCION -
ALTURA DE RESERVORIO 5 m
VOLUMEN 200 m3
DIAMETRO INTERNO 8 m
TIPO DE RESERVORIO RESERVORIO APOYADO -

Fuente: Municipalidad Distrital de Coishco — Area de Gerencia de
Infraestructura y Desarrollo Urbano

CALCULO DE CAUDALES

DATOS BASICOS

o _ 17744
Poblacion: (2,016) Pob = hab.
Nro. Viviendas: Viv. = 4 513 viv.
Densidad Pob.: Dp = 6.00 hab./viv
Afo Actual del Estudio: 2,016
Dotacion: Dot. = 220 Lt./hab./dia
Coef. de Caudal Maximo Diario Ki = 1.3
Coef. de Caudal Maximo Horario Kz = 2
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Tabla N°16: Datos Basicos del Distrito de Coishco

Descripcion AREA (M2)
Areas de Salud: 5,272.16
Area de Comercio: 1,652.39
Areas Verdes: 12,027.84
Otros: 5,845.70
C.Educativo (Alum) 3,624.00

Fuente: Municipalidad Distrital de Coishco — Area de Gerencia de Infraestructura y
Desarrollo Urbano

Poblacion Analizada: Pa = 17,744 hab.
CAUDALES
Qpd = Pd*Dot/86400
(A) Caudal Promedio Domestico : Qpd = 45.181 Lps

SOLO SE CONSIDERA LA DOTACION PARA AREAS DEFINIDAS Y DE

ACUERDO AL RNE: 1S-010

(B) .- Calculo del Consumo Publico Medio Diario Anual (Qp)
(area de equipamiento Urbano)
DOTACION
CONCEPTO UND CANTIDAD RNE TOTAL Lt/d

Lt/dia

Otros usos M2 5,845.70 6.00 35,074.20

Areas Verdes )

(Parques y Jardines) M 12,027.84 2.00 24,055.68

Area Educativa Alum. 3,624.00 50.00 181,200.00

Area De Salud M2 5,272.16 30.00 158,164.80
TOTAL 398,494.68

| (B) Caudal Promedio Publico : Qo= 4.612 Lps
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DOTACION
CONCEPTO UND CANTIDAD RNE TOTAL
5 Lt/d
Lt/dia
Area de Uso Comercial M2 1,652.39 6.00| 9,914.34

CALCULO TOTAL Lps
(Qpt)

CALCULO MAXIMO DIARIO Lps

CALCULO MAXIMO HORARIO Lps

(Qmh)




RESERVORIO - VOLUMEN DE ALMACENAMIENTO

DATOS

Poblacion de Disefio:
Dotacion:

Caudal Promedio:
Caudal Max. Diario:

Caudal Méx. Horario:

Pd
Dot.
Qp
Qmd
Qmh

VOLUMEN DE RESERVA

Tiempo de Servicio Extra
Volumen de Reserva
Volumen de Reserva 7%

VOLUMEN CONTRA INCENDIO_SEDAPAL_10% Qp

10 %

287.47

Vreserv=10/100*Qp*86.4*(HS/HB)

VOLUMEN CONTRA INCENDIO SEGUN RNE 0S-030

50 m3 mayor a 10 000 habitantes

DETERMINACION DEL VOLUMEN DE ALMACENAMIENTO

Porcentaje de Regulacion:
Volumen de Regulacion:
Volumen Contra Incendio:

Volumen de Reserva: (**)

Volumen de Almacenamiento:

17,744  hab.
220 Lt./hab./dia
49.908 Lps
64.881 Lps
99.817 Lps
2 hrs
359.3405017 m?3
392.39983 m3
M3
%Reg = 2500 %
Vieg = 1401.43 m3
Ve = 50.00 m3
Vies = 392.40 m?3
Total = 1843.828 m?3
Vam = 1844 m3
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Volumen de Almacenamiento

Asumido - RESERVORIOS Vam = 1845 m3
EXISTENTES
Volumen Existente= Vexist= 1950 m?3

3.2.3. Red de Distribucién

El agua es captada por medio de pozos tubulares que extraen el agua
subterrdnea para ser potabilizada por inyeccién de cloro gas, es enviado
a los reservorios apoyados ubicados en los cerros al Noreste de la ciudad
y luego se distribuye a la ciudad por horas diferentes en cada sector, la
infraestructura si puede abastecer de agua potable todo el dia.

La gran mayoria de las viviendas del Distritos de Coishco cuenta con el
servicio de agua de red publica dentro de sus viviendas. Un determinado
sector se abastece de pilon de uso publico. El servicio es administrado
directamente por la municipalidad.

El proceso de distribucion del agua en el Distrito de Coishco cuenta con
un tipo de distribucion abierta, para las zonas que se encuentran
ubicadas en las zonas de mayor transmisibilidad. Asimismo en las zonas
periféricas el tipo de distribucion cuenta con el mismo sistema de
distribucién, teniendo en cuenta que los lotes se encuentran dispersos
sin ninguna continuidad.

A continuacion se presentara en la Tabla N°16 el diAmetro de las tuberias
de la red de distribucién que poseen los reservorios de almacenamiento

del Sistema de agua potable del Distrito de Coishco.
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Tabla N°17: Diametro de las Tuberias de la Red de Distribucion para
cada Reservorio

DIAMETRO DE LAS TUBERIAS DE LA RED DE DISTRIBUCION
TIPO DESCRIPCION UNIDAD
RESERVORIO 1 160 MM
RESERVORIO 2 250 MM
RESERVORIO 3 200 MM
RESERVORIO 4 250 MM

Fuente: Elaboracion propia

Las tuberias de la red de distribucion de agua potable son de PVCy
se encuentran en un estado critico, como a simple vista puede
observarse. Por lo que se llega a la conclusion que las tuberias
existentes ya han cumplido con su periodo de vida, siendo necesario

el cambio de tuberias de la red de distribucion.
3.2.3.1. Sectores del Distrito de Coishco

- Sector N° 01:
Representa a Coishco Viejo.

- Sector N° 02:
Se encuentran una pequefia parte de equipamiento industrial y el

Centro Medico de EsSalud de Coishco.

- Sector N° 03:

Abarca El Estadio Municipal y EI Cementerio Municipal de Coishco.

- Sector N° 04:
Se encuentra ubicada la Plaza de Armas de Coishco y la Plaza Grau.

- Sector N° 05:

Encontramos el nicleo de educacién del Centro poblado de Coishco.
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3.2.4.

3.2.5.

Conexiones Domiciliarias

El Distrito de Coishco cuenta de conexiones domiciliarias (3361
unidades). Actualmente las viviendas que forman parte del Distrito de
Coishco no cuentan con un medidor para el control del agua que
consumen en su vida cotidiana. Es por ello que el servicio de provision
de agua potable esta a cargo de la Municipalidad Distrital de Coishco,
teniendo un costo de S/10.00 nuevos soles el servicio mensual de agua
potable.

La hora de llegada del servicio de agua potable es variado respecto a las
zonas que se encuentran ubicadas en el Distrito de Coishco, siendo mas
frecuente el horario de 6am a 7am, es decir una hora al dia, cada tres
dias a la semana. Siendo necesario para la poblacién contar elementos
adecuados como cisternas, tanques elevados; los cuales seran de mucha
utilidad para la recoleccién de agua. Sin embargo el control de llenado no
es el adecuado puesto que en el momento de llegada del servicio de agua
potable, los habitantes abren las llaves de sus lavaderos, en el transcurso
de todo el servicio de provision.

El almacenamiento de agua potable que los pobladores realizan no es el
adecuado, puesto que de tal manera que hacen el llenado de agua a sus
recipientes ya sean tanques, bidones, éstos no tienen el correcto cuidado
de almacenamiento, siendo expuesto a la contaminacion del aire y del
ambiente, degradando considerablemente la calidad del agua, con la cual
llega a las viviendas de los pobladores del Distrito de Coishco.

Consolidado de la Observacioén

El Sistema de Agua Potable del Distrito de Coishco, cuenta con las
siguientes dimensiones: dos pozos tubulares, cinco reservorios, red de
distribucion y conexiones domicliarias. Como primer punto se observo los
pozos tubulares, en ello se pudo contemplar el correcto funcionamiento
de dichas estructuras, asimismo se pudo constatar que, el estado en que
se encuentran son los aceptables para su correcto funcionamiento y

abastecimiento para la respectiva zona de estudio. Como segundo punto
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encontramos a los cinco reservorios de almacenamientos que se
encuentran ubicando en elevaciones superiores al Centro Poblado.
Mediante la observacion y a través del calculo de caudales de disefio se
puedo llegar a la conclusion que, los volimenes de almacenamiento que
poseen dichas estructruas son aptos para satisfacer la demanda de los
pobladores, sin embargo la problematica se basa en que durante el
tiempo de servicio del agua potable los reservorios, actualmente cuatro
reservorios activos, disminuyan su caudal considerablemente, debido a
una mala manipulacion de valvulas, y también porque los usuarios del
Distrito de Coishco abren sus llaves de conexiones domiciliarias sin el
debido control para el almacenamiento y uso de este servicio,
ocasionando que la Municipalidad proporcione un servicio restringido de
dicho recurso hidrico. Lo cual en el presente caso de la existencia de un
micromedidor, haria que los usuarios tomen conciencia de la situacion
actual para el correcto uso del agua. En lo que respecta a la red de
distribucion se pudo observar en campo el mal estado en que se
encuentran, y a su vez estdn expuestas a la interperie, teniendo en
consideracion que la zona de estudio cuenta con viviendas cercanas a
los reservorios de almacenamiento, por lo que la red deberia de estar
cubierta para la proteccion correspondiente, cabe resaltar la posibilidad
del cambio de dichas redes de distribucion por el cumplimiento de tiempo
de vida. Como dultimo punto a analizar fueron las conexiones
domiciliarias, mediante la observacién, se pudo contemplar que las
viviendas de la zona de estudio en su totalidad no cuentan con un
instrumento para el control de uso del agua potable, denominado
Micromedidor. Ademas se pudo percatar que las viviendas no cuentan
con los depdsitos pertinenetes para la acumulacion del agua al momento

gue el servicio de agua potable llega a sus viviendas.
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IV. DISCUSION
A continuacion se presentara la discusion una vez se haya obtenido los
resultados de la investigacion, éstos fueron contrastados y comparados con
los trabajos previos realizados anteriormente en relacion al tema del proyecto
de investigacion, y a su vez el marco teorico también.
Muy aparte, la discusidén que se daré a conocer se efectla con la intencion de
evaluar y diagnosticar el Sistema de agua potable del Distrito de Coishco. Por
lo consiguiente se procedera a realizar realizar una propuesta de mejora para
el sistema de agua potable en la zona de estudio.
Segun el grafico N°05 y N°07 que corresponde al diagndstico del sistema de
agua potable del Distrito de Coishco, se ha podido verificar que es un sistema
deficiente, esto se debe a que al servicio restringido de agua potable que
poseen los usuarios del centro poblado de Coishco. Esto afecta la calidad de
vida de los pobladores, y las actividades productivas las cuales se llevan a
cabo en Coishco. Lo cual se pudo revalidar por Concha y Guillén (2014), en
donde nos manifiesta que el propdsito de la existencia de un sistema de agua
potable consiste en satifacer los requerimientos, brindando el agua de forma
constante y de buena calidad, considerando los aspectos quimicos, fisicos y
basteriologicos.
En cuanto a los componentes que conforman el sistema de agua potable de
la zona de estudio, los cuales son: dos pozos tubulares, cinco reservorios de
almacenamiento, red de distribucibn de agua potable y conexiones
domiciliarias, se emple6 una Guia de Observacion para recolectar informacion
y asi poder desarrollar la evaluacién al sistema de agua potable del Distrito de
Coishco. Con respecto a la captacion que presenta el Sistema de agua potable
del Distrito de Coishco, es de aguas subterraneas, lo cual se determiné la
calidad del agua mendiante los ensayos realizados a los pozos tubulares Ay
B, determinando la calidad que posee el agua de las fuentes, por la cual se
encuentran en condiciones aceptables para el abastecimiento a la zona de
estudio. Dicha informacion adquirida se corrobora con lo manifestado por
parte de Jimbo (2011), lo cual indica que el agua extraida de fuentes de aguas
subterraneas, generalmente es de calidad aceptable, siendo propicio para su

uso. Teniendo en cuenta lo manifestado en la Norma OS.010 del item Aguas
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Subterraneas, indica que la utilizacion de éstas aguas se decretara a través
de un estudio, de la cual se procedera a evaluara la calidad y oportunidad para
el fin requerido. Asi mismo se procedio a evaluar los reservorios, los cuales
estan ubicados en elevaciones elevadas a la zona de habitamiento con la
finalidad de garantizar una entrega del agua mucho més facil a cada una de
las viviendas que posee la poblacion. Sin embargo dichas estructuras poseen
el volumen correcto para la poblacion actual, pero al tener el cuenta que no
existe un instrumento de control del agua, esto conlleva a que los usuarios
abran sus llaves de aporvechamiento del servicio, en el periodo total que la
entidad proporciona este servico, determinando asi que la demanda de los
cuatros reservorios activos se vean afectados, esto conlleva a que la
Municipalidad Distrital de Coishco no logre proporcionar el servicio de
provision de agua potable en el transcurso de las 24 horas del dia. Siendo
claro lo expresado, se logra determinar que el sistema de agua potable del
Distrito de Coishco es deficiente, debido a una mala manipulacion de valvulas
de abertura y cierre en los reservorios. Esto se corrobora con lo manifestado
por Lossio (2012) en el marco tedrico de la tesis, nos dice que el reservorio e
almacenamiento debe admitir que la demanda elevada que se origina en el
sumo sea compensada a cabalidad, y al igual que cualquier transicién en el
gasto registrado durante las 24 horas del dia.

Por otro lado, la red de distribucién de agua potable no cumple con los
requerimientos necesarios para satisfacer a los usurarios del Distrito de
Coishco, ademas de ello la red de distribucién se encuentra en un estado
critico, lo cual indican en el Norma 0OS.100 en el item de Agua Potable nos
dice que los accesorios y tuberias de agua potable, correspondera realizar
inspecciones frecuentes y periodicas con la finalidad de encontrar probables
fisuras y/o desperfectos en las uniones las cuales causen fugas, con el
propésito de reportarse para el realizar el matenimiento correctivo. Lo cual no
se da en el sistema de agua potable del Distrito de Coishco, sin embargo la
red esta expuesta a la interperie y por lo tanto se encuentra en condiciones
degradables como se puede observar en la figura N°15 y N°16.

Como ultimo componenete, se procedié a evaluar las conexiones domiciliarias

de agua que poseen las viviendas del Distrito de Coishco, obteniendo como
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dato lo expresado en el grafico N°13, lo cual nos indica que las viviendas que
abarca la zona de estudio no cuentan con un instrumento de medicion del
agua denominado micromedidor, lo cual sirve para el adecuado control y
almacenamiento del escaso recurso hidrico, denominado agua potable. Muy
aparte el servicio que reciben los pobladores no es el suficiente para llevar a
cabo sus actividades diarias, esto conlleva a que los usuarios que no poseen
cisterna, almacenen y utilicen el agua de manera irresponsable, provocando
a largo plazo la presencia de enfermedades gastrointestinales o parasitarias.
Dicha informacion se ratifica segun lo manifestado por Lossio (2012) en donde
nos revela que el micromedidor vale de mucha ayuda para obtener una

vigilancia de la querencia del agua.
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V. CONCLUSIONES

Del diagnéstico al sistema de agua potable del Distrito de Coishco, se logré
determinar un sistema deficiente. esto se ve reflejado en el servicio de agua
brindado directamente por la Municipalidad Distrital de Coishco hacia sus
habitantes. Es por ello que los usuarios utilizan el agua de forma inconsiente.
Esto se debe a que los reservorios de alamacenamiento aumentan y
disminuyen su volumen rapidamente de manera que se incrementa el
consumo del caudal maximo diario del célculo de dichas estructuras.

Se evaluo el funcionamiento y estado de los materiales de los pozos tubulares
que conforman el Sistema de agua potable del Distrito de Coishco,
determinando un estado aceptable teniendo en cuenta una antigiedad de 13
afos; y a su vez un horario de funcionamiento de 24 hrs al dia para el Pozo
A,y 16-18 hrs al dia para el Pozo B. Del mismo modo se realiz6 los ensayos
de prueba de calidad del agua del pozo tubular A y B respectivamente,
logrando determinar la acreditacion de la disponibilidad hidrica existente en
ambas estructuras, para compensar la demanda del agua para su uso
poblacional del Distrito de Coishco.

Se realiz6 el andlisis hidraulico con la poblacion actual de 17 744 habitantes
en el Distrito de Coishco, determinando que la poblacién necesita un volimen
de 1850 m3 de los resevorios existentes. Por lo cual se logré determinar que
el un volumen actual de los resevorios operativos del sistema es 1950 m3,
por lo tanto cumplen con la demanda para satisfacer el consumo de la
poblacion.

De la evaluacion al sistema de agua potable, se logré determinar el estado
critico en que se encuentran las redes de distribucién de agua, esto se debe
a gque dichas tuberias se encuentran expuestas a los agentes atomosféricos.
Las conexiones domiciliarias de agua de los usuarios del Distrito de Coishco
no presentan un instrumento de control, denominado micromedidor. Es por
ello que el usuario no valora el agua, desperdiciandola en forma
indiscriminada. Asimismo se verificO la presencia y uso de recipientes no
aptos para el almacenamiento y control del consumo del agua, por lo general

en las viviendas que no cuentan con cisterna.
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VI.

RECOMENDACIONES
Al jefe encargado de la seccibn de medio ambiente de la Municipalidad
Distrital de Coishco, se recomienda promover una comunicacion con sus
pobladores mediantes la ejecucion de charlas infromativas,con el propésito de
insentivarlos acerca de un consumo del discrimado y a su vez concientizarlos

para el manejo adecuado del almacenamiento y uso del agua potable.

Al jefe del area de servicios basicos de la Municipalidad Distrital de Coishco,
realizar un estudio de consumo de agua y sectoriar la red de distribucién con

la finalidad de promover el uso de micromedidores en forma progresiva.

Al jefe del area de servicios basicos de la Municipalidad Distrital de Coishco,
contar con un stock de accesorios a utilizarse en caso se presente fallas en la

red de distribucion con el propdésito de evitar pérdidas de agua.

Al alcalde de la Municipalidad Distrital de Coishco, respecto al mejoramiento
de las condiciones de la linea de conduccion, instalar un recubrimiento a
dichas estruturas con la finalidad de evitar que se dafie la tuberia, debido a la

exposicion a los agentes atomosféricos.

Al alcalde de la Municipalidad Distrital de Coishco, realizar periddicamente el
mantenimiento de todos los elementos del sistema de agua potable con el

propésito de avalar la calidad del servicio.

Al alcalde de la Municipalidad Distrital de Coishco, colocar sefalizacion y
codigo de colores en seguridad a los largo de la trayectoria de linea de
conduccion, con la finalidad de evitar dafios que induzcan al corte del servicio

de agua potable.

Al alcalde de la Municipalidad Distrital de Coishco. dotar a la poblacion en
forma restringida el gasto maximo diario (gmd) a partir del reservorio,
realizando los cierres de valvulas en las “horas muertas” y abriéndolas en las

“horas punta”.
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VII. PROPUESTA

Los resultados referente a la propuesta de mejora para el funcionamiento
mucho mas pertinenete del Sistema de agua potable del Distrito de Coishco
se dara a conocer en el siguiente item.

Después de haber efectuado la evaluacion del sistema de agua potable, se
ha logrado determinar el mal estado de la estructura del reservorio apoyado
R1. Es por ello que se realizé una propuesta, la cual consiste en la Reparacion

estructural de dicha estrcutura.

1. UBICACION
DISTRITO : COISHCO
PROVINCIA : SANTA
DEPARTAMENTO : ANCASH

2. GENERALIDAD

El reservorio R1 de Coishco, es el principal de los 05 reservorios que
constituyen el Sistema de abastecimiento de Agua Potable de la localidad
de Coishco. Este reservorio se ubica en la loma del cerro del sector local
denominado AA.HH. La Molina, presentando servicio desde el afio 1999 a
la zona Nor-Este del centro urbano del Distrito.

El reservorio es del tipo apoyado, con una capacidad de 1000 m3, con
11.10 m de diametro interior y altura externa de 9.40 m (altura interior de
9.70 m) y recibe las aguas procedentes del pozo tubular A.

Desde hace 2 afios se ha detectado en parte baja exterior de sus muros asi
como en la superficie externa de su techo, el desprendimiento del
recubrimiento de la armadura; razon por la cual la Municipalidad se ha
dispuesto por precausion, llenar diariamente el reservorio a la mitad de sus
capacidad. Es por ello que en la presente propuesta se procedi6 a realizar
una evaluacion de su actual situacion, a partir de la cual se verifico que la

afectacion abarca mas area que la de los puntos desprendidos observados

73



inicialmente (Ver Panel Fotografico), pafios cuyas areas se ubican y
resumen en el Metrado (Metrado N°1).

La evaluacion incial practicada demuestra que los desprendimientos en las
superficies exteriores de los muros y techo del reservorio, se deben a la
oxidacion de la capa externa de la armadura de refuerzo existente (1 @ 2"
@ 10 cm en los muros y a 10 cm en direccion perpendicular entre si, en el
techo); debido al poco recubrimiento de las mismas, detectado entre 1.8 a
2.0 cm espesor menor que lo dispuesto reglamentariamente para tales tipos
de estructuras. Tampoco se descarta que durante la construccion del
reservorio, se haya colocado acero con oxidacion ya iniciada.

Se ha observado también que los dafios se presentan en la parte baja de
los muros, donde la presién hidraulica es mayor; situacion que concuerda
con el efecto producido a través de varias fisuras encontradas al interior del
reservorio; se nota ademas que el sello impermeabilizante utilizado durante
su construccién, se aplicé sobre wuna superficie no prepada
adecuadamente.

La posicicon de estas fisuras se indica en el cuadro Metrado (Metrado N°2).

REFORZAMIENTO ESTRUCTURAL PROYECTADO

Teniendo en cuenta la evaluacion y el diagnéstico del estado fisico actual

del reservorio, se esta proyectando el refuerzo con la ejecuciéon de las

siguientes partidas constructivas exteriores:

% Picado del concreto en la superficie exterior de muros y techo del
reservorio.

% Remocion fisica del material oxidado en la armadura existente.

% Remocién quimica del material oxidado en la armadura existente;
utilizando liquido removedor de 6xido.

% Colocacion y solado de una capa adicional de armadura, en las zonas
dafadas.

% Proteccion antioxidante de la armadura estructural dafiaday aquella
nueva afadida; utilizando un gel transdormador de oxido.

% Reposicion y recubrimiento de la armadura dafiada, mediante concreto

armado, previa aplicacion de un aditivo expoxico de unén de concreto

74



antiguo y nuevo, obteniendo una capa de recubrimiento de 3 cm de
espesor.

% Recubrimiento adicional en la parte baja externa del reservorio,
mediante un tarrajeo con mortero de aproximandamente 2 cm de
espesor, para obtener un recubrimiento minimo total de la armadura
danada de 5 cm.

% Pintura latex lavable en la cara externa del Reservorio.

INTERNAMENTE SE ESTA POYECTANDO LAS SIGUIENTES
PARTIDAS:

% Picado minimo de las fisuras existentes en los muros.
« Arenado de la superficie interior de muros y piso.

% Sellado interior de muros y piso, con impermeabilizante.

La programacion de eéstas partidas interiores se determinard en
coordinacion con la autoridad local, con la finalidad de disminuir la
suspension temporal del abastecimiento a la poblacion; segun el propio
tiempo de ejecucion de cada una de las partidas, algunas de las cuales

tienen aditivos que imponen tiempos muertos de ejecucion.
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METRADOS



METRADO RESUMEN

PROYECTO FREFARACIONESTRUCTURAL RESERYORIO M- DISTRITO DE COISHCO, PROVIMCLA DEL SANTS - AMCASH

FECHA MOWIEMBERE, 2017
ITEM PARTIDAS UND n 1D a [h] e k Lo [Ao] PARCIAL TOTAL
PARTIOAS EXTERIORES

01.0.01.01 ALMACEN (Glb 15.00

0Lm.m.0z2 CARTEL DE DERA und 1.00

01010201 INSTALACION ELECTRICA PROVISIONAL (Glb 1.00

01.02.01.0 .EIHLIIF'I:I DE PROTECCION INDIVIDIAL und 1000

02 0 FICADO EXTERIOR EM TECHD % MUROS - TECHO m 314 11.90 0.333 37.02 9426
- MUROS m METHADO N'01 | 5734

ELIMINACION FiSICA DE OXID0 DE ARMADURAS - TECHO m 3702

nz.om.oz TMURCS = =ET 94.36

02 0104 ELIMINACION GUIMIEA DE DRID0 DE ARMADURAS - TECHD mé 37.02 9416
- MURDS m 5734

PROTECCION QUIMICA OE ARMADURAS - TECHO mé 37.02

nz.m.os IUROS — 57 24 94.36

02008 ELIMINACION OE MATERIAL EXCEDENTE md 0.04 1.25 3436 4.72

03m TR&AZ0 Y MIVELES EN EXTERIORES DE MUROS m 114 11.60

04010 REPOSICION DE CONCRETO F*C= 210 kglem? -TECHO md 0.04 37.02 1.48 377
- MURDS mid 0.04 5734 2.29

04.01.02 REFUERZO ADICIONAL OE ARMADURA DOE ACERD kqg Z2.00 9436 188.72

05.01 RECUERIMIEENTO DE MURODS EXTERIORES mé AL 11.70 2.50 91.85

6.0 FINTURA OE MURDOS mé 314 11.70 3.40 34534

PARTIOAS EXTERIORES

0.0 TRASLADO DE EQUIFOS Y HERRAMIENT AS (Gl 1.00

nz.om.oz FICADO ENMFISURAS INTERIORES m METRADO N'OZ | 48 00

02003 SELLADO IMPERMEAEBILIZANTE DE MUROS INTERIORES m 314 1110 3.70 338.08

na.m.or SELLADOD IMPERMEAEILIZANTE DE PISO INTERIOR m 24 1110 96.72

0502 AREMADO DOE MURDS INTERIORES ma 314 1110 3.70 338.08

05.03 AREMNADO DE PISOINTERIOR mé AL 11.10 96.72
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METRADO N°01

_ METRADD DE PARDS DARADDS
PROYECTO REPARACION ESTRUCTURAL RESERVORIO N1 - DISTRITO DE COISHCO, PROVINCIA DEL SANTA - ANCASH
ACTVIDAD  EVALUACION DE DANOS

FECHA Mowiembre, 2017

UBICACION DISTANCIA LARGO ALTO AREA
1 0.73 1.05 1.05 1.10
2 1.65 1,60 1.30 2.08
3 5.15 1.80 1.75 3.15
4 5.40 1.55 1.55 2.40
5 12.20 1.30 1.25 163

MURO
5 13.80 2.30 1,80 414
7 17.90 4.50 2.00 5.00
8 23.70 6.20 2.00 12.40
g 27.80 3.50 1 60 5,60
10 30.20 2.80 1.75 490
11 33.70 4.15 1,90 7.29
12 38.10 165 1,85 3.05
PARCIAL MURO =| 6734  |[m2
m Diametro k
TECHO
3.1416 11.90 0.333
PARCIAL TECHO =|  37.02 |m2

TOTAL DAHADO =| 9436 |m?2




PROYECTO
ACTVIDAD
FECHA

METRADO N°02

METRADO DE FISURAS INTERIORES

F'.EF'AH.ACIQN ESTRUCTURAL RESERVORIO M*1 - DISTRMO DE COISHCO, PROVINCLA DEL SANTA - ANCASH
EVALUACION DE DANOS
Nowviembre, 2017

UBICACION DISTANCIA LARGO
1 -0.70 2.00
2 1.70 2.00
3 525 200
4 10.00 2.00
5 10.80 2.00
3 11.45 2.00
7 1210 200
2 13.40 2.00
3 13.90 2.00
10 14 40 2.00
11 14 80 200
12 17 40 2.00
13 18.50 2.00
14 19.70 2.00
15 2025 200
16 21.00 2.00
17 219 2.00
18 22 50 2.00
19 23.40 2.00
20 2410 200
21 2470 2.00
27 26.90 2.00
23 2750 2.00
24 2870 2.00
TOTAL DANADO = 43.00

m

/9



PRESUPUESTO



510 Figira 1
Presupuesto
Fresupuesio 13301  REFARACION ESTRUCTURAL RESERWORID R1 - DISTRITO DE COISHCO, PROVINCIA SANTA - ARCASH
Subpresupesi oo REFARACION ESTAUCTURAL RESERVORID R1 - DISTAITD DE COISHCD, PROVINCIA SANTA - ARCASH
Clieniz UKNERSIDAD CESAR VALLEJD Cosioal ATHANT
Lugar ARCASH - SANTA - COISHCO
hm Descrp<ion Und. Medrado Frecio 5. Farcial &1,
o CERAS PROVICIDHALES, TRABAJOS PRELIMIKARES, SEGURIDAD ¥ BALUD. 448008
M CERAS PROVICKIMALES ¥ TRABAJCE PRELIMINARES ETETE
ST COMETRUCIONES FROVEIKORALES 1WAE
M ALMACEN o 1100 17 1829
. m CAATEL DE O8R4 el 10 1218 1218
o METALACKINES PROVISIOMALES 10000
.84 22 0 METALACIIN ELECTRICA PROVISIONAL b 10 10000 w000
.. MOVILIZACION DE MACUMARIA Y HERRANENTAS LD
o TRAZLADO DE EQUIPOS ¥ HERRAMIENTAS gb 10 00 0000
. SEGURIDAD ¥ SALUD BT
T ECLAPDS DE PROTECCKIN ok
M EQUNPDS OE PROTECCION INDMDUAL and 00 LT [k
= REFARACKIN ESTRUCTURAL RESERWORID B a7
1] TRABAJOE PRELIMIMARES 4T
L] FACADD EXTERIOR EN TECHOD ¥ MURD DE COKCRETD m2 L 1nm 128072
2.2 FACADD) EX FISURAS NTERIORES ) LT wa 1M
02810 ELMIMACION FIEICA DE DONIDD DE ARMADURAS mI L He 138088
2.4 ELMIMACIIN OURNSC A CE DHIDD DE ARMADURA mi B 0w ok
LT PROTECCIIN QUIMICA DE ARMADLRAS mi TR 7 443043
20108 SELLADD MPEAMEAEILIZANTE DE MURDE INTERIORES mI 13008 TS mman
M SELLADD MPEAMEAEILIZANTE DE FIS0 MTERIOR mz W ma T4
20108 ELMIMACION DE MATERIAL EXCEDENTE ml ATz R =7
m TRAZD KIVEL ¥ REPLANTED' 1137
i TRAZD'Y KIVELES EN EXTERIORES DE MURCE ) W4z s 17
c3 CESAS DE CORCRETO ARMADD: ATTLIT
L1 WURDE REFORZADOE ATTLIT
T ] REPOSICION [E CONCRETD FO=H KGTME m3 i 3TAY 171443
T REFLERZD) ADICIDMAL DE ARMADURA DE ACERD 5 72 1243 308
] REVDOUES ¥ REVESTIMENTOR nrEs
| RECUBARMENTD DE MUADS EXTERIDRES m2 o =mn 37
[T AREMADO DE MURCE INTERIJRES mi 13008 5.9 17,3028
L1 AAEMADO DE FIS0S INTERIDRES mi W el BT
w PITURA LIETAS
LIS FINTURA LE MURDS m2 MM un 318745
COETD DEECTD LT
GASTDS GEMERALES (%) THTM
UTILIDAD |%] LREET ]
5UB TOTAL 5T
MFUESTO (1T 16,THLTE
TOTAL FRESUPUEETO 110,BE8H
50M: CIENTO DIEZ MIL ROWENTIOCHD ¥ 3800 MUEYOS S0LER
Fecha 1&11ENT MIT1m
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ANALISIS DE
PRECIOS
UNITARIOS



Anidlisis de precios unitarios

Presupuesio 1503001 REPARACION ESTRUCTURAL RESERVORIO R - DISTRITO DE COISHCD, PROVINCIA SANTA - ANCASH
Subpresupuesio %01 REFARACKN ESTRUCTURAL RESERVORIO Ri - DISTRITO DE COSHCO, Fechapresupesio 1EMAEOAT
PROVINCIA SANTA - ANCASH
Faria T ALMACEN
Aenamiento gnOA MO S0900 E0. 80900 Costo untang Areco por g 15793
Codgs Descripitn Recwrsa Unidad  Cuadrila Cantidad Precks 5L Parclal 5.
Mana de Obra
0104003 CPERARIO kh 10000 13333 200 =m
CIO1CHI04 e kh 10000 13333 17.03 =N
CO1GHI0s PECH kh 20000 28687 15.33 o
#1.00
Materisies
GMOIO00Z0001  ALAMBRE NEGAD N 16 kg 0.4000 4.0z 40
204120002 CLAVOS CON CABEZA FICONSTRUCCION PROMEDID - 04300 207 e
204120003 CLAVD CALAMINERD T 12" und 14000 0.4z .98
24200002 CALAMINA GALVANIZADA DE 0.30MM 0 13K0C3. 06 gin 0.4300 .00 16:30
G2IEH00] MADEFA TORKLLO pa 3zEez 450 1481
231030001 TRIFLAY LUPLINA 4MM C/T 1.23m¥Z 44m pin 05600 .82 z08
2ITOO00000001  HISAGRAS DE T und 04300 15.50 z:
B2IFITI003 CERFADURS BLUNDADA B-243 DORADO 2 GOLPES und 00500 oz 220
£1.83
Equipos
30101008 HERFLAMIENTAS MANLISLES =ma 30000 2180 278
GIDICHIE ESCALERA OE TUERA he 02300 03333 4.00 133
408
Partea L01.07.02 CARTEL DE 08RA
Aendimienio endHA MO, 10000 EQ. 10900 Costo unilario direco por - und 1,221.03
Codgs Descripitn Recwrsa Unidad  Cuadrila Cantidad Precks 5L Parclal 5.
Mang de Obra
G01GHI03 CPERARIC hh 10000 n.o000 20 08
1004 CFICIL hh 1.0000 B.0000 17.03 13024
CI010100s PECH hh 20000 10.0000 15.33 24328
543,60
Materiaies
COMOIO0020001  ALAMERE NEGRO N 16 kg 20000 4.02 o
204120001 CLAVOS PARA MADERA CON CABEZA, kg 15000 287 e
ROTOAN HORMIGON ma 02000 =00 =00
GICI00010003  CEMENTO PORTLAND (2.5 KG) bot 13000 13.33 00
2 RC0001 PERND HERAGONAL und 50000 4.00 .00
GEIEH00] MADEFA TORNLLO 52 £3.3300 4.50 a74.58
242030002 GIGANTOGRAFIA und 1.0000 18000 0000
85134
Equipos
030101008 HERFAMIENTAS MANLILES %ma 30000 54300 15,43
15.43
Farica 010204 INSTALACION ELECTRICA PROVISIOHAL
Aendimienio ghOE MO EQ. Costo unitarg drecl por gl 100.00
Codgn Descripion Recwsa Unidad  Cuadrilla Cantidad Frech &L Parclal &L
| subcortmalos
41301002 INETALACION ELECTRICA PROVISIONAL gin 1.0000 0000 00,00
00,00
Fecha - SAHENT 08Iz
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Andlisis de precios unitarios

Pagina - 2

Presupuesio 1303001 REPARACION ESTRUCTURAL RESERVORIO R - DISTRITD DE COISHED, PROVINCIA SANTA - AMCABH
Subpresupuesio M1 REPARACION ESTRUCTURAL RESERVORID Ri1 - DISTRMO DE COISHCD, Fecha presupuesin 12T
PROVIMCIA SANTA - ANCASH
Farida eeam TRASLADD DE EQUIPOS ¥ HERRAMIENTAS
Rendimiznin [=2u]FY MO. 1.0300 EQ. 104900 Cosio unitann drecn por : g 20000
Codiga Descripckin R ecursn Unidad Cuadrilla Cantkdad Prechk 5L Parclal 5L
Suibl ontralos
[E R B | ] TRASLADD DE CUIPOS gl 10000 200.00 20000
203.00
Farida e, EQUIFDS DE PROTECCION IMDIVIDUAL
Aendimienio und s MO 10000 EQ. 10900 Coesio unitario diredio por - und 0083
Codiga Descripckin R ecursn Unidad Cuadrilla Cantkdad Prechk 5L Parclal 5L
Materiaies
o2a4oiiom IAFATOE und 10000 4082 A0EE
o2a4rDoaz CAECO und 10000 a.ar gar
o2a4oDoas CHALECD REFLECTIO und 10000 .08 1. ]
02840 Do04 LENTEE DE EEGLIRID und 10000 T.30 T.30
B85
Fartida 22,0101 PICADD EKTERIOR EN TECHO ¥ MURD DE COMCRETD
Aendimienio mADLA MO, 20000 EQ. 200003 Ceostio unitario direcio por -m2: 11.22
Codigo Descripckin Recurso Unidad Cuadrilla Candidad Precio S Parclal 5L
Mamo de Obra
b o004 OFICIAL hh 1.0000 04000 17.03 1.3
b o0 PEON hh 03000 02000 13.33 o
9.88
Equipos
0301 Doos HERRAMENTAS MANLALES "&mao 30000 B.08 030
03013800010003  ANMDARET DE METAL TABLAS - ALOLNLER ha 0.7300 02000 31.47 1.04
1.34
Fartida 2.2 PICADD EM FISURAS INTERIORES
Aendimienio Dl MO, 130000 EQ. 150003 Cosin uniario direcho por : m 14.0%
Codigo Descripckin Recurso Unidad Cuadrilla Candidad Precks 8L Parcial 5L
Mans d= Obra
b o004 OFICIAL hh 1.0000 0233z 17.03 B0
b o0 PEON hh 03000 oznar 13.33 4,08
1347
Equipos
0301 Doos HERRAMENTAS MANLALES "&mao 30000 1217 [EF 4]
03013800010003  ANMDARET DE METAL TABLAS - ALOLNLER ha 02500 0.1331 31.47 [EF 7]
L]
Fecha 2T M dan
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Andlisis de precios unitarios

Presupuesio 1303001 REFARACKIN ESTRUCTURAL RESERVORID R1 - DISTRITO DE COISHCO, PROVINCIA SANTA - ANCAGH
Subpresupuesin 001 REPARACKON ESTRUCTURAL RESERVORID R1 - DISTRTO DE COISHCO, Fecha presupiesin BT
PROVINCIA SANTA - ANCASH
Farfida 12.01.03 ELIMINACION FISICA DE DHIDD DE ARMADURAS
Rendmienin mADIA MO. 100000 EOQ. 100009 oot unitano diveco por - m2 2118
caago Descripcién Recurso Unidad Cuadrila Canfidad Precio 8. Parcial 5.
Mano de Obra
OO D004 OFICIAL hh 110000 08000 17.03 1362
OO H0S PEOM hh 03000 04000 13.33 513
19.75
Materizies
0230I0030001  LLIA Bl 02000 00 o0
040
Equipos
03010 H00E HERRAMIENTAS MAHLUALES Ema 30000 18,73 058
03013400010005  ANDAMSD DE METAL TABLAS - ALOLILER he 0.1300 01200 .47 042
1.0
Farida 120104 ELIMINACION QUINICA DE OXIDD DE ARMADURA
Aendmienin mIDIA MO. 309000 EOQ. 500000 oot unitans divscto por - m2 1018
caago Descripcién Recurso Unidad Cuadrila Canfidad Precio 8. Parcial 5.
Mama g2 Obra
01 P04 OFICIAL hh 10000 01600 17.03 272
U0 HPI00S PEOM hh 05000 00800 1533 123
185
Materizies
0240 1BI008 REMIVEDDR [E D00 gal 00800 00 576
176
Equipos
03010 H00E HERRAMIENTAS MAHLUALES Ema 30000 183 0.1z
03013400010005  ANDAMSD DE METAL TABLAS - ALOLILER he 08300 0.1008 .47 om:
047
Farida 12.01.03 PROTECCION QUIMICA DE ARMADURAS
Aendmienin mIDIA MO. 290000 EOQ. 250000 oot unitans divscto por - m2 4728
Cadigo Descripcién Recurso Unidad Cuadrilla Canfidad Precio 8L Parclal 51
Mama g2 Obra
01 P04 OFICIAL hh 10000 03200 17.03 543
U0 HPI00S PEOM hh 05000 01600 1533 243
7.80
Materizies
0202400040005 TRAMSFORMADOR DE OXIDOS gal 03200 120.00 WD
.40
Equipos
03010 H00E HERRAMIENTAS MAHUALES Ema 30000 7.80 024
03013400010005  ANDAMSD DE METAL TABLAS - ALOLILER he 08500 02060 .47 07z
.56
Fecha : HENT 04T
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Andlisis de precios unitarios

Pagina -

Presupesis 1303001 AEFARACION ESTRUCTURAL RESERVORIO R1 - DISTRITO DE COISHCO, PROVINCIA SANTA - ANCASH
Subpresupuesin 001 REFARACKON ESTRUCTURAL RESERVORID R1 - DISTRTO DE COISHCO, Fecha presupuessin BT
PROVINCIA SANTA - ANCASH
Farfida 02.01.08 SELLADC IMPERMEABILIZANTE DE MURDS INTERIDRES
Fendmienin mIDIA MO, 210000 EOQ. 250000 Costo unitaris diveco por - m2 79.89
caago Descripcisn Recurso Unistad Cuadrilia Canfidad Precis 50 Parcial 5.
Mana de Obra
01 HI004 OFICIAL hh 1.0000 03200 17.03 545
U0 0HI00S PEON hh 40000 12000 12.33 1962
507
Materizies
02EH20133 MFERMEAEILIZANTE kg 410000 1130 54.00
5400
Equipos
03010 HI00E HERRAMIENTAS MANLALES wma 30000 207 07s
3013400010005 AMDAMSD DE METAL TABLAS - ALOUILER he 00623 00200 347 007
082
Fariida 020107 SELLAD IMPERMEABILIZANTE DE PISO INTERIDR
Fendmienin mIDIA MO, 300000 EO0. 300009 Costo unitaris diveco por - m2 73.592
Cadigo Descripcién Recurso Unisdad Cuadrilla Canfidad Freclo 5. Parclal 5.
Manma g2 Obra
01 HI004 OFICIAL hh 1.0000 02667 17.03 454
U0 0HI00S PEON hh 40000 10667 12.33 1835
H.ES
Materiaies
O2EHI0133 MFERMEABILIZANTE ka 410000 1230 54.00
5400
Equipos
0301 0HI00E HERRAMIENTAS MANLALES wma 10000 20.08 063
063
Fariida 020108 ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE
Rendmienin mUDIA MO, 380000 EOQ. 360000 Casto unitaris direcio por -m3 6118
Cadige Descripcién Recurso Unisdad Cuadrilla Canfidad Frecio 5. Parclal 5.
Manma g2 Obra
OO HI003 OPERARID hh 1.0000 02222 .0 467
D01 HI00S PEOH hh 410000 0003 1233 13.63
1830
Equipos
03010 HI00E HERRAMIENTAS MANLALES wma 30000 18.30 053
0301 220010 CAMION VOLOUETE 643 (INC. PERSONAL) hm 13000 03333 1Z7.00 4233
42.8E
Fecha : EHENT AN
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Andlisis de precios unitarios

Presupuesio 1503001 REPARACIIN ESTRUCTURAL RESERVORID R1 - DISTRITO DE COISHCD, PROVINCIA SANTA - ANCASH

Subpresupuesin 001 REFARACKON ESTRUCTURAL RESERVORID R1 - DISTRTO DE COISHCO, Fecha presupuessin BT
PROVINCIA SANTA - ANCASH
Farfida L TRAZO ¥ MIVELES EN EXTERIDRES DE MURDS
Fendmienin DA MO, 300.0000 EOQ. 30,0000 Cosi Lnitans directs por : m 3.25
caago Descripcisn Recurso Unistad Cuadrilia Canfidad Precis 50 Parcial 5.
Mana de Obra
U0 0HI003 OFERARIO hh 1.0000 o267 1M 05
U0 0HI00S PEON hh 10000 00800 12.33 123
101030000 TOPOGARAFD hh 1.0000 o267 109 063
24z
Materizies
0213060001 OCRE kg 00030 2.00 004
02510HI00Z CLAVDEDE T kg 00030 230 oo
Q2B CORDEL m 0.1800 023 003
010
Equipos
030100002 MIVEL TOFOGAAFICO hm 1.0000 o267 7.30 020
03010001 TEQDOLITO hm 1.0000 o267 1230 033
0301 0HI008 HERFAMENTAS MANLALES wma 10000 242 007
0301300003 MIFRA TOPOGRAFICA hm 1.0000 o267 5.00 013
[
Fartta 40101 REFOSICION DE COMCRETD FC=210KGICM2
Rendmienin mIDIA MO, 100000 EOQ. OO0 Casto unifario direcio por -m3 3IT.45
Cadige Descripckén Recurso Unisdad Cuadrilla Canfidad Frecio 5. Parclal 5.
Mana de Obra
OO DI004 OFICIAL hh 20000 18000 17.03 I
OO HI00S FEOHN hh 3.0000 24000 12.33 T3
B4
Materiaies
020700002 PIEDRA CHANCADA 127 m3 02300 4884 ATAT
02OTOZON1000Z  ARENA GRUESA m3 0.4800 T4 1853
020TOA00Z PUENTE DE ADEHEREMCIA k3 03000 58,00 200
02130V00020001  CEMENTO POATLAND TIPO M5 bal 82000 12.80 1TZ96
0280130021 AGLA m3 02100 2680 085
261.48
Equipos
03010 H00E HERRAMIENTAS MANLALES wma 30000 o4 182
1.82
Fariida 040102 REFUERZD ADICIONAL DE ARMADURA DE ACERD
Fendmienin RQIDIA MO. 1250000 EOQ. 1250000 Cosio unisng Aircin por - kg 13.45
caago Descripcisn Recurso Unistad Cuadrilia Canftidad Precis 50 Parcial 5.
Mano de Obra
01003 OPERARID hh 1.0000 00640 L 1.
01 HI004 OFICIAL hh 1.0000 00640 17.03 108
243
Materizies
02MII0NIZ001  ALAMERE NEGRD N” 16 ka 00100 402 LT
0240300010032 ACERD CORRUGADD 172" Ty = 4200 kgitm2 GRADO 50 kg 210000 304 1008
0250005 SOLDADURA CELLOCORDR 318 kg 00100 .50 0.08
102
Equipos
03010 HI00E HERRAMIENTAS MANLALES wma 30000 243 007
0301270002 MOTOS0LOADORA DE 230 AMF. hm 05373 00600 10.00 06
3013400010005 AMDAMSD DE METAL TABLAS - ALOUILER he 08250 00400 347 014
081
Fecha : EHENT AN
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Andlisis de precios unitarios

Presupesis 1303001 AEFARACION ESTRUCTURAL RESERVORIO R1 - DISTRITO DE COISHCO, PROVINCIA SANTA - ANCASH
Subpresupuesin 001 REFARACKON ESTRUCTURAL RESERVORID R1 - DISTRTO DE COISHCO, Fecha presupuessin BT
PROVINCIA SANTA - ANCASH
Farfida [T RECUSRIMIENTO DE MURDS EXTERIORES
Fendmienin mIDIA MO, 120000 EOQ. 120000 Costo unitaris diveco por - m2 3571
caago Descripcisn Recurso Unistad Cuadrilia Canfidad Precis 50 Parcial 5.
Mana de Obra
01 HI004 OFICIAL hh 1.0000 ns667 17.03 1135
U0 0HI00S PEON hh 20000 13333 12.33 2004
.78
Materizies
O2OTOZ010001  AREMA FINA m3 00160 12.45 0z
0213000020001  CEMENTO POATLAND TIRO M5 bal 01470 18.00 30
r4z
Equipos
03010 HI00E HERRAMIENTAS MANLALES wma 30000 .78 0.83
3013400010005 AMDAMSD DE METAL TABLAS - ALOUILER he 02363 0.1380 347 053
1.90
Fariida ua.02 AREMADD DE MUROS INTERIORES
Rendmienin mIDIA MO, 180000 EOQ. TEDO Casto unitaris direcio por -m2 B
Cadige Descripcién Recurso Unisdad Cuadrilla Canfidad Frecio 5. Parclal 5.
Manma g2 Obra
U0 0HI003 OFERARIO hh 20000 0809 1M 1
D0 THI00S PEON hh 20000 02883 1233 1363
3231
Equipos
03010 HI00E HERRAMIENTAS MANLALES wma 30000 23 087
03010 HI043 EQUIFT DE AREMADD IMC. COMPRESOAA Y ACCESORIOE  hm 05380 04440 40.00 1778
3013400010005 AMDAMSD DE METAL TABLAS - ALOUILER he 0.0800 00400 347 014
1867
Fariida 003 AREMADD DE PISOS INTERIORES
Fendmienin mIDIA MO, 200000 EOQ. 200000 Costo unitaris diveco por - m2 3273
Cadigo Descripcién Recurso Unisdad Cuadrilla Canfidad Freclo 5. Parclal 5.
Mana de Obra
U0 0HI003 OFERARIO hh 1.0000 0.4000 1M BT
D0 THI00S PEON hh 1.0000 0.4000 1233 813
1493
Equipos
03010 HI00E HERRAMIENTAS MANLALES wma 30000 14.33 LT
03010 HI043 EQUIFT DE AREMADD IMC. COMPRESOAA Y ACCESORIOE  hm 1.1100 04440 40.00 1778
18.20
Fecha : EHENT AN
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Andlisis de precios unitarios

Presupesis 1303001 AEFARACION ESTRUCTURAL RESERVORIO R1 - DISTRITO DE COISHCO, PROVINCIA SANTA - ANCASH
Subpresupuesin 001 REFARACKON ESTRUCTURAL RESERVORID R1 - DISTRTO DE COISHCO, Fecha presupuessin BT
PROVINCIA SANTA - ANCASH
Farfida [ PINTURA DE WURDS
Fendmienin mIDIA MO, 360000 EOQ. 360000 Costo unitaris diveco por - m2 8.23
caago Descripcisn Recurso Unistad Cuadrilia Canfidad Precis 50 Parcial 5.
Mana de Obra
010003 OFERARIO hh 0.1000 o222 7101 047
01 HI004 OFICIAL hh 1.0000 02222 17.03 37
U0 0HI00S PEON hh 03000 o1 12.33 170
285
Materizies
i Ll T LLIA PARA FARED pig 0.1000 087 010
24000 FINTURA LATEX gal 02000 13.00 3.00
110
Equipos
03010 HI00E HERRAMIENTAS MANLALES wma 30000 285 o
018
Fecha : EHENT AN
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RELACION DE
INSUMOS
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Precios y cantidades de recursos requeridos por tipo

Obra 1HM0 REPARACIKIN ESTRUCTURAL RESERVORID A1 - DISTRITO DE COESHCD. PROVINCIA
BANTA - ANCASH
Subpresupuesio L] REFARACIIN ESTRUCTURAL RESERVORIO R1 - DISTRITO DE COESHCO. PFROVINCIA SANTA - ANCASH
Fecha 12112017
Lugar Lralok] ARCASH - SANTA - COISHCO
MAMND DE OBRA
o0 0h00a3 OPERARIO kh 0.9723 2m BATEN
(Rl i OFICIAL kh 302.1833 17.03 8,032.19
[EgRip g b ] PEOMN kh 12001738 1333 18, 350,66
o0 030000 TOFOGRAFD kh 05724 ] L
310820
MATERIALES
0204000020001 ALAMBRE NEGRD N™ 16 kg 0.3872 4.02 21.66
02040300010032 ACERD CORFUGADD 172" Iy = 4200 kgicm2 GRADD 80 ka ITT 4400 a4 1,802.30
0204 120001 CLAVDE PARA MADERA COM CAEETA kg 1.5000 147 M
0204120002 CLAVDS CON CAEEZA PICOMETRUCCION PROMEDND kg 22300 167 526
0204120005 CLAVD CALAMMEROD I 127 und .0000 &z aaz
0204 200002 CALBMINA Gl VANIZADG DE 0 300N D 03RO Gkl pin 6.7300 33,00 243.00
0207000010002 FIEDRA CHANCADA, 127 m3 32045 4504 16003
02070200010001 AREMA FINA m3 14086 13.43 18T
02070200010002 AREMA GRUESA m3 10473 T4 6233
o020z PUENTE DE ADEHEREMCIA L] 1,530 5300 105,33
0207030001 HORMIGON m3 05000 X300 .00
0213000010003 CEMEMTO PORTLAND (42.5 KG) bol 1.5000 1233 2300
0213000020001 CEMENTO PORTLAND TIPO kS kol 434304 18.80 aM.09
0213060001 OCRE kg o1 &00 1.46
0212020001 PERND HEXAGOMAL und 2.0000 4.00 30.00
0223020133 IMPERMEAEBILITANTE kg 1,738.2000 13.50 4amx
0231000001 MADERA TORMILLD p2 132.7130 4.50 aET.
0231030001 TRIPLAY LUPLIKA 48M CIC 1.22m2 44m [=1] 144300 .02 3xn28
0270600060001 BIEAGRAE DE I° und 22300 1350 .00
023T1TO003 CERRADURA BUNDADA B-243 DORADD 2 GOLPEES und 0.7300 6302 43,14
023000030001 LA pa 10,6720 200 ITT4
0233000004 LA PARA PARED =5} 345340 oar .50
024000001 PINTURA LATEX gal 85,0380 1500 1,03.02
02400100008 REMOAVEDOR DE OXID0 gal T.5400 TZ00 54301
0242030002 CRGANTOGRAFIA und 10000 8000 18000
02310000z CLAVDE DE ™ kg o.1a1 230 4z
0253000005 SOLDADURA CELLOCORDP 318" kg 1.0872 280 16.00
0260130021 AGLA m3 0T 60 i ]
0250700040005 TRANSFORMADOR DE OXIDOS gal 3015482 120,00 14673142
0200001 CORDEL m 6.2188 [} 1.73
0284000 ILFATOS und 10,0000 4382 &05.20
02840000z CAECO und 10,0000 &a7 [y ]
0284010003 CHALECO REFLECTIO und 10,0000 360 S6.60
02840 D004 LENTEE DE EEGURIDED und 10,0000 T.30 T3.00
M, 0E1.0E
EQUIPOE
0301000002 HIVEL TOFOGRAFICO hm 05724 7.00 T.28
230700001 TEQDOLMO hm 0.aT24 1230 1208
030100006 HERFRAMIENTAE MANLUALES kma 1,054.30
030100043 EQUIFD DE ARENADD FMC. COMPREEDRAA Y ACCESORIOS hm 183,012 403,00 T, 7205
0307040044 EECALERA DE TIJERA ha 45385 400 20.00
0301220000 CAMION VOLOUETE M3 JNC. PERS0OMNAL ) hm 14573z 1Z7.00 155.00
03017000z MOTOSOLDADORA DE 230 AMF. hm 11.2232 13,00 112.23
0301300003 MIRA TOPDGRAFICA hm 05724 200 4.06
0301300010005 ANDAMID DE METAL TABLAS - ALOLILER hi 1176085 347 0809
3,341.TE
HUBCONTRATOS
000005 TRAELADC DE OUIFOS gib 10000 200,00 200,00
0415040002 IMETALACION ELECTRICA PRONE DAL [=L] 10000 100,00 00,00
300 00
Total -8 TH,07.B6

TAHIAT DE24Ddam.
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> FOTO 01: LADO ESTE INFRAESTRUCTURA RESERVORIO R1 (1000
M3).

Fuente: Elaboracion propia

> FOTO 02: LADO OESTE INFRAESTRUCTURA RESERVORIO R1 (1000
M3).

Fuente: Elaboracién propia

93



» FOTO 03: VISTA DESDE EL RESERVORIO R1 HACIA EL DISTRITO DE
COISHCO.

Fuente: Elaboracion propia

» FOTO 04: TROCHA DE ACCESO HACIA EL TERRENO DEL
RESERVORIO R1.

Fuente: Elaboracién propia
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» FOTO 05: TROCHA DE ACCESO HACIA EL TERRENO DEL
RESERVORIO R1.

Fuente: Elaboracion propia

» FOTO 06: TAPA DE INGRESO EN TECHO DE RESERVORIO.

Fuente: Elaboracién propia
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> FOTO 07: VISTA — DANOS EN TECHO DE RESERVORIO.

Fuente: Elaboracion propia

> FOTO 08: VISTA ENCUENTRO - CASETA DE VALVULAS Y
RESERVORIO R1.

Fuente: Elaboracién propia
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» FOTO 09: INICIO DE ESCALERA DEL INTERIOR DEL RESERVORIO
R1.

Fuente: Elaboracion propia

» FOTO 10: INICIO DE ESCALERA DEL INTERIOR DEL RESERVORIO
R1.

Fuente: Elaboracién propia
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> FOTO 11: DANO DESCUBIERTO ENTRE PANOS 4 AL 12.

Fuente: Elaboracion propia

> FOTO 12: DANO DESCUBIERTO AL COSTADO DE CASETA DE
VALVULAS.

Fuente: Elaboracion propia
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DATUM WGS—-B4
2.— LAS MEDIDAS ESTAN EN METROS.

1.— EL SISTEMA DE COORDENADAS UTILIZADO ES, UTM
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ANEXOS

< ESTRUCTURA DEL PRODUCTO ACADEMICO

TiTULO:

MATRIZ DE CONSISTENCIA

de Mejora - 2017

“Diagndstico Del Sistema de Agua Potable del Distrito de Coishco, Propuesta

LINEA DE INVESTIGACION:

Disefio de Obras Hidraulicas y Saneamiento.

DESCRIPCION DEL PROBLEMA:

En la actualidad, el Distrito de Coishco cuenta con el servicio de agua potable en forma restringida,
por horas, en un periodo de dos horas al dia por tan solo tres dias a la semana; siendo esto un
problema de salud publica debido al deficiente servicio de agua y a su vez un problema de suma
importancia e interés para la poblacién el abastecimiento de agua ya que no logra cubrir sus
necesidades diarias, lo cual origina que la poblacién almacene agua en forma precatia, poniendo en
riesgo su salud y su calidad de vida. Generando asi el incremento de las enfermedades
gastrointestinales, parasitarias y dérmicas en la poblacién de Coishco.

FORMULACION

DEL PROBLEMA OBJETIVOS HIPOTESIS | INDICADORES | INSTRUMENTOS
General:
e Diagnosticar el Sistema Pozo Tubular
de Agua Potable del
Distrito de Coishco para
una propuesta de
mejora, 2017.
R .
¢Cuadl serd el eservorio e Guiade
diagnéstico del Observacion
Sistema de agua Especificos: .. e Encuesta
potable del Distrito |, " gyaiyar el sistema de Implicita
de Coishco para agua potable a través Red de Agua
una prgpuesta de de, pozo tubular, Potable
mejora: reservorio, red de
distribucion de agua
potable, conexiones
e Realizar una propuesta Domiciliarias

de mejora.
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< INSTRUMENTOS DE RECOLECCION DE DATOS

JUICIO DE EXPERTO SOBRE LA PERTINENCIA DEL INSTRUMENTO

INSTRUCCIONES

Coloque en cada casilla la letra correspondiente al aspecto cualitativo que le parece que cumple
cada item y alternativa de respuesta, segun los criterios que a continuacién se detallan.

E = Excelente B = Bueno M = Mejorar X = Eliminar C = Cambiar

Las categorias a evaluar son: Redaccién, contenido, congruencia y pertinencia. En la casilla de

observaciones puede sugerir el cambio o correspondencia.

PREGUNTAS
- RESPUESTAS | OBSERVACIONES

N° ITEM

1 | ¢Usted conoce de dénde llega el agua al Distrito de Coishco?

2 ¢, Sabe usted si el funcionamiento de los pozos tubulares es a
diario?

3 ¢ Sabe usted el estado en que se encuentran los pozos
tubulares?

4 | ¢Sabe usted donde se encuentran ubicados los reservorios?

5 | ¢Usted cuenta en casa con agua a diario?

6 | ¢Usted recibe el agua tan sélo de 5:00am a 7:00am?

7 | ¢El agua llega a su vivienda las 24 horas del dia?

8 ¢El agua que llega a su vivienda es turbia o contiene gran
cantidad de cloro?

9 ¢Por la culpa del agua le ha generado a usted o algin miembro
de su familia alguna enfermedad gastrointestinal?

10 | ¢Usted cuenta con cisterna?

11 | ¢El agua llega hasta su segundo o tercer piso?

12 | ;Cuando viene el agua llena su tanque elevado?

13 | ¢Usted cuenta con medidor?

14 ¢ Estaria de acuerdo con la instalacion de un medidor para el
control del servicio de agua potable?

15 | ¢Actualmente paga por el servicio de agua potable?

16 ¢ Estaria de acuerdo pagar mas de s/. 10.00 mensual por

servicio de agua potable?

Evaluado por:

Nombre y Apellido:

DNI: Firma:
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CONSTACIA DE VALIDACION

Yo, , titular del
DNI N° , de profesién , ejerciendo
actualmente como , en la Institucién

Por medio de la presente hago constar que he revisado con fines de Validaciéon del

Instrumento (Encuesta), a los efectos de su aplicacidn al personal que estudia en:

Luego de hacer las observaciones pertinentes, puedo formular las siguientes apreciaciones.

DEFICIENTE | ACEPTABLE | BUENO | EXCELENTE

Congruencia de items
Amplitud de

conocimiento

Redaccioén de items

Claridad y precision

pertinencia

En Nuevo Chimbote, a los dias del mes de del 2017

Firma
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ENCUESTA

EDAD: MASCULINO:

FEMENINO:

Estudiante de la Escuela de Ingenieria Civil de la Universidad César Vallejo: George Zarate Rojas
Tengo el agrado de dirigirme a Usted con la finalidad de realizar una encuesta para recopilar

informacion sobre Sistema de Agua Potable del Distrito de Coishco — Santa.

DS

Probablemente

Definitivamente PS Probablemente |

Indeciso | PN

si si

no

DN

Definitivamente

no

. ¢ Usted conoce de donde llega el agua al Distrito

de Coishco?

. ¢ Sabe usted si el funcionamiento de los pozos

tubulares es a diario?

. ¢ Sabe usted el estado en que se encuentran los

pozos tubulares?

. ¢ Sabe usted donde se encuentran ubicados los

reservorios?

. ¢Usted cuenta en casa con agua a diario?

. ¢Usted recibe el agua tan so6lo de 5:00am a

7:00am?

. ¢Elagua llega a su vivienda las 24 horas del dia?

. ¢El agua que llega a su vivienda es turbia o

contiene gran cantidad de cloro?

. ¢Por la culpa del agua le ha generado a usted o

algun miembro de su familia alguna enfermedad
gastrointestinal?

DS | PS PN | DN
DS | PS PN | DN
DS | PS PN | DN
DS | PS PN | DN
DS | PS PN | DN
DS | PS PN | DN
DS | PS PN | DN
DS | PS PN | DN
DS | PS PN | DN
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10. ¢ Usted cuenta con cisterna?

11.;El agua llega hasta su segundo o tercer piso?

12.¢Cuando viene el agua llena su tanque elevado?

13. ¢ Usted cuenta con medidor?

14.;Estaria de acuerdo con la instalaciéon de un
medidor para el control del servicio de agua
potable?

15.¢Actualmente paga por el servicio de agua
potable?

16.¢Estaria de acuerdo pagar mas de s/. 10.00
mensual por el servicio de agua potable?

DS [PS PN [ DN
DS [PS PN [ DN
DS [PS PN [ DN
DS [PS PN [ DN
DS [PS PN [ DN
DS [PS PN [ DN
DS [PS PN [ DN
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«» CONFIABILIDAD DEL INSTRUMENTO DE ENCUESTA MEDIANTE ALPHA DE CRONBACH.
El coeficiente alfa de Cronbach puede tomar valores entre 0 y 1, donde: O significa confiabilidad nula y 1 representa

confiabilidad total.

PRUEEBA PILOTO
1

00 =) LA f L P

3
10
1
12
13
L)
15

VARIANZA
K
SUMA ¥i
Vi
| sEccion1
SECCION 2
ABSOLUTO 52

ALPHA DE CRONBACH

item 1
g

LR S B L R S A Nt R R o I = L R =

170

15
13.6
85924

107
077z
0.7z

0827

item 2  item 3

3

L s R el el R P = I R R = =

13524

g

o oL N — L B R L0 R L

160

item 4
5 3
5 3
dq d
d d
5 2
dq g5
5 3
3 d
5 3
5 d
5 3
3 2
5 3
dq d
5 3

055233 0ET

item D item G

g

LR S B L R S A Nt R R o I = L R =

16352

o

BASE DE DATOS

item T item8 item3 item 10
1 g 5 5
1 1 3 1
1 q 2 K]
3 3 g 1
1 g 3 g
1 5 q K]
1 2 2 1
3 3 1 3
1 2 q 1
1 5 2 5
1 2 g 3
1 2 2 K]
3 1 2 5
1 2 1 1
1 3 2 5
ESTADISTICOS
063 16352 17 2857
SECCION 1 SECCION 2
K -/
| 1-=
K-1 v,

item 11 item 12

1

PR S T R PR . T Y Y

017

3

P2 — D0 D D D d D L DL —

0.6331

item 13
1

RN T U T Y T U U O T

0.00

item 14
3

o L L) LD L) L —

21233

item 15
3

o L L) LD L) L —

21

b I . . . . (. . (. B . . . B . |

TOTAL
43
29
43
40
43
a7
32
38
32
a1
34
i
3
i
44
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JUICIO DE EXPERTO SOBRE LA PERTINENCIA DEL INSTRUMENTO
INSTRUCCIONES

Coloque en cada casilla la letra correspondiente al aspecto cualitativo que le parece que cumple

cada item y alternativa de respuesta, segun los criterios que a continuacién se detallan.

E = Excelente B = Bueno M = Mejorar X = Eliminar C = Cambiar

Las categorias a evaluar son: Redaccién, contenido, congruencia y pertinencia. En la casilla de

observaciones puede sugerir el cambio o correspondencia.

VARIABLE: SISTEMA DE AGUA POTABLE

RESPUESTAS | OBSERVACIONES

INDICADORES ITEMS

Verificar el tratamiento que tiene,
el responsable y la frecuencia.

e Verificar por qué el caudal no es
el suficiente para la dotacion.

POZO TUBULAR

e Verificar el tiempo de bombeo
de la fuente.

e Verificar el estado y uso de
materiales.

e Verificar el tratamiento que tiene
el agua, el responsable y la
frecuencia.

e Verificar la capacidad de
almacenamiento.

e Verificar si la dotacién es mayor

RESERVORIO al calculo.

o Verificar el tiempo de vida de los
materiales y/o reservorio.

e \Verificar la existencia de
sistema de cloracion.

e Verificar el lugar donde se
ubican los cloradores en caso
existiesen.
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Verificar el proceso de
distribucion interna del agua.

Verificar el diametro de las
tuberias.

RED DE AGUA Verificar la presion actual de la
POTABLE red de agua potable.

Verificar la altitud hasta el
reservorio.
Verificar la existencia de
pérdidas de carga.
Verificar la distancia del punto
de toma del agua.
Verificar la correcta ubicacion
del mejor sitio para la toma del
agua.
Verificar si las familias cuentas
con medidor para el control de
servicio.

CONEXIONES Verificar que las familias posean

DOMICILIARIAS

los elementos adecuados para
la recoleccibn de agua vy
controle la frecuencia de llenado
y el buen uso de agua.

Verificar si las familias tienen
tanques, bidones con tapas y
llaves. Indicar si son suficientes
y si son adecuadas las
condiciones de calidad de
suministro y almacenamiento.

Evaluado por:

Nombre y Apellido:

DNI:

Firma:
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CONSTACIA DE VALIDACION

Yo, , titular del
DNI N° , de profesién , ejerciendo
actualmente como , en la Institucién

Por medio de la presente hago constar que he revisado con fines de Validacién del

Instrumento (Guia de Observacion), a los efectos de su aplicacién al personal que estudia en: _

Luego de hacer las observaciones pertinentes, puedo formular las siguientes apreciaciones.

DEFICIENTE | ACEPTABLE | BUENO | EXCELENTE

Congruencia de items
Amplitud de

conocimiento

Redaccioén de items

Claridad y precision

pertinencia

En Nuevo Chimbote, a los dias del mes de del 2017

Firma
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GUIA DE OBSERVACION

Estudiante de la Escuela de Ingenieria Civil de la Universidad César Vallejo: George Zarate
Rojas. Mediante la siguiente Guia de Observacién se procedera a evaluar el Sistema de Agua
potable del Distrito de Coishco, a través del Pozo Tubular, Reservorio, Red de Agua Potable y

Conexiones Domiciliarias.

VARIABLE: SISTEMA DE AGUA POTABLE
« | Verificar el tratamiento que tiene, el responsable y la frecuencia.
oc w
o . , . . -z
Q g 9 Verificar por qué el caudal no es el suficiente para la dotacion.
Om | < o .
o 2 g Verificar el tiempo de bombeo de la fuente.
2 g .
= | Verificar el estado y uso de materiales.
Verificar el tratamiento que tiene el agua, el responsable y la
frecuencia.
o n
S g Verificar la capacidad de almacenamiento.
> [a op . .y .
o g | Verificar si la dotacion es mayor al calculo.
m —
(a] g . . . .
o 2 | Verificar el tiempo de vida de los materiales y/o reservorio.
Verificar la existencia de sistema de cloracion.
Verificar el lugar donde se ubican los cloradores en caso
existiese.
Verificar el proceso de distribucion interna del agua.
< ] i - .
2 u ;-':; Verificar el diametro de las tuberias.
< Q a - -
u s S Verificar la presion actual de la red de agua potable.
o | 9
[a] . . .
w ® | 2 | Verificar la altitud hasta el reservorio.
Verificar la existencia de pérdidas de carga.
" Verificar la distancia del punto de toma del agua.
< — —— —
= Verificar la correcta ubicacion del mejor sitio para la toma del
<
S | g agua _ :
() & Verificar si las familias cuentas con medidor para el control de
c§> 8 | servicio.
[a} ‘EJ Verificar que las familias posean los elementos adecuados para la
&0 Z | recoleccion de agua y controle la frecuencia de llenado y el buen
S uso de agua.
E Verificar si las familias tienen tanques, bidones con tapas y llaves.
o Indicar si son suficientes y si son adecuadas las condiciones de
© calidad de suministro y almacenamiento.

115



INSTRUMENTOS
VALIDADOS



JUICIO DE EXPERTO SOBRE LA PERTINENCIA DEL INSTRUMENTO

INSTRUCCIONES

Cologue en cada casilla la letra correspondiente al aspecto cualitativo que le parece que cumple
cada ftem y alternativa de respuesta, segdn los criterios que a continuacion se detallan.

E=

Excelente B = Bueno M = Mejorar X=Eliminar  C=Cambiar

Las categorias a evaluar son: Redaccidn, contenido, congruencia y pertinencia. En la casilla de

observaciones puede sugerir el cambio o correspondencia.

PREGUNTAS
RESPUESTAS | OBSERVACIONES
N° ITEM
1 éUsted conoce de dénde llega el agua al Distrito de
Coisheo? B
2 ¢éSabe usted si el funcionamiento de los pozos tubulares es
a diario? 8
3 éSabe usted el estado en que se encuentran los pozos
tubulares? B
4 |¢Sabe usted donde se encuentran ubicados los
reservorios? B
5 | éUsted cuenta en casa con agua a diario? B
6 | ¢Usted recibe el agua tan s6lo de 5:00am a 7:00am? B
éEl agua llega a su vivienda las 24 horas del dia? 64
3 ¢El agua que llega a su vivienda es turbia o contiene gran 8
cantidad de cloro?
¢Por la culpa del agua le ha generado a usted o alglin
9 | miembro de su familia alguna  enfermedad B
gastrointestinal?
10 | ¢Usted cuenta con cisterna? 'C4
11 | ¢El agua llega hasta su segundo o tercer piso? B3
12 | iCuédndo viene el agua llena su tanque elevado? 3
13 | ¢Usted cuenta con medidor? 3
14 ¢Estaria de acuerdo con la instalacidn de un medidor para 3
el control del servicio de agua potable? l
15 | ¢Actualmente paga por el servicio de agua potable? 2
¢Estaria de acuerdo pagar més de s/. 10.00 mensual por el
16 servicio de agua potable? e
Evaluado por:

Nombre y Apellido:

DN

Mg, nue/ Antiip Cardb, Jem@’"e/

0285Slbf Firma:

&l
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CONSTACIA DE VALIDACION

Yo, [!la n,zQé &ldﬁmﬂ Cazdp_ﬂ, cieﬂl WW/ , titular del

DNIN® __ 02f Uléf , de profesién__ D0 , ejerciendo

actualmente como QZFE do Ogicinp de fondo &ditvria)) , en la Institucién

Universided (Qfmdal{lg‘D ~ Chimpot

Por medio de la presente hago constar que he revisado con fines de Validacién del

Instrumento (Encuesta), a los efectos de su aplicacion al personal que estudia en:

Unweraidad  Cesor \alleyo - Nyewo Chwnlacte

Luego de hacer las observaciones pertinentes, puedo formular las siguientes

apreciaciones.

DEFICIENTE | ACEPTABLE BUENO EXCELENTE

Congruencia de items

Amplitud de conocimiento

Redaccidn de items

Claridad y precision

AMNAK

pertinencia

En Nuevo Chimbote, a los 12 dias del mes de &Fﬁe_m_ﬂe del 2017
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JUICIO DE EXPERTO SOBRE LA PERTINENCIA DEL INSTRUMENTO

INSTRUCCIONES

Coloque en cada casilla la letra correspondiente al aspecto cualitativo que le parece que cumple
cada item y alternativa de respuesta, segun los criterios que a continuacién se detallan.

E=

Excelente B = Bueno M = Mejorar X = Eliminar

C = Cambiar

Las categorias a evaluar son: Redaccién, contenido, congruencia y pertinencia. En la casilla de

observaciones puede sugerir el cambio o correspondencia.

il RESPUESTAS | OBSERVACIONES
N° ITEM
1 ¢Usted conoce de ddénde llega el agua al Distrito de
Coishco? B
2 ¢Sabe usted si el funcionamiento de los pozos tubulares es £
a diario?
3 éSabe usted el estado en que se encuentran los pozos B
tubulares?
4 é¢Sabe usted doénde se encuentran ubicados los
reservorios? %
5 | éUsted cuenta en casa con agua a diario? B
6 | iUsted recibe el agua tan sélo de 5:00am a 7:00am? '@
7 | éEl agua llega a su vivienda las 24 horas del dia? ]
3 ¢El agua que llega a su vivienda es turbia o contiene gran
cantidad de cloro? B
éPor la culpa del agua le ha generado a usted o algln
9 | miembro de su familia alguna  enfermedad
gastrointestinal? B
10 | ¢Usted cuenta con cisterna? @
11 | ¢El agua llega hasta su segundo o tercer piso? ﬁ@
12 | iCuéndo viene el agua liena su tanque elevado? P2,
13 | ¢Usted cuenta con medidor? Y2
14 éEstaria de acuerdo con la instalacién de un medidor para
el control del servicio de agua potable? B
15 | ¢Actualmente paga por el servicio de agua potable? 2
éEstarfa de acuerdo pagar mas de s/. 10.00 mensual por el =
16 | servicio de agua potable? B

Evaluado por:

Nombre y Apellido: _dga ™ Gostavo Soarrow, Alnme

DNI:

-1 9& 5’5?5’ Firma:

/
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CONSTACIA DE VALIDACION

Yo, CCJQAF éﬁﬁ"“mfo Sjpn\m W A’(avm , titular del
DNIN® 3290Y32 % , de profesion la‘,» Meaa\mm de El(a‘da), ejerciendo
actualmente como \D:(’pr/t‘k"/. , en la Institucién

Unwersidad Naconal del Saude.

Por medio de la presente hago constar que he revisado con fines de Validacién del

Instrumento (Encuesta), a los efectos de su aplicacién al personal que estudia en:

Unwersidod (" ésax Nolleyo - Neews Chrimioste

Luego de hacer las observaciones pertinentes, puedo formular las siguientes

apreciaciones.

DEFICIENTE | ACEPTABLE BUENO EXCELENTE

Congruencia de items %

Amplitud de conocimiento

Redaccién de items

Claridad y precisién

pertinencia

o
X
Y

X

En Nuevo Chimbote, a los 7 E dias del mes de M del 2017

Firma
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JUICIO DE EXPERTO SOBRE LA PERTINENCIA DEL INSTRUMENTO

INSTRUCCIONES

Coloque en cada casilla la letra correspondiente al aspecto cualitativo que le parece que cumple
cada item y alternativa de respuesta, segin los criterios que a continuacién se detallan.

E = Excelente B = Bueno M = Mejorar X = Eliminar C = Cambiar

Las categorias a evaluar son: Redaccién, contenido, congruencia y pertinencia. En la casilla de

observaciones puede sugerir el cambio o correspondencia.

PREGUNTAS
e TEm RESPUESTAS | OBSERVACIONES
1 ¢Usted conoce de dénde llega el agua al Distrito de IQ
Coishco?
2 éSabe usted si el funcionamiento de los pozos tubulares es 8
a diario?
3 ¢Sabe usted el estado en que se encuentran los pozos
tubulares? B
4 ¢Sabe usted dénde se encuentran ubicados los B
reservorios?
5 | ¢Usted cuenta en casa con agua a diaric? 5
6 | ¢Usted recibe el agua tan sélo de 5:00am a 7:00am? [
7 | éEl agua llega a su vivienda las 24 horas del dia? 8
8 ¢El agua que llega a su vivienda es turbia o contiene gran
cantidad de cloro? 3
éPor la culpa del agua le ha generado a usted o algin
9 | miembro de su familia alguna  enfermedad E
gastrointestinal?
10 | ¢Usted cuenta con cisterna? g
11 | ¢El agua llega hasta su segundo o tercer piso? R
12 | éCudndo viene el agua llena su tanque elevado? B
13 | iUsted cuenta con medidor? B
14 ¢éFstarfa de acuerdo con la instalacion de un medidor para B
el control del servicio de agua potable?
15 | ¢Actualmente paga por el servicio de agua potable? 3
¢Estarfa de acuerdo pagar mas de s/. 10.00 mensual por el
16 | servicio de agua potable? ’3

Evaluado por:
Nombre y Apellido:

DNI:

B?Zé ?‘9’/ V Firma:

Viezor POuwsao R29/A S VA f

C o

e
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CONSTACIA DE VALIDACION

Yo, V/ (7ol O lLsAJ6R Pompasd StV , titular del
—

DNINY_B3 26 ¥ >/ , de profesién__ N E &R)?&20 <1y /7 ejerciendo

actualmente como DOCAR 2T , en la Institucién

YNNI 62201040 ESAR  VALUE]D

Por medio de la presente hago constar que he revisado con fines de Validacién del

Instrumento (Encuesta), a los efectos de su aplicacién al personal que estudia en:

Unwerstdad Céaar Vallewd = Aweww  Chueote

Luego de hacer las observaciones pertinentes, puedo formular las siguientes

apreciaciones.

DEFICIENTE | ACEPTABLE BUENO EXCELENTE

Congruencia de items

Amplitud de conocimiento

Redaccién de items

Claridad y precision

LARNLR YRS

pertinencia

En Nuevo Chimbote, a los 27 dias del mes de SET/LAERE e) 2017

5
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JUICIO DE EXPERTO SOBRE LA PERTINENCIA DEL INSTRUMENTO

INSTRUCCIONES

Coloque en cada casilla la letra correspondiente al aspecto cualitativo que le parece que cumple

cada ftem y alternativa de respuesta, segtin los criterios que a continuacién se detallan.

E = Excelente B = Bueno M = Mejorar X = Eliminar C = Cambiar

Las categorias a evaluar son: Redaccidn, contenido, congruencia y pertinencia. En la casilla de

observaciones puede sugerir el cambio o correspondencia.

VARIABLE: SISTEMA DE AGUA POTABLE

RESPUESTAS | OBSERVACIONES
INDICADORES ITEMS

Verificar el tratamiento que tiene, el

responsable y la frecuencia. B
POZO e Verificar el caudal y la presién s
TUBULAR | & verificar el tiempo de bombeo de la
fuente. 3
e Verificar el estado y uso de
materiales. B
e Verificar el tratamiento que tiene, el
responsable y la frecuencia. B
e Verificar la capacidad de
almacenamiento. B
e Verificar si la dotacién es mayor al
calculo. B
RESERVORIC
e Verificar el tiempo de vida de los
materiales y/o reservorio. B
e Verificar la existencia de sistema de
cloracion. B
e Verificar el lugar dénde se ubican los B

cloradores en caso existiesen.

123



Verificar el proceso de distribucién

del agua B
e Verificar el didmetro de las tuberias. 8
RED DE AGUA
POTABLE e Verificar la presién actual de la red de
agua potable. 8
e Verificar la altitud hasta el reservorio. R
e \Verificar la distancia del punto de
toma del agua. B
e Verificar si las familias cuentas con
medidor para el control de servicio. 8
e Verificar que las familias posean los
CONEXIONES e;igent.o’s dadecuaados ;r)]at‘:al II: 8
N — recoleccién de agua y controle

frecuencia de llenado y el buen uso
de agua.

Verificar si las familias tienen
tanques, bidones con tapas vy llaves.
Indicar si son suficientes y si son
adecuadas las condiciones de calidad
de suministro y almacenamiento.

Evaluado por:

Nombre y Apellido:

DN 0285565

Mange] Antonio Cordoze J\wm;puo/

Firma:
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CONSTACIA DE VALIDACION

#
Yo, Monvel  Ardomg Carco Jerﬂ?ﬁue , titular del
DNIN°___ 02855/6S , de profesion___Docente me‘)vcﬂcﬂgo , ejerciendo
actualmente como JEFa do Ogicrnee cv Fondo bditoria] , en la Institucién

Universidad GSar l/aJ(e/m, ChimsoTe.

Por medio de la presente hago constar que he revisado con fines de Validacion del

Instrumento (Guia de Observacidn), a los efectos de su aplicacion al personal que estudia en:

Unerardad  Cesax Nlalleyo — Nuevo  Chwnlocre

Luego de hacer las observaciones pertinentes, puedo formular las siguientes

apreciaciones.

DEFICIENTE | ACEPTABLE BUENO EXCELENTE

Congruencia de items P
Amplitud de conocimiento v
Redaccién de items o
Claridad y precision 1
pertinencia .
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JUICIO DE EXPERTO SOBRE LA PERTINENCIA DEL INSTRUMENTO

INSTRUCCIONES

Coloque en cada casilla la letra correspondiente al aspecto cualitative que le parece que cumple

cada ftem y aiternativa de respuesta, segtn los criterios que a continuacién se detallan.

E = Excelente B = Bueno M = Mejorar X = Eliminar

C = Cambiar

Las categorias a evaluar son: Redaccidn, contenido, congruencia y pertinencia. En la casilla de

observaciones puede sugerir el cambio o correspondencia.

VARIABLE: SISTEMA DE AGUA POTABLE

INDICADORES ITEMS

RESPUESTAS

OBSERVACIONES

e Verificar el tratamiento que tiene, el
responsable y la frecuencia.

e Verificar el caudal y la presién

POZO
TUBULAR e Verificar el tiempo de bombeo de la

fuente.

e Verificar el estado y uso de
materiales.

e Verificar el tratamiento que tiene, el
respansable y la frecuencia.

e Verificar la capacidad de
almacenamiento.

e Verificar si la dotacién es mayor al
calculo.

RESERVORIO

e Verificar el tiempo de vida de los
materiales y/o reservorio.

e Verificar la existencia de sistema de
cloracion.

* Verificar el lugar dénde se ubican los
cloradores en caso existiesen.

&
5
B
B
B
B
P
g
B
e
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RED DE AGUA
POTABLE

Verificar el proceso de distribucién
del agua

Verificar el didmetro de las tuberfas.

Verificar la presién actual de la red de
agua potable.

Verificar la altitud hasta el reservorio.

CONEXIONES
DOMICILIARIAS

Verificar la distancia del punto de
toma del agua.

Verificar si las familias cuentas con
medidor para el control de servicio.

Verificar que las familias posean los
elementos adecuados para la
recoleccién de agua y controle la
frecuencia de llenado y el buen uso
de agua.

Verificar si  las familias tienen
tanques, bidones con tapas vy llaves.
Indicar si son suficientes y si son
adecuadas las condiciones de calidad
de suministro y almacenamiento.

Evaluado por:

Nombre y Apellido: CC/@A)’ 605 7Lﬁ Vo 3)%7’)2”4/

oNE__ 3290 Y378

b

Firma:
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CONSTACIA DE VALIDACION

Yo, (Gox‘j g GUS‘f'(L\fD gSPQYTOUJ A‘\(ILM’O , titular del
DNI N° 32904335, de profesioén 1V\§ . WCQIVHCO 0(6 Flu 0/0 {* ejerciendo

actualmente como fDocernf@ , en la Institucién
T S s g | s e g

Por medio de la presente hago constar que he revisado con fines de Validacion del

Instrumento (Guia de Observacidn), a los efectos de su aplicacién al personal que estudia en:

UnRiersidad  Césox Nadheio - Nuewo Clwriede

Luego de hacer las observaciones pertinentes, puedo formular las siguientes

apreciaciones.

DEFICIENTE | ACEPTABLE BUENO EXCELENTE

Congruencia de items

Amplitud de conocimiento

Redaccidn de items

Claridad y precision

Bx&éK

pertinencia

En Nuevo Chimbote, a los 4 Ll dias del mes de Sé“lLlCWlérfdel 2017

!irma
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JUICIO DE EXPERTO SOBRE LA PERTINENCIA DEL INSTRUMENTO

INSTRUCCIONES

Coloque en cada casllla la letra correspondiente al aspecto cualitativo que le parece que cumple

cada item y alternativa de respuesta, segun los criterios que a continuacién se detallan.

E = Excelente B = Bueno M = Mejorar X = Eliminar C = Cambiar

Las categorias a evaluar son: Redaccién, contenido, congruencia y pertinencia. En la casilla de

observaciones puede sugerir el cambio o correspondencia.

VARIABLE: SISTEMA DE AGUA POTABLE

RESPUESTAS | OBSERVACIONES
INDICADORES ITEMS

e Verificar el tratamiento que tiene, el
responsable y la frecuencia.

e Verificar el caudal y Ia presién

POZO
TUBULAR | s Verificar el tiempo de bombeo de la

fuente.

e Verificar el estado y uso de
materiales.

e Verificar el tratamiento que tiene, el
responsable y la frecuencia.

e Verificar la capacidad de
almacenamiento.

e Verificar si la dotacién es mayor al
calculo.

RESERVORIO

e Verificar el tiempo de vida de los
materiales y/o reservorio.

e Verificar la existencia de sistema de
cloracion.

e \Verificar el lugar dénde se ubican los
cloradores en caso existiesen.

o [ R | | e |
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Verificar el proceso de distribucion
del agua

RED DE AGUA

Verificar el didmetro de las tuberias.

POTABLE

Verificar la presion actual de la red de
agua potable.

Verificar la altitud hasta el reservorio.

Verificar la distancia del punto de
toma del agua.

Verificar si las familias cuentas con
medidor para el control de servicio.

CONEXIONES
DOMICILIARIAS

Verificar que las familias posean los
elementos adecuados para ia
recolecciéon de agua y controle la
frecuencia de llenado y el buen uso
de agua.

S | x| S G|

Verificar si las familias tienen
tanques, bidones con tapas vy llaves.
Indicar si son suficientes y si son
adecuadas las condiciones de calidad
de suministro y almacenamiento.

Evaluado por:

Nombre y Apellido:

DNI; 33&451}/5

VICcTOR L0 LA NSO Pa}é%

VA Y

—

Firma: (\

L
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CONSTACIA DE VALIDACION

vo, VIC7OK EJL-A/\AD ZDIAS SULVA , titular del
DNI N° _33 26 7‘?‘/5 de profesién ~ I"JGENEZD <l V(L, ejerciendo
actualmente como DOCENTE , en la Institucién

UNIVEBSIDE) CESDR \/Aueaw

Por medio de la presente hago constar que he revisado con fines de Validacién del

Instrumento (Guia de Observacidn), a los efectos de su aplicacion al personal que estudia en:

Unersidad Césor Nalleyo - Nuevo Chivscte

Luego de hacer las observaciones pertinentes, puedo formular las siguientes

apreciaciones.

DEFICIENTE | ACEPTABLE BUENO EXCELENTE

Congruencia de items

Amplitud de conocimiento

Redaccién de items

Claridad y precisién

AR

pertinencia

En Nuevo Chimbote, a los 22 dias del mes de YE//EMBEE del 2017
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LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL
i) ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA (r
—: @ COLECBI CON REGISTRO N° LE w 046

Registro N°LE- 046

INACAL
pA Pert

e doEnsay
Acreditado

INFORME DE ENSAYO CON VALOR OFICIAL N° 20171026-017 Rag; 1ide3
SOLICITADO POR : GEORGE FELLER ZARATE ROJAS.
DIRECCION : Av. Buenos Aires 225 P.J. El Progreso Chimbote.
PRODUCTO DECLARADO : AGUA SUBTERRANEA (AGUA DE POZO).
CANTIDAD DE MUESTRA : 18 muestras.
PRESENTACION DE LA MUESTRA : Frasco de vidrio transparente con tapa, frasco de plastico con tapa.
FECHA DE RECEPCION :2017-10-26
FECHA DE INICIO DEL ENSAYO :2017-10-26
FECHA DE TERMINO DEL ENSAYO :2017-11-09
CONDICION DE LA MUESTRA : En buen estado.
ENSAYOS REALIZADOS EN : Laboratorio de Microbiologia, Fisico Quimico
CODIGO COLECBI : S8 171026-7

RESULTADOS
ENSAYOS MICROBIOLOGICOS
MUESTRA
ENSAYOS
PUNTO A

Bacterias Heterotréficas (UFC/mL) 31

Coliformes Totales (NMP/100mL) 20

Coliformes Termotolerantes (NMP/100mL) <18

Escherichia coli (NMP/100mL) <18

(*) Organismos de Vida Libre (0/100mL) 0

(*) Virus : Colifagos (UFP/100mL) 0

(*) Los métodos indicados atn no han sido acreditados por INACAL-DA.

ENSAYOS PARASITOLOGICOS

Huevos de Helmintos (Huevos/L) | MUESTRA
(Especies) PUNTO A \
Fasciola sp. <1
Paragonimus sp. <1
' Schistosoma sp. < |
;aéma Sp. <1
Hymenolepis sp ! <1
| Diphyllobotrium sp . <1 ot
Ascaris sp. <1 |
VAnconsroma sp. /Necator sp. <1 ‘
Trichuris sp. <1
?apillan’a sp. <1
Strogyloides sp. <1
Enterob;u§ sp <1
' Macracanthorynchus sp. [ <1

<1:es ausencia

COLECBI S.A.C.
Urb. Buenos Aires Mz. A-Lt. 7 |Etapa - Nuevo Chimbote - Telefax: 043-310752
Nextel: 839*2893 - RPM # 902995 - Apartado 127
e-mail: colechi@speedy.com.pe/ medioambiente_colecbi@speedy.com.pe
Web: www.colecbi.com
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LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL NAGAL
_ ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA (@ oA _pee
é\ocomg. CON REGISTRO N° LE - 046 Roivdiado
IR Registro NLE- 046
INFORME DE ENSAYO CON VALOR OFICIAL N° 20171026-017 FegiZde?
ENSAYOS FiSICO QUIMICOS
MUESTRA
ENSAYOS SoTraT
(**) pH 8,07
Sélidos Totales Disueltos (mg/L) 706
(*) Nitrégeno Amoniacal (mg/L) <01
(*) Cloro Residual (ppm) 0 ;
Cloruros (mgl/L) 55 1 ‘
(*) Sulfatos (mg/L) 82 [
' (*) Turbidez (UNT) <1 [
Conductividad (uS/cm) w080 |
(*) Color (UCV) . <1
| Dureza Total (mgCaCO:/L) 408 [
(*) Nitratos (mg/L) 317 i
(*) Nitritos (mg/L) <0,003
(*) Cianuro (mg/L) <0,005
(*) Fluoruros (mg/L) N 082
(*) Manganeso (mg/L) 0.0307
(*) Aluminio (mg/L) <0.01
[ (*) Cobre (mglL) = <0.0007
() Zinc (mglL) 0,003
(*) Sodio (mg/L) 82.55
(*) Antimonio (mg/L) <0.002
r(’)¥Al'sénlco (mg/L) <0.001
| () Bario (mglL) 0.016
| (*) Boro (mgiL) 0.566
| () Cadmio (mglL) <0.0004 ‘
(") Cromo (mglL) 00004 |
(*) Mercurio (mglL) <0.001 |
() Plomo (mg/L) <0005 |
() Selenio (mgiL) ; <0.003
(") Niquel (mg/L) <0.0006 |
(") Molibdeno (mglL) <0.002 ‘
i(') Hierro (mg/L) 0.019 _‘
| (*) Estafio (mgiL) <0.001 )

=
(*) Los métodos indicados aun no han sido acreditados por INACAL-DA.
(**) Fuera del alcance de la acreditacién por vigencia de muestra.

COLECBI S.A.C.

Urb. Buenos Aires Mz. A-Lt. 7 | Etapa - Nuevo Chimbote - Telefax: 043-310752
Nextel: 839*2893 - RPM # 902995 - Apartado 127
e-mail: colecbi@speedy.com.pe/ medioambiente_colecbi@speedy.com.pe
Web: www.colecbi.com
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Vi

\

LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA

O G CON REGISTRO N° LE - 046
s
Lol L et 3
IN DE ENSAYO € i ALt
o SOLICITADO "OR GEORGE FELLER ZARATE ROJAS.
:{3 DIRECCION . Av. Busnos Aires 225 P_J. Bl Progress Chimbels
P PRODUCTO DECLARADD AGUA SUBTERRANEA (AGUA DE POZO).
s CANTIOAD DE MUESTRA 18 muestras.
g PRESENTACION DE LA MUESTRA Frasco 08 vidio ranipaents con tapa, frasco oe plastco con @ga
<< FECHA DE RECEPCION | 2017-10-28
o FECHA DE INICIO DEL ENSAYO | 2017-10-26
o FECHA DE TERMIND DEL ENSAYD 2097.11.08
8 CONDICISN DE LA MUESTRA | Enbusn estado
= ENSAYOS REALIZADOS EN | Laboratono oe Microbioogia. Flsco Quimco
Wl CODIGO COLECB! S8 1710277
D RESULTADOS
- ENSAYQS MICROBIOLOGICOS
o
2 ENSAYOS Lo
S PUNTO B
- Bacterias Meterotroficas (UFCImL) i5
™
o CoMormes Totakes (NMPHOOML) <1 8
S CoMformes Termotolerantes (NMP/GOmL | <15
o Escherichia coll (NMP1100mL) 1%
7, () Organismos de Vide Libes (0/100mL} [)
&) {7} Virus : Colifagos (UFP/100mL) o
8 ] Lot matodos inticsdos #4n no han side acredviados por INACAL-DA
> ENSAYQS PARASITOLOGICOS
- Y
o =
= Wuavos de Helmintos (HusvosL) MUESTRA
)
r | (Especies) PUNTO 8
(o= ] Fasco@ 5o <1
o
8 P : -
oc Scrstosoma sp | <1
k;:_' Toena 5 | o«
E% Hymansens 5 <1
8 Dipnymadatnum <t
<(. Ascans 5o N <1
._—u | Ancyiastoma 3o Necator % <1
-] TAChUNS 50 <1
‘:5_) “Cagitars 5 g <
< Srogyodes <
= e
o Entoroews o <1 =
-
o Macracanthonyncius 8 | L
[ # <1 es ausencla
o
o

COLECBI s.\AC.
| Etapa - Nuevo Chimbote - Talefax 043-310752

Nextel: 838'2893 - RPM # 802095 - Apariado 127
e-mai: colechi@speady.com.pe/ medicambients _colechi@speady.com,pe

Urb. Buenos Alras Mz A-LL 7

Web. www.colechi.com
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LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA

3 tuem CON REGISTRO N° LE - 046
- 27.01 Pag Zoel

LJ: ENSAYOS FISICO QUIMICOS

MUESTRA
5 - T
o 1" oM ges
= 56lidos Totales Disuoltos (ML) 69
E: {") Nitrégenc Amoniacal (mg/L) <801
& 1"} Cloro Residual (ppm) ¢ |
= Cloruros (mgiL) 108
&5 ) Sulfatos (mgit) =
t (") Turbidez (UNT) o ]
8 Conguctividad (sSicm) 952
= ) Colar (UCV) a |
"'3 Dureza Total {mgCaCOL) BT
= {*) Nitratos (mgiLi 02
o {7) Nitritos (mgiL) <002
o 1*) Cianuro (mgiL) 0,004
8 {*) Fluoruros imgiL) <0’
= (") Manganeso (mglL) <0.0078
5‘ (%) Aluminia (mgiL) BT
o {") Cobre (mgil) ) <0 901_9
S () Zinc {mgit| 0003
- 1*) Sodio (mg/L) 284
UZJ {*) Antimanio (mgiL) h <0.0022
s 1) Arsénico (mgit) <0 001
o 1*) Bario (mgiL) 0018
8 1) Boro (mg'L) <0.0085
o ") Cadmio (mgiL) <0,0031
:—9 (*) Cromo hon.) <0.0024 '
b~ (') Mercurio (mgiL) @ 00%
@ ) Plomo (o) <cono
=T 'r) Selenio (mgiL) «0.0085
s ") Nique! (mgiL) | <oty
— ") Molibdena (mg/L) 1 <0 00k
—
o (*) Hieero (mgiL| 0o7T |
& (*) Estao (mgiL| | cooe0 |
< (% Los méfodas indicadas aun no han 5546 acreditados por INACAL-DA.
o (") Fuera del alcance de la #creditacion por vigencia de muestrs.
&
o
D
o

COLECBI S.AC

Urb. Buenos Aires Mz. A-L1. 7 | Etapa - Nuevo Chimbote - Telefax: 043-310752
Nextel: 8352893 - RPM & 8012995 - Apartado 127
e-mail: colecbi@speady com.pe! medicamblente_colachi@speedy.com.pe
Web: www.colechi.com
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REPORTE DEL
CENTRO MEDICO
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RED ASISTENCIAL ANCASE
EsSalud

LUD FARA WAL FERUAMNOL

C.M. COISHCO

Fecha del Reporte:

Hora del Reporte:

19/10/2017
11:42

PERFIL DE DEMANDA SEGUN CIE10 - CONSULTA EXTERNA (Consulta Médica + Programas)

DESDE: 01/01/2016 HASTA: 31/12/2016
SERVICIO: TODOS -~ ACTIVIDAD: 91 - SUB.ACTVIDAD: TODAS - ATEN.MED.COMPLEMENT: SI - CASO: (P+D+R) Pagina:
ITEM CIE-10 DESCRIPCION DIAGNOSTICO TOTAL % |N°Pac.| Mas. Fem.| Pre. Def. Rep.|.< 1 1 a4 b5al4 15al7 18a44 45a64 65a >
1 J02.9 FARINGITIS AGUDA, NC ESPECIFICADA 4027 13.64 2351 1887 2140 656 3363 8 151 916 1168 110 553 €35 494
2 I10.X HIPERTENSION ESENCIAL (PRIMARIA) 2697 914 869 1147 1550 214 2135 348 55 €50 1992
3 Z00.0 EXAMEN MEDICO GENERAL 1904 6.45 1547 567 1337 51 1841 12 16 32 86 53 861 610 246
4 M54.5 LUMBAGO NO ESPECIFICADO 1177 3499 834 575 602 354 821 222 B & 11 51T 424 214
5 J00.X RINOFARINGITIS AGUDA [RESFRIADO COMUN] 886 3.00 667 447 439 64 820 2 201 308 199 13 75 58 34
6 N39.0 INFECCION DE VIAS URINARIAS, SITIO NO ES 782 2.65 612 158 624 246 526 10 4 19 28 16 278 262 175
7 M15.0 (OSTEO)ARTROSIS PRIMARIA GENERALIZADA 734 2.49 370 274 460 157 479 98 7 221 506
8 K29.7 GASTRITIS, NO ESPECIFICADA 730 2.47 540 282 448 216 513 5 31 S1 225 223 220
9 A09.X DIARREA Y GASTROENTERITIS DE PRESUNTO OR 489 L.J66 4100 256 233 85 404 51 168 99 6 47 73 45
10 M25.5 DOLOR EN ARTICULACION 488 1165 419 228 260 104 382 2 1 11 17 8 130 215 106
11 J03.9 AMIGDALITIS AGUDA, NO ESPECIFICADA 468 1.59 408 222 246 21 446 1 6 74 146 27 85 94 36
12 J06.0 LARINGOFARINGITIS AGUDA 465 1.:58 403 239 226 10 455 28 129 221 18 42 27
13 R51.X CEFALEA 448 ¥.52 395 141 307 187 258 3 o) 30 25 14¢ 159 80
14 R10.1 DOLOR ABDOMINAL LOCALIZADO EN PARTE SUPE 346 3 1 By 322 116 230 153 193 1 d; 51 10 313 106 64
15 N77.1 VAGINITIS, VULVITIS Y VULVOVAGINITIS EN 343 1216 310 343 LIS 226 2 3 28 14 208 76 14
16 J06.9 INFECCION AGUDA DE LAS VIAS RESPIRATORIA 274 0493 263 128 146 12 261 ¥ 12 38 80 4 27 54 59
17 M17.9 GONARTROSIS, NO ESPECIFICADA 247 0.84 201 119 128 113 132 2 2 28 99 118
18 N95.2 VAGINITIS ATROFICA POSTMENOPAUSICA 246 0.83 206 246 82 163 d; T 170 69
19 E14.9 DIABETES MELLITUS, NO ESPECIFICADA, SIN 239 0.81 139 84 155 15 223 1 27 11 95
20 J45.9 ASMA, NO ESPECIFICADO 202 0.68 143 109 93 98 99 ) 11 45 58 i 23 16 48
21 N40.X HIPERPLASIA DE LA PROSTATA 187 0.63 138 187 66 117 4 2 52 133
22 H10.3 CONJUNTIVITIS AGUDA, NO ESPECIFICADA 178 0.60 163 104 74 19 158 il 16 28 17 3 35 43 36
23 J20.9 BRONQUITIS AGUDA, NO ESPECIFICADA 178 0.59 161 70 105 34 140 1 1 8 3 40 56 67
24 M54.9 DORSALGIA, NO ESPECIFICADA 172 0.58 149 63 109 75 97 9 4 57 74 28
25 K239.5 GASTRITIS CRONICA, NO ESPECIFICADA 160 0.54 147 69 21 46 113 1 2 46 65 47
26 M1S9.9 ARTROSIS, NO ESPECIFICADA 157 0,53 142 59, 98 45 112 e 4 67 85
27 E11.9 DIABETES MELLITUS NC INSULINODEPENDIENTE 145 0.49 112 53 92 12 80 53 14 70 61
28 L20.9 DERMATITIS ATCPICA, NO ESPECIFICADA 142 0.48 136 54 88 36 106 8 15 36 8 35 22 il
29 D50.9 ANEMIA POR DEFICIENCIA DE HIERRO SIN OTR 136 0.46 130 69 67 31 105 16 62 49 il 4 3 1
30 M15.9 POLIARTROSIS, NO ESPECIFICADA 134 0.45 125 55 79 55 78 1 ol 10 60 63
TODAS LAS DEMAS CONSULTAS 10735 36.37 4494 6241 3865 6776 94 277 693 1098 321 2990 2971 2385
TOTAL DE CONSULTAS EXTERNAS 29513 100.00 12256° 17257 77237 21622 654 800 2549 3470 673 6670 7787 7564
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! | RED ASISTENCIAL ANCASH
ﬁ .E EsSalud

MAS

SALLD

DESDE:

FALeA HMAL PERUANDS

C.M. CCISHCO

Fecha del Reporte:

Hora del Reporte:

19/10/2017
11:42

PERFIL DE DEMANDA SEGUN CIE10 - CONSULTA EXTERNA (Consulta Médica + Programas)
01/01/2017 HASTA: 30/09/2017

SERVICIC: TODOS - ACTIVIDAD: 91 - SUB.ACTVIDAD: TODAS - ATEN.MED.COMPLEMENT: SI - CASO: (P+D+R) Pagina: il
ITEM CIE-10 DESCRIPCION DIAGNOSTICO TOTAL $ |N°Pac.| Mas. Fem.| Pre. Def. Rep.| <1 1 a 4 5al4 15al7 18ad4 45a64 65a >
1 J02.9 FARINGITIS AGUDA, NO ESPECIFICADA 2587 11+03 1747 31170 -1387 564 1987 6 91 498 710 52 368 468 370
2 I10.X HIPERTENSION ESENCIAL (PRIMARIA) 2187 9.43 837 905 1282 128 1790 269 36 545 1606
3 200.0 EXAMEN MEDICO GENERAL 1246 5.38 1144 457 789 69 1175 2 6 11 29 47 613 442 98
4 JOO.X RINOFARINGITIS AGUDA [RESFRIADO COMUN] 1029 4.44 712 523 506 74 952 3 202 420 305 3 40 34 25
5 M54.5 LUMBAGO NO ESPECIFICADO 930 4.01 676 419 511 338 592 1 7 14 367 404 137
6 N39.C INFECCION DE VIAS URINARIAS, SITIO NO ES 611 2.64 485 118 493 252 359 1 25 36 6 200 211 132
7 M15.0 (OSTEO)ARTROSIS PRIMARIA GENERALIZADA 579 2.50 306 1.99: 380 74 440 65 5 184 390
8 K29.7 GASTRITIS, NO ESPECIFICADA 555 2.39 439 224 331 198 353 4 it 14 23 179 177 161
9 J06.0 LARINGOFARINGITIS AGUDA 495 2.14 409 244 251 7 488 22 157 262 2 1 24 11
10 J03.9 IGDALITIS AGUDA, NO ESPECIFICADA 470 2.03 410 238 232 44 426 3 61 16C 19 91 163 33
11 A09.X DIARREA Y GASTROENTERITIS DE PRESUNTO OR 405 1,75 346 209 196 89 316 25 131 83 5 59 54 48
12 R51.X CEFALEA 368 1:508 332 124 244 182 184 2 4 36 13 125 115 15
13 M25.5 DOLOR EN ARTICULACION 345 1.49 303 165 180 1c4 240 1 T 34 7 106 141 50
14 R10.1 DOLOR ABDOMINAL LOCALIZADO EN PARTE SUPE 327 1.41 303 20 237 174 151, 2 2 12 59 8 99 80 67
15 E14.9 DIABETES MELLITUS, NO ESPECIFICADA, SIN 225 0.97 123 77 148 4 210 el 19 116 90
16 M17.9 GONARTROSIS, NO ESPECIFICADA 212 0.91 166 81 131 116 96 21 101 90
17 NS5.2 VAGINITIS ATROFICA POSTMENOPAUSICA 191 0.82 165 191 49 142 2 1:37 52
18 J06.9 INFECCION AGUDA DE LAS VIAS RESPIRATORIA 182 0.79 173 91 b 22 160 3 41 65 3 15 24 SiL
19 N77.1 VAGINITIS, VULVITIS Y VULVOVAGINITIS EN 175 0.75 1€0 175 68 107 1 9 17 6 93 4z 7
20 J20.9 BRONQUITIS AGUDA, NO ESPECIFICADA 155 0.67 130 66 89 32 123 1 8 14 2 21 43 66
21 N40.X HIPERPLASIA DE LA PROSTATA 137 0.589 99 137 54 82 3 2 44 a1,
22 L20.9 DERMATITIS ATOPICA, NO ESPECIFICADA 136 0.59 127 62 74 67 69 6 16 81 8 33 18 24
23 K30.X DISPEPSIA 132 0.57 122 62 70 39 93 3 5 4 43 52 25
24 E78.2 HIPERLIPIDEMIA MIXTA 132 0.57 121 52 80 23 111 1 30 73 28
25 E11.2 DIABETES MELLITUS NC INSULINODEPENDIENTE 131 D553 103 5% 80 34 65 32 a5 21 49
26 M54.3% DORSALGIA, NO ESPECIFICADA 129 0.56 104 53 76 60 68 1 X 5 4 34 57 28

27 Z35.9 SUPERVISION DE EMBARAZO DE ALTO RIESGO, 126 0.54 104 126 24 101 1 9 1E7
28 H10.3 CONJUNTIVITIS AGUDA, NO ESPECIFICADA 124 0:::53 120 55 69 21 103 9 15 28 4 25 20 23
29 M19.9 ARTROSIS, NO ESPECIFICADA 122 0::53 133 56 66 42 78 2 4 62 36
30 N73.9 ENFERMEDAD INFLAMATORIA PELVICA FEMENINA 108 0.47 92 108 21 85 2 93 15
TODAS LAS DEMAS CONSULTAS 8660 37.36 3709 4951 3298 5287 5 250 554 1006 226 2372 24627 1825
TOTAL DE CONSULTAS EXTERNAS 23181 100.00 9637 13544 6269 16433 479 623 1974 2907 465 5240 6284 5688
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LA LIBERTAD

SEAFL POLITY

O DL FERD ¥ KGOS

MU A ML GRS ANCASH

Csjamares

EEBQUEMA DE DADEMAMENTD
URBAND DEL CEMNTRD PCELADD DE COIBHCD
2047

PLAMNC DE UBICACION
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SISTEMA DE
AGUA
POTABLE
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POZOS
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S - - ESG: 1/12000

COORDENADAS UTM WGE B4 DE LOS VERTICES DEL PREDND RURAL (POZD A}

Vertica ESTE(m) | NORTE(m) | Lado | Distancia m)
UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO
1 TE2114 900038 1-2 15.00 w uw FACULTAD DE G EMERS
762122 900 23 Beim ESOUEL A ACACER K00 PROFES] CHAL DE 1HG EHIERES ORL
2 3050 - 15.00 e
, [ TIGHISTION DEL SISTEWA DE AU POTABLE DEL DETRITD DE COBHCD -
3 TE2100 9003957 34 15.00 HOTAS: PROPUESTA DEMEXCRA, 21T
1,— EL SISTEM& DE COORDMENADAS
4 | Fn 0003544 4-5 15.00 UTILZADO ES. UTM DATUM WG5-54| |™= UBICACION POZO TUBLLAR A
AREA(m2): 225,00 -
PERIMETRO{mI): 60.00 g ova e
o Bdedocicsie g IE:‘ M e L

o
BN EFELE MANGEL T RO CANT AN CF N T 1000
o Terud Feci -
0L LTI LN L MO 0O T Mowembre 20T
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LAMO DE LOCALIZACION
ESC: 112000
LEYEMND
1. SALIDH X IS TRIDLCIN W ETRE YT
T ALVLLA PARA CONTRDL OF SALIA 18 LLAWE DF CONTADL OF SISTERM OF
T (NSTAILCION DF AGLA PG
3 LLAWECHEDK 1E. POID TUSLLAR CF EXTRACCICN [
i TuEERB T e R, AL TIA 24 B
5 WLVLLADE PURGA 17, WRLVLLA DE PRSI
B LLAWEDE COHTADL OF SESTERM [F 1L CAMALETAOF CASLEADD ELECTACD
oong 15 TABLENT GEREMAL ALTUSA 153
T ELECTAD BCURA 8 FWLA SITTEWA CE m TECPTRT
ORI 1. LLAWE TERMCMAGRETICA
B WALVLLADE ALNAD MDMOFACICA,
B SALID OF LIMPIRZA DF PURGA FIACHA 77 TAANSPORLADON EMPOTMADD
LA ASEDLIA, T CAMALETE DF TUBEMIAS O
1 VALVLLA DE ARE CLOnATION
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CAPTACION Y CONDUCCION DE AGUA PARA
CONSUMO HUMANO

1. OBJETIVO

Fllar las condiciones para la etaboracion de los
proyecios de captacion y conduccion de agua para
consumo humana.

2. ALCANCES

Esta Norma fja los reguisitos minimos a los que de-
ben sujetarse los disefos de captacion y conduccion
de agua para consumo humano, en localidades
mayores de
2000 habRantes.

A fin de definir la 0 las fuentes de abastecimiento de
agua para consumo humano, se deberan reallzar los
estudios que aseguren la calidad y canbidad que
requiere ol sistema, eontre los gQue Incluyan:
identificacion de fuenies altematvas, ubicacion
geografica, topografia, rendimienios minimos,
variaciones anudles, analisis fisico  quimicos,
vuinerabllidad y microblologicos y otros estudios gue
sean necesarios.

La fuente de abastecimiento a utiizarse en forma
- recta 0 con cbras de regulacion, debera asegurar of
caudal maximo diario para of pericdo de disefo.

La calidad del agua de la fuente, debera satisfacer
los requisitos establecicos en la Legisiacion vigente en ef
Pals.

4. CAPTACION

Ei dsefo de las obras deberd garantizar como
minimo la captacion def caudal maxmo diano
necesano protegiendo a ka fuente de ia contaminacion.

Se iendran en cuenla las  sigulentes
consideraciones generaies:

4.1. AGUAS SUPERFICIALES

a) Las obras de foma que se ajecuten en los cursos
de aguas superficides, en o posbie no deberan
modficar el iugo noma de |a fuente, deben wicarse an
Zonas Que NO Causen erosion o sedimentacion y deberan
estar por debajo o2 s niveles minimos de agua en
perodos de estiaje

b) Toda toma debe disponer de los slemenios
necesanos para impedr of paso de s0kdos y faclitar su
remocion, asi como de un sistama de regulacion y
control. El exceso de captacion debera retornar f curso
original.

c) La toma debera ublcarse de tal manera que las

variaciones de nivel no alteren of funcionamiento

narmal de ka captacon

4.2. AGUAS SUBTERRANEAS

El uso de las aguas sublerraneas se determinara
mediante un estudio a2 través del cual se evaluara fa
disponibiiidad del recurso de agua en cantidad, calidad
y oportunidad para el fin requerido.

4.2.1. Pozos Profundos

a) Los pozos deberan ser perforados previa
autorizacion de los organismos competentes del
Ministerio de Agricultura, en concordancia con la Ley
General de Aguas vigente. Asi mismo, concluida la
construccion y equiparmiento del pozo se debera solicitar
licencia de uso de agua al MISMO orPanisMo.

b) La ublcacion de los pozos y su diseno preliminar
seran determinados como resuitado del
comespondiente estudio hidrogeciogioo especifica a
nivel de disefo de obra. En la ublcacion no soio se
considerara las mejores condiciones hidrogealogicas
del aculfero sino tamdien el suficlientis dstanciamiento
que debe existr con refacion a obros pozos vecknos
existentes y/' 0 proyectados para evitar problemas de
Interferencias

Y X
El ajusie del cdseo se reflere sobre 0o a B
mlm"l'tﬁo ge a perforacian, localtzacion y

e) Los fRros seran disefados considerando el

caudal de bombeo; hwanummyes de los
estralos; velockiad de entrada, asl como la calidad de

lllm
nta umeclon jos pozos se hara en forma
hluumb arenamiento de alios, y se oblenga un

optimo rendimiento a una alta efcencia hidraulica, o
8wumwnoonlnoov-1cu métodos oe

@) Todo pozo, una vez terminada su construcclon,
dedera ser sometido a una prueba de rendimierto a
caudal varable durante 72 horas contiruas como
minimo, con la Nnalidad de delerminar of caudal
explotable y las condiciones para su egupamiento. Los
resultados de la prueba deberan ser expresados en
grafcos que refacionen ka depresion con los caudales,
nacandose el tempa de bombeo.

h) Durante la construccion del pozo y pruebas de
rendmiento se debera tomar muestras de agua a in de
determinar su calidad y  conveniencia de wtikzacion.

4.2.2. Pozos Excavados

a) Salvo el caso de pozos excavados para uso domes.-
tico unifamiliar, todos ks demas deben perforarse
previa autortzacion ded Minisiesio de Agricultura. Asl
mismo, conclukia la construccion y egquipaméento del
pozo se debera solicitar Scencia de uso de agua al
MiSMO organismo.

b) El diametro de excavacion sera  aguel que
permita reaizar las operaciones de excavacion y
revestimienio del pozo, sefaandose a manera de
referencia 1,30 m.

<) La profundidad ded pozo excavado se determinars
en base a la profunddad del nivel estatico de la napa y
de la maxima profundidad gue tecnicamente se pueda
excavar por debajo del nivel estatico.

d) El revestimiento def pozo excavado debera ser
con anflios clego de concreto del tipo desiizante o© fijo,
hasta el nivel estabico y con aberturas por debajo de &

<) En la construccion del pozo se dedbera considerar
una escalera de acceso hasta el fondo para permity
Empleza y manteniméento, asl como para la posible
profundizacion en el futuro.

1) El motor de la bomba puede estar instalado en
fa superficie del terreno 0 en una plataforma en ef
interior del pozo, dedbléndose considerar en este Oitimo
caso las medidas de seguridad para evitar la
contaminacion del agua.

@) Los pozos deberan contar con seflios sanitarios,
cerrandose la boca con una tapa hermetica para evitar
la contamiracion del acuffero, asi como accldentes
personales. La cublerta del pazo debera sobresalr 0,90
m como minimo, con refacion al nived de Inundacion.

h) Todo pozo, una vez ferminada su construccion,
debera ser sometido a una prueba de rendiméento,
para determinar su caudal de explotacion y las
caracteristicas tecnicas de su eguipamiento.

1) Dwrante Ia construccion def pozo y pruebas de
rendimiento se debera tomar muestras de agua a fin
de determinar sucdiidad y comveniencia de utliizacion.

4.2.3. Galerias Fiitrantes

a) Ln galerias fMitrantes seran disefladas previo
estudio, de acuerdo a la ubicacion del nivel de la napa,
rendimiento del aculfero y al corte geclogico oblenido
median- e excavacionss de prueba

b) La tuberia a enplearse debera colocarse con
juntas no estancas y que asagure su alincamiento.

c) El area fitrante crcundante a la tuberia se
formara con gQrava seleccionada y lavada, de
grarulometria y espesor adecuado a las
caracteristicas del terreno y a las perforaciones de la
fuberia.
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d) Se proveerd camaras de inspecclon espaciadas
converdieniements en funcion del diametro de ta tuberia,
que permila una operacion y mantenimientio adecuado.

e) La velockdad maxima en los conducios sera
de0, 6O m/s

N La zona de cxacion dedbera estar
adecuadamente protegida para evitar la contaminacion
de las aguas subleraneas.

@) Dwante la construccion de las gQalerfas y
pruebas de rendimienio se debera fomar muestras de
agua a In de determinar su calldad y fa conveniencia
de utiitzacion

4.2.4. Manantiales

a) La estructura de captacion se construra para

obtener &l maximo rendimianto ded afforamiento.
b) En el disefio de las estructuras de
accesonos,

es.

c) Al Inicio de la tuberfa de conduccion se Instalara
su correspondients canastila.

d) La zona de caplacion debera estar
adecuadamente protegida para evitar la contaminacion
de las aguas.

¢) Debera tener canales de drenaje en ia pare
superior y alrededor de la captacion pama evitar
contaminacion por las aguas superficiales.

3. CONDUCCION

Se denoména obras de conduccion a las estructuras
y elementos que sirven para transportar el agua desde
la captacion hasta al reservorio o planta de tratamiento.
La estructura debera lemer capacidad para conducir
como minimo, el caudal maxmo diario.

3.1. CONDUCCION POR GRAVEDAD

5.1.1. Canales

a) Las caracteristicas y material con que se
construyan los canales seran determinados en funcion
al caudal y &a calidad del agua.

b) La veiocidad del o no debe producis depositos
momtlomsyennmmmsounmcao.oom

to
presarven ka cantidad y calldad def agua
5.1.2. Tubertas

a) Para el dsefio de la conduccion con tuberias se
fendra en cuenta las condiciones topograficas, las
caracteristicas del sueio y la cimatologia de 1a zona a
fin de determinar el tipo y calidad de |a tuberia

b) La velocidgad minima no debe producir depdsitos
ni erosiones, en NINGON caso sera menor de 0,60 mis

©) La velocidad maxima admisibie sera:

£n los lubes de concreto 3Imvs
En tubos de asbesiocemento, aceroyPYC  Smvs

Para otros materidles debera |ustificarse i
velocidad maxima admisible.

d) an:mnwmmnmm
frabajen como canal, se recomienda la formula de
Manning, conbcwuemmmudemm

Astesto-cemenioy PYC 0,010
Hierro Fundido y concreto 0,013

e) Para el cakcuio de las juberfas que trabajan con
fufo a presion se wtiiizaran formutas racionales. En caso
de aplicarse R formula de Hazen y Willams, se
utiizaran los coeficientes de friccion que se establecen
en la TablaN®
1. Para &l caso de tuberias no consideradas, se debera
pustiscar tacricamente el valor utlizado.

TABLA
N1

COEFICIENTES DE FRICCION «C»
EN LA FORMULA DE HAZEN Y

WiLLIAMS
T#0 DE TUBERIA oCo
ACEmn sn costura 120
Acer soidado en espral 100
Cobre sin costura 130
Cancreto 110
Fibra de vidro 130
Hierro fundido 100
Hierro fundldo con revestimiento | 140
Hierro gavanizado 100
Polletieno, Asbesto Cemenio 140
Pallicioruro de vinda)(PVC) 130

5.1.3. Accesorios

a) Valvulas de alre

En las lineas de conduccion por gravedad y'o
bombeo, se colocaran vaddvulas exiractoras de alre cuando
haya cambio de dreccion en los tramos con pendiente
positiva. En los tramos de perdients uniforme se
colocaran cada
20 km como
maxima.

S| hublera aigin peligro de colapso de la luberia a
causa del material de la misma y de las condiciones de
trabajo, se colocaran vavulas de doble accion (agmision
y expulsion).

El dimensionamiento de las valvulas se determinara en
funcion del caudal, presion y diametro de Ia fuberia

b) Valvulas de purga
Se colocara valvulas de purga en los puntos bajos,
teniendo en conskieracion la calidad del agua a
conducirse y la modalidad de funcionamiento de ia linea.
de

:mtmu de la vahvula sea menor que ef dlametro de la
ria.

Estas valvulas deberan ser instaladas en camaras
adecuadas seguras y con elementos que permitan su faci
operacion y mantenimiento.

5.2. CONDUCCION POR BOMBEO
a) Para el caloulo de las linsas de conduccion por bombeo,
se recomienda ol uso de la farmuia de Hazen y Wilia- ms.
El dimensionamiento se hara de acuerdo al estudio dei
diametro econamico.

b) Se debera considerar las mismas recomendaciones
para el uso de valvulas de alre y de purga del numeral
5.1.3

5.3. CONSIDERACIONES ESPECIALES

a) En el caso de suelos agresivos 0 CoNGcionas severas
de clima, deberd considerarse tuberias de materal
adecuado y debidamente protegido.

b) Los cruces con carreteras, vias férreas y obras de
arte, deberan disefarse en coordinacion con ol
organismo compelente.

c) Debera disefarse anciajes de conaeto simple,
concrelo armado o de ofro #po en todo accesono, O
vaivula, considerando ol diametro, a presion de prueba
y condicion de Instalacion de |a tubesfa.

d) En el dseno de toda linea de conduccion se deberad
tenar en cuenta ef goipe de ariete.
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GLOSARIO
ACUIFERO.- Estrato subterraneo saturado de agua del
cual ésta fluye facimente.
AGUA SUBTERRANEA- Agua loccallzada en el
subsusio ¥y que generaimente requiere de excavacikon
para su extraccion.
AFLORAMIENTO.- Son las fuenies que en principlo
deben ser consideradas como aliviaderos naturales de
jos aculferos.
CALIDAD DE AGUA.- Caracteristicas fisicas, quimicas,
y bactericlogicas del agua que la hacen aptas para el
consumo humano, sn implicancias para la salud,
ncluyendo apariencia, gustio y olor.
CAUDAL MAXIMO DIARIO.- Caudal mas aito en un dia,
observado en of periodo de un ana, sin tener en cuenta los
consumos por incendios, pérdidas, elc.
DEPRESION.- Entendido como abatimiento, es ef des-
censo que experimenta el nivel def agua cuando se esty
bombeando 0 cuando of pozo fluye naturalmente. Es la
diferencia, mediga en metros, entre el nivel estatico y o
nived dinamico
FILTROS.- Es |a rejila ded pozo que sirve como secclon
de captacion de un pozo que loma e agua de un
aculfero de material no consolidado.
FORRO DE POZOS.- Es la tuberia de revestimiento
colocada unas veces durante la perforacian, ofas
después de acabada ésta. La que se coloca durante i
perforacion puede ser provisional o definitiva. La finalidad
mas frecuente de la primera s la de sostener el terreno
mientras se avanza con la perforacion. La finalidad de
la segunda es revesti definitivamente el pozo.
POZO EXCAVADO.- Es 1a penetracion del terreno en
forma manual. El gsametro minimo es aquel gue permite
el Fabajo de un operario en su fondo.
POZO PERFORADO.- Es la penelracion del lemeno
utiiizando maguinaria. En este caso a perforacion pusde
ser Iniciada con un andepozo hasta una profuncicad
convenlente y, luego, se continda con ef equipo de
perforacion.
SELLO SANITARIO- Elementos ulizados para
mantener las condiclones sanitaras cptimas en ia
estructura de Ingreso a 1a captacion.
TOMA DE AGUA - Dispositivo 0 conjunto de dispositivos
destinados a desviar el agua desde una fuente hasta los
demas organos conssiutivos de una captacion

REDES DE DISTRIBUCION DE AGUA PARA
CONSUMO HUMANO

1. OBJETIVO
Fijar las condiciones exigibles en la etabaracikon de los
proyectos hidraulicos de redes de agua para coNsumo
numano

2. ALCANCES
Esta Norma f§a los requisiios minimos a jlos que deben
sujelarse los disenos de redes de distribucion de agua
para consumo humano en bcaldades mayores de
2000 habftantes. Los sistemas condomintales se
podran utilizar en cualquier localidad urbana o rural,
slempre que se demuesire su conveniencla.

3. DEFINICIONES
Conexion predial simple. Aqueta gue skve a un solo
usuario
Conexion predial moitiple. Es aqueila que skve a
varios usuarios
Elementos de control. Dispositivo que permite
controfar ef lufo
Hidrante. Grifo contra incendio

4. DISPOSICIONES ESPECIFICAS PARA
DISENO
4.1. Caudal de disefo
La red de distribucion se calculara con a cifra que resulte
mayor al comparar ef gasio maximo horario con a suma

del gasio maximo diano mas o gasio contra incendlos
para el caso de habililaciones en que se considers
demanda contra ncendio.

4.2, Analisis hidraulico
Las redes de disiribucian se proyectaran, en principlo en
circufto cerrado formando malla. Su dmensionamiento se
realizarad en base a calculos hidraulicos gue aseguren
caudal y presion adecuada en cualguier punto de la red.
Para el analisis hidraulico cel sisiema de distribucion,
podra utiizarse of metodo de Hardy Cross o cuaiguler otro
oguivalenie
Para of caiculo higraulico de las tuberias, se utikzaran
farmuias racionales. En caso de aplicarse la formula de
Hazen y Wilkams, se utiitzaran los coeficientes de friccion
Que se establecen en la tabla No 1. Para el caso de
tuberias no contempladas, se debera jusSScar
técnicamente of valor utiizado

TABLAN"1
COEFICIENTES DE FRICCION «Cs EN
LA FORMULA DE HAZEN Y WILLIAMS

TPO DE TUBERW «C»
AZero sn costun 120
ADero soAado en espiral 100
Cobre sin cosiura 150
Concreto 110
Fibra de vidrio 150
Hieno undido 100
Hieno fundido doctll con revestimiento] 140
Hiermo gavanizado 100
Polletieno 140
Poldoruro de viloPVC) 150

4.3. Diametro minimo
El gametro minimo sera de 75 mm para uso de vivienda
y de 150 mm de Gamelro para uso industrial.
En casos eaxcepcionales, debidamente fundamentados,
podra aceplarse tramos de tuberfas de 50 mm de
diametro, con una longtud maxima de 100 m = son
aimentados por un solo extremo & de 200 m s son
aimentados por oS dos extremos, siempre que [a luberia
de dimentacion sea de diametro mayor y dichos ramos
se localicen en s Umites Inferiores de las zonas de
presion.
En los casos de abastecimiento por plietas ef diametro
minkno sera de 25 mm.

4.4. Velocidad
La velocidad maxima sera de 3 m/s.

En casos justificados se aceplard una velocidad maxima
de 3 mis

4.5. Presiones
La presion estatica no sera mayor de 350 m en cualquier
purnio de la red. En condiciones de demanda maxima
horaria, la presion dnamica no serd menor de 10 m.
En caso de abastecimiento de agua por plletas, ia
presion minima sera 3,50 m a la safida de (a plieta

4.6. Ublcacion
En las calles de 20 m de ancho 0 menos, se proyecta-ra
una inea a un lado de la calzada y de ser posibie en el
lado de mayor allura, a menos qQue se justiique ia
Instalacion de 2 ineas paraledas.
En las calies y avenidas de mas de 20 m de ancho se
proyeciara una linea a cada lado de |a caizada.
La distancia minima entre los planos verticales tangentes
mas promos de una tuberfa de agua para Consumo
humano y una tuberfa de aguas residuales, Instaladas
paralelamente, sera de 2 m, medido horzontaimenie.
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La aistancia entre ef limite de propledad y el plano
omuo al tangente mas proximo al tubo no serd menor de
.80 m.

En las vias peatonales, pueden reducirse las distancias
entre tuberias y entre éstas y ol limite de propledad, as|
como los recubrimientos slempre y cuando:

Se disefie proteccion especial a las tuberias para evitar
su fNisuramiento o ruptura.

Sl lasvias peatonales presentan slemeanios (bancas,
Jardines, elc. ) que Impidan el paso de vehiculos.

sobre la dave del tubo. Recubrimientos menores, se
deben justficar

4.7 Valvulas

La red de distribucion estara provisia de valvulas de
nterrupcion que permitan alsiar seciores de redes no
mayores de 500 m de longitud.

Se proyectaran valvulas de Intermupcion en jodas
tas dertvaciones para ampliaciones.

Las vaivulas deberan ublicarse, en principlo, a 4
m de la esquina o su proyeccion entre los limites de la
calzada y la vereda.

Las vavulas uliizadas tipo reducioras de presion,
alre y olras, deberan ser instaladas en camaras
adecuadas, seguras y con alementos que permitan su
facil operacion y manterémiento.

Toda vaivua de Interrupcion debera sar instalada en
un alojamienio para su alslamienio, proteccion y
operackn

Dnuimhuluwmmm-mum.am
ser posible, en aquelos de cotas mas bajas de la red de
distribucion, se deberd considerar un sistema de purga.

40, ummmm
Los hidrantes contra Incendio se ublcaran en i
ganamhmumuumdmmmmwu

m

Los higranies se proyectaran en derivaciones de
as tubarias de 100 mem de didmeiro 0 mayores y
Bevaran una vaivuia de nterrupcion.

4.9. Anclajes

Debera disefarse anciajes de concreto nnale
concreto armado o de ofro tipo en fodo accesono de
fuberfa, wvalvuia e hidrantes contra incendio,
considerando e diametro, l-mumaeptumyolbo
de terreno donde se instalaran.

5. CONEXION PREDIAL

5.1. Disefo
Deberan prediales s
o moitiples de mmummmmo

cuents con un elemento de medician y control.

35.2. Elementos de la conexion

Debera considerarse:
Elemento de medicion y controt Caja de medicion
Elemento de conduccion: Tuberias
Elemenio de empalme

3.3, Ublcacion

El slemento de medicion y control se ublcara a una
distancéa entre 0,30 m a 0,00 m del limite de propledad
lzquierdo 0 derecho, en area pablica o comun de
facl y permanende acceso a ka entidad prestadora de
servicio.

3.4. Diametro minimo
El diametro minimo de la conexion predial sera
de 12,30 mm.

0. SISTEMA CONDOMINIAL DE AGUA POTABLE
1. GENERALIDADES
0.1.1. Objetivo

de un conjunta unlorme de

Desponer
procedimienios para la efaboracion de proyectas os
agua potable utlitizando el sistema condominil.

6.1.2. Ambito de aplicacion
La presente norma tendra vigencla en todo el teritorio
de Ia Repoblica del Perd sin Imporiar el namero de
habitantes de la locakidad.

06.1.3. Alcances

Las EPS y otras prestadoras de servicios aplicaran
el presenie en fodo el ambiio de su
adminestracion en las que las condicioneas locales o
permitan.

0.1.4. impiementacion del Sistema Condominial:

Elapas de intervencion
La implementacion de estos sistemas serd a traves de
las sigulentes etapas:

L- Planificacson

.- Promocion lIL-Disefo

WV.-Organizacion y Capacitacion

V.- Supervision y Recepcion de Obra

Vi.- Seguimiento, Monitoreo, Evaluacion y Ajuste.

6.1.5 Definiclones

a) Gufa Metcdologica

Documento que permite ia Intervencion Técnico-
Soclal en la Elaboracion y Ejecucion de Froyectos
Condominiales de Agua Potabie y Alcantariliado.

Cada EPS y/o presiadora de servicio implementara
de acuerdo a las condiciones locales, su respectiva pula
que debera aplicarse en s provincias de su ambito de
Iinervencion y por extension en fa region en 1a que se
ubica.

b) Condominio

Se lama condominio a un conjunto de lotes
pertienecientas a una O Mas Manzanas.

c) Sistema Condorminial

Sistema de abastecimientio de agua polable y

alcantariiiado que considera al condominio como unidad
oe atencian del serviclo.

d) Tuberia Principas

que
abasiece a los mmdes condominiales.

) Ramal Condominial

En sistemas de agua potable: es la tuberfa que
mamummmmaulmu
conforman un condominio.

1) Caja Portamedidar

Es la camara en donde se ublcara e Instafan of
medidor.

@) Profundidad

Diferencia de nivel entre la superficie de fermeno y la
genaratnz inferior inferna o la tuberfa (clave de la
tuberta).

h) Recubrimiento

mmm«m-w«m,u
mzmmrmce tuberia (clave de la

I]MMM&MMW

Conjunto de efementos sanitarios Incorporados al
sisiema con Ia finaldad de abastecer de agua a cada
lote.

1) Medidgor

Elemento que registra el volumen de agua que pasa
afraves de &

6.2 DATOS BASICOS DE DISENO

6.2 1. Levantamiento Topografico
La mformacian fopografica para |a efaboracion de
proyecios Inclura:

- Plano de lotizacion con curvas de nivel cada 1 m.

mmm«uwmymdmuuw-.m
tacrécamente sea necesano.
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- Secciones transversalkes: minimo 3 cada 100
metros en terrenos planos y mindmo 6 por cuadra,
donde exésta desnivel pronunciado entre ambos frerdes
de calie y don- de exista cambio de pendiente. En Todos
los casos deben Inciuirse nivel de lotes.

- Perfll longitudinal de los tramos que sea

necesanos para el disefio de los empaimes con la
red de aouap:nmg

- Se ublcara en cada habilitacion un BM auxliar

como minimo y dependiendo del tamano de
nnllmnuuucamndmomls en puntos

estratégicamente distribuldos para veriicar las cotas
de cajas congominiales y/o buzones a instalar.

0.2.2 Sueclos

Se debera cantemplar ef reconocmiento general
del terrano y el estudio de evalacion de sus
caracteristicas, considerando los sijuentes aspectos:

- Determinacion de la agreshvidad ded suelo con
Indicxiores de PH, sultatos, clomuros y sales solubles
otales.

- Ofros estudios necesarios en funcion de la
naturaleza del terreno, a criterio ded consultor.

6.2.3. Poblacion

semmomupowuondemmyu
densiiad poblacional para periodo disefo
adoptada.
La delerminacion de fa poblacion inal de
saturacion pam ol periodo de disefo adoptado se
reallzara a partir de proyecciones, utitizando la tasa de
crecimienio por distritos estableckia por el organismo
oficial que regula esios Indicadores

En caso no se pudiera determinar la densidad
poblacional de satuackin, se adoptara 6 habviote.

0.2 4. Dotacion
La dotacion promedio diaria anual por habitantes
serd la establecida en las nomas vigenies.

0.2.5. Coeficlentes de Varlacion de Consumo

Los coeficientos de variacion de consumo referidos
al promedio diario anua de las demandas seran los
Indcados en ka norma vigente.

6.2.6. Caudal de Disefio para Sistemas de Agua

Se determinaran para el Inicio y fin ded periodo de
dl- sefio.

El cseno oel sistema se realizara con el valor
correspondiente al caudal maximo horario futuro.

0.3. CRITERIOS DE DISENO

0.3.1. Componentes del Sistema Condominial
de Agua Potable
£l sistema condominial de agua estara compuesto por:

- Tuberia Principal de Agua Potable

Se denomina asi af circuo de tuberfas cerrado yio
ablerto que abastece a s ramales condominiales. Su
dimensionamienio se efectuarad sobre la base de
calculos hidraulicos, deblendo garantizar en lo posible
una mesa de presiones paraiela al terreno. EI valor del
diametro no- minal de la tuberia principal sera como
minimo 63 mm.

- Ramal Condominial de Agua

Circusio cerrado yo ablerio de tuberias, encargada
def abasteciméento de agua a los lotes que conforman ef
condominio. nto sobre

inado por of cakulo
higraulico. Cl.ﬂndo Ia fuente de abastecimiento es agua
sublerranea, se adopiara como diametro nominal
minimo 1 /2",

6.3.2. Calculo Hidraulico

Para e dmensioramiento de las  tuberias
pertenacientas al sistema condominial de agua potable
{tuberfa principal y ramales) se aplicaran foemulas
racionales. En caso de utiiizar la formula de Hazeno-
Willlams se aplcaran los valores para C establecidos
en la presente norma.

6.3.3. Ubicacion y Recubrimiento de Tuberias de
Agua
Se fijaran las seccionas transversales de las calles

- Tuberta Principal de Agua

La twerfa prncipal de agua se ubicara entre el
costa- do de la calzada y el medio de la calle; a partir de
un punio, ublcado como minimo a 1,20 m del limite de
propiedad y hada o ceniro de la calzada. El
recubrimiento minimo medido a partir de la clave del
tubo sera de 1,00 m para zonas con acceso vehicular y
de 0,30 m para zonas sin acceso vehicular.

- Ramal Condominial de Agua

El ramal condomindal de agua seo ublcara en la
vereda, paraicio o frente ded jote, a una distancia
maoma de 1,20 m desde el limite de propledad hasta
el aje del ramal; el recubrimiento minémo medido a
clave del tubo sera ce 0,30 m.
distancia libre horizontal medida entre
tuberias de agua y alcantariiado (principal y/o ramaf)
ublcados paralelamente, sera oe 0,20 m, las tuberias de
agua polable (principal yio ramal) se ubicaran, respecta
a las redes eléctricas y de telefonia, en forma tal que
garantice una Instalacion segura.

0.3.4 Valvulas
El ramal condominial contara con valvula de Interrupcion
después del empaime a la tuberia principal, con a
fnalidad de aisiar el conjunio de lotes que abaslece el
ramal condominial.

6.3.5. Grifos Contra incendio

Se ubicaran en las esquinas, a 0,20 m al inesor del
fio de ia vereda.

Se proyectaran en dertvaciones oe las tuberfas o=
90 mm © de ametro mayor y levaran una valvuia de
compuerta con fa fnalidad de permitr efectuar las
reparaciones del grifo, sin afectar ef abasiecimiento
normal,

0.3.0. Empaimes y Anclajes

El empaime del ramal condomini con la tuberfa
principal se realizara con fuberfa de diametro minkno
Igual a 63 mm.

Los accesorios de fuberfas, vahvulas y gnfos
contra incendio, ran anclados con concreto simple o
amado.

El disefo de los anclajes considera: po de
accesono, diametro, presion de prueba y el tho de
terreno donde se instalaran.

CONSIDERACIONES BASICAS DE DISENO
DE INFRAESTRUCTURA SANITARIA

1. INFORMACION BASICA

1.1. Prevision contra Desastres y otros riesgos

En base a la iInformacion recopliada el proyectista
debera evaiiar la wiinerabdicad de los sistermmas ante
situaciones de emergencias, disefflando sistemas
fexibies en su operacion, sin descuidar el aspecto
economico. Se debera solicitar a la Empresa de Agua
la respeciiva factibliidad de serviclos. Todas las
estructuras deberan contar con libre cesponibiidad para
su ullitzacion.

1.2. Periodo de disefio

Para proyecios de poblaciones o cludades, asl
como para proyectos de mejoramiento y/o ampiacion
de servickos en asentamienios existentes, of periodo
de dsefo sera fjado por el proyeclista utiliizando un
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procedimiento que garantice los periodos optimos para
cada componente de los sstemas.

1.3. Poblacion
La podlacion fulura para el periodo de dsefio
considerado debera calcularse:

a) Tratandose de asentamientos humanos
existentes, el crecimiento debera estar acorde con el
plan regutador y los programas de desarrolio reglonal si
los hublere; en caso de no existr ésios, se debera lener
en cuenta las caracieristicas de la ciudad, los factores
histoncos, so00o- econdmico, su lendencia de desarrolio
Y otros gue se pudieren obiener.

b) Tratandose de nuevas habilitaciones para

1.4. Dotacion de Agua

La dotacion promedio diaria anual por habitante, se
fara en base a un estudio de consumos l&cnicamente
justificado, sustentado en Informaciones estadisticas
comprobadas.

S| se comprobara la no exisiencla de estudios oe
CONSUMO y No e justiicara su ejecucion, se considerara
por o Menos para sistemas con conexones domiclanas
una cotacion de 150 Vhabtvd, en cima fric y de 220
nab'd en ciima fempiado y calldo.

Para programas oe vivienda con lofes de area
menor o igual a 90 m2, kas dotaciones seran de 120
Unab'd en clima frio y de 150 Uhab/'d en clima tempilado
¥ calido.

Para sistemas de abastecimiento Indirecio por

Para habitaciones de tipo Indusinal, debera
determinarse de acuerdo o uso en of proceso Industrial,
dedida- mente sustentado.

Para habiitaciones de tpo comercial se apliicara la
Norma 15.010 Instalaciones Sarvtarias para
Edifcaciones.

1.3. Variaclones de Consumo

En los  abastecimientos por  conexiones
domiclliarias, los coeficienies de ias varaciones de
consumo, referdos al promedio carno anual de
demanda, dedberan sar fija- dos en base ¥ andlisis de
Informacion estadistica com

De lo contrario se podran considerar los sigulentes
coeficlentes:

- Maamo anual de la demanda ciana: 1.3
- Maxmo anual de la demanda horaria: 1.86a 295

1.6. Demanda Contra Incendio

a) Para habiitaciones urbanas en poblaciones
meno- res de 10,000 habitanies, no se considera
obligatorio de- manda contra incendlo.

b) Para hablitacones en poblaciones mayores

de

10,000 habtantes, dedera adoptarse el sigulente
critesioc

- El caudal necesario para demanda contra incendio,
podra estar Includo en el caudal doméstico; deblendo
considerarse para las tuberfas donde se wiguen
hdrandes, los sigulenies caudales minimos:

- Para areas destinadas netamente a viviendas: 15

Vs,

- Para areas destnadas a usos comercidles o
: 30 Vs

excretas por habitante y por dia de 0,20 kg

1.8. Caudal de Contribucion de Alcantarillado
Se conskderard que of 00% ol caudal de agua
potable consumida Ingresa ¥ sisiema de alicantarfiado

permeabl

freaticas y al tpo de tuberlas a emplearse, asl como el
agua de Huvia que pueda Incarporarse por las camaras
de Inspeccion y conexiones domicilianias.

1.10. Agua de Liuvia

En lugares de altas precpitaciones pluviales
debera considerarse algunas soluciones para su
evacuacion, segdn lo sefialado en la norma OS5.000
Drenaje Pluvial Urbano,

1. GENERALIDADES

Se refieren a las actividades basicas de operacion
y mantenimiento preventivo y correctivo de los
principales elementos de los sistemas oe agua polable
y aicantarBia- do, tendiertes a lograr el buen
mmydmmmdeumomoauunm

con¥ol, evaluacion y ardmcs. que garanlicen su
eficiencia.

2 AGUA POTABLE

2.1. Reservorio

Debera reafizarse Inspeccion y mpleza periodica a
fin de locaiizar defecios, grictas u otros desperfecios
que pudieran causar fugas o ser foco de posible
contaminacion. De encontrarse, deberan ser
reportadas para que se realice las reparaciones
necesanias.

Debera realizame periodicaments muestreo y
contral de la calidad del agua a in de prevenir o
locallzar focos de contaminacion y lomar s medidas
corectvas del caso.

Periodicaments, por 0 menos 2 veces al afo

dosificacion de 30 ppm u otro producto simiar que
garantice las condiciones de potabliidad del agua.

2.2. Distribucion
Tubertas y Accesorios de Agua Potable

Debera reafizarse Inspecciones rutinaras y
pericdicas para locaiizar probables roturas, y'o fallas
en las uniones o materiales que provogquen fugas con

reportarse a fin de realzar & mantenimiento
comectivo.
Aulamahmmmdo-

maymuaucaonum para determinar ol
estado general de la red y sus probables necesidades
de reparackon y'o amgpliacion.

Debera reallzarse periodicamentes muestreo y
control de calidad del agua en puntos estralégicos de
@ red de distribucion, a fin de prevenir o locaitzar
probables focos de contaminacion y tomar las meddas
correctvas del caso.

La pericdicidad de las acciones anferiores sera
flada en los manuales respectivos y dependera de las
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chcunstancias locales, deblendo cumplirse con las
recomandaciones del Minisisrio de Salud.

Vilvulas & Hidrambes:

al DOpsracion

Toda valwula o hidramts debe ser operado ulilizando
&l dispositve vwo procedimienio adescuado, de acusndo al
tipo de operackan  (manual, mecanico, sactrioco,
neumaticn, ebc.) por personal enbrenado ¥ oocon
comnacimienio del sisiema y Bpo de vaknilas.

Toda walvula gue regule = caudal yo presion en
un sisiama de agua polable deberd ser oparada en forma
tal que mirdmice = polpe de anete.

La uvbicacion y condicion de funcionamienio de boda
walvula deberdn regisirarse convenEnbamenie.

b Manienimienbo
Al miclarse B opEracion de wn sisiema, debera

&n un buen esiado de funcio nla ¥y ocon los
alemenios de probeccicn (cajas o camaras) limplas., qus
permitan su facil s 11} a

Iubsricacic
pevicdicidad milnima de § mases a fin de enilar su
agarrolamisnka & Inoperabilidadl

D= locallzarse vaiuilas o hidraniss osbsnorados o

agarmolados, deberd repoiass para procedes a su
mEparackon o camblo.

2.3. Ebewacldn
Equipos de Bombeos

Los equipos de bombso ssran operados
mantaridos. siguisnda einctaments las
mecomendaciones de los  fabricantes wo kas
Imstrucciones de operacicn establecidas an cada caso y
preparadas por &l depariamento de opsracion  yio
manterimienio comespondienie.

A.MANTEMNIMIENTO DE SIETEMAS DE ELIMINA-
CION DE EXCRETAE 51N ARRAETRE DE AGUA.

31, Lefrinas Santtarias u Otros Disposithros

El v=a v manisrimienio de ks eirinas sanitarias s
realizard pericdicaments, cif@éndose a las disposhoioness
ded Mrisieric de Salud. Para las lelrinas saniadss
plblicas deberd esiablescerss un condirol a cargo de una
antidad u organizscion oocal

% PANEL FOTOGRAFICO
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» FOTO 01: RECIPIENTES DE ALMACENAMIENTO DE AGUA.

Fuente: Elaboracion propia

Recipientes utilizados por los usuarios del Distrito de Coishco para el respectivo
almacenamiento de agua.

» FOTO 02: VISTA PANORAMICA DEL DISTRITO DE COISHCO.

Fuente: Elaboracion propia

Ubicacion a 5m del Reservorio “R-4”, cuyo reservorio se encuentra localizado en
las coordenadas 9001550N — 7621839E.
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» FOTO 03: CASETA DE BOMBEO DEL POZO TUBULAR “A”.

S

Fuente: Elaboracion propia

Es una estructura con una antigiedad de mas de 12 afios, ubicada en las
coordenadas 9003946N — 762115E. Almacena un pozo tubular con una

profundidad de 27m.
Actualmente se encuentra en mantenimiento, puesto que €l ultimo mantenimiento

fue dado hace un afio atras aproximadamente.

» FOTO 04: INTERIOR CASETA DE BOMBEO DEL POZO TUBULAR “A”.

Fuente: Elaboracién propia

Es una estructura de albafileria con losa aligerada de 20cm la cual encierra el pozo
tubular, también cuenta con un cuarto de guardiania.
Cuenta con una linea de impulsion de PVC D=8", valvula de compuerta de 8,
valvula de aire de 2”, una linea de impulsion con valvula de aire de 2” y una valvula
de compuerta de 6”. Este pozo abastece al reservorio existente N° 1.
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» FOTO 05: CAUDAL DE LA BOMBA DEL POZO TUBULAR “A” PARA EL
RESERVORIO R1.

Fuente: Elaboracion propia

> FOTO 06: PRESION DE LA BOMBA DEL POZO TUBULAR “A” PARA
EL RESERVORIO R1.

Fuente: Elaboracién propia
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FOTO 07: CASETA DE BOMBEO DEL POZO TUBULAR “B”.

Fuente: Elaboracion propia

Es una estructura con una antigiedad de mas de 12 afos, ubicada en las

coordenadas 9003941N - 762111E. Almacena un pozo tubular con una
profundidad de 27m.

Actualmente se encuentra en funcionamiento, teniendo 16 horas de bombeo al dia,
especificamente de 5am a 9pm.

» FOTO 08: INTERIOR CASETA DE BOMBEO DEL POZO TUBULAR “B”.

Fuente: Elaboracion propia

Es una estructura de albafileria con losa aligerada de 20cm la cual encierra el
pozo tubular, también cuenta con un cuarto de guardiania.
Cuenta con una linea de impulsién de PVC D=8 valvula de compuerta de 8,
valvula de aire de 27, una linea de impulsion con valvula de aire de 2” y una valvula

de compuerta de 6”. Este pozo abastece a los reservorios existentes N° 2 y N° 3 y
N° 4.
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» FOTO 09: CAUDAL DE LA BOMBA DEL POZO TUBULAR “B” PARA EL
RESERVORIO R3.

Fuente: Elaboracion propia

> FOTO 10: PRESION DE LA BOMBA DEL POZO TUBULAR “A” PARA
EL RESERVORIO RA4.

Fuente: Elaboracion propia
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» FOTO 11: RESERVORIO APOYADO “R1”.

Fuente: Elaboracién propia
Su ubicacion es sobre un cerro denominado Sector alto reservorio, el cual cuenta

con camino de acceso. El reservorio tiene una capacidad de 1000 m3 y es de forma
circular, se encuentra ubicada en las coordenadas 9002189N — 762469E.

» FOTO 12: RESERVORIO APOYADO “R2”.

Fuente: Elaboracion propia

Su ubicacién es sobre un cerro denominado Sector Los Olivos, el cual cuenta con
camino de acceso. El reservorio tiene una capacidad de 400 m3 y es de forma
circular, se encuentra ubicada en las coordenadas 9001072N — 761814E.
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» FOTO 13: RESERVORIO APOYADO “R3”.

Fuente: Elaboracion propia

Su ubicacion es sobre un cerro a espaldas del A.H. Santa Rosa, el cual cuenta con
camino de acceso. El reservorio tiene una capacidad de 350 m3 y es de forma
circular, se encuentra ubicada en las coordenadas 9001356N — 762363E.

» FOTO 14: RESERVORIO APOYADO “R4”.

Fuente: Elaboracién propia

Su ubicacion es sobre un cerro a espaldas del A.H Victor Raul Haya de la Torre. El
reservorio tiene una capacidad de 200 m3 y es de forma circular, se encuentra
ubicada en las coordenadas 9001550N — 7621839E.
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> FOTO 15: INTERIOR CASETA DE VALVULAS DEL RESERVORIO “R4”.

Fuente: Elaboraciéon propia

La caseta de valvulas se encuentran en regular estado, en su interior cuenta con
la instalacion de tuberia HD con D=6" para rebose y limpia, y tuberia HD D=6"
para la aduccién a Casco Urbano, tuberia HD D=2" aducciéon A.H Victor Raul

Haya de la Torre, A.H Los Incas y A.H Corazon de Jesus.

» FOTO 16: RED DE AGUA POTABLE DEL RESERVORIO RA4.

Fuente: Elaboracion propia

Tuberia HD D=2" aduccién A.H Victor Raul Haya de la Torre, A.H Los Incas.
Actualmente se encuentra en mal estado.
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» FOTO 17: RED DE AGUA POTABLE DEL RESERVORIO APOYADO
“R4”.

Fuente: Elaboracién propia

Tuberia HD D=2" aducciéon A.H Corazén de Jesus
Actualmente se encuentra en mal estado, expuesto a la intemperie, propenso a
fendbmenos atmosféricos
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