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Resumen

El objetivo de la presente investigacion fue realizar una auditoria energética y
redisefio de la subestacion eléctrica trifasica de una planta para mejorar su
eficiencia y capacidad, incluyéndose todos los costos que implican realizar estas
mejoras. Se realizé la recoleccion de datos, calculos y andlisis correspondientes
para efectuar los estudios de capacidad y eficiencia que tuvo inicialmente la
subestacion las cuales fueron: con una potencia instalada de 1800 kVA, solo se
tiene disponibilidad de 102.9 kW y una eficiencia de 96.9%, mientras que con el
redisefio de la subestacion eléctrica propuesto se tendrd una potencia instalada de
2000 kVA una disponibilidad de carga de 271.2 kW; con ello se podra atender la
carga adicional requerida de 143 kW, también se obtuvo una mejor eficiencia del
99.1 %, siendo el mismo valor de factor de potencia de 0.99, lo que permite no
pagar energia reactiva, ni sobrecalentamiento de los conductores y motores
eléctricos; ademas se tendrd una mejor operacion de la subestacion eléctrica
trifasica. Finalmente se realiz6 un analisis econémico financiero con el redisefio de
la subestacion, tendremos un periodo de retorno estimado de la inversion, del orden

de los 4.7 meses.

Palabras clave: Subestacion eléctrica trifasica, eficiencia de la subestacion,

pérdidas en el transformador, andlisis econdémico.
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Abstract

The objective of this research was the development of the energy audit and
redesign of the three-phase electrical substation of a plant to improve its efficiency
and capacity, including all the costs involved in making these improvements. The
data collection, calculations and corresponding analysis were carried out to carry
out the capacity and efficiency studies that the substation initially had, which were:
with an installed power of 1800 kVA, only 102.9 kW is available and an efficiency of
96.9%, While the redesign of the proposed electrical substation will have an installed
power of 2000 kVA and a load availability of 271.2 kW; With this, the required
additional load of 143 kW can be met, a better efficiency of 99.1% was also obtained,
with the same power factor value of 0.99, which makes it possible not to pay reactive
energy, nor overheating of the conductors and electric motors ; In addition, there will
be a better operation of the three-phase electrical substation. Finally, an economic-
financial analysis was carried out with the redesign of the substation, we will have
an estimated return period of the investment, of the order of 4.7 months.

Keywords: Three-phase electrical substation, substation efficiency, transformer

losses, economic analysis.
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