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Resumen

La actual investigacion intenta “determinar cudéles son las propiedades del bloque de
concreto con incorporacion de vidrio en la resistencia a la compresion, Rioja 20197,
para ello se ha determinado un enfoque cuantitativo, con el buscamos experimentar dicha
relacién, dicho proyecto se desarrollara en la ciudad Rioja en los periodos de mayo —
diciembre 2019, nuestra poblacion estd basada en un perimetro de 9 metros cuadrados donde
se utilizara un total de 51 bloques adheridos con vidrio al 10%, 20% y 30% los cuales bajo
presion de comprension seradn probados para ver su resistencia. Tras el arduo proceso de
investigacion se concluye que dicha investigacion es factible para la innovacion de nuevos

técnicas y uso de recursos y materiales para la construccion de todo tipo de edificaciones.

Palabras claves: concreto, vidrio, resistencia, comprension.



Abstract

The present investigation tries to determine what is the reaction that the concrete blocks will
have attached with glass (independent variable) when being tested before the resistance to
the understanding, for it a quantitative approach has been determined with the we seek to
experience this relation, said project will be will develop in the of the city of Rioja in the
periods of May - August 2019 our population is based on a perimeter of 30 square meters
where a total of 51 blocks adhered with glass will be used which under pressure of
understanding will be tested to see your resistance After the arduous research process, it is
concluded that this research is feasible for the innovation of new techniques and the use of

resources and materials for the construction of all types of buildings.

Keywords: concrete, glass, resistance, understanding.
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I. INTRODUCCION.

El presente estudio se ha considerado necesario mencionar la realidad probleméatica, donde
REDMAN, Charles (2018). Menciona que a nivel mundial hoy en dia se manifiesta una
excesiva sobrepoblacion, que influye significativamente en el crecimiento de la construccion
urbanistica ocasionando una gran necesidad de viviendas, con la aparicion de técnicas
innovadoras constructivas y sobre todo que no afecten al medio ambiente, Gltimamente se
estd hablando mucho de aprovechar la basura reciclada como medio de construccion, como
ladrillos, blogues que contaminan menos y tengan mas tiempo de vida que los

convencionales (p.64).

Sin embargo, ACOSTA, Domingo. (2018). manifestd que, en el Perd, el avance de los
métodos de construccion que se realizan de forma habitual, representa, el desafio de los
nuevos modelos constructivos y la no aceptacion de nuevos materiales, que brindarian una
mejor calidad y aprovechamiento de re utilizar la basura como es el plastico, vidrio, papel

etc.

El area de la edificacion en el Perd es uno de los dinamismos econémicos méas importantes
del pais. Al pasar el tiempo un mecanismo de por el bien econdémico nacional. El mundo de
los trabajos de construccidon tiene un efecto multiplicador: se generan cuatro puestos de
trabajo en otros sectores por cada puesto en la construccion. Esto se debe su relevancia en la

evolucidn o aparicion de nuevos recursos 0 materiales necesarios para la construccion.

En laregion San Martin, asi mismo BAZAN, Lusbeth. (2018). nos dice que no es muy comdn
utilizar bloques de concreto hueco y mucho menos con la adicion del material denominado
vidrio en su calidad de reciclado, en la actualidad todo recurso de vidrio reciclado tiene el
fin en basureros municipalidad, excluyendo su uso, como material 100% renovable y con un

impacto ambiental positivo. (p.22).

En la ciudad de Rioja, region San Martin la creacion de blogues de concreto con adicion de
vidrio reciclado es un producto novedoso tomando en cuenta que las principales canteras
ubicadas en el valle del Alto Mayo estan descuidando su esencia y no se observa esfuerzos
en ninguna medida para su conservacion. Es alarmante ver como nuestra ciudad viene
generando hace muchos afios toneladas de basura aun sabiendo que dicho material tarda

muchos afios en degradarse y tiene un fuerte impacto con el medio ambiente donde vivimos.



La presente investigacion incluye Antecedentes de nivel Internacional, la investigacion de
DURAN, Franco. (2015). En su trabajo de investigacion titulado: EL vidrio recicladoy fibra
oOptica en la elaboracion de un concreto translucido. (Articulo cientifico). Bucaramanga,
Colombia. Concluy6 que: Sefiala que los recursos mas utilizados en la edificacion estan en
la transformacion. En su disefio se utilizan diferentes materias primas y agregados, que
procuran optimizar las propiedades fisicas, quimicas y de durabilidad. Asimismo, se explora
que estos nuevos materiales sean una eleccion novedosa a nivel arquitectonico, reduzcan los

costos y contribuyan con el medio ambiente.

Por su parte Ruiz, Marco. (2016). En su trabajo de investigacion titulado: los Ensayos de
resistencia y permeabilidad de probetas de hormigdn con reemplazo parcial de cemento por
vidrio de desecho finalmente molido. (Articulo cientifico). Universidad Nacional de
Cordoba, Cordoba, Argentina. Concluyd que: La fabricacién de residuos de gran magnitud
en ciudades es una complicacién. Entre los residuos urbanos més frecuentes se encuentra el
vidrio. Este material puede reciclarse para la produccion de nuevos envases y vajilla, aunque
el problema para transportar el vidrio de desecho desde el espacio donde se compone hacia
las cristalerias que lo reciclan sugiere la posibilidad de buscar disposiciones alternativas para
este material. Una de estas alternativas es integrarlo a algin proceso productivo como la
produccion de hormigdn en reemplazo parcial del cemento de la mezcla. Para Poveda, Ross.
(2015). En su trabajo de investigacion titulado: EI Analisis de la influencia del vidrio molido
sobre la resistencia al desgaste en adoquines de hormigon tipo A. (Articulo cientifico).
Universidad de Colombia, Colombia. Concluyé que: En la actualidad se han avanzado
investigaciones para alcanzar un beneficio de agregados no convencionales en la elaboracion
de mezclas de concreto debido a que la fabricacion masiva de concreto ha creado un
sobreconsumo de agregados naturales (grava y arena). Estudios antepuestos han examinado
el resultado en mezclas de concreto de agregados como: fibras de polipropileno, viruta de
acero, escoria de fundicion, bagazo de cafia, estopa de coco y escombros; aprovechando
materiales que inicialmente eran desechados y a su vez optimizando las propiedades del
concreto. El presente proyecto estudia la influencia del uso de vidrio molido como agregado
sobre la resistencia al deterioro en adoquines de hormigén tipo A. Se utiliza las normas EN
1338 e INEN 1488 para caracterizar a los adoquines fabricados. La principal estimulacion
de este proyecto es brindar una opcion diferente para el reciclaje de vidrio de facil aplicacion



e implementacién en las pequefias y medianas industrias de produccion artesanal de

adoquines.

Por otro lado, también contamos con antecedentes de Nivel Nacional; a nivel de nuestro pais
es importante mencionar la investigacion CERDA, Rodomiro. (2016). En su trabajo de
investigacion titulado Uso de vidrio reciclado en bloques de concreto como un producto
rentable. (Articulo cientifico). Lima, Per(. Sefiala que:

Los bloques que se fabricaron con incorporacion de vidrio reciclado artesanalmente por la
empresa Sacocc SAC con dimensiones de 35cmx35cmx9cm y un peso de 14 kg. Resultaron
costando S/.4.80 en comparacién con los bloques convencionales que existen en el mercado
nacional como Sodimac y Promart resultaron més costos. El precio del mercado de este

bloque con agregados tradicionales es de S/. 5.00.

Los bloques de concreto convencional son 30cmx30cmx9cm lo que también se puede
considerar una ventaja notable en el area con los fabricados artesanalmente. Otro impacto
positivo que se pudo rescatar es la utilizacion del vidrio reciclado que actualmente nadie lo
aprovecha. De igual forma CODINA, Rita. En su trabajo de investigacion titulado
resistencia a la compresion de un concreto f"'c=210 kg/cm2 con agregado fino sustituido en
5% y 10% por vidrio molido reciclado (Tesis Grado). Universidad San Pedro. Huaraz Perd.
(2018). Concluyo que:

En la actual investigacion El vidrio molido tiene comportamiento como material cementante
al tener méas del 80% de sus componentes al oxido de silicio; lo cual facilita su uso en la
elaboracion del concreto y es el responsable de las altas resistencias que tienen los concretos

experimentales

El pH del vidrio molido es fuertemente alcalino, mientras que el pH del agregado fino es
alcalino, ademas al suplantar el agregado fino por vidrio molido su pH aumenta conforme
aumenta el porcentaje de sustitucion, esto debido a que el vidrio molido tiene un pH que es

altamente alcalina.

La relacion A/C para el concreto patron es de 0.447, mientras que para el concreto
experimental con el remplazo del agregado fino por vidrio molido en un 5% la relacion A/C

es de 0.437 y para el concreto experimental con el relevo agregado fino por vidrio molido



en un 10% la relacion A/C es de 0.416; estas diferencias varian debido al peso especifico del
vidrio reciclado que afecta a la cantidad de agua, cuya variacion es en cantidades minimas,

en cuanto a la diferencia con la relacién A/C de disefo.

Segun SEGURA, Luis. Y SALAZAR Dante. En su trabajo de investigacion titulado El efecto
de la sustitucion de los agregados por vidrio reciclado en las propiedades del concreto
(Tesis Grado). Universidad San Pedro. Chimbote Peru (2016). Concluyo que:

Por nivel de sustitucidn los mejores resultados para las resistencias en compresion obtenidas
son: 50 % para la sustitucion de agregado por vidrio reciclado. Al haberse comprobado que
este material se obtuvo a partir de residuos implica una contribucion hacia un bajo costo y
mejor contaminacion. La sustitucion es factible, en concretos no estructurales con un disefio
de 175 kg/cm2.

Al mismo tiempo contamos con trabajos previos a nivel regional y local que realizo por
BAZAN, Lusbeth y ROJAS, Reynaldo. En su trabajo de investigacion titulado El
Comportamiento mecanico del concreto f'c = 210 kg/cm2 para pavimento rigido
incorporando vidrio reciclado distrito de Moyobamba San Martin — 2018 (Tesis Grado).

Universidad Cesar Vallejo (2018). Concluyo que:

Para RAMIREZ, Geoffrey (2017). En su trabajo de investigacion titulado: La Trasformacion
de placas prefabricadas en base a cemento-arena-malla de acero, para muros y tabiquerias
en la construccion de viviendas econdémicas, Moyobamba 2017 (Tesis de Pregrado).

Universidad Cesar Vallejo. 2018. Da por concluido:

Asi mismo el grado de durabilidad conseguida en los ensayos realizados menor o igual que
el 0.5 % es Optimo, se ajusta a un material permeable y se conserva ileso ante cualquier
evento natural o artificial, mayor a 0.5% es de un materias que absorbe liquidos
sencillamente y se hinchan por completo donde llegan a debilitarse facilmente y de los que
estan en menor a 0% son de material altamente inflamables y que pierden su forma inicial
con pasar de los dias, no resisten elevadas temperaturas menos cantidad de humeda en ella

se deforman o tienden a hincharse.

En relacion Teorias relacionadas al Tema, se describe algunas teorias relacionadas a la

investigacion; Reciclado, ha manifestado afios atras que: “El proposito de esta situacion



también basada en procesos, es la manipulacion fuera o dentro de la entidad de los materiales
reciclados que son el resultado de una transaccion industrial y ser usado como materia prima
en otros procedimientos” (GONZALES, 2005, p.14). Concreto es capaz de adaptarse a
cualquier figura mientras este en un estado liquido, siendo este un recurso perdurable y
eficiente ante un estado sélido. Estas caracteristicas del concreto permiten que sea un recurso
de construccion mas utilizado por la sociedad. El concreto llega a ser en efecto lo esperado
de la combinacion de cuatro componentes: cemento, agregados, agua y aire, ademas se logra
incrementar una unidad mas que son conocidos como incorporaciones. (PAREDES Y
CAYCHO, 2009, p.31). Agregados son recursos incorporados que se ofrecen a ser unidos
por una central para formar una aglomeracion innovadora. Aditivos finos, son la arena en su
estado natural o piedra demolida siendo su densidad maxima de sus particulas 5mm. Aditivo
grueso en una grava cuyas particulas son mayores a los 5mm. (PAVLUSHKINA Y
KISILENKO, 2009, p.30). Asi mismo la Resistencia mecéanica a la compresion A
temperatura ambiente, los vitroceramicos, los vidrios y ceramicos ordinarios, son materiales
fragiles que no exhiben regiones de ductilidad o plasticidad y muestran perfecto
comportamiento elastico bajo una carga, la cual causa la fractura. EI modulo elastico E, de
un cerdmico determina la manera en que un material responde a un esfuerzo en particular.
(KARAMBERI, 2009).

Segun (Chapofian y Quispe, 2017. p. 69 - 74), las propiedades de concreto lo caracteriza asi:
Concreto fresco; Trabajabilidad: Indica la capacidad que posee el material concreto para
ser utilizado, comenzando con su creacion su objetivo. Segregacion: En este método existe
un desacuerdo de consistencias en los elementos de concreto, es decir la dispersion de las
migas gruesas de mortero. Asi mismo se da cuando la composicion presenta problema en la
trabajabilidad. Exudacion: Es una caracteristica del material concreto donde el agua
absorbida en la composicion se separa, emigrando hacia la superficie del material de
concreto. Esta relacionada por el monto de aditivo fino y del cemento, de tal manera que
cuanto mas fina sea la mescla, la exudacion lograra ser menor pues se absorbe el agua en la
combinacion. Luego tenemos Concreto endurecido; Elasticidad: Es la caracteristica del
material de concreto de adaptarse a nuevas formas bajo peso, sin tener alteracion. Los
modelos de elasticidad estandar. Resistencia: Caracteristica de tolerar masas y esfuerzos,
siendo su mejor actitud en compresion en paralelo con la traccién, debido a las caracteristicas

aditivas de la masa de cemento. Un factor inverso, pero no por eso menos significativo es el



sanado ya que es el mejoramiento del trascurso de absorcion sin el cual no se lleguen a
desarrollar las particularidades resistentes del concreto. Extensibilidad: Caracteristica que
tiene el material de concreto de poder adaptarse sin agrietarse. A esto lo hemos que adherido
la capacidad de durar que viene a ser la capacidad del material de concreto de mantener sus
cualidades una vez resistente, aun en situaciones extremas. Asi mismo el Tratamiento del
vidrio reciclado. Ling, Poon y Wing (citado por Vargas, 2015, p. 22) sugiere usar el vidrio

reciclado en consecuencia a su tamafio. Nos expone y representa el siguiente grafico:

Figura 1 “Procesos de la transformacion de residuos de vidrio a materiales provechosos y

sus aplicaciones”

Tamizado l
! J i ‘
Tamanovidrio: 10 o il :
Tamano vidrio: 5 mm Molienda
mm
Trituracion 3 l
(‘lerm\ Polvode
decorativoen Como reemplazo Giddio
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compactadosy
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parcialdel cemento
en concreto

i
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\ descartados

Fuente: Reutilizacion de vidrio plano como agregado fino en la fabricacion de morteros de cemento y

concretos.

Resistencia. Resistencia a la traccion: Es cambia cuando la estabilidad de la carga es
ejecutada. Se considera al vidrio como 5 veces mas invulnerable que el acero 70000 kg/cm2.
(Chugnas, 2018). Resistencia a la flexion: Se mide en el proceso de su distorsion.
Resistencia a la comprension: Capacidad de un material que va a resistir las cargas aplicadas
verticalmente. Ensayo de resistencia a la comprension. Es considerada una medida por los
ingenieros para construir y disefiar las edificaciones. La resistencia se calcula basicamente
con probetas de concreto que se aplican en maquinas de laboratorio con los ensayos de
compresion. Estos ensayos se aplican con la finalidad de comprobar si el concreto esta en
los estandares con los requerimientos que manda la NTP. (Codina, 2018). Disefio de Mezcla.

Proceso para saber la distribucion y eleccion de los materiales convenientes para el hormigon



y de esta manera establecer su cantidad especifica de caracter médica y pueda desempefiar
con las propiedades para su durabilidad, resistencia y consistencia. (Bazan, 2018).

Para el disefio de mezcla podemos considerar dos grupos: Hormigon fresco: Tendrén que
cumplir con lo que solicita el tipo de construccién, colocacion, solidez y modos de traslado.
Hormigon endurecido: Se tendrd en cuenta los requerimientos para su durabilidad y la

resistencia del hormigon.

La presente investigacion presenta como Problema general: ;Cudles son las propiedades
del bloque de concreto con incorporacion de vidrio en la resistencia a la compresion, Rioja
20197 , y como Problemas especificos: ¢Cuales son las caracteristicas de los agregados del
bloque de concreto f’c 210 kg/cm2 con incorporacion del vidrio reciclado?, ademas de ¢Se
podra realizar el disefio de mezcla para bloques de concreto con incorporacion de vidrio al
10%,20% y 30%, Rioja 2019?, ademas de ¢Cuales son los datos precisos para establecer el

costo del elemento de concreto con incorporacion de vidrio?

El Objetivo General de la presente investigacion: Determinar las propiedades del bloque
de concreto con incorporacién de vidrio en la resistencia a la compresion, Rioja 2019, y los
Objetivos especificos Identificar las caracteristicas de los agregados del bloque con con
incorporacion del vidrio reciclado. También de elaborar el disefio de mezcla para blogues de
concreto con incorporacion de vidrio reciclado al 10%, 20% y 30%, Rioja 2019; Recaudar
datos precisos para obtener el promedio del costo del blogue de concreto con incorporacion
de vidrio, Rioja 2019. El estudio también como hipotesis general la determinacion de las
propiedades del bloque de concreto con incorporacién de vidrio reciclado lograra mejorar la
resistencia a la comprension y las hipotesis especificas son; se identificara las caracteristicas
de los agregados incorporacion del vidrio reciclado. Se realizara el disefio de mezcla para
blogques de concreto con incorporacion de vidrio reciclado en los diferentes porcentajes 10%,
20% y 30%, Rioja 2019. EIl dato recaudado para obtener el promedio del costo por blogue

de concreto con incorporacion de vidrio serd mas econémico que el convencional.

Finalmente, el estudio se justifica que mediante la investigacion realizada se brindara
informacién con respecto al uso de bloques de concreto con vidrio reciclado, cuya
dosificacion éptima en el disefio de mezcla cumplan con los detalles requeridos en las
normas internacionales y nacionales. El bloque de concreto de concreto con vidrio puede ser

reciclado, y de este modo estamos contribuyendo a reducir el impacto ambiental. Con

7



respecto a los costos del bloque de concreto con incorporacion de vidrio reciclado es factible
su elaboracién y/o produccién. Toda vez que esta por debajo del costo de un bloque de
concreto convencional. Asi mismo, nos muestra importancia tedrica, podemos
fundamentar esta investigacion por los distintos tipos de materiales en las cuales podemos
combinar al bloque de concreto para la obtencion de productos para la construccion como:
planchas, ladrillos, tapial, bloques etc. Con este estudio se podra contribuir a la creacion de
bloques de concreto con incorporacion de vidrio para caminos, muros, etc. a fin de poder
decidir correctamente y dar salida a los diversos inconvenientes al instante de la seleccion
del material para construir en la region. Por otro lado este proyecto de tesis tiene
importancia practico, gracias a esta investigacion se podra aportar significativamente en la
creacion de nuevos blogues o materiales de concreto con incorporacién de vidrio para
construcciones econdémicas y viables, de esta manera se podrd recomendar dentro del
desarrollo y/o proceso constructivo con el proposito de optimizar la eficacia de vida y reducir
los costos de construccion. También tiene importancia por Conveniencia, El uso de los
elementos de concreto con incorporacion de vidrio reciclado dan una mejorar resistencia a
la compresidn, reduccién de costos y cooperacion al impacto ambiental. Como importancia
social. - Esta investigacion resulta ser muy importante tomando en cuenta que nunca han
sido tomados en cuenta y sin embargo contaminan nuestro medio ambiente y por Gltimo
durante el transcurso constructivo de las viviendas con nuevos materiales e innovadores.
Asegurando un lugar seguro, econémico Yy comodo. Por otro lado justificacion
metodoldgica, la investigacién generara un instrumento para captar informacién y poder
crear los elementos de concreto con incorporacién de vidrio con el fin de construir viviendas
econdmicas, Elaborando elementos de concreto con incorporacion de vidrio, para caminos
y muchas otras finalidades, con el propoésito de facilitar la informacion a pendientes
investigaciones. Se realizara pruebas de estudio como: propiedades, resistencia, compresion,

etc.



Il METODO

2.1. Tipos y disefio de investigacion.
Tipo

Sera aplicada, dar solucidn a la problemaética, referido a la resistencia a compresion
del concreto con arcilla expandida como agregado grueso para utilizarse en concreto
estructural liviano.

Disefio

El disefio del proyecto de investigacion fue es Experimental — Experimento Puro.
Hernandez et. all (2014, p.141) EI disefio experimentar incluye variables
independientes asi mismo una o mas dependientes. Pueden emplear pre pruebas y
post pruebas para analizar los procesos de la evolucion de los grupos antes y después
del tratamiento experimental. No todos los disefios experimentales “puros” utilizan

pre prueba; pero el pos prueba resulta ser necesaria para concluir los efectos de las

condiciones experimentales.
TIT T2
M—> 01— X—> 02

M: que se estd observando: blogues de concreto con incorporacion de vidrio
reciclado ().

O1: es la observacion a desarrollar en la muestra — PRE TEST: Herramientas e

instrumentos y laboratorios ().

X: es el sistema a nivel de prueba de la propuesta de especialidad: resistencia a la

compresion (Y).
T1: es el tiempo de medicion con informacion actual.

T2: es el tiempo de medicion posterior a la simulacion de la propuesta de la solucion
X.



Oz: es las observaciones luego de la simulacion de la propuesta de solucion X —
POST TEST (Y).
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2.2. Operacionalizacion de Variables.

Tabla N° 1.

Operacionalizacion de Variable.

Variable Definicion conceptual Definiciéon Operacional Dimensiones Indicadores Unidad de Escala
medida
g Dosificacion para Proporcion de ko/ cm? Interval
& Es aprovechar los desechos L. o concreto fc-210 agregados rvalo
A del vidrio para volverlos a El vidrio en un 100% es
d .. . reciclable, se recolecta en
o util revtilizarlo como bares, discotecas v basureros .
'_-g materia prima v elaborar 'bl', de la ci 3 ad . _F'T'C?'I“:’TCI':'_ﬂ':l'E
= nuevos productos. publicos de a cludad. Disefio de mezcla ms:or.pcrac}énde kg/ cm2  Intervalo
vidrio reciclado
Es el conjunto de respuesta Prueba de Intervalo
que se obtiene cuando el : ) ) resistencia a la Esfuerzoala Nim2
W g . Se determina la resistencia a - g
.5  concreto  es sometido a - COmprension COMPIesion
& '3 - la comprension como la
C 2 resisir los esfuerzos por i
30 . ., capacidad de soportar una
L o compresion v flexion : .
2 g mediante ensavos que estan carga por umdad de area Costo de
wn . . .
o estipulados en 1 NTP. normalments en kg/cm?2, Precio del bloque woducii por /. Intervalo
uni

teniendo como referencia a =

la ASTM v AASHTO

Fuente, Elaboracion propia
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2.3

2.4

Poblacion, muestra y muestreo
Poblacion

Es el total de bloques huecos elaborados con concreto para un pasadizo con un total
de 9 mts?. Total: 51 blogues de concreto. Considerando que la medida del bloque

creado es de 30 x 30 cm. Con un espesor de 9cm.
Muestra

Esta corresponde a la totalidad de los 9 mts?, que se utiliz6 51 bloques huecos de

vidrio con concreto para la elaboracion del pasadizo.
Muestreo

Se considerd un tipo de muestreo no probabilistico de tipo por conveniencia y a
través de una formula se extrajo el nimero de los bloques huecos a emplearse para

la elaboracion del pasadizo.
Criterios de seleccion

Se eligi6 dicho lugar bloques huecos y comprobar que pueden ser usados en futuras

construcciones.

Técnicas e instrumentos de recoleccion de datos, validez y confiabilidad.
Técnicas:

YUNI y URBANO (2006, p. 2 9-31), la nocién del arte de rebuscar informacion
aconseja a los procesos mediante los cuales se generan investigaciones que son

legitimas y confiables que seran empleadas como referencia cientificos.

Experimentacion: Con la técnica se recolectard informacion experimental para los

bloques de concreto con incorporacién de vidrio.
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Instrumentos

Tabla N° 2.

Los instrumentos de recoleccidn de datos utilizados:

Contenido de humedad (Norma ASTM D - 2216).

El Adjunto de la humedad (Norma ASTM D — 2216).

Analisis granulométrico por tamizado de los (Norma ASTM C33 - 83).

agregados

El Peso especifico y absorcion del agregado (Norma ASTM C -127).

fino

El Peso especifico y absorcion del agregado (ASTM C - 128).

grueso

Peso Unitario de los agregados (ASTM C - 29).
Disefio de mezcla (Método ACI 211).
Ensayo de resistencia a la compresion (ASTM C - 39).

Fuente: elaboracion propia

Validez y confiabilidad

Para verificar la valides y confiabilidad de la presente investigacion los
dispositivos que se utilizaran estaran establecidas en normas y reglamentos.

- Reglamento Nacional de Edificaciones.

- NTP 399.601 para obtener las pruebas de resistencia a compresion.
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2.5 Procedimientos
Proceso de Elaboracion de Bloques de concreto con incorporacion de vidrio

Mezclado: Definiendo el mezclado; Tener en cuenta que para realizar un mezclado
es importante tener lo siguiente un area limpia para, también tener los materiales
que se utilizaran como agregado fino (vidrio molido), cemento y agua. Tener en
cuenta que el primer paso para realiza el mezclado es la unidn del agregado vy el
cemento este como minimo tiene que tener dos vueltas, al observar la uniformidad
de la mezcla se realiza un hoyo y al medio del preparado afiadir la porcion de agua

hasta lograra obtener una mezcla con una consistencia deseada.

Moldea: Este se basa en vaciar la mezcla al interior del molde metélico,
seguidamente ubicar el molde en la mesa vibradora, la mezcla se agrega al molde
por capas, asimismo, se usara una varilla para repartir la mezcla y asi evitar la
acumulacion de aire y vacios que pueden perjudicar el molde. Tenemos que tener
la mesa vibradora en funcionamiento desde el inicio del vaciado hasta el final de
este, cuando se observe en la parte superior del molde una capa delgada de agua

delgada retirar el molde.

Curado: EIl proceso o los pasos para obtener el curado de nuestro bloque es el
siguiente: Una vez obtenida nuestra muestra tenemos que mantenerla himeda con
el objetivo de evitar las reacciones quimicas que tiene el cemento, para que el
elemento llegué a su mas alta resistencia.

Por ello es imprescindible el sanado de los elementos regandolos tres veces al dia
0 Cuantas veces sean necesarias para asi evitar que los bordes se sequen el periodo
de esta es de una semana, también se pueden agrupar los bloques en una ruma de
cuatro unidades para evitar fisuras y tener una separacion de dos centimetros para
el aire pueda circular que es importante. Otra forma de mantener el boque hiumedo
es sumergiéndolo en una piscina de agua suturada de cal para evitar las fisuras por

un periodo de tres.
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2.6

2.7

Método analisis de datos

Se realizara en una hoja de calculo Excel con gréficos y cuadros estadisticos, en el
cual mostraremos los diferentes porcentajes de la incorporacion de vidrio a los
bloques de concreto lo cual nos facilitara interpretar la informacién y para terminar

facilitaremos la explicacion de los resultados.

Aspectos éticos.

Para muestras y validacion del cumplimiento de aspectos éticos para concretar la
investigacion se firmd la declaracion de autenticad por cada uno de los autores

investigadores. Ademas de ello la informacién obtenida sera de uso confidencial.

Se considerd al 100% la autenticidad con la seguridad en la obtencion de datos
obtenidos en laboratorio; dando paso a la identidad de las personas involucradas y

el manejo solo serd unicamente de los investigadores.
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I11. RESULTADOS.

Los resultados presentados a continuacion del proyecto de investigacion estan de

acuerdo a los objetivos especificos plasmados en la presente investigacion.
Tabla N° 3.

Caracteristicas de los agregados con incorporacion del vidrio reciclado.

CARACTERISTICAS FISICAS DE LOS AGREGADOS
Agregado Fino (Cantera - Naranjillos)  Agregado Grueso (Cantera - Naranjillos)

% Humedad : 4.68% Tamafo maximo co112

Peso especifico . 2.61 kg/cm3  Tamafio max. Nominal ;1

% De Absorcion : 1.11% % Humedad : 0.11%

Peso Unitario Suelto : 1445 kg/lcm3  Peso especifico . 2.69 kg/cm3

Peso Unitario Varillado : 1586 kg/cm3 % Absorcién : 0.23

Maodulo de fineza : 198 Peso unitario Suelto - 1421 kg/cm3
Peso unitario Varillado . 1521 kg/cm3

Fuente: Elaboracion de los tesistas.
Interpretacion:

Después de realizar todos los estudios necesarios en laboratorio las caracteristicas fisicas
de los agregados son: en agregado fino; % Humedad: 4.6%. Dado el peso: de 2.61
kg/cm3, % de absorcion 1.11%, Peso unitario s. 1145 kg/m3, Peso unitario V. 1586
kg/cm3 y el mddulo de fineza 1.98. En los agregados gruesos el tamafio méximo 1 %2”,
tamafio maximo nominal 1, % humedad 0.11%, y 2.69, %Absorcion 0.23, peso unitario
s. 1421 kg/cm3, peso unitario v. 1521 kg/cm3.
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Porcentaje de vidrio reciclado que se incorporara para el disefio de mezcla para

obtener una mejor resistencia a la compresion.

Tabla N° 4.

Se muestra el Disefio de mezcla para bloques de concreto con incorporacion de vidrio
reciclado al 10%, 20% y 30%.

DOSIFICACION PARA OBRA F'C = 210 KM/CM?2

PROPORCION EN P3 PROPORCION BALDES (CALCULO CON
BALDES DE 20 Its.)

CEMENTO 42.50 KG CEMENTO 1 bol

A. GRUESO 3.54 P3 A. GRUESO 5.01  baldes
A. FINO 0.43 P3 A. FINO 0.60  baldes
AGUA 23.12 Its AGUA 23.12 Its
SLUMP 3" -4" SLUMP 3"-4"

Fuente: Resultado de laboratorio

De acuerdo con los resultados de laboratorio, las proporciones se utilizara tenemos son
5 baldes de piedra chancada, 0.6 baldes de agregado fino (arena y vidrio) y 23.12L de

agua por cemento (bls), para realizar la mezcla con un asentamiento de 3” a 4”.

Tabla N° 5.

Resistencia a la compresion promedio con incorporacion de vidrio al 10%, 20%, 30%.

RESISTENCIA A LA COMPRESION

PROPORCION PROMEDIO (KG/CM2)
10% 102.37
20% 108.88
30% 117.15
Convencional 91.81

Fuente: Resultado de laboratorio
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Interpretacion:

De acuerdo con los resultados de laboratorio, las resistencias promedias para
compresion fueron: Para la proporcion de adicion al 10% Fc’=102.37 Kg/cm?, para 20%
Fc’=108.88 Kg/cm?y para 30% Fc’=117.15 Kg/cm?; obteniendo la mayor resistencia la
muestra con 30% de integracion de vidrio reciclado, siendo esta la unidad a utilizar en

el presente estudio.

Resistencia para la tensién del concreto con la incorporacion de vidrio reciclado

comparando con un concreto f'c = 210 kg/ cm?.

Tabla N°6.

El esfuerzo a la compresion del concreto con la incorporacion de vidrio reciclado en

comparacion con un concreto f'¢c = 210 kg/ cm?.

RESISTENCIA A LA COMPRESION

MUESTRA PROMEDIO (KG/CM?2)

AL 30% DE INCORPORACION
117.15

CONCRETO SIN VIDRIO 91.81

Fuente: Resultado de laboratorio
Interpretacion:

Se encontrd que la resistencia del bloque sin incorporacion de vidrio es de Fc’=91.81
Kg/cm?, que en comparacion con la unidad con 30% de incorporacion esta baja,
demostrando que la adicion del vidrio como agregado fino si aumenta

considerablemente la resistencia de nuestro bloque.
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Costos comparativos de los bloques de concreto con incorporacion de vidrio con

respecto a los blogues de concreto convencional f2¢ 210 kg/cm?2.

Tabla N°7.

Costo del bloque de concreto con incorporacion de vidrio.

COSTODE COSTO
INSUMOS CANTIDAD UND INSUMOS  TOTAL PRECIO

Cemento 0.13 KG 0.177
Arena gruesa 6.47 KG 0.21
Vidrio 1.94 KG 0.71
Piedra Chancada  15.82 KG 0.05
Agua 0.86 m3 0.00172
Flete 0.005 VIAJE 0.005 245 S/.5.00
H. “{'53)2‘;6"65 0.0078125 % 0.0078125
Moledora 0.05 HM 1.125
Mezcladora 0.005 HM 0.0125
Mano de obra 0.025 HH 0.15625

Fuente: Elaboracion de los tesistas.
Interpretacion:

De acuerdo a nuestros calculos contabilizando agregados, herramientas manuales,
equipos, flete y mano de obra, el costo bruto por unidad producida es S/. 2.45 y por
consiguiente el precio adecuado para introducir el bloque al mercado competente seria
de S/. 5.00.
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IV. DISCUSION

Al inicio realizamos el célculo para la dosificacion del concreto a utilizar el cual es F’c=
210kg/cm?2 donde obtuvimos que son necesarios 5 baldes de piedra chancada, 0.6 baldes
de agregado fino (arena y vidrio) y 23.12L de agua por bolsa de cemento (bls), para
realizar la mezcla adecuada para conseguir los resultados deseados en cuanto a

resistencia.

Después con nuestros resultados de laboratorio, las resistencias promedias para
compresion fueron: Para la proporcion de adicion al 10% Fc’=102.37 Kg/cm?, para 20%
Fc’=108.88 Kg/cm?y para 30% Fc’=117.15 Kg/cm?; obteniendo la mayor resistencia la
muestra con 30% de incorporacién de vidrio reciclado, siendo esta la unidad a utilizar
en el presente estudio. Todo ello para trabajar con la proporcion adecuada para poder
obtener un producto en 6ptimas condiciones y asi conseguir los resultados deseados.
Igualmente expresado por DURAN, Franco. (2015). En su trabajo de investigacion
titulado: Uso de metacaolin, vidrio reciclado y fibra Optica en la elaboracion de un
concreto translucido. (Articulo cientifico). Bucaramanga, Colombia. También nos
indica que la adicion de una sustancia puzolanica como el metacaolin (MK) al cemento
optimizo la resistencia a la reaccion alcali-silice, que comunmente se presenta por el
alto contenido de silice reactiva del vidrio, contribuyendo a la durabilidad del concreto

no estructural.

Luego de obtener la proporcion adecuada procedimos a realizar la prueba de resistencia
a la compresion en laboratorio donde obtuvimos que la resistencia del blogue sin
incorporacion de vidrio es de Fc’=91.81 Kg/cm?, que en comparacion con la unidad con
30% de incorporacion esta baja, demostrando que la adicion del vidrio como agregado
fino si aumenta considerablemente la resistencia de nuestro blogue ayudando a

demostrar nuestro objetivo principal.

Finalmente, de acuerdo a nuestros célculos donde contabilizamos agregados,
herramientas manuales, equipos, flete y mano de obra, el costo bruto por unidad
producida es S/. 2.45 y por consiguiente el precio adecuado para introducir el bloque al
mercado competente seria de S/. 5.00, siendo una propuesta econémica y que aplica
mecanismos socio ambientales para su produccion, igualmente expresado por CERDA

(2016) en su articulo cientifico “Uso de vidrio reciclado en bloques de concreto como
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un producto rentable” donde demuestra que el uso de concreto con incorporacién de
vidrio es poco aprovechado en el Perd y si se puede entrar al mercado, ya que es rentable,
siendo su costo de S/. 4.80. Quedando comprobado también el aprovechamiento de un
material que en la actualidad nadie lo recicla y contribuye a cooperar con el medio

ambiente.
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V. CONCLUSIONES.

5.1 Se identificaron las caracteristicas de los agregados del bloque con incorporacion

5.2

vidrio reciclado, donde obtuvimos los siguientes resultados: El porcentaje de
humedad en agregados finos fue 4.68% en cambio en el agregado grueso fue menor,
0.11%. EIl porcentaje de absorcion en el agregado fino fue de 1.11% y en el
agregado grueso 0.23%. En el peso especifico tenemos 2.61% (agregado fino) y
2.69 kg/cm3 (agregado grueso). El tamafio maximo 1 %2 y el tamafio méx. nomina

1”.

Realizo el disefio de mezcla para blogues de concreta incorporacion de vidrio
reciclado al 10%, 20% y 30% donde los resultados fueron: Para la proporcion de
adicion al 10% Fc’=102.37 Kg/cm?, para 20% Fc’=108.88 Kg/cm?y para 30%

Fc’=117.15 Kg/em?, siendo la proporcion adecuada la de 30%.

5.3 Se determiné que 30% Fc’=117.15 Kg/cm? en comparacion con un concreto sin

adicion con Fc’=91.81 Kg/cm?; notando claramente el incremento en la resistencia.

5.4 Se recaudd los datos precisos para obtener el promedio del costo del bloque de

concreto con incorporacién de vidrio, siendo el costo bruto por unidad producida
es S/. 2.45 y por consiguiente el precio adecuado para introducir el bloque al
mercado competente seria de S/. 5.00.
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VI. RECOMENDACIONES.

6.1 Se recomienda para estos tipos de investigaciones consultar en diferentes canteras,
considerando siempre la opinion de expertos y muchas veces las propias personas

que extraen este material en distintos lugares.

6.2 Se recomienda que para futuras investigaciones se ocupe mas de 2 proporciones
como muestreo, y que se utilice mayores proporciones para evidenciar el limite de

adicion.

6.3 Se recomiendo que para la prueba a compresion se utilice unidades en éptimo estado

para poder obtener resultados reales.

6.4 Se recomienda que para el calculo de costo siempre se tenga en cuenta el flete y
herramientas manuales para acercarnos lo maximo posible al costo real por

produccion.
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ANEXOS

ANEXO 01: Matriz de consistencias.
Titulo: “Determinacién de las propiedades del bloque de concreto con incorporacion de vidrio reciclado en la resistencia a la compresion,

Rioja 2019~
Formulacion del problema Objetivos Hipdtesis Técnica e
Instrumentos

Problema general: Objetivo general: Hipdtesis general: Técnica:
2 Cuales son las propiedades del bloque de Determinar las propiedades del bloque de | Ho: La determinacion de las propiedades del | Observacion directa.
concreto con incorporacion de vidrio en la concreto con incorporacion de vidrio en la | bloque de concreto con incorporacion de vidrio | Experimentacion.
resistencia a la compresion, Bioja 20197 resistencia a la compresion, Eioja 2019 reciclado lograra mejorar la resistencia a la
Problemas especificos: Objetivos especificos: Comprension.
PE1l: ;Cuales son las caracteristicas de los | OEl: Identificar las caracteristicas de los | Hipétesis alternativas:
agregados del concreto fc 210 kg/em? con | agregados del concreto fe¢ 210 kg/em? | Hal: Se identificara las caracteristicas de los | Instrumentos:
incorporacion del vidrio reciclado? con incorporacion del vidrio reciclado. agregados del concreto fc 210 kg/cm?2 con | Contenido de humedad.
PE2: ;Se podra realizar el disefio de mezcla | OE2: Realizar el disefio de mezcla para | incorporacion del vidrio reciclado. Analisis granulométrico
para bloques de concreto con incorporacion | bloques de concreto con incorporacion de | Ha2: Se realizara el disefio de mezcla para por tamizado de los
de vidrio al 10%_20% v 30%, Rioja 20197 vidrio reciclado al 10%, 20% v 30%, Rioja | blogues de concreto con incorporacion de agregados.
PE3: ;Cual es el esfuerzo a la compresion 2019, vidrio reciclado en los diferentes porcentajes Peso  especifico v

del concreto con la incorporacion de vidrio
reciclado en paralelo con un concreto f'c =
210 kg/em?27?

PE4: ;Cuales son los datos precisos para
establecer el costo del elemento de concreto
con incorporacion de vidrio?

OE3: Determinar esfuerzo a la
compresion  del concreto con  la
incorporacion de vidrio reciclado en
comparacion con un concreto fc = 210
kg/cm?2, Rioja 2019.

OE4: Fecaudar datos precisos para
obtener el promedio del costo del blogue
de concreto con incorporacion de vidrio,
Fioja 2019

10%, 20% v 30%, Rioja 2019,

Ha3: La determinacion del esfuerzo a
compresion del concreto con la incorporacion
de vidrio reciclado en comparacion a los
ensayos de rotura de probetas superara el f ¢ =
210 kg/cm?2.

Had: El dato recaudado para obtener el
promedio del costo por bloque de concreto con
incorporacion de vidrio sera mas economico
que el convencional.

Diseiio de investigacién

Poblacion v muestra

Variables v dimensiones

absorcion del agregado
fino.

Peso  especifico v
absorcion del agregado
grueso.

Peso Umnitario de los
agregados.

Disefio de mezcla.
Ensavo de resistencia a
la compresion.
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Tipo de investigacion:

Aplicada.

Diseiio de investigacion:

El disefio que se utilizd en la investigacion es
el Disefio experimental.

Poblacién:
Area de 9mts2.

Muestra:

51 blogues huecos de vidrio con concreto.

Variables Dimensiones
Variable Dosificacion para
Independiente: concreto fe= 210

Widrio reciclado.

kg/cm?2.

Dhsefio de mezcla.

Variable Dependiente:

Eesistencia

a

compresion de bloques

de concreto.

Prueba de
Eesistenciaala
compresion.

Precio del blogue

Fuente: Elaboracion propia realizado por Santillan, Ivan; Vela, Luis, 2019.
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ANEXO 02: Resultados del ensayo de resistencia a la compresion

ENSAYOS EN LABORATORIO

S

—-—
s
-

el T B

\‘! \

PROYECTO: “DETERMINACION DE LAS PROPIEDADES DEL BLOQUE DE
CONCRETO CON INCORPORACION DE VIDRIO RECICLADO EN LA
RESISTENCIA A LA COMPRESION, RIOJA 2019”

SOLICITA : VELA VELA LUIS MIGUEL

SANTILLAN VEGA IVAN

DEPARTAMENTO : SAN MARTIN
PROVINCIA : RIOJA
DISTRIO : RIOJA

MOYOBAMBA - PERU
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DICIEMBRE DEL 2019

L. GENERALIDADES

A solicitud de los tesistas Luis Miguel Vela Vela y Ivan Santillan Vega se ha
procedido a la elaboracién del disefio de mezcla de concreto poroso de F’C 210
kg/cm?, para el proyecto” determinacion de las propiedades del bloque de concreto
con incorporacidn de vidrio reciclado en la resistencia a la compresion, rioja 2019"
y para ello se ha contado con materiales proporcionados por los solicitante. Se
procedié a la recepcion de materiales como agregados global de la cantera ubicada
en el sector Naranjillo, distrito de Awajun , provincia de Rioja , entre las
coordenadas UTM E 23781393 Y N 9361056.13, los mismo que han sido
analizados y ensayados para determinar las propiedades fisicas y de resistencia con
la finalidad de realizar el disefio solicitado para la elaboracién del informe técnico
final, se ha contado con los resultados de los ensayos de laboratorio ( mecénicas y
fisicas), cumpliendo con las especificaciones solitadas por nuestro laboratorio con
la finalidad de que el disefio se clabore en base a los requerimientos del proyecto.

IL. ANTECEDENTEWS DEL ESTUDIO

EXISTEN ESTUDIOS DONDE AL DISENO DE MEZCLA SE LE Incorporan
porcentajes de adicion vidrio reciclado en funcién al porcentaje del agregado fino
con la finalidad de mejorar las ‘propiedades mecanicas del concreto; por tanto el
presente informe surge como necesidad de tener un disefio de mezcla con un
concreto f°¢210 kg/cm2  para lo cual se le incorporara vidrio reciclado en
porcentajes de 10%,20% y 30% con la finalidad de determinar su resistencia a la
compresion.

ITI. TRABAJO REALIZADO

Disefio de mezcla de concreto con incorporacién de vidrio reciclado con una
resistencia de £’c210 kg/cm?

IV. UBICACION

El lugar donde se ha realizado los ensayos a las muestras obtenidas para el
respectivo disefio se ubica en el Jr.; san Martin el laboratorio de mecénica de suelos
y concreto de la universidad cesar vallejo-filial Moyobamba.

V. OBJETIVOS
Proporcionar informacién técnica acerca de los materiales ensayados (agregados),
resumidos en un disefio de mezcla los mismos que seran utilizadas para la
utilizacién en las diversas estructuras conformadas del proyecto mencionado.

VL CONCLUSIONES

Los resultados mostrados son el disefio de mezcla los cuales se calcularon
tomando los pardmetros establecidos en el método ACI 211, para el concreto
£°c210 kg/em? los cuales arrojaron como dosificacién en volumen: cemento
42.50, Ag. Grueso: 141.92 y Ag. Fino 20.46




VII. RECOMENDACIONES

i i i j i i 1 laboratorio
Es preciso mencionar que el disefio adjunto ha sido realizado en e :
teni?:ndo en cuanta las especificaciones técnicas y dando la buena preparacién de
materiales y para tratar de llevarlos a la realidad se deberd tener en cuenta algunas

consideraciones que mencionaremos a continuacion:

» MATERIALES: los materiales son los elementos principales para el

Y

adecuado funcionamiento de los concretos por lo que se tendni.que tomar
los adecuados cuidados necesarios para cumplir con las especificaciones
que se han tomado en cuenta en el disefio como:

CEMENTO: se deber tener cuidado en el almacenamiento y manejo de
este elemento de acuerdo a las normas establecidas.

AGUA: el uso del agua sera integramente potable, si en el caso que no se
utilice agua potable se deberd verificar la acidez de agua y Qropledades
quimicas a fin de analizar que no pueda tener sustancias nocivas para el

concreto.

AGREGADO FINO: se tendrd que controlar las sustancias daiiinas y
evitar las pérdidas de finos por lavado ya sea por agentes naturales o
mecénicos asimismo se deberé batir el material en el proceso de extraccion

para conseguir una gradacién homogénea.

AGRTEGADO GRUESO: se tendré que controlar la cantidad de finos y
presencia de algin material nocivo para el concreto, asimismo realizar
control granulométrico de acuerdo a las condiciones que se presentan en

obra.

TOMA DE MUESTRAS: deben incluir todo precaucién que facilite la

obtencién de muestras que representan la verdadera naturaleza y condicién

del concreto asi mismo para la obtencién de muestras en mezcladoras fijas,

las muestras deben obtenerse pasando un recipiente atraves de la corriente

de descarga del mezclador aproximadamente en la mitad de tanda
desviando la corriente completamente para que descargue en el recipiente,
debe tenerse cuidado de no restringir el flujo del mezclador de manera que
ocasione la segregacion del concreto,

ELABORACION Y CURADO DE TESTIGOS DE CONCRETO: para
este procedimiento se deberé tener en cuenta las normas descritas como
son ASTM C-192. Se deberé cuidar el fraguado continuo durante 7m dias
el poso del curado no deberd exceder de los 23 °C, en el caso de que
sucediera se deber4 estabilizar.

DO_SIFI(;ACION:. se recomienda el uso adecuado de elementos de
dosificacién asi mismo realizar un control de asentamiento de concreto,
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VIIIL. ANEXOS.

» CANTERA FEPECA UBICADO EN EL SECTOR NARANIJILLO,
DISTRITO DE AWAJUN, PROVINCIA DE RIOJA, ENTRE LAS
COORDENADAS UTM E 237813.93 Y N 9361056

RECOPILACION DEL MATERIAL DEL AGREGADO FINO DE LA
CANTERA FEPECA UBICADO EN EL SECTOR NARANIJILLO,
DISTRITO DE AWAJUN, PROVINCIA DE RIOJA

Y

> RECOPILACION DEL MATERIAL DEL AGREGADO GRUESO DE LA
CANTERA FEPECA UBICADO EN EL SECTOR NARANJILLO,
DISTRITO DE AWAJUN, PROVINCIA DE RIOJA
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VIIIL. ANEXOS.

» CANTERA FEPECA UBICADO EN EL SECTOR NARANIJILLO,
DISTRITO DE AWAJUN, PROVINCIA DE RIOJA, ENTRE LAS
COORDENADAS UTM E 237813.93 Y N 9361056

RECOPILACION DEL MATERIAL DEL AGREGADO FINO DE LA
CANTERA FEPECA UBICADO EN EL SECTOR NARANIJILLO,
DISTRITO DE AWAJUN, PROVINCIA DE RIOJA

Y

> RECOPILACION DEL MATERIAL DEL AGREGADO GRUESO DE LA
CANTERA FEPECA UBICADO EN EL SECTOR NARANJILLO,
DISTRITO DE AWAJUN, PROVINCIA DE RIOJA
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» PROCESO DEL CONTENIDO DE HUMEDAD DEL AGREGADO FINO
CON LA NORMA TECNICA PERUANA” NTP 339.127(ASTM D 2216)

e PESADO DE LAS TARAS PARA EL DESARROLLO DEL CONTENIDO
DE HUMEDAD DEL AGREGADO FINO

&

—sg
Deferminacion de
Contendo ole |

* PROCESO DEL LLENADO DEL MATERIAL PARA CONTENIDO DE
HUMEDAD DEL AGREGADO FINO DE LA CANTERA FEPECA NTP
339.127(ASTM D 2216)

el IV

- ’
O e e et —
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¢ PROCESO DE SECADO DEL AGREGADO FINO A UNA
TEMPERATURA DE 110°C DURANTE 24 HORAS

* PESADO DE LAS TARAS PARA EL DESARROLLO DEL CONTENIDO
DE HUMEDAD DEL AGREGADO GRUESO
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» PROCESO DEL CONTENIDO DE HUMEDAD DEL AGREGADO
GRUESO CON LA NORMA TECNICA PERUANA” NTP 339.127(ASTM
D 2216)

e PROCESO DE SECADO DEL AGREGADO GRUESO A UNA
TEMPERATURA DE 110°C DURANTE 24 HORAS
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» PROCESO DE SATURACION DEL AGREGADO FINO DE LA
CANTERA FEPECA

e PESO PARA LA SATURACION DEL AGREGADO FINO

> PROCESO DE SATURACION DEL AGREGADO GRUESO DE LA
CANTERA FEPECA

» SATURACION DEL AGREGADO GRUESO DURANTE 24 HORAS

A ™

» PROCESO DE SATURACION DEL AGREGADO GRUESO PARA FINOS
GRANULOMETRICOS.
==

SATHK
JGREEA DD
GRUESD
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»

PROCESO DE LAVADO DEL AGREGADO FINO DE LA CANTERA
FEPECA UBICADO EN EL SECTOR NARANIJILLO
PROCESO DE LAVADO DEL AGREGADO FINO POR LA MALLA N°

200

PROCESO DE LAVADO DEL AGREGADO GRUESO DE LA
CANTERA FEPECA

PROCESO DE LAVADO DEL AGREGADO GRUESO POR LAS
MALLAS NUMERO 200 Y NUMERO 4.
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» PROCESO DE SECADO DEL AGREGADO FINO Y GRUESO CON UNA
TENPERATURA DE 110°C DURANTE 24 HORAS.

» ENSAYO DE GRANULOMETRIA DEL AGREGADOS FINO Y GRUESO
CON LA NORMA TECNICA NTP 339.128. (ASTM D 4318).

e PROCESO DE TAMISADO PARA DETERMINAR EL MODULO DE
FINURA NTP 339.128. (ASTM D 4318).




»

» ENSAYODE GRAN!JLOMETR‘A DEL AGREGADOS FINO Y GRUESO
CON LA NORMA TECNICA NTP 339.128. (ASTM D 4318).

e PROCESO DE TAMISADO CON LA NORMA TECNICA NTP 339.128.
(ASTM D 4318).

» ENSAYO DEL PESO ESPECIFICO DEL AGREGADO FINO CON LA
NORMA TECNICA NTP 339.131. (ASTM D 854).

PESADO DE LA FIOLA Y PUESTA DE AGUA EN LA FIOLA
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« PROCESO DEL DE AIRE DEL AGUA CON LA BOMBA DE VACIO Y
PESADO FIOLA + AGUA

»

» ENSAYO DEL PESO ESPECIFICO DEL AGREGADO FINO CON LA
NORMA TECNICA NTP 339.131, (ASTM D 854),

* PESODE LA ARENA Y COLOCADO EN LA FIOLA
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e DETERMINACION DEL PESO ESPECIFICO CON LA BOMBA DE
VACIO Y EL PESO DE LA FIOLA + EL PESO DE LA ARENA + EL
PESO DEL AGUA.

,,,,,,

> ENSAYO DEL PESO UNITARIO Y ABSORCION DEL AGREGADO
GRUESO CON LA NORMA TECNICA NTP 400.021

* SATURACION DEL AGREGADO GRUESO PARA EL ENSAYO DE
ABSORCION
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« PROCESO DE COLOCACION DEL AGREGADO GRUESO EN UNA
FUENTE PARA EL SECADO A UNA TEMPERATURA DE 110°C
DURANTE 24 HORAS

» ENSAYO DEL PESO UNITARIO DEL AGREGADO FINO CON LA
NORMA TECNICA NTP 400.017

¢ PESO DEL MOLDE Y COLOCACION DEL AGREGADO FINO
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o PROCESO DE ENRASE DEL AGREGADO FINO Y PESAJE EN
ESTADO SUELTO (MOLDE + ARENA)

*

» ENSAYO DEL PESO UNITARIO DEL AGREGADO FINO CON LA
NORMA TECNICA NTP 400.017

¢ COMPACTACION DEL AGREGADO ,ENRASADO Y PESADO
MATERIAL COMPACTADO + MOLDE
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NIVERSIDAD C

AR VALLEJO

f d [ Y
Tel.: (042) $82200 Anx: 3118 - Corren dferndnder!

ORACKON DE VIDRIO RECICLADO EN LA RESISTENCIA A LA COMPRESION RIOMA 2019

TEMS 3 DETERMNACION DF LAS OEL ROOUE
UBICACION DISTRITO DE MOYOSAMEA PROVINGIA Y REGION SAN MARTN
[ TEMTAS ? LUAS MOGUEL VELA VELA'Y IVAN SANTLLAN VEGA
[CANTERAS CANTERA RI0 NARANJLLO
FECHA H SETEMBRE DEL 2019
F'o SSENO = 210 hglem2
F Seguided 5 hglem2
R Promedio 5 hgfemd
e -
HANCADA JARANDEADS
A LRA RIO NARAMIILLO
k3 L
e
: 238%
: 201 grajomd_
: 238%
: 1384 Sghn3,
150 i)

1+ CALCULD DE LA RESISTENCIA PROMEDIO
e 268 hgom2

3- TAMARO MAXIMO NOMINAL
™ e

5.~ CANTIOAD DE AIRE (TABA 3)
A 200%

7.~ CALCULO DE LA REL. AIC POR DURABILIDAD
No extsie

. oE AS)

A Grueso umu.ym;

11.- PROPORCION INICAL
Comentn 36804 kgmd
Agm 205,00 kw3
4G Gruseo 1200 43 k3
A Fim 17175 ka3

13- PROPORCION FINAL
Camento 368 04 dpimd
:ﬂ 200.99 W3

Grumso 122900 ym3
A3 Firo A77.18 kym3

Boisa
Age 212 us
A Gruese 34 Ko
Ay Fino 048 g

2.- CONSISTENCIA (DE ACUERDO A LA ZONA)
T Pastcs

4+ CALCULO DEL AGUA (TABLA 2)
Agua = 208,00 W

.- CALCULO DE LA RELACIO AXC (TABLA 4)
ReLACE 058

8- PACTOR CEMENTO

26804 km3 268 botimd
10.- CALCULO DEL AGREGADO FINO

Agua 021 Mim3

Are 0.020m3

Cemants 0118m3

A Groeso 4
Volumen Fino 088 ma
Peso Agregedo Fino 171075 iym3
12 CORRECCION POR NUMEDAD

AG Greso 122900 kymd

AQ Fino 177,18 k3

AguA

AQ Fimo 445

Agacom. 20019 W3
muwummmm.mm

0245 w3
0200
A Grwsc  QRsamd
4 Fimo 0108 3
15.- DOSIFICACION N

CANTIOAD OE MATERIALES

POR TANDA (1 BOLSA)
Comanto Q%0 .

AG Grmso 14192

Ag Fino 204
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UNIVERSIDAD CESAR VALLEIO

e
l ABOF { ECAN U L Y ALES ¢
Tel.: (042) 582200 Anx: 3118 - Correc: dferndndexf@ucv.adu.pe

PROYECTO :DETERMINACION DE LAS PROMEDADES DEL BLOQUE CONCRETO CON INCORPORACION DE VIDRIO RECICLADO EN LA RESISTENCIA A LA

COMPRESION RIOJA 2019
UBICACION : Prov.: SAN MARTIN Dist. : MOYOBAMBA Localidad 1 -~
SOUCITA : LUIS MIGUEL VELA VELA Y IVAN SANTILLAN VEGA FECHA : Sellembre de 2019
MATERIAL :Agregodo fino(cantera bajo naranjiio ) .
REALIZADO :JLCH.M REVISADO :

1 e =210 kg/em®
 DISERO DE MEZCLA DE CONCRETO. BASADO EN METODOS |
RECOMENDADOS POR ELA.C.L *

CARACTERISTICAS FISICAS DE LOS AGREGADOS. AGREGADO GRUESO.(ARENA)

| 1. ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO (ASTM C 33-83) |
[ PesoincidSeco.[gr] | 250000 |
|' L Fm rmm— —FoCHTRer ] rmnnrmu- [ CReCMEOtIoNe 185 C
frren] o) ] Acumodo %) | Pasante %) ASTMC-3 >
N8 v425 (I 00 000 TOO00 Diémetro nominal
i % L) Q] iR ~ 8% 50 0 méimo.
N'g 2360 &3 | 2555 Fi:Xee) — S0 75 45 5
e V%0 AT 1650 (25 ] £y Y - s
L I R ZAE ) TOB0 S |2 Peso 2 289
W% Q300 750 8280 70 lgr/ec)
0150 0.40 8320 1630 057
<~°1 0.000 0.22 000 830 1680 bl
) 204
Peso unitano sueto 16200
1980 ‘:"""‘ 18980
CURVA GRANULOMETRICA
w0 =
N~
N N
L]
N
\\
i° D
N N
[ . 8
* e L \ ¥
N
- ‘\,\ 53
» - o i, =
—_s
]
w0 Aberhed Bam 0.10
Il PESO ESPECIFICO Y ABSORCION DE AGREGADO FINO (NORMA ASTM C 127) I L 3. HUMEDAD NATURAL (ASTM D 2u) _]
Procecimients Cdicuios Procedimiento TaoN*
1. Peso de arena s.53. + fioka +peso del ogua (=] 991.00 1. Peso Tara, [or) 11.56
2.Peso de arena 5.5.5. + peso de ficka l9r 66300 2. Peso Tara + Suelo Homedo, fgr] 87.30
3. Peso Agua [or 328.00 3. Peso Tara + Suelo Seco, [gr] 84.98
4. Peso de arena secada d homo + ficka =) 650,18 4. Peso Agua, [or) 232
5. Peso de ka fiola N° 05 lor] 163.00 5. Peso Suelo Seco, [gr] 73.42
6. Peso de arena secoda d homo o] 497.18 6. Contenido de Humedad, [%) 3.16
7. Peso de arena s. 5. 5. lor] $00.00
oumen 3] S00.00 NOTAS
Resultodos Cdicuios
9. Peso_especlico de masa Igr/ce] 257
10.Peso_especifico de maso sup.seco {gr/ce] 291
11. Peso especilico oparente [gr/cc), 294
12. Porcentcie de absorcién %) 0.57
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ERSIDAD CESAR VALLEJO

sl N
l ABCRATORIO DE MECANICA DE SUELOS Y MATERIALES ¢
Tol.: [042) 582200 Anx: 3118 « Corree: dfernindez! @ucy edupe

PROYECTO :DETERMINACION DE LAS PROPIEDADES DEL BLOQUE CONCRETO CON INCORPORACION DE VIDRIO RECICLADO EN LA RESISTENCIA A
LA COMPRESION RIOJA 2017

la de Moy ba y Deparfamento de San Marfin,

UBICACION : Dishito de Moyobamba, P
TESISTA : LUIS MIGUEL VELA VELA Y IVAN SANTILLAN VEGA
MATERIAL : Agredado Grueso (cantera bajo naronjifo)
Fecha : Seflembre del 2019

I DISERO DE MEZCLA DE CONCRETO. BASADO EN METODOS RECOMENDADOS POR ELA.C.L I

CARACTERISTICAS FISICAS DE LOS AGREGADOS. AGREGADO GRUESO.(PIEDRA)

, 1. ANAUSIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO (ASTM C 33-83) l
[ Peso Inicil Seco, [gr] | 300000 |
Malos | Forceniiel | PorcenlAcum. | Eapecicociones Tecnicas
Immy o ™ Acumulodo %] |  Pasonte %] ASTM C-33 HUSO &
z 50800 1000 Diémetro nominal e
Zs B 000 méimo.
= 25,40 0.0 0.0 1000 100 85
e 19050 1650 55 55 945 100 45 o
173 12700 19210 640 695 0.5 Peso Bco seco S
KT 525 7570 252 948 3.2 (gr/cc) it
N4 760 1230 (Al 8.9 LA Abscrcién (%) 235
Fondo . 5
0.000 0.07 00 98.9 1.1 d (%) 238
Peso uniario suelio
( e 13840
Peso unitario
Ka/m®) 1559.0
CURVA GRANULOMETRICA
o
\
i \
\
H \
"o \ .
\
A
- \\
\
\\
»
\
. . e
10000 Aberfureomm 150
IZO PESO ESPECIF. Y ABSORC. DE AGREGADO GRUESO (NORMA ASTM C 128) l l 3. HUMEDAD NATURAL (ASTM D 2214) I
Procedimiento Célcuos Procedimienio Tora N*
1. Peso de muesta secoda of homo for) 19540 1. Peso Tora, for) 10.87
2. Peso de mueihio saturada con supedicie seca forl 20000 2. Peso Tora + Suelo Homedo, [or] 105.65
3. Peso de muesha sahwroda dentro del ogua for] 1000 3. Peso Tera + Suelo Seco, lor] 103.45
Resutodos Célculos 4. Poso Agua. [gr] 2.20
4. Peso especilico de masa for/ce] 201 F.Pewmhco.lorl 92358 |
5. Peso cfico de maso te seco i R 208 . Conlenido de Humedod, %) 2.38

4. Pe1o_especllico aparente
7. Porcenicje de absorcidn




UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

R R
‘j Tel.: (042) 582200 Anx: 3118 « Correc: éfernindez! 8

PROY :
S DETERMINACION DE LAS PROPIEDADES DEL BLOQUE CONCRETO CON INCORPORACION DE VIDRIO
RECICLADO EN LA RESISTENCIA A LA COMPRESION RIOJA 2019
UBICACION : PROV : Moyobamba DIST :Moyobamba LOCALIDAD :--
SOLICITA:  LUIS MIGUEL VELA VELA Y IVAN SANTILLAN VEGA FECHA: sefiembre 2019

MATERIAL : Arena Grvesa (cantera bajo naranfillo)

REALIZADO :J..CH.M REVISADO

CARACTERISTICAS FISICAS DE LOS AGREGADOS.

L 1. PESO UNITARIO DE AGREGADO FINO. (NORMA ASTM C 29) |

Procedimiento | P.US. P.UC.
1. Peso molde + material Kg)]  6.089 6.058 6.768 6.773
2. Peso molde ko)l 1647 1.647 1.647 1.647
3, Peso del material Ka)| 4442 4410 5.121 5.126
4. Volumen del molde ™| 0.0027 0.0027 0.0027 0.0027
5. Peso Unitario Ka/m|" 44500 1634.00 1897.00 1899.00
6. Peso Unitario Promedio Kg/m]} 1640.00 1898.00

| 2 PESO UNITARIO DE AGREGADO GRUESO, (NORMA ASTM C 29) —I

TMN 3/4"
Procedimiento | P.U.S. P.U.C.

1. Peso molde + material kgl 17471 17.517 19.055 19.178
2. Peso molde Kgl|  4.626 4.626 4.626 4.626
3. Peso del material [Kg) 12.845 12,891 14.429 14.552
4. Volumen del molde ™| 00093 0.0093 0.0093 0.0093
5. Peso Unitario Ka/m’]| " 1381.00 1386.00 1552.00 15‘65 00
4. Peso Unitario Promedio TKa/m'] 1384.00 1559.00 .
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ANEXO 03: Resultado prueba a la resistencia a compresion.

sy LM CECONSE E.ILLR.L.
(CO"SH!!I"'-'-'.‘"js‘:‘;'.'&'f:.'f i F #15 DE SERVICIOS, CONSULTORIA Y
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= - 22 ¢ N° 20602007331
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> el Carratern Fernando Belaunde Terry S/N (Km. 493.50)
CEAM 1CO DE VIAS ¥ Moyobamba - Moyobamba - San Martin

LABORATORIO BE MECANICA 2iE
SUELOS Y CONTRIYG

INFORME DE RESISTENCIA A
COMPRESION BLOQUES DE CONCRETO
INCORPORANDO VIDRIO RECICLADO

DETERMINACION DE LAS PROPIEDADES DE BLOQUES DE
CONCRETO CON INCORPORACION DE VIDRIO
RECICLADO, RIOJA -2019
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ESTUDIOS DE MECANICA DE SUELOS Y CONCRETO

1. INTRODUCCION

Los tesistas IVAN SANTILLAN VEGA y LUIS MIGUEL VELA de la UNIVERSIDAD
CESAR VALLEJO en bUsqueda de conocer la resistencia ala compresion
de los bloques con incorporacién de vidrio reciclado para mejorar la
resistencia al esfuerzo de compresién  solicitado al laboratorio LM
CECONSE EIR.L. (consultoric — estudios de mecdnica de suelos y
concrefo) la realizacién del ensayo de comprension axial de sus

muestras, el cual es de caracter definitivo.

El presente Estudio tiene por conocer la resistencia promedio de los
blogues con incorporacién de vidrio reciclado para lograrun adecuado

comportamiento al esfuerzo de compresion.

2. OBIJETIVOS
El presente estudio tiene los siguientes objetivos:
« Comprobar la resistencia o la compresién de los bloques con

incorporacién de vidrio reciclado.

3. NORMATIVIDAD
El ensayo siguid el procedimiento de:

e« R.N.E E-070 ALBANILERIA. Capitulo 5: Resistencia de Prismas de
Albaiileria.

o NP 339.661 UNIDADES de ALBANILERIA para uso peatonal.

¢ NTP 399.605 (Referencia 5). UNIDADES De ALBANILERIA. Método de
ensayo para la determinacion de resistencia en comprension.

4. MATERIALES y EQUIPOS
« BLOQUES:
Se utiizd blogues con incorporacién de vidrio reciclado.

Dimensiones nominales, 08*46.5*46.5 cm

o



ESTUDIOS DE MECANICA DE SUELOS Y CONCRETO

* MAQUINA PARA ENSAYOS A COMPRESION,
La prensa de compresiéon hidraulica se ha disefado para llevar a
cabo la prueba de resistencia a la compresion de los contenedores,
cubos de hormigdn y bloques de cilindros y ofros materiales de
acverdo con el estandar internacional. La mdaquina es electro-
hidraulico. El panel de control consta de generador de energia
hidraulica, sistema de lectura digital. Interruptores de
funcionamiento, las vdlvulas de conirol de carga, y salida de
impresion de datos de prueba (CALIBRADO CON FECHA 08/04/2019)

+ BALANZA ELECTRONICA:
La balanza electrénica de 0.01 de exactitud para la determinacién
del peso.
5. Y RESULTADOS
* Lasiguiente tabla nos muestra los datos obtenidos en el laboratorio
los cuales son:
6. EVALUACION DE RESULTADOS

NTP 339.661 UNIDADES de ALBARILERIA, nos da unos valores para el
valor de f'c: De bloques de uso peatonal.

Tipo Espesor nominal | Resistencia a la compresién, min.
(mm) MPa (kg/em’)
Promedio de Unidad
3 unidades individual
| 40 31(320) 28 (290)
{Peatonal) 60 31(320) 28 (290)
1l 60 41 (420) 37(380)
(Vehicular ligero) 80 37(380) 33(3M0)
100 35(360) 32(325)
m n 8o S5(561) 50(510)
(Vehicular pesado. patios
industriales o de contenedores)

NTP 399,611: UNIDADES DE ALBANILERIA Trcid |

L M CECONSE E.I.

CARRETERA F.B.T. SN - MOYOBAMBA - SAN MARTIN
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ESTUDIOS DE MECANICA DE SUELOS Y CONCRETO

* MAQUINA PARA ENSAYOS A COMPRESION,
La prensa de compresiéon hidraulica se ha disefado para llevar a
cabo la prueba de resistencia a la compresion de los contenedores,
cubos de hormigdn y bloques de cilindros y ofros materiales de
acverdo con el estandar internacional. La mdaquina es electro-
hidraulico. El panel de control consta de generador de energia
hidraulica, sistema de lectura digital. Interruptores de
funcionamiento, las vdlvulas de conirol de carga, y salida de
impresion de datos de prueba (CALIBRADO CON FECHA 08/04/2019)

+ BALANZA ELECTRONICA:
La balanza electrénica de 0.01 de exactitud para la determinacién
del peso.
5. Y RESULTADOS
* Lasiguiente tabla nos muestra los datos obtenidos en el laboratorio
los cuales son:
6. EVALUACION DE RESULTADOS

NTP 339.661 UNIDADES de ALBARILERIA, nos da unos valores para el
valor de f'c: De bloques de uso peatonal.

Tipo Espesor nominal | Resistencia a la compresién, min.
(mm) MPa (kg/em’)
Promedio de Unidad
3 unidades individual
| 40 31(320) 28 (290)
{Peatonal) 60 31(320) 28 (290)
1l 60 41 (420) 37(380)
(Vehicular ligero) 80 37(380) 33(3M0)
100 35(360) 32(325)
m n 8o S5(561) 50(510)
(Vehicular pesado. patios
industriales o de contenedores)

NTP 399,611: UNIDADES DE ALBANILERIA Trcid |
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CARRETERA F.B.T. SN - MOYOBAMBA - SAN MARTIN

54



ESTUDIOS DE MECANICA DE SUELOS Y CONCRETO

CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

El presente ensayo tiene cardcter definitivo para los intereses del
proyecto de fesis de los estudiantes de la Universidad Cesar Vallejo Las
conclusiones que con posterioridad se muestran, son solo para los fines
del presente proyecto;

Convencional:

* Por cdlculos del ensayo a comprensién axial enconirada de los
bloques a los 7 dias convencional; ensayados es de 108.23
kg/cmz?,

* Por cdlculos del ensayo a comprension axial encontrada de los
blogues a los 14 dias convencional; ensayados es de 169.34
kg/cmz2,

* Por cdlculos del ensayo a comprensién axial encontrada de los
bloques a los 28 dias convencional; ensayados es de 218.63
kg/cm?,

10 I icl

« Por cdlculos del ensayo a comprensidn axial encontfrada de los
bloques con incorporacién de vidrio reciclado a los 7 dias
convencional; ensayados es de 101.79 kg/cm?.

¢ Por cdlculos del ensayo a comprension axial encontrada de los
blogues con incorporacién de vidrio reciclado a los 14 dias
convencional; ensayados es de 133.47 kg/cm?.

¢ Por cdlculos del ensayo a comprension axial enconirada de los
blogues con incorporacién de vidrio reciclado a los 28 dias

convencional; ensayados es de 145.33 kg/cm?2.

20 % de incorporacién de vidrio reciclado

e Por cdlculos del ensayo a comprensién axial encontrada de los

Luis Lopts Mewdoza
0 Ci*'1.
5233

L M CECONSE E.I.LR.L.
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ESTUDIOS DE MECANICA DE SUELOS Y CONCRETO

* Por cdlculos del ensayo a comprension axial encontrada de los
bloques con Incorporacién de vidro reciclado a los 14 dias
convenclonal; ensayados es de 85.25 kg/cm?.

* Por cdlculos del ensayo a comprensiéon axial encontrada de los
bloques con Incorporacién de vidrio reciclado a los 28 dias
convencional; ensayados es de 112.17 kg/cm?.

30 % de incol vidrio reciclad

* Por cdlculos del ensayo a comprensiéon axial encontrada de los
bloques con incorporacién de vidrio reciclado a los 7 dias
convencional; ensayados es de 71.32 kg/cm?.

* Por cdlculos del ensayo a comprension axial encontrada de los
bloques con incorporacién de vidrio reciclado a los 14 dias
convencional; ensayados es de 78.48 kg/cm?,

o Por cdlculos del ensayo a comprension axial encontrada de los
bloques con incorporacién de vidrio reciclado a los 28 dias
convencional; ensayados es de 84.46 kg/cm?,

8. ANEXOS

« Panel Fotogrdéfico

¢ Ensayos de Laboratorio.
» Certificado de Calibracion.

L M CECONSE E.I.R.L.

CARRETERA F.B.T. S/N - MOYOBAMBA - SAN MARTIN
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ESTUDIOS DE MECANICA DE SUELOS Y CONCRETO

e PANEL FOTOGRAFICO

L M CECONSE E.I.R.L.
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ESTUDIOS DE MECANICA DE SUELOS Y CONCRETO

FOTO N° 01 y 02.-Se reqlizé del determinado de las medidas de los bloques y es peso
y toma del tipo de descripcion

L M CECONSE E.I.R.L.

CARRETERA F.B.T. SN - MOYOBANBA - SAN MARTIN
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ESTUDIOS DE MECANICA DE SUELOS Y CONCRETO

FOTO N° 03 y 04.-Se realizé la rofura de los bloques de concreto

L M CECONSE E.I.R.L.
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ESTUDIOS DE MECANICA DE SUELOS Y CONCRETO

e ENSAYOS DE LABORATORIO

L M CECONSE E.I.R.L.

CARRETERA F.B.T. S/N - MOYOBAMBA - SAN MARTIN
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ESTUDIOS DE MECANICA DE SUELOS Y CONCRETO

e CERTIFICADO DE CALIBRACION

L M CECONSE E.lLR.L.

CARRETERA F.B.T. SIN - MOYOBAMBA - SAN MARTIN

10
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METROLOGIA & TECNICAS S.A.C.

Servicion de Calaracin y Mantosimiests 6o Equoos @ instumenins de Medcidn Industiales y ¢ Latornlod

— e

CERTIFICADO DE CALIBRACION

Area de Metrologia MT - LF - 138 - 2019
Laboratorio de Fuerza

Pigha 1de 3

1. Expediente 190010 Este ceorlificado de calibracién

documenta la ftrazabiided a los
palrones nacionales o Intemacionales,
2. Solicitante LM CECONSE E.LR.L. que realizan las unidades de la
mediclén de acuerdo con el Sistema
Internacional de Unidades (SI).
3. Direccién Car. Fernando Belaunde Terry N* s/n,

Moyobamba - Moyobamba - SAN MARTIN ~ Los resultados son validos en el
momenito de la calbracién. Al

@ < Equipo PRENSA DE CONCRETO S s
su momento le ejecucién de una
Capacidad 2000 kN recalibracién, la cual esta en funcién
del uso, conservacion y
Marca | mantenimiento del instrumento de
ABA INSTRUMENTS medicién o a reglamento vigente.
Model £
g STYE-2000 METROLOGIA & TECNICAS SAC.
no se responsabiliza de los perjuicios
Namero de Serie 70824 que pueda ocasionar el uso
inadecuado de este instrumento, ni de
Procedencia CHINA una incorecta interpretacién de los
resultados de la calibracién aqui
Identificacién NO INDICA declarados.
Indicacién DIGITAL Este cerificado de calibracién no
Marca MC podrd ser reproducido parciaimente
. Modelo LM-02 sin la aprobacién por escrito del
Namero de Serie NO INDICA laboratorio que lo emite.
Resolucién 001 /01 kN (%)
El certificado de calibracién sin fima y
Ubicacién LABORATORIO DE SUELOS Y CONCRETO  selio carece de valdez.

5. Fecha de Calibracién 2019-04-02

Fecha de Emisién Jefe del Laboratorio de Metrologia
2019-04-08

Metrologia & Técnicas S.A.C. 7 ; . sl

Av. San Diege de Alcald Mz Fi Lote 24 - Urb. San Diego - Lima - Perti email: logia@s com
Telf: (311) 540-06¢2 wnlm@mholog(mim:.m
Cel: (511) 971 439 272/ 997 846 766 / 942 635 342 /97) 439 282 calidad@metrologiatecnicas.com
RPC: 940037490 ;
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METROTEC | METROLOGIA & TECNICAS S.A.C.

de Cafvacitin y Martenimionto do Equipos o Instrurentos da Mediciée Industriales y de Laboraterio

i CERTIFICADO DE CALIBRACION

rea de Metrologi, - - o
im— :m a MT - LF - 138 - 2019
Pigina2de 3

6. Método de Calibracién

10.

las instalaciones de| LEDI-PUCP tomado como referencia el método descrito en la norma UNE-EN 1SO 7500-1

5 2 3 . . Méquinas de ensayo de
traccidn/compresion. Verificacién y calibracién del sistema de medida de fuerza." - Julio 2006.

- Lugar de calibracién

LABORATORIO DE SUELOS Y CONCRETO
Car. Femando Belaunde Terry N° s/n, Moyobamba - Moyobamba - SAN MARTIN

. Condiciones Ambientales
Inicial Final
Temperatura 231°C 23,7 °C
Humedad Relativa 76 % HR 76 % HR
. Patrones de referencia
Informe/Certificado de
Ti
razabilidad Patrén utilizado calibracién
Celdas patrones calibradas en el | Celda de carga calibrado a 1500 LEDI-PUCP
National Standars Testing kN con incertidumbre del orden de INF-LE-030-1 oA
Laboratory de Maryland - USA 06 %

Observaciones

- Se colocd una etiqueta autoadhesiva con la indicacién CALIBRADO.

- Durante la realizacién de cada secuencia de calibracién la temperatura del equipo de medida de fuerza
permanece estable dentro de un intervalo de + 2,0 °C.

- El equipo no indica clase sin embargo cumple con el criterio para méquinas de ensayo uniaxiales de
clase de 1,0 segun la norma UNE-EN ISO 7500-1.

- (*) La resolucion del indicador es 0,01 kN para lecturas menores a 1000 kN y 0,1 kN para lecturas fuera

- de este rango.

Metrologla & Técnicas S.A.C. " ;
Av. San Diego de Alcala Mz F1 Lote 24 - Urb. San Diego - Lima - Peni
Telf:: (511) 540-0642

email: metrologia@metrologi
ventas@metrologiat

Cel.: (511) 971 439 272/ 997 846 766 / 942 635 342 /971 439 282
RPC: 940037490
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METROLOGIA & TECNICAS S.A.C.

Senviclos de Caltracitn y Mastenimio=2o de Equipos e Inshumenics de Medicidn Irdueiies y de Laborsicrio

METROTEC

m——
—_

CERTIFICADO DE CALIBRACION

Area de Metrologia - - -
Laboratorio de Fuerza MT LF 138 2019
Pégina 3de 3
11. Resultados de Medicién
Indicacién Indicacién de Fuerza (Ascenso)
del Equipo . Patrén de Referencia
1(kN) Fy (kN) F, (kN) F; (kN) FpromediolkN)
10 100 99,4 99,2 100,0 99,5
20 200 1991 198,9 189,4 199,2
30 300 2993 299,1 2994 299,2
40 400 399,5 398,1 398,9 398,8
50 500 500,1 4981 498.9 499,0
60 600 600,6 597,0 599,8 599,1
70 700 701,0 697,6 699,8 699,5
80 800 800,4 797,7 799,5 799,2
90 300 900,4 897,5 900,5 899,5
100 1000 1000,5 997,3 1000,3 999,3
Relomo a Cero 0,0 0,0 0,0
Indicacién Errores Encontrados en el Sistema de Medicién Incertidumbre
del Equipo Exactitud Repetibilidad | Reversibilidad | Resol. Relativa U (k=2)
FkN) q (%) b (%) v (%) a (%) (%)
100 0,48 0,80 — 0,01 0,52
200 0,42 0,25 — 0,01 0,52
300 0,26 0,10 = 0,00 0,52
400 0,29 0,35 — 0,00 0,52
500 0,20 0,40 — 0,00 0,52
600 0,15 0,62 - 0,00 0,52
700 0,07 0,49 - 0,00 0,52
800 0,10 0,34 - 0,00 0,52
900 0,05 0,33 - 0,00 0,52
1000 0,07 0,32 - 0,00 0,52

[ MAXIMO ERROR RELATIVO DE CERO (f) | ooo% |

12. Incertidumbre
La incertidumbre expandida de medicion se ha obtenido multiplicando la incertidumbre estandar de la i
por el factor de cobertura k=2, el cual corresponde a una probabilidad de coberiura de aproximadamente 95%.
La incertidumbre expandida de medicién fue calculada a partir de los componentes de incertidumbre de los
factores de influencia en la calibracién. La incertidumbre indicada no incluye una estimacién de variaciones a
largo plazo.

Mectrologia & Técnicas S.A.C.

i - Urb. iego - Lima - Peri email: logia@metrologiatecnicas.com
,71:[ Sm-l5 zn)cgv(‘; gz:‘lgald Mz FI Lote 24 - Urb. San Diego - Lima - Pe, e T
s calidad@metrologiatecnicas.com

Cel.: (511) 971 439 272/ 997 546 766/ 942 635 342/ 971 439 252

RPC: 940037490 WEB: www.metrologiatecnicas.com



METROTEC | METROLOGIA & TECNICAS S.AC.

CERTIFICADO DE CALIBRACION

21’:;:: ::" t{:rzsza MT - LM - 219 - 2019
Pigina 1 de 4

1. Expediente 190010 : Este cerificado de calibracién

2. Solicitante LM CECONSE E.I.R.L. m: t:nd;al:'::a:tﬁ:::ci:ml:s.
que realizan las unidades de Ia

3. Direccién Car, Ferando Belaunde Terry N° s/n, medicién de scuerdo con el Sistema

4. Equipo de medicién
‘ Capacidad Maxima
Divisién de escala (d)
Div. de verificacién (e)
Clase de exactitud
Marca

Modelo

Nimero de Serie
Capacidad minima
‘ Procedencia

Identificacion

Ubicaciéon

5. Fecha de Calibracién

Moyobamba - Moyobamba - SAN MARTIN

BALANZA ELECTRONICA
30000 g
19
10 g
mn
OHAUS
R31P30
8336130226
20 g
CHINA

NO INDICA
LABORATORIO DE SUELOS Y CONCRETO

2019-04-01

Intemacional de Unidades (SI).

Los resultados son vélidos en el
momento de la calibracién. Al
solicitante le corresponde disponer en
su momento la ejecucibn de una
recalibracién, la cual estd en funcién
del uso, vacion y tenimiento
del instrumento de medicién o a
reglamento vigente.

METROLOGIA & TECNICAS S.A.C. no
se responsabiliza de los perjuicios que
pueda ocasionar el uso inadecuado de
este instrumento, ni de una incorrecta
interpretacion de los resultados de la
calibracién aqui declarados.

Este cerificado de calibracién no
pedré ser reproducido parcialmente sin
la probacié por it del
laboratorio que lo emite.

El certificado de calibracién sin firma Yy
sello carece de validez.

Fecha de Emisién

2019-04-08

Jefe del Laboratorio de Metrologia

= C. QUISPE MORA_LE S

Sello

Metrologia & Técnicas S.A.C.

Av. San Diego de Alcald Mz F1 Lote 24 - l,(San Diego - Lima - Perii

Telf:: (511) 540-0642

Cel.: (511) 971 439 272/ 997 846 766 /942 635 342 /971 439 282

RPC: 940037490

email: metrologia@metrologiatecnicas.com
ventas@metrologiatecnicas.com
calidad@metrologiatecnicas.com

WEB: www.metrologiatecnicas.com
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METROTEGC | METROLOGIA & TECNICAS SAC.

Sacvicos do Catbracitn y Mastenimlento s Equpos e kestumertos ce Medcitn ndustisies y ds Laboratora

; CERTIFICADO DE CALIBRACION
de M
L‘r‘;a’;o:r;:?fa MT - LM - 219 - 2019

Pigina 2 de 4
6. Método de Calibracién

La calibracién se realizé segun el método descrito en el PC-001: " imi ibraci
. ’ J 1: "Procedimiento de Calibracién de Balanzas de
Funcionamiento No Automético Clase II| y Clase IllI" del SNM-INDECOP). Tercera Edicion.

7. Lugar de calibracién

LABORATORIO DE SUELOS Y CONCRETO
Car. Femando Belaunde Terry N* s/n, Moyobamba - Moyobamba - SAN MARTIN

8. Condiciones Ambientales .
Inicial Final
Temperatura 253°C 255°C
Humedad Relativa 68 % 65 %

8. Patrones de referencia

Los resultados de la calibracién son trazables a la Unidad de Medida de los Patrones Nacionales de Masa de la
Direccién de Metrologia - INACAL en concordancia con el Sistema Intemacional de Unidades de Medidas (S1) y
el Sistema Legal de Unidades del Pen (SLUMP).

Trazabilidad Patron utilizado Certificado de calibracién

PESAS (Clase de exactitud E1) DM- o

INACAL LM-060-2_018 PESAS(Clase de Exactitud: E2) LM-448-2018
PESAS (Clase de exactitud F1) DM - .
INACAL LM-051-2018 / LM-443-2018.

PESAS(Clase de Exactitud: M1) M-1327-2018

PESAS (Clase de exactitud F2)DM-

INACAL LM-534-2018.
PESAS (Clase de exactitud E2) DM- =

INACAL LM437.2017 PESAS(Clase de Exactitud M1) M-0813-2018
PESAS (Clase de exaclitud M1) DM- ;

INACAL PE18-C-0412 PESAS(Clase de Exactitud M2) CM-2495-2018

10. Observaciones

- Se colocé una etiqueta autoadhesiva con la indicacién de CALIBRADO.

Metrologia & Técnicas S.A.C.

a - Lima - Penit emalil: metrologia@metrolvy as.com
Av.lj Sa;l ﬁl)e,;o do.uﬂ;ald Mz Fl Lote 24 - Urb. San Diego - Lima - Pei s : " . . -
s 97, 9 282 lid: com
Cel.: .(Sll) g;l 439272/ 997 846 766 /942 635 342 /971 439 28 5 ; v .

—
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da Medicién Industdies y de Laboraicro

METROLOGIA & TECNICAS SA.C.

CERTIFICADO DE CALIBRACION

Area de Metrol,
mf.ifm;oiiia‘if’“ MT-LM - 219 - 2019

Péginaddea
11. Resultados de Medicién

INSPECCION VISUAL
AJUSTE DE CERO TIENE PLATAFORMA TIENE ESCALA NO TIENE
OSCILACION LIBRE TIENE SISTEMA DE TRABA | NO TIENE CURSOR NO TIENE
NIVELACION TIENE
ENSAYO DE REPETIBILIDAD
Inicial Final
' Temperatura | 253°C [ 253°C | 1
Medicién | Cargal1 = 15 000 g arga L2 = 30 000 9
N° 1(g) | AL(a) [ E(g) I(g) | aL(g) | E(g)
1 15 000 05 00 29999 04 -0,9
2 15 000 0,5 0,0 29999 04 -0,9
3 15 000 05 0,0 29999 04 0,9 |
4 15000 05 0,0 29999 04 09 i
5 15 000 05 0,0 30 000 05 0,0
6 15000 05 0,0 30 000 05 0,0
7 15 000 06 -0.1 30 000 0,5 0,0
8 15 000 05 0,0 29999 04 -0,9
9 15 000 0,5 0,0 29989 04 -09
10 15 000 0,5 0,0 30 000 0,5 0,0
Diferencia Maxima 0,1 Diferencia Maxima 08
Error Maximo Permisible | 20,0 | Error Maximo Permisible| + 30,0
o ENSAYO DE EXCENTRICIDAD
2 S
3 Posicion de Inicial Final
2 ‘ las cargas Temperatura | 253°C [ 252°C |
Posicién Determinacion del Error en Cero Eo Determinacién del Error Corregido Ec
dela Carga Carga
Caga | Minima* [ '@ | aL(g) | Eo(g) [ N | 1@ | ale) | Ete) | Ec(g)
1 10 0,5 0,0 10 000 0,5 0,0 0,0
2 10 0,5 0,0 10 000 0,5 0,0 0,0
3 10g¢ 10 0,5 0,0 10 000 10 000 0,5 0,0 0,0
4 10 0,5 0,0 10 001 0,6 0,9 09
5 10 0,5 0,0 10 000 0,5 0,0 0,0
*Valorentre 0y 10e Error méximo permisible +20,0
Metrologia & Técnicas S.A.C.l G TS DR T s Jogia@ R PO,
Av. San Diego de Alcala Mz F1 Lote 24 - Urb, ego - Lima - Peni : (3 gl
r:lﬁ: i) 1002 /942 635 342/ 971 439 282 alid oo com
Cel.: (511) 971 439 272/ 997 846 766/ 94. b 8 ;
RPC:( 940037490 WEB: www.metrologiatecnicas.com
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METROLOGIA & TECNICAS S.A.C.

0 Epos e ¢o Madickin y de Ledoraterie
2 CERTIFICADO DE CALIBRACION
rea de Metrologfa =
e Niovion MT -LM - 219 - 2019
Pégin4des
ENSAYO DE PESAJE
Inicial Final
Temperatura [[255°C | 255°C |
Carga CRECIENTES DECRECIENTES
L(g) I(g Al(g) E(g) SRl
30 1o o5 00 Ec(g) 1(g) AL(g) | E(g) | Ec(g) g)
20 20 0,5 0,0 0,0 20 0.5 0,0 0,0 10,0
100 100 0.5 0,0 0,0 100 05 0,0 0,0 10,0
500 500 05 0,0 0,0 500 0,5 0,0 0,0 10,0
1000 1000 06 -0,1 0.1 1000 04 0,1 0,1 10,0
5000 5000 06 -0.1 -0,1 5000 05 0,0 0,0 10,0
10000 | 10000 05 0,0 0,0 10 000 05 0,0 00 20,0
15000 | 15000 05 0.0 0,0 15000 04 0,1 0.1 20,0
20001 | 20001 06 -0,1 -0,1 20 000 05 -1,0 -1,0 30,0
25001 | 25000 04 0,9 -0,9 24 999 0,4 -1,9 -1,9 30,0
30000 | 29999 0,4 -0,9 -0,9 29 999 0,4 -0,9 -0.9 30,0

** error méximo permisible

Leyenda:  L: Carga aplicada a la balanza, AL: Carga adicional. Eg: Emoren cero.
I: Indicaci6n de le balanza. E: Error encontrado E ¢ Error corregido,
Lectura corregida Rcorrgaoa = R+ 0,00000984 R

Incertidumbre expandida de medicién U=2x,./( 046 g + 0,000000000962 R* ) "

12. Incertidumbre

La incertidumbre U reportada en el presente certificado es la incertidumbre expandida de medicién que resulta
de multiplicar la incertidumbre estandar por el factor de cobertura k=2, el cual proporciona un nivel de confianza
de aproximadamente 95%,
La incertidumbre expandida de medicién fue calculada a partir de los componentes de incertidumbre de los
factores de influencia en la calibracién. La incertidumbre indicada no incluye una estimacion de variaciones a
largo plazo

Fin del documento
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Anexo 03: Tipos de cementos fabricados y utilizados en Peru

NORMA TIPO UsO
NTP 334.009 I General que no requiera propiedades especiales
CEMENTOS especificadas para cualquier otro tipo.
PORTLAND
I General v especificamente cuando se desea
moderada resistencia a los sulfatos.

II(MH) | General v especificamente cuando se desea
moderado calor de hidratacion v moderada
resistencia a los sulfatos.

I Para cuando se requiera altas resistencias
iniciales.
v Para cuando se desea bajo calor de hidratacion.
V Para cvuando se desea alta resistencia a los
sulfatos.
NTP 334.090 IS Cemento Portland con escona de alto horno.
CEMENTOS
PORTLAND
ADICIONADOS IP Cemento Portland pyzolanico.
I(PM) | Cemento Portland puzolanice modificado.
1T Cemento adicionado ternario.
ICo Cemento Portland compuesto.
NTP 334.082 GU Cemento Portland para construcciones
CEMENTOS generales. Usar cuando no se requieran
PORTLAND propiedades especiales.
ESPECIFICACION
DELA - —
PERFORMANCE HE De alta resistencia inicial.
MS De moderada resistencia a los sulfatos.
HS De alta resistencia a los sulfatos.
MH De moderado calor de hidratacidn.
LH De bajo calor de hidratacion.
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