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Resumen

La presente investigacion, cuyo titulo Efecto del uso del Software Chemsketch
en las competencias cognitivas en la asignatura de quimica orgénica, surge
de la necesidad de mejorar los aprendizajes en la asignatura de quimica organica,
a través del uso de recursos tecnoldgicos modernos y actualizados, en este caso
el software Chemsketch, partiendo de un diagnostico, luego el disefio de sesiones
utilizando el referido software y luego la verificacion del avance en el aprendizaje

mediante el uso del recurso mencionado.

El trabajo se ha realizado con 144 estudiantes de la carrera de Ingenieria
Forestal, contamos ademas con dos grupos control de Ingenieria Agroindustrial y
Medicina Veterinaria, a quienes se les aplicO un pretest y un postest, hemos
tenido como eje central la hipétesis: el uso del software ChemSketch mejora las
competencias cognitivas en la asignatura de quimica organica de los estudiantes

del lll y IV ciclo de las carreras de Ingenieria Forestal de la UNACH.

Hemos llegado a la conclusion: se ha logrado desarrollar las competencias
cognitivas de una mejor manera en el grupo experimental, con el uso del software
ChemSketch, puesto que en la prueba de hipdtesis de Kolmogorov-Smirnov
observamos que hubo incremento de 8.84 unidades en la media, mientras que en

el grupo control esta media fue de 2.37 unidades.

Palabras clave: Competencias cognitivas, software educativo, aprendizaje



Abstract

The present research, whose title Effect of the use of Chemsketch software on
cognitive skills in the subject of organic chemistry, arises from the need to improve
learning in the subject of organic chemistry, through the use of resources that
science and technology offers us, in this case the Chemsketch software, based on
a diagnosis, then the design of sessions using the referred software and then the

verification of the progress in learning through the use of the mentioned resource.

The work has been carried out with 144 students of the Environmental
Engineering careers, we also have with two control groups of Agribusiness
Engineering and Veterinary Medicine, to whom a pretest and postest was applied,
we have had as a central axis hypothesis: the use of ChemSketch software
improves the Cognitive competences in the subject of organic chemistry of the
students of the Ill and 1V cycle of the Forest Engineering career of UNACH.

We have reached the conclusion: cognitive skills have been developed in a better
way in the experimental group, with the use of ChemSketch software, since in the
Kolmogorov-Smirnov hypothesis test we observed that there was an increase of

8.84 units in the average, while in the control group this average was 2.37 units.

Keywords: Cognitive skills, Educational software, learning



I. INTRODUCCION

En paises como Japén, Corea y Estados Unidos en donde el crecimiento y
sostenibilidad es grande; asi como la instruccion de profesionales, acompafiado
de recursos tecnoldgicos, promocion de competencias e inversibn econdémica
transforman al mundo potenciando las capacidades tecnoldgicas generando
mayor competitividad y muchas oportunidades de empleo (Meléndez, Sanchez,
Zapata, & Carrillo, 2018). En el Peru, para los profesionales, la relacion entre
ciencia y tecnologia aun no lo tenemos muy claro, al respecto Bunge, (2013)
sustenta que la ciencia es la formacion de las afinidades empiricamente
verificables, fendmenos reales esto es, el comienzo del conocimiento a partir de
verdades objetivas por la vivencia para redescubrir principios fisicos, quimicos o
biolégicos y como (Camara, 2019) afirma los humanos hemos acumulado
conocimientos, técnicas, procesos y herramientas que generan bienes y servicios

gue mejoran la calidad de vida.

En sentido vygotskiano aprender ciencia segun (Soysal, 2020) y es como
desarrollar experiencias, habilidades profesionales, pensamiento critico,
comunicaciones cotidianas donde se necesita intermediar con el objeto; es decir
con la parte social del estudiante, y con los avances en tecnologia asistida como
software educativos (Exter & Ashby, 2018), metodoldgica y practica han permitido
el progreso en el campo de las interfaces cerebro — computadora, impulsadas con
politicas reflexivas e intencionadas servirdn para mejorar las estrategias de
aprendizaje y aumentar las capacidades cognitivas (Wegemer, 2019). Si nos
centramos en ciencias tangibles puras como la quimica, cuyo entendimiento se
vuelve complejo a nivel superior donde el docente debe enfocarla de manera
creible, con estrategias didacticas innovadoras, y efectivas interconectadas con

recursos multimediales(TIC) (Hedtrich & Graulich, 2018) que la vuelvan atractiva.

A nivel Internacional Quimica como carrera tiene poca aceptacion y con ello son
cada vez menos los estudiantes que deciden abrazar los conocimientos de esta
asignatura, los datos estadisticos basados en informe PISA 2015 reportados por
(MINEDU, 2017) muestran estudiantes con niveles de competencia cientifica

estancados o muy bajos; en Argentina, quimica es cada vez menos atrayente a



los estudiantes. Observandose en los pocos ingresos anuales en promedio 43
estudiantes (Galiano & Garcia, 2015). Hoy en dia el desarrollo y manejo de la
competencia a partir de las ciencias, es decir el lenguaje cientifico, resulta
trascendental en la preparacion para la vida presente y futura de los y las jovenes.
Cuando un estudiante adquiere estas competencias, el individuo puede participar
de manera activa en una sociedad, caracterizada y marcada por los avances de
un desarrollo sustentable, en este campo el manejo de informacién cientifico

desempeia un papel fundamental.

A nivel Nacional Quimica es una de las asignaturas relacionadas con lo
“aburrido”, “dificil” o “de poco interés”. Evidenciando que la materia y los
profesores han provocado actitudes negativas, actitudes de aversién en los
estudiantes, porque los docentes durante su formacion fueron maltratados, y el
estereotipo se repite cuando el nuevo docente llega a las aulas. Segun (INEI,
2020), el empleo informal y desempleo de personas con estudios universitarios
seria de 13% a 6.1%; relacionandolo por lo general con los bajos niveles de
aprendizaje significativo; carentes de estrategias especificas de aprendizaje-
enseflanza de quimica en funcién de las necesidades de los estudiantes, la
realidad de cada institucion, el contexto social y familiar, la manera de cémo se
apropian del conocimiento nuestros alumnos y falta de la importancia del
desarrollo de las competencias cientificas, que favorezcan a la participacion del

alumno(Lavado, 2014).

En algunas instituciones, desarrollar la indagacion se ha dejado de lado, casi
nunca se relaciona los conocimiento de quimica con las tecnologias de la
informacion y la comunicacion (TIC) y ni que decir de la evaluacion, la mayoria de
las veces, esta actividad se limita a repetir conceptos o describir fenbmenos de
manera literal ‘aproximacion impuesta’, los docentes o los encargados de
‘Ensefiar Quimica” pocas ocasiones utilizan estrategias didacticas
‘aproximaciones inducidas’ para favorecer el desarrollo del pensamiento
autébnomo(Arceo, Rojas, & Gonzélez, 2010), reflexivo y critico afirmado por
Cvetkovi¢ & Stanojevi¢ (2017). En la presente investigacion, aprehender quimica

orgéanica se convirtié en un reto, enfatizando el logro de competencias propias de



la quimica, mediante el uso de metodologias innovadoras apoyadas en TIC

relacionadas al aprendizaje motivador permanente de esta ciencia.

Y una aplicacion de una didactica orientada al aprendizaje significativo de estas
estructuras orientada al desarrollo del pensamiento critico, habilidades cognitivas
y acciones fuera del aula como lo recomiendan Sjostréom, Eilks, & Talanquer
(2020), junto con la mixtura de estrategias de ensefianza como: el modelo
descubrimiento inductivo, usando la metodologia activa es decir centrada en el
aprendizaje de los procesos haciendo énfasis en la experimentacion, indagacion
segun Consejo Nacional de Investigacion, (1996) necesita que el estudiante pase
de las observaciones a las inferencias, basado en el razonamiento critico, l6gico
buscando permanentemente la consideracion de explicaciones alternativas y
segun OElI, ello origina nuevas formas de investigacion en los diferentes campos
de la ciencia, para generar una regulacion democratica del cambio cientifico-

tecnologico.

La asignatura de Quimica Organica se desarrolla dentro del plan de estudios de
las carreras de Ingenieria Forestal y Ambiental e Ingenieria Agroindustrial, es un
curso adscrito dentro de Estudios Generales y pertenece al area de biologia y
guimica; relatando la experiencia docente ensefianza de forma tradicional de los
3 ultimos afios en la UNACH se han podido encontrar deficiencias de aprendizaje,
rendimiento cognitivo bajo y dificultades para comunicar temas relacionados;
mostrando resultados registrados en el afio 2017 desaprobaron el 47%, en el afio
2018 el 40% y en el afio 2019 el 22% de los estudiantes han venido
desaprobando la asignatura. Por lo que, el desarrollo de esta investigacion tiene
como propoésito, la mejora de las competencias cognitivas en la asignatura de
Quimica Orgéanica de los estudiantes del Ill ciclo de la carrera de Ingenieria

Forestal haciendo uso del software ChemSketch.



II. MARCO TEORICO

Los antecedentes de esta investigacion a nivel internacional son:

Morales et al.(2019), buscaron establecer claramente las competencias
especificas de la asignatura de Quimica Analitica Aplicada en la carrera
Farmacia, de acuerdo de los niveles de adquisicion de sus aprendizajes. El
estudio con un enfoque cualitativo, descriptivo. La poblacién conformada por
universitarios de farmacia; cuya muestra 340 alumnos y 9 docentes, se aplicé una
rubrica y prueba como instrumento y técnica de evaluacioén. El resultado fue el 80
% de estudiantes lograron mejores aprendizajes del curso; concluyéndose que la
formacién del estudiante es mejor cuando se lleva a cabo un contexto de
competencias profesionales en lugar de la forma tradicional de ensefanza.
Investigacion pertinente porque, al igual que los autores, buscamos la
comprension y aplicacion del aprendizaje por competencias, fue util para construir

los instrumentos de medicion para el programa de intervencion.

Asimismo, Olsson & Granberg (2019), se propusieron como objetivo disefiar
situaciones didacticas (uso de software dinamico GeoGebra) que apoyen en el
desarrollo de sus conocimientos matematicos, la metodologia de intervencion con
enfoque cuantitativo, estudio de tipo longitudinal con disefio cuasiexperimental.
Una poblacién de 587 participantes, 129 estudiantes entre 15 y 16 afos del primer
afio de la universidad, divididos en 2 grupos 63 estudiantes trabajando con el
software y 66 sin él. Los instrumentos utilizados fueron el cuestionario (practica y
prueba de salida) y encuesta como técnica de recoleccion de datos. Se demostro
gue el 68% tuvieron éxito en su practica y examen final; concluyéndose que las
tareas no guiadas son necesarias para mejorar el beneficio del software dinamico.

Siendo til porque apoyd la hipétesis de nuestro estudio.

En aporte a las teorias en la cual apoya la integracion de las tecnologias sobre
todo el uso de software con el aprendizaje social significativo en quimica Muoneke
& Muoneke( 2019), plantearon examinar la utilizacion de las herramientas de
aprendizaje electrénico (e-learning) por parte de los profesores y estudiantes de
guimica en la universidad y su aplicacion en colegios de educacion; se aplicé un

disefio descriptivo; con una muestra 6 docentes y 60 estudiantes; se usé un



cuestionario como instrumento y una encuesta como técnica para recolectar
resultados. Indicando que un 69% de los profesores y estudiantes no usan
herramientas de aprendizaje electrénico, les causa apatia, pero ademas por la
carencia de habilidades computacionales, falta de tecnologia e insuficiente
soporte técnico; por lo que el aporte va hacia nuestras teorias seleccionadas que
influencian el apoyo hacia el aprendizaje social significativo usando la parte

computacional.

Aportando al estudio anterior encontramos a Pereira, Veras, Barbosa, & Apolonio
(2018), quienes analizaron las contribuciones de la utilizacion de software
ACD/Chemsketch como recurso didactico- metodolégico en el proceso de
enseflanza-aprendizaje de la quimica organica de los estudiantes de nivel
secundaria IFMA Campus Caixas. Estudio de naturaleza cualitativa y cuantitativa
con investigacion bibliografica y documental. La poblacion fueron estudiantes de
secundaria, como muestra 20 de cada institucion seleccionados al azar, se les
aplic6 cuestionario como instrumento y encuesta como técnica; llegando a
concluir que el profesor de quimica debe aprovechar las ventajas de la utilizacion
de tecnologias de la educacién en la ensefianza — aprendizaje de los estudiantes,
como para usarlos en su practica, dicho trabajo se demuestra porque la diferencia
de medias fue de 29,261 unidades respecto, que posibilitaron desarrollar sus

competencias cognitivas.

Por otra parte, Hartanska & Muchalova (2018) en su estudio tuvieron como
objetivo discutir el término competencia cognitiva de los profesores de lenguas
extranjeras y su aplicaciéon en la practica. Tuvo un estudio de tipo cualitativo, con
disefio investigacion - accidn; usaron cuestionario y guia de observacibn como
instrumentos y a la observacion directa y encuesta idiografica como técnica de
recoleccion de datos. La poblacion muestral de 4 docentes. La muestra lo
constituyé 4, la misma que fue seleccionada por el método de muestreo de
participacion voluntaria de cada docente. Se demostr6 que depende de la
variabilidad y cantidad de métodos y estrategias a apropiados a usar el nivel de
competencia de los estudiantes puede ser influenciada y mencionan que las

competencias cognitivas aun no se han explorado con suficiente profundidad.



En virtud a la variable competencias cognitivas, las autoras Palczynska & Swist
(2018) evaluaron la personalidad, habilidades cognitivas y resultados en la vida
del estudio de seguimiento polaco para Programa de Evaluacion Internacional de
Competencias de Adultos (PIAAC), se empledé una metodologia con disefio
longitudinal, enfoque cuantitativo. Una muestra de 4454 individuos, poblacion
de 9366 encuestados iniciales en PIAAC. Las técnicas usadas fueron la encuesta
y entrevista, como instrumentos los cuestionarios de evaluacion y preguntas.
Concluyendo que el aprendizaje y la personalidad estan mas relacionados con
las habilidades cognitivas, y la personalidad puede influir 1.5 veces en los
resultados de la vida de manera directa e indirecta para contribuir al desarrollo de
habilidades cognitivas y cumplimiento de las actividades educativas. Guardando
una estrecha relacion con nuestra investigacion, se tuvo en cuenta al
desenvolvimiento de las habilidades cognitivas y lo que se necesita para la

mejora.

Asimismo, (Tsankov, 2018), evalud la educacion cientifica basada en problemas
en la etapa de educacion media y la competencia para resolver problemas. Tuvo
enfoque cuantitativo, transversal, disefio experimental con grupos de control y
experimental, poblacion 142 estudiantes se aplicaron un cuestionario como
instrumento y técnica a la encuesta. Los resultados para el grupo experimental Kx
= 0,56 y en la correlacion de Pearson es r=0,714, se demostré6 unac gran
significacion en el grado de desarrollo de competencias para el modelado
cognitivo y su portabilidad; por lo que refiere que si se desarrolla una competencia
en un area tematica para resolver problemas de aprendizaje es transferible en
otras areas tematicas. Este analisis resulté util porque si dominamos una
competencia en un darea determinada podemos usar esta habilidad para

transferirla en otra.

Por otra parte, Aitken & Thompson (2018), se plasmaron como objetivo crear un
ejemplo de ensayo simulado usando un software TMsoftware para practicar los
procedimientos de evaluacion antes de medir sus propios envios de ensayos.
Tuvo un estudio de tipo cuantitativo, disefio experimental, se usé ensayos y
cuestionarios como instrumentos y observacion directa y evaluacion como técnica

de recolecciéon de datos. La poblacién muestral de 270 estudiantes, donde 71 el



grupo focal, demostraron que el 75% de estudiantes se adaptaron a este tipo de
alfabetizacion virtual; en conclusion cuando se disefia una practica usando
software educativo facilitan la comunicacion entre estudiantes y académicos; hace
que los criterios de evaluacion y retroalimentacion sean mas explicitos
especialmente aquellos relacionados con las competencias de comunicacion e

investigacion y de cualquier competencia con el uso de un software educativo.

Asimismo, D’Ambruoso, Cremeens, & Hendricks (2018), propusieron como
objetivo utilizar software educativos animados para sistemas de software
complejos para modelado molecular o que controlan instrumentacion quimica, su
metodologia retrospectiva, enfoque cuantitativo, estudio de tipo longitudinal y
disefio experimental. Participaron mas de 300 estudiantes y mas de 10 docentes
de quimica, se aplic6 una encuesta como técnica y cuestionario como técnica.
Concluyéndose que los instrumentos virtuales tienen un impacto significativo en la
eficiencia del laboratorio, promueven la independencia y autonomia de los
estudiantes; demostrando en mas del 70% de estudiantes la satisfaccion positiva
del aprendizaje de sus materias complejas. Aporta fundamentos solidos
importantes en el autoaprendizaje de los estudiantes y a despertar su motivacion

gue es uno de los items considerados en el pretest.

Desde otra perspectiva, Hedtrich & Graulich (2018), cuyo objetivo fue usar una
herramienta de software como enfoque prometedor de retroalimentacién individual
en el apoyo de los estudiantes en clases complejas universitarias, metodologia
retrospectiva con enfoque mixto, tipo longitudinal y disefio experimental.
Participaron 30 estudiantes, se aplicO encuestas y entrevistas como técnica;
cuestionarios como instrumento. Se concluyo que si el software esta disponible en
linea y su uso es gratuito con una interfaz intuitiva puede apoyar a los estudiantes
a su aprendizaje; se demostré que 78% de estudiantes mejoraron su rendimiento.
Constituye una experiencia Gtil porque consideran a las herramientas tecnoldgicas
como un prometedor feedback de los conocimientos complejos, pero cumpliendo

con ciertas caracteristicas adaptables para ser usado.

En la misma linea, Batdi, Aslan, & Zhu (2018), propusieron como objetivo iluminar
la relacibn ambigua entre la ensefianza con apoyo tecnolégico (TST) y el

rendimiento de los estudiantes, metaanalisis, enfoque mixto, longitudinal, disefio



cuasiexperimental y descriptivo con 11 estudios cientificos de 245 tesis y 386
articulos; se form6 grupo experimental 574 estudiantes y grupo control 533
estudiantes; los instrumentos fueron el cuestionario y analisis de articulos; la
encuesta y observacidbn como técnicas. Se concluyé que TST es efectivo para
mejorar el rendimiento académico de los estudiantes; se demostré el 36,4%
estudios se centran en la educacion secundaria, el 45.5% investiga en el area de
ciencias y ademas el rendimiento académico aumenta; este estudio constituye
una experiencia util porque nos clarifican mucho mas la interrelacion directa de un

software educativo con el rendimiento académico de cualquier estudiante.

Ademas Bardella, Montes, & Mendes (2018), quienes justificaron su estudio en la
falta de herramientas didacticas adecuadas por lo que fijaron su objetivo en
verificar en qué medida el software cristalografico apoya el proceso de ensefianza
y la comprension de los temas fundamentales de la ciencia de los materiales, la
poblacién 804 software cristalograficos, 26 seleccionados por su compatibilidad,
aplicaron una encuesta exploratoria; cuyo resultado como CMAK15 cumplié con el
52.5% de las 5 categorias. Se concluyd0 que es necesario agregar nuevas
herramientas educativas especificas para aplicaciones educativas facilidad de
uso, integracion, accesibilidad y acceso libre; y principalmente que permita la

mejora educativa, relacionada con el software Chemsketch.

Otro estudio de importancia son de Ngozi-olehi, Duru, lzunwanne, & Amanze
(2018), fijaron como objetivo determinar el impacto de la visualizacion interactiva
por computadora (ICV) del software de animacién organica Roger Frost en la
ensefianza universitaria de la quimica organica, con disefio cuasi-experimental,
muestra poblacional 132 estudiantes, se aplicd un cuestionario como instrumento
de identificacidon del interés de quimica y como técnica la encuesta. Resulté el 1%
tenia el interés en estudiar quimica organica, el 51% consideraron que es un
curso demasiado abstracto; pero luego de aplicar el software el 70% mejoraron
sus rendimientos medios en dicha materia, por lo que se debe enfatizar que tanto
los conocimiento basicos de computacion y la quimica computacional deben
incluirse en el plan de estudios universitarios. Siendo aporte directo este estudio,
debido a que el software chemsketch contiene una interfaz de visualizacion y

construccién de molécula organicas de facil acceso.



Martinez (2017), tuvo por finalidad identificar el significado y trascendencia que
tiene la integracion de las TIC en la comprension y problematizacién de la quimica
en los profesores del nucleo 3 de la ciudad de Bucaramanga-Colombia en sus
procesos de enseflanza- aprendizaje. El alcance de esta investigacion
cuantitativa, descriptiva y muestreo probabilistico, la muestra 210 alumnos de
enseflanza media (14-20 afos) de un total de 728. Los resultados evidenciaron
gue mas del 80% de estudiantes y el 100% de maestros participantes de la
investigacion coincidieron en que en sus instituciones se cuentan con equipos y
salas disponibles para el uso y aplicacion de las TIC. Sin embargo es necesario
recursos para un uso incluido adecuado de las TIC en las clases de quimica ya
gue el existente no cubre la demanda estudiantil.

En lo referente a habilidades cognitivas, Robles (2017), propuso como objetivo
general analizar el efecto de la reforma LOGSE (Ley General del Sistema
Educativo) sobre el dominio de las matematicas, la metodologia econométrico o
relacional, cuantitativo; estudio de tipo cohorte, disefio experimental puro con tres
grupos de sujetos. La muestra: 19 comunidades de estudiantes nacidos entre
1945 — 1975, 1976 -1983 y 1984 - 1995 realizandose 60 estimaciones.
Instrumentos: guia de analisis de documentos, cuestionario, guia de observacion;
encuesta, observacion y analisis de documentos como técnicas de recoleccion de
datos. Resulté no significativa una reforma, donde en 59 estimaciones no
influencia para aumentar las habilidades cognitivas pero que existe otras variables
tales como: salud, educacion de los padres, nivel de educacion, afio de
nacimiento y personas empleadas. Clarific6 el camino a la mejora de las

competencias cognitivas.

Si aclaramos un poco mas con Sahhyar & Nst (2017), en su estudio analizaron la
competencia cognitiva fisica de los estudiantes que utilizan el modelo de
aprendizaje de investigacion cientifica basado en el cambio conceptual mejor que
el aprendizaje convencional. La investigacion cuasi experimento, disefios grupales
pretest - postest; prueba de ensayo, hoja de observacion como instrumentos y la
observacion y encuesta como técnica. La muestra de 72 estudiantes,
demostrandose que la competencia cognitiva en la clase experimental fue de

72.97% y en la clase control 54.97%; por lo que se puede concluir que la



competencia cognitiva fisica y la habilidad del proceso cientifico de los
estudiantes que usan el modelo de aprendizaje de investigacion cientifica basado

en el cambio conceptual fue mejor que el uso de aprendizaje convencional.

El aporte de Thurner, Zehetmeier, Hammer, & Bottcher (2017), quienes con su
estudio proporcionaron la descripcion del desarrollo de una prueba que evalla las
competencias cognitivas iniciales de los estudiantes de primer afio. Tuvo un
enfoque cuantitativo, correlacional, disefio semiexperimental retrospectivo. La
poblacion muestral fue 750 estudiantes, se aplic6 una prueba durante 4 afios
como instrumento; una encuesta como técnica. Mostraron que los estudiantes en
los primeros afios de estudio les faltan competencias importantes y que el
pensamiento l6gico, abstracto y analitico son necesarios de nivel facil para
resolver tareas y son parte de las competencias cognitivas; llegando a concluir
gue el docente debe adaptar su ensefianza para cerrar la brecha y cumplir
rapidamente con los requisitos de estudio de cualquier profesion, ademas que las
competencias se influyen entre si y se necesita una retroalimentacion a los

estudiantes para que su panorama mental clarifique.

Pero, Ramadhianti (2017), propuso como objetivo obtener datos empiricos y
analizar si existen 0 no los efectos de la competencia cognitiva y la autoestima en
la comprension lectora del alumno, metodologia fue exploratoria, enfoque
cuantitativo, estudio de tipo longitudinal, disefio no experimental. Participaron 67
estudiantes de secundaria. El instrumento fue cuestionario; encuesta como
técnica. Resulté que el 50% de estudiantes se encuentra en una categoria media
de competencias cognitivas, pero que ademas necesita a la autoestima para
complementar de manera importante a la comprension lectora. Constituye una
experiencia (til para nuestra investigacion porgue menciond a una de nuestras

variables como eje principal de su investigacion.

Asimismo, Bortnik, Stozhko, Pervukhina, Tchernysheva, & Belysheva (2017),
determinaron el efecto de un laboratorio virtual de quimica en el rendimiento de
los estudiantes universitarios; con enfoque cuantitativo, tipo longitudinal, disefio
experimental. Participaron 50 estudiantes designados aleatoriamente en dos
grupos experimental (n=25) y grupo control (n=25) al primero se le proporciono

aprendizaje basado en laboratorio virtual y al grupo control una forma tradicional.
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Los instrumentos: cuestionarios y rabrica; encuesta e informes como técnica.
Concluyendo que un laboratorio virtual es una herramienta efectiva de
capacitacion que permite desarrollar las habilidades necesarias realizacion de
experimentos, el grupo experimental en un 80% resalto sus habilidades cognitivas

y que mostro diferencias estadisticas significativas, todas apoyadas por las TIC.

Apoyando nuestra postura,Torres, Varela, Frias, & Flores (2017), determinaron si
los visualizadores moleculares (software de quimica) pueden desarrollar
habilidades de espaciamientos tridimensional de moléculas; con enfoque
cuantitativo, estudio de tipo longitudinal, disefio preexperimental. La participacion
74 como poblacién, 54 (27 parejas) grupo experimental (odontologia) y 20 grupo
control como muestras del estudio. El instrumento fue cuestionario, la encuesta
como técnica. Se concluyo que la utilizacion del software Avogadro para construir
y visualizar moléculas 3D demostré que los estudiantes son capaces de asignar
configuraciones moleculares en el menor tiempo; el 90% no habia usado antes el
software, pudieron interactuar facilmente y ademas estan muy de acuerdo en que

se pueda introducir dicho programa dentro de una asignatura de quimica.

Silva (2016), en su estudio propuso utilizar entornos virtuales de aprendizaje en
los estudiantes de primer semestre de la Carrera de Biologia y Quimica de la
Universidad Nacional de Chimborazo (UNACH) para desarrollar las competencias
cognitivas. Correspondié a un estudio aplicado, disefio cuasi-experimental,
metodologia descriptiva, documental y de campo. La poblacién fueron estudiantes
de Educacion y la muestra de 23 alumnos, a través de un muestreo aleatorio
simple. Se aplicé un cuestionario como instrumento y la encuesta como técnica.
Confirmando que un 78,3% de evaluados presentan un nivel medio de
competencias digitales, lo que redunda en un bajo nivel de sus competencias
cognitivas, que incluye el nivel de competencia y uso de PLE’s, los cuales son

adecuados para guiar y entrelazar con las variables del estudio.

Frias, Arce, & Flores-Morales (2016), se propusieron como objetivo mantener la
atencion del alumno y lograr un aprendizaje de acuerdo con el contexto
tecnoldgico — social en el que vive mediante la incorporacion de TIC, comparando
el aprendizaje de los estudiantes de Quimica y Farmacia versus Odontologia. Con

un enfoque cuantitativo, centrado en un proceso hipotético deductivo, disefio pre
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experimental. La poblacion de 102 estudiantes que cursan el primer afio de las
carreras de odontologia, quimica y farmacia; muestra 22 individuos, se les aplicé
cuestionario como instrumento como técnica a la encuesta. Principal resultado,
mas del 90% de estudiantes se adaptan facilmente a las TIC, debido que son
nativos digitales, por lo que llegaron a afirmar que los estudiantes son receptivos-
activos a las actividades donde intervenga la tecnologia, logrando elevar su

aprendizaje.

Por ello, Barak, Hussein-Farraj, & Dori (2016), propusieron como objetivo
identificar las habilidades de autorregulacion requeridas para el aprendizaje en
linea y para caracterizar la transferencia cognitiva de los estudiantes en el
campus y en linea; usaron la metodologia cuantitativa y cualitativa, enfoque mixto;
de tipo exploratorio, disefio experimental- aleatorio. Con 421 como poblacion
muestral, 174 llevaban un aprendizaje en linea y 247 aprendizaje presencial. Los
instrumentos utilizados fueron cuestionarios, guia de pregunta y la técnica la
encuesta en linea y entrevista semiestructurada. Se concluyo que la aplicacion de
estrategias virtuales plasmadas en la cognicion, metacognicion, motivacion y
gestion de recursos facilita nuevos logros académicos en diversas tematicas

basadas en ya existentes en los estudiantes.

En virtud a la variable software educativo (Chemsketch), el autor Lamb (2016),
investigd acerca de examinar y comparar el efecto de los juegos de aprendizaje
por computadora en tridimensionales, laboratorios en linea bidimensionales e
instruccion tradicional basada en conferencias en el contexto del aprendizaje de
contenido estudiantii en ciencias, se emple6 una metodologia con disefio
experimental, enfoque cuantitativo. Esta investigacion estimé 551 individuos
aleatorios de muestreo estratificado, seleccionando70 estudiantes. La técnica fue
la encuesta, como instrumentos a los pretest y postest, concluyendo que el uso de
software educativos en dimensiones superiores ayuda a aumentar la comprension
de los conceptos de ciencias, los resultados demuestran una diferencia
significativa en una media de 0,91, resaltando que el uso de software educativo
tiene un 82% de efecto principal demostrado en el postest de la condicion en el
factor de puntuacién de ganancia de contenido con gran efecto en comparacion

cuando se desarrolla una clase tradicional.
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Igualmente, Becker, Pernsteiner, & Drum (2016), propusieron obtener mas
informacion sobre el éxito de los estudiantes al aprender a usar el software IDEA.
Se enmarcé en un enfoque cuantitativo, transversal, disefio experimental. La
muestra fue 83 estudiantes, se les aplicd un cuestionario o prueba final. Los
resultados fue que el 87% obtuvo un puntaje promedio de aprobaciéon en la
prueba aplicada; evidenciandose que los estudiantes pueden aprender a usar un
software a nivel mas competente siempre y cuando el entrenamiento sea
accesible y disponible, pero los estudiantes necesitan previamente aprender los
conceptos de acuerdo a cada area profesional.

Del mismo modo Gilavand & Shooriabi (2016), determinaron la efectividad del uso
de software educativo para aumentar la cantidad de aprendizaje de los
estudiantes de odontologia, usaron enfoque -cuantitativo y disefio
preexperimental, seleccionadas al azar 60 personas como muestra. Se usaron la
encuesta y cuestionarios como pretest y postest.

Concluyendo que el uso de software educativo tuvo un impacto positivo en el
rendimiento académico de los estudiantes, ya que aumentd sus puntajes finales;
que fueron 10.30+1.89 para el grupo control y 13.00+1.53 para el grupo de

intervencion, por lo tanto el 70% de estudiantes ha mejorado en su rendimiento.

De manera similar que otros autores Nilsson (2015), propuso como objetivo
examinar si la sensibilidad a las tasas locales de desempleo varia segun
caracteristicas como la salud, la capacidad cognitiva y la capacidad no cognitiva,
respondio al enfoque cuantitativo; tipo longitudinal, con disefio no experimental.
Los varones suecos entre 18 y 26 afos, clasificados en grupos estadistica
poblacional de 1 121 138 personas. Se usO cuestionarios con preguntas
cognitivas. Finalizando que hay una sensibilidad al desempleo entre los que
tienen menos capacidad cognitiva y mala salud; pero si las personas eligieran su
ocupacion de manera que esté relacionada con sus habilidades cognitivas la

variabilidad de la recesion de desempleo seria minima.
Los antecedentes a nivel nacional son:

Dionisio(2018), busco determinar el efecto del Modelo de la doble Uve Heuristica

a partir de su disefio y aplicacion en el desarrollo de competencias cientificas en
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la asignatura de Biologia. Estudio cuantitativo, disefio cuasi experimental. La
poblacion lo conformaron 63 estudiantes como muestra a 20 individuos, se aplico
cuestionario, guia de observacion y ficha de actitudes como instrumentos de
evaluacion. Sefialaron que la aplicacion de la doble V heuristica en estudiantes
universitarios en el area de Biologia contribuye al desarrollo de competencias
cientificas cognoscitivas y procedimentales; que estas refuerzan la actitud positiva
hacia las ciencias donde la diferencia fue significativa 13.05 frente 9.85 de la

prueba inicial.

Por otro lado resulta importante mencionar a Bustios (2018), que identifico la
relacion entre las habilidades cognitivas evaluadas logradas en los estudiantes de
la Escuela Profesional de Obstetricia de la USMP, con andlisis documentario,
descriptivo, transversal, no experimental y correlacional. La poblacion considerada
fue de 58 asignaturas, de las cuales 30 asignaturas consideradas de forma no
probabilistica y 10 examenes aplicados de manera probabilistica. Obteniendo
resultados que se relacionan significativamente con la adquisicion de capacidades
cognitivas, r=0.746 correlacion positiva alta, los niveles cognitivos obtenidos

fueron comprender, aplicar y también: analisis, sintesis y evaluacion.

Vilca (2017), quien buscé determinar el predominio del laboratorio integral de
ciencias en la perfeccion del progreso de competencias en las practicas de
laboratorio integral de ciencias de la asignatura de Fisica Il. Se encuadré en un
enfoque cuantitativo, disefio experimental. La poblaciéon por 328 estudiantes y
muestra a 225, a quienes se les aplicd actas de notas, llegd a concluir que existe
relacion significativa entre la utilizacion del laboratorio integral de ciencias y el
logro de competencias en su dimension cognitiva demostrandose sus resultados a
través del Coeficiente Rho de Spearman, cuyo valor es 0.67, existi6 una

correlacién positiva entre sus variables.

Ademas Huaman (2017), en su estudio nos determiné cuanto influyd la tutoria
universitaria y desarrollo de competencias cognitivas en los estudiantes del
segundo afio de la facultad de ciencias de la comunicacion, turismo y arqueologia
de la Universidad Nacional San Luis Gonzaga de Ica, afio 2015, se utilizé un
disefio cuasiexperimental, con una poblacién muestral de 70 estudiantes, 35 del

grupo experimental comparados con 35 del grupo de control. Se aplicé la
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observacion sistematica para la recoleccion de resultados, que analizados y
contrastados se concluy6 que la tutoria universitaria, influy6 significativamente en
el desarrollo de competencias cognitivas en los estudiantes, obteniéndose
calificaciones finales de 16.60.

Otro estudio importante fue de Palacios (2016), demostré que la evaluaciéon de los
programas educativos en gestion publica e impacto en el desenvolvimiento de
competencias de los funcionarios publicos permite perfeccionar sus capacidades
y el desarrollo administrativo de estos. La investigacion fue aplicada, explicativa
con enfoque mixto, registrandose las competencias de los participantes al inicio y
al final de cada modulo, ademas se aplicé un examen, los resultados obtenidos
mostraron un incremento de competencias cognitivas de los participantes en mas
del 31.80%. Por lo que el aporte de este trabajo apunta y avala la evaluacion de

competencias para el mejor desempernio.

Alcoser (2014), determino la relacion de las competencias de las enfermeras con
el estado de animo de los pacientes con enfermedades terminales en el Hospital
Arzobispo Loayza, el estudio fue descriptivo correlacional vy cuantitativo, la
muestra poblacional estuvo constituida por 140 enfermeras; aplicando el
cuestionario y la lista de cotejo para observar el estado de &animo como
instrumentos de recoleccion de datos. Comparandose una relacion estadistica
significativa r=0.807 y p=0.000 (donde p:<0.01), con una probabilidad 99%, pero
ademas considerd el 60% que la dimension cognitiva es de importancia en un
nivel moderado. Concluyendo que se relacionan de manera significativa las
competencias cognitivas de las enfermeras con el estado de animo de los

pacientes.

Chavez (2014), demostré que el empleo de Modelos Moleculares como estrategia
didactica mejora el rendimiento académico de los estudiantes del | ciclo de
Quimica Organica en la carrera de medicina, dicho estudio fue aplicado a 61
estudiantes distribuidos en un grupo experimental y control se realizé en 10
sesiones educativas de ensefianza-aprendizaje para luego comprobar su
rendimiento académico antes y después alcanzandose un nivel de 61,29% con un
promedio de nota de 15.32. Esta investigacidbn nos permitié tomar el modelo,

ademas sirvid como referencia en esta investigacion puesto que, luego de aplicar
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la prueba de entrada se desarrollaron aproximadamente 10 sesiones usando los

modelos moleculares usando el Software Chemsketch como estrategia.

A continuacion se daré a conocer las teorias tomadas en cuenta, iniciando por la
perspectiva del aprendizaje por descubrimiento de (Bruner, 1960-1970), citado
por Arancibia (2014), aprender es la inclinacion del aprendiz que lo realiza
mediante la curiosidad, participacién activa mantenida y la direccionalidad de una
meta en el proceso de aprehension. Para Bruner el principal mediador de este
aprendizaje es el docente, que propone situaciones problema que estimulen a
descubrir por si mismo; de acuerdo a (Camargo & Hederich, 2010), el rol del
acompafamiento en la resolucion de problemas indica que las funciones del
docente son: La de reclutador, simplificador, focalizador, resaltador y modelizador
(p- 340). Convirtiendose el aprendizaje en un fendbmeno placentero e interesante.

Otro de los tedricos que aportan al desarrollo de las competencias cognitivas es
Ausubel (1976), manifiesta que estas se dan a través del aprendizaje
significativo, cuando el aprendiz encuentra sentido o relaciona la informacion
gue ya poseia con el nuevo conocimiento, esto se opone al aprendizaje por
repeticion o memoristico. En nuestra investigacion los estudiantes, no solo se ha
mejorado su aprendizaje, sino se ha profundizado en cantidad y calidad, porque
hemos utilizado una herramienta como es el software ChemSketch. Entonces, el
aprendizaje es significativo cuando el aprendiz a un concepto o conocimiento lo
relaciona con una imagen o simbolo, es decir en su cabeza se estructura un
esquema que adopta significado cuando se le habla, desencadena una estructura
cognitiva; relacionandolo con aprendizaje por descubrimiento y por recepcion; el

conocimiento se convierte en producto.

Se produce un aprendizaje cuando el estudiante demuestra disposicion para
aprender, la disposicion del alumno es vital para que se produzca las relaciones
entre contenidos, en otras palabras, si el alumno no esta motivado, vanos seran
todos los esfuerzos y las teorias existentes. Convirtiéndose en significativo,
cuando tiene como principio la asimilacién, ideas y conocimientos previos que
sufren modificaciones en el interior del aprendiz, generandole cambios en sus
decisiones, la cual se da mediante: Aprendizaje subordinado, ideas o conceptos

se sobreponen a los ya existentes. Este puede ser derivativo y correlativo.
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Ejemplo la prediccion de las propiedades de los compuestos formulados en
quimica orgénica a través del software. Aprendizaje supra ordenado; cuando el
conocimiento sirve de soporte o de ejemplificador del ya existente. Como, el
disefio y la visualizacion en 3D de los compuestos formados. Aprendizaje
combinatorio; cuando la nueva informacion ayuda a comprender de manera
general y en otros contextos lo que ya tenia almacenado o ya sabia, pero igual
refuerza el conocimiento que poseia. Es como si la nueva informacion fuera

potencialmente significativa con toda la estructura cognoscitiva

El conectivismo o conectismo es la formacion de una conexion, ya sea en la
mente del individuo o dentro de la sociedad formandose una red que hace que el
conocimiento se diversifique y distribuya porque las conexiones cambian, crecen,
se fortalecen, se debilitan y adaptan a las experiencias; basada en los
condicionamientos del constructivismo, conductivismo, cognitivismo y también en
cuatro condiciones de disefio: autonomia, diversidad, apertura e interactividad,;
donde finalmente el aprendizaje se convertira en una habilidad de fabricar y
traspasar redes (Ovalles, 2014) (Downes, 2013 p.1). (Siemens, 2004) estudié a
profundidad todas las teorias existentes y concluyé que el fenomeno educativo
tiene tres dimensiones: El aprendizaje, la gnoseologia y la pedagogia; su analisis
no encontr6 explicaciones a los problemas con los que se enfrentaba la educacion
en los 90 y en el nuevo milenio, en el cual estaba omnipresente las tecnologias, el

Internet, las otras plataformas de aprendizaje.

En los paises de Latinoamérica, entre los afios 50 hasta los 90 se impuso
corrientes como el conductismo, muy poco el cognitivismo y es a partir de los 90
cuando empieza a generarse una nueva corriente como el constructivismo;
aunque en las zonas muy alejadas de los paises (zona rural) ain se mantiene
muy arraigado el conductismo, se tomaba como ejemplo el modelo de
aprendizaje, en base a experiencias realizadas en animales, nos estamos

refiriendo al condicionamiento para aprender.

Hoy sabemos que el fendbmeno de aprender tiene una dinamica continua, es decir,
se hace a diario y durante toda la vida; ademas sabemos que el individuo es co-
creativo, que incluye establecer conocimiento entre si; profundo, identificando,

comprendiendo, analizando y concluyendo, por o menos eso es lo que nos
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manifiesta la teoria de complejidad de Morin; aprendemos cuando conectamos
los miles de neuronas, cuando las ejercitamos no solo con la palabra sino con
todos los recursos con los que disponemos, y todo ello en un mundo de constante
cambio, los cual nos lleva a afirmar que el aprendizaje es incierto, es decir, el

presente valido posiblemente en poco tiempo ya no lo sea.

En el conductismo al estudiante se le concebia como “una caja negra", el cual
habia que llenar de informacion, por otro lado el cognitivismo en sus principios
destaca que este es un fenbmeno de construcciones mentales simbdlicas en el
cerebro del aprendiz, y el constructivismo evidencia que la formaciéon es un
suceso operante donde los educandos estructuran nuevas abstracciones o juicios
cimentados en su conocimiento presente o lejano. Es asi que llegamos a indicar
gue las corrientes anteriores se basan en la ensefianza, mientras que el
conectivismo se enfoca en el aprendizaje, entonces desde esta perspectiva
pedagodgica podemos resaltar el conectivismo en comparacion con los enfoques
anteriores como el conductismo que se basa en ensefianza priorizando estimulo —
respuesta, el cognitivismo en la ensefianza — aprendizaje enfatizando en el
procesamiento de la informacién y el conectivismo afirmado en el aprendizaje

explicandolo en la era digital.

A partir de lo anteriormente mencionando que en el constructivismo "la
ensefianza es indirecta, esta enfocado en el estudiante, lo realiza el aprendiz y
estd determinado por la experiencia”, ahora bien, los avances de la tecnologia
practicamente a determinado nuestra forma de aprender, ahora somos mas
multimediales, aunque aun no se conoce de manera certera como funciona
nuestro cerebro, pero lo que si es cierto es que la tecnologia ha modificado
nuestros esquemas Yy la influencia de la Internet en ambitos como la educacion,
estan permitiendo otras explicaciones posibles de la forma como aprenden los
seres humanos. El conectivismo son "pragmatismos nativos" que se refiere al

aprendizaje en la era digital (Siemens, 2012).

Dentro de los enfoques conceptuales considerados encetando por la revision de
competencia donde Vasquez (2010), refiere que el término “competencia”
evidencia un caracter polisémico y se utiliza en sentidos distintos asi como

variadas macrohabilidades, lo que ha creado confusién respecto de su verdadero

18



significado. Estas nacieron para el campo laboral donde son entendidas y
utilizadas como capacidades para actuar adecuadamente en el trabajo,
refrendado por los conocimientos necesarios, basados en principios éticos propios
de una disciplina. En educacién no hace mucho que se viene utilizando, pero con
diferentes acepciones, pero el mas aceptado es aquella que define a la
competencia como un conjunto de conocimientos, habilidades, y actitudes que un
profesional de la educacion debe mostrar en su desempefio en el ambito

educativo.

Explorando un articulo de(Frias, Haro, & Artiles, 2016) acerca del inicio de
habilidades cognitivas, catalogadas como procesos mentales que modifican la
indagacién en entendimiento, su origen se instala en el area de la psicologia
cognitiva cuyos modelos conceptuales como la estructura del intelecto de
Guilford, taxonomia de objetivos educativos de Bloom, taxonomia de Bloom
revisada de Krathwohl y taxonomia de habilidades del pensamiento critico de
Halpern, mencionados por (Vasquez, 2010) .Asimismo para el proyecto Proyecto
Tuning (2007), las competencias es el efecto de la mezcla de discernimientos,
capacidades y habilidades; donde se combinan atributos dinamicos, jamas
estaticos —con proporcion al conocimiento y su adaptabilidad, a actitudes y
compromisos- en el cual se basan los productos que deben mostrar los
individuos, en ella se especifican los objetivos de aprendizaje de un proyecto
educativo, o como los estudiantes son aptos de ejercer en la culminacion de un

proceso educativo(Pagani, 2003).

En este espacio nos centramos en las competencias cognitivas, entendidas a
estas como “una sucesion sensata orientada a metas”, una construccion positiva
de desarrollo juvenil al vincularla con el desarrollo adolescente y sus
contribuciones al aprendizaje segun Sun & Hui (2012) por ejemplo fortalecer la
memoria, estamos claros que si un estudiante no tienen el conocimiento como
base vanos seran los esfuerzos de un buen aprendizaje, la formacion de
conceptos a partir de interaccion entre el contenido y su funcién en la vida, la
planificacion de qué hacer y qué decir (Vasquez, 2010), es decir, lo que se
aprende de manera practica o tedrica debe ser comunicado y socializado, es en

este espacio donde se refuerza el aprendizaje, pero no quedarse en este punto

19



sino, imaginar situaciones, usar permanentemente el razonamiento, que nos
lleven a la determinacién de cuestiones del contexto, formular pareceres, toma de
decisiones, elaboracion de discernimientos, y la promocién de nuevas O6pticas
(Moseley et al., 2004).

Asimismo De Acedo, (2011) confirma que las competencias cognitivas en
pregrado se pueden llegar a desarrollar , dominar, capitalizar, facilitar la
construccién del conocimiento, finalizacibon de tareas, determinacion de
contratiempos y toma de decisiones cuando los estudiantes utilizan sus saberes y
por cuenta propia aplican herramientas o bienes que les accedan atender
posiciones complicadas, ya sea trabajando en ambientes tradicionales o en
aquellos enriquecidos con las tecnologias de la informacién y la comunicacion
(TIC), siempre bajo mecanismos del pensamiento, traducidos en: los buenos
pensamientos generan buenos aprendizajes, si pensamos mal mientras
aprendemos, aprendemos mal; pero no se debe asociar con la inteligencia nivel
coeficiente intelectual porque son mediciones limitantes que generalizan

jerarquicamente como lo consideraron también Sun & Hui (2012) .

En el campo educativo en el desarrollo de la praxis docente en educacion
superior, necesitamos referencias conceptuales profundas acerca del proceso de
aprendizaje, ligado al proceso de ensefianza, comprender claramente los
procesos cognitivos que intervienen en él, en otras palabras, echar mano a la
neurociencia, asi como determinar las variables que condicionan sus resultados.
Por otro los formadores siempre buscan mejorar los disefios curriculares,
buscando la mejor manera de abordar la practica docente y elevar los niveles de
aprendizaje de los estudiantes, es claro que han cambiado mucho las estructuras
sociales, incluso la de la formacién superior, pero el proceso docente discente se

mantiene en sus principios elementales (aprendizajes mutuos).

En las ciencias en general y especialmente la quimica organica, los aprendizajes
obedecen a proceso como: 1. Cognicion, entendido a éste como el proceso en el
cual un aprendiz identifica y comprende informacion. 2. Memoria, entendiéndolo
como la capacidad de almacenar para después recuperarlos, por ejemplo, evocar
algo leido. 3. Pensamiento divergente, denominase asi a la nueva generacion

de conocimiento para otros se relaciona con su capacidad creativa. 4.
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Pensamiento convergente, esta habilidad se entiende como la biusqueda de una
Unica solucion a una situacion concreta, ademas, incluye la mayoria de las formas
de arreglar problemas mediante el analisis y el uso de la légica. Todos estos
procesos se han olvidado en la practica docente, sobre todo en la ensefianza
aprendizaje de la quimica organica, la cual sera retomada en este caso a traves
del uso de un software, que pretende desarrollar todos los procesos anteriores

mencionados.

Como podemos observar las competencias por muy especificas que sean,
siempre buscan desarrollar o abordar un fenbmeno a través de fases y en
ninguno de los casos existe una sola respuesta o una respuesta simple como lo
indicaron (Zabala & Arnau, 2007), o un solo camino para llegar a ella, eso lo
dejamos a la ensefianza tradicional, en el cual se encuentran estructuradas las
disciplinas de manera atomizada, aisladas unas de otras, como si fueran cuerpos
tedricos unicos y verdaderos independientes. Muchas de las instituciones
educativas aun siguen bajo este enfoque, una ciencia parcializada, que intenta
simplificarlo para que los estudiantes aprendan, convirtiendo a la realidad y los
fendmenos como simples objetos de estudio, en conclusion, podemos indicar que
no estamos enseflando y menos nuestros alumnos estan aprendiendo desde la

complejidad de nuestra realidad y nuestra vida.

Ademéas (Zabala & Arnau, 2007,p. 126) mencionaron que el conocimiento
disciplinar, es importante para el entendimiento de la realidad, asumiendo que la
adaptaciéon de un conocimiento proporcional de lo real no puede integrar una
competencia sin haberla interpuesto entendidamente en posturas de la
«objetividad universal», cuya esencia es la complejidad. Por lo que no hay
concrecion ni claridad en una competencia constituyendo conceptos tedéricos
aglutinantes y articulados que representan as diferentes dimensiones del
desemperio ideal ante actividades y problemas del contexto real segun Tobdn
(2005). Por lo tanto, el favorecimiento de la manipulacién, indagacion,
descubrimiento, su motivacion, trabajo en grupos, las herramientas digitales y
sobre todo la planificacion de la ensefianza y mantenerse activo en el plano
cognitivo conllevan siempre al logro de las competencias (Tricot, 2019).

Promoviendo que se apliqguen competencias socioformativas desde un proyecto
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de vida, las cuales estan presentes a lo largo de toda la vida y tienen diferente
complejidad de acuerdo a la edad, nivel educativo y trabajo que desarrolle el ser
humano competencias socioformativas desde un proyecto de vida, las cuales
estan presentes a lo largo de toda la vida y tienen diferente complejidad de
acuerdo a la edad, nivel educativo y trabajo que desarrolle el ser humano(Zabala
& Arnau, 2007, p.127) y (Tobén, 2005).

Las estrategias didacticas en el uso de las nuevas (TIC) explican que el
mundo y la forma de vivir ha cambiado en los dos ultimos decenios, primero por la
incursién de la computadora y Ultimamente por la omnipresencia del celular y su
conexion a internet, cada vez hay mas demandas en cuanto al uso de los
recursos tecnoldgicos, mas espacio de disco, mas memoria, mayor velocidad de
procesamiento de informacién, mejores formas para transmitir datos, sobre todo
software y videos online, todas estas demandas han generado una voragine en la

masificacion de los recursos TIC.

El campo educativo desgraciadamente no va al ritmo de lo que la sociedad lo
hace, las instituciones educativas, con sus docentes formados en el siglo XX poco
0 casi nada hacen para integrar las TIC en el desarrollo de sus sesiones, se
implican muy poco, son raros los docentes empoderados de tecnologias y que
ademas hacen un uso 6ptimo, con el presente trabajo intentamos ayudar a
disminuir esta brecha en educacion superior, las formas y maneras como se
aprende el estudiante ha cambiado, se ha pasado de un modelo basado en la
ensefianza por uno basado en el aprendizaje, en donde el estudiante tiene el rol
principal y ya no el docente. Es preciso sefialar que la sociedad demanda nuevas
habilidades en los ciudadanos, por lo cual la escuela, el colegio y la universidad
de redefinir sus viejas estructuras de ensefianza-aprendizaje. Por otro lado la
Universidad encargada de atender a los futuros trabajadores, deben emplear todo
lo que existe en el medio respecto de tecnologias, hay que dejar atras el modelo
tradicional, porgue el panorama futuro requiere de profesionales con habilidades
blandas como el principal elemento y un segundo, que sea un experto en el uso

de los recursos TIC, pero que ademas sepan aprender constantemente.

En toda esta realidad, el docente-formador debe convertirse en un mediador entre

el conocimiento y el desarrollo de habilidades de sus estudiantes, debe mirar a
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cada estudiante como un universo completamente distinto. Se necesitan, en
consecuencia, modelos educativos abiertos y flexibles al servicio del estudiante
(software y programas educativos), que permitan al alumno acceder a una
formacién continua, dichas herramientas que facilitan y obligan al paso de un
modelo a otro son las TIC. Todos estos cambios han hecho que la mayoria de
instituciones de educacion superior se readapten, al nuevo contexto social
impuesto por la presencia de las TIC, obliga a revisar e incluir nuevas teorias de
aprendizaje en los modelos educativos actuales, y que éstas respondan a los
nuevos escenarios. La introduccion de las TIC en la universidad se esta
produciendo gradualmente: poco a poco, es una transicion lenta pasando de los
modos de ensefanza tradicionales de la educacion presencial hacia un modelo

mixto en el que se combinan presencialidad y virtualidad.

La inclusion de nuevas formas comunicacion a través de Internet, Facebook,
Instagram, y de otras herramientas informaticas sincronicas y asincronicas han
abierto una amplia gama de espacios de aprendizaje, por ejemplo: la aparicion de
espacios virtuales de ensefianza y aprendizaje. Estos nuevos espacios hacen
necesarias la redefinicion de los objetivos de aprendizaje, la seleccion y
secuenciacion de los contenidos, la adaptacion y creacion de estrategias
didacticas, y la objetivacion de los criterios e indicadores de evaluacion. Uno de
estos espacios tecnoldgicos, se conoce como el uso de software, los cuales son
variados y muy extensos, incluso redefinidos a las necesidades de la materia y el
estudiante, se adaptan facilmente a los ritmos y estilos de aprendizaje; de esta
manera, se convierten en un complemento para el proceso que se produce de
manera presencial (en el caso de un modelo bimodal). Aqui se produce
intercambios de informacion entre el profesor y el alumno, y entre los alumnos
(software, correo electronico, chat, etc.). Ademas, se encuentran los materiales
didacticos (documentos, demostraciones, ejercicios, dispositivas, videos, etc.), y

toda la informacion académica y administrativa.

A pesar de que algunos docentes cuestionen el uso de las TIC como medios en
los que se aplican estrategias didacticas, estamos seguros que estos pueden ser
recursos capaces de mejorar el proceso de ensefianza-aprendizaje, siempre y

cuando sean bien utilizados. Por lo tanto se hace necesario un analisis
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exhaustivo, tecnolégico como didactico, de las oportunidades funcionales de las
TIC vy, por otro lado, su adhesién en las aulas y por qué no en todo el sistema
educativo. Por ello, el reto del docente no se limita a transformar cursos
presenciales en formatos hipermedia para su desarrollo a través de Internet, sino
mas bien en adoptar un nuevo modelo de ensefianza que le permita redefinir los
procesos de ensefianza-aprendizaje y de construccion del conocimiento, y para

ello las estrategias didacticas.

En la didactica del aprendizaje usando TIC (Marqués, 2005), manifiesta que el
arte de hacer didactica, es todo lo que el profesor utiliza para hacer accesible los
conocimientos a los estudiantes. En este caso estamos frente a actividades de
tipo comunicativa, el cual esta relacionado con el logro de objetivos pero en
nuestro caso se refiere a competencias cognitivas; y no se trata solo de ser
inteligente sino discernir qué tipo de inteligencia se puede explotar para bosquejar
la estrategia adecuada perfeccionada con TIC en donde pueda favorecer esa
listeza(Gonzalez, 2010). Para ello se debe tener muy claro los factores que
afectan como: la actividad interna del alumno (Moreno, 2010), enfrentdndonos a
las motivaciones (Stiggins & DuFour, 2009), necesidades y demandas de los y las
estudiantes, porque no todos tienen la misma predisposicion ni los mismos
intereses o motivaciones; frente a esto si usamos el conocimiento teérico —
practico de las ciencias de la educacion dependiendo del area del saber referente
para cambiar perspectivas de ensefianza; entonces estariamos aplicando una
didactica especifica(Madrid & Mayorga, 2010), (Gonzalez, 2010); que sobrepasa
solo el arte de ensefiar tradicionalmente (Diaz, 1999), convirtiéndole rapidamente
al estudiante en protagonista y al docente en mediador, creador clave de
estrategias para el proceso educativo(Sevillano, 2004), (Perrenoud, 2008) y
(Picco & Orienti, 2017). La multiplicidad de funciones del docente, donde el
docente no solo se dedica a un curso o una materia, debe realizar actividades
diversas; pero dentro de ellas la que mas le quita el tiempo es la planificacion o el

trabajo en gestion.

En sintesis, hacer didactica es una tarea muy compleja, si con los materiales que
antiguamente se usaban es dificil, a esto hay que afiadirle la circunstancia del

buen uso de las TIC, hecho que el docente actual carece, por lo que, este trabajo
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muchas veces se vuelve tedioso, pero a pesar de todas estas dificultades,
observamos que para no morir en el intento de hacer buena did4ctica usando TIC,
se propone que debemos aprovechar la interaccion de los medios TIC con los
estudiantes para que el docente mediante las actividades y contenidos
planificados, evaluandolos y aplicando las estrategias didacticas contextualizadas

para motivar, orientar e informar.

Se trata pues, de esta manera, el proceso didactico como una sucesién
compleja que involucra a los subsecuentes elementos: el profesor, encargado de
planificar, dirigir, demostrar, y entregar bajo ciertos parametros la informacion
para lograr metas. Los estudiantes, agentes interactivos con todo tipo de recursos
para concretos aprendizajes a partir de la tutoria del profesor. Los fines
educativos, son las metas que anhelan alcanzar el profesor, con los estudiantes y
los temas que se concertaran y dentro de ellos debemos incluir los recursos que
se dispone para el aprendizaje, en nuestro caso se refiere al software de

guimica orgéanica.

La comprension de la estructura de la quimica organica desde sus comienzos
segun (Gunaga & Janiga, 2017) han tenido que ser visualizadas vy
representadas; por lo que se cred y estudié propiedades moleculares y quimicas
generadas a partir de la union de los nucleos atdmicos y nubes electronicas;
ideandose esquemas para ilustrar las propiedades quimicas y las reacciones de
las moléculas que estudian, evolucionandose cada vez mas desde diferentes
planos de visualizacion para estructura simples y complejas comprensibles
trasladadas desde el disefio a mano al uso de software y disefio por
computadora que segun (Bowen, Bowen, & Harrison, 2016) han ayudado a los
investigadores a la adquisicion de una calidad artistica en cada revista de
guimica; sino en la importancia del uso rutinario del software dentro del trabajo
guimico relacionado a la visualizacion bidimensional y tridimensional, simulacién
de las reacciones quimicas y la comprension de estructuras en publicaciones
fisicas y virtuales que se empezaron a realizar desde 1962 hasta la actualidad,
donde la animacion de construcciones de moléculas quimica es cada vez mas

interesante e importante en este campo (Batdi et al., 2018).
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El Software Chemsketch, es un programa de visualizacibn molecular quimico
interactivo, en el cual se pueden aprender de manera autbnoma, colaborativa la
formulacion asi como; las caracteristicas de los compuestos organicos, también
visualizar, cdmo estos se presentan en la vida diaria. Se ha aplicado en Il y IV
semestre de la carrera de Ingenieria Forestal desarrollando las estructuras y
nomenclatura de todos los compuestos organicos. La familiarizacion con el
software no ha sido muy dificil, porque los estudiantes ya tenian conocimientos en
el manejo de TIC, sobre todo en el uso de Software Educativos, ellos mismos
instalaron, algunos en las PC de la Universidad y otros en su propia laptop, la
docente ha ido guiando el manejo de dicho software, de tal manera, cuando la
docente presentd las estructuras orgénicas, lo pudieron realizar también los
estudiantes desde sus estaciones de trabajo; desarrollando practicas preparadas,

ademas se fueron resolviendo dudas cuando estas se presentaban.

Este proceso didactico nos ha permitido aprender no soélo el manejo del software
sino la formulacidon y las principales caracteristicas de los distintos compuestos
organicos: hidrocarburos, alcoholes, aldehidos, cetonas, éteres, acidos
carboxilicos, aminas, compuestos aromaticos, carbohidratos, esteres, amidas y
halogenuros de acilo. Este proceso de aprenderlo nos ha resultado sencillo y
entretenido, no solamente construir su estructura sino asignarle la nomenclatura
de acuerdo a IUPAC. Entre las principales funciones de chemsketch, se ha
utilizado dos modos: structure y draw: en modo structure, nos permite disefiar y
construir compuestos y el modo draw nos permite la representacion de
ilustraciones. Los aspectos y caracteristicas generales del software son: dibujar
estructuras, generar nombres sistematicos IUPAC, predecir propiedades
moleculares, buscar estructuras sistematicas, triviales y comerciales, crear
informes, importar y exportar archivos de estructura en diversos formatos de
archivo estandar; en cuanto a la metodologia de trabajo usando el software se ha
seguido la siguiente secuencia: instalacion, generacibn de nombres,
prediccion de propiedades y Creacién de informes, mediante la socializacion y

difusién de resultados e informes.

El problema formulado en la presente investigacion se enmarco dentro de la

siguiente interrogantes: ¢ Cudl es el efecto del uso del Software Chemsketch en
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desarrollo de competencias cognitivas en la asignatura de quimica organica de los
estudiantes del Il y IV Ciclo de la carrera de Ingenieria Forestal frente al grupo
control Il y IV ciclo de las carreras de Medicina Veterinaria de Universidad
Nacional Pedro Ruiz Gallo y de Ingenieria Agroindustrial de la Universidad
Nacional Autonoma de Chota, 2019 - 20207

La investigacion desde la perspectiva practica, se justificé porque frente a la
carencia de competencias cientificas de los estudiantes de nivel superior que
arrastran, desmotivacion a seguir aprendiendo demostrados en sus bajos
resultados de aprendizaje que semestre a semestre en la universidad se obtienen
s6lo con la utlizacion de estrategias tradicionales, uso inadecuado de
herramientas tecnoldgicas durante el desarrollo de una sesién educativa o falta de
uso de estrategias metodologicas adecuadas por ejemplo a la asignatura de
Quimica Organica, se justifico teGricamente porque gracias a esta investigacion
se busco articular TIC, teorias de la educacion como la Constructivista de
Vygotsky con el modelo de aprendizaje por descubrimiento de Brunner,
conectivista paradigma cognitivo y las competencias que se pueden mejorar en el
estudiante, favorece que en una sesion educativa tradicional no sea sélo
expositiva sino que pueda promover que el estudiante construya su propio

conocimiento, mediante la indagacion de quimica orgéanica.

Desde el aspecto metodoldgico el estudio pasé por 3 etapas: la primera etapa ,

abordo el diagnéstico para indagar de manera propositiva mediante la aplicacion

del pretest, la_segunda etapa consistio en la formacion o en la presentacion del

software Chemsketch y desarrollo de las sesiones educativas referente a

estructura y nomenclatura de compuestos organicos; en la tercera y Uultima etapa,

se aplico el postest para evaluar la implicancia del software y su efecto en el
logro de las competencias cognitivas. La justificacion tecnoldgica radicé en la
aplicacion de un software novedoso y su manera de usarlo fue innovador, porque
sirvié para determinar las competencias en un primer momento y ver cual de ellas

se puedan mejorar y/o profundizar en la asignatura de quimica organica.

El objetivo general del estudio fue evaluar el efecto del uso del Software
ChemsSketch en las competencias cognitivas en la asignatura de quimica organica

de los estudiantes integrados por el grupo experimental del Il y IV ciclo de las
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carreras de Ingenieria Forestal de la UNACH vs el grupo control del Il y IV ciclo
de las carreras de Medicina Veterinaria de UNPRG de Lambayeque e Ingenieria
Agroindustrial de la UNACH.

Los Objetivos especificos fueron: identificar las competencias cognitivas en la
asignatura de quimica organica de los estudiantes integrados por el grupo
experimental del 1l y IV ciclo de las carreras de Ingenieria Forestal de la UNACH
vs el grupo control del Il y IV ciclo de las carreras de Medicina Veterinaria de
UNPRG de Lambayeque e Ingenieria Agroindustrial de la UNACH. Disefiar
sesiones de aprendizaje usando el Software ChemSketch en el curso de Quimica
Orgéanica para los estudiantes del 1l y IV ciclo de la carrera Ingenieria Forestal de
la  UNACH. Desarrollar sesiones de aprendizaje aplicando el Software
ChemSketch en la asignatura de quimica organica para los estudiantes del lll y IV
ciclo de la carrera de Ingenieria Forestal de la UNACH; asi como evaluar las
competencias cognitivas en la asignatura de quimica organica de los estudiantes
integrados por el grupo experimental del 1l y IV de Ingenieria Forestal de la
UNACH después de aplicar sesiones de aprendizaje usando el Software
ChemSketch vs el grupo control del Il y IV ciclo de las carreras de Medicina

Veterinaria de UNPRG de Lambayeque e Ingenieria Agroindustrial de la UNACH.

La hipotesis que se plante6 como afirmativa fue el uso del software
ChemSketch mejora las competencias cognitivas en la asignatura de quimica
organica de los estudiantes del 1l y IV ciclo de la carrera de Ingenieria Forestal de
la UNACH y como negativa fue que el uso del software ChemSketch no mejora
las competencias cognitivas en quimica organica de los alumnos del Il y IV ciclo

de la carrera de Ingenieria Forestal de la UNACH.
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METODOLOGIA
3.1.Tipo y disefio de investigacion

3.1.1.

3.1.2.

Tipo de estudio

Esta investigacion por su naturaleza es aplicada, pues se centra en
encontrar la solucion a la problematica del contexto en estudio, es
decir, la mejora de las competencias cognitivas en la asignatura de
Quimica Organica; aplicando tecnologias de la informacién y de la
comunicacion (TIC) en los estudiantes de nivel superior de la
Universidad Nacional Autbnoma de Chota, ademas por su enfoque
es una investigacion cuantitativa, porque para demostrar la
hipotesis se utilizara la estadistica descriptiva asi como la estadistica

inferencial.

Disefio de investigacion

El disefio de la presente investigacion es cuasi experimental porque
se basa en dos grupos de trabajo a uno de ellos se le aplica la
variable y el otro sirve de control, de acuerdo a los autores este
disefio tiene por caracteristica usar procedimientos o estrategias de
investigacion orientadas a la evaluacion del impacto del uso del
software en el incremento de una aula de quimica organica en los
estudiantes en funcion del tiempo (Hernandez, Fernandez, &

Baptista, 2014), refiere el siguiente diagrama que corresponde a este

disefio:

GE O1 X 02

GC 03 04
Donde:

G1: Grupo experimental.

G2: Grupo de control.

x: Programa de mejora de las competencias cognitivas.
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01 y 03: Prueba de entrada o pretest para determinar el nivel de

competencias cognitivas.

02y 04: Prueba de salida o postest para determinar la mejora de las

competencias cognitivas.

3.2. Variables

Variable Independiente

Uso del Software Chemsktech

Variable Dependiente:

Competencias cognitivas en la asignatura de quimica organica

3.3. Poblacién, muestray muestreo
3.3.1. Poblacion muestral

La conforma 144 estudiantes que corresponde al total de la poblacion

debido a la accesibilidad de los datos.

Tabla 1: Distribucion de la muestra de estudio de UNACH y UNPRG - 2019

Grupo Secciéon Estudiantes Institucion

Experimental

Ingenieria Forestal I 36 UNACH
v 38
Control
Veterinaria 1] 26 UNPRG
Ingenieria
Agroindustrial v 44 UNACH
Total 144

Nota: Tomado del sistema SIRIACH-2019 y matricula UNPRG-2019.

3.3.2. Muestreo
Criterios de inclusiéon

- Estudiantes del Il y IV ciclo que estuvieron matriculados a la asignatura
de Quimica Organica de carreras profesionales afines.

- Estudiantes de ambos sexos
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- Estudiantes cuyas carreras considere en su curricula la asignatura de
Quimica Organica.
- Estudiantes de universidades publicas o privadas que cumplan con los

criterios anteriores.

Criterios de exclusién

- Estudiantes que no estuvieron matriculados a la asignatura de Quimica
Organica.

- Estudiantes del | y Il ciclo que aun no estan matriculados en Quimica
Orgéanica

- Estudiantes del V ciclo al X ciclo.

- Estudiantes que no desearon participar en el estudio

- Estudiantes de matricula irregular

3.4. Técnicas e instrumentos de recoleccion de datos, validez y
confiabilidad

3.4.1. Técnicas de recoleccion de datos
Documental: En el desarrollo de la investigacion hemos hecho uso de

fuentes bibliogréaficas para obtener datos confiables, a través de la cual se
han fundamentado tedricamente, asi mismo hemos recurrido al internet,

revisando y analizando sitios con autoria de revistar y articulos cientificos.

De campo: La herramienta para este tipo de recojo de informacion ha
sido la observacién sistémica, es decir recoger informacion con una guia,
registrar los datos cuando se produce, en el lugar de los hechos. Como
investigadora he tratado de estar alerta a los eventos que se suscitaban
en el desarrollo de las clases y fuera de ella, siempre que se relaciones

con el uso del software Chemsketch.

Observacion: Muchas veces confundimos con el solo hecho de mirar,
observar desde el punto de vista cientifico es captar informacion haciendo
uso de la mayor cantidad de sentidos, este tipo de recojo de informacion

se logra desarrollar cuanta mas préactica se tenga.
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3.4.2. Instrumento de recoleccion de datos
Guia de observacioén

El documento elaborado para este fin consta de 24 items, basados en los
indicadores, para recoger informacion acerca de la variable

independiente.
Cuestionario

Este instrumento fue contiene 25 items para explorar los efectos que tiene
al aplicar un programa software para la mejora de competencias

cognitivas; los items son de caracter cerrado.

3.4.3. Validez y confiabilidad de los instrumentos
Validez de los instrumentos

La validacion de los instrumentos se efectu6 esencialmente en la
referencia tedrica del componente “validez de contenido”; utilizando el
proceso de calificacion a través de criterio (juicio) de expertos calificados,

guienes determinaron la validez de los items del instrumento.

Confiabilidad de los instrumentos

Para establecer el grado de confiabilidad del pretest y postest aplicados a los
alumnos, primero se determiné una muestra piloto de alumnos, del Il y IV
ciclo de estudio de la Escuela de Ingenieria Forestal y Ambiental y
Enfermeria  respectivamente. Ademas, se utiliz6 las opiniones
proporcionadas por alumnos de la muestra piloto y expertos en el tema,

teniendo en cuenta para la sistematizacion de los diferentes items.

Luego se calculo el coeficiente de fiabilidad del pretest y postest realizado a
los estudiantes, mediante la prueba de Cronbach, cuyo valor de analisis fue

de 0.886, indicando este valor que el instrumento es adecuado.
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3.5. Procedimiento de recoleccién de datos

Para la ejecucion del trabajo de investigaciéon efecto del uso del Software
Chemsketch en las competencias cognitivas en la asignatura de quimica

orgénica se procedi6 de la siguiente manera:

1. Diseflar el programa de intervencion “CHEMCOG” mejorando las

competencias cognitivas en Quimica Organica.

2. Recolectar informacién formal del niamero de alumnos matriculados en
Quimica Organica en el ciclo académico 2019 — 2, de las Escuelas
Profesionales de Ingenieria Agroindustrial e Ingenieria Forestal y
Ambiental de la Universidad Nacional Autonoma de Chota y ademas de
la Escuela de Medicina Veterinaria de la Universidad Nacional Pedro
Ruiz Gallo — Lambayeque.

3. Se elaboraron pretest (cuestionario) y guia de observacion para el recojo
de informacion antes y después de aplicar el programa de intervencion

para el recojo de informacién de interés.

4. Se realiz6 la validacion del instrumento por expertos y luego la fiabilidad

mediante una prueba piloto para luego aplicar Cronbach.

5. Se aplicaron las sesiones consideradas del programa de intervencion
“‘CHEMCOG” de acuerdo a la viabilidad y el tiempo del ciclo del curso de

Quimica Organica.

6. Se procedié a procesar la informacion de forma estadistica para luego

presentar resultados.

3.6. Métodos de analisis y procesamiento de datos

Método analitico

En la investigacion se aplico este método para analizar el efecto del uso
de software Chemsketch en las competencias cognitivas de la asignatura

de Quimica Organica en estudiantes de educacion superior.
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Excel

Para la indagacion y el procesamiento de los datos se utilizé el programa
de Microsoft Office Excel vaciando la informacién recogida a partir de los
instrumentos, cuyos resultados obtenidos han sido vaciados al programa
y tabulados, presentando tablas y graficos de barras con su

correspondiente interpretacion.
Método hipotético-deductivo

Este método nos permitird sintetizar e interpretar la mejora de
competencias cognitivas en la asignatura de Quimica Orgénica para
encaminarnos a obtener resultados mediante los instrumentos adecuados

y necesarios en la investigacion.

3.7. Aspectos éticos

Respeto a la dignidad de la persona

La informacion que se recogio fue confidencial y se us6 solo con fines
educativos y de adelanto de los desarrollos de aprendizaje, para lo cual
se solicito el permiso correspondiente para ejecutar la presente
investigacion proporcionandose la AUTORIZACION PARA REALIZAR
LA APLICACION DEL PROYECTO DE TESIS DOCTORAL mediante
Resolucion de Comision Organizadora N° 159-2019-UNACH, de fecha 30
de octubre del 2019, firmada por el Presidente de la Comision

Organizadora de la Universidad Nacional Autonoma de Chota.
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IV. RESULTADOS

La presentacion de los resultados forma parte de la ejecucion del trabajo de
investigacion y se han obtenido a partir de la administracion de un pretest y
postest a 144 estudiantes integrantes del Grupo Control y Experimental,
matriculados a la asignatura de Quimica Orgénica en el semestre académico
2019 -ll. Para tal efecto, el instrumento aplicado sirvié diagnosticar las

competencias cognitivas.

Para evaluar el efecto del uso del Software ChemSketch en las
competencias cognitivas en la asignatura de quimica organica de los estudiantes
del 1l y IV ciclo de las carreras de Veterinaria de la Universidad Nacional “Pedro
Ruiz Gallo” e Ingenieria Agroindustrial y Forestal de la UNACH, se aplicaron items

gue miden el aprendizaje, memoria y comunicacion.

El pretest y postest evalla las respuestas de los estudiantes de acuerdo al
logro de competencia cognitiva para que el docente perciba cuando se imparte las

sesiones del programa de intervencion. Lo siguiente muestra dichos niveles:

Deficiente Regular Bueno Muy bueno
(8-14) (15 - 20) (21 - 26) (27 - 32)

En las Tablas 3,4, 5y6 se presenta resultados del pretest
Tabla 2: Competencias cognitivas en la asignatura de quimica orgéanica

adquirida por los estudiantes del lll ciclo de las carreras de Veterinaria de la
Universidad Nacional “Pedro Ruiz Gallo” Forestal de la UNACH.

Dimensién / Carrera Deficiente  Regular Bueno (21 Muy bueno

. ; (8-14) (15 - 20) - 26) (27 - 32) TOTAL

Variable Profesional Ei % fi % Fi % fi % i %

Veterinaria 17 65 9 35 0 0 0 0 26 100

Aprendizaje  Ingenieria Forestal 7 75 7 19 2 g 9 0 36 100
y Ambiental

Veterinaria 14 54 12 46 0 0 0 0 26 100

Memoria Ingenlt_arla Forestal 31 86 5 14 0 0 0 0 36 100
y Ambiental

Veterinaria 15 58 11 42 0 0 0 0 26 100

Comunicacion Ingenlt_arla Forestal 32 89 4 11 0 0 0 0 36 100
y Ambiental

c . Veterinaria 18 69 8 31 0 0 0 0 26 100

ompetencia Ingenieria Forestal
s cognitivas |9 3 8 5 14 1 3 0 0 36 100

y Ambiental

Fuente: pretest aplicado a la muestra
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Veterinaria  Ingenieria  “eterinaria  Ingenieria eterinaria  Ingenieria  ‘eterinaria  Ingenieria
Forestaly Forestaly Forestaly Forestaly
Ambiental Ambiental Ambiental Ambiental
Aprendizaje Ile moriz Comunicacion Competencias cognitives
m Deficiente (3- 14) m Regular (15- 20) Bueno 21 -26) Wy bueno (27 - 32)

Fuente: tabla 2

Figura 1. Competencias cognitivas en la asignatura de quimica organica
adquirida por los estudiantes del lll ciclo de las carreras de Veterinaria de la
Universidad Nacional “Pedro Ruiz Gallo” e Ingenieria Forestal y Ambiental
de la UNACH.

Andlisis e interpretacion

La informacion presentada en la tabla 2 y figura 1 demuestra que el aprendizaje
de los estudiantes del Grupo Control (GC) representado por la Escuela
Profesional de Veterinaria, Il ciclo de la Universidad Nacional Pedro Ruiz Gallo:
17 estudiantes (65%) tienen deficiencias y 9 (35%) lo hacen de manera regular,
mientras que en el Grupo Experimental (GE) representado por los estudiantes de
la Escuela Profesional de Ingenieria Forestal y Ambiental del Il Ciclo de la
UNACH: 27 estudiantes (75%) tienen aprendizaje deficiente, 7 (19%) aprendizaje

regular y solo 2 (6%) aprendizaje bueno.

En la dimension memoria se visualiza que 14 estudiantes (54%) del Grupo Control
(GC) tienen deficiencias memoristicas y 12 (46%) presentan memoria regular,
mientras que en el Grupo Experimental (GE): 31 estudiantes (86%) presentan
deficiencias en el desarrollo de la memoria, frente a 4 (11%) que lo hacen de

manera regular.
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En cuanto al desarrollo de la dimensidon comunicacién se tiene que en el GC: 15
estudiantes (58%) presentan dificultades y 8 (31%) lo hacen de manera regular; el
GE demuestra que 32 estudiantes (89%) tienen dificultades para comunicarse y 4
(11%) lo hacen de manera regular.

En el desarrollo de la variable competencias cognitivas se tiene que en el GC: 18
estudiantes (69%) tienen deficiencias para lograrlo y 8 (31%) lo hacen de manera
regular; en el GE se tiene que 30 estudiantes (83%) presentan deficiencias
cognitivas, 5 (14%) tienen regularidad y solo 1 (3%) lo hace de buena manera.

Como se puede observar ambos grupos que forman parte de la investigacién
presentan dificultades para desarrollar las dimensiones que componen la
competencia cognitiva, debido que un importante porcentaje de los resultados se
ubican en la escala deficiente, seguido por la escala regular; frente al problema
detectado se procedio a disefiar sesiones de aprendizaje usando el Software
ChemSketch para ser desarrollado en el curso de Quimica Organica con los
estudiantes del Il ciclo de la carrera profesional de Ingenieria Forestal y
Ambiental de la UNACH.

Tabla 3: Estadisticos descriptivos de la competencia cognitiva en la
asignatura de quimica organica adquirida por los estudiantes del Il ciclo de
las carreras de Veterinaria de la UNPRG e Ingenieria Forestal y Ambiental de
la UNACH.

Dimensiones Muestr o Minim .. oo Dife(rjeencia Desv. Varianz Coef.
/ Variable a o] . Estandar a Var.
promedios

o GC 26 12 29 19.54 5.10 26.02 0.26
Aprendizaje 2.37

GE 36 12 34 17.17 5.73 3283 0.33

_ GC 26 8 20 12.77 3.71 13.78 0.29
Memoria 2.30

GE 36 8 20 10.47 3.45 1191 0.33

L GC 26 5 12 8.23 2.42 5.86 0.29
Comunicacion 2.15

GE 36 5 11 6.08 1.70 2.88 0.28

Competencia GC 26 25 55 40.54 9.09 82.58 0.22
- 6.82

cognitiva GE 36 25 63 33.72 10.15 103.12 0.30

Fuente: pretest aplicado a la muestra
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Analisis e interpretacién

La informacion descriptiva mostrada en la tabla 3 resalta que la diferencia de
promedios entre el GC y GE en la dimension aprendizaje es de 2,37 puntos, en la
dimensién memoria 2,30 puntos, en la dimensién comunicacion es de 2,15 puntos
y en la variable competencia cognitiva es de 6,82 puntos. Los datos demuestran
gue existe una diferencia minima, sin embargo el promedio lo ubica al desarrollo
de las dimensiones y competencia en la escala deficiente, conllevando al disefio
de sesiones de aprendizaje usando el Software ChemSketch para ser
desarrollado en curso de Quimica Orgéanica con los estudiantes del Il ciclo de la

carrera de Ingenieria Forestal y Ambiental de la UNACH.

Por otra parte, la tendencia central expuesta en la desviacion estandar, varianza y
coeficiente de variacion refieren que las valoraciones obtenidas en el postest
segun escala de desplazan ya sea a la izquierda o derecha del promedio,
habiendo una ligera heterogeneidad de los resultados.

Tabla 4: Competencias cognitivas en la asignatura de quimica organica
adquirida por los estudiantes del IV ciclo de las carreras de Ingenieria

Agroindustrial y Forestal de la UNACH, segun pretest

) : Deficiente Muy
Dimension / c Profesional (8 - 14) Regular Bueno bueno
Variable arrera Frofesiona (15-20) (21-26) (27-32) TOTAL
i % Fi % fi % fi % fi %
Ingenieria 44 100 0 0 0 O O O 44 100
.. Agroindustrial
Aprendizaje o
Ingenieria Forestal y 33 8 5 13 0 0 0 0 38 100
Ambiental
Ingenieria 44 100 0 0 0 O O 0 44 100
. Agroindustrial
Memoria o
Ingenieria Forestal y 33 8 5 13 0 0 0 0 38 100
Ambiental
Ingenieria

Agroindustrial 44 100 0 O 0O 0 O 0 44 100

Ingenieria Forestal y
Ambiental

Comunicacioén
33 8 5 13 0 0 O 0 38 100

Ingenieria
Competencias Agroindustrial
cognitivas  Ingenieria Forestal y
Ambiental

44 100 0 O 0O 0 O 0 44 100

35 92 3 8 0O O O O0 38 100

Fuente: pretest aplicado a la muestra
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Ingenierla  Ingenieria  Ingenierfa  Ingenieria  Ingenieria Ingenieria  Ingenierfa  Ingenieria
Agroindustrial  Forestaly  Agroindustrial  Forestaly  Agroindustrial - Forestaly  Agroindustrial -~ Forestaly
Ambiental Ambiental Ambiental Ambiental

Aprendizaje Iyle moria Comunicacion Competencias cognitivas

m Deficients (G- 14)  mRegular (15-20) Bueno 21-26) Iy buena (27 - 32)

Fuente: tabla 4
Figura 2: Competencias cognitivas en la asignatura de quimica organica
adquirida por los estudiantes del IV ciclo de las carreras de Ingenieria
Agroindustrial y Forestal de la UNACH

Analisis
Andlisis e interpretacion

La informacion presentada en la tabla 4 y figura 2 demuestra que los estudiantes
del Grupo Control (GC) representado por la Escuela Profesional de Ingenieria
Agroindustrial del IV ciclo de la UNACH: los 44 (100%) de estudiantes tienen
deficiencias de aprendizaje, mientras que en el Grupo Experimental (GE)
representado por los estudiantes de la Escuela Profesional de Ingenieria Forestal
y Ambiental del IV Ciclo de la UNACH: 33 estudiantes (87%) tienen aprendizaje

deficiente y 5 (13%) aprendizaje regular.

En la dimension memoria se visualiza que los 44 estudiantes (100%) del Grupo
Control (GC) tienen deficiencias memoristicas, mientras que en el Grupo
Experimental (GE): 33 estudiantes (87%) presentan deficiencias en el desarrollo

de la memoria, frente a 5 (13%) que lo hacen de manera regular.

En cuanto al desarrollo de la dimension comunicacién se tiene que en el GC los

44 estudiantes (100%) presentan dificultades, mientras que en el GE demuestra
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gue 33 estudiantes (87) tienen dificultades para comunicarse y 5 (23%) lo hacen

de manera regular.

En el desarrollo de la variable competencias cognitivas se tiene que en el GC los
44 estudiantes (100%) tienen deficiencias para lograrlo, mientras que en el GE: 35
estudiantes (92%) presentan deficiencias cognitivas y 3 (8%) tienen regularidad.

Como se puede observar al igual que los ciclos anteriores, ambos grupos que
forman parte de la investigacion presentan dificultades para desarrollar las
dimensiones de aprendizaje, memoria y comunicacion que lo componen la
competencia cognitiva, debido que un importante porcentaje de los resultados se
ubican en la escala deficiente, seguido por la escala regular; frente al problema
detectado se procedido a desarrollar un conjunto de sesiones de aprendizaje
aplicando el software ChemSketch en la asignatura de quimica organica de los
estudiantes del IV ciclo de la carrera de Profesional de Ingenieria Forestal y
Ambiental de la UNACH.

Tabla 5: Estadisticos descriptivos de la competencia cognitiva en la
asignatura de quimica organica adquirida por los estudiantes del IV ciclo de

las carreras de Ingenieria Agroindustrial y Forestal de la UNACH

Diferencia

. . . L. . Desv. . Coef.
[o]
Dlmensmnes/ Grupos N° Minimo Maximo Media de. Desviacion Varianza var.
Variable promedios
GC 44 12 20 1555 2.67 714 017
Aprendizaje 2.74 0.14
GE 38 14 24 18.29 2.65 7.02 '
GC 44 8 10  8.80 0.90 0g2 010
Memoria 2.10 0.95
GE 338 8 17 10.89 2.69 7.23 '
GC 44 5 8 5.41 1.04 108 019
Comunicacioén 1.33 0.18
GE 338 5 10 6.74 1.22 1.50 .
0.10
Competencia GC 44 25 36 29.75 617 3.03 9.17

cognitiva GE 38 29 46 3592 4.83 2332 013

Fuente: pretest aplicado a la muestra
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Analisis e interpretacién

La informacion descriptiva mostrada en la tabla 5 resalta que la diferencia de
promedios entre el GC y GE en la dimension aprendizaje es de 2,74 puntos, en la
dimensién memoria 2.10 puntos, en la dimensién comunicacion es de 1,33 puntos
y en la variable competencia cognitiva es de 6,17 puntos. Los datos demuestran
que existe una diferencia negativa minima, sin embargo el promedio lo ubica al
desarrollo de las dimensiones y competencia en la escala deficiente, conllevando
a utilizar las sesiones de aprendizaje usando el software ChemSketch en el
desarrollo del curso de Quimica Orgéanica con los estudiantes del Il ciclo de la

carrera profesional de Ingenieria Forestal y Ambiental de la UNACH.

En tal sentido la tendencia central expuesta en la desviacion estandar, varianza y
coeficiente de variacion refieren que las valoraciones obtenidas en el pretest
segun escala de desplazan ya sea a la izquierda o derecha del promedio en esa

proporcionalidad, habiendo una mayor homogeneidad de los resultados.

En las Tablas 6, 7,8 y 9 se presentan resultados del postest.

Tabla 6: Competencia cognitiva en la asignatura de quimica organica de los
estudiantes del lll ciclo de las carreras de Veterinaria de la UNPRG e

Ingenieria Forestal de la UNACH.

Deficiente Regular Bueno (21 Muy bueno

Dimension / Carrera (8-14) (15-20) -26)  (27-32) TOTAL
Variable Profesional E %  Fi % fi % fi % fi %
Veterinaria 17 65 9 35 0 0 0 0 26 100
Aprendizaje Ingenieria
Forestal y 0 0O 10 28 26 72 0 0 36 100
Ambiental
Veterinaria 14 54 12 46 0 0 0 0 26 100
Memoria Ingenieria
Forestal y 0 0 12 33 24 67 0 0 36 100
Ambiental
Veterinaria 14 54 12 46 0 0 0 0 26 100
Comunicacion  Ngenieria
Forestal y 0 0O 19 53 17 47 0 0 36 100
Ambiental
Veterinaria 17 65 9 35 0 0 0 0 26 100
Competencias [ngenierfa
cognitivas Forestal y 0 0 6 17 30 83 0 0O 36 100
Ambiental

Fuente: postest aplicado a la muestra
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Figura 3: Competencia cognitiva en la asignatura de quimica organica de los
estudiantes del lll ciclo de las carreras de Veterinaria de la UNPRG e

Ingenieria Forestal de la UNACH
Andlisis e interpretacion

La informacion presentada en la tabla 6 y figura 3 demuestra que el aprendizaje
alcanzado por los estudiantes del Grupo Control (GC) representado por Medicina
Veterinaria, lll ciclo de la UNPRG al finalizar el ciclo es deficiente en 17
estudiantes (65%) y regular en 9 (35%) de los estudiantes, similar a los resultados
del pretest; sin embargo en el Grupo Experimental (GE) representado por los
estudiantes de Ingenieria Forestal y Ambiental del 11l Ciclo de la UNACH se tiene
gue: 10 estudiantes (28%) tienen aprendizaje regular y 26 (72%) logran

aprendizaje bueno.

En la dimensiobn memoria se visualiza que al igual que en el pretest 14
estudiantes (54%) del Grupo Control (GC) tienen deficiencias memoristicas y 12
(46%) presentan memoria regular; sin embargo en el Grupo Experimental (GE) 12
estudiantes (33%) presentan desarrollo de la memoria de manera regular, frente a

24 (67%) que lo desarrollar una buena memoria.
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En cuanto al desarrollo de la dimensién comunicacion se tiene que en el GC 14
estudiantes (54%) presentan dificultades y 12 (46%) lo hacen de manera regular;
cosa contraria se visualiza en el GE donde 19 estudiantes (53%) presentan

comunicacion regular y 17 (47%) muestran aspectos comunicativos buenos.

En el desarrollo de la variable competencias cognitivas se tiene que en el GC: 17
estudiantes (65%) tienen deficiencias para lograrlo y 9 (35%) lo hacen de manera
regular; sin embargo en el GE se tiene que 6 estudiantes (17%) desarrollan
habilidades cognitivas regulares y 30 (83%) muestran el logro en la escala bueno
del desarrollo de la competencia.

Al examinar los resultados del postest del GC son parecidos a los del pretest, alli
se evidencia que no se logré desarrollar las dimensiones de la competencia
cognitiva, lo contrario ocurre con los resultados del postest del GE donde el logro
alcanzado en cada dimension y variable se ubica entre las escalas regular y
bueno, los datos estadisticos demuestran que el uso de las sesiones de
aprendizaje utilizando el software ChemSketch en el desarrollo del curso de
Quimica Orgéanica con los estudiantes del 1l ciclo de Ingenieria Forestal y
Ambiental de la UNACH fue positivo.

Tabla 7: Estadistico descriptivo de la competencia cognitiva en la asignatura
de quimica organica de los estudiantes del Il ciclo de Medicina Veterinaria
de la UNPRG e Ingenieria Forestal y Ambiental de la UNACH.

Gruno Diferencia Desv. Coef
Dimensione sp N° Minimo Maximo Media de Desviacid Varianza

s / Variable promedios n Var.

L GC 26 12 29 19.54 5.10 26.02 0.26
Aprendizaje 12.91

GE 36 22 36 32.44 3.72 13.85 0.11

. GC 26 8 20 12.77 3.71 13.78 0.29
Memoria 8.70

GE 36 18 24 21.47 1.92 3.68 0.09

Comunicaci GC 26 5 12 8.23 4.66 2.42 5.86 0.29

on GE 36 10 15 12.89 ' 1.72 2.96 0.13

Competenci GC 26 25 55 40.54 26,27 9.09 8258 0.22

a cognitiva GE 36 53 75 66.81 ' 6.22 38.68 0.09

Fuente: postest aplicado a la muestra
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Analisis e interpretacién

La informacion descriptiva mostrada en la tabla 7 resalta que la diferencia de
promedios entre el GC y GE en la dimension aprendizaje es de 12,91 puntos, en
la dimensién memoria 8.70 puntos, en la dimensién comunicacién es de 4,66
puntos y en la variable competencia cognitiva es de 26,27 puntos. Los datos
demuestran que existe una diferencia significativa, del mismo modo el promedio lo
ubica al desarrollo de las dimensiones y competencia en la escala bueno y
regular, demostrando que las sesiones de aprendizaje aplicando el Software
ChemSketch en el desarrollo del curso de Quimica Organica con los estudiantes
del Ill ciclo de Ingenieria Forestal y Ambiental de la UNACH permitié desarrollar la

competencia de manera significativa.

En tal sentido la tendencia central expuesta en la desviacion estandar, varianza y
coeficiente de variacion refieren que las valoraciones obtenidas en el postest
segun escala de desplazan ya sea a la izquierda o derecha del promedio en esa

proporcionalidad, habiendo homogeneidad en los resultados.

Tabla 8: Competencias cognitivas en la asignatura de quimica organica de
los estudiantes del IV ciclo de las carreras de Ingenieria Agroindustrial y
Forestal de la UNACH.

Deficiente Regular Muy
Dimension / Carrera (8 - 14) (15- Bueno (21 bueno (27
Variable Profesional 20) - 26) -32) TOTAL
fi % fi % fi % fi % fi %
Ingenieria

Agroindustrial 40 93 3 7 0 0O O 0 44 100

Ingenieria Forestal
y Ambiental

Aprendizaje
1 3 13 34 23 61 1 3 38 100

Ingenieria
Agroindustrial
Ingenieria Forestal
y Ambiental

39 89 5 11 O 0 0 0 44 100
Memoria
2 5 12 32 24 63 0 0 38 100

Ingenieria
Agroindustrial
Ingenieria Forestal
y Ambiental

39 89 5 11 O 0 0 0 44 100
Comunicaciéon
5 13 18 47 15 39 0 0 38 100

Ingenieria
Competencias Agroindustrial
cognitivas  Ingenieria Forestal
y Ambiental

41 93 3 7 0 0 0 0 44 100

2 5 10 26 26 68 0 0 38 100

Fuente: postest aplicado a la muestra
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Figura 4. Competencias cognitivas en la asignatura de quimica organica de
los estudiantes del IV ciclo de las carreras de Ingenieria Agroindustrial y
Forestal de la UNACH.

Andlisis e interpretacion

La informacion presentada del postest en la tabla 8 y figura 4 demuestra que los
estudiantes del Grupo Control (GC) representado por Ingenieria Agroindustrial del
IV ciclo de la UNACH: 41 (93%) de estudiantes tienen deficiencias de aprendizaje
y solo 3 (7%) lo hacen de manera regular, la diferencia es notoria en el Grupo
Experimental (GE) representado por los estudiantes de Ingenieria Forestal y
Ambiental del IV Ciclo de la UNACH, donde 1 estudiante (3%) tienen aprendizaje
deficiente, 13 (34%) aprendizaje regular, 23 (61%) aprendizaje bueno y 1 (3%)

aprendizaje muy bueno.

En la dimension memoria se visualiza que 39 estudiantes (89%) del Grupo Control
(GC) tienen deficiencias memoristicas, frente a 5 (11) que lo desarrollan
regularmente; sin embargo la diferencia radica en el Grupo Experimental (GE),
donde so 2 estudiantes (5%) presentan deficiencias en el desarrollo de la
memoria, 12 (24%) que lo hacen de manera regular y 24 (63%) que lo desarrollan

en una escala buena.
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En cuanto al desarrollo de la dimension comunicacion se tiene que en el GC los
39 estudiantes (89%) presentan dificultades y 5 (11%) lo hacen regularmente, la
sorpresa esta en el GE donde 5 estudiantes (13) tienen dificultades para
comunicarse, 18 (47%) lo hacen de manera regular y 15 (39%) lo desarrollan en

una escala buena.

En el desarrollo de la variable competencias cognitivas se tiene que en el GC 41
estudiantes (93%) tienen deficiencias para lograr su desarrollo cognitivo y 3 (7%)
lo hacen de manera regular; lo contrario ocurri6 con el GE, donde 2 estudiantes
(5%) presentan deficiencias cognitivas, 10 (26%) tienen regularidad y 26 (68%) lo

desarrollan en una escala buena.

Como se puede observar al igual que los resultados de los ciclos anteriores, el
GC se mantiene en la escala deficiente, con un ligero avance a la escala regular,
sin embargo el GE logra avances significativos ya que logra el desarrollo de las
dimensiones de aprendizaje, memoria y comunicacion que lo componen la
competencia cognitiva en un porcentaje mayoritario en la escala bueno, seguido
por la escala regular, la informacion obtenida demuestra que las sesiones de
aprendizaje aplicando el Software ChemSketch en la asignatura de quimica
organica con los estudiantes del IV ciclo de la carrera de Profesional de Ingenieria
Forestal y Ambiental de la UNACH permitio desarrollar la competencia cognitiva

de manera significativa.
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Tabla 9: Estadistico descriptivo de la competencia cognitiva en la asighatura
de quimica organica de los estudiantes del IV ciclo de las carreras de
Ingenieria Agroindustrial y Forestal de la UNACH.

Diferenci Desv
. . Grupo Ne Minim Maximo Media ade_ Desviaci6 Varianza Coef.
Dimensiones / s o] promedio n Var
Variable S
L GC 44 12 23 16.59 3.06 9.36 0.18
Aprendizaje 14.94
GE 38 20 44 31.53 4.84 23.39 0.15
, GC 44 8 18 10.39 2.70 7.27 0.26
Memoria 10.11
GE 38 11 24 20.50 3.34 11.18 0.16
L GC 44 5 10 6.27 1.59 2.53 0.25
Comunicacion 5.20
GE 38 6 15 11.47 2.40 5.77 0.21
Competencia GC 44 25 50 33.25 30.25 6.30 39.73 0.19
cognitiva GE 38 39 74 63.50 ’ 8.45 71.39 0.13

Fuente: postest aplicado a la muestra
Andlisis e interpretacion

La informacion descriptiva mostrada en la tabla 9 resalta que la diferencia de
promedios entre el GC y GE en la dimension aprendizaje es de 14,94 puntos, en
la dimensiéon memoria 10.11 puntos, en la dimensién comunicacion es de 5,20
puntos y en la variable competencia cognitiva es de 30,25 puntos. Los datos
demuestran que existe una diferencia significativa, del mismo modo el promedio lo
ubica al desarrollo de las dimensiones y competencia en la escala bueno y
regular, demostrando que las sesiones de aprendizaje aplicando el Software
ChemSketch en el desarrollo del curso de Quimica Organica con los estudiantes
del IV ciclo de Ingenieria Forestal y Ambiental de la UNACH permitié desarrollar la

competencia de manera significativa.

En tal sentido la tendencia central expuesta en la desviacion estandar, varianza y
coeficiente de variacidn refieren que las valoraciones obtenidas en el postest
segun escala de desplazan ya sea a la izquierda o derecha del promedio en esa

proporcionalidad, habiendo homogeneidad en los resultados.
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4.1. Pruebade hipotesis

Para establecer la diferencia de medias poblacional e hipotética y que sea

[y 1]

estadisticamente significativa, comparamos el valor “p” con el nivel de
significancia. Por eso frecuentemente, un nivel de significancia (expresado como
a o alfa) de 0.05 resulta convenientemente. Un nivel de significancia de 0.05 da a
entender un riesgo de 5% de inferir que se halla una diferencia en el momento

gue no la hay. Entendiendo que:

Valor p < a: La diferencia entre las medias es estadisticamente significativa asi

gue se Rechaza Ho.

Valor p > a: La diferencia entre las medias no es estadisticamente significativa, no

se puede rechazar Ho.

Prueba de Kolmogorov-Smirnov

Competencias | Competencias Competencias | Competencias
Cognitivas Cognitivas Cogniti I
ognitivas Cognitivas
Pretest Postest Pretest Postest
Grupo Grupo
Experimental Experimental Grupo Control Grupo Control
N 74 74 70 70
Parametros Media 33.514 42.351 36.757 39.129
normalesa,b | Desviacion tipica 7.817 13.659 8.950 11.783
Diferencias | Absoluta 0.218 0.141 0.216 0.140
mas Positiva 0.218 0.141 0.216 0.140
extremas  Negativa -0.138 -0.105 -0.135 20.115
Z de Kolmogorov-Smirnov 1.879 1.214 1.810 1.169
Sig. asint6t. (bilateral) 0.002 0.105 0.003 0.130

a. La distribucién de contraste es la Normal.

b. Se han calculado a partir de los datos.

En la tabla titulada prueba de Kolmogorov-Smirno, observamos que la media
de los valores del postest para la variable competencia cognitiva, fue de 42.351,
con una desviacidon estandar de 13.659. Ademas el valor del estadigrafo que es Z
de Kolmogorov-Smirnov es 1.214 y también apreciamos que el valor de p (Sig.
asintot. (bilateral)) fue de 0.105.

Como el valor de Z es mayor que el valor de p, esta cae en la zona de rechazo de

la hipbtesis nula, asi que se rechaza la hipotesis nula y se finaliza que hay
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evidencias suficientes para pensar que el uso del Software ChemSketch mejora
las competencias cognitivas en la asignatura de quimica organica de los
estudiantes del Il y IV de Ingenieria Forestal de la UNACH.

4.2. Grafico de la prueba de Kolmogorov-Smirnov

Datos de la T de Student

N 74
X1 42.351
S 13.659
Ho:z=p

Hi:z>p

Ziavia (P) 1.214
Zprueba 0.105

214

o

_ Ninan 0.10

Como el valor experimental (1.214) es mayor que el valor critico P =0.105,
entonces el valor observado (Zpweba) pertenece a la region de rechazo, por
consiguiente se rechaza la H, El uso del software ChemSketch mejora las
competencias cognitivas en la asignatura de quimica organica de los estudiantes

del Il y IV ciclo de Ingenieria Forestal y Ambiental de la UNACH.
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Tabla 10: Prueba de normalidad de los resultados del postest aplicado a los

estudiantes del Ill Ciclo del GC y GE para contrastar la hipotesis

Prueba de normalidad

Kolmogorov-Smirnov® Shapiro-Wilk
Grupo Estadistico Gl Sig. Estadistico al Sig.
Post Control 0,110 26 0,200 0,961 26 0,411
est Experimenta 0,113 36 0,200 0,940 36 0,051

I
*. Esto es un limite inferior de la significacion verdadera.

a. Correccion de significacion de Lilliefors

De acuerdo con la prueba de la normalidad de los datos estadisticos obtenidos
del postest aplicado al Grupo Control (GC) y Grupo Experimental (GE), se
entiende que por tratarse de muestras menores a 50, la prueba de normalidad
adecuada para el estudio de los datos es la Shapiro- Wilk, el analisis otorga una
significancia de 0,411 para el GC y 0,051 para el GE, ambos son superiores al
margen de error, por lo tanto los datos provienen de una distribucion normal,
luego para probar la hipotesis se procede a utilizar la T de Student para muestras

independientes.

Tabla 11: Prueba t de muestras independientes para demostrar que el uso
del Software ChemSketch mejora las competencias cognitivas en la
asignatura de quimica orgéanica en la asignatura de quimica organica de los

estudiantes del lll ciclo de Ingenieria Forestal y Ambiental de la UNACH.

Prueba de muestras independientes

Prueba de
Levene de
igualdad de
varianzas pruebat para la igualdad de medias
95% de intervalo de
Si Diferencia Diferencia confianza de la
F Sig. t Gl (bilateral) de de error diferencia
medias estandar
Inferior Superior
Poste Se asumen
st varianzas 5262 0,025 13,522 60 0,000 26,267 1,943 22,381 30,153
iguales
No se
asumen 12,741 41,390 0,000 26,267 2,062 22,105 30,429
varianzas
iguales

Fuente: postest aplicado al GE y GC
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Los resultados demuestran que al obtener una significancia (p valor) de 0,000 el
cual significa que es menor que al margen de error 5%, es decir que (0,05), por lo
tanto la probabilidad del valor p 0,000 < 0,05 resalta que se acepta la hipétesis
alternativa, en consecuencia: El uso del software ChemSketch mejor6é las
competencias cognitivas en la asignatura de quimica organica de los estudiantes

del 11l ciclo de Ingenieria Forestal y Ambiental de la UNACH.

Tabla 12: Prueba de normalidad de los resultados del postest aplicado a los
estudiantes del IV Ciclo del GC y GE para contrastar la hipotesis.

Prueba de normalidad

Kolmogorov-Smirnov® Shapiro-Wilk
Grupo Estadistico Gl Sig. Estadistico gl Sig.
Postest C ,134 44 ,044 ,937 44 ,018
E ,149 38 ,032 ,878 38 ,001

a. Correccion de significacion de Lilliefors

Fuente: postest aplicado al GE y GC

Conforme la prueba de la normalidad de los datos estadisticos obtenidos del
postest aplicado al Grupo Control (GC) y Grupo Experimental (GE), se tiene que
por tratarse de muestras menores a 50 la prueba de normalidad adecuada para la
observacion de los datos es la de Shapiro- Wilk, el analisis otorga una
significancia de 0,018 para el GC y 0,001 para el GE, ambos son inferiores al
margen de error, por los tanto las valoraciones no provienen de una distribucion
normal, los datos implican que se procede a probar la hipotesis utilizando la

prueba t de Student para muestras independientes.
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Tabla 13: Prueba t de muestras independientes para demostrar que el uso
del software ChemSketch mejoré las competencias cognitivas en la
asignatura de quimica de los estudiantes del IV ciclo de Ingenieria Forestal y
Ambiental de la UNACH.

Prueba de muestras independientes

Prueba de
Levene de . .
igualdad de prueba t para la igualdad de medias
varianzas
95% de intervalo
Si Diferencia Diferencia d€ confianza de
F Sig. T gl (bilatg.ral) de de error la diferencia
medias  estandar Superio
Inferior r
Se asumen 1,301 0,258 18,525 80 0,000 30,250 1,633 27,000 33,500

pos varianzas iguales

test

No se asumen

; . 18,137 67,662 0,000 30,250 1,668 26,922 33,578
varianzas iguales

Fuente: postest aplicado al GE y GC

Los resultados demuestran que al obtener una significancia (p valor) de 0,000 el
cual significa que es menor que al margen de error 5%, es decir que (0,05), por lo
tanto la probabilidad del valor p = 0,000 < 0,05 resalta que se acepta la hipotesis
alternativa, en consecuencia: El uso del software ChemSketch mejoro la
competencia cognitiva en la asignatura de quimica organica de los estudiantes del

IV ciclo de Ingenieria Forestal y Ambiental de la UNACH.
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V. DISCUSION

En el desarrollo de la variable competencias cognitivas segun el pretest,
se observo que en el GC: 18 estudiantes (69%) tuvieron deficiencias para lograrlo
y 8 (31%) lo hicieron de manera regular; en el GE ademas, se aprecia que 30
estudiantes (83%) presentaron deficiencias cognitivas, 5 (14%) tuvieron
regularidad y solo 1 (3%) lo hicieron de buena manera, los resultados de ambos
grupos que forman parte de la investigacion presentaron dificultades para
desarrollar las dimensiones que componen la competencia cognitiva, el problema
conllevé a disefiar sesiones de aprendizaje usando el software ChemSketch para
ser desarrollado en curso de Quimica Orgéanica con los estudiantes del Il ciclo de

la carrera de Ingenieria Forestal y Ambiental de la UNACH.

Para nuestra investigacion y desde nuestra perspectiva, esta claro que lo
gue se obtuvo y se evidencido en los datos anteriores se refiere al logro de
competencias cognitivas, entendidas a estas como un desarrollo juiciosamente
determinado a metas, como por ejemplo aprehender contenidos propios de
guimica organica, la formacion de conceptos a partir de la interaccion con el
software y el contenido, la disposicion de qué hacer y qué decir (comunicacion de
resultados),el conjeturar situaciones, la argumentacion, la determinacion de
dificultades, consideracidn de criterios, toma de elecciones, realizacion de juicios,

y promocién de nuevas opticas segun (Moseley et al., 2004).

La informacion descriptiva mostrada en la tabla 4 resalta que la diferencia
de promedios entre el GC y GE en la dimension aprendizaje es de 2,37 puntos, en
la dimensién memoria 2,30 puntos, en la dimensién comunicacion es de 2,15
puntos y en la variable competencia cognitiva es de 6,82 puntos. A partir de los
resultados se disefi0 las sesiones de aprendizaje usando el Software
ChemSketch para ser desarrollado en curso de Quimica Orgéanica con los
estudiantes del Il ciclo de Ingenieria Forestal y Ambiental de la UNACH, tal como
lo resalta Bruner (1979) citado por Arancibia (2014), cuando manifiesta que el
profesor debe proponer situaciones problema que estimulen a los estudiantes a
descubrir por si mismo, igualmente debe comunicar sus descubrimientos, las
ideas fundamentales, razones o los patrones de las areas, es decir, tener la

informacion principal, esencial, siempre se ha considerado que aprender es un
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fendmeno interesante, pero aprender mediante el descubrimiento en una
asignatura de quimica con bastante contenido cientifico es aun mucho mas
placentero e interesante, porque cuando el estudiante le encuentra finalidad,
motivo, éste jamas va a olvidar lo que aprendié y como lo aprendid, en este
sentido, hoy con el avance de la ciencia y la tecnologia, el cémo se ve reforzado
por la presencia de software que ayudan al estudiante y al docente en la praxis

educativa.

La informacion presentada en la tabla 5 demuestra que el desarrollo de la
competencia cognitiva de los estudiantes del Grupo Control (GC) representado
por Ingenieria Agroindustrial del IV ciclo de la UNACH, los 44 estudiantes (100%)
presentaron deficiencias para lograrlo, mientras que en el GE: 35 estudiantes
(92%) tuvieron deficiencias cognitivas y 3 (8%) evidenciaron regularidad, los
resultados permitieron disefiar las sesiones de aprendizaje a partir de los estudios
hechos por (Ausubel et al., 1976), que el aprendizaje significativo se lleva a cabo
cuando el aprendiz relaciona su formacion precedente con la nueva indagacion
mencionado también por Hartanska & Muchalova (2018) en antagonismo a la
instruccion por repeticion 0 memoristico, en nuestro caso cuando el conocimiento
de la quimica organica de manera teorica es organizada y visualizada a través del
Software Chemsketch, en el cual el estudiante, no solo puede visualizar, sino

construir y comunicar sus resultados.

Lo que este autor refuerza no es la transformacion de enlazar
discernimientos si no de captarlos, rearmarlos mentalmente y socializarlos. Un
aprendizaje positivo se da cuando comprendes, empleas lo ya nombrado
detalladamente segun precisiones y capacidades, relacionandolos con los nuevos
aprendizajes de los alumnos. Propiciando la memorizacién comprensiva, junto al
pensamiento critico, creativo y evidentemente, apoderandose de la operatividad

de lo aprendido.

La informacién del postest presentados en la tabla 7 demuestra que el
desarrollo de la variable competencias cognitivas por los estudiantes del Grupo
Control (GC) representado por Medicina Veterinaria, Il ciclo de la UNPRG al

finalizar el ciclo estuvo en un nivel deficiente en 17 estudiantes (65%) y 9 (35%) lo
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realizaron de manera regular; sin embargo en el GE representados por los
estudiantes del Il ciclo de Ingenieria Forestal y Ambiental: 6 estudiantes (17%)
desarrollaron habilidades cognitivas regulares y 30 (83%) mostraron que Si
lograron la escala buena, en el desarrollo de la competencia. La informacion
obtenida valida la investigacion hecha por (Pereira et al., 2018), al concluir que la
utilizacién pedagogica del software ACD/ Chemsketch en el proceso de
ensefianza — aprendizaje de la quimica organica de los estudiantes de secundaria
mejoré el aprendizaje del alumno, y el profesor de quimica se convierte en ente
clave para aprovechar las ventajas de la utilizacibn de tecnologias de la

educacion en el proceso de ensefianza — aprendizaje de los estudiantes.

La informacién descriptiva del postest mostrada en la tabla 8 resalta que la
diferencia de promedios entre el GC y GE en la dimension aprendizaje es de
12,91 puntos, en la dimensibn memoria 8.70 puntos, en la dimension
comunicacion es de 4,66 puntos y en la variable competencia cognitiva es de
26,27 puntos. Los datos demuestran que las sesiones de aprendizaje utilizando el
Software ChemSketch en el desarrollo del curso de Quimica Orgéanica con los
estudiantes del 1l ciclo de Ingenieria Forestal y Ambiental de la UNACH permitio
desarrollar la competencia de manera significativa. Los datos permiten validan el
estudio hecho por Martinez (2017), Pereira, Veras, Barbosa, & Apolonio (2018)
demostrar que el uso de las TIC en la ensefianza de la quimica permite a los
estudiantes manipular la informacion, y utilizar software que permitan introducir
los diversos elementos quimicos para obtener nuevas composiciones de mesclas
segun la perspectiva que busca el logro de aprendizaje (Bardella, Montes, &
Mendes 2018).

La informacién presentada del postest en la tabla 9 demuestra que los
estudiantes del Grupo Control (GC) representado por la Escuela Profesional de
Ingenieria Agroindustrial del IV ciclo de la UNACH desarrollaron de manera
deficiente la variable competencias cognitivas en el GC 41 estudiantes (93%) y 3
(7%) lo hicieron de manera regular; lo contrario ocurrid con el GE representado
por los estudiantes del IV ciclo de Ingenieria Forestal y Ambiental, donde 2
estudiantes (5%) presentan deficiencias cognitivas, 10 (26%) tienen regularidad y

26 (68%) lo desarrollan en una escala buena. Los resultados confirman la
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investigacion hecha por (Silva, 2016) al concluir que los estudiantes desarrollaron
las competencias cognitivas al finalizar el periodo académico, implicando que los
entornos personales de aprendizaje (PLE"s) como metodologia debe ser aplicada

por los estudiantes tanto en su avance académico como profesional.

La informacion descriptiva del postest mostrada en la tabla 10 resalta que
la diferencia de promedios entre el GC y GE en la dimension aprendizaje es de
14,94 puntos, en la dimension memoria 10.11 puntos, en la dimension
comunicacion es de 5,20 puntos y en la variable competencia cognitiva es de
30,25 puntos. Los datos demuestran que existe una diferencia significativa,
demostrando que las sesiones de aprendizaje utilizando el software ChemSketch
en el desarrollo del curso de Quimica Organica con los estudiantes del IV ciclo de
la carrera profesional de Ingenieria Forestal y Ambiental de la UNACH permitio
desarrollar la competencia de manera significativa, los datos son concordantes
con la investigacion hecha por Vilca (2017) al concluir que existe relacion
significativa entre la utilizacion del laboratorio integral de ciencias y el logro de
competencias en su dimensidon cognitiva en las practicas de laboratorio de la

asignatura de Fisica ll.

Los resultados de la contrastacion de la hipotesis demuestran que al
obtener una significancia (p valor) de 0,000 el cual significa que es menor que al
margen de error 5%, es decir que (0,05), por lo tanto la probabilidad del valor p
0,000 < 0,05 resalta que se acepta la hipotesis alternativa, en consecuencia: El
uso del software ChemSketch mejoré las competencias cognitivas en la
asignatura de quimica organica de los estudiantes del Il ciclo de las carrera
Profesional de Ingenieria Forestal de la UNACH. Los resultados confirman los
estudios hechos por Morales et al (2019), quienes en un articulo establecieron las
competencias especificas de la asignatura de Quimica y los resultados de las
rubricas, determinaron el nivel de adquisicién de las competencias, su conclusion
al igual que la nuestra es que las competencias se elevan cuando se integran
nuevos elementos (TIC) al proceso de ensefianza aprendizaje, esta se realiza de
manera gradual hacia el conocimiento, habilidades y capacidades,
evidenciandose que la mayoria lograron la competencias, porque el control y

seguimiento de los investigadores fue permanente.
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El conocimiento aplicado es importante para la interpretacion de la realidad,
establecidas en la objetividad general, inherente a la complejidad afirmado por
Hedtrich & Graulich (2018); aprendiendo a dar réplica a contratiempos que no se
van a mostrar de modo facil excepto se hayan minimizado la cantidad de variables
intervinientes que lleven a una respuesta repetitiva. La informacion consolida los
estudios hechos por Martinez (2017), Muoneke & Muoneke( 2019), Aitken &
Thompson (2018), D’Ambruoso, Cremeens, & Hendricks (2018) quienes
realizaron trabajo sobre el uso y aplicacion de las TIC en los procesos de
ensefianza-aprendizaje de la quimica; partiendo de identificacién de necesidades
y limitaciones que encuentran los profesores a la hora de incorporar el uso de TIC
en la enseflanza de la quimica; coincidimos también que en ciencias cuando

usamos las TIC los dominios conceptuales que son mas duraderos.
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VI.

CONCLUSIONES

Se identificé las competencias cognitivas de los estudiantes del grupo
experimental y control mediante la aplicacion de pretest validado; por lo
gue se puede notar que el modelo de ensefianza y las herramientas
utilizadas en cursos anteriores en el desarrollo de la asignatura de quimica
orgénica, no han permitido lograr competencias, sino aprender contenidos,
sin usar estrategias que les permita obtener aprendizajes mucho mas
duraderos.

La inclusion del software ChemSketch durante el desarrollo de las sesiones
de aprendizaje: desde su planificacién, ejecucion y evaluacién ha
desencadenado en los estudiantes del grupo experimental, la curiosidad y
el permanente uso de la tecnologia en sus actividades académicas.

La evaluacion del efecto del software ChemSketch demostré que hubo un
avance significativo en el grupo experimental Il y IV ciclo de Ingenieria
Forestal, al inicio de la investigacion el 83% de los estudiantes del Il ciclo
se ubicaban en la categoria deficiente, y solo el 3% se ubicaba en la
categoria “bueno”, luego el 92% de los estudiantes del IV ciclo se ubicaban
en la categoria “deficiente”, y solo el 8% se ubicaba en la categoria
‘regular”, en la prueba de salida se observa que los estudiantes del Ill ciclo
el 83% se ubica en la categoria “bueno” y el 17% en la categoria “regular” y
los estudiantes del IV ciclo el 68% se ubicaba en la categoria “bueno” y el
5% aun son deficientes. Mientras que en el grupo control (GC) Il y IV ciclo
de Veterinaria e Ingenieria Agroindustrial en el pretest el 69% de los
estudiantes de lll ciclo de Veterinaria se encontraba en la categoria
deficiente y el 100% de Agroindustrial 1V ciclo en la categoria deficiente y
en el postest en la misma categoria se encuentra el |lll ciclo veterinaria
65% deficiente y el IV ciclo de Agroindustrial 93% deficiente.

Se ha logrado desarrollar las competencias cognitivas de una mejor
manera en el grupo experimental, con el uso del software ChemSketch,
puesto que en la prueba de hipétesis de Kolmogorov-Smirnov observamos
gue hubo incremento de 8.84 unidades en la media, mientras que en el

grupo control esta media fue de 2.37 unidades.
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VII.

RECOMENDACIONES

A los docentes que dictan quimica, usar el software ChemSketch,
porque brinda beneficios en el aprendizaje de quimica organica, no
solamente en la formulacion de la nomenclatura, sino en el disefo
tridimensional y en la prediccién de las propiedades de los compuestos

formulados.

A las autoridades educativas de la Universidad Auténoma de Chota,
promover el uso de los recursos que nos ofrece la tecnologia, para generar
competencias y no solamente nos quedemos en el aprendizaje de
contenidos, hoy en dia en todas las areas existen software valiosos e

interesantes que ayudan en la labor docente.

A los estudiantes de la Universidad César Vallejo, incursionar en el
uso de las tecnologias en su aprendizaje o en su labor cualquiera que esta
sea, ello les permitira tener aprendizajes mucho mas duraderos, ya sea en

su formacién o en la ejecucion de su carrera profesional.

59



VIIl. PROPUESTA
PROGRAMA DE INTERVENCION “CHEMCOG” MEJORANDO LAS
COMPETENCIAS COGNITIVAS EN QUIMICA ORGANICA

I. DATOS GENERALES:

Nombre de la Instituciéon : Universidad Nacional Autbnoma de Chota

Rector : José Antonio Mantilla Guerra

Investigadora : Mg. Doris Elena Delgado Tapia

Email de la Investigadora : elendeta948@gmail.com

Horario : Lunes 11lam-1pm
Miércoles 7:30 am — 1:00 pm

Numero de Sesiones de Aprendizaje : 07

Total de horas por semana : 06 horas

Capacitados :

Ao : 2019

Il. FUNDAMENTACION

La propuesta del programa de intervencion se fundamente en el hecho que
actualmente se ha dado importancia a las competencias basicas que se
traducen en trasformar la educacion de un ejercicio desde lo tradicional como
memorizar conocimientos a la mejora de competencias cognitivas
relacionadas con las genéricas que son aplicables a diferentes campos del
conocimiento; siendo las mas relevantes las cognitivas como lo afirma De
Acedo (2011), que por medio de las cuales los estudiantes apuntan a la
aptitud donde se emplea el conocimiento cientifico determinando dificultades
de la vida comun, ambito escolar y del aprendizaje y de esa manera desafiar
la cadencia en el rendimiento de nuevos conocimientos, referencias y
técnicas; alcanzando un aprendizaje significativo y practico. A nivel
profesional, posibilitan al individuo comprender facilmente las diversas
ensefanzas, interpretando, analizando la informacién que se encuentra y por
ultimo examinando problemas y soluciones entendidas de manera empatica
(Rodriguez, Flores, & Chavez, 2017).

Entonces el programa se respaldaria relacionando a las competencias
cognitivas basicas alcanzadas, con la oportunidad de obtener un trabajo digno
como lo afirman (Valencia et al., 2016). Que involucradas con diferentes
habilidades son la clave para el buen aprendizaje que segun Bloom (1974),
jerarquizd en habilidades orden superior e inferior; donde las habilidades
cognitivas pueden clasificarse en grados ascendentes como: cognicion,
comprension, aplicacion, analisis, sintesis y evaluacién (Bravo-Bown, Chung,
Garcia, Nikolic, & Pizarro, 2016). Trasladados a la realidad que hasta el
momento se ha presentado como es la desmotivacion a seguir aprendiendo
demostrados en su bajos resultados de aprendizaje al utilizar solo estrategias
tradicionales, entonces se busca articular las TICs con el conocimiento
basada en la Teoria Conectivista, que el estudiante descubra y mejore su
aprendizaje segun nos afirma la Teoria de Brunner, que construya su propio
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aprendizaje basado en Vygotsky; pero que finalmente se desarrolle su
competencia cognitiva.

En funcion de estos datos, experiencias y teorias; es necesario realizar
estrategias didacticas en cada sesion para aplicarlas y se pueda desarrollar
competencias cognitivas en los estudiantes universitarios, donde se estimule
el pensamiento critico, creativo para alcanzar: aprendizaje, memoria y
comunicacion; planifigue, regule y evalle sus aprendizajes con
responsabilidad y decisidén; en suma, alcancen competencias genéricas que
como asignatura de estudios generales se requiere. Ademas, siendo Quimica
Orgéanica una Asignatura de naturaleza teorico practica, donde se aborda los
aspectos fundamentales compuestos organicos, en general los vinculados
con estructuras moleculares y las reacciones en sistemas vivientes,
necesarios para entender los cambios quimicos a nivel biolégico, metabdlico y
Sus repercusiones sobre la vida y el ambiente.

I1l. DIAGNOSTICO

La propuesta del programa de intervencion se ha disefiado partiendo de la
problematica encontrada en el diagndstico donde se hallé que la mayoria de
estudiantes del Il y IV ciclo de Ingenieria Forestal y Ambiental, ya que
presentan un nivel de inicio de las competencias cognitivas en relacion a
guimica organica usando software, situacion que puede ser estimulada
mediante el empleo de Tecnologias de la Informacion empleadas para esta
area como es el uso de software de quimica organica.

IV. OBJETIVO:

4.1. Objetivo General

- Desarrollar el programa de mejora de competencias cognitivas utilizando
el software ChemSketch.

4.2. Objetivos Especificos
- Diagnosticar las competencias cognitivas en la asignatura de Quimica
Organica
- Desarrollar el software Chemsketch en 7 sesiones educativas en la
asignatura de Quimica Organica
- Evaluar la mejora de las competencias cognitivas en los estudiantes del Il
y IV Ciclo de Ingenieria Forestal de la asignatura de Quimica Organica

V. DESCRIPCION Y CRONOGRAMA DE SESIONES:

La propuesta incluye la realizacién de 7 sesiones en valores de 120 minutos
y 360 minutos cada una. Este conjunto de actividades se estructur6 como
parte del desarrollo curricular de la asignatura de Quimica Orgéanica, se
propone estrategias orientadas al desarrollo de las competencias cognitivas
usando software de quimica. La estrategia general del programa lo
constituye inicio, desarrollo y cierre basado en la sesion educativa manejada
en la universidad.
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VI.

Las sesiones de aprendizaje se han organizado de la siguiente manera:

NOMBRE DE INSTRUMENTOS DE  Tiempo
SESION EVALUACION
Evaluacion Pretest 30 min

Presentacioén del Guia de observacion 2h
software

2h
Familiarizandose con Guia de observacion 2h
los menus y bandejas

y J oh

Procesamiento de Guia de observacion 2h
grupos funcionales al ah
software
Aprendiendo el disefilo  Guia de observacion 2h
de estructuras Rubrica ah
organicas
Nombrando Rubrica y guia de 2h
compuestos organicos  observacion ah
de la vida diaria
Nombrando Rubrica y guia de 2h
compuestos organicos  observacion ah
del ambiente
Exponiendo mis Rubrica: DHIN 2h
trabajos en la realidad

4h
Evaluacion final y aplicacion de Postest 30 min

MEDIOS Y MATERIALES
Centro de computo con internet
uUsSB
Instalador
Laptops
Proyector multimedia con ecran
Pizarra y Plumones para pizarra acrilica
Mota
Diapositivas
Ejercicios propuestos de compuestos organicos
Papel bond

Impresora con tinta

FECHA

23 oct
Lunes 28 oct
Miércoles 30 oct
Lunes 4 nov.
Miércoles 6 nov.
Lunes 11 nov.
Miércoles 13 nov.
Lunes 18 nov.
Miércoles 20 nov.
Lunes 25 nov.
Miércoles 27 nov.
Lunes 02 dic.

Miércoles 04 dic.

Lunes 09 dic.
Miércoles 11 dic.

Miércoles 11 dic.
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VII. METODOLOGIA DE SESIONES EDUCATIVAS
La metodologia empleada para las sesiones educativas se emplearon
meétodos activo - participativo que constituyeron la base del
entendimiento, indagacion, meditacion y sintesis de cada uno de los
constructos que constituyen la quimica de los sistemas organicos,
basados en fundamentos teoricos y sobre todo talleres de ejercicios de
aplicacion usando el software Chemsketch.
También basado en la Teoria del Conectivismo, segun Siemens (2004),
se trabaja con los estudiantes de manera sincrona y asincrona al utilizar
los recursos tecnoldgicos, descargarlos, instalarlos y explorarlos que
suman al proceso de ensefianza — aprendizaje. Ademas de explorar el
software ayudd para que el educando devele y mejore su formacion
avalado por Brunner y que finalmente pueda construirlo segun Vigotsky
para que finalmente tenga un grado creciente de competencias cognitivas;
en consecuencia, se trabajoé por método deductivo- inductivo.
Asimismo se empled el aprendizaje memoristico, estrategias como:
aprendizaje basado en proyectos, investigacion y desafios; mediante un
repaso simple apoyado, aprendizaje significativo mediante la elaboracion,
disefio, simulacion de estructuras organicas simples y complejas,
finalmente el aprendizaje de comunicaciéon mediante la recuperacion y
exposicion de la informacion que se realizé en la presentacion final de sus
maquetas de las compuestos organicos asignados usandose la estrategia
DHIN; para ello el docente present6 la informacion previa acerca de los
conceptos organicos de acuerdo a los temas y curricula vigente en la
especialidad .Grupalmente se desarroll6 el aprendizaje colaborativo
mediante ejercicios de aplicacion en grupos, monitoreados por la docente,
en donde el estudiante compartié experiencias en el uso del software
Chemsketch.

VIIl. EVALUACION
La evaluacion se realizd en forma permanente y flexible, durante todo el
ciclo de ensefianza aprendizaje, se respeto la condicidon progresiva del

proceso de construccion del estudiante.
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Anexo 8: Matriz de Operacionalizacion de variables

VARIABLES DIMENSIONES INDICADORES [TEMS
Adquirir el software para |- Prende su computador y se ubica en el software para
la instalacion en PC instalarlo.
Instalar el software segun | - Atiende a las indicaciones de la docente para instalar el
INSTALACION procedimiento software.

- Descarga el software para instalarlo en su PC.

- Sigue los pasos adecuados para instalar el software.

- Abre el software y explora su contenido del software

para utilizarlo en las clases practicas.

Generar nombres - Selecciona el modo estructura o dibujo segun el trabajo

sistematicos de a realizar

estructuras completas y/o

: , .. | - Identificay localiza la barra de herramientas referencia
radicales segun La Unién

) L de los radicales nombrados del software
Internacional de Quimica

Software
- Identifica los componentes quimicos que utilizara en el




ChemSketch

GENERACION DE
NOMBRES

Puray Aplicada (IUPAC).

IUPAC

Genera los nombres sistematicos de las estructuras

completas segun IUPAC

Manipula radicales libres y/o estructuras parciales

previamente disefladas

Genera el nombre quimico de los radicales y/o

estructuras parciales previamente disefiados

Limitar estructuras segun

nombre hasta 50 atomos

Limita la estructura de los compuestos quimicos segun

nombre hasta 50 atomos

PREDICCION DE
PROPIEDADES

Predecir estructuras
moleculares individuales
combinando elementos
guimicos de la tabla

periodica

Presenta futuras estructuras moleculares individuales

Procesa las estructuras moleculares

Maneja adecuadamente los tipos de enlaces segun

estructura molecular presentada

Muestra la férmula global, composicidén porcentual y

propiedades macroscopicas de compuestos disefiados.

Buscar elementos para
una molécula organica en

tabla periddica

Organiza los elementos quimicos segun estructura

atomica y enlace para la adecuada combinacion.

Sustenta los componentes de los elementos quimicos




expandida.

segun la tabla periédica que contiene una molécula

organica

CREACION DE
INFORMES

Presentar estructuras de
textos y gréficos que

contiene el software

Presenta la estructura de los componentes quimicos

segun herramientas del software

Presenta estructuras de textos y gréaficos

simultaneamente

Crea archivos gif animados usando el visor 3D de las

moléculas

Importar archivos en
diferentes formatos de
estructuras quimica

organicas

Importa archivo de estructuras quimicas en diferentes

formatos

Exportar archivos en

diferentes formatos

Exportan archivo de estructuras quimicas en diferentes

formatos

Sustenta los resultados obtenidos utilizando el software.

Fuente: Elaboracién propia




VARIABLES

DIMENSIONES

INDICADORES

ITEMS

COMPETENCIAS

APRENDIZAJE

Nivel de conocimientos

adquiridos

Explora los menus de la barra de herramientas para ingresar

datos

Ingresa a la pantalla base para esquematizar una molécula

organica

Reconoce férmulas desarrolladas de acuerdo al nUmero de

carbonos

Manipula la barra de estado para verificar el ingreso de

moléculas carbonadas.

Nivel aptitudinal

Utiliza la herramienta estructura y la ventana base para generar

una estructura alifatica basica

Utiliza el menu tools para generar una estructura desarrollada y

semidesarrollada.

Utiliza el menu tools para generar las propiedades fisicas.

Utiliza la herramienta 3D configurando el movimiento y campo




COGNITIVAS EN
LA ASIGNATURA
DE QUIMICA
ORGANICA

eléctrico de cada molécula para presentar estructuras

Nivel actitudinal

Facilita el desarrollo de la creatividad combinando la
comprension, sensibilidad y el conocimiento adquirido con sus

comparieros en la practica de nomenclatura organica

Comprende situaciones en las que necesita respetar el punto
de vista de los demas, liderazgo, solidaridad y empatia cuando

se desarrolla estructuras organicas

Promueve la investigacion desarrollando interés por el
conocimiento de nuevas férmulas organicas mediante la gestion

de la informacion y optimizacion de recursos tecnologicos

Expresa motivacion al utilizar el software cuando se le presenta

una practica de nomenclatura de estructuras organicas

MEMORIA

Nivel de codificacion

Ingresa el titulo para identificar el trabajo o tarea asignada.

Ingresa los grupos funcionales de compuestos organicos al

software

Nivel de almacenamiento

Identifica la barra de herramientas del software




Identifica la pantalla base o de inicio segun el software

Identifica los comandos que utilizaran para el disefio y dibujo de

formulas estructurales

Nivel de recuperacién

Genera estructuras indistintas ramificadas segun grupo

funcional

Genera el nombre de la molécula organica segun IUPAC

Genera estructuras en perspectiva Lewis, Newman, etc.

COMUNICACION

Nivel de lenguaje

comprensivo

Identifica la informacion referida a las estructura organicas

Comprende la informacién relaciona a las estructuras organicas

Organiza la informacion relacionada a las estructuras organicas

Nivel productivo

Expone estructuras organicas disefiadas en el software

proyectadas al quehacer de su profesion

Sustenta las propiedades fisicas de cada molécula utilizando el

software.

Fuente: Elaboracién propia




Anexo 9: Instrumento de recoleccion de datos

PRE TEST Y POST TEST

Estimado estudiante expresarte saludos cordiales y asi mismo, hacer de tu conocimiento
gue a continuacion recogeré informacion de la investigacion Efecto del uso del Software
Chemsketch en las competencias cognitivas en la asignatura de quimica organica

Agradezco tu colaboracion.

Instruccién: el instrumento es una guia de observacion para medir la mejora de
competencias cognitivas de quimica organica antes y después del uso del software

Chemsketch con los estudiantes del Il y IV ciclo de educacién superior, para lo cual
debes marcar con X segln creas conveniente.
CARRERA: SEXO: EDAD:
Cdédigo Universitario: Tiempo: 30 minutos
N° DIMENSIONES / items Escala Likert
- 1 2 4
DIMENSION 1: APRENDIZAJE peficient | Regula | 01 Muy
ueno
1 ¢ Sabes cémo explorar los menus de la barra de herramientas para ingresar datos en el
software?
2 ¢ Sabes cémo ingresar a la pantalla base para esquematizar una molécula organica?
3 ¢Sabes cémo reconocer formulas desarrolladas de acuerdo al nimero de carbonos?
4 ¢ Sabes cémo manipular la barra de estado para verificar el ingreso de moléculas
carbonadas?
5 ¢ Sabes cémo utilizar la herramienta estructura y la ventana base para generar una
estructura alifatica basica?
6 ¢ Sabes cémo utilizar el menu tools para generar una estructura desarrollada y
semidesarrollada?
7 ¢ Sabes cémo utilizar el menu tools para generar las propiedades fisicas?
8 ¢ Sabes cémo utilizar la herramienta 3D configurando el movimiento y campo eléctrico de
cada molécula para presentar estructuras?
9 ¢ Crees que facilita el desarrollo de la creatividad combinando la comprension,
sensibilidad y el conocimiento adquirido con sus compafieros en la practica de
nomenclatura organica al utilizar el software?
10 | ¢Después de conocer el software crees que ayude a comprender situaciones en las que
necesita respetar el punto de vista de los demas, liderazgo, solidaridad y empatia cuando
se desarrolla una practica?
11 | ¢Crees que el software promueva la investigacion desarrolle interés por el conocimiento
de nuevas formulas organicas mediante la gestion de la informacién y optimice los
recursos tecnoldgicos?
12 | ¢Crees que al utilizar el software te ayude a expresa motivacion cuando se le presenta

una practica de nomenclatura de estructuras organicas?

DIMENSION 2: MEMORIA

13 | ¢Recuerdas como ingresar el titulo para identificar el trabajo o tarea asignada?

14 | ¢Recuerdas como ingresar los grupos funcionales de compuestos organicos al software?

15 | ¢Recuerdas como identificar la barra de herramientas del software?

16 | ¢Recuerdas como identificar la pantalla base o de inicio segun el software?

17 | ¢Recuerdas como identificar los comandos que puedas utilizarlos para el disefio y dibujo
de férmulas estructurales?

18 | ¢Recuerdas como generar estructuras indistintas ramificadas segun grupo funcional?

19 | ¢Recuerdas como generar el nombre de la molécula organica segun IUPAC?

20 | ¢Recuerdas como generar estructuras en perspectiva Lewis, Newman, etc.?
DIMENSION 3: COMUNICACION

21 | ¢Sabes como identificar la informacion referida a las estructuras organicas?

22 | ¢Puedes comprender la informacién relacionada a las estructuras orgénicas?

23 | ¢Puedes organizar la informacién relacionada a las estructuras organicas?

24 | ¢Puedes exponer estructuras organicas disefiadas en el software proyectadas a la vida
diaria y ambiente?

25 | ¢Puedes sustentar las propiedades fisicas de cada molécula utilizando el software?

Leyenda: maximo 32: Deficiente (8 a14) Regular (15a20) Bueno (21 a

26) Excelente (27 a 32)




Anexo 10: Célculo del tamafio de muestra

En el trabajo de investigacion se considerd poblacibn muestral o una
Muestra no probabilistica por conveniencia, debido a la accesibilidad de los
individuos a investigar, y porque ha necesitado tener un cuidado y control de
ciertas caracteristicas especificas para lo cual se realizé una prueba piloto; que
permitié la exploracion del cumplimiento de la hipétesis del estudio (Hernandez,
Fernandez, & Baptista, 2014)

La distribucion de la muestra se hizo de acuerdo al sistema de matricula
2019 en la asignatura de Quimica Organica de la UNACH y UNPRG,; el cual se
distribuy6 en dos grupos: Experimental conformado por Il Ciclo (36 estudiantes)
y IV Ciclo (38 estudiantes) de Ingenieria Forestal de UNACH y Control
conformado por Il Ciclo (26 estudiantes) de Veterinaria de UNPRG y IV Ciclo (44
estudiantes) de Ingenieria Agroindustrial de UNACH.



Anexo 11: Validez y Confiabilidad de los instrumentos de recoleccion de

datos
CARTA DE PRESENT ACTON
Sefior . Dx. PERCY CHAVEZ JUANIT O
Presente
Amirto . VALIDACTON DE INSTRUMENTOS A TRAVES DE JUICIO DE

EXFERT O

Es nmy grato conmmicanme conusted para exprsarle los sahidos v i nuswo, hacerde
1 conocltietto que siendo estadiarte del DOC TOEADD EN EDITCAC I'le., wquiero validar
el mstomento com el mual recoger: mibrmamion mecesaria para poder desarollar la
irmvestizacidn ¥ con la oual optaré el grado de DOCTOR EN EDUCACION

El titnla de la irvestizacidn es: Efecto del uwso del Sefiware Chemskeich en las
comp eienc ias cognitiras enla asignatura de guimica organica y sierdo inprescindible
contar con la apwbaridn de docerdes espemabizados para poder aplicar el mstumernto en
mencidt, se ha cowiderado corremente wourrir a usted, ante ;1 cormotada expenenma en
temas educabvos wo norestz acon educabva

El expediente de walidacidn, que se hace legar conbiene:

Arexo l: Cara de presertarion

Arexo 2: Matizde operacionalizacion

Arexo 3 Defirciones concephiales de s varzhles

Arexod: Cerbificado de validez de conterndo de los s tmmentos

oLl bd e

Expresirdale los sertimuertos de respeto v corsideracion me despido de usted, no sin
amtes agradecerle porla atencidn que disperse a la presente.

!
Dtertarments.

'
g

s
L e

1 o

Delzado Tapia Dors Elena
DI 41562525



DEFINICTON C'ONCEPT UAL DE LA VARIABLE

VARIABLE 1. SOFTWARE CHEMSEETCH

“HC0 F Chems ketch s un softeram interfaz de dibmo quinicanerts 1mtelizents
que le pennite dibajar casi mualquier estnachira quitmica, mebndas laos orgirmeas,
orgaornetilicas, polimmeras, marlash v ;15 reacciomes quinmicas”™ [AC D Labs,
2018, p.d.

DIMENSIONES DE L VARIABLE 1

Dimensitn 1: INS TALACION

Segin ACTWLabs (15 comiste en ubicar ¥ descargar el softerare Chemsketch desde la
platafonna ACD LABS sipmendo ls nstmeociones se pucia realizando la nsenpman del corven
elechdrmeo personal o ims ibacional, para hiego:

1. Localizarel awchivo descarzado.
Es probable que se enmiente enla capeta C: 4 Users V "TOURE HAME" \ Dowrnloads en
el disco dumo de lacongutadora.

2. Descompnrmur el archive hacer clic enel botén dewcho welija 'Extraer aqui, hiego
hacerdoble clic enel arclivo exe para comenzar la mstalacion, hasta que aparwe=ca el
Asistente de confipuracidn web del sofberare ACD f Labs.

3. Hacer chic en sigmerte.

4. Elezirlaopoidn para aceptarel amerdo de hcencla v hacer clic en S 1zuiente.

5. Borartodos los comporerntes opoiomales que o se deses instalar (es recomendable 1a
116 talaman de todos los comporertes para propomwionar acceso atodas las capacidades
del softerare), lhego hacer clic en siguiernts.

G, Harcer clic en irstalar.

7. Hacer clic en finalizar.



Dimension 2: GENERACION DE HOMERES

Segan ACD Labs (2019 se inchiye las simulertes caracte Hstoas:

- Elsafterare tene 1a opridnde dividise en dos modos seginla vista de la pantallabase enla
parte saperior, uno de estuchiras w obo de dibajo; las estactoras nos van a panutr haer
Wacclones quinncas, mecarismos de reaccion, fomrmlas quinmeas, v obvos . El dibajo nos
permnte afiadir a las arderiores flechas, corhetes, fizuras, v obvos . Ademds se enmienta la
barta de men1 que corbere palabras con comandeos para poder marnpular miestra drea de
tab o dimctamments, barza de herannentas general bisicas, como muamar el archovo,
LMprinurlo, CeAr 11Na I1eva pAZita, coplar, pegar, antmertar o weducir el zoom, ¥ obros.

-  En el lado izquierdo de la partalla podmemos enmcormtrar todos los atomos de la tabla
pericdica, pudiendose acceder directamments a esta

- Enla parte mferior imquierda existen nnas hemamuertas que nos pernute marmpular los
radicales libres, las cargas, las valencias de cadauno de los domos.

- En la parte derecha enconbarmes la bawa de lerramuertas de mferencia. Esta bara nos
pernubira insertar radicales hbres previamente disefadcos, en ella se enmenta una lista
anplade mdicales que podemos neertar pata aborameos un poco de tab ajo.

- Enla parte inferior se encuentra una paleta de aolows, la maal nos wa a serwir para darle
color a muestrs es tmctiras, domes, flechas, wobros.

- Crerera ¥ dibgja estuetaras de Markash a partiy de InChl » muerdas SMILES, aphcando
una poterte rotacidn 3D w 2D, bus cando estuctiras quitmicas en varios fornatos de archivo
en los sisternas de awhivos de su computadora. (SEZ, MOL, SDF, SEC, CHM, CDX,
FZN, adche PDF, Microsaft Office DOC, DOCXE, 15, ISE, FPT, PPTE;, yhaes de
datos ACD /Lahs CFD)

- Busca compaestos, wando estuchirms cormpletas o parclales en el Dicclonans por una
variedad de idenhficadores que mmchiyen:

o HNombme quintieo, yaseasistematon o no sistemdheo

o HNownbmwe comerrial o registrado (NN, TS AN, B4, JTAH)
o  Eegisto CAS vwmumeros dela UE

o Abreviatirs, cddizos dedrogs wohos.

Dimensidn 3: FREDICCION DE PROFIEDADES

Segan ACD Labs (2019 se realiza terierd o en cuenta:



-  Disetiv de mierfaz comendende donde se personaliza 1z propledades de wimiahzacion,
como la mumeracion atdrica, los simbolos quinoeos v la valemcla. Se trabaja con
estrachizas, texto ¥ graficos smltineamente ¥ finalments se paeds guardar v carzar estlos
de objetos.

- Asperto gquimidco, &5 decir se miede elegir ertre una ampha gama de tpos de enlaces
especiales que meohiven enlaces ammdtcos, deslocaimados, no defirudos, estérweo smple v
dcble, madrniple ¥ de coordinamon Se asigha anformdtcamernte atommos de hudrogeno ¥
carzas para llenar valencla, mostrar mstartaneamerte la formula quinuca, el peso
molecular, la composicion powertual v las propiedades macros copicas estimadas, como la
refractivid ad molar, el indice de wmfraccidn el whumen molar, ladersidad vobos. Se busca
elementos en la tabla peniddica anphada que mehive propedales fisicas, propledades de
EMMN, composicion de 1sdtopos & nmigenes de elementoss en s forma natoral dibgjar

reacclones ¥ esquertas quinncos complejos conmapeo marmal o mtomatoo.

Dimensidn & CREACION DE INFORMES

El sofbarare crea plantllas, nfonnes profesionales los importa ¥ exporta con estrucharas, texto y
grafioos en 2D v 3D en gifs ammmalos de las meoléoalas  orgamicxs  disefiadas
simltineamerte ACD Labs, 2015, pd).



DEFINICTON CONCEPT UAL DE LA VARIABLE

Vamahle I COMPETENCIAS COGNITIVAS EN LA ASIGHATURL DE QUIMICA
ORGANICA

Vasquez (20100, (Ohvos, 2018 v Lopez, Benedito, & Ledn (201681, conosiderron en sus
atioilos las competencias poses un cordiciores polis émicas sierdo usado ensenbdos dis hrdos
v comtextializadeos de amierdo al nderés que se pewsiza creardo confisiones respecto a s
verdadem significado; pem estas nacleron para el campo laboml donde son defirmdas come
clertas desempefics ademuadamerte relacionados con el anbito ldboml respaldado en los
conocinuertos necesanos, ¥ de amerdo con clertos prncipios éhcos proplos de una disciphna.
En educacidn no hace mucho que se viere ublhizardo pero con diferertes acepoiones, pese ala
variabilidad de deficiones, existe un corsenso que finaliente las descrbe como un conmnta de
conocinuertos, habilidades, ¥ achtides que un profesional debe mostrar en su desampetio er

clerta drea omupacional.

Zegin el Provecto Toing-Europa, las competencias represertan una combinacion dinanaca de
conocinierto, conpEnsion, capacidades ¥ habilidades [(Benettone et al, X077, Ademas
represertan una fisidn msolibva de cordicores achtadinales respomsdbles como o
cogroscitivo v su aplicacidn descrbierdo objetivos de aprerdizaje de una carrera profesional,
por lo tardo los aprendices son capaces de achiar al térmono de su formacion académica. Se

cemtra en competencias especificas aun irea de estadio ¥ en conpeterncias senércas commmnes a

algun provects educative (Pazarm, 2005

L= conpetencias cogrnitivas son esernciales en el perfil profesional v fontan parte de la merte
himana ¥ se encuentran wlacionadas con mveles de cogrmeidn, el desarolla de procedimuertas
como analizar, sitetizar, conprender ¥ evaliar nformacion de diversos tpos; pero ademas
estan relarionad as con chjetivos educacionales ¥ el persarmiernto merncionad x en la terononda
de Bloomde Arderson v Eratlrarohl v el modelo tedrico de Halpem (V asques, 0100,

Segin De Acedo, (2011] confinma que las competerncias cogmibvas en pregrado se pueden
llegar a desamollar muando los estadiantes trars noten conociriertos ¥ desoubren por si mos mos
los medios que accedan a deterrinar simaciones difimiltosas, es decir laborndo en contesdos
perfeocionados con las tecrologias de la mnformacion v la conmmicacion (TIC] o en extornos
tipicos slenpe bajo mecaris mos del pensanmento, traducidos en que 51 pers amos blen en tarmta

asimilermos, conocermos biern, 51 meditarnos mal miertras aprerdermos, s b remios mal.



Compelenrias en ba aripmatura de qumiica organica
Compiende ¥ aphca los conocimentos tedrico-pracheos enla idenhficarion estrachazal de los
diferertes grupos fanclonales vla quinuca del cathono en diversas molemlas crgamcas que

Irtervienen en el finmonanmernto de la cehila (Esmela Profesional de Ingereria Forestal v
Awbiental 2016]).

DIMENSIONES DE LA VARIAELEZ

Dimensidn 1: AFRENDIZATE

seginDe Aeedo, (2011 afirma que es unmwvel de cogmeidn medio que consiste en adquirr de
maneta relativamente permmanente habibidades | coroanuentos ¥ conductas(p. 15).

Dimension 2 MEMOERIA

segan De Acedo, (20111 lo descrbe como un mvel de cogmedn medio que corsiste en
codificar, amacenar, martensr ¥ recuperar informacion.

Dimensitm 3 COMUNICACION

segan De Aredo, (20111 comsiste en un mvel de cogmeion wedio que corsiste en donmnar e

lerguage comprers 1vo (escuchar v leer) ¥ produchvo Chablar v eserbar) (p. 151



Tabla de operacionalzacion de la variable 1: SOFTWARE CHEMSEETCH

VARIABLES DIMENSIONES INDICADORES I'TEMS
Adquirir 2] software para la Pranda su computador v saubica an 2] softerare pam instalade.
mstalacion en PC
Instalar &l softwars segiun Atiende a las indicacionss dz la docents parainstalaral softwars
procedimiento Dizscarga 2l softerars pam instalatlo en suPC
IMNSTALACION Siguelos pasos adscuados parainstlar 2l softwars
Abra el softwarew explom sucontenido dal softwarspara utilizarlo en las
clases practicas.
Gensrar nombres sistematicos Szlecciona el modo estruchra o dibujo sesun el trabajo a realizar
de estructuras complstas vio Idantifica v localiza la barm de hemamisntas referancia dz los radicales
radicales segin Union nombrados del software
Intetnacional de Quimica Pura Idantifica los comp onentes quimicos queutilizam en el ITFAC
v Aplicada (TUPAC) (rznzralos nombres sistamaticos delas estructuras complatas segm ITRAC
Mlanipula radicales libres v/'o estructuras parciales previamente dissnadas
(rznara 2]l nombre quimico d= los radicalas v'o astrueturas pareislas
praviaments disefados
GENERACION DE [ Timiter estructuras gegun Limita la astructura d= los compuesto s quimicos sagnn nombrz hasta 50
NOMEERES nombre hasta 50 dtomos dtomos
FEEDICCION DE Predacir estruchoras Presenta futuras estructuras molacularss individualas
Software PROPIEDADES | moleculares idividuales Procasalas astructuras molecularss
Chem3ketch combmando elementos Mlansjs adecusdaments los tipos de snlaces segun estructum molzcular

quimices de la tabla peniodica

prasentada

Wluastra la formmuls global, composicicn porcentual v propisdadas
macroscopicas da compusstos disaniados.

Buscar elementos para una

(Oeaniza los elementos quimices segin estmctum atomicav enlaceparala

adecuada combinarion.




Buscar elementos para una
moléculaorgénicaen tabla
periddica expandida.

Organiza los elementos quimicos segun estructura atomica v enlace para la
adecnada combinacion.

Sustenta los componentes delos elementos quimicos segun la tabla periodica
que contiene una molécula organica

CREACION DE
INFORMES

Presentar estructuras de textos v
graficos que contiene el software

Presentala estructura de los componentes quimicos segun herramientas del
software

Presenta estructuras de textos v graficos simultaneamente

Crea archivos gif animados usando el visor 3D de las moléculas

Importararchivosen diferentes
formatos de estructuras
quimica organicas

Importa archivo de estructuras quimicas en diferentes formatos

Exportararchivosen diferentes
formatos

Exportan archivo de estructuras quimicas en diferentes formatos

Sustenta los resultados obtenidos utilizando el software.




Tabla de Operacionalizacidnde ia variable 2: COMPETENCIAS COGNITIVAS EN LA ASIGNATURA DE QUIMICA ORGANICA

VARIAELES

DIMENSIONES

INDICADORES

ITEMS

COMPETENMNCIAS

COGNITIVAS EN

LA ASIGNATURA
DE QUIMICA
CRGAMICA

AFPREMDIZAJE

Mivel de conocimiento

Exploralos menus de la barra de herramientas para ingresar datos

Ingresa ala pantalla base para esquematizar una molécula organica

Reconoce formulas desarrolladas de acuerdo al numero de carbonos

Manipula la barra de estado para verificar el ingreso de moléculas
carbonadas.

Mivel aptitudinal

Utiliza la herramienta estructuray la ventana base para generaruna
estructura alifatica basica

Liiliza el menu tools para generaruna estructura desarrollada y
semidesarrollada.

Liiliza el menu tools para generarlas propiedades fisicas.

Utiliza la herramienta 30 configurando el movimiento y campo eléctrico de
cada molécula para presentar estructuras

Mivel actitudinal

Facilita el desarrollo de |a creatividad combinandola comprension,
sensibilidad v el conocimiento adguirido con sus companeros en la practica
de nomenclatura organica

Comprende situaciones enlas gue necesita respetar el punto de vista de los
demas, liderazgo, solidaridady empatia cuando se desarrolla estructuras
organicas

Promueve la investigacion desarrollando interés por el conocimiento de
nuevas formulas organicas mediante la gestion de la informacion y
optimizacion de recursos tecnologicos

Expresa motivacion al utilizar el software cuando se le presenta una practica
de nomenclatura de estructuras organicas




MEMORIA

Nivel de codificacion

Ingresa el titulo para identificar el trabajo o tarea asignada.

Ingresa los grupos funcionales de compuestos organicos al software

Nivel de almacenamiento

Identifica la barra de herramientas del software

Identifica la pantalla base o de inicio segun el software

Identifica los comandos que utilizaran para el disefioy dibujo de férmulas
esfructurales

Nivel de recuperacion

(Genera estructuras indistintas ramificadas segun grupo funcional

(Genera el nombre de la molécula organica segun IUPAC

(Genera estructuras en perspectiva Lewis, Newman, etc.

COMUNICACION

Nivel de lenguaje comprensivo

Identifica la informacion referida a las estructura organicas

Comprende la informacién relaciona a las estructuras organicas

Organiza la informacion relacionada a las estructuras organicas

Nivel productivo

Expone estructuras organicas disefiadas en el software proyectadas al
quehacer de su profesion

Sustenta las propiedades fisicas de cada molécula utilizando el software.




CERTIFICADO DE VALIDEZ DE CONTENDO DEL INSTRUMENTO QUE MIDE:
' USO DE SOFTWARE CHEMSKETCH

N° . DIMENSIONES/ items Pertinencia' |Relevancia’ | Claridad® Sugerencias
DIMENSION 1: INSTALACION Si [No | Si [ No [ Si [ No
1 Prende su computador y se ubica en el software para instalarlo J/ Y/ 7
2 | Atiende a las indicaciones del docente para instalar el software. / v v
3 Descarga el software para instalarlo en su PC. ( 4 v
4 Sigue los pasos adecuados para instalar el software. ,/ /
5 Abre el software y explora su contenido del software para utilizarlo l/ /
en las clases practicas. v
DIMENSION 2: GENERACION DE NOMBRES Si No | Si No Si No
6 Selecciona el modo estructura o dibujo segun el trabajo a realizar v v v/
7 Identifica los componentes quimicos que utilizara segtn el IUPAC v v 7
8 Genera los nombres sistematicos de las estructuras completas \/
segun IUPAC v J
9 Identifica y localiza la barra de herramientas referencia de los J
radicales nombrados del software v Vv
10 Manipula radicales libres y/o estructuras parciales previamente / 1/ ‘
disefiadas v v
1 Limita la estructura de los compuestos quimicos segiin nombre
hasta 50 atomos % Vv /
12 Genera el nombre quimico de los radicales y/o estructuras parciales J k/ l/
previamente disefiados
DIMENSION 3:PREDICCION DE PROPIEDADES Si No | Si No Si No
13 | Presenta futuras estructuras moleculares individuales V v v
14 | Procesa las estructuras moleculares v J o
Maneja adecuadamente los tipos de enlaces segun estructura v
15 v J
molecular presentada
Organiza los elementos quimicos segun estructura atdbmica y enlace / / /
16 A
para la adecuada combinacion.




17 Sustenta los componentes quimicos de estructuras moleculares v/

segun la tabla periédica .
18 Muestra la formula global, composicién porcentual y propiedades Y/ v V‘
macroscépicas de compuestos disefiados
DIMENSION 4: CREACION DE INFORMES Si No | Si No Si No

Presenta la estructura de los componentes quimicos segun

19 herramientas del software

20 | Presenta estructuras de textos y graficos simultaneamente

22 | Exporta archivo de estructuras quimicas en diferentes formatos

23 | Sustenta los resultados obtenidos utilizando el software.

v
/
21 | Importa archivo de’estructuras quimicas en diferentes formatos U Y
/
U
V4

24 | Crea archivos gif animados usando el visor 3D de las moléculas
disefiadas

Observaciones (precisar si hay suficiencia):

Opinién de aplicabilidad: Aplicable [ ><] "~ Aplicable después de corregir [ ] No aplicable [ ]

Apellidos y g mbres del juez evaluador:

..................... N BRI =Y 1t TN .
Especialidad del evaluador: A
Ansgnse. S0 S temea L Malra.sa hda@son .,

! Pertinencia: El item corresponde al concepto teérico formulado.
2Relevancia: El item es apropiado para representar al componente o dimension especifica del constructo
3 Claridad: Se entiende sin dificultad alguna el enunciado del item, es conciso, exacto y directo

Nota: Suficiencia, se dice suficiencia cuando los items planteados son suficientes para medir la dimension




CERTIFICADO DE VALIDEZ DE CONTENDO DEL INSTRUMENTO QUE MIDE:
COMPETENCIAS COGNITIVAS EN LA ASIGNATURA DE QUIMICA ORGANICA

DIMENSIONES / items

Pertinencia' Relevancia?

N° Claridad® Sugerencias
DIMENSION 1: APRENDIZAJE Si No Si No | Si No

1 Explora los menus de la barra de herramientas para : v/ i/
ingresar datos V

2 Ingresa a la pantalla base para esquematizar una v U /
molécula organica

3 | Reconoce férmulas desarrolladas de acuerdo al
nimero de carbonos : v v

4 | Manipula la barra de estado para verificar el ingreso de _ /
moléculas carbonadas 4

§ | Utiliza la herramienta estructura y la ventana base para i/
generar una estructura alifatica basica v vV

6 Utiliza el menu tools para generar una estructura ‘
desarrollada y semidesarrollada v B v

7 | Utiliza el menu tools para generar las propiedades
fisicas / v v

8 | Utiliza la herramienta 3D configurando el movimiento y
campo eléctrico de cada molécula para presentar v 4 /
estructuras

9 | Facilita el desarrollo de la creatividad combinando la J

comprension, sensibilidad y el conocimiento adquirido
con sus comparieros en la practica de nomenclatura
organica




10

Comprende situaciones en las que necesita respetar el
punto de vista de los demas, liderazgo, solidaridad y
empatia cuando se desarrolla estructuras organicas

11

Promueve la investigacion desarrollando interés por el
conocimiento de nuevas férmulas organicas mediante
la gestion de la informacion y optimizacién de recursos
tecnolégicos .

v

12

Expresa motivacion al utilizar el software cuando se le
presenta una practica de nomenclatura de estructuras
organicas ‘

L/

DIMENSION 2: MEMORIA

No

No

Si

No

13

Ingresa el titulo para identificar el trabajo o tarea
asignada.

=

14

Ingresa los grupos funcionales de compuestos
organicos al software

15

Identifica la barra de herramientas del software

16

Identifica la pantalla base o de inicio segun el software

17

Identifica los comandos que utilizaran para el disefio y
dibujo de férmulas estructurales

18

Genera estructuras indistintas ramificadas segun grupo
funcional

Sl SR R

19

Genera el nombre de la molécula orgénica segun
IUPAC

20

Genera estructuras en perspectiva Lewis, Newman,
etc.

4




DIMENSION 3:COMUNICACION Si | No | Si [ No | Si| No
21 | Identifica la informacion referida a las estructura / Y, V
organicas
22 | Comprende la informacion relaciona a las estructuras J "
organicas \/
23 | Organiza la informacion relacionada a las estructuras L/ / 1/
organicas
24 | Expone estructuras organicas disefiadas en el software ] v / /
proyectadas al quehacer de su profesion s b
25 | Sustenta las propiedades fisicas de cada molécula ,/ o Y/
utilizando el software.
Observaciones (precisar si hay
suficiencia):
Opinién de aplicabilidad: Aplicable <)) Aplicable después de corregir [ ] No aplicable [ ]
LS ade. Okt 412D ) ..
Apellidos y nombres del juez evaluador:
...... Y82, PRGN, D& Nttt trereeseneerereceseseesesensseseseenenenssssssnensDNE W 2L LA HHE
Especialidad del evaluador: ‘
p en e 1 KQW\M /Lio\w‘vro °n X:Jvuwt on, sc‘l'of oA EOQMLO_C:OV»

-------------------------------------------------------------------------

1 Pertinencia: El item corresponde &l concepto tedrico formulado.

2Relevancia: El item es apropiado para representar al componente o dimension especifica del constructo

3 Claridad: Se entiende sin dificultad alguna el enunciado del item, es conciso, exacto y directo

Nota: Suficiencia, se dice suficiencia cuando los items planteados son suficientes para medir la dimension




CARTA DE PRESENT ACTON

Sefior - Dr. JUAN DE DIOS ACTILAR SANCHEZ

Presents

Do - VALIDACTION DE INSTRUMENTOS A TRAVES DE JUICIO DE
EXPERT (A

Es nmyy srato conmmcame conusted para expresarle los sahidos ¥ =i nmismo, hacerde
M1 conocinuerto que siendo estdiarte del DOCTOREADD EN EDTICAC I@H., wquiero validar
el mstamerto com el oual recoger: imfbrmacidn mecesaria para poder desarollar la
itrrestizamién ¥ conla mual optaré el zrada de DOCTOR EN EDUCACION

El titulo de la imvestizacidn es: Efecto del wso del Software Chemsketch en las
competenc ias cognitiras en la asienatura de quimica organica ¥ siendo inprscindible
contar con la apmwbacion de docemtes espemalizados para poder aplicar el mmstamernto en
mencidn, se ha comidermdo corrermente ®ourrir a usted, ante s cormmotada expenenca en
termas educativos o prrestzaman educatva

El expediente de walidarion, que se hace legar conbene:

Arexo 1:Carta de presertanion

Arexo 2: Matizde operacionalizacian

Arexo 3: Defirnciones conceptiales de Lo vwariables

Arexod: Certificado de vabides de conterndo de los 116 tmmentos

el .

Expresandole los sembmuerdos de respeto v consideracion me despido de usted, no sin
arges agradecerle porla atencidon que disperse a lapresente.

L tertarmente.

. B

e

Delzado Tapia Dors Elena
D NI 41389825



CERTIFICADO DE VALIDEZ DE CONTENDO DEL INSTRUMENTO QUE MIDE:

USO DE SOFTWARE CHEMSKETCH

N° . DIMENSIONES/ items Pertinencia’ | Relevancia’ | Claridad® Sugerencias
DIMENSION 1: INSTALACION Si | No | Si | No | Si | No
1 Prende su computador y se ubica en el software para instalario 7 / 7/
2 | Atiende a las indicaciones del docente para instalar el software. / 7/ /
3 | Descarga el software para instalarlo en su PC. B L 7 N v
4 | Sigue los pasos adecuados para instalar el software. / L 7
5 Abre el software y explora su contenido del software para utilizarlo 7 r
en las clases practicas. v
DIMENSION 2: GENERACION DE NOMBRES Si No | Si No Si No
6 Selecciona el modo estructura o dibujo segun el trabajo-a realizar V% 7 v
7 | ldentifica los componentes quimicos que utilizara segun el IUPAC 7 7 /
Genera los nombres sistematicos de las estructuras completas
segun IUPAC 4 / 4
9 Identifica y localiza la barra de herramientas referencia de los
radicales nombrados del software ¥ s &
10 Manipula radicales libres y/o estructuras parciales previamente
disefiadas / 4 v
11 Limita la estructura de los compuestos quimicos segtin nombre 7
hasta 50 atomos / & r
12 Genera el nombre quimico de los radicales y/o estructuras parciales /
previamente disefiados e .
DIMENSION 3:PREDICCION DE PROPIEDADES Si No | Si No Si No
13 | Presenta futuras estructuras moleculares individuales / vy vV
14 | Procesa las estructuras moleculares /7 / /
15 Maneja adecuadamente los tipos de enlaces segun estructura 7
molecular presentada d v
16 Organiza los elementos quimicos segun estructura atémica y enlace 7 v
para la adecuada combinacion. e




17 Sustenta los componentes quimicos de estructuras moleculares i #
segun la tabla periodica 4
18 Muestra la férmula global, composicién porcentual y propiedades #
macroscopicas de compuestos disefiados 4 g
DIMENSION 4: CREACION DE INFORMES Si [No | Si [ No [ Si [ No
19 Presenta la estructura de los componentes quimicos segun
herramientas del software / 4 4
20 | Presenta estructuras de textos y graficos simultaneamente Vi / 7
21 | Importa archivo de estructuras quimicas en diferentes formatos, 4 7 /
22 | Exporta archivo de estructuras quimicas en diferentes formatos .- / |/ /
23 | Sustenta los resultados obtenidos utilizando el software. ! v 7/ 7
24 | Crea archivos gif animados usando el visor 3D de las moléculas 7 / 7
disefiadas
Observaciones (precisar si hay suficiencia):
Opinion de aplicabilidad: Aplicable [ x] Aplicable después de corregir [ ] No aplicable [ ]
A b...de.abrz.del 20/9.
Apellidos y nombres del juez evaluador:
..... L DWW T X T TOLION: . ¥ 1. - .-t L —
Especialidad del evaluador: . 0 e , 5
Livson Belassosidy S flisteecss 5. Goggeliy Llasnt cndinciot, Deconsin, o Lnol b liva, Dockoe. om Grimeins o s Sedigpoceiie
1 Pertinencia: El item corresponde al concepto tedrico formulado. ~__IBjrma
W

2Relevancia: El item es apropiado para representar al componente o dimension especifica del constructo
3 Claridad: Se entiende sin dificultad alguna el enunciado del item, es conciso, exacto y directo

Nota: Suficiencia, se dice suficiencia cuando los items planteados son suficientes para medir la dimension




CERTIFICADO DE VALIDEZ DE CONTENDO DEL INSTRUMENTO QUE MIDE:
COMPETENCIAS COGNITIVAS EN LA ASIGNATURA DE QUIMICA ORGANICA

N° DIMENSIONES / items Pertinencia’ Relevancia? | Claridad® Sugerencias
DIMENSION 1: APRENDIZAJE 2 Si No Si No | Si No

1 Explora los menus de la barra de herramientas para -

ingresar datos 4 / ¢
2 Ingresa a la pantalla base para esquematizar una

molécula organica 7 4 /
3 | Reconoce formulas desarrolladas de acuerdo al

numero de carbonos / 4 /
4 | Manipula la barra de estado para verificar el ingreso de p

moléculas carbonadas & 4
5 | Utiliza la herramienta estructura y la ventana base para

generar una estructura alifatica basica ’ /
6 | Utiliza el menu tools para generar una estructura /

desarrollada y semidesarrollada 4 /
7 Utiliza el menu tools para generar las propiedades

fisicas v /
8 Utiliza la herramienta 3D configurando el movimiento y

campo eléctrico de cada molécula para presentar / e /

estructuras
9 | Facilita el desarrollo de la creatividad combinando la

comprension, sensibilidad y el conocimiento adquirido # S i

con sus comparieros en la practica de nomenclatura

organica




10

Comprende situaciones en las que necesita respetar el
punto de vista de los demas, liderazgo, solidaridad y
empatia cuando se desarrolla estructuras organicas

11

Promueve la investigacion desarrollando interés por el
conocimiento de nuevas formulas organicas mediante

la gestion de la informacién y optimizacion de recursos
tecnolégicos’

12

Expresa motivacion al utilizar el software cuando se le
presenta una practica de nomenclatura de estructuras
organicas

\ ?

DIMENSION 2: MEMORIA

No

No

No

13

Ingresa el titulo para identificar el trabajo o tarea
asignada. .

Y

14

Ingresa los grupos funcionales de compuestos
organicos al software

15

Identifica la barra de herramientas del software

16

Identifica la pantalla base o de inicio segun el software

17

Identifica los comandos que utilizaran para el disefio y
dibujo de férmulas estructurales

NOININE S N

N INISE X

18

Genera estructuras indistintas ramificadas segun grupo
funcional

<

19

Genera el nombre de la molécula organica segun
IUPAC

R X

20

Genera estructuras en perspectiva Lewis, Newman,
etc.




DIMENSION 3:COMUNICACION Si No Si | No | Si| No

21 | |dentifica la informacién refenda a las estructura

organicas / /
22 | Comprende la lnformamén relaciona a las estructuras

organicas 4 4 /
23 | Organiza la informacion relacionada a las estructuras

organicas a 4 v

24 | Expone estructuras organicas disefiadas en el software
proyectadas al quehacer de su profesion

N/
N
~

25 | Sustenta las propiedades fisicas de cada molécula p i
utilizando el software. 4

Observaciones (precisar si hay
suficiencia):

Opinién de aplicabilidad: Aplicable [X] Aplicable después de corregir [ ] No aplicable [ ]
Ll...de.osubiz.del 204 9.

?pec:ahdad del evaluador:
: caelusativi,. Sp Ay, .Q’%i«g‘?’o/{m./ Usadliz v imecans Posinsn S Tpesins Suselicns ot n Bimedis dbobliccoviote

1 Pertinencia: El item corresponde al concepto teérico formulado. -
2Relevancia: El item es apropiado para representar al componente o dimension especifica del constructo : R
3 Claridad: Se entiende sin dificultad alguna el enunciado del item, es conciso, exacto y directo

Nota: Suficiencia, se dice suficiencia cuando los items planteados son suficientes para medir la dimension



CARTA DE PRESENT ACTON

Sefor : Dr. EDIMN BEVCEREA CELIZ

Preserte

Ayt - VALIDACTON DE INSTRUMENTOS A TRAVES DE JUICTO DE
EXPERT Q1

Es nmy grato commamicante conusted para expiesarle los sahidos ¥ &1 nosmo, hacerde
s conocinuento que siendo estadiate de]l DOCTOREADD EN EDTCAC IIfJI'T., wquiero validar
el msbumerto con el mual recogeré mftrmacion recesaria para poder desarwllar la
irrrestizaciém ¥ con la oual optaré el zrada d= DOCTOR EN EDUCACION

El tialn de la ireestizacidn es: Efecio del wso del Software Chemsheich en las
comp etent tas cognitivas enla asienahra de guimica organica y siendo inprescmdble
comtar con la apwbacidn de docemtes especmalizados para poder aplicar el mstumerto en
mencit, se ha corsiderado comverments mourmr a usted, ante ;1 comotada expenenca en
termas educatvos wio tveshzamdn educabva

El expediente de vahidacion, que se hame llegar contiene:

Arexao l: Canta de presertarion

ArexoZ: Matizde operacionalizacion

Arexao 3: Defimciores concephiales de 1 vanales

Arexod: Cerbficado de valides de conterndo de los 1w tamentos

L b

Expresandole los semtinuerntos de respeto v comsideracion me despido de usted, 1o s
artes agradecerle porla atencionque disperse a lapresente.

4
A tertamente.

M
A

|
- ——

b

Delzado Tapia Doris Elena
D NI 41362825



CERTIFICADO DE VALIDEZ DE CONTENDO DEL INSTRUMENTO QUE MIDE:

USO DE SOFTWARE CHEMSKETCH

N° . DIMENSIONES/ items Pertinencia’ |Relevancia’ | Claridad® Sugerencias
DIMENSION 1: INSTALACION Si | No | Si | No | Si | No
1 Prende su computador y se ubica en el software para instalario / V4 7/
2 | Atiende a las indicaciones del docente para instalar el software. / ¥ /
3 | Descarga el software para instalarlo en su PC. o 7 7 o
4 | Sigue los pasos adecuados para instalar el software. nle /7 7 7
5 Abre el software y explora su contenido del software para utilizarlo # J
en las clases practicas. v
DIMENSION 2: GENERACION DE NOMBRES Si No | Si No Si No
6 Selecciona el modo estructura o dibujo segtin el trabajo-a realizar v 7 v
7 | ldentifica los componentes quimicos que utilizara segun el IUPAC 7 7 4
Genera los nombres sistematicos de las estructuras completas
segiin IUPAC / /4 7’
9 Identifica y localiza la barra de herramientas referencia de los
radicales nombrados del software 7 7 /
10 Manipula radicales libres y/o estructuras parciales previamente
disefiadas / 4 v
1 Limita la estructura de los compuestos quimicos segtin nombre .
hasta 50 atomos / &
12 Genera el nombre quimico de los radicales y/o estructuras parciales / ‘
previamente disefiados ’ 7
DIMENSION 3:PREDICCION DE PROPIEDADES Si No | Si No Si No
13 | Presenta futuras estructuras moleculares individuales / vy P
14 | Procesa las estructuras moleculares / 7 7
15 Maneja adecuadamente los tipos de enlaces segun estructura 7
molecular presentada & v
16 Organiza los elementos quimicos segun estructura atémica y enlace 7 v
para la adecuada combinacion. 7




17 Sustenta los componentes quimicos de estructuras moleculares / / )
segun la tabla periédica
18 Muestra la férmula global, composicién porcentual y propiedades / / /
macroscépicas de compuestos disefiados
DIMENSION 4: CREACION DE INFORMES Si No | Si No Si No
19 Presenta la estructura de los componentes quimicos segun / 7
herramientas del software /
20 | Presenta estructuras de textos y graficos simultaneamente J i [
21 | Importa archivo de estructuras quimicas en diferentes formatos . o / / 5
22 | Exporta archivo de estructuras quimicas en diferentes formatos - . |/ T /
23 | Sustenta los resultados obtenidos utilizando el software. / rd /
24 | Crea archivos gif animados usando el visor 3D de las moléculas / ]
disefiadas /
Observaciones (precisar si hay suficiencia):
Opinion de aplicabilidad: Aplicable [ x] Aplicable después de corregir [ ] No aplicable [ ]

ME.. dea“Lredel 20.04.

Apellidos y nombres del juez evaluador:
...... 0T R AT =2 X SN » | IV <Lt b -7 & =S

Especialidad del evaluador: , g
d _;i‘)oc o on Crencyas J{o /p, ~g;(u¢qcu>n

--------- P Y ) e T T T L L L L L L L L L Y]

1 Pertinencia: El item corresponde al concepto tedrico formulado. /Firma
2Relevancia: El item es apropiado para representar al componente o dimensién especifica del constructo
3 Claridad: Se entiende sin dificultad alguna el enunciado del item, es conciso, exacto y directo

Nota: Suficiencia, se dice suficiencia cuando los items planteados son suficientes para medir la dimension




CERTIFICADO DE VALIDEZ DE CONTENDO DEL INSTRUMENTO QUE MIDE:
COMPETENCIAS COGNITIVAS EN LA ASIGNATURA DE QUIMICA ORGANICA

DIMENSIONES / items

N° Pertinencia’ Relevancia? | Claridad® Sugerencias
DIMENSION 1: APRENDIZAJE Si No Si | No | Si| No
1 | Explora los menus de la barra de herramientas para ’“/ R p.

ingresar datos .

(

2 | Ingresa a la pantalla base para esquematizar una / /
molécula organica /

3 | Reconoce férmulas desarrolladas de acuerdo al / /
numero de carbonos 5 /

4 | Manipula la barra de estado para verificar el ingreso de / / /
moléculas carbonadas

5 | Utiliza la herramienta estructura y la ventana base para / /
generar una estructura alifatica basica /

6 | Utiliza el menU tools para generar una estructura / / /
desarrollada y semidesarrollada

7 | Utiliza el menu tools para generar las propiedades / /
fisicas /

8 | Utiliza la herramienta 3D configurando el movimiento y / /
campo eléctrico de cada molécula para presentar /
estructuras

9 | Facilita el desarrollo de la creatividad combinando la

comprension, sensibilidad y el conocimiento adquirido
con sus comparieros en la practica de nomenclatura
organica




10

Comprende situaciones en las que necesita respetar el
punto de vista de los demas, liderazgo, solidaridad y
empatia cuando se desarrolla estructuras organicas

11 | Promueve la investigacién desarrollando interés por el
conocimiento de nuevas formulas orgénicas mediante
la gestion de la informacion y optimizacion de recursos / / /
tecnologicos,
12 | Expresa motivacién al utilizar el software cuando se le
presenta una practica de nomenclatura de estructuras l l }
organicas iy .
DIMENSION 2: MEMORIA Si No Si | No | Si | No
13 | Ingresa el titulo para identificar el trabajo o tarea / / /
asignada.
14 | Ingresa los grupos funcionales de compuestos / / /
organicos al software ) ,
15 | Identifica la barra de herramientas del software / / /
16 | identifica la pantalla base o de inicio segtn el software P / /
17 | Identifica los comandos que utilizaran para el disefio y /| / /
dibujo de formulas estructurales ‘
18 | Genera estructuras indistintas ramificadas segin grupo / / /
funcional
19 | Genera el nombre de la molécula organica segin / [
IUPAC
20 | Genera estructuras en perspectiva Lewis, Newman,

etc.




DIMENSION 3:COMUNICACION Si No Si | No | Si| No

24 | Expone estructuras organicas disefiadas en el software /
proyectadas al quehacer de su profesion ; il

21 | |dentifica la informacion referida a las estructura (
organicas / /
22 | Comprende la informacion relaciona a las estructuras /
organicas /
23 | Organiza la informacion relacionada a las estructuras / / /
organicas
/ {
/ /

25 | Sustenta las propiedades fisicas de cada molécula : /
utilizando el software.

Observaciones (precisar si hay
suficiencia):

Opinién de aplicabilidad: Aplicable [<] Aplicable después de corregir [ ] No aplicable [ }
..l £ de. 2clianiel 20.49.

Apellidos y nombres del juez evaluador:

....... B oGt IR i e rsensereesssmnesssssssssssesssssessenssDNE T O 2T 5.5 2 2

Especialidad del evaluador:
pe PC’(’V en Clenciéias [( e gduca(&an

1Pertinencia: El item corresponde al concepto tedrico formulado. ‘0 o o g
2Relevancia: El item es apropiado para representar al componente o dimension especifica del constructo [Firma
3 Claridad: Se entiende sin dificultad alguna el enunciado del item, es conciso, exacto y directo

Nota: Suficiencia, se dice suficiencia cuando los items planteados son suficientes para medir la dimension



CARTA DE PRESENT ACTON

Sefor . Dr. RICHARD WILLIAMS HERNANDEZ FIESTAS

Presemte

Aarto . VALIDACION DE INSTRUMENTOS A TRAVES DE JUICIO DE
EXPERT Q1

Es nmy grato conmmicame conusted para expresarle los sahidos v &1 nisno, hacer de
1 conocimlerto que siendo estdiate del DOCTOREADO EN EDTTCAC I@H., Equiero valid a
el nstumerto con el mual recogerd mfbrmacidn recesaria para poder desarwllar la
irprestizacién ¥ con la mual optaré el grada de DOCTOR EN EDUCACION

El titnlo de la irwrestiacidn es: Efecto del uso del Sofiware Chemskeich en las
comp eien: ias cognitiras en la asienatura de g uimica organica ¥ siendo inprescindible
contar con la apmwbacidn de docertes especlalizados para poder aplicar el nushumerto en
mencidn, se ha comiderado corremente mourrir a usted, ante su cormotada expenencia en
ternas educativos v irvestiz amon educativa

El expedients de vahidacidn, que se hace legar contiene:

Arexo 1:Carta de prsertacidn

Arexo 2 Matizde operacionalizaridn

Arerxo 3: Defirociones concephales de las wariadhles

Arexod: Certificado de validez de conterndo de los 16 tamentos

# b b

Expresandole los sembrmierntos de respeto v corsideracidn me despido de usted, 1o sin
amtes agradecerle porla atercidn que disperse a la presente.

A tertarments.

Delzado TapiaDoris Elena
DHI 41585823



CERTIFICADO DE VALIDEZ DE CONTENDO DEL INSTRUMENTO QUE MIDE:

USO DE SOFTWARE CHEMSKETCH

N° DIMENSIONES/ items Pertinencia’ | Relevancia’ | Claridad® Sugerencias
DIMENSION 1: INSTALACION Si | No | Si | No | Si | No
1 Prende su computador y se ubica en el software para instalarlo X X o
2 | Atiende a las indicaciones del docente para instalar el software. ; x X X
3 Descarga el software para instalarlo en su PC. e x =l e X
4 Sigue los pasos adecuados para instalar el software. 3¢ X x
5 Abre el software y explora su contenido del software para utilizarlo x x
€n las clases précticas. X
DIMENSION 2: GENERACION DE NOMBRES Si No | Si No Si No
6 Selecciona el modo estructura o dibujo segun el trabajo a realizar x X7 >l
7 Identifica los componentes quimicos que utilizara segun el IUPAC x X X
8 Genera los nombres sistematicos de las estructuras completas X %
segun IUPAC X
9 Identifica y localiza la barra de herramientas referencia de los X
radicales nombrados del software X X
10 Manipula radicales libres y/o estructuras parciales previamente
disefiadas X X X
11 Limita la estructura de los compuestos quimicos segtin nombre
hasta 50 atomos X X X
12 Genera el nombre quimico de los radicales y/o estructuras parciales X .
previamente disefiados L i
DIMENSION 3:PREDICCION DE PROPIEDADES Si No | Si No Si No
13 | Presenta futuras estructuras moleculares individuales X x X
14 | Procesa las estructuras moleculares X X X
15 Maneja adecuadamente los tipos de enlaces segun estructura 5 X X
molecular presentada
16 Organiza los elementos quimicos segln estructura atémica y enlace X X X
para la adecuada combinacion.




Sustenta los componentes quimicos de estructuras moleculares

17| segun la tabla peridica X ol ol
18 Muestra la fOrmuIa global, compqsic_ién porcentual y propiedades x x o
macroscépicas de compuestos disefiados
DIMENSION 4: CREACION DE INFORMES Si Si No Si No
19 Presen?a la estructura de los componentes quimicos segun x v )(
herramientas del software
20 | Presenta estructuras de textos y graficos simultaneamente X Ac X
21 | Importa archivo de estructuras quimicas en diferentes formatos X X x
22 | Exporta archivo de estructuras quimicas en diferentes formatos > X X
23 | Sustenta los resultados obtenidos utilizando el software. X X X
24 | Crea archivos gif animados usando el visor 3D de las moléculas X x X

disefiadas

Observaciones (precisar si hay suficiencia):

Opinion de aplicabilidad:

Aplicable [X]

Apellidos y nombres del juez evaluador:

Especialidad del evaluador:

Z/C. C/)Fe'ﬂ REUA —

......................................... P T T T T T TP T T

C‘V Céuduom

1Pertinencia: El item corresponde al concepto tedrico formulado.
2Relevancia: El item es apropiado para representar al componente o dimension especifica del constructo
3 Claridad: Se entiende sin dificultad alguna el enunciado del item, es conciso, exacto y directo

Heruawd 2,  FIEsIns, | | Rictlar) wiuans . NU—

Aplicable después de corregir [ ]

L 739y,

Nota: Suficiencia, se dice suficiencia cuando los items planteados son suficientes para medir la dimension

No aplicable [ ]
L8 .. de.. L2, el 2047




CERTIFICADO DE VALIDEZ DE CONTENDO DEL INSTRUMENTO QUE MIDE:
COMPETENCIAS COGNITIVAS EN LA ASIGNATURA DE QUIMICA ORGANICA

N° DIMENSIONES / items Pertinencia' Relevancia® | Claridad® Sugerencias
DIMENSION 1: APRENDIZAJE Si No Si No | Si | No
1 | Explora los menus de la barra de herramientas para’ + x
ingresar datos al X
2 | Ingresa a la pantalla base para esquematizar una s
molécula orgénica X ol
3 | Reconoce férmulas desarrolladas de acuerdo al x
nimero de carbonos X S
4 | Manipula la barra de estado para verificar el ingreso de x
moléculas carbonadas X X
§ | Utiliza la herramienta estructura y la ventana base para
generar una estructura alifatica basica X K l
6 | Utiliza el menu tools para generar una estructura x
desarrollada y semidesarrollada = X
7 | Utiliza el menu tools para generar las propiedades
fisicas % = X
8 | Utiliza la herramienta 3D configurando el movimiento y
campo eléctrico de cada molécula para presentar X X %
estructuras
9 | Facilita el desarrollo de la creatividad combinando la
comprension, sensibilidad y el conocimiento adquirido e x ¥
con sus compafieros en la practica de nomenclatura
organica




10

Comprende situaciones en las que necesita respetar el
punto de vista de los demas, liderazgo, solidaridad y
empatia cuando se desarrolla estructuras organicas

1

Promueve la investigacion desarrollando interés por el
conocimiento de nuevas férmulas organicas mediante

la gestion de la informacion y optimizacion de recursos
tecnoldgicos .

12

Expresa motivacion al utilizar el software cuando se le
presenta una practica de nomenclatura de estructuras .
organicas

!

b 4

DIMENSION 2: MEMORIA

No

Si

No

No

13

Ingresa el titulo para identificar el trabajo o tarea
asignada. )

14

Ingresa los grupos funcionales de compuestos
organicos al software

15

Identifica la barra de herramientas del software

16

Identifica la pantalla base o de inicio segun el software

17

Identifica los comandos que utilizaran para el disefio y
dibujo de férmulas estructurales

x XX X | X

18

Genera estructuras indistintas ramificadas segtin grupo
funcional

x 1 X XXX | X

X)()(XX

19

Genera el nombre de la molécula organica segun
1UPAC

X

X

X | X

20

Genera estructuras en perspectiva Lewis, Newman,
etc.

X




DIMENSION 3:COMUNICACION Si | No [ Si [ No | Si| No
21 | Identifica la informacién referida a las estructura
organicas X X x
22 | Comprende la informacién relaciona a las estructuras
organicas X X
23 | Organiza la informacion relacionada a las estructuras ¢ ”
organicas
24 | Expone estructuras organicas disefiadas en el software | ~ x *
proyectadas al quehacer de su profesion Ry . i
25 | Sustenta las propiedades fisicas de cada molécula o 5
- X
utilizando el software.
Observaciones (precisar si hay
suficiencia):
Opinion de aplicabilidad: Aplicable [X] Aplicable después de corregir [ ] No aplicable [ ]
AL de..l....del 2012,
Apellidos y pombres del juez evaluador:
AR T SIS AR AN DNI:... 22878820 ....

------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------

1Pertinencia: El item corresponde al concepto teérico formulado.
2Relevancia: El item es apropiado para representar al componente o dimension especifica del constructo
3 Claridad: Se entiende sin dificultad alguna el enunciado del item, es conciso, exacto y directo

Nota: Suficiencia, se dice suficiencia cuando los items planteados son suficientes para medir la dimensién



CARTA DE PRESENT ACION

Sefior : Dr. ALEJANDRO SEMINARIO CTTMYA

Presants

Lo . VALIDACION DE INSTRUMENTOS A TRAVES DE JUICIO DE
EXPERT 1

Es nmy grato conmurucarne conusted para expresarle los salndos ¥ i mos o, hacerde
1 conocirento que siendo estadiarte del DOCTOREADO EN EDITCAC I@H., wquiero valid ar
el mstumernto com el mual recoger: mformacion recesaria para poder desarmllar la
itrvestizacidn ¥ con la mal optaré el grado de DOCTOR EN EDUCACION

El Hitulo de la imvrestigacidn es: Efecto del wso del Sofiware Chemskeich en las
comp etent iag cognitiras en la asignatura de g uimica organica v siendo inprescindile
contar con la apwbacidn de docertes espemalizados para poder aplicar el mstumernto en
mencion, se ha comwiderado comremente mourrir a usted, ante ;1 commotada expensnca en
temas educativos wo ivreshzamdn educativa

El expediente de walidacidn, que se hace legar conbiene:

Arexo 1:Cara de prsertacion

Arexo 2 Matizde operacionalizacion

Arexo 5 Defimeclores conceptiales de las wariables

Arexo d: Cerificado de validez de conterndo de los ivs i mentos

Fld b

Expresardole los sembinuertos de respeto v consideracion me despido de usted, no sin
artes agradecerle porla atencion que disperse a la pmsents.

7
A tertarments.

—

-

.

74 s
L .-

Delzado Tapia Doris Elena
DML 41583825



CERTIFICADO DE VALIDEZ DE CONTENDO DEL INSTRUMENTO QUE MIDE:

USO DE SOFTWARE CHEMSKETCH

N DIMENSIONES/ items Pertinencia’ |Relevancia’ | Claridad® Sugerencias
DIMENSION 1: INSTALACION Si No | Si No Si No
1 Prende su computador y se ubica en el software para instalario / / ¥
2 Atiende a las indicaciones del docente para instalar el software. R / 7
3 | Descarga el software para instalarlo en su PC. _‘ i 4 / 5
4 Sigue los pasos adecuados para instalar el software. e ) / /
5 Abre el software y explora su contenido del software para utilizarlo /
en las clases practicas. / i
DIMENSION 2: GENERACION DE NOMBRES Si No | Si No Si No
Selecciona el modo estructura o dibujo segun el trabajo a realizar [/ ( /
Identifica los componentes quimicos que utilizara segin el IUPAC / / /
8 Genera los nombres sistematicos de las estructuras completas /
segun IUPAC / /
9 Identifica y localiza la barra de herramientas referencia de los 7 /
radicales nombrados del software /
10 Manipula radicales libres y/o estructuras parciales previamente / / /
disefiadas
1 Limita la estructura de los compuestos quimicos segin nombre /
hasta 50 atomos / /
12 Genera el nombre quimico de los radicales y/o estructuras parciales / / /
previamente disefiados
DIMENSION 3:PREDICCION DE PROPIEDADES Si No | Si No Si No
13 | Presenta futuras estructuras moleculares individuales / ( /
14 | Procesa las estructuras moleculares / 7 /
15 Maneja adecuadamente los tipos de enlaces segun estructura ’
molecular presentada / / /
Organiza los elementos quimicos segun estructura atdmica y enlace / / /
16 gl
para la adecuada combinacioén.




17 Sustenta los componentes quimicos de estructuras moleculares / / /
segun la tabla periédica
18 Muestra la férmula global, composicién porcentual y propiedades / / /
macroscépicas de compuestos disefiados
DIMENSION 4: CREACION DE INFORMES Si No | Si No Si No
19 Presenta la estructura de los compaonentes quimicos seguin / / /
herramientas del software
20 | Presenta estructuras de textos y graficos simultaneamente / J /
21 | Importa archivo de estructuras quimicas en diferentes formatos P A /
22 | Exporta archivo de estructuras quimicas en diferentes formatos® =7 / /
23 | Sustenta los resultados obtenidos utilizando el software. ik 7 £ 7
24 | Crea archivos gif animados usando el visor 3D de las moléculas / f /
disefiadas
Observaciones (precisar si hay suficiencia):
Opinidn de aplicabilidad: Aplicable [\ Aplicable después de corregir [ ] No aplicable [ ]
f...de..|9....de1 20,
Apellidos y nombres del juez evaluador:
W SSUINAELD. .. SONNA.. AUETANCED. ..., DNE:. [0 86 I2HL........

Especialidad del evaluador:
RQSENTE.EN CIENUNS. N*Brarm\‘éi HAESTRA AN DEARPOLLO, Y.NEDIR, Aﬂﬁm ..........
Y -eN s Rl &

DA Rk NRVAR (=X
Qm %

1 Pertinencia: El item corresponde al concepto tedrico formulado. W
2Relevancia: El item es apropiado para representar al componente o dimension especifica del constructo
3 Claridad: Se entiende sin dificultad alguna el enunciado del item, es conciso, exacto y directo

Nota: Suficiencia, se dice suficiencia cuando los items planteados son suficientes para medir la dimensién




CERTIFICADO DE VALIDEZ DE CONTENDO DEL INSTRUMENTO QUE MIDE:
COMPETENCIAS COGNITIVAS EN LA ASIGNATURA DE QUIMICA ORGANICA

N° DIMENSIONES / items Pertinencia' Relevancia®? | Claridad® Sugerencias
DIMENSION 1: APRENDIZAJE Si No Si No | Si | No

1 Explora los menus de la barra de herramientas para \ A S N
ingresar datos

2 | Ingresa a la pantalla base para esquematizar una \ e S
molécula organica

3 | Reconoce férmulas desarrolladas de acuerdo al \ \
nimero de carbonos N

4 | Manipula la barra de estado para verificar el ingreso de \
moléculas carbonadas S N

§ | Utiliza la herramienta estructura y la ventana base para N S -
generar una estructura alifatica basica

6 | Utiliza el menu tools para generar una estructura S e \
desarroliada y semidesarroliada

7 | Utiliza el menu tools para generar las propiedades S ‘ . LY
fisicas

8 | Utiliza la herramienta 3D configurando el movimiento y
campo eléctrico de cada molécula para presentar \ N "
estructuras

9 | Facilita el desarrollo de la creatividad combinando la
comprension, sensibilidad y el conocimiento adquirido X Ry N
con sus compafieros en la practica de nomenclatura i
organica




10

Comprende situaciones en las que necesita respetar el
punto de vista de los demas, liderazgo, solidaridad y
empatia cuando se desarrolla estructuras organicas

11 | Promueve la investigacion desarrollando interés por el ‘
conocimiento de nuevas formulas organicas mediante \ / /
la gestion de la informacion y optimizacion de recursos /|
tecnolégicos J
12 | Expresa motivacion al utilizar el software cuando se le ‘ /
presenta una practica de nomenclatura de estructuras | ~ / /
organicas e
DIMENSION 2: MEMORIA Si No Si | No | Si | No
13 | Ingresa el titulo para identificar el trabajo o tarea # / /
asignada.
14 | Ingresa los grupos funcionales de compuestos / /
organicos al software /
15 | Identifica la barra de herramientas del software /| / /
16 | Identifica la pantalla base o de inicio segtn el software & Fd /
17 | Identifica los comandos que utilizaran para el disefio y y
dibujo de férmulas estructurales / /
18 | Genera estructuras indistintas ramificadas segun grupo /
funcional & {
19 | Genera el nombre de la molécula organica segin | / /
IUPAC / ;
20 | Genera estructuras en perspectiva Lewis, Newman,
etc. / / /




DIMENSION 3:COMUNICACION Si | No | Si [ No [ Si] No
21 | Identifica la informacion referida a las estructura 4 ¥
organicas ;
22 | Comprende la informacién relaciona a las estructuras
organicas / g /
23 | Organiza la informacién relacionada a las estructuras /
organicas - i /
24 | Expone estructuras organicas disefiadas en el software
proyectadas al quehacer de su profesién RS ”“/ / /
25 | Sustenta las propiedades fisicas de cada molécula
utilizando el software. / / /

Observaciones (precisar si hay
suficiencia):_APL\CAT

Opinién de aplicabilidad: Aplicable PX] Aplicable después de corregir [ ] No aplicable [ ]

AN ST R oD . DN, JQ66TARY.......

1 Pertinencia: El item corresponde al concepto teérico formulado. i
2Relevancia: El item es apropiado para representar al componente o dimension especifica del constructo Flmﬂ/
3 Claridad: Se entiende sin dificultad alguna el enunciado del item, es conciso, exacto y directo

Nota: Suficiencia, se dice suficiencia cuando los items planteados son suficientes para medir la dimension
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CERTIFICADO DE VALIDEZ DE CONTENDO DEL INSTRUMENTO QUE MIDE:
USO DE SOFTWARE CHEMSKETCH

N° DIMENSIONES/ items Pertinencia’ |Relevancia’ | Claridad® Sugerencias
DIMENSION 1: INSTALACION Si [ No | Si | No | Si | No
1 Prende su computador y se ubica en el software para instalario 7 7 7
2 | Atiende a las indicaciones del docente para instalar el software. d P 7
3 Descarga el software para instalarlo en su PC. s P4 A
4 Sigue los pasos adecuados para instalar el software. . / < | e
Abre el software y explora su contenido del software para uuﬂlzarlo " :
5 | enlas clases practicas. 7 & &
DIMENSION 2: GENERACION DE NOMBRES Si No | Si No Si No
6 Selecciona el modo estructura o dibujo segun el trabajo a realizar e e b
7 Identifica los componentes quimicos que utilizara segun el IUPAC 7 7 P
8 Genera los nombres sistematicos de las estructuras completas 2 @
segun IUPAC 7
9 Identifica y localiza la barra de herramientas referencia de los 7
radicales nombrados del software - il
Manipula radicales libres y/o estructuras parciales previamente
10| gisefiadas al v il
Limita la estructura de los compuestos quimicos segiin nombre P
H hasta 50 4tomos / -
12 Genera el nombre quimico de los radicales y/o estructuras parciales / J/
previamente disefiados 7
DIMENSION 3:PREDICCION DE PROPIEDADES Si No | Si No Si No
13 | Presenta futuras estructuras moleculares individuales - - =
14 | Procesa las estructuras moleculares g 7 7
15 Maneja adecuadamente los tipos de enlaces segln estructura # i
molecular presentada ol
Organiza los elementos quimicos segun estructura atémicay enlace
s para la adecuada combinacién. il v &




Sustenta los componentes quimicos de estructuras moleculares
17 segun la tabla periédica vl i il
18 Muestra la férmula global, composicién porcentual y propiedades s A
macroscépicas de compuestos disefiados 7
DIMENSION 4: CREACION DE INFORMES Si No | Si No Si No
Presenta la estructura de los componentes quimicos segtn
19 herramientas del software vl 7 il
20 | Presenta estructuras de textos y graficos simultdneamente 7 7 /s
21 | Importa archivo de estructuras quimicas en diferentes formatos J pd P
22 | Exporta archivo de estructuras quimicas en diferentes formatos / Vi P
23 | Sustenta los resultados obtenidos utilizando el software. £ N /
24 | Crea archivos gif animados usando el visor 3D de las moléculas =~ * s L
disefiadas / /
Observaciones (precisar si hay suficiencia): ;4 ,011/)5_ A-A/Aimu‘ov
Opinion de aplicabilidad: Aplicable p(’] Aplicable después de corregir [ ] No aplicable [ ]

A Tdo... 0...de1 20/
Apellid bres del j luador:
SN 225 A o s =S 7 SR T 7 27 < W

Especialidad del evaluador:

e LT 2%, COtesstn A fo, Seled = Tt endl. lhdvenribacr s

1 Pertinencia: El item corresponde al concepto tedrico formulado.

2Relevancia: El item es apropiado para representar al componente o dimensién especifica del constructo ",5;';,;;;;,,33“:3,; %’&".«f"
. . . . v . . N
3 Claridad: Se entiende sin dificultad alguna el enunciado del item, es conciso, exacto y directo ;gfgﬁg‘g‘%gsxfmzﬁsaiﬁ“é’m
UN

Nota: Suficiencia, se dice suficiencia cuando los items planteados son suficientes para medir la dimension




CERTIFICADO DE VALIDEZ DE CONTENDO DEL INSTRUMENTO QUE MIDE:
COMPETENCIAS COGNITIVAS EN LA ASIGNATURA DE QUIMICA ORGANICA

N° DIMENSIONES / items Pertinencia’ EReIevancia2 Claridad® Sugerencias
T |
DIMENSION 1: APRENDIZAJE §i \ No } Si No | Si No
1 Explora los menus de la barra de herramientas para: | _ | {
ingresar datos | i &
2 Ingresa a la pantalla base para esquematizar una ‘
mglécula orggnica P | < | % il f #
3 Reconoce férmulas desarrolladas de acuerdo al ! 1
niimero de carbonos ' | ~ | 7 ¥l
4 | Manipula la barra de estado para verificar el ingreso de | ; 1
moléculas carbonadas | 7 7 ‘; 7
5 | Utiliza la herramienta estructura y la ventana base para | | o _
generar una estructura alifatica basica ‘ 1 \
6 | Utiliza el menu tools para generar una estructura 4 !
desarrollada y semidesarrollada i_ rd
7 | Utiliza el menu tools para generar las propiedades |
fisicas pares - £ il il
8 | Utiliza la herramienta 3D configurando el movimiento y |
campo eléctrico de cada moiécula para presentar »a 4 /
estructuras i |
9 | Facilita el desarrollo de la creatividad combinando la |
comprensién, sensibilidad y el cpnocimiento adquirido ‘ 2 /
con sus compaiieros en la practica de nomenclatura >
organica '




10

Comprende situaciones en las que necesita n,spetar el |
punto de vista de los demas, liderazgc, solidaridad y
empatia cuando se desarrolla estructuras organicas

1"

Promueve la investigacion desarrollando interés por el
conocimiento de nuevas formulas organicas mediante

la gestion de la informacion y optimizacion de recursos |

tecnologicos -

N

N

12

Expresa motivacion al utilizar el software cuando se le

presenta una practica de nomenclatura de estructuras |

organicas

% 1

%

DIMENSION 2: MEMORIA

No

@

@

No

13

Ingresa el titulo para identificar el trabajo o tarea
asignada.

14

Ingresa los grupos funcionales de compuestos
organicos al software

15

Identifica la barra de herramientas del software

16

Identifica la pantalla base o de inicio segun el software

|

17

Identifica los comandos que utilizaran para el disefio y
dibujo de férmulas estructurales

|

18

Genera estructuras indistintas ramificadas segtn gn._!;d
funcional

19

Genera el nombre de la molécula crgénica segin
IUPAC

SO0 %Ts NS M I%

20

Genera estructuras en perspectiva Lewis, Newman,
etc.

-
|
|
|

e | Nl SN ARINNINT B

e | S K NN




DIMENSION 3:COMUNICACION Si | No [ Si [ No [ Si| No
21 | |dentifica la informacién referida a las estructura
organicas P -~ e
22 | Comprende la informacién relaciona a las estructuras
organicas il r il il
23 | Organiza la informacion relacionada a las estructuras
organicas v 4 P F
24 | Expone estructuras organicas disefiadas en el software Py Vs
proyectadas al quehacer de su profesion <
25 | Sustenta las propiedades fisicas de cada molécula )
utilizando el software. / # £
Observaciones (precisar si hay
suficiencia): §/‘ LLeql /;/wwm
Opinién de aplicabilidad: Aplicable [>] Aplicable después de corregir [ ] No aplicable [ ]

Apellidos y ngmbres del juez evaluador:
Apolldon | mbTen S s o

1Pertinencia: El item corresponde al concepto tedrico formulado.

2Relevancia: El item es apropiado para representar al componente o dimension especifica del constructo /m
3 Claridad: Se entiende sin dificultad alguna el enunciado del item, es conciso, exacto y directo Dr José Ander Asenjo Alarcén

JEFE DE LA OE S
ACULTAD DE CIENCIAS DE LA SALUD
UNNE'IEIDAD 'NACIONAL AUTONOMA DE CHOTA

Nota: Suficiencia, se dice suficiencia cuando los items planteados son suficientes para medir la dimension



Anexo 12: Autorizacion de aplicacion del instrumento firmado por Universidad
Nacional Autbnoma de Chota

‘i’w" Nw . ‘ __‘!\.')P
» ot NS
Universidad Nacional Autéonoma de Chota SV, |
“Afio de la Lucha Contra la Corrupcién y la Impunidad” e
. CLL. 3 € . -
thredatatio detamiversidad Nacional Autgn
: RESOLUCION DE COMISION ORGANIZADORA N° 159 2048:WNAGH -, Que la presente Foxgc:n;a
Chota, 30 de octubre del 2019 corresponde a su original que se puso a la vfsl:aa
1 Chota .....30.0CL.2009. .

VISTO:
Carta S/N, de fecha 17 de octubre de 2019; Oficio N° 0123-2019-UNACH/VPAC, de fecha 23 de octubre de

/?3 & )

(%5

Abég. Armulfo Bustamante Mejia
SECRETARIO GENERAL = UNACH
Que, de conformidad con el articulo 18° de la Constitucion Politica del Pert, Ta universidad es la comunidad de
rofesores, alumnos y graduados. (...). Cada universidad es auténoma en su régimen normativo, de gobierno,

académico, administrativo y econémico. Las universidades se rigen por sus propios estatutos en el marco de la
Constitucion y de las leyes.

de 2019;y,

CONSIDERANDO:

Que, la Ley Universitaria, Ley N° 30220, en el Articulo 3° establece que, la Universidad es una comunidad
académica orientada a la investigacion y a !a docencia, que brinda una formacion humanistica, cientifica y
tecnolégica con una clara conciencia de nuestro pais como realidad multicultural, adopta el concepto de
educacion como derecho fundamental y servicio publico esencial, y esta integrada por docentes, estudiantes y
graduados, precisando que las universidades publicas son personas juridicas de derecho publico. Asimismo, el
Articulo 8° de la Ley establece que el Estado reconoce la autonomia universitaria, la cual se ejerce de
conformidad con lo establecido en la Constitucion, la Ley y deméas normativas aplicables, y se manifiesta en los
regimenes; Inciso 3) Académico, implica la potestad autodeterminativa para fijar el marco del proceso de
ensefianza aprendizaje dentro de la institucion universitaria. Supone el sefialamiento de los planes de estudios,
programas de investigacion, formas de ingreso y egreso de la institucion, etc. Es formalmente dependiente del
régimen normativo y es.la expresion mas acabada de la razon de ser de la actividad universitaria.

Que, la Ley del Procedimiento Administrativo General, Ley N° 27444, en el articulo IV del Titulo Preliminar
establece que son principios del procedimiento administrativo, Principio de legalidad.- Las autoridades
administrativas deben actuar con respeto a la Constitucion, la ley y al derecho, dentro de las facultades que les
estén atribuidas y de acuerdo con los fines para los cuales les fueron conferidas. Lo que significa que la
actuacion de las autoridades de las entidades de la administracion pablica, como la Universidad Nacional
Auténoma de Chota, deben enmarcar su accionar en lo estipulado en las facultades y funciones conferidas en la
Constitucion, la ley y las normas administrativas.

Que, mediante Carta S/N, de fecha 17 de octubre de 2019, la Ing. Doris Elena Delgado Tapia, manifiesta que
estando estudiando Doctorado en Educacion, y como requisito se requiere aplicar y ejecutar un proyecto de
investigacion, ha creido conveniente proponer el siguiente: “Uso de Software Chemsketch para mejorar las
competencias cognitivas en la asignatura de Quimica Organica de los estudiantes de Nivel Superior”, por lo que
. solicita permiso -para la ejecucion en el lil y IV ciclo de las escuelas profesionales de Enfermeria, Ingenieria
Forestal y Ambiental, Ingenieria Agroindustrial y Escuela afin que se Relacione con la asignatura de Quimica
2 7 ,brgénica.

Que, mediante Oficio N° 0123-2019-UNACH/VPAC, de fecha 23 de octubre de 2019, el Vicepresidente
Académico, emite opinion favorable y que se brinde las facilidades a la Ing. Doris Elena Delgado Tapia para la
aplicacion en nuestra Casa Superior de Estudios el proyecto de tesis doctoral denominado: “Uso de Software
Chemsketch para mejorar las competencias cognitivas en la asignatura de Quimica Organica de los estudiantes
de Nivel Superior”, esperando que sus aportes sirvan para mejorar las capacidades de los estudiantes de
nuestra Universidad.

Sede Central: Jiron José Osores N° 418 — Sede Administrativa: Jiron Gregcrio Malca N° 875 — Chota — Telef. 076-351144




Universidad Nacional Auténoma de Chota
“Afo de la Lucha Contra la Corrupcién y la Impunidad”

RESOLUCION DE COMISION ORGANIZADORA N° 159-2019-UNACH
Chota, 30 de octubre del 2019
£9:

Que, en Sesion Ordinaria de Comision Organizadora Numero Dieciocho (18), de fecha 30 de octubre de 2019,
mediante Acuerdo de Comision Organizadora N° 692-C.0.UNACH, aprueba autorizar a la Ing. Doris Elena
Delgado Tapia para realizar la aplicacion del proyecto de tesis doctoral denominado: “Uso de Software
Chemsketch para mejorar las competencias cognitivas en la asignatura de Quimica Organica de los estudiantes
de Nivel Superior”, a realizarse en la Universidad Nacional Autonoma de Chota.

Que, de conformidad con el Articulo 62° de la Ley Universitaria N° 30220 y el Articulo 17° del Estatuto de la
Universidad Nacional Auténoma de Chota.

SE RESUELVE:

ARTICULO PRIMERO: AUTORIZAR a la Ing. Doris Elena Delgado Tapia para realizar la aplicacion del proyecto
de tesis doctoral denominado: “Uso de Software Chemsketch para mejorar las competencias cognitivas en la
asignatura de Quimica Organica de los estudiantes de Nivel Superior’, a realizarse en la Universidad Nacional
Autonoma de Chota.

ARTICULO SEGUNDO: ENCARGAR a la Vicepresidencia Académica brinde las facilidades necesarias para la
aplicacion del proyecto de tesis doctoral antes indicado.

ARTICULO TERCERO: NOfIFICAR al interesado para conocimiento y fines pertinentes.
ARTICULO CUARTO: DEJAR SIN EFECTO todo acto administrativo que se opongan a la presente Resolucion.
REGISTRESE, COMUNIQUESE, CUMPLASE Y ARCHIVESE.

A o |
I i / /

AL A A
Dr. JOSE ANTONIO MANTILLA GUERRA O,
PRESIDENTE 2
COMISION ORGANZADORA v v Ues,
UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE CHOTA .54 R fho A
. . Amuifo Bustamante Mejia

SECRETARIO GENERAL - UNACH

El Fecatario de la Universidag Nacional Auténoma

de Chota, CERTIFICA Que la presente F otocopla

corresponde a su original que se puso a la vista

it .AMZIﬁMmmquxb

Chota ...
3'30‘-72019 ---------- SECRETARIO GENERAL - UniaeH
C.c.
Vicepresidensia Académica
Interesado
Archivo

Sede Central: Jiron José Osores N° 418 — Sede Administrativa: Jirn Gregorio Malca N° 875 - Chota ~ Telef. 076-351144



Anexo 13: Consentimiento Informado

Titulo del estudio: Efecto del uso del Software Chemsketch en las
competencias cognitivas en la asignatura de quimica organica

Investigadora: Doris Elena Delgado Tapia

Propoésito: Te estamos invitando a participar en un estudio para ver el efecto del
uso del Software ChemSketch en la mejora de las competencias cognitivas en la
asignatura de quimica organica de los estudiantes de nivel superior.

Estimado estudiante, usted ha sido seleccionado para participar en este estudio,
debido a que cumple con las condiciones necesarias para la realizacion de esta
investigacion, resaltando el criterio de ser estudiante de Educacion Superior
matriculado en Quimica Organica. Por tanto, si acepta participar de la presente
investigacion, se le solicita su autorizacion para ser fotografiado y filmado durante
las sesiones del programa de intervencion.

Se le hace de conocimiento, que usted no esta obligado a concluir con su
participacion durante todo el tiempo que dure los talleres; por tanto, no esta sujeto
a ninguna sancion o penalidad. En tal sentido, si usted muestra predisposicion por
aprender durante el desarrollo de las sesiones, tiene derecho a pedir y conocer
los resultados de la misma. De tener alguna inquietud de su participacion, puede
comunicarse con la investigadora al teléfono 929934789 o al correo:
elendeta498@gmail.com

Si tienes preguntas sobre los aspectos éticos del estudio, o crees que has sido
tratado injustamente puedes contactar al Presidente del Comité Institucional de
Etica en Investigacién de la Universidad César Vallejo: Dr. Santiago Benites
Castillo, Vicerrector de investigacion al correo electronico: mvilca@ucv.edu.pe

Finalmente, su firma en este documento garantiza su participacion y significa que
ha aceptado participar en la presente investigacion.

Acepto voluntariamente participar en esta investigacion, entiendo de las
actividades en las que si decido ingresar a la investigacion, también tengo el
derecho de decidir no participar y retirarme de la investigacion en cualquier
momento.

...................................... Fechay Hora

-------------------------------------- Fechay Hora
Nombre y Firma del investigador


mailto:elendeta498@gmail.com
mailto:mvilca@ucv.edu.pe

Anexo 14: Sesiones de aprendizaje, fotos de propuesta

SESION DE APRENDIZAJE 1

I. DATOS GENERALES
1.1. Nombre de la asignatura : Quimica Organica

1.2.NUmero de Sesién 101
1.3.Nombre de la sesiéon : Presentacion del software

1.4.Fecha : 28/10/19 y 30/10/19

1.5.Duracién : 240 minutos

1.6.Ciclo 1

1.7.N° de horas :T(2) P(2

1.8.Aula y horario : 02 Lunes 11:00 am — 1:00 pm Laboratorio Miércoles
7:30 am — 1:00 pm

1.9.Cantidad de estudiantes 40

1.10. Profesor responsable : Mg. Doris Elena Delgado Tapia

I1. LOGROS DE APRENDIZAJE
2.1. Competencia general:

= Comprende y aplica las nociones tedrico-practicos en el
reconocimiento estructural de los distintos grupos funcionales y la
guimica del carbono en distintas moléculas organicas que participan
en las funciones de los seres vivos y ambiente.

2.2. Capacidad:

= Reconocen compuestos quimicos organicos buenos y dafiinos para el
ser vivo y ambiente que serviran como insumo para idear un proyecto
de interés para su quehacer profesional basado en fundamentos de
Quimica Organica mediante el uso de software chemsketch.

2.3. Desempeiio:

Explica y describe la instalacion del software en una practica de manera
responsable.

Explora el contenido del software para utilizarlo en las demas sesiones
en una practica de manera responsable.



I1l. SECUENCIA DIDACTICA

Mome,nt_o Estrategia o actividad Tiempo Med|o_s Y
pedagdgico materiales
El docente saluda a los estudiantes, presenta - Dialogo
imagenes de compuestos luego plantea la - Internet
siguiente interrogante: - Instalador
Inici ¢, Podemos escribirlos, disefiarlos, formularlos y . - Plumones
nicio . 40 min .
modelarlos usando TICs? ¢Conocen algunas - Pizarra
TICs para poder hacerlo? - Computadora
¢,Cudles? - Cafon
multimedia
— EIl docente, haciendo uso de diapositivas - Plumones
socializa con los estudiantes la descarga e - Pizarra
instalacion del software. - Computadora
— Asi mismo, se da a conocer acerca de su 140 min _ Cafén
contenido de menUs de exploracion multimedia
Desarrollo — Posteriormente cada uno segun guia cada
estudiante procede a realizar en su
computador lo expuesto.
— Luego el docente haciendo uso de
diapositivas y guia explica en relacion a la
tematica expuesta, aclarando y fortaleciendo
los conocimientos.
— Expresa ejemplos de TICs para formular y - Plumones
) modelar compuestos organicos - Pizarra
Evaluacion | _ Evaluacion formativa: guia de observacion - Computadora
(Cierre) permite ir verificando los procesos de _ Cafién
avance que van alcanzando los estudiantes 60 min multimedia
en la elaboracién de sus trabajos.
IV. EVALUACION
Producto a Indicador Técnica Instrumentos
evaluar
Prueba oral Conceptual
Reconoce los pasos adecuados
Guia/ separata | Para descargar e instalar el | opservacion
software en un prueba oral de
manera correcta
Procedimental Guia de

Descarga, instala y explora el
software en su computador de
manera precisa.

Actitudinal

Cumple de manera
responsable y ordenada con la
realizacion y presentacion de
actividad encomendada para la
clase.

observacion
para evaluar,
escala valorativa




ANEXOS DE LA SESION 1

FICHA DE EVALUACION

INSTRUMENTO DE OBSERVACION PARA EVALUAR LA SESION

Guia de evaluacion para la sesion 1

Nombre del docente: Doris Elena Delgado Tapia
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SESION DE APRENDIZAJE 2

. DATOS GENERALES
1.1. Nombre de la asignatura : Quimica Organica

1.2.NUmero de Sesién 12

1.3.Nombre de la sesion : Familiarizandose con los menus y bandejas

1.4.Fecha : 04/11/2019 y 06/11/2019

1.5.Duracion : 240 minutos

1.6.Ciclo 1

1.7.N° de horas :T(2) P(2

1.11. Aulay horario : 02 Lunes 11:00 am — 1:00 pm Laboratorio

Miércoles 7:30 am — 1:00 pm
1.8.Cantidad de estudiantes 140

1.9.Profesor responsable : Mg. Doris Elena Delgado Tapia

IIl. LOGROS DE APRENDIZAJE
2.1.Competencia general:

= Comprende y aplica las nociones tedrico-practicos en el
reconocimiento estructural de los distintos grupos funcionales y la
guimica del carbono en distintas moléculas organicas que participan
en las funciones de los seres vivos y ambiente.

2.2.Capacidad:

= Reconocen compuestos quimicos organicos buenos y dafinos para el
ser vivo y ambiente que serviran como insumo para idear un proyecto
de interés para su quehacer profesional basado en fundamentos de
Quimica Organica mediante el uso de software chemsketch.
2.3.Desempeiio:

Se familiariza con los menus y bandejas del software en una practica de
manera responsable.

Manipula los menus y bandejas del software para utilizarlo en las demas
sesiones en una practica de manera responsable.



SECUENCIA DIDACTICA

Momgnt_o Estrategia o actividad Tiempo Medlo_sy
pedagogico materiales
El docente saluda a los estudiantes, Didlogo
realiza un repaso de la sesion Software
anterior, luego plantea las siguientes instalado
o interrogantes: Plumones
inicio ¢Alguien exploré el software? 40 min Pizarra
Computadora
¢, Cuéles son sus beneficios? Cafion
] multimedia
¢, Como se usa?

— El docente, haciendo uso de Plumones
diapositivas socializa con los Pizarra
estudiantes familiarizandose con Computadora
las bandejas y menlds del| 140 min Cafion
software chemsketch. multimedia

— Asi mismo, se da a conocer
acerca de la seleccion de las
principales herramientas base de
ingreso y manipulacion para
generar estructuras, nombres y

Desarrollo propiedades disefiadas en el
software y para disefar.

— Posteriormente en grupos segun
guia manipula los principales
botones o herramientas mediante
el planteamiento de un ejercicio.

— Luego el docente haciendo uso de
diapositivas y guia explica en
relacion a la tematica expuesta,
aclarando y fortaleciendo los
conocimientos.

— Investigd previamente acerca de Plumones
la funcionalidad del software Pizarra

— Realiza la exploracion del Computadora
software y descubre nuevos Cafion

Evaluacion mends y lo comparte con sus| 60 multimedia
(Cierre) comparfieros. min

— Evaluacion formativa: guia
permite  ir observando los
procesos de logro que van

atravesando los estudiantes en la
familiarizacion del software.




de ingresar datos al software
en su computador de manera
precisa.

Actitudinal

Cumple de manera
responsable y ordenada con la
realizacion y presentacion de
actividad encomendada para la
clase.

. EVALUACION
Producto a Indicador Técnica Instrumentos
evaluar
Prueba oral Conceptual
Reconoce los menls vy
Practica herramientas bases en una Observacion
o prueba oral de manera correcta
calificada
Procedimental
Utiliza los menus y
herramientas base al momento Guia de

observacion
escala valorativa




ANEXOS DE LA SESION 2

FICHA DE EVALUACION

GUIA DE OBSERVACION PARA EVALUAR LA SESION

Guia de evaluacion para la sesion 2

Nombre del docente: Doris Elena Delgado Tapia
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SESION DE APRENDIZAJE 3

. DATOS GENERALES
1.1. Nombre de la asignatura : Quimica General

1.2.Numero de Sesién  : 03
1.3.Nombre de la sesion : Procesamiento de grupos funcionales al software

1.4.Fecha :11/11/19y 13/11/19

1.5.Duracién : 360 minutos

1.6.Ciclo 1

1.7.N° de horas :T(2) P(4)

1.8. Aulay horario : 02 Lunes 11:00 am — 1:00 pm Laboratorio
Miércoles 7:30 am — 1:00 pm

1.9.Cantidad de estudiantes 40

1.10. Profesor responsable : Mg. Doris Elena Delgado Tapia

Il. LOGROS DE APRENDIZAJE
2.1. Competencia general:

= Comprende y aplica las nociones tedrico-practicos en

reconocimiento estructural de los distintos grupos funcionales y la
guimica del carbono en distintas moléculas organicas que participan

en las funciones de los seres vivos y ambiente.

2.2. Capacidad:

= Reconocen compuestos quimicos organicos buenos y dafiinos en el
ambiente que serviran como insumo para idear un proyecto de interés
para su quehacer profesional basado en fundamentos de Quimica

Organica mediante el uso de software Chemsketch.

2.3. Desempeiio:

Manipula los menus y bandejas del software para disefiar grupos
funcionales como hidrocarbonados, oxigenados, nitrogenados,

sulfurados y fosforados en una practica de manera responsable.

Identifica los grupos funcionales principales de compuestos organicos

planteados en una practica calificada de manera responsable.



SECUENCIA DIDACTICA

Momgnt_o Estrategia o actividad Tiempo Medlo_s y
pedagogico materiales

El docente saluda a los estudiantes, Dialogo

realiza un repaso de las sesion Software

anterior; luego plantea la siguientes instalado
interrogantes: Plumones

Inicio ¢Recuerdo que es un grupo 40 min Pizarra
funcional? Computadora
¢ Puedo escribirlos y formularlos en Canpn _

el software? multimedia

¢, Cuales son de importancia?

— El docente, haciendo uso de Plumones
diapositivas socializa con los Pizarra
estudiantes los grupos Software
funcionales y su formacioén basica. | 240 min instalado

— Asi mismo, se da a conocer Computadora
acerca de la formacion de cada Cafion
grupo funcional: hidrocarbonados, multimedia
oxigenados, nitrogenados,
sulfurados y fosforados en forma
fisica y forma virtual usando

Desatrrollo software.

— Posteriormente en grupos segun
guia de practica escribe el
nombre y la estructura de
compuestos basicos que
contengan cada grupo funcional.

— Luego el docente haciendo uso de
diapositivas y guia de practica
explica en relacion a la tematica
expuesta, aclarando y
fortaleciendo los conocimientos.

— Expresa ejemplos de tipos de Plumones
grupos funcionales con su Pizarra

. formacion. Computadora
Evaluacion | _ gyajyacion  formativa:  rdbrica Cafién
(Cierre) permite  ir observando los 80 multimedia
procesos que van atravesando los min

estudiantes en la elaboracién de
sus trabajos.




sefialando los grupos
funcionales usando software
de manera precisa.

Actitudinal

Cumple de manera
responsable, emotiva,
respetuosa, ordenada y

solidaria con la realizacion y
presentacion de  actividad
encomendada para la clase.

. EVALUACION
Producto a Indicador Técnica Instrumentos
evaluar
Prueba  oral | Conceptual
del disefio en )
Reconoce tipos de grupos
el software . .
funcionales y su formacion Observacion
realizado en el software de
L. manera correcta
Practica
calificada Procedimental
Escribe compuestos organicos Guia de

observacion
para evaluar,
escala valorativa




ANEXOS DE LA SESION 3
FICHA DE EVALUACION
GUIA DE OBSERVACION PARA EVALUAR LA SESION

Guia de evaluacion para la sesion 3

Nombre del docente: Doris Elena Delgado Tapia

PROCESAMIENTO DE GRUPOS
FUNCIONALES AL SOFTWARE
PRUEBA ORAL/ PRACTICA
CALIFICADA

CONCEPTU|PROCEDIMEN |ACTITU
AL TAL DINAL
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SESION DE APRENDIZAJE 4

. DATOS GENERALES
1.1.Nombre de la asignatura : Quimica Organica

1.2.Numero de Sesion  : 04
1.3.Nombre de la sesion : Aprendiendo el disefio de estructuras organicas

1.4.Fecha :18/11/19y 20/11/19

1.5.Duracién : 360 minutos

1.6.Ciclo 1

1.7.N° de horas :T(2) P(4)

1.8.Aula y horario : 02 Lunes 11:00 am — 1:00 pm Laboratorio
Miércoles7:30 am — 1:00 pm

1.9.Cantidad de estudiantes 40

1.10. Profesor responsable : Mg. Doris Elena Delgado Tapia

Il. LOGROS DE APRENDIZAJE
2.1. Competencia general:

= Comprende y aplica las nociones teodrico-practicos en el
reconocimiento estructural de los distintos grupos funcionales y la
guimica del carbono en distintas moléculas organicas que participan
en las funciones de los seres vivos y ambiente.

2.2. Capacidad:

= Reconocen compuestos quimicos organicos buenos y dafinos para la
vida y ambiente que serviran como insumo para idear un proyecto de
interés en el quehacer de su carrera profesional basado en
fundamentos de Quimica Organica.

2.3. Desempeiio:

Explica, escribe y disefia en el software estructuras organicas segun tipo
de compuesto en una practica de manera responsable.

Identifica las principales estructuras organicas de compuestos en una
practica calificada de manera responsable.



SECUENCIA DIDACTICA

Momgnt_o Estrategia o actividad Tiempo Medlo_s y
pedagogico materiales

El docente saluda a los - Dialogo

estudiantes, presenta imagenes - Plumones

de estructuras disefladas, realiza - Pizarra

un repaso acerca del carbono con _ Computadora

relacion a la sesion anterior, _ Cafién

luego plantea la  siguiente multimedia

Interrogante: - Libros  Quimica

Inicio ¢Qué recuerdas acerca del| 45 min Organica:(Yurka
carbono? nis, 2007)(Wade,
¢ Puedes completar los cuadros? 2011a)(Wade,

o 2011b)(Morrison
¢Sabes disefar los compuestos & Boyd
en el software? ’
2007)(McMurry,

2012)

— El docente, haciendo uso de - Plumones
diapositivas socializa con los - Pizarra
estudiantes aprendiendo el - Computadora
disefio de estructura organica | 220 min | . Cafién
en el software. multimedia

— Asi mismo, se da a
comprender los tipos de
estructuras e isomeria, tipos
de cadena, esqueletos de
compuestos, isomeria en
forma fisica y forma virtual

Desarrollo usando software.

— Posteriormente en grupos
segun guia de préactica escribe
los tipos de formulas de
compuestos y lo practica en el
software.

— Se le indica algunos aspectos
a investigar

— Luego el docente haciendo
uso de diapositivas y guia de
practica explica en relacion a
la tematica expuesta,
aclarando y fortaleciendo los




conocimientos.

Responde Ilo que aprendid - Plumones
mediante interrogantes - Pizarra
planteas y completando - Computadora
Evaluacion mapas conceptuales. - Cafion
(Cierre) Evaluacién formativa: rdbrica 100 multimedia
permite ir observando los min
procesos que van atravesando
los estudiantes en la
elaboracién de sus trabajos.
. EVALUACION
Producto a Indicador Técnica Instrumentos
evaluar

Organizador
visual

Préactica
calificada

Conceptual

Reconoce tipos de estructuras
e isomeros en un organizador
visual de manera correcta

Procedimental

Escribe compuestos organicos
segun tipo de estructura
usando el software de manera
precisa.

Actitudinal

Cumple de manera activa,
responsable y ordenada con la
realizacion y presentacion de
actividad encomendada para la
clase.

Observacion

Encuesta

Rubrica para
evaluar, guia de
observaciéon con
escala
valorativa.




ANEXOS DE LA SESION 4

RUBRICA PARAEVALUAR UN ORGANIZADOR VISUAL

Ribria de evaliacidnpara la elaborac Bn de wm e squema y organizador visual

Nombre deldocerts : Doxis Elena Ddgado Tapia

Nombre del eshadiarde:

Criaiosa
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PUbaac in es consisterte. de maydscubis o enla de mayisculaso enk  erores en eluso de
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Comocinierdo ey elesquemay bs rehcbradas a ks rehcionadas 4 bs procesosusados en
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20 % =4pmtos earlo. y losprocesos wados bsprocesos usados  esquema.
DaTa rreatin para rearh
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FICHA DE EVALUACION
GUIA DE OBSERVACION PARA EVALUAR LA SESION

Guia de evaluacion para la sesion 4

Nombre del docente: Doris Elena Delgado Tapia

APRENDIENDO EL DISENO DE
ESTRUCTURA ORGANICAS
PRUEBA ORAL/ PRACTICA

CALIFICADA

CONCEPTU|PROCEDIMEN |ACTITU
AL TAL DINAL
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SESION DE APRENDIZAJE 5

. DATOS GENERALES
1.1.Nombre de la asignatura: Quimica Orgéanica

1.2.NUmero de Sesién : 05

1.3.Nombre de la sesion : Nombrando compuestos organicos de la vida diaria

1.4.Fecha :25/11/19y 27/11/19

1.5.Duracién : 360 minutos

1.6.Ciclo 1

1.7.N° de horas :T(2) P(2

1.8.Aula y horario : 02 Lunes 11:00 am — 1:00 pm Laboratorio Miércoles

7:00 am — 1:00 pm
1.9.Cantidad de estudiantes: 40
1.10. Profesor responsable : Mg. Doris Elena Delgado Tapia

. LOGROS DE APRENDIZAJE
2.1.Competencia general:

= Comprende y aplica las nociones tedrico-practicos en el
reconocimiento estructural de los distintos grupos funcionales y la
guimica del carbono en distintas moléculas organicas que participan
en las funciones de los seres vivos y ambiente.

2.2.Capacidad:

= Reconocen compuestos quimicos organicos buenos y dafinos para la
vida y ambiente que serviran como insumo para idear un proyecto de
interés en el quehacer de su carrera profesional basado en
fundamentos de Quimica Organica.

2.1. Desempeiio:

Ingresa y disefia los compuestos organicos de importancia para la vida
en la ventana de trabajo del software de manera responsable.

Reconoce y nombra los compuestos organicos con sSus grupos
funcionales utilizando el software de manera responsable

Explica las propiedades y caracteristicas de los compuestos del
carbono que se encuentran en nuestra vida diaria de manera
responsable.



lI.SECUENCIA DIDACTICA

Mome,nt_o Estrategia o actividad Tiempo Medios y materiales
pedagodgico

El docente saluda a los estudiantes, - Dialogo

presenta imagenes de  estructuras - Plumones

disefiadas, realiza un repaso acerca de - Pizarra

los grupos funcionales, luego plantea las - Computadora

o siguientes preguntas: - Cafién multimedia
Inicio i 40 min

¢Sabes que compuestos organicos hay

en la vida diaria?

¢, Puedes nombrar algunos?

— ElI  docente, haciendo uso de - Plumones
diapositivas  socializa con  los - Pizarra
estudiantes aprendiendo los - Computadora
compuestos organicos de la vida| 140min | . cafion multimedia
diaria. ~ Libros Quimica

— Posteriormente da a conocer acerca L
de algunos ejemplos de compuesto Organica:(Yurka

Desarrollo organicos con sus propiedades fisicas. nis, 2007)(Wade,

— Luego el docente explica en relacion a 2011a)(Wade,
la tematica expuesta, aclarando vy 2011b)(Morrison
fortaleciendo los conocimientos.

& Boyd,
2007)(McMurry,
2012)

— Posteriormente en grupos seguin guia - Plumones
de practica escriben diferentes - Pizarra
ejemplos de tipos de compuestos - Computadora
organicos de la vida diaria. - Cafion multimedia

. — Responde lo que aprendié mediante el 60 min
Eval.uaC|on disefio en el software, mediante
(Cierre) interrogantes y completando mapas
conceptuales.

— Evaluacién formativa: rdbrica permite
ir observando los procesos que van
atravesando los estudiantes en la
elaboracién de sus trabajos.




V.

EVALUACION
Producto a Indicador Técnica Instrumentos
evaluar
Organizador Conceptual
visual )
Reconoce los tipos de
compuestos de la vida diaria .
. . Observacion
Practica en un organizador visual y en
L el software de manera correcta | Encuesta
calificada

Procedimental

Escribe compuestos organicos
gue se encuentran en la vida
diaria usando el software de
manera precisa.

Actitudinal

Cumple de manera
responsable y ordenada con la
realizacion y presentacion de
actividad encomendada para la
clase.

Rubrica para
evaluar, escala
valorativa,

Cuestionario




ANEXOS DE LA SESION 5

RUBRICA PARA EVALUAR UN OR GANIZADOR VISUAL

Fithrica de evaliacionpara la elaborac i de m e cquerna y or gandrador vinal

Hombre del docerie : Ieads Flena Ddgade Tapia

Homtre del e shadiarde:
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SESION DE APRENDIZAJE 6

. DATOS GENERALES
1.1.Nombre de la asignatura : Quimica Organica

1.2.NUumero de Sesion : 06
1.3.Nombre de la sesion : Nombrando compuestos organicos del ambiente

1.4.Fecha : 02/12/19 y 04/12/19

1.5.Duracién : 360 minutos

1.6.Ciclo 1

1.7.N° de horas :T(2) P(4)

1.8.Aula y horario : 02 Lunes 11:00 am — 1:00 pm Laboratorio Miércoles

7:00 am — 1:00 pm
1.9.Cantidad de estudiantes  : 40
1.10. Profesor responsable : Mg. Doris Elena Delgado Tapia

. LOGROS DE APRENDIZAJE
2.1.Competencia general:

= Comprende y aplica las nociones tedrico-practicos en el
reconocimiento estructural de los distintos grupos funcionales y la
guimica del carbono en distintas moléculas organicas que participan
en las funciones de los seres vivos y ambiente.

2.2.Capacidad:

= Reconocen compuestos quimicos organicos buenos y dafinos en el
ambiente que servirdn como insumo para idear un proyecto de interés
en Ingenieria Forestal y Ambiental basado en fundamentos de
Quimica Organica.

2.3.Desempeiio:

Ingresa y disefia los compuestos organicos que contaminan el ambiente
en la ventana de trabajo del software de manera responsable.

Reconoce y nombra los compuestos organicos con sSus grupos
funcionales utilizando el software de manera responsable

Explica las caracteristicas de los compuestos del carbono que se
encuentran contaminando el ambiente de manera responsable.



[II.SECUENCIA DIDACTICA
Mom?nFO Estrategia o actividad Tiempo Medios y materiales
pedagogico
El docente saluda a los estudiantes, presenta imagenes - Dialogo
de estructuras disefiadas, realiza un repaso acerca de los - Plumones
grupos funcionales, luego plantea las siguientes - Pizarra
. reguntas:

Inicio preguntas 40 min - Cor~n’putado.ra -
;Sabes que compuestos organicos contaminan el - Cafion multimedia
ambiente?
¢ Puedes nombrar algunos?

— EI docente, haciendo uso de diapositivas socializa - Plumones
con los estudiantes aprendiendo los compuestos - Pizarra
orgénicos que contaminan el ambiente. - Computadora
- Posteriormente da a conocer acerca de algunos 140 min - Cafién multimedia
ejemplos de compuesto organicos con sus - Libros
propiedades fisicas. L.
- Luego el docente explica en relacién a la tematica Quimica
Desarrollo expuesta,  aclarando y  fortaleciendo los Organica:(vurk
nocimientos. .
conocimientos anis, 2007)(Wade,
2011a)(Wade,
2011b)(Morrison &
Boyd,
2007)(McMurry,
2012)
— Posteriormente en grupos segin guia de practica - Plumones
escriben diferentes ejemplos de tipos de compuestos - Pizarra
orgénicos que contaminan el ambiente. - Computadora
Evaluacién — Responde lo que aprendié mediante el disefio en el - Cafién multimedia
(Cierre) software, mediante interrogantes y completando 60 min
mapas conceptuales.
— Evaluacion formativa: rdbrica permite ir observando
los procesos que van atravesando los estudiantes en
la elaboracién de sus trabajos.
IV.EVALUACION
Producto a evaluar Indicador Técnica Instrumentos
Organizador visual Conceptual

Practica calificada

Reconoce los tipos de compuestos
organicos que contaminan el ambiente en
un organizador visual y en el software de
manera correcta

Procedimental

Escribe  compuestos  organicos que
contaminan el ambiente usando el software
de manera precisa.

Actitudinal

Cumple de manera responsable y ordenada
con la realizacion y presentacion de
actividad encomendada para la clase.

Observacion

Encuesta

Rubrica para evaluar,
escala valorativa,

Cuestionario




ANEXOS DE LA SESION 6

RUBRICA PARA EVALUAR UN OR GANIZADOR VISUAL

Fibria de evaliacifmpara la elaborac bn de um e squerna y or ganizador winal

Hormlre del do cerds : Doxds Fleana Ddgade Tapia

Hoenbre del e shadiarde:

Crieins a . i
1 Exielemnte Buem Remilar Deficdende Pumtaje
Eluco de payismiles ¥ Hae leror eneluss Hay 2 emoresen eluso Hay mds de 2
T ik es consisterte, de poplscubis oenls de magdeoilaso ek emores enoeluso de
Ortograf i prhaacion. A . mayisnlas o enla
20 % =4 patos piIacide.
4 pumndo s I pundbos T pundos 1 pundos
El esquerma es El exquerrs e El esquema es Elesquerrs ec
B3 epC o ra brerie afTact®ro e térrdnos 1e htfamerte siractive bastarte
Fran aractivo entéonios de  de diefio, omqae paede estar i desorderado o esta
a0 =4 dicetin , distribn cidm oy distrinciin y order.  poco desordenado trnry 1l dicetiada.
SEPTOS e, Mo es stractivo,
4 pumies I pumies T pumnios 1 pundos
Lac grificac ectin Lamaynria de ke Lamayorh de lac Mhachas grificas no
arfo cadas el cortenide  grifi ac ectin graficas estin com claras o son
Chridad de % far ibverite wicto o erfocadas el erfo cadas yel BTy pequetas,
Crifias idertificable . cortenido e < corterddo es fic irerde
20 % = 4 pumtos I.'icihm:u'iewsr.-:-e visto & dertificable .
ertiic shle.
4 pumndo s I pumndbos 1 pundos 1 pundos
Cortests con preckion  Copdesta con Cotitesta con prec kidm Hoparece tener
todas b pregmeas preckifn b mayords  aprocdpodamerds el conocimderdo sobre
o rebcionadas a be hechos de b pregimitas Ti% de hepregmaas  los khechos o os
Comocinierio el esquerna y e rehcinradas a ks e heiomadas a be procesosnsados e
Crarado o cesos neados para bechos e elesgema hechos enel ecquens ¥ 1o aeacidn del
a0 ¥ =4pmtos  gearlo. ¥ log procesos wados e pro cesos 1cados EY= TN
TiaTa FTRaTIn TATa (Tearh
4 pumitos I pumitos T pumitos 1 punios
Ol meros T hechos D 5-6 ke chos D 3-4 hechos preckos Meros de 3 hechos
e e cisos f1eror, expnae o s prec Eos fueron fueron expraestos e el preckos fieron
HEEED?‘EH ury el ecquema, expniestos erel BoULeTr . B plestos el
Corterido
T T CE0
0 % = 4 pamitos
4 pumndos I pundos T pundos 1 pundos
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SESION DE APRENDIZAJE 7

. DATOS GENERALES
1.1.Nombre de la asignatura: Quimica Orgéanica

1.2.NUmero de Sesiéon : 06

1.3.Nombre de la sesion : Exponiendo mis trabajos en la realidad

1.4.Fecha :09/12/19y 11/12/19

1.5.Duracién : 360 minutos

1.6.Ciclo 1

1.7.N° de horas :T(2) P(4)

1.8.Aula y horario : 02 Lunes 11:00 am — 1:00 pm Laboratorio Miércoles

7:00 am — 1:00 pm
1.9.Cantidad de estudiantes: 40

1.10. Profesor responsable : Mg. Doris Elena Delgado Tapia

. LOGROS DE APRENDIZAJE
2.1.Competencia general:

= Comprende y aplica las nociones tedrico-practicos en el
reconocimiento estructural de los distintos grupos funcionales y la
guimica del carbono en distintas moléculas organicas que participan
en las funciones de los seres vivos y ambiente.

2.2.Capacidad:

= Reconocen compuestos quimicos organicos buenos y dafiinos en el
ambiente que serviran como insumo para idear un proyecto de interés
en Ingenieria Forestal y Ambiental basado en fundamentos de
Quimica Organica.

2.3.Desempeiio:

Analiza y describe los aspectos quimicos dentro de su tema de
investigacion en un organizador visual de manera responsable.

Aplica los aspectos quimicos de importancia en la presentacion de una
maqueta o experimento de manera responsable.

[I. SECUENCIA DIDACTICA

Momento . o . , .
pedagégico Estrategia o actividad Tiempo | Medios y materiales
Inicio El docente saluda a los estudiantes, 40 mi - Diélogo
presenta rubrica de evaluacion segun MM plumones




estrategia DHIN - Pizarra
- Computadora
- Cafién multimedia
El docente, haciendo uso de - Plumones
rubrica explica el modo de - Pizarra
participacién de cada grupo - Computadora
Posteriormente  entrega las | 140 min | _  cCafién multimedia
rabricas necesarias a cada grupo. ~ Libros Quimica
Luegg el docent}e_ explica en Organica:(Yurka
Desarrollo relacion a la tematlca_ expuesta, nis, 2007)(Wade,
aclarando y fortaleciendo los
conocimientos. 2011a)(Wade,
2011b)(Morrison
& Boyd,
2007)(McMurry,
2012)
Realiza las preguntas segun - Plumones
estrategia DHIN. - Pizarra
Evaluacion Evaluacion  formativa:  rabrica - Computadora
(Cierre) permite  ir  observando los - Cafién multimedia
procesos que van atravesando los 60 min
estudiantes en la elaboracién de
sus trabajos.
IV. EVALUACION
Producto a Indicador Técnica Instrumentos
evaluar
Organizador Conceptual
visual
Reconoce su tema de

Practica
calificada

investigacion en un organizador
visual de manera correcta

Procedimental

Realiza la  explicacion  del
experimento y/o maqueta de
manera precisa.

Actitudinal

Cumple de manera responsable y
ordenada con la realizacion vy
presentacion de actividad
encomendada para la clase.

Observacion

Encuesta

Rubrica para
evaluar, escala
valorativa,

Cuestionario




ANEXOS DE LA SESION 7

RUBRICA PARAEVALUAR UN ORGANIZADOR YISUAL

Fibria de evaliacidnpars la elaborac in de 1 e squemna ¥ or gadzador winaal

Homvlore del docerde ; Doxis Flena Ddgadoe Tapia

Hornbre del e chadiarie:

Craeriosa > 4
1 Exelerate Bueman Regular Defidende Funtaje
Eluso de mayisoalas ¥ Hae lermor eneluse Hay 2 emores eneluso Harmdsde 2
paac Bnoes corsisterts. de paylccubs oenly de maylcoalaso ek emores enoeluso de
Crtogrf PUIb1acion. A it mayasculas o enla
20 % =4 pmtos pbiacioe.
4 pumndos 3 pumndos * pumdos 1 pamndos
El e cquerhia es El ezqaenra e El & cquemtia es Elesquerta e
B3 EDC i0Ye hrerite giTacto en téTinives e htivamerde dractivo bastaite
oo gractivo enténniws de de disefio, aomuqae pae de estar i decorderado o edd
S disefio, distrimacidny distrinacion y oxder..  poco desorderado tory mal disefiado.
TAPIE G, Ho e sfractiva,
4 pumibe s 1 pumios T pumitos 1 punitos
Las grificas estin Larreyoria de ks Lamsayorh de las Boachas grificas no
erfocadas wel cordenddo  grif i as e stin grificas estin son claras o son
Chridad de % facibrerts wito ¢ erdocadas yel erdocadas yel BOTY e qaetas,
rific a idertificable . cotterida ez cortenido es fic ibrerde
20 % = 4 purtos fa-::.hm‘iewsb:-e vigto « derdificable .
erd¥ic able.
4 pumibe s I pumidos T pumitos 1 punitos
Crortesta conpreckidn  Cortesta con Cortesta con preckiin Mo pazecs terwer
todas hs pregimtas preckiin hmawors  aproxivadanerts el conocnierto sobre
o rebcionadas o bos kechos de b pre gimidas Ti% de hepregmias los bechos o los
Comoc BIErto  en el e cquema y Ios rebcinradas 4 ks rebciohadas 4 s procesns1sados en
Cratiada procesos usaidos para bechos en el eaqierns hechos erel esquerrs y la reacion del
20 % =4 pmtos Tearlo. ¥ los procesos wados Jospoo cesos nsados B EUIENA,
DaTa rreatln [ATA ear
4 pumibe s 3 pumidos T pumitos 1 punitos
A1 weros T hechos De 5-6 be chos D F-4 hechosprecikos hlenos de 3 hechos
i e cicos fueron expaae o s prec Bos fueron fueron exprestos en el prec kos fusron
PrecEDRER o)y equans. explectos en el BEUIET e 3pIectos e el
cottenida
esqIeMa. & Sqeha,
20 % =4 paxtos
4 pumibo s 1 pumios T pumitos 1 punitos

Pundtag € total



ANEXOS DEL PROGRAMA DE INTERVENCION

Interfaz del software
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Figura 5: Interfaz de inicio del software (ACD/Labs, 2019,p.2).
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Figura 6: Pantalla de inicio modo dibujo (ACD/Labs, 2019, p.1)
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Figura 8: Barra de herramientas segun (ACD/Labs, 2019, p.1)



Al

| piapositivas \ Esquema.

81118

D

PRESENTACION DEL SOFTWARE
CHEMSKETCH

S2eg

.vn;.. 1

IR SRR

FVAGE VAT

gt

’ Haga clic para agregar notas

Figura 9: Pantallazo de sesion 1.

Figura 10: Estudiante instalando el software



" Procesamiento de
| grupos funcionales al
software

Figura 12: Sesion Procesamiento de grupos funcionales al software



GRUPOS FUNCIONALES

Figura 13: Grupos funcionales

Figura 14: Estudiantes practicando con el software



Figura 15: Estudiantes practicando estructuras organicas

—~

Figura 16: Estudiantes practicando estructuras organicas



APRENDIENDO EL DISENO
DE ESTRUCTURAS

Figura 17: Pantallazo de sesion aprendiendo el disefio de estructuras
organicas
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Figura 18: Mapas conceptual para que el estudiante complete acerca del
carbono



| ESQUELETOS ORGANICOS |

pueden ser

4/ CICLICOS
ACICLICOS

se dividen en

Homociclicos Heterociclicos
No saturados
son son
son \ /J

ejemplos
(Aroma’tiCOSJ [ No saturados

se dividen en

( ) ) cjmpios i

Ejemplos
- Ejemp.os B

Figura 19: Mapa conceptual acerca de las estructuras organicas

Figura 20: Aprendiendo compuestos organicos: metabolito secundario del
aji



Figura 21: Presentacion final de compuestos del ambiente



Figura 22: Exponiendo compuestos organicos usando el software
Chemsketch



Figura 23: Presentacion final de compuestos organicos



