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Resumen

Se mejoré el estado de la via para la transitabilidad de los vehiculos en el jiron
Jorge Chévez cuadra 7, 2019, proponiendo un disefio que cumple con todos
los estudios correspondientes para garantizar durabilidad y seguridad a la

plataforma.

El disefio de investigacion es experimental debido a que la variable va ser
manipulada por el investigador, siento de esa manera un estudio de tipo pre
experimental, ya que el disefio estara basado en propuestas con datos reales.
Asi mismo se identifico que la variable seria cuantitativa continua porque los
datos que obtuvimos fueron en decimales. Seguidamente se elaboro el cuadro
de operacionalizacion de variables indicando las dimensiones con sus
respectivos indicadores los cuales estarian medidos a través de una escala de
medicion. La poblacién estuvo conformada por todo el jiron Jorge Chavez,
procediendo de tal forma a seleccionar la muestra que solo seria la cuadra 7
de la Jorge Chavez. Sin embargo, se utilizaron formatos de laboratorio que
permitieron que los datos estén de forma ordenada para proceder a los calculos

correspondientes.

Se concluye que el mejoramiento del estado de la via se obtuvo a raiz de una
serie de ensayos de suelo, el cual permite mejorar las condiciones del terreno
para una mejor pavimentacion, sin embargo, desde un punto de vista social,

este disefio beneficiara a las personas que se encuentran alrededor de la via.

Palabras claves: Mejoramiento, estudio de suelo, ensayos, variable,

durabilidad, calculos.



Abstract

Improved the condition of the track for the walkability of the vehicles at the jiron
Jorge Chéavez block 7, 2019, proposing a design that complies with all the
relevant studies to ensure durability and security to the platform.

The research design is experimental because the variable is going to be
manipulated by the researcher, feel that way a study pre-experimental, since
the design will be based on proposals with actual data. At the same time it was
identified that continuous quantitative variable would be because the data that
we obtained were in decimals. Then developed the operationalization of
variables indicating the dimensions with their respective indicators which would
be measured by a measuring scale. The population was comprised of all of the
jiron Jorge Chavez, proceeding in such a way to select the shows that would
only be the block 7 of the Jorge Chavez. However, laboratory formats were used
that allowed the data to be in an orderly fashion to proceed with the

corresponding calculations.

It is concluded that the improvement of the condition of the track was obtained
as a result of a series of tests of soil, which allows to improve soil conditions for
better paving, however, from a social point of view, this design will benefit

people who are located around the track.

Keywords: Improvement, study of soil, essays, variable, durability, calculations.
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INTRODUCCION

En la realidad problemética se describe desde el ambito internacional, en
Colombia la economia mundial como en otros paises es reconocido como uno
los proveedores principales de material bruto, por lo cual este rubro esta
sometido a mantener enormes volumenes de carga, comprometiendo a la via
terrestre. Por ello Colombia requiere necesita de inversiones en los materiales
de infraestructura que permita el crecimiento de la industria, sin embargo, la
demanda es cada vez mas escaza en recursos publicos, lo cual obliga a buscar
estrategias que permitan una mayor vinculacion del sector privado. No obstante,
en el ambito nacional, en la ciudad de Lima desde los gobiernos anteriores
hasta la actualidad la inversion en infraestructura de uso publico, ha sido tarea
exclusiva del Estado. En varios afos se observo un fuerte deterioro de dicha
infraestructura dado la falta de mantenimiento y de la crisis economica. En
nuestro pais los niveles optimos de inversion no han sido las mas adecuadas, lo
cual se ha visto reflejado en las rehabilitaciones y reconstrucciones de algunas
carreteras. Actualmente una de las calles de esta ciudad se encuentra en pésimo
estado debido a la instalacion de obras sanitarias. Al haberse ejecutado dicha
obra se pudo observar la falta de vegetacion ya que al anochecer la calentura
del pavimento es demasiado. Al haber dejado en esas condiciones la cuadra,
trae como consigo enfermedades como alergias ya que se emana gran cantidad
de polvo. La falta de sefalizacion juega un papel importante en esta cuadra ya
gue anteriormente se ha producido accidentes. Ahora que la via esta en ese
estado se ha reflejado la gran contaminacion que puede haber en las cunetas
entre basura, residuos solidos y otros. Como trabajos previos: PATINO, Bibiana.
Proyectos de infraestructura vial e integracion territorial. (Articulo
cientifico). Bitacora. 2016:26(2). Concluyé que: las estructuras y los modelos
territoriales, como para las visiones de futuro porque impiden o promueven
transformaciones radicales en la organizacional territorial potenciando dinamicas
o contribuyendo a contrarrestar los desequilibrios territoriales. ademas del
analisis de correlacién y elasticidad entre los indices de accesibilidad y los demas
indicadores, son el fin de revelar los factores mas sensibles a los cambios

generados por la puesta en funcionamiento de las nuevas infraestructuras viales.



MENA, Richard. Mejoramiento del suelo de una via no pavimentada
adicionando estabilizador y sellante en la Cuadra. Morales Bermudez,
Provincia de Huaral, Lima, 2018. (Tesis de pregrado). Universidad Cesar
Vallejo. Lima. Peru. 2018. Concluyd que: Los beneficios estructurales que se
tiene al estabilizar y sellar el suelo de las vias que no cuentan con superficie de
rodadura son varios: el tipo de suelo tendr4& mejores geotécnicas. Rigidez,
comprensibilidad, permeabilidad, estabilidad. La incorporacion de este producto
cumple las dos funciones de estabilizar y sellar donde lo primero es mejorar el
suelo para después realizar el recubrimiento del sellado por lo cual esta
integracion traera consigo que el terreno de fundacion tratado sea impermeable
protegiendo las propiedades quimicas del producto y que estos puedan
garantizar los beneficios en el suelo tratado. MARQUEZ, Luis. MACEA, Luis.
MORALES Luis. Un sistema de gestion de pavimentos basado en nuevas
tecnologias para paises en via de desarrollo. (Articulo Cientifico).
Ingenieria Investigacion y Tecnologia. 2016:17(2). Concluyeron que: La
implementacion del sistema trajo consigo el disefio de un dispositivo que permite
la automatica detencidn de dafios en los pavimentos, consiste en la recopilacion
de la informacidon georreferenciada que se puede emplear mediante cualquier
plataforma de analisis de informacion geografica. Cabe recalcar que es de suma
importancia que el criterio adoptado por el conductor del vehiculo podra incidir
en la correcta deteccion de los dafios del pavimento. Este sistema depende de
la reaccién a la suspension de la rueda del vehiculo, donde la lectura esta
limitada al ancho de la llanta. Por ultimo, es necesario que el conductor dirigiera
la rueda del vehiculo hacia el punto defectuoso del pavimento, lo que representa
un aspecto por mejorar. PUCCIO, Carlos. TOCTO, Edixon. Disefio de
infraestructura vial para transitabilidad entre localidades Morrope
KmO0+000 y Monteverde Km15+680, Mérrope, Lambayeque -2018 (Tesis de
grado). Universidad César Vallejo. Chiclayo. Peru. 2018. Concluyeron que:
Con la realizacién del estudio de mecanica de suelos se pudo determinar que el
suelo predominante en el tramo en estudio es arena limosa (SM). Lo cual es de
suma importancia realizar estos tipos de estudio que permitira saber con mayor
seguridad la cantidad de materiales a utilizar para garantizar una construccion

de confianza. Ademas, se obtuvo las precipitaciones pluviales a través de



Senhami y su estacion meteoroldgica ubicada en la ciudad de Lambayeque, a
través del cual se calculo los caudales de disefio tanto para alcantarillas de paso,
lo cual permitira el cuidado de la plataforma para evitar fisuras y asentamientos.
Por ello para el disefio del pavimento se optd por utilizar los espesores de 5cm,
15cm y 15cm, de carpeta asféltica, base y subbase respectivamente.
OBREGON, Saul. Caracteristicas de movilidad de la poblacion residente
entre el medio urbano y rural de una zona metropolitana. (Articulo
cientifico). Papeles de Poblacion. 2018: 24(97). Concluy6 que: El medio de
transporte para realizar el desplazamiento en cada una de las zonas, asi como
la tasa de viajes promedio por persona se muestra en las tablas del presente
articulo, lo cual nos da a atender que hay grandes cargas que tiene que soportar
la plataforma durante el dia. Los suburbios reflejan la mayor tasa de viajes
realizados como conductor del vehiculo, asi como el mayor porcentaje de
desplazamiento en automovil. Estos indices generan un gran trafico en la ciudad
por lo cual el pavimento tiene que ser ejecutado en base a la cantidad de
vehiculos y los tipos que pasan por dia para garantizar seguridad y evitar
deterioro de la plataforma. RINCON, Maria. Conflictos Territoriales y
Proyectos de Infraestructura Vial. (Articulo cientifico). Bitacora. 2016:26(2).
Concluyé que: Planificar los corredores de comunicacion vial, fluvial o de otro
tipo de tal forma que lograran mejorar las condiciones de las comunidades alli
asentadas, sin propiciar nuevas oleadas de colonizacion. Por ello se planted la
iniciativa de la construccion de vias para los mercados locales y las economias
campesinas, a pesar de haber recibido golpes por parte de la politica nacional y
global, siguen abasteciendo buena parte de la dieta alimentaria de las grandes
aglomeraciones urbanas en Colombia. Por ende, al revisar el mapa de las vias
urbanas notamos lo que sefialabamos a nivel de pais y es que donde hay menos
infraestructuras de todo tipo, incluida la infraestructura vial o donde esta se
mantiene en estado ruinoso, hay una mayor tendencia a que los conflictos se
agudicen. SANCHEZ, Carlos. Colombia en el post-acuerdo y el rol de la
infraestructura de transporte. (Articulo cientifico). 2016:44(28). Concluyo
que: La infraestructura de transporte cumple un rol fundamental siendo el pilar
para dar comienzo a nuevas y mejores oportunidads. Las consecuencias del

conflicto armado han recaido en el area rural y ha sumado a generaciones de



familia en la pobreza y la victimizacion. El reclutamiento forzado, la mortalidad
infantil y en general la pobreza son caudados parcialmente por la ausencia de
inversion en servicios publicos y privados que en regiones aisladas no llegan por
los altisimos costos de transporte, sumado al riesgo latente del conflicto arado.
OLIVERIO, Eduardo. Quema de mantenimiento y mejoramiento en vias
terciarias: Colombia responde. (Articulo cientifico). Revista de
Ingenieria.2017:45(52). Concluyé que: Para implementar el esquema de
manera organizada se efectu6 un plan zonal para el area geografica
seleccionada, partiendo de inventarios de 100kms de vias, municipios, en
promedio, llevados a cabo por ingenieros con experiencia en vias, consultores
sociales y asistencia comunitaria. Los formatos se disefiaron con las debidas
pautas sefialadas y condujeron al establecimiento de la cantidad y estado de las
obras existentes y la identificacion de sitios con obras faltantes. Ademas, se
concluyd la conformacion de las asociaciones Pro vias, y se estructuraron
convenios de asociacion estableciendo los compromisos de la asociacion
comunitaria, el municipio y el departamento para aunar esfuerzos en pro del
mejoramiento de la red vial de la zona seleccionada en general las de mayor
produccion de los municipios. Con respecto a las Teorias relacionadas al tema:
Definicion de estado de la via. ALINDO Y ALCANTARA, (2013). Las vias
presentan dos principales categorias: tratandose de las vias urbanas y vias
interurbanas. La primera categoria corresponde a las calles, ya que presenta una
circulacion mixta, las intersecciones y accesos son frecuentes y los recorridos
son generalmente cortos (s.p). La red vial pavimentada de un pais es
generalmente la que concentra los mayores flujos vehiculares y como las
irregularidades del pavimento influyen en la percepcion de los usuarios que
circulan por la via cobrando relevancia el presente estudio. (PADRENA, 2006,
p.17). Infraestructura en Transporte. PEREZ, (2005). Cuando se habla de
infraestructura de transporte, esto es visto desde muchas perspectivas

éste puede ser tratado desde multiples perspectivas y para un amplio nimero de
subsectores derivados de él. La infraestructura puede ser estudiado desde el
punto de vista fisco o econémico de las vias, o desde el punto de vista del tipo
de transporte, el cual se refiere al tipo de carga que va circular por la via. Por ello

es que, a través del estudio realizado, el autor considera dos aspectos



Importantes en infraestructura de transporte, el primero que se refiere con el
estado de la red vial de un pais, que es importante para el desarrollo del mismo
y el segundo que se refiere al transporte carretero de cargas. Cabe mencionar
gue el sector de infraestructura, y hablando particularmente del sector de
infraestructura de transporte, se convierte en una pieza clave e en la economia
del pais y en su desarrollo. FAL, (2018). La inversion en infraestructura de
transporte de carretera es clave para el desarrollo del sector y de la economia
en su conjunto, permite la conectividad de las personas y el acceso a los distintos
servicios publicos y mercados, como de bienes y servicios, de trabajos entre
otros. Esto genera mayores oportunidades a distintas zonas para poder
desarrollarse y comunicarse por eso es que al ofrecerse mejores y mayores
conexiones viales, se posibilita un transporte de la persona y de la carga mas
asequible y con mayor fluidez. Son muchos los beneficios que se obtienen al
construir una via adecuada con mayor seguridad y de largo funcionamiento,
entre ellos esta la competitividad, la eficiencia y los costos agregados de la
economia. Tipos de pavimentos. SILVA, (2006). Los pavimentos son
estructuras que componen la red de vias urbanas que tienen por finalidad
permitir el transito de vehiculos y estan conformados por una o varias capas
superpuestas. La fiabilidad de un criterio para estimar la durabilidad de
pavimentos sometidos a transito peatonal, dependera tanto de la correcta
definicion de las condiciones de uso previstas como de la disponibilidad de
medios para reproducir el comportamiento del producto en dichas condiciones.
Es importante realizar estudios previos de evaluacion de los materiales que se
va emplear para la construccidon de una via ya que esto dependera mucho para
su durabilidad. Ademas, cabe mencionar que como factor importante también
esta los tipos de vehiculos que van a circular por dicho pavimento ya que su
disefio esta en funcién de la carga a soportar. PARRA, (2018). Son aquellas
estructuras que tienen un revestimiento asfaltico sobre una capa de base
granular. La distribucién de tensiones y deformaciones generadas en la
estructura por las cargas de rueda del trafico, se da de tal forma que las capas
de revestimiento y base absorben las tensiones verticales de compresion del
suelo de fundicién por medio de la absorcion de tensiones cizallantes. Si bien es

cierto estas estructuras también sufren una serie de dafios como fisuras,



hundimientos, etc., debido muchas veces a un mal estudio del suelo y de los
materiales a emplear. Por ello predomina como factor indiscutible el estudio de
los vehiculos que circulan dia a dia por la via para que en base a ello se disefie
y este pueda garantizar seguridad, no solo a los vehiculos sino también a los
peatones que también son cargas no constantes que van a circular por la
infraestructura. Rehabilitacion de Pavimentos. CORONADO, (2002). Es el
proceso por medio del cual la estructura de pavimento, es restaurada a su
condicién original de soporte. Se obtiene de la recuperacion con o sin
estabilizacion, del pavimento existente en combinacion con material de aporte si
es necesario. En este proceso, los materiales provenientes de los pavimentos
existentes, formaran parte de la nueva estructura. Si bien es cierto existen dos
tipos de pavimentos, el pavimento flexible, el cual sera rehabilitado mediante la
escarificacion, reconformacion, compactacion e imprimacion, como también
mediante el proceso de reciclaje y recuperacion; y el pavimento rigido que sera
rehabilitado mediante el proceso de recuperacion. Ambas rehabilitaciones tienen
el objetivo de reparar los dafios que son causados por diferentes factores,
dejando de tal forma mejorada la via. RIVERA, (2019). Para otorgar adecuadas
condiciones y estandares a la circulacion, esas vialidades se encuentran
pavimentadas. Estos pavimentos pueden clasificarse como del tipo flexible es
decir con la capa de rodamiento constituida por una mezcla asféltica; pavimento
semiflexible es decir con la capa de rodamiento asfaltica de espesor superior a
15cm y una base granular; pavimento semirrigido, con la capa de rodamiento
asféltica y una base con aglomerante hidraulico; pro ultimo pavimento rigido que
quiere decir con la capa de rodamiento de hormigon. Sin embargo, es muy
importante tener presente que los materiales que componen estos pavimentos
van a ser capaz de soportar las cargas que transcurren durante todo el dia a lo
largo de la via, ya sea carga liviana o pesada para lo cual se debi6 haber
realizado un estudio previo de los tipos de vehiculos que circular por el
pavimento. Seguridad vial. MERCHAN (2011). “Implica uno de los grandes
retos de las sociedades posmodernas, que estdn marcadas por los desarrollos
de las metropolis, las ciudades y aun de los sectores rurales, y donde la incursién
de los vehiculos tiene primacia, incluso sobre las personas. La seguridad

peatonal se concibe desde una mirada integral que involucra la educacion vial,



atendida esta como la adquisicion de habitos que le permiten al ciudadano
acomodar su comportamiento a normas y principios del transito y la seguridad
peatonal, como uno de sus objetivos. Es importante que la via se encuentre en
un estado Optimo para evitar accidentes, por lo cual es de suma importancia la
intervencién del Estado mediante la implementacion de politicas publicas que
hagan participes tanto a conductores como a peatones. SAGASTEGUI, (2010).
“La seguridad en el transporte es un factor importante que debe ser atendido de
forma adecuada, por ello el Consejo Nacional de Seguridad Vial tiene entre sus
principales funciones: proponer planes, metas y objetivos en seguridad vial,
formular politicas de prevencién de accidentes de transito, impulsar y evaluar la
realizacion de acciones para la seguridad vial, proponer normas legales para el
mejoramiento en la seguridad vial, coordinar el trabajo de las organizaciones que
participan en la seguridad vial, impulsar la implementacion de programas de
educacion vial, entre otros. Todo con el objetivo de lograr la erradicacion de
varios problemas detectados a lo largo de una investigaciéon. Ademas, cabe
mencionar que la seguridad vial depende del estado en que se encuentra ésta
ya que muchas veces la infraestructura presenta baches, hoyos, etc. Estado de
la via, se tiene a los siguientes: Estudio de suelo: MORA, (2014). Es también
conocida como mecanica de suelos, una rama muy importante de la ingeniera
donde su estudio es primordial para cualquier construccion y garantizar de esa
manera seguridad y confiabilidad. Es importante reconocer las propiedades
elementales de los suelos y las rocas, asi como diferentes aspectos relacionados
con la clasificacion de los suelos, aspectos sencillos, pero de uso comun, en
mecanica de suelos y de rocas. Cabe recalcar que la geotecnia es una disciplina
compleja de ambito de la ingenieria que arca contenidos fuertemente
conceptuales de los campos de mecanica de suelos y mecanica de rocas. Por
ello se concluye que este estudio es de suma relevancia e indispensable ya que
nos permite obtener datos del suelo para verificar si el terreno en el que se va a
construir ya sea una via, edificio, etc., es apto para su resistencia LOZADA,
(2019). Al momento de hablar de estudio de suelo también abarca un tema no
menos importante, pero si preocupante para muchas construcciones en las
carreteras que es el flujo de agua en el suelo el cual se convierte en un tema

esencial que debe ser impartido en la formacion de los estudiantes de ingenieria



civil en el area de la geotecnia. Por ello los cursos de mecanica de suelos
tradicionalmente tiene tres nucleos principales de contenidos entre ellos la
clasificacion del suelo, propiedades fisicas y propiedades mecéanicas. Dentro de
las propiedades mecanicas se estudia el flujo de agua en el suelo. Geologia:
GARCIA, (2007). Habitualmente el estudio de la geologia es un factor muy
importante para diversas construcciones, por ello es que este autor considera
gue hay dos tipos de métodos a realizar en el campo y se refiere a: Excursiones
geoldgicas que tienen como objetivo ver la realidad de lo que se explica en un
salon de clase, refiriéndose a la identificacion de rocas, fésiles, minerales, tipos
de pliegues y fallas, ante ello explica los acontecimientos que derivard como
erosiones, sedimentos, etc. Por otro lado, est4 el método de itinerarios didacticos
de geologia que tiene como objetivo recoger todo tipo de informacion sobre la
identificacion de rocas, fosiles, pliegues, etc. Lo cual se espera un aprendizaje
para posteriormente dar soluciones antes aquellos problemas que pueden
presentarse al momento de encontrarnos en el campo de la construccion.
CASAS, ECHEVARRIA Y SANZ. (2006). La geologia es una de las ensefianzas
en las que se especializan muchos docentes ya que los obstaculos que se
encuentran estan relacionados con la dificultad del alumnado para interpretar los
fendmenos geoldgicos y las modificaciones que se producen a través de la
observacion e incluso para integrar a la geologia en el funcionamiento global del
planeta. Por ello para esto autores es indispensable la influencia de salidas al
campo ya que muestra la verdadera realidad de lo que acontece la tierra y la
naturaleza y sobre todo de los mismos recursos que esta ofrece. Asimismo, cabe
recalcar que para todo estudio siempre debe haber una salida de campo ya que
en ello se muestra la verdadera realidad de un problema y de las posibles
soluciones que se puede dar. Topografia: GARCIA, ROSIQUE Y SEGADO,
(2004). La topografia es uno de los estudios fundamentales para el campo de la
ingenieria debido a que es la representacion plana de una parte de la superficie
terrestre con todos sus detalles, y de la construccién, del conocimiento y del
manejo de los instrumentos necesarios para ello. Estos autores detallan dos
aspectos muy importantes como es el levantamiento topografico que consiste en
realizar todas las mediciones del terreno en el que se va ejecutar cualquier obra

para tener una mejor vision de los problemas que puede presentarse. También



esta el replanteo que consiste en sefialar sobre el terreno, empleando técnicas
de tipograficas que dé mismo modo nos dara visiones mas claras del proyecto,
cabe mencionar que este aspecto serd disefiado sobre planos topograficos.
MURNOZ Y VALERIANO, (2015). El relieve es un componente primordial para el
estudio del medio fisico ya que se encuentra estrechamente relacionado con la
distribucién en superficie de los otros aspectos que constituyen el paisaje natural
como geologia, geomorfologia, etc. Es importante mencionar que un relieve es
un factor forzante en la distribucién de recursos indispensables. Cabe mencionar
gue hoy en dia es comun recibir datos de los relieves que se necesita para una
construccién, pero para mayor seguridad ya que un terreno depende mucho de
los actores climaticos estos pueden variar, asi que es mejor realizar por nosotros
mismo los estudios para darnos cuenta de los problemas que presenta el suelo.
Flujo vehicular: PEREZ, BUATISTA'Y SALAZAR, (2013). El congestionamiento
trafico representa cada vez un mayor reto a solucionar debido a que la poblacion
crece cada vez mas, lo que conlleva a que las personas necesiten trasladarse
de un lugar a otro ya sea para distintos fines como sociales, culturales,
economicos, etc. Si bien cierto no solo los usuarios necesitan transportarse sino
aquellos alimentos, articulos y otros elementos de primera necesidad para la
sobrevivencia de las personas. La repercusion que tiene el incremento de
vehiculos automotores con el aumento de numero de accidentes viales se
discute entre todo lo recopilado de la informacion. Es importante mencionar que
para la construccion de una via es indispensable saber el indice medio diario de
la cantidad y los tipos de vehiculos que circulan para realizar un disefio
adecuado. PEDRAZA, HERNANDEZ Y LOPEZ, (2012). A lo largo de la historia
de las grandes capitales del mundo, el flujo vehicular se ha venido
incrementando cada vez muchos mas debido al crecimiento de la poblacién, no
obstante, el desarrollo de la infraestructura vial no ha sido suficiente. Por ello es
gue muchas veces el demasiado incremento de transitabilidad sobre pasa al
limite del cual esta disefiado una infraestructura, ocasionando asi dafios severos
en dicha via. Estos autores dicen que el control de trafico inteligente ayudara a
controlar la congestién vehicular para de esa manera garantizar una calidad

mejor de vida a las personas que si bien cierto se encuentran alrededor de las



vias, asimismo garantizara el cuidado de medio ambiente y contribuird a un mejor

desarrollo economico del pais.

Tabla 1: Flujo Vehicular

TRAMO CUADRA 7 DE LA JORGE CHAVEZ
Tipo de vehiculo Motokar |Motolineal| Autos Camiones
Transporte de Pasajeros 98% 99% 70% 10%
Transporte de carga 2% 1% 30% 90%

Fuente: Creacién Propia

Materiales: GOMEZ Y CORREA, (2011). En muchos paises los materiales de
construccion para infraestructura vial han sido de suma importancia para evitar
dafos en las plataformas, por ello la mineria en Colombia ha contribuido a la
dramatizacion de la encomia nacional a través del crecimiento de las exportaciones
de minerales como el carbdén. Dichos materiales forman una cadena productiva
orientado a la explotacion y comercializacion de minerales como arena, calizas,
arcillas, que son muy utilizados en la construccidon de viviendas, infraestructuras,
etc. Es importante mencionar que el transporte de estos materiales debe ser de la
manera mas adecuada para evitar alteraciones al momento de emplear dichos
materiales, asimismo debe ser almacenado en un lugar que esté protegido del
cambio climatico (sol, lluvia, etc.). HILARIO, (2015). Un factor muy relevante que
tiene que ver con los materiales es la transportabilidad de los mismos ya que en
obras de infraestructura vial es importante debido a la gran cantidad de materiales
gue se tiene que llevar de un lugar a otro. Claro ejemplo de ello eta en una de las
partidas que es movimiento de tierras en el que se relaciona la excavacion de
material suelto, roca suelta y roca fija. También los materiales a transportarse son
piedras, arenas, entre otros, por lo que deben estar adecuadamente sin haber
estado expuesto ante la intemperie. Finalmente, los disefios de las infraestructuras
estas de la mano con los materiales y el disefio que se va ejecutar. Maquinarias:
VEGA, (2017). El uso de maquinarias en una construccion vial es muy importante
ya que durante todo el proceso se emplea distintos tipos para llegar al disefio que
se propone en bienestar de una sociedad. En muchos proyectos se realiza un

analisis y comparacion de todos los insumos que se emplea entre ellos combustible,
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operador, mantenimiento, etc., debido a que es importante saber cuanto es el
presupuesto que se va emplear en maquinarias mientras dure todo el proceso
constructivo. Ademas, cabe mencionar que dependiendo del tipo de construccion
se empleara las maquinarias, las cuales deben estar en un estado de
funcionamiento adecuado para que su rendimiento garantice mucha seguridad
tanto en el proceso constructivo como al operador que lo manipula. FRADE, (2017).
En toda construccion por mas pequefia o grande que sea siempre se necesita el
empleo de maquinarias, las cuales contribuyen con el avance del proyecto. Es
importante mencionar que al momento de contratar las maquinarias se debe
realizar con los estandares adecuados de funcionamiento para que estas se
ejecuten sin ningun temor de falla o que pueda poner en riesgo la vida tanto de
albaniles como de los operarios que la manejan. Existe maquinarias de distintos
tipos que cumplen funciones importantes, ejemplo de ello esta la excavadora, la
cual ayuda a minorar el tiempo de trabajo al realizar hoyos en la tierra ya sea para
calicatas y muestras de estudio. Cunetas: PEREZ, (2013). Es una obra de arte que
se define como el conjunto de conductor y estructuras destinados a recibir, evacuar,
conducir y disponer las aguas servidas, fruto de las actividades humanas o las que
provienen como fruto de la precipitacion fluvial. Toda infraestructura vial debe
contar con alcantarillas ya que estan cumplen un papel muy importante para la
evacuacion de las aguas al producirse las lluvias ya que siempre suelen juntarse
de manera abundante y evitar asi el dafio de la plataforma. Para elaborar una
alcantarilla se cumple con los métodos de medicién, el cual registra una lectura
continua y directa de las lluvias, también esta el registro continuo el que se hace a
través de un instrumento llamado fluvidgrafos y por ultimo la lectura diaria o directa
gue se realiza por medios de pluviémetros, los cuales van a garantizar un disefio
efectivo y seguro. AVILA, (2012). Un sistema de drenaje pluvial en general debe
proteger las vidas humanas, la infraestructura urbana, el entorno natural y mantener
la movilidad vehicular y peatonal. Si bien es cierto las alcantarillas cumplen
funciones muy valiosas como es el caso de transportas aguas que se producen por
las lluvias debido a los cambios climaticos. Es funcion de un ingeniero disefiar una
alcantarilla en la cual no se ponga en riego el medio ambiente ni la vida de las
personas. Toda alcantarilla debe estar disefiada de acuerdo a los estandares que

se debe respetar en el Reglamento Nacional de Edificaciones para una mayor
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seguridad en la plataforma. Cabe mencionar que de acuerdo a la vista de campo
gue se realiza antes de toda construccion se elegira de acuerdo a criterios el tipo
de alcantarilla que se va a diseflar. Ancho de la calle: HIGUERAS, (2008). Al
hablar del ancho de la calle se refiere a una serie de criterios que hay que tomar en
cuenta para el disefio de una plataforma. Pues se debe realizar un adecuado
estudio de la densidad urbana, también es importante ver los tipos de
construcciones que se encuentran a los alrededores de la via a disefiar. No
podemos dejar de mencionar que todo disefio hoy en dia se hace en base al
cuidado del medio ambiente, protegiendo las zonas verdes ya que cuando la
plataforma se calienta emana demasiado calor. Es importante mencionar que el
ancho de la calle va estar en funcion a las medidas RNE para que este funcione sin
perjudicar a los vehiculos ni a los peatones que circulan dia a dia. QUITO, (2013).
En muchos paises la disciplina de ingenieria de transito puede ser considerada una
disciplina moderna parte de la ingenieria civil y que ha sido creada debido al
incremento de vehiculos por afio existente en las diversas ciudades. Debido a un
gran incremento de la poblacién y que por tanto requiere movilizarse de un lugar a
otro, las sefalizaciones en las calles cumplen un papel importante para evitar
accidentes. Cabe recalcar que toda via construida debe ser implementada con
sefalizaciones de acorde a lo que sugiere ya que tanto peatones como vehiculos
circulan dia a dia por la plataforma. Por tanto, se llega a concluir que como factor
importante e indispensable las sefiales de transito siempre debe estar presente por
MAas que sea una via no muy transitada. A raiz de la investigacion se obtuvo la
formulacién del problema: ¢ Como se realizaria el mejoramiento del estado de la
via para la transitabilidad de los vehiculos en el jirén Jorge Chavez cuadra 7, 2019?
Dando paso a la justificacion Tedrica: El presente estudio tiene como importancia
brindar mejores accesos de transitabilidad tanto a vehiculos como peatones. Dicho
estudio se sustenta en la Norma Técnica de Edificacion CE. 010 pavimentos
Urbanos, el cual tiene por objeto establecer los requisitos minimos para el disefio,
construccion, rehabilitacién, mantenimiento, rotura y reposicion de pavimentos
urbanos desde los puntos de vista de mecénica de suelos y la ingenieria de
pavimentos, a fin de asegurar la durabilidad, el uso racional de los recursos y el
buen comportamiento de aceras, pistas y estacionamientos, a lo largo de su vida

de servicio. Justificacién Practica: Para mejorar el estado de una via se debe
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reconocer cuales son las condiciones que ésta presenta y plantearse las posibles
soluciones desde un punto de vista empirico. Es importante tener presente la
realizacion de estudios para saber las propiedades del suelo y como éstas
reaccionan al contacto con la carga. Justificacion Metodoldgica: Para la
recopilacion de la informacion se procedera a visitar el lugar y tener algun tipo de
interaccion con los pobladores que viven a los alrededores del objeto de estudio, lo
cual permitira tener una mejor vision de lo que se va a realizar. Cabe mencionar
gue con la excavacion de calicatas se podra determinar la estratificacion del suelo
el cual llevara a identificar el tipo de suelo en el que se va trabajar. Justificacién
Social: Con este estudio los beneficiados seran los pobladores que se encuentran
a los alrededores del objeto de estudio ya que al mejorar la infraestructura vial
podran tener una mejor transitabilidad. Justificacion por Conveniencia: Se
efectuara el mejoramiento del estado de la via debido a que es una de las tantas
cuadras transitadas ya que estad conectada con el Aeropuerto Cadete FAP
Guillermo del Castillo Paredes. Ademas, se realizara dicho mejoramiento para
facilitar la transitabilidad de los vehiculos y peatones que circulan dia a dia. Con
respecto al Objetivo general: Mejorar el estado de la via para la transitabilidad de
los vehiculos en el jiron Jorge Chavez cuadra 7, 2019. Se tiene los objetivos
especificos: Realizar el estudio de suelo del estado de la via para la transitabilidad
de los vehiculos en el jiron Jorge Chavez cuadra 7, 2019. Evaluar la geologia del
estado de la via para la transitabilidad de los vehiculos en el jirbn Jorge Chavez
cuadra 7, 2019. Realizar la topografia correspondiente del estado de la via para la
transitabilidad de los vehiculos en el jiron Jorge Chavez cuadra 7, 2019. Evaluar el
flujo vehicular que transcurre por el estado de la via para la transitabilidad de los
vehiculos en el jiron Jorge Chavez cuadra 7, 2019. Clasificar los materiales para
mejorar el estado de la via para la transitabilidad de los vehiculos en el jiron Jorge
Chavez cuadra 7, 2019. Identificar el tipo de maquinarias a emplear para mejorar
el estado de la via para la transitabilidad de los vehiculos en el jirén Jorge Chavez
cuadra 7, 2019. Analizar el tipo de cuneta a emplear en el estado de la via para la
transitabilidad de los vehiculos en el jiron Jorge Chavez cuadra 7, 2019. Analizar el
ancho de la calle para el mejoramiento del estado de la via para la transitabilidad

de los vehiculos en el jir6bn Jorge Chavez cuadra 7, 2019.
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METODOLOGIA

2.1

2.2

Disefio de Investigacion
El disefio es experimental porque la variable de estudio va a ser manipulada
por el investigador a través de una serie de estudios o ensayos que va

permitir ver si es que se cumple o0 no con los objetivos ya mencionados.
De tipo pre experimental porque solamente el estudio estd basado en
propuestas con respecto al objeto identificado para dar las posibles

soluciones al fendmeno, el cual es presentado mediante un producto final

(maqueta, grafico, etc.).

Variable, Operacionalizacion

Variable

Estado de la Via—» Cuantitativa continua

Operacionalizacion de variables
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2.3 Poblacion y Muestra

Poblacion

MAZARIEGOS, (2017). La poblacién es una serie de casos que
concuerdan con una serie de especificaciones, cabe recalcar que es
Importante porque viene a ser el conjunto del estudio que al analizar se
llegara a un punto de seleccion llamado muestra que nos permitira tener
un mejor estudio del problema. El presente estudio de investigacion tiene
una poblacién que estara conformada por el jiron Jorge Chavez, cabe
mencionar aquellas cuadras que se encuentran en un pésimo estado (1
-7)

Muestra

SERBIA, (2017). La muestra en un proyecto de investigacion es un parte
de la poblacion que se pondra en estudio, llamandolo de tal forma
individuos que seran extraidos para realizar una serie de ensayos. Esta
puede estar orientada por criterios que dependeran de las caracteristicas

particulares de cada estudio.

La muestra del estudio de investigacion estara constituida por la cuadra
7 del jirbn ya mencionado, ya que desde el punto de vista es el ultimo
tramo que estara conectandose al tramo siguiente que esta en buen

estado.

2.4 Teécnica e instrumento de recolecciéon de datos, validez vy
confiabilidad
Técnica
GONZALES, (2010). La técnica tanto como los procedimientos se
encuentran incluidos en el disefio de investigacion. Las técnicas indican
como obtener y analizar la informacion, escoger el grupo o grupos en

estudio adecuados a los objetivos que se persiguen.
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Instrumento

SORIANO, (2014). Para la recoleccion de la informacion siempre es
necesario contar con instrumentos que van a permitir tener una vision
clara del problema. Al construir un instrumento debe tenerse claridad
de los objetivos de la investigaciébn y de las teorias generales y
sustantivas que fundamentan y definen la opcion tedrica de la

investigacion.

Validez

PAZ, (2013). Cuando hablamos de la calidad de un estudio solemos
referirnos a su rigor cientifico, fiabilidad, veracidad. Una investigacion
no valida, no es una buena investigacion, no tiene credibilidad. La
validez es un término que, aunque reelaborado desde diversas
perspectivas se ha mantenido como elemento fundamental para la

valoracion de la calidad del proyecto, el cual garantiza confianza al

lector.
Tabla 2: Cuadro de Validez

Técnica Instrumento Fuente

Andlisis del laboratorio  Formatos de datos E.050 Suelos y
Cimentaciones

Andlisis del laboratorio  Ficha para tipo de suelo E.050 Suelos y
Cimentaciones

Andlisis de gabinete Libreta de Campo Ministerio de Transporte

Andlisis de gabinete Lista de cotejo Ministerio de Transporte

Andlisis de cantera Formato de datos Reglamento nacional de
edificaciones

Analisis de equipos Lista de cotejo Especificaciones de las
maquinarias

Analisis Pluvial Lista de cotejo Reglamento nacional de
edificaciones

Evaluacion de la Lista de cotejo Reglamento nacional de

sefalizacion edificaciones

Fuente: Creacion Propia
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2.5

2.6

Método de analisis de datos

Para el desarrollo del presente trabajo de investigacion se utilizd una serie
de herramientas tales como AutoCAD, el cual es un programa que se
emplea en la carrera de ingenieria civil para dibujar los planos, modificando
de acuerdo al investigador del proyecto. Ademas, se empleara uno de los
tantos programas de arquitectura para disefar el producto final y mostrar
loa objetivos especificos, ya que eso permitird ver si se cumple o no con lo

ya mencionado.

Aspectos Eticos

Para la elaboracion del proyecto de investigacion se utilizé una fuente muy
importante que pertenece a la universidad y me refiero al documento de la
Guia de Productos Observables, el cual nos permite seguir un orden para
llegar al producto final. Cabe mencionar que también se hizo respetar el
Reglamento Nacional de Edificaciones que es un documento que nos
brinda los estandares de medidas para poder disefiar cualquier

construccion y asi garantizar seguridad y confiabilidad a toda la sociedad.
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RESULTADOS Y DISCUSION

1. Realizaciéon del estudio de suelo

Tabla 3:Analisis granulométrico por tamizado ASTM D - 422

Tamices Peso

Retenido

[: Reteniddi: Retenidd

Parcial

Pcumuladg

Especificacione sl

100.00%

Fuente: Laboratorio de Mecanica de Suelos
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2. Evaluacion de la geologia del suelo

Tabla 4: Estratigrafia

Alturas
de los
Estratos.

Descripcion Visual
Manual de Campo.

Fotografias de los estratos.

Simbolos
MTCE 101 -
2000.

Estrato 0.70 m

N°1

Presencia de material
organico que
provienen de los restos
de organismos que
alguna vez estuvieron
vivos. tales como
plantas, animales y sus
productos de residuo
en el ambiente natural.

MO - L

Limo orgdnico con
baja

Plasticidad.

Estrado | 0.70m —

N°2 1.5m

Suelo arcilloso,
compuestos en gran
parte por
el mineral conocido
como arcilla. Esto los
convierte en un suelo
de textura pesada,
pegajoso cuando estd
himedo y muy duro
ante carencia de agua.

CL
Arcilla de
plasticidad

alta

Fuente: Creacién Propia

3. Realizacion de latopografia para el disefio

% "

JR, JORGE CHAVEZ CUADRA O7
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4. Evaluacién del flujo vehicular

FLU)JO VEHICULAR

Motokar Moto lineal Camiones

Transporte de Pasajeros Transporte de carga

Figura 1: Flujo Vehicular
Fuente: Tabla 1

5. Clasificacion de los materiales

[Tamano Maximo "
Modulo de Fineza AF
Modulo de Fineza AG
v n Aren
scripcion Muestra:
Arcilla arenosa con mezcla de gravas

SUCS = il SP | AASHTO = A-6(4)
L = v 3853 WT =
LP = ¥ 3452 WT+SAL =
IP = ¥ 401 WSAL =
IG = WT+SDL = | _l
WSDL =
D 90= %ARC. = r 0.48
D 60= o4 %ERR. =
D 30= - Ce = o
2 10= I = r
BBSONDCDONOI H

Arcilla arenosa con mezcia de gravas hasta 2° de consistencia semi dura y de color mamon
rojizo, de mediana plasticidad con 0 48% de finos (Que pasa la malla N° 200), Lim. Lig.= 38.53%
Je Ind Plast = 4 01%

Fuente: Tabla 1



6. Identificacion del tipo de maquinaria

Tabla 5:Seleccion de Maquinaria

Se empled la retroexcavadora, el cual cumplié una funcion
muy importante para la realizacion de las excavaciones de
zanjas y cunetas, contribuyendo a la construccion de la
plataforma.

Para el disefio del proyecto se empleé la mezcladora de
concreto tipo trompo, Hp-4, para la elaboracion de cunetas
y veredas.

Posteriormente el disefio esta hecho a base de asfalto, por
lo cual se utilizé la maquinaria de asfalto y compactacion
para llegar al disefio final previsto.

Fuente: Creacion Propia

7. Andlisis del tipo de cuneta

Tabla 6: Criterios de Disefo

Arquitectonico

Las veredas de 2.00 m - 1.50m

Drenaje Superficial

Concreto Armado

Dosificacion

f’c= 210 kg/cm2

Juntas de Dilatacion

Cada 9.00m

Precipitacién Pluvial

Media Anual es 48 mm

Fuente: Creacidon Propia
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8. Andlisis del ancho de la calle

Plano 2

DISCUSION. El Estado de la Via desde tiempos antiguos se ha venido
mejorando con el paso del tiempo mediante los diferentes métodos de
construccion que hoy en dia se ve gracias a la tecnologia. Si bien es cierto las
vias se agrupan en dos categorias principales, urbanas e interurbanas, todo
para una mejor transitabilidad de los vehiculos y peatones. Cabe mencionar
gue el mejoramiento de esta via implicd una serie de estudios y ensayos que
conllevaron a obtener un correcto disefio de la plataforma. En la tabla 3 se
llego a pasar el material agregado por todos los tamices correspondientes para
llegar a separar las particulas constitutivas del agregado segun tamarios, de tal
manera que se puedan conocer las cantidades en peso de cada tamafio que
aporta el peso total. En latabla 4 se logré identificar la estratigrafia que el suelo
posee de la via a disefar, trayendo como resultado que a 0.70 m se encuentra
un suelo organico que no es apto para la construccion, a partir de ello comenzé
un suelo arcilloso con textura muy pesada y pegajosa que al carecer de agua
se vuelve muy duro. En el plano 1 se llevd a cabo los levantamientos
topograficos, ademas se definié una poligonal de poyo cerrada, con ubicacion
de los puntos de interseccién con monumentacion que permitieron su replanteo
en la etapa de la construccion. Asi mismo los BM se colocaron en lugares
estratégicos bien definidos, cuya posicidén y elevacién estan determinadas en

los planos de planta y perfil. En la figura 1 se evalué el flujo vehicular de dicha
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via, donde el area de color celeste muestra que hay un gran porcentaje de
vehiculos entre mototaxis y motos lineas que de una u otra forma transportan
pasajeros, lo cual es todo lo contrario a la parte naranja que muestra que los
autos de una u otra forma transportan algunas cargas mientras que el
porcentaje de los camiones ligeros es mucho mas, debido a que se dedican de
completo a las cargas. De la tabla 1 se identificd los materiales que se emple6
para el disefio, a consecuencia de una serie de estudios como se muestra en
la tabla, el limite liquido y plastico que se obtuvo esta dentro de los parametros
de las normas, asimismo se obtuvo un indice de plasticidad que cumple con los
requisitos para el disefio de la via. En la tabla 5 se identificé las maquinarias
gue se emplearian para el disefio, siendo la retroexcavadora para la realizacién
tanto de calicatas como de zanjas para el proceso constructivo, posteriormente
estuvo la maquina de concreto y asfalto que se empled para las veredas y
cunetas, mientras que el de asfalto para la carpeta de rodadura y su
compactacion. En la tabla 6 se analizo los criterios que se tuvieron en cuenta
para el disefio de las cunetas, segun arquitectura las veredas serian de una
medida de 2.00m a 1.50m presentando un drenaje superficial de concreto
armado con una dosificacion de 210kg/cm2. El disefio estara dado en funcion
al resultado obtenido de la precipitacion pluvial que es 48mm para evitar
desbordes y otros tipos de dafios. En el plano 2 se analizé el ancho de la calle
gue, de acuerdo al estudio de topografia y estudios mecanicos, este arrojo una
medida de 7.20m cumpliéndose de tal forma con las normas técnicas.
Resultados parecidos se encontraron con respecto a los materiales que pasan
por los tamices, con la Unica diferencia que este autor considera con mayor
profundidad el tipo de piedra que pasa por las distintas mallas, clasificandolas
de acuerdo a su tamafio, MORA (2014). Con respecto a datos obtenidos en
geologia se mostr6 que hay una cierta similitud al momento de evaluar los
estratos de capa que posee la via, uno 0 mas que otros analisis de los
materiales que se encuentran en la excavacion, GARCIA (2007). Cabe
mencionar que el levantamiento topografico realizado para el disefio difiere con
respecto a este proyecto, el cual obtiene niveles de acuerdo a la zona donde
se encuentra la construccién ya que ellos poseen mas relieve y s encuentran

en mucha altura, MUNOZ (2015). Se considera que el flujo vehicular de una via
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dependera mucho para el disefio, por lo que coincide con varios estudios
realizados, ya que para la evaluacion se toma ciertos criterios, tanto de
vehiculos como de cargas, HERNANDEZ (2012). Asi mismo se sabe que la
clasificacion de los materiales cumple una funcion primordial por lo que se
encontraron similares resultados al realizar una serie de ensayos, en cuanto a
lo que es limite liquido, plastico e indice de plasticidad, ya que esto conllevara
a un correcto disefio de la via, HILARIO (2015). Por otro lado, se congenia que
la seleccion de maquinaria es muy importante para el avance de obra, por ello
es que este autor considera en su proyecto que dependiendo de la magnitud
de la obra se debe seleccionar la maquinaria correspondiente y es aqui donde
entra a tallar el criterio del ingeniero, FRADE (2017). Sin embargo, los criterios
de disefio de las cunetas no siempre son los mismos como es el caso del
proyecto Lambayeque que dependiendo del suelo y los “problemas que se
encuentra en obra se toma otros criterios completamente diferentes al que se
tomo para el mejoramiento del jiron Jorge Chavez, AVILA (2012). Finalmente,
se concluye con ciertas similitudes que el ancho de una via se obtendra
después de un correcto estudio y levantamiento topografico, siempre teniendo
presente el cuidado del ambiente, como lo expresa el autor que toma las
mismas consideraciones para encontrar el ancho de cualquier proyecto que se
encuentre a cargo, HIGUERAS (2018).

25



CONCLUSIONES
5.1 Se realizd el estudio de mecanica de suelo, empleando el ensayo de

granulometria el cual nos permitio ver el comportamiento de los materiales y

asi poder clasificar lo bueno y lo malo.

5.2 Se determind que la evaluacion de la geologia es un factor importante que
permite ver los estratos que posee la via para posteriormente sacar la muestra

y analizar el tipo de suelo.

5.3 Se llevé a cabo el levantamiento topografico, el cual permitié identificar los
niveles que el terreno presenta y ante qué circunstancias se va a trabajar para

el mejoramiento de la via.

5.4 Se determiné que el estudio del flujo vehicular es indispensable para el
disefio de la via ya que en base a ello se construye la plataforma, debido a

gue las cargas varian dependiente del tipo de vehiculo.

5.5 Se clasifico los materiales de acuerdo a los ensayos realizados como limite
liquido, plastico e indice de plasticidad, obteniendo un suelo arcilla arenosa

de una consistencia muy dura.

5.6 Se analizo el tipo de maquinaria que se emplearia a lo largo del proceso
constructivo, dependiendo de lo que manda la obra ya que existe una serie de

maquinarias, todo en funcién al mejoramiento de la via.

5.7 Se determiné que el disefio de la cuneta seria de forma cuadrada debido a
los criterios que se toma en cuenta, prevaleciendo el caudal que circulara en

épocas lluviosas y sobre todo porque asi manda el Reglamento Nacional.

5.8 Se determiné que el ancho de la calle estaria dado de acuerdo a los estudios
realizados, previa visita de campo y sobre todo porque es importante
preservar aspectos de medio ambiente y respetar las distancias que demanda

el reglamento.
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V. RECOMENDACIONES

6.1 Todo material que sea extraido para cualquier tipo de estudio debe hacerse
con los cuidados necesarios y por supuesto con los equipos
correspondientes para tratar en lo posible de que esta no se altere para

obtener los resultados de manera correcta.

6.2 Para evitar todo tipo de inconvenientes durante la ejecucion de la via, es
necesario tener conocimiento que el disefio de la cuneta se construya en
funcion a la presién del caudal que va circular en épocas de lluvias, utilizando

una serie de criterios que van garantizar la durabilidad de la misma.
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Anexos 1. Fotografias

Imagen 1

Imagen 2



Imagen 3



Anexo 2: Granulométrico
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Figura 1: Cuadro Granulométrico
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