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La presente investigación cuasi experimental, de naturaleza cuantitativa y de 

alcance transversal; tuvo como objetivo evaluar el efecto de la fibra de vidrio tipo 

E en la resistencia a la compresión de un concreto f’c = 210 Kg/cm2, para ello se 

trabajó con las siguientes variables: el porcentaje de fibra de vidrio Tipo E, 

(variable independiente) y la resistencia a la compresión (variable dependiente). 

Se manipuló la variable independiente con distintos porcentajes de adición de 

fibra de vidrio Tipo E, teniendo 4 grupos de control distintos, siendo 0%, 0.5%, 

1% y 1.5%, cada uno fue analizado en tres tiempos distintos de curado (7, 14 y 

28 días), y con 3 repeticiones en cada uno de los casos. Previamente se analizó 

el agregado grueso y fino de la Cantera El Milagro, en el Laboratorio de Mecánica 

de Suelos y Materiales de la Universidad César Vallejo, obteniendo las 

características físicas de estos materiales, luego se elaboró el diseño de mezclas 

para un concreto de f’c = 210 Kg/cm2. Posteriormente se elaboraron 9 probetas 

de concreto para cada grupo de control. Las probetas tuvieron dimensiones de 

0.30 m de altura por 0.15 m de diámetro. La orientación de colocación de la fibra 

de vidrio fue perpendicular a la base de la probeta. Finalmente, pasados los días 

de curado, se sometieron las muestras al ensayo de resistencia a la compresión, 

teniendo los mejores resultados de resistencia, aquellas probetas que fueron 

elaboradas con una adición de 1% de fibra de vidrio tipo E, llegando a tener una 

resistencia promedio de 268.20 Kg/cm2, superando en un 27.72% la resistencia 

del concreto patrón de 210 Kg/cm2, por lo que se concluyó que la fibra de vidrio 

tipo E tiene un efecto significativo en la resistencia a la compresión del concreto 

cuando la adición de este aditivo es del 1%.  

Palabras Claves: Fibra de vidrio, resistencia a la compresión, diseño de mezclas, 

concreto. 
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The The present quasi-experimental research, of a quantitative nature and of 

 
Keywords: fiberglass, compressive strength, mix design, concrete.  

cross-sectional scope; The objective of this study was to evaluate the effect of 

type E fiberglass on the compressive strength of a concrete f'c = 210 Kg / cm2, 

for this purpose the following variables were used: the percentage of Type E glass 

fiber, (independent variable) and compressive strength (dependent variable). The 

independent variable was manipulated with different percentages of addition of 

Type E glass fiber, having 4 different control groups, being 0%, 0.5%, 1% and 

1.5%, each one was analyzed at three different cure times (7, 14 and 28 days), 

and with 3 repetitions in each case. Previously, the coarse and fine aggregate of 

the El Milagro Quarry was analyzed in the Laboratory of Soil and Materials 

Mechanics of the César Vallejo University, obtaining the physical characteristics 

of these materials, and then the design of mixtures for a concrete of f 'was 

elaborated. c = 210 Kg / cm2. Subsequently, 9 concrete specimens were 

prepared for each control group. The specimens had dimensions of 

0.30 m high by 0.15 m in diameter. The orientation of the fiberglass placement 

was perpendicular to the base of the specimen. Finally, after the days of curing, 

the samples were submitted to the compression resistance test, having the best 

resistance results, those test tubes that were made with an addition of 1% 

fiberglass type E, reaching a resistance average of 268.20 Kg / cm2, surpassing 

by 27.72% the resistance of the standard concrete of 210 Kg / cm2, so it was 

concluded that type E fiberglass has a significant effect on the compressive 

strength of concrete when the addition of this additive is 1%. 
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I. INTRODUCCIÓN 

La ciudad de Trujillo, a lo largo de la última década, ha crecido a pasos 

agigantados en el sector construcción; sin embargo, el 75% de las edificaciones 

sufren problemas de deterioramiento (Villanueva, 2018), debido a una gran 

variedad de factores, como por ejemplo: calidad de los materiales, empirismo en 

conocimientos de construcción al omitir o no aplicar correctamente los 

procedimientos constructivos estipulados en el Reglamento Nacional de 

Edificaciones; cabe mencionar también que, muchas de las afectaciones a las 

estructuras son debido a agentes externos que las debilitan, estos son agentes 

corrosivos que dañan el acero de las edificaciones. Debido a todo esto, se 

planteó utilizar un elemento adicional o aditivo dentro de la elaboración del 

concreto, con el fin de aumentar las características o propiedades mecánicas del 

mismo, es decir su resistencia a la compresión, para concretos de una resistencia 

base de 210 Kg/cm2. La empleabilidad del concreto como material de 

construcción es indispensable para todo tipo de obra, por sus grandes 

propiedades como elemento al ser sometido a comprensión, además de su bajo 

costo y accesibilidad. Sin embargo, a pesar de sus grandes ventajas, se percibe 

el deterioro masivo en las estructuras, es por ello que, hoy en día se utilizan 

aditivos para aumentar o mejorar la condición del concreto y de esta forma 

responda de mejor manera ante los esfuerzos y agentes externos a los que 

usualmente está sometido. Es por ello que, actualmente, se viene utilizando en 

la industria de la construcción la fibra de vidrio tipo E. A nivel mundial se utiliza 

como impermeabilizante del concreto y también se viene aprovechando las 

grandes propiedades a la resistencia, ya que su resistencia mecánica es igual o 

mayor a la del acero. Además, su uso como aislante térmico no solo es 

aprovechado en la construcción, sino que también es utilizado en otras industrias 

como la minería, procesamiento de alimentos, química, automotriz, generación 

de energía, entre otras. Dadas las propiedades de este gran material, se planteó 

en esta investigación utilizar como aditivo de reforzamiento a la fibra de vidrio 

tipo E. La fibra de vidrio es un material práctico y económico, por lo que sus 

ventajas de mejora en la resistencia a la compresión del concreto f’c = 210Kg/cm2 

serán notables, a la vez que, permitirán tener un concreto más liviano. Para ello, 

se planteó adicionar en distintos porcentajes la fibra de vidrio tipo E en proporción 

al cemento a la mezcla de concreto con el objetivo de aumentar la resistencia a 
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la compresión y contribuir a la mejora de las propiedades mecánicas y físicas. 

En nuestro país, la utilización de fibras de vidrio en el concreto es muy poco vista 

y esa es otra razón por la cual se está realizando esta investigación, para dar 

confiablidad en los diversos proyectos futuros que se empleen en el país. En 

consecuencia, es imperativo conocer ¿Qué efecto tiene la fibra de vidrio tipo E 

en la resistencia a la compresión del concreto f’c = 210 Kg/cm2? 

Teniendo como hipótesis que la fibra de vidrio tipo E tiene un efecto positivo 

significativo en la mejora de la resistencia a la compresión del concreto 

f’c=210Kg/cm2. 

Esta investigación se justifica teóricamente pues utiliza procedimientos 

diseñados por el Reglamento Nacional de Edificaciones y normas internaciones 

vigentes del Diseño de Mezclas (ACI), y otras normas como las ASTM para el 

análisis granulométrico, contenido de humedad, peso específico y absorción de 

agregados finos y gruesos, peso unitario de los agregados; que permiten obtener 

valores fiables en sus resultados. Posee una justificación metodológica, pues 

plantea un nuevo método de diseño de concreto utilizando nuevos materiales y 

formas de elaboración, para mejorar las condiciones actuales. 

Finalmente. también posee una justificación práctica pues plantea dar solución a 

la problemática del deterioro del concreto, mediante la incorporación de fibra de 

vidrio tipo E. El concreto más tradicional usado en la actualidad es el f’c = 210 

Kg/cm2, el cual ofrece un buen comportamiento en las estructuras, sin embargo, 

presenta algunos inconvenientes a largo plazo por los esfuerzos que resiste, se 

propone utilizar un material no convencional como aditivo para mejorar sus 

características mecánicas de resistencia para una mayor efectividad de diseño y 

funcionamiento de las estructuras al resistir cargas estáticas y dinámicas. 

Es así que, se planteó como objetivo principal: 

 
- Evaluar el efecto de la fibra de vidrio tipo E sobre la resistencia a la 

compresión de un concreto f’c= 210 Kg/cm2. 

Y en base a este objetivo se planteó, los siguientes objetivos específicos: 

 
- Determinar las propiedades físicas del agregado fino y grueso de la 

Cantera El Milagro. 
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- Realizar un diseño de mezcla para un concreto de f’c = 210 Kg/cm2. 

- Obtener la resistencia a la compresión de un concreto f’c = 210 Kg/cm2
 

patrón y adicionando el 0.5%, 1% y 1.5% de fibra de vidrio tipo E en las 

edades de 7, 14 y 28 días. 
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II. MARCO TEÓRICO 

Como trabajos previos, se tomaron en consideración las siguientes 

investigaciones: 

García (2017), realizó la investigación titulada “Efecto de la Fibra de vidrio en la 

Propiedades Mecánicas del concreto F’c = 210 kg/cm2 en la ciudad de Puno”. La 

investigación que diseñó es del tipo experimental, en ella el autor planteó como 

meta determinar el esfuerzo a compresión de un concreto cuya resistencia de 

diseño es de 210 Kg/cm2, pero para variar a los datos patrón, se añadió fibra de 

vidrio. Esta investigación realizó ensayos y análisis estadísticos para su 

comprensión, y finalmente se obtuvo como resultados que agregando 

porcentajes de fibra de vidrio al momento de realizar el vaciado del concreto 

aumenta en un periodo de tiempo, y de forma representativa, la resistencia a los 

esfuerzos de compresión, concluyendo que en añadiduras de 0.25%, 0.75% y 

1.25% de fibra de vidrio, el esfuerzo a la compresión es superior en comparación 

a la del concreto patrón, en porcentajes de 6.65%, 2.26% y 1.26% 

respectivamente. 

Mantilla (2017), realizó la tesis titulada “Efecto de la fibra de vidrio tipo E sobre 

las propiedades mecánicas del hormigón f’c = 210 Kg/cm2”. Esta investigación 

del tipo experimental tuvo como objetivo principal determinar la significancia de 

la adición de fibra de vidrio tipo E sobre el concreto f’c = 210 Kg/cm2, en sus 

características de resistencia a la compresión y flexión. Para ello realizó probetas 

de concreto patrón y otras adicionando fibra de vidrio en distintos porcentajes 

como 1%, 3% y 5%, con el fin de definir qué porcentaje tiene mayor efecto 

positivo sobre el concreto. Teniendo como resultados que, el concreto patrón 

presentó a los 28 días de curado una resistencia al esfuerzo de la compresión 

de 263.28 Kg/cm2, y haciendo una comparativa con los resultados del concreto 

a los que se le adicionó la fibra de vidrio, la que obtuvo mejores resultados en el 

aumento de su resistencia fue la que se le añadió en un 3%, obteniéndose una 

resistencia de 274.64 kg/cm2, y los resultados a la resistencia a la flexión que 

mejor desempeño obtuvo fue igualmente el de 3% con 3.81 Mpa, concluyendo 

que la incorporación de fibra de vidrio tipo E favorece en el desempeño de las 

propiedades mecánicas de manera significativa cuando los porcentajes no 

exceden el 3% de fibra. 
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Afá y Loyola (2016), en su tesis titulada “Influencia del porcentaje en peso de 

Fibra de Vidrio AR y Aditivo Plastificante Copreplast 102, sobre la resistencia a 

la flexión en paneles de concreto reforzado con fibra de vidrio (GRC)”, tuvieron 

como objetivo principal el determinar el porcentaje óptima a utilizar de fibra de 

vidrio AR y aditivo plastificante sobre el concreto. Teniendo un diseño 

experimental, la investigación inicia su procedimiento realizando la 

caracterización de los materiales de la mezcla de concreto, luego se realizaron 

las probetas para posteriormente en un plazo de 28 días de curado realizar los 

ensayos a flexión, teniendo como resultados que la fibra de vidrio AR tiene un 

bajo efecto en el concreto, esto debido a la orientación de las partículas de fibra 

de vidrio colocadas; sin embargo, la resistencia a la flexión que mayor resultado 

se obtuvo fue el que se realizó utilizando el aditivo plastificante, utilizando un 4% 

de adición, evidenciando su mejora desde los primeros días del curado, para 

posteriormente disminuya conforme el tiempo de curado avance, concluyendo 

que el efecto de aumento de resistencia se obtiene solo en los primeros días. 

 

Castiblanco y Carrero (2015), en su tesis titulada “Estudio experimental del 

comportamiento del concreto con materiales no convencionales: fibra de vidrio y 

fibra de carbono, sometidas a esfuerzos a la compresión”, desarrollada en la 

Universidad Católica de Colombia, Bogotá, con un diseño experimental, 

realizaron muestras de concreto con distintas variaciones de adición de fibras de 

vidrio y carbono para analizarlas y comparar con qué material no convencional 

se obtiene mejores resultados en la resistencia. Como resultados de esta 

investigación se obtiene una mejora del 45% con una adición de 0.8% de fibra 

de vidrio y de carbono, concluyendo que a menor cantidad de adición de estos 

materiales no convencionales mejores resultados se obtendrán en relación a la 

resistencia de concreto. 

 

Rojas (2015), en su tesis denominada “Análisis experimental para aumentar las 

propiedades mecánicas de un concreto f’c = 210 Kg/cm2 complementando con 

cantidades de vidrio sódico cálcico”, desarrollada con un diseño experimental 

tuvo como objetivo principal aumentar la resistencia del concreto f’c = 210 kg/cm2 

agregando cantidades de vidrio. Esta investigación realizó probetas de concreto 

bajo el diseño ACI, siendo el resultado óptimo a los 28 días utilizando vidrio 
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molido en un 1%, una resistencia de 318.75 kg/cm2. Concluyendo que los 

resultados obtenidos fueron satisfactorios bajo los criterios de la Norma Técnica 

400.037, pues mejora de manera significativa en un 51% de su resistencia a la 

compresión. 

 
El uso de la fibra de vidrio como material mineral es poco difundido en el país; 

este mineral es producto de la transformación de distintos materiales como la 

arena de sílice en combinación con la cal, magnesia y alúmina. En la estructura 

propia de la fibra de vidrio, ésta contiene múltiples hebras finas, las cuales son 

adaptables en los distintos procesos constructivos por su buena trabajabilidad y 

combinación con otros materiales, teniendo ventajas frente al calor, la corrosión 

y factores biológicos que dañan la mezcla por la presencia de microorganismos. 

La principal ventaja de la fibra de vidrio es su alta resistencia frente a la corrosión 

y factores biológicos, disminuyendo en gran medida fallas por agrietamiento y 

aumentando la resistencia a los esfuerzos a compresión, flexión y tracción. 

(Castro, 2016). 

 
Existen cinco tipos distintos de fibra de vidrio, los cuales tienen características 

bien definidas que las diferencias de otras (Anderson, 2013): 

 
- Fibra de Vidrio Tipo E: Aquella fibra que es utiliza en la industria textil. 

 
- Fibra de Vidrio Tipo R: Caracterizada por sus excelentes propiedades 

mecánicas ante la fatiga y adaptación a altas temperaturas, siendo usada 

principalmente en la industria de los viajes aéreos, los viajes espaciales y para 

la milicia. 

 

- Fibra de Vidrio Tipo D: Caracterizada por sus propiedades dieléctricas, usados 

principalmente como recurso en la permeabilidad y tiene la particularidad que 

resiste fotones de luz y ondas electromagnéticas. 

 

- Fibra de Vidrio Tipo C: Caracterizada por tener alta resistencia a la corrosión, 

empleados principalmente en cubiertas que requieran esta protección. 

 

- Fibra de Vidrio Tipo AR: Caracterizada por su alta resistencia a la compresión 

y a la tracción del concreto estando en contacto con componentes alcalinos. 
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La fibra de vidrio Tipo E es la más utilizada en el mercado ya que ofrece una 

variedad de ventajas tanto para fondos de inversión de costos como para su uso, 

ya que es utilizable para apagar estructuras de incendios al igual que tener un 

increíble compromiso en la interconexión eléctrica. Las características 

mecánicas que posee son altas y la protección contra solventes es más notable 

ya que ofrece poca deformación y excede las expectativas de obstrucción 

climática ya que cuadra los rayos UV. (Morales, 2012). 

 
El cemento es el principal elemento o recurso utilizado para elaborar el concreto 

el cual es un producto obtenido de combinar piedras como la caliza y arcilla a 

temperaturas extremas que provocan el calcinamiento para luego ser trituradas. 

(Bustamante, 2013). 

 
En la actualidad la producción de cemento es masiva y a la vez la variedad es 

grande, esto lo es por el motivo de que la industria de la construcción demanda 

grandes cantidades en su uso, por la existencia de proyectos de edificaciones y 

otros que ameritan tenerlos en campo. Esta investigación, en particular, utilizó 

un cemento con características aislantes al salitre, el cuál es el MS de 

Pacasmayo, ya que su composición química evita la acción de los sulfatos que 

perjudican al concreto en las condiciones ambientales que presenta la ciudad de 

Trujillo. 

 
Según Niño (2010), la ubicación de donde son conseguidos los agregados 

determina la calidad de los mismos, en aspectos de densidad, forma, superficie 

y distribución granulométrica. 

 
Muñoz (2013), en su exploración, evaluó la "Conducta mecánica del cemento 

reforzado con fibra de vidrio", ya que, según los resultados, persigue que los hilos 

de vidrio respalden la calidad mecánica del concreto, particularmente con el nivel 

más notable de fibra de vidrio que se compara con el 1.5%. 

 
Análisis granulométrico (ASTM C-136): Consiste en un ensayo cuyo fin es 

determinar el diámetro de las partículas de los agregados finos y gruesos 

utilizando en el proceso tamices normalizados. Estos tamices son ubicados en 

una torre de mayor a menor abertura, y de este ensayo se obtendrá una curva 
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Granulométrica, la cual detalla de manera gráfica el diámetro de las partículas en 

relación a la abertura del tamiz. 

La cantidad de material utilizado para este ensayo es de 2500 gr como mínimo 

para la granulometría del agregado grueso y 300 gr como mínimo para el 

agregado fino, dichos materiales deben encontrarse en condiciones secas. 

Procedimiento: 

 
- Se selecciona los tamices indicados para este ensayo granulométrico, según 

sea el caso, material grueso o fino. Se apilan los tamices de mayor a menor 

abertura, y se coloca el material sobre ellas en condición seca, tamizar durante 

5 a 7 minutos. 

- Se da comienzo al ensayo, con el tamiz cuya abertura retenga material, agitar 

con la finalidad de que las partículas atraviesen los tamices hasta las mallas 

más pequeñas. 

- Por ningún motivo se debe introducir demasiado material sobre un tamiz, pues 

podría ocasionar el deterioro de la malla. 

- Después, de cada pesaje del material retenido de cada tamiz, volver a tamizar 

por 1 o 2 minutos más. 

- Cuando los diámetros de las partículas son mayores a 3”, el tamizaje debe 

realizarse a mano. 

- Para finalizar se pesa la muestra retenidas en las mallas en balanzas cuya 

precisión sea de dos decimales. 

- Para comprobar la correcta ejecución del ensayo, al terminar de pesar, se 

comprueba la sumatoria de los pesos individuales de cada malla, con el fin de 

verificar que la sumatoria sea la misma que la inicial, o que esta no varía en 

más del 3% de desperdicio. 

 
El contenido de humedad de los agregados finos y gruesos, es aquel expresado 

con la diferencia de peso entre el suelo húmedo y el suelo seco. 

Esta cantidad de agua dentro de la muestra se elimina a través del secado por 

horno a una temperatura de 110 ±5 °C. 

A través de este ensayo, se podrán obtener características del suelo como la 

cohesión, la estabilidad y sus cambios de volumen. 
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El peso aparente es aquella relación volumétrica aparente entre el peso del aire 

y del agua, mientras que el peso específico es la relación volumétrica nominal 

entre el peso del aire y del agua. 

Esta norma presenta el procedimiento necesario para obtener tanto la absorción 

de los agregados finos como también su peso específico. Para ello previamente 

el material a utilizarse debe pasar por el tamiz N° 4. 

Muestra del ensayo: 

 
- La muestra a ensayar, es un cilindro de concreto con dimensiones de 

15x30cm de alto. Se realizan como mínimo 2 repeticiones por norma. 

Procedimiento: 

 
- Se mide el diámetro de la probeta cilíndrica en 3 posiciones distintas (parte 

superior, central y parte inferior), con el fin de estimar a través de un promedio 

el área de la circunferencia. 

- Las probetas son colocadas en la prensa de rotura a compresión, y sometidas 

a esfuerzos hasta ocasionar la ruptura del testigo. 

- La resistencia del concreto se obtiene dividiendo la carga máxima que resistió 

antes de romperse sobre el área de la sección del testigo. Se determina una 

resistencia promedio a través de 2 repeticiones mínimas, para este caso se 

realizaron 3 repeticiones. 

- El técnico encargado de realizar el ensayo debe anotar la edad, área, tipo de 

ruptura que presente el testigo. 

- El rango entre las probetas ensayadas deberá estar entre 0.5%, 1.0% 1.5% 

de la resistencia promedio. 
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3.1. Tipo y diseño de investigación 

 
- Tipo de investigación: Según su naturaleza es una investigación 

cuantitativa de alcance temporal transversal. 

- Diseño de Investigación: Según su carácter es una investigación cuasi 

experimental 

 
 

 

 

 
 

Figura 1 Esquema de diseño de investigación 

Fuente: Diseños de investigación Cuantitativa, Dirección de Investigación 

(UCV) 

 
Dónde: 

G= Grupo de control 

X = Estímulo o condición experimental 

 
Oi = Medición de resistencia a la compresión 

G1 X1 01 

G2 X2 02 

G3 X3 02 

 

III. METODOLOGÍA 
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3.2. Variables y operacionalización 

Variable Independiente: 

 
- Porcentaje de Vidrio Tipo E 

Variable Dependiente: 

- Resistencia a la compresión del concreto 

 
 

3.3. Población, muestra, muestreo, unidad de análisis 

Población: 

Para esta investigación, la población la representa los concreto cuya 

resistencia de diseño ACI es de 210 Kg/cm2. 

Muestra: 

Las muestras para la presente investigación fueron probetas de forma 

circular de 0.15 m de diámetro de base y 0.30 m de altura, a las que se les 

ensayó con el fin de mejorar e incrementar la resistencia a la compresión. 

 

 
Tabla 1. Número de probetas de concreto a ensayar 

 

 

Resistencia 
a la 

compresión 

0% de 
adición de 

fibra de 
vidrio Tipo 

E 

0.5% de 
adición de 

fibra de 
vidrio Tipo 

E 

1.0% de 
adición de 

fibra de 
vidrio Tipo 

E 

1.5% de 
adición de 

fibra de 
vidrio Tipo 

E 

 
 

TOTAL 

7 días 3 3 3 3 12 

14 días 3 3 3 3 12 

28 días 3 3 3 3 12 

TOTAL 9 9 9 9 36 

Fuente: Elaboración Propia 

 
 

Unidad de análisis: 

La unidad de estudio son las probetas de concreto diseñadas para una 

resistencia de 210 Kg/cm2, teniendo 4 grupos con 0%, 0.5%, 1% y 1.5% de 

adición de fibra de vidrio tipo E. Estas probetas fueron diseñadas en 

periodos de curado de 7, 14 y 28 días por lo cual se harán 3 rupturas de 

probetas por cada grupo de control en cada tiempo de curado para una 

mayor aproximación al resultado promediando los resultados. 
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3.4. Técnicas e instrumentos de recolección de datos 
 

Técnicas de recolección de datos: 
 

Observación Experimental, debido a la intervención del investigador. 
 

Instrumentos de recolección de datos: 
 

Guía de observación, que contiene formatos estandarizados y normados 

que son necesarios para esta investigación. (Anexo 4). 

 

 
3.5. Procedimientos 

 

- Se seleccionó el agregado a utilizar para el diseño de mezclas 

proveniente de la Cantera El Milagro. 

- Se analizó los agregados finos y gruesos con el fin de conocer las 

características físicas de los mismos a través de los ensayos de 

Granulometría, contenido de humedad, pesos específicos y absorción, 

pesos unitarios húmedos y secos. 

- Se realizó el diseño de mezclas para el concreto f’c = 210 Kg/cm2 patrón 

y considerando el aditivo de la fibra de vidrio en sus porcentajes de 0.5%, 

1% y 1.5%. 

- Se realizó la prueba de asentamiento para el concreto patrón y con 

aditivo de fibra de vidrio. 

- Se realizó las probetas para el concreto patrón f’c = 210 Kg/cm2 y para 

el concreto con aditivo de fibra de vidrio en sus tres porcentajes en sus 

tres edades de curado (7 días, 14 días y 28 días), con tres repeticiones 

en todos los casos por fines estadísticos del análisis. 

- Finalmente, se realizó el ensayo de resistencia a la compresión de las 

probetas patrón y con aditivo de fibra de vidrio en sus tres edades y para 

todas las repeticiones, obteniéndose los resultados y comparándolos con 

el fin de conocer cuál es el efecto que tiene la fibra de vidrio sobre el 

concreto f’c = 210 Kg/cm2. 
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3.6. Método de análisis de datos 
 

Se utilizó para el análisis los programas SPSS mediante el análisis de la 

prueba ANOVA y el programa Excel, con el fin de tabular y graficar la 

información recopilada para un mejor análisis en todos los grupos de 

investigación ya sea para concretos sin agregar el aditivo de fibra de vidrio 

y para los casos con adición de fibra de vidrio en porcentajes de 0.5%, 1.0% 

y 1.5%. 

 

 
3.7. Aspectos éticos 

 

Los resultados obtenidos en esta investigación tienen veracidad por parte 

del investigador en la obtención de la información utilizando metodologías 

confiables ya normadas como lo es el diseño ACI y normas peruanas que 

guían el buen accionar de los procedimientos de los ensayos de laboratorio, 

además se preservó la ética durante el desarrollo de esta investigación con 

el fin de que esta pueda ser utilizada posteriormente por futuros 

investigadores que quieran ahondar más en el tema. 
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IV. RESULTADOS 

 
 

- Se determinó las propiedades físicas del agregado grueso y fino extraído de  la 

Cantera El Milagro analizado en el Laboratorio de Suelos de la Universidad 

César Vallejo, siendo en resumen los siguientes resultados: 

 
Tabla 2 Características Físicas del agregado grueso y fino 

 

CARACTERÍSTICAS AGREGADO GRUESO AGREGADO FINO 

Densidad o peso 
específico 

2.60 2.45 

Tamaño Máximo 
Nominal 

3/4 plg 2.360 mm 

Peso Unitario 
(Kg/m3) 

2600 2450 

P.U Suelto Seco 
(Kg/m3) 

1547.88 1561.04 

P.U Compactado Seco 
(Kg/m3) 

1688.98 1773.17 

Módulo de 
Finura 

6.71 2.62 

Humedad 
(%) 

1.33 1.67 

Absorción 
(%) 

1.99 2.85 

Fuente: Elaboración Propia – Laboratorio de Mecánica de Suelos UCV 

 
 

La tabla presentada anteriormente, define los resultados obtenidos en el 

laboratorio con respecto a las características físicas que presentan los 

materiales de agregado grueso y fino, que fueron llevados desde la Cantera 

El Milagro de la ciudad de Trujillo, y que resulta importante conocer para 

posteriormente diseñar la composición de la mezcla de concreto. Estas 

características fueron obtenidas realizando ensayos de laboratorio continuos 

durante una semana, los cuales en el Anexo 4 se encuentran los 

procedimientos detallados de los instrumentos de recolección de información 

para estos ensayos. 

 

- Se realizó el diseño de mezclas para el concreto patrón para una resistencia 

de f’c = 210 Kg/cm2, utilizando la metodología ACI, y los resultados fueron los 

siguientes: 
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Tabla 3 Proporciones de diseño de mezclas para concreto f'c = 210 kg/cm2
 

 

CEMENTO 
AGREGADO 

FINO 
AGREGADO 

GRUESO 
AGUA 

322.33 Kg 641.03 Kg 1091.64 Kg 219.56 lts 

1 1.99 3.39 28.95 lts/bolsa 

Fuente: Elaboración Propia – Laboratorio de Mecánica de Suelos UCV 

 
 

La Tabla 3, detalla las proporciones de diseño para un metro cúbico de 

concreto en Kilogramos y litros del material a utilizar. Estas proporciones 

fueron adaptadas para un molde de probeta de 0.00530 m3, y considerando 

un volumen de desperdicio del 30%, el volumen final por probeta fue de 

0.06892 m3. 

 
 

- Después de pasar los periodos de curado de las probetas, se ejecutó el 

ensayo de resistencia a la compresión para los 4 casos de grupos de 

investigación que se desarrollaron, los cuales son: de 0%, 0.5%, 1% y 1.5% 

de fibra de vidrio en los tres tiempos de curado, y los resultados fueron los 

siguientes: 

 
Tabla 4 Resistencia a la Compresión de muestras del Concreto Patrón 

 

 
N° 

 
Estructura 

Resistencia 
Kg/cm2

 

 
Fecha de Ensayo 

Edad 
(días) 

Resistencia 
obtenida 
Kg/cm2

 

% de 
Diseño 

1  
 
 
 
 
 

Columnas 

 
 
 
 
 
 

210 

14/01/20 21/01/20 7 158.40 75.43 

2 14/01/20 21/01/20 7 152.48 72.61 

3 14/01/20 21/01/20 7 155.89 74.23 

4 14/01/20 28/01/20 14 175.67 83.65 

5 14/01/20 28/01/20 14 175.55 83.59 

6 14/01/20 28/01/20 14 176.12 83.87 

7 14/01/20 11/02/20 28 213.51 101.67 

8 14/01/20 11/02/20 28 208.32 99.20 

9 14/01/20 11/02/20 28 213.24 101.54 

Fuente: Elaboración Propia – Laboratorio de Mecánica de Suelos UCV 



16 

 

 

La Tabla 4, detalla las 9 pruebas que se realizaron de las muestras de concreto 

patrón para una resistencia de 210 Kg/cm2, siendo los resultados los esperados, 

pues se logró llegar a la resistencia requerida. 

 

 
Tabla 5 Resistencia a la Compresión de muestras del Concreto con Fibra 

de Vidrio Tipo E al 0.5% 
 

 
N° 

 
Estructura 

Resistencia 
Kg/cm2

 

 
Fecha de Ensayo 

Edad 
(días) 

Resistencia 
obtenida 
Kg/cm2

 

% de 
Diseño 

1  
 
 
 

Columnas 
0.5% de 
Fibra de 

Vidrio Tipo 
E 

 
 
 
 
 
 

210 

14/01/20 21/01/20 7 170.14 81.02 

2 14/01/20 21/01/20 7 173.68 82.70 

3 14/01/20 21/01/20 7 172.18 81.99 

4 14/01/20 28/01/20 14 195.32 93.01 

5 14/01/20 28/01/20 14 197.12 93.87 

6 14/01/20 28/01/20 14 195.71 93.19 

7 14/01/20 11/02/20 28 234.06 111.46 

8 14/01/20 11/02/20 28 238.01 113.34 

9 14/01/20 11/02/20 28 232.46 110.70 

Fuente: Elaboración Propia – Laboratorio de Mecánica de Suelos UCV 

 
La Tabla 5, detalla las 9 pruebas que se realizaron de las muestras de concreto 

con fibra de vidrio Tipo E al 0.5%, para una resistencia de 210 Kg/cm2, siendo 

los efectos de su incorporación positiva, pues la resistencia aumentó en los 3 

días de curado distintos, en promedio, 10% superior al patrón. 
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Tabla 6 Resistencia a la Compresión de muestras del Concreto con Fibra 
de Vidrio Tipo E al 1.0% 

 

 
N° 

 
Estructura 

Resistencia 
Kg/cm2

 

 
Fecha de Ensayo 

Edad 
(días) 

Resistencia 
obtenida 
Kg/cm2

 

% de 
Diseño 

1  
 
 
 

Columnas 
1.0% de 
Fibra de 

Vidrio Tipo 
E 

 
 
 
 
 
 

210 

22/01/20 29/01/20 7 196.96 93.79 

2 22/01/20 29/01/20 7 195.28 92.99 

3 22/01/20 29/01/20 7 198.12 94.34 

4 22/01/20 05/02/20 14 228.39 108.76 

5 22/01/20 05/02/20 14 226.58 107.89 

6 22/01/20 05/02/20 14 223.31 106.34 

7 22/01/20 19/02/20 28 268.94 128.07 

8 22/01/20 19/02/20 28 267.08 127.18 

9 22/01/20 19/02/20 28 268.59 127.90 

Fuente: Elaboración Propia – Laboratorio de Mecánica de Suelos UCV 

 
La Tabla 6, detalla las 9 pruebas que se realizaron de las muestras de concreto 

con fibra de vidrio Tipo E al 1.0%, para una resistencia de 210 Kg/cm2, siendo 

los efectos de su incorporación positiva, pues la resistencia aumentó en los 3 

días de curado distintos, en promedio, 28% superior al patrón. 

 
Tabla 7 Resistencia a la Compresión de muestras del Concreto con Fibra 

de Vidrio Tipo E al 1.5% 
 

 
N° 

 
Estructura 

Resistencia 
Kg/cm2

 

 
Fecha de Ensayo 

Edad 
(días) 

Resistencia 
obtenida 
Kg/cm2

 

% de 
Diseño 

1  
 
 
 

Columnas 
1.5% de 
Fibra de 

Vidrio Tipo 
E 

 
 
 
 
 
 

210 

22/01/20 29/01/20 7 165.40 78.76 

2 22/01/20 29/01/20 7 166.07 79.08 

3 22/01/20 29/01/20 7 166.49 79.28 

4 22/01/20 05/02/20 14 181.72 86.53 

5 22/01/20 05/02/20 14 188.67 89.84 

6 22/01/20 05/02/20 14 186.16 88.65 

7 22/01/20 19/02/20 28 214.66 102.22 

8 22/01/20 19/02/20 28 215.99 102.85 

9 22/01/20 19/02/20 28 216.37 103.03 

Fuente: Elaboración Propia – Laboratorio de Mecánica de Suelos UCV 



La Tabla 6, detalla las 9 pruebas que se realizaron de las muestras de concreto 
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con fibra de vidrio Tipo E al 1.5%, para una resistencia de 210 Kg/cm2, siendo 

los efectos de su incorporación neutrales, pues la resistencia en promedio para 

los tres tiempos de curado, fueron muy similares a los del concreto patrón, ya no 

se observa un efecto positivo que en las anteriores muestras aditivadas de 0.5% 

y 1%, tiende ahora a la baja o disminución de la resistencia. 

 

 
Finalmente, utilizando los promedios de cada grupo de ensayo se elaboró las 

siguientes figuras donde se muestra en comparativa el comportamiento de la 

resistencia del concreto patrón y con adición de fibra de vidrio tipo E. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
Figura 2 Comparativa de la resistencia a la compresión promedio 

obtenida de los ensayos realizados 

Fuente: Elaboración Propia 

 

 
La Figura 2, muestra de manera didáctica los resultados promedio de las 

resistencias a la compresión de todas las muestras ensayadas, en los 3 tiempos 

de curado de los 4 tipos de concretos realizados: Concreto Patrón, 0.5% de fibra 
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de vidrio tipo E, 1.0% de fibra de vidrio tipo E, 1.5% de fibra de vidrio tipo E; en 
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donde se puede apreciar que, las adiciones de 0.5% y 1.0% de fibra de vidrio 

tipo E, superan con creces la resistencia del concreto patrón de 210 Kg/cm2, 

teniendo una baja de resistencia a comparación de los otros dos, la que se 

adicionó en 1.5% de fibra de vidrio tipo E, siendo casi parecida al diseño patrón. 

Por otro lado, el mejor resultado se encontró adicionando el 1.0% de Fibra de 

Vidrio Tipo E, teniendo una resistencia promedio de 268.20 Kg/cm2 a los 28 días, 

siendo muy superior a la resistencia para la cual fue diseñado el concreto patrón. 

También se puede deducir que, a mayor porcentaje de fibra de vidrio tipo E, a 

partir de este porcentaje, menor será la resistencia a la compresión. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
Figura 3 Comparativa de los porcentajes de diseño promedio obtenidos 

de los ensayos realizados 

Fuente: Elaboración Propia 

 
 

La Figura 3, muestra de manera didáctica los resultados promedio de los 

porcentajes de diseño obtenidos de los ensayos realizados en los 3 tiempos de 

curado de los 4 tipos de concretos realizados: Concreto Patrón, 0.5% de fibra de 

vidrio tipo E, 1.0% de fibra de vidrio tipo E, 1.5% de fibra de vidrio tipo E; en 
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donde se puede apreciar que, en las adiciones de 0.5% y 1.0% de fibra de vidrio 

tipo E, a los 28 días superan el 100% del porcentaje de diseño para un concreto 

de 210 Kg/cm2. En cambio, con la adición de 1.5% de fibra de vidrio tipo E, el 

resultado promedio de porcentaje de diseño es de tan solo 102.70%, por lo que 

supera por poco al patrón, siendo casi iguales, disminuyendo en comparación a 

las otras dos adiciones anteriores. 

La adición de fibra de vidrio en 1.0% tiene el mejor efecto positivo en la 

resistencia a la compresión de un concreto f’c = 210 Kg/cm2, pues se obtuvo una 

mejoría en la resistencia a los 28 días, llegando a tener un porcentaje de diseño 

promedio de 127.72%, lo que supone una mejora del 27.72%. 

 

 
Análisis de datos en el programa SPSS 

 
 

Tabla 8 Resistencia a la compresión HSD Tukey a los 7 días 
 

 
(I) Grupo 

Experimental 

 
(J) Grupo 

Experimental 

Diferencia 

de medias 

(I-J) 

 
Desv. 

Error 

 

Sig. 

Intervalo de 

confianza al 95% 

Límite 

inferior 

Límite 

superior 

 
0% 

0.5% -16,41000*
 1,54529 ,000 -21,3586 -11,4614 

1.0% -41,19667*
 1,54529 ,000 -46,1452 -36,2481 

1.5% -10,39667*
 1,54529 ,001 -15,3452 -5,4481 

Fuente: Elaboración Propia - SPSS 

 
La Tabla 8, presenta los resultados de la prueba de Post-Hoc de Tukey a los 7 

días de curado de los concretos ensayados; de dicha tabla se puede afirmar que 

hay diferencias significativas en los grupos experimentales de 0.5% y 1.0% de 

adición de fibra de vidrio tipo E (p<0.05), siendo el grupo experimental de 1.5% 

de adición de fibra de vidrio tipo E, el que menos diferencia o mayor semejanza 

presenta con el grupo patrón. 
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Figura 4 Comparación de la resistencia a la compresión de los grupos 
experimentales con distintos % de fibra de vidrio tipo E a los 7 días 

Fuente: Elaboración Propia – SPSS 

 
La Figura 4, presenta el comportamiento de los 4 grupos experimentales con 

distintos porcentajes de adición de fibra de vidrio tipo E en el concreto a los 7 

días del periodo de curado; donde, claramente se puede observar que, el mayor 

aumento de la resistencia se da con una incorporación de fibra de vidrio tipo E 

del 1.0%. Observándose también que, a cuando se incorpora más porcentaje de 

fibra de vidrio tipo E después del 1%, la resistencia comienza a disminuir. 

 
Tabla 9 Resistencia a la compresión Anova a los 7 días 

 

 Suma de 

cuadrados 
gl 

Media 

cuadrática 
F Sig. 

Entre grupos 2755,292 3 918,431 256,411 ,000 

Dentro de 

grupos 
28,655 8 3,582 

  

Total 2783,947 11    

Fuente: Elaboración Propia - SPSS 

 
La Tabla 9, presenta los resultados de la prueba ANOVA unifactorial realizados 

a las probetas cilíndricas de concreto con un periodo de curado de 7 días, 
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indicando que existen disparidad en la puntuación de resistencia a la compresión 

de estos experimentos. (F=256.411 Kg/cm2; p>0.000). 

 

 
Tabla 10 Resistencia a la compresión HSD Tukey a los 14 días 

 

 
(I) Grupo 

Experimental 

 
(J) Grupo 

Experimental 

Diferencia 

de medias 

(I-J) 

 
Desv. 

Error 

 

Sig. 

Intervalo de 

confianza al 95% 

Límite 

inferior 

Límite 

superior 

 
0% 

0.5% -20,27000*
 1,82585 ,000 -26,1170 -14,4230 

1% -50,31333*
 1,82585 ,000 -56,1603 -44,4663 

1.5% -9,73667*
 1,82585 ,003 -15,5837 -3,8897 

Fuente: Elaboración Propia - SPSS 

 
La Tabla 10, presenta los resultados de la prueba de Post-Hoc de Tukey a los 

14 días de curado de los concretos ensayados; de dicha tabla se puede afirmar 

que hay disparidad de gran significancia en los grupos experimentales de 0.5% 

y 1.0% de adición de fibra de vidrio tipo E (p<0.05), siendo el grupo experimental 

de 1.5%, el que menos diferencia presenta con el grupo patrón. 

 
 

Figura 5 Comparación de la resistencia a la compresión de los grupos 
experimentales con distintos % de fibra de vidrio tipo E a los 14 días 

Fuente: Elaboración Propia - SPSS 
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La Figura 5, presenta el comportamiento de los 4 grupos experimentales con 

distintos porcentajes de adición de fibra de vidrio tipo E en el concreto a los 14 

días de curado; donde, claramente se puede observar que, el mayor aumento de 

la resistencia se da con una adición de fibra de vidrio tipo E del 1.0%. 

Observándose también que, cuando se incrementa el porcentaje de fibra de 

vidrio tipo E después del 1%, la resistencia comienza a disminuir. 

 

 
Tabla 11 Resistencia a la compresión Anova a los 14 días 

 

 Suma de 

cuadrados 
gl 

Media 

cuadrática 
F Sig. 

Entre grupos 4272,844 3 1424,281 284,824 ,000 

Dentro de 

grupos 
40,005 8 5,001 

  

Total 4312,849 11    

Fuente: Elaboración Propia - SPSS 

 
La Tabla 11, presenta los resultados de la prueba ANOVA unifactorial realizados 

a las probetas de concreto en el periodo de curado de 14 días, indicando que 

existen disparidad en la puntuación de resistencia a la compresión de estas 

pruebas. (F=284.824 Kg/cm2; p>0.000). 

 

 
Tabla 12 Resistencia a la compresión HSD Tukey a los 28 días 

 

 
(I) Grupo 

Experimental 

 
(J) Grupo 

Experimental 

Diferencia 

de medias 

(I-J) 

 
Desv. 

Error 

 

Sig. 

Intervalo de 

confianza al 95% 

Límite 

inferior 

Límite 

superior 

 
0% 

0.5% -23,15333*
 1,75499 ,000 -28,7734 -17,5332 

1% -56,51333*
 1,75499 ,000 -62,1334 -50,8932 

1.5% -3,98333 1,75499 ,185 -9,6034 1,6368 

Fuente: Elaboración Propia - SPSS 

 
La Tabla 12, presenta los resultados de la prueba de Post-Hoc de Tukey a los 

28 días de curado de los concretos ensayados; de dicha tabla se puede afirmar 

que hay diferencias significativas en los grupos experimentales de 0.5% y 1.0% 

de adición de fibra de vidrio tipo E (p<0.05), siendo el grupo experimental de 
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1.5%, el que no presenta diferencia significativa, ya que similar al grupo 

experimental patrón (p>0.05). 

 
 

Figura 6 Comparación de la resistencia a la compresión de los grupos 
experimentales con distintos % de fibra de vidrio tipo E a los 28 días 

Fuente: Elaboración Propia - SPSS 

 
 

La Figura 6, presenta el comportamiento de los 4 grupos experimentales con 

distintos porcentajes de adición de fibra de vidrio tipo E en el concreto en el 

periodo de curado de 28 días; donde, claramente se puede observar que, la 

mayor mejoría y aumento de la resistencia se da con una incorporación de fibra 

de vidrio tipo E del 1.0%. Observándose también que, a mayor porcentaje de 

fibra de vidrio tipo E después del 1%, la resistencia comienza a disminuir. 

 
Tabla 13 Resistencia a la compresión Anova a los 28 días 

 

 Suma de 

cuadrados 
gl 

Media 

cuadrática 
F Sig. 

Entre grupos 5989,110 3 1996,370 432,115 ,000 

Dentro de 

grupos 
36,960 8 4,620 

  

Total 6026,070 11    

Fuente: Elaboración Propia - SPSS 
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La Tabla 13, presenta los resultados de la prueba ANOVA unifactorial realizados 

a las probetas de concreto que pasaron por un periodo de curado de 28 días, 

indicando que existen disparidad en la puntuación de la resistencia a la prueba 

de compresión de los experimentos realizados. (F=432.115 Kg/cm2; p>0.000). 
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V. DISCUSIÓN 

 
Las propiedades físicas del agregado fino y grueso utilizado para esta 

investigación tuvieron resultados esperados y conforme a las normas actuales 

para el diseño de mezclas, estando dentro de los rangos establecidos por los 

HUSOS de granulometrías y que fueron claves para obtener resistencias 

óptimas en ambos casos de concretos: patrón y con aditivo de fibra de vidrio, 

alcanzando y sobrepasando el 100% de resistencia a la que fue diseñada, que 

en este caso es 210 Kg/cm2. Estos resultados al compararse con la investigación 

de Mantilla (2017), no son compatibles debido a que, los materiales que utilizó 

en el diseño de mezcla carecían de buena calidad, y además no estaban dentro 

de los parámetros reglamentados para el diseño ACI, es decir, no estaban dentro 

de los Husos permitidos, los pesos específicos y peso unitarios estaban fuera de 

los rangos normales, lo que repercutió en la resistencia del concreto, que, a 

pesar de utilizar porcentajes como de 1% de adición de fibra de vidrio, no se 

obtuvo una mejora esperada. Es posible que, la calidad el material granular, por 

lo poroso que era, haya provocado disminución en su resistencia que llegó hasta 

el 4% del concreto con fibra de vidrio. 

 

La resistencia a la compresión del concreto utilizando fibra de vidrio tipo E, tuvo 

mejorías de hasta el 28% por encima del concreto patrón, utilizando tan solo el 

1% de adición de fibra de vidrio. Estos resultados, al compararlos con los de la 

investigación de García (2017), no tienen mucha semejanza, puesto que, solo 

se logró una mejoría de 6.65% por encima del concreto patrón adicionando el 

0.25%. Estas diferencias se atribuyen debido a que, según la norma del diseño 

ACI 211.1, al momento de realizar el mezclado, se debe tomar en cuenta la forma 

de la colocación de las fibras de vidrio sobre las probetas de concreto, ya que 

deben ser colocadas de forma perpendicular a la base de la probeta. Es posible 

que, al momento de chusear se cometió el error de aplanar de manera horizontal 

las fibras de vidrio, por lo que la resistencia disminuyó al momento de ejecutar la 

prueba a compresión; estas fibras deben colocarse de manera vertical para 

obtener los mejores resultados de la resistencia a compresión. 
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La colocación de la fibra de vidrio jugó un rol sumamente importante en los 

buenos resultados de la resistencia a la compresión al lograr un aumento del 

28% con respecto al concreto patrón. Estos resultados son similares a los de la 

investigación de Afá y Loyola (2016), que utilizando fibra de vidrio y además un 

aditivo plastificante como el Copreplast 102, mejoró en gran medida la cohesión 

de la fibra con los agregados y la mezcla, y siguiendo la normativa del ACI 211.1, 

se colocó de manera adecuada, es decir, de forma perpendicular la fibra de vidrio 

para obtener buenos resultados en la resistencia a compresión. Posiblemente el 

uso de un aditivo adicional, como el plastificante Copreplast 102, haya influido 

de mejor manera en el aumento de la resistencia la compresión, puesto que se 

llegó a tener resultados positivos con el 1% de fibra de hasta el 35% por encima 

del concreto patrón. 

 

De los resultados obtenidos en esta investigación, se evidencia que, a menor 

cantidad de adición de fibra de vidrio, mejor resistencia a la compresión se 

obtendrá, puesto que, con solo el 1% de fibra se llegó a tener resistencias por 

encima de los 268.20 Kg/cm2 siendo la de diseño 210 Kg/cm2. Estos resultados 

son muy similares a los de Castiblanco y Carrero (2015), los cuales en su 

investigación utilizaron porcentajes bajos y obtuvieron mejorías de hasta 

304Kg/cm2 con solo el 0.8% de adición de fibra. La normativa y la experiencia en 

campo utilizando la fibra de vidrio, evidencia que es un material que debe ser 

añadido a la mezcla con sumo cuidado, y debe incorporarse en cantidad menor, 

debido a que, su peso es liviano, y amenora a mayor cantidad el peso de la 

probeta, teniendo un límite en este aspecto para no perjudicar la resistencia. 

Además, es posible, que, la fibra de vidrio absorbe la humedad del concreto lo 

que perjudica si es que se agrega en mayor medida el proceso de curado y 

aumenta el riesgo de porosidad en las probetas de concreto. 

El diseño de mezcla realizado para esta investigación es basado en la norma 

técnica 400.037 y la ACI, la cual toma en consideración las características de los 

agregados para un mejor diseño y que éste se adapte a los resultados obtenidos 

de las características de los materiales. En la investigación Rojas, los resultados 

del diseño de mezclas también se basaron en las normas técnicas y ACI, pues 

hasta el momento es la mejor manera y la más apta forma de diseñar un concreto 
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y de obtener los resultados planeados para un concreto patrón, sin que afecte la 

adición de un aditivo. Es posible también, que el diseño de mezclas requiera 

correcciones menores antes de ejecutar los vaciados, y estos deben corregirse 

realizando las pruebas de slump o asentamiento, ya que dicha prueba verifica el 

estado de trabajabilidad del concreto, lo que permitirá obtener un concreto bajo 

las especificaciones para la que ha sido diseñada. 



VI. CONCLUSIONES 
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- Se determinaron las características del agregado de espesor fino y grueso 

fue extraído de la Cantera trujillana de El Milagro, siendo procesadas y 

analizadas en el laboratorio de suelos de la UCV, obteniéndose 

características físicas dentro de los parámetros básicos que establecen las 

normativas actuales encargadas del diseño de mezclas de concreto. 

 
- Se realizó el procedimiento para desarrollar el diseño de mezclas para el 

concreto f’c = 210 Kg/cm2 utilizando la metodología ACI 211.1, donde se 

estableció las proporciones a utilizar para un metro cúbico de concreto, 

siendo 1:2:3.4, y luego se adaptó a la capacidad volumétrica de los moldes 

para las probetas de concreto a utilizar. 

 
- Se calculó la resistencia a la compresión de las muestras ensayadas de 

concreto de los 4 grupos de experimentación con adición de fibra de vidrio 

Tipo E (0%, 0.5%, 1.0% y 1.5%), en los tres dias de curado distintos (7, 14 y 

28 días), teniendo los mejores resultados comparándolos con la muestra de 

concreto patrón, la adición de 1% de fibra de vidrio tipo E, obteniendo una 

resistencia a la compresión promedio de 268.20 Kg/cm2, lo que equivale a 

una mejora en la resistencia del 27.72% en base al concreto de 210 Kg/cm2. 

 
- Se determinó que el mayor aumento de la resistencia se da con una incorporación 

de fibra de vidrio tipo E del 1.0%.Observándose también que, a cuando se incorpora 

más porcentaje de fibra de vidrio tipo E después del 1%, la resistencia comienza a 

disminuir.   

 
Por ello, se evaluó de manera positiva que, la fibra de vidrio tipo E tiene un 

efecto significativo en el aumento de la resistencia a la compresión del 

concreto f’c = 210 Kg/cm2 cuando la adición del mismo es del 1%. 



VII. RECOMENDACIONES 
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- Se recomienda que, para próximas investigaciones relacionadas a la 

resistencia a la compresión del concreto con incorporación de fibra de vidrio 

tipo E, se utilicen intervalos de adición más ajustados entre sí, que estén en 

el rango de 0.10% al 0.25%, y que, solamente se plantee realizar la 

investigación partiendo de la incorporación del 0.5% al 1.25%. 

 
- Se sugiere realizar ensayos de permeabilidad del concreto utilizando adición 

de fibra de vidrio, para calcular exactamente la mejora en este aspecto, ya 

que, la fibra de vidrio inhibe el movimiento de la humedad en el concreto. 

 
- Hacer un estudio microscópico del comportamiento de la fibra de vidrio en el 

concreto y sus componentes para poder obtener el porcentaje correcto que 

se debe colocar y llegar a la resistencia estimada. 
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Anexo 1. 
 

 

Matriz de operacionalización de variables 
 

Variable Definición conceptual Definición operacional Indicadores 
Escala de 
medición 

 
 

Porcentaje 
de Fibra de 
Vidrio Tipo 

E 

Es la cantidad que representa 
proporcionalidad haciendo referencia a una 
parte del total. (Mantilla, 2017). 
Las fibras de vidrio tienen propiedades de 
aislación térmica, son incombustibles, no 
absorbentes y químicamente estables. 
Tienden a resistir a ataques de varios 
agentes perjudicadores. Es un material 
imputrescible, de fácil colocación y de poco 
peso. (Morales, 2008). 

 

 
El porcentaje adicionado de fibra de 
vidrio a la mezcla de concreto es en 
intervalos de 0.5%, 1% y 1.5%, 
colocados en hilos cortados en 
orientación vertical. 

 
 
 

Porcentaje de 
adición (%) 

 
 
 

 
Razón 

 
 

 
Resistencia 

a la  
Compresión 

La resistencia a la compresión es la medida 
más común de desempeño y esfuerzo, se 
calcula tomando probetas cilíndricas de 
diámetro de 150 mm y altura de 300 mm de 
concreto en una máquina de ruptura de 
compresión, calculándose a partir de la 
carga máxima de ruptura divida entre el 
área de la sección que resiste la fuerza y se 

reportan generalmente en kg/cm2. 
(Imcy,2006). 

 
Se realiza el ensayo de Resistencia 
a la compresión utilizando la norma 
NTP 339.034, ASTM C39. 
Desarrollando probetas de concreto 
a edades de 7, 14 y 28 días. La 
prueba se realiza en una máquina 
de compresión. 

 
 
 

Resistencia del 
concreto 
(Kg/cm2) 

 
 
 

 
Razón 

 

Anexo 2. Instrumento de recolección de datos

ANEXOS



 

 

ASTM C33-03 
 

PROYECTO : EFECTO DE LA FIBRA DE VIDRIO TIPO E SOBRE LA RESISTENCIA A LA COMPRESIÓN F'

SOLICITANTE 

RESPONSABLE 

UBICACIÓN 

FECHA 

: PACHECO VELÁSQUEZ, MANUEL 

: ING. BRYAN EMANUEL CÁRDENAS SALDAÑA 

: TRUJILLO - TRUJILLO - LA LIBERTAD 

:    ENERO DEL 2020 - 

MUESTRA : C-X / A°G / CANTERA EL MILAGRO / (MUESTRA EXTRAÍDA Y TRANSPORTADA POR EL SOLICITANTE) 

 

 

DATOS DEL ENSAYO 

Peso total de la muestra tamizada 

Peso de muestra tamizada sin plato 

Peso de muestra en el plato 

: 2500.00 
 

: 2436.37 
 

: 63.63 

        

Tamices Abertura Peso %Retenido %Retenido %Que Requisito de 

% que Pasa 
Contenido de Humedad 

ASTM (mm) Retenido Parcial Acumulado Pasa 

4 plg 100.000 0.00 0.00 0.00 100.00 - 
1.33% 

3 1/2 plg 90.000 0.00 0.00 0.00 100.00 - 

3 plg 76.200 0.00 0.00 0.00 100.00 - 
Módulo de Finura 

2 1/2 plg 63.500 0.00 0.00 0.00 100.00 - 

2 plg 50.600 0.00 0.00 0.00 100.00 - 
6.71 

1 1/2 plg 38.100 0.00 0.00 0.00 100.00 - 

1 plg 25.400 33.07 1.32 1.32 98.68 100 - 100 
Tamaño Máximo 

3/4 plg 19.050 183.54 7.34 8.66 91.34 90 - 100 

1/2 plg 12.700 1068.32 42.73 51.40 48.60 - 
1 plg 

3/8 plg 9.525 588.96 23.56 74.96 25.04 20 - 55 

No4 4.178 466.58 18.66 93.62 6.38 0 - 10 
Tamaño Máximo Nominal 

No8 2.360 65.45 2.62 96.24 3.76 0 - 5 

No16 1.180 30.45 1.22 97.45 2.55 - 
3/4 plg = 19.050 mm 

PLATO  63.63 2.55 98.78 1.22  

Total  2500.00 100.00    HUSO 
67 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

ABERTURA (mm) 

 

%
 Q

U
E

 P
A

S
A

 

 
LABORATORIO DE MECÁNICA DE SUELOS Y MATERIALES 

ANÁLISIS GRANULOMÉTRICO DE AGREGADOS GRUESOS Y FINOS 

C = 210 KG/CM2 

 



LABORATORIO DE MECÁNICA DE SUELOS Y MATERIALES 
 

 

 

 
 

PROYECTO : EFECTO DE LA FIBRA DE VIDRIO TIPO E SOBRE LA RESISTENCIA A LA COMPRESIÓN F'C = 210 KG/CM2 

 

SOLICITANTE 

RESPONSABLE 

UBICACIÓN 

FECHA 

: PACHECO VELÁSQUEZ, MANUEL 

: ING. BRYAN EMANUEL CÁRDENAS SALDAÑA 

: TRUJILLO - TRUJILLO - LA LIBERTAD 

:    ENERO DEL 2020 - 

MUESTRA : C-X / A°F° / CANTERA EL MILAGRO / (MUESTRA EXTRAÍDA Y TRANSPORTADA POR EL SOLICITANTE) 

 

 

DATOS DEL ENSAYO 
 

Peso total de la muestra tamizada 

Peso de muestra tamizada sin plato 

Peso de muestra en el plato 

: 500.00 
 

: 453.10 
 

: 46.90 

 
Tamices 

ASTM 

Abertura 

(mm) 

Peso 

Retenido 

%Retenido 

Parcial 

%Retenido 

Acumulado 

%Que 

Pasa 

Requisito de 

% que Pasa 
Contenido de Humedad 

3/8" 9.525 0.00 0.00 0.00 100.00 100.00 
1.67% 

No4 4.178 17.14 3.43 3.43 96.57 95 - 100 

No8 2.360 72.61 14.52 17.95 82.05 80 - 100 Módulo de Finura 

No16 1.180 84.84 16.97 34.92 65.08 50 - 85 2.62 

No30 0.600 42.78 8.56 43.47 56.53 25 - 60 Tamaño Máximo 

No50 0.300 141.44 28.29 71.76 28.24 5 - 30 3/8" 

No100 0.150 94.29 18.86 90.62 9.38 0 - 10 
Tamaño Máximo Nominal 

PLATO  46.90 9.38 100.00 0.00  

Total  500.00 100.00    No8 = 2.360 mm 

ANÁLISIS GRANULOMÉTRICO DE AGREGADOS GRUESOS Y FINOS 
ASTM C33-03 
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PROYECTO : EFECTO DE LA FIBRA DE VIDRIO TIPO E SOBRE LA RESISTENCIA A LA COMPRESIÓN F'C = 210 KG/CM2 

 

SOLICITANTE 

RESPONSABLE 

UBICACIÓN 

FECHA 

: PACHECO VELÁSQUEZ, MANUEL 

: ING. BRYAN EMANUEL CÁRDENAS SALDAÑA 

: TRUJILLO - TRUJILLO - LA LIBERTAD 

:    ENERO DEL 2020 - 

MUESTRA : C-X / A°G / CANTERA EL MILAGRO / (MUESTRA EXTRAÍDA Y TRANSPORTADA POR EL SOLICITANTE) 

 

 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

Descripción 
 

Muestra 01 

 
Muestra 02 

 
Muestra 03 

 
Peso del tarro (g) 

 
562.16 

 
436.72 

 
498.16 

 
Peso del tarro + suelo humedo (g) 

 
2795.15 

 
2664.90 

 
2733.28 

 
Peso del tarro + suelo seco (g) 

 
2765.40 

 
2642.62 

 
2697.43 

 
Peso del suelo seco (g) 

 
2203.24 

 
2205.90 

 
2199.27 

 
Peso del agua (g) 

 
29.75 

 
22.28 

 
35.85 

 
% de humedad (%) 

 
1.35 

 
1.01 

 
1.63 

 
% de humedad promedio (%) 

 
1.33 

MÉTODO DE ENSAYO PARA CONTENIDO DE HUMEDAD TOTAL DE LOS AGREGADOS POR SECADO 
MTC E 215 

 
CONTENIDO DE HUMEDAD DEL AGREGADO GRUESO 

 
MTC E 215 



LABORATORIO DE MECÁNICA DE SUELOS Y MATERIALES 
 

 

 

 
 

PROYECTO : EFECTO DE LA FIBRA DE VIDRIO TIPO E SOBRE LA RESISTENCIA A LA COMPRESIÓN F'C = 210 KG/CM2 

 

SOLICITANTE 

RESPONSABLE 

UBICACIÓN 

FECHA 

: PACHECO VELÁSQUEZ, MANUEL 

: ING. BRYAN EMANUEL CÁRDENAS SALDAÑA 

: TRUJILLO - TRUJILLO - LA LIBERTAD 

:    ENERO DEL 2020 - 

MUESTRA : C-X / A°F° / CANTERA EL MILAGRO / (MUESTRA EXTRAÍDA Y TRANSPORTADA POR EL SOLICITANTE) 

 

 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

Descripción 
 

Muestra 01 

 
Muestra 02 

 
Muestra 03 

 
Peso del tarro (g) 

 
507.50 

 
499.60 

 
512.90 

 
Peso del tarro + suelo humedo (g) 

 
1973.40 

 
2057.00 

 
1901.60 

 
Peso del tarro + suelo seco (g) 

 
1948.60 

 
2031.20 

 
1879.50 

 
Peso del suelo seco (g) 

 
1441.10 

 
1531.60 

 
1366.60 

 
Peso del agua (g) 

 
24.80 

 
25.80 

 
22.10 

 
% de humedad (%) 

 
1.72 

 
1.68 

 
1.62 

 
% de humedad promedio (%) 

 
1.67 

MÉTODO DE ENSAYO PARA CONTENIDO DE HUMEDAD TOTAL DE LOS AGREGADOS POR SECADO 
MTC E 215 

 
CONTENIDO DE HUMEDAD DEL AGREGADO FINO 

 
MTC E 215 
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PESO ESPECÍFICO Y ABSORCIÓN DE AGREGADOS GRUESOS 

ASTM C 127 
 

PROYECTO : EFECTO DE LA FIBRA DE VIDRIO TIPO E SOBRE LA RESISTENCIA A LA COMPRESIÓN F'C = 210 KG/CM2 

 

SOLICITANTE 

RESPONSABLE 

UBICACIÓN 

FECHA 

: PACHECO VELÁSQUEZ, MANUEL 

: ING. BRYAN EMANUEL CÁRDENAS SALDAÑA 

: TRUJILLO - TRUJILLO - LA LIBERTAD 

:    ENERO DEL 2020 - 

MUESTRA : C-X / A°G / CANTERA EL MILAGRO / (MUESTRA EXTRAÍDA Y TRANSPORTADA POR EL SOLICITANTE) 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

PESO ESPECÍFICO Y ABSORCIÓN DE Aº Gº Ensayo 01 Ensayo 02 

A= Peso en el aire de la muestra seca (g) 2344.80 2415.60 

B= Peso en el aire de la muestra saturada con superficie seca (g) 2386.60 2468.90 

C= Peso sumergido en agua de la muestra saturada (g) 1488.10 1534.50 

Peso específico de masa (Pem) 2.61 2.59 

Peso específico de masa saturada con superficie seca (PeSSS) 2.66 2.64 

Peso específico aparente (Pea) 2.74 2.74 

Absorción (%) 1.78 2.21 

PESO ESPECÍFICO DE MASA PROMEDIO (Pem) 2.60 

PESO ESPECÍFICO DE MASA SATURADA CON SUPERFICIE 

SECA PROMEDIO (PeSSS) 
2.65 

PESO ESPECÍFICO APARENTE PROMEDIO (Pea) 2.74 

ABSORCIÓN PROMEDIO (%) 1.99 
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GRAVEDAD ESPECÍFICA Y ABSORCIÓN DE AGREGADOS FINOS 

ASTM C 128 
 

PROYECTO : EFECTO DE LA FIBRA DE VIDRIO TIPO E SOBRE LA RESISTENCIA A LA COMPRESIÓN F'C = 210 KG/CM2 

 

SOLICITANTE 

RESPONSABLE 

UBICACIÓN 

FECHA 

: PACHECO VELÁSQUEZ, MANUEL 

: ING. BRYAN EMANUEL CÁRDENAS SALDAÑA 

: TRUJILLO - TRUJILLO - LA LIBERTAD 

:    ENERO DEL 2020 - 

MUESTRA : C-X / A°F° / CANTERA EL MILAGRO / (MUESTRA EXTRAÍDA Y TRANSPORTADA POR EL SOLICITANTE) 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

PESO ESPECÍFICO Y ABSORCIÓN DE Aº Fº Ensayo 01 Ensayo 02 

A= Peso en el aire de la muestra seca (g) 485.90 486.40 

B= Peso de la fiola afroada llena de agua (g) 649.70 641.00 

C= Peso total de la fiola, aforada con la muesta y agua (g) 949.50 944.00 

S= Peso de la muestra saturada con superficie seca (g) 500.00 500.00 

Peso específico de masa (Pem) 2.43 2.47 

Peso específico de masa saturada con superficie seca (PeSSS) 2.50 2.54 

Peso específico aparente (Pea) 2.61 2.65 

Absorción (%) 2.90 2.80 

PESO ESPECÍFICO DE MASA PROMEDIO (Pem) 2.45 

PESO ESPECÍFICO DE MASA SATURADA CON SUPERFICIE 

SECA (PeSSS) 
2.52 

PESO ESPECÍFICO APARENTE PROMEDIO (Pea) 2.63 

ABSORCIÓN PROMEDIO (%) 2.85 
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PROYECTO : EFECTO DE LA FIBRA DE VIDRIO TIPO E SOBRE LA RESISTENCIA A LA COMPRESIÓN F'C = 210 KG/CM2 

 

SOLICITANTE 

RESPONSABLE 

UBICACIÓN 

FECHA 

: PACHECO VELÁSQUEZ, MANUEL 

: ING. BRYAN EMANUEL CÁRDENAS SALDAÑA 

: TRUJILLO - TRUJILLO - LA LIBERTAD 

:    ENERO DEL 2020 - 

MUESTRA : C-X / A°G / CANTERA EL MILAGRO / (MUESTRA EXTRAÍDA Y TRANSPORTADA POR EL SOLICITANTE) 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

Muestra N° 1 2 

Peso del recipiente (gr) 8583.00 8583.00 

Volúmen del frasco (cm3) 10314.00 10314.00 

Peso del Suelo Húmedo + Frasco (gr) 24227.00 24873.00 

Peso del Suelo Húmedo (gr) 15644.00 16290.00 

Peso Unitario Húmedo (gr/cm3) 1.517 1.579 

Contenido de Humedad (%) 1.33% 

Peso Unitario Seco (gr/cm3) 1.517 1.579 

Peso Unitario Seco Promedio (gr/cm3) 1.548 

Peso Unitario Seco Promedio (Kg/m3) 1547.88 

% de Vacíos 40.41% 

PESO UNITARIO Y VACÍOS DE AGREGADOS 
ASTM C 29 

PESO UNITARIO SUELTO Y VACÍOS DEL AGREGADO GRUESO 

Método suelto 
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PROYECTO : EFECTO DE LA FIBRA DE VIDRIO TIPO E SOBRE LA RESISTENCIA A LA COMPRESIÓN F'C = 210 KG/CM2 

 

SOLICITANTE 

RESPONSABLE 

UBICACIÓN 

FECHA 

: PACHECO VELÁSQUEZ, MANUEL 

: ING. BRYAN EMANUEL CÁRDENAS SALDAÑA 

: TRUJILLO - TRUJILLO - LA LIBERTAD 

:    ENERO DEL 2020 - 

MUESTRA : C-X / A°G / CANTERA EL MILAGRO / (MUESTRA EXTRAÍDA Y TRANSPORTADA POR EL SOLICITANTE) 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

Muestra N° 1 2 

Peso del recipiente (gr) 8583.00 8583.00 

Volúmen del frasco (cm3) 10314.00 10314.00 

Peso del Suelo Húmedo + Frasco (gr) 26144.00 25867.00 

Peso del Suelo Húmedo (gr) 17561.00 17284.00 

Peso Unitario Húmedo (gr/cm3) 1.703 1.676 

Contenido de Humedad (%) 1.33% 

Peso Unitario Seco (gr/cm3) 1.702 1.676 

Peso Unitario Seco Promedio (gr/cm3) 1.689 

Peso Unitario Seco Promedio (Kg/m3) 1688.98 

% de Vacíos 34.97% 

PESO UNITARIO Y VACÍOS DE AGREGADOS 
ASTM C 29 

PESO UNITARIO SUELTO Y VACÍOS DEL AGREGADO GRUESO 

Método compactado por apisonado 
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PROYECTO : EFECTO DE LA FIBRA DE VIDRIO TIPO E SOBRE LA RESISTENCIA A LA COMPRESIÓN F'C = 210 KG/CM2 

 

SOLICITANTE 

RESPONSABLE 

UBICACIÓN 

FECHA 

: PACHECO VELÁSQUEZ, MANUEL 

: ING. BRYAN EMANUEL CÁRDENAS SALDAÑA 

: TRUJILLO - TRUJILLO - LA LIBERTAD 

:    ENERO DEL 2020 - 

MUESTRA : C-X / A°F° / CANTERA EL MILAGRO / (MUESTRA EXTRAÍDA Y TRANSPORTADA POR EL SOLICITANTE) 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

Muestra N° 1 2 

Peso del frasco (gr) 4888.00 4888.00 

Volúmen del frasco (cm3) 3026.00 3026.00 

Peso del Suelo Húmedo + Frasco (gr) 9636.00 9589.00 

Peso del Suelo Húmedo (gr) 4748.00 4701.00 

Peso Unitario Húmedo (gr/cm3) 1.569 1.554 

Contenido de Humedad (%) 1.67% 

Peso Unitario Seco (gr/cm3) 1.569 1.553 

Peso Unitario Seco Promedio (gr/cm3) 1.561 

Peso Unitario Seco Promedio (Kg/m3) 1561.04 

% de Vacíos 36.23% 

PESO UNITARIO Y VACÍOS DE AGREGADOS 
ASTM C 29 

PESO UNITARIO Y VACÍOS DEL AGREGADO FINO 

Método Suelto 
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PROYECTO : EFECTO DE LA FIBRA DE VIDRIO TIPO E SOBRE LA RESISTENCIA A LA COMPRESIÓN F'C = 210 KG/CM2 

 

SOLICITANTE 

RESPONSABLE 

UBICACIÓN 

FECHA 

: PACHECO VELÁSQUEZ, MANUEL 

: ING. BRYAN EMANUEL CÁRDENAS SALDAÑA 

: TRUJILLO - TRUJILLO - LA LIBERTAD 

:    ENERO DEL 2020 - 

MUESTRA : C-X / A°F° / CANTERA EL MILAGRO / (MUESTRA EXTRAÍDA Y TRANSPORTADA POR EL SOLICITANTE) 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

Muestra N° 1 2 

Peso del frasco (gr) 4888.00 4888.00 

Volúmen del frasco (cm3) 3026.00 3026.00 

Peso del Suelo Húmedo + Frasco (gr) 10298.00 10211.00 

Peso del Suelo Húmedo (gr) 5410.00 5323.00 

Peso Unitario Húmedo (gr/cm3) 1.788 1.759 

Contenido de Humedad (%) 1.67% 

Peso Unitario Seco (gr/cm3) 1.788 1.759 

Peso Unitario Seco Promedio (gr/cm3) 1.773 

Peso Unitario Seco Promedio (Kg/m3) 1773.17 

% de Vacíos 27.57% 

PESO UNITARIO Y VACÍOS DE AGREGADOS 
ASTM C 29 

PESO UNITARIO Y VACÍOS DEL AGREGADO FINO 

Método compactado por apisonado 
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𝑖=1 

 

 

 
 

PROYECTO : EFECTO DE LA FIBRA DE VIDRIO TIPO E SOBRE LA RESISTENCIA A LA COMPRESIÓN F'C = 210 KG/CM2 

 

SOLICITANTE 

RESPONSABLE 

UBICACIÓN 

FECHA 

: PACHECO VELÁSQUEZ, MANUEL 

: ING. BRYAN EMANUEL CÁRDENAS SALDAÑA 

: TRUJILLO - TRUJILLO - LA LIBERTAD 

:    ENERO DEL 2020 - 

MUESTRA : C-X / CANTERA EL MILAGRO / (MUESTRA EXTRAÍDA Y TRANSPORTADA POR EL SOLICITANTE) 

 

 
Resistencia a la compresión f'c = 210 Kg/cm2 

Tipo de Estructura = Columnas 

 
CARACTERÍSTICAS CEMENTO AGR. GRUESO AGR. FINO 

Densidad o peso específico 3.12 2.60 2.45 

Tamaño Máximo Nominal - 3/4 plg 2.360 mm 

Peso Unitario (Kg/m3) 3120 2600 2450 

P.U Suelto Seco (kg/m3) 1500 1547.88 1561.04 

P.U Compactado Seco (Kg/m3) - 1688.98 1773.17 

Módulo de Finura - 6.71 2.62 

Humedad (%) - 1.33 1.67 

Absorción (%) - 1.99 2.85 

 
 

Asentamiento según la estructura 
Máximo Mínimo 

4 plg 1 plg 

 
 

Asentamiento según consistencia 

Consistencia Plástica 

Asentamiento 3 - 4 plg 

Trabajabilidad Trabajable 

Método de Compactación Vibración ligera y chuseado 

 
 

Registro de ensayos en obras anteriores: 1.- CÁLCULO F'cr (RESISTENCIA PROMEDIO REQUERIDA) 

 

𝑖 = = 

 

𝑖′𝑖𝑖 = 𝑖′𝑖 + 1.33𝑖… … … 
𝑖′𝑖𝑖 = 𝑖′𝑖 + 2.33𝑖𝑖 − 35 … 

22.31 

 

 
= 

= 

 
 
 
 

239.7 Kg/cm2 

227.0 Kg/cm2 

 

 

 

DISEÑO DE MEZCLAS DE CONCRETO 
MÉTODO ACI 

F'cr = 240.00 Kg/cm2 

 
 

Nº MUESTRA f'c 

1 198 Kg/cm2 

2 238 Kg/cm2 

3 227 Kg/cm2 

4 193 Kg/cm2 

5 226 Kg/cm2 

6 185 Kg/cm2 

7 190 Kg/cm2 

8 227 Kg/cm2 

9 238 Kg/cm2 

10 185 Kg/cm2 
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DISEÑO DE MEZCLAS DE CONCRETO 

MÉTODO ACI 
 

PROYECTO : EFECTO DE LA FIBRA DE VIDRIO TIPO E SOBRE LA RESISTENCIA A LA COMPRESIÓN F'C = 210 KG/CM2 

 

SOLICITANTE 

RESPONSABLE 

UBICACIÓN 

FECHA 

: PACHECO VELÁSQUEZ, MANUEL 

: ING. BRYAN EMANUEL CÁRDENAS SALDAÑA 

: TRUJILLO - TRUJILLO - LA LIBERTAD 

:    ENERO DEL 2020 - 

MUESTRA : C-X / CANTERA EL MILAGRO / (MUESTRA EXTRAÍDA Y TRANSPORTADA POR EL SOLICITANTE) 

 

 

2.- CONTENIDO DE AGUA 

 

 

3.- 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

5.- 

CONTENIDO DE AIRE 
 

CONTENIDO DE AIRE ATRAPADO 

Tamaño máximo nominal Aire Atrapado 

3/8 plg 3.00% 

1/2 plg 2.50% 

3/4 plg 2.00% 

1 plg 1.50% 

1 1/2 plg 1.00% 

2 plg 0.50% 

3 plg 0.3% 

6 plg 0.2% 

 
 
 
 
 
 

CONTENIDO DE CEMENTO 

4.- RELACIÓN AGUA / CEMENTO 
 

SELECCIÓN DE LA RELACIÓN AGUA / CEMENTO POR 

RESISTENCIA 

 
f'cr (28 días) 

Relación agua cemento de diseño por peso 

Concreto sin aire 

incorporado 

Concreto con aire 

incorporado 

150 0.80 0.71 

200 0.70 0.61 

250 0.62 0.53 

300 0.55 0.46 

350 0.48 0.40 

400 0.43 - 

450 0.38 - 

 

( Por interpolación ) 

𝑖 205 lts 
= 

 

𝑖 c 

 
= 0.636 

 

lo que equivale a = 7.58 bolsas de cemento 

Contenido de Aire Atrapado para el tamaño máximo 

nominal del agregado de este proyecto 

 

= 
 

2.00% 

  
RELACIÓN AGUA / CEMENTO 

 
= 0.636 

 

C 
 

= 322.33 Kg 

 

VOLUMEN UNITARIO DE AGUA 

Asentamiento 
Agua en 1/m3 para los tamaños Max. Nominales de 

agregado grueso y consistencia indicados 

1" = 25 mm 3/8" 1/2" 3/4" 1" 1 1/2" 2" 3" 4" 

Concreto sin aire incorporado 

1 a 2" 207 199 190 179 166 154 130 113 

3 a 4" 228 216 205 193 181 169 145 124 

6 a 7" 243 228 216 202 190 178 160  

Concreto con aire incorporado 

1 a 2" 181 175 168 160 150 142 122 107 
3 a 4" 202 193 184 175 165 157 133 119 
6 a 7" 216 205 197 184 174 166 154  

 

Volumen unitario de 

agua 

205 lts 

 



LABORATORIO DE MECÁNICA DE SUELOS Y MATERIALES 

DISEÑO DE MEZCLAS DE CONCRETO 

MÉTODO ACI 

 

 

 
PROYECTO : EFECTO DE LA FIBRA DE VIDRIO TIPO E SOBRE LA RESISTENCIA A LA COMPRESIÓN F'C = 210 KG/CM2 

 

SOLICITANTE 

RESPONSABLE 

UBICACIÓN 

FECHA 

: PACHECO VELÁSQUEZ, MANUEL 

: ING. BRYAN EMANUEL CÁRDENAS SALDAÑA 

: TRUJILLO - TRUJILLO - LA LIBERTAD 

:    ENERO DEL 2020 - 

MUESTRA : C-X / CANTERA EL MILAGRO / (MUESTRA EXTRAÍDA Y TRANSPORTADA POR EL SOLICITANTE) 

 

 

6.- CONTENIDO DEL AGREGADO GRUESO 

PESO DEL AGREGADO GRUESO POR UNIDAD DE VOLUMEN 

DE CONCRETO 

 

Tamaño máximo nominal del 

agregado grueso 

Volumen del agregado grueso, seco y compactado, por 

unidad de volumen del concreto, para diversos módulos 

de fineza del fino 

2.40 2.60 2.80 3.00 

3/8" 0.50 0.48 0.46 0.44 

1/2" 0.59 0.57 0.55 0.53 

3/4" 0.66 0.64 0.62 0.60 

1" 0.71 0.69 0.67 0.65 

1 1/2" 0.76 0.74 0.72 0.70 

2" 0.78 0.76 0.74 0.72 

3" 0.81 0.79 0.77 0.75 

6" 0.87 0.85 0.83 0.81 

 

7.- CONTENIDO DE VOLÚMENES ABSOLUTOS 

 
 

 
+ 

 
 
 
 
 

8.- CONTENIDO DEL AGREGADO FINO 

 

 

9.- DISEÑO EN ESTADO SECO 
 

Cemento = 322.33 Kg 

Agua = 205.00 lts 

Aire = 2.00% 

Agregado Grueso = 1077.32 Kg 

Agregado Fino = 630.48 Kg 

Peso del agregado grueso por 

volumen de concreto 
= 0.638 m3 

Cantidad de 

Agregado Grueso 
= 1077.32 kg 

Volumen del Agregado Fino = 1 m3 - 0.743 m3 = 0.257 m3 

Cemento = 0.103 m3 

Agua = 0.205 m3 

Aire = 0.020 m3 

Agregado Grueso = 0.414 m3 

  0.743 m3 

 

Cantidad de 

Agregado Fino 
= 630.48 kg 



LABORATORIO DE MECÁNICA DE SUELOS Y MATERIALES 

DISEÑO DE MEZCLAS DE CONCRETO 
MÉTODO ACI 

 

 

 
PROYECTO : EFECTO DE LA FIBRA DE VIDRIO TIPO E SOBRE LA RESISTENCIA A LA COMPRESIÓN F'C = 210 KG/CM2 

 

SOLICITANTE 

RESPONSABLE 

UBICACIÓN 

FECHA 

: PACHECO VELÁSQUEZ, MANUEL 

: ING. BRYAN EMANUEL CÁRDENAS SALDAÑA 

: TRUJILLO - TRUJILLO - LA LIBERTAD 

:    ENERO DEL 2020 - 

MUESTRA : C-X / CANTERA EL MILAGRO / (MUESTRA EXTRAÍDA Y TRANSPORTADA POR EL SOLICITANTE) 

 

 

10.- CORRECIÓN POR HUMEDAD DE LOS AGREGADOS 

 
 

𝑖𝑖𝑖𝑖 𝑖𝑖𝑖𝑖 𝑖 
 

 
11.- APORTES DE AGUA A LA MEZCLA 

 
 

%𝑖 − %𝑖𝑖𝑖 𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖 𝑖𝑖𝑖𝑖 

100 

 
 
 

12.- AGUA NETA 

𝑖𝑖𝑖𝑖 𝑖𝑖𝑖𝑖 = 𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖 𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖 𝑖𝑖 𝑖𝑖𝑖𝑖 − (𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖 𝑖𝑖 𝑖𝑖𝑖𝑖 𝑖 𝑖𝑖 𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖) 
 

 
13.- PROPORCIONAMIENTO DEL DISEÑO 

 
 

CEMENTO AGREGADO FINO AGREGADO GRUESO AGUA 

322.33 Kg 641.03 Kg 1091.64 Kg 219.56 lts 

 

* PROPORCIONES DEL DISEÑO 

 

Contenido de Agregado Grueso Corregido 

Contenido de Agregado Fino Corregido 

= 1091.64 Kg 

= 641.03 Kg 

 
+ 1 

100 

Agua del Agregado Grueso 

Agua del Agregado Fino 

= 

= 

-7.16 lts 

-7.41 lts 

Aporte de agua a la mezcla = -14.56 lts 

 

Agua Neta = 219.56 lts 

1 : 1.99 : 3.39 : 28.95 lts/bolsa 
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CERTIFICADO DE ROTURA 

ASTM C39 
 

OBRA : 

SOLICITANTE : 

UBICACIÓN : 

TESTIGOS : 

RESPONSABLE LAB. : 

FECHA : 

EFECTO DE LA FIBRA DE VIDRIO TIPO E SOBRE LA RESISTENCIA A LA COMPRESIÓN F'C = 210 KG/CM2 
 

PACHECO VELÁSQUEZ, MANUEL 

TRUJILLO - TRUJILLO - LA LIBERTAD 

03 TESTIGOS ALCANZADOS POR EL SOLICITANTE 

ING. BRYAN EMANUEL CÁRDENAS SALDAÑA 

ENERO DEL 2020 

 

ENSAYO DE RESISTENCIA A LA COMPRESIÓN 
 

         

 
Nº de Testigo 

 
Estructura 

 
Resist. Kg/cm2 

Fecha de Rotura  
Edad (días) 

Carga  
Sección cm2 

Resistencia 

Obtenida 

Kg/cm2 

Porcentaje del 

Diseño % 
Moldeo Rotura Lbs. Kgs. 

 

01 

 

COLUMNAS 

 

210 

 

14/01/2020 

 

21/01/2020 

 

7 

 

63367.39 

 

28743.00 

 

181.46 

 

158.40 

 

75.43 

 

02 

 

COLUMNAS 

 

210 

 

14/01/2020 

 

21/01/2020 

 

7 

 

60199.35 

 

27306.00 

 

179.08 

 

152.48 

 

72.61 

 

03 

 

COLUMNAS 

 

210 

 

14/01/2020 

 

21/01/2020 

 

7 

 

59925.98 

 

27182.00 

 

174.37 

 

155.89 

 

74.23 

           

           

           

 

 

OBSERVACIONES Y SUGERENCIAS 
 

EL MOLDEO Y CURADO DE LOS TESTIGOS HA SIDO REALIZADO POR EL SOLICITANTE 

 
VALORES 

EDAD EN DÍAS 
RESISTENCIA (%) 

MÍNIMO IDEAL 

7 70 75 

14 80 85 

21 90 95 

28 100 115 
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CERTIFICADO DE ROTURA 

ASTM C39 
 

OBRA : 

SOLICITANTE : 

UBICACIÓN : 

TESTIGOS : 

RESPONSABLE LAB. : 

FECHA : 

EFECTO DE LA FIBRA DE VIDRIO TIPO E SOBRE LA RESISTENCIA A LA COMPRESIÓN F'C = 210 KG/CM2 
 

PACHECO VELÁSQUEZ, MANUEL 

TRUJILLO - TRUJILLO - LA LIBERTAD 

03 TESTIGOS ALCANZADOS POR EL SOLICITANTE 

ING. BRYAN EMANUEL CÁRDENAS SALDAÑA 

ENERO DEL 2020 

 

ENSAYO DE RESISTENCIA A LA COMPRESIÓN 
 

         

 
Nº de Testigo 

 
Estructura 

 
Resist. Kg/cm2 

Fecha de Rotura  
Edad (días) 

Carga  
Sección cm2 

Resistencia 

Obtenida 

Kg/cm2 

Porcentaje del 

Diseño % 
Moldeo Rotura Lbs. Kgs. 

 

01 

 

COLUMNAS 

 

210 

 

14/01/2020 

 

28/01/2020 

 

14 

 

70274.47 

 

31876.00 

 

181.46 

 

175.67 

 

83.65 

 

02 

 

COLUMNAS 

 

210 

 

14/01/2020 

 

28/01/2020 

 

14 

 

69306.64 

 

31437.00 

 

179.08 

 

175.55 

 

83.59 

 

03 

 

COLUMNAS 

 

210 

 

14/01/2020 

 

28/01/2020 

 

14 

 

70457.45 

 

31959.00 

 

181.46 

 

176.12 

 

83.87 

           

           

           

 

 

OBSERVACIONES Y SUGERENCIAS 
 

EL MOLDEO Y CURADO DE LOS TESTIGOS HA SIDO REALIZADO POR EL SOLICITANTE 

 
VALORES 

EDAD EN DÍAS 
RESISTENCIA (%) 

MÍNIMO IDEAL 

7 70 75 

14 80 85 

21 90 95 

28 100 115 
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CERTIFICADO DE ROTURA 

ASTM C39 
 

OBRA : 

SOLICITANTE : 

UBICACIÓN : 

TESTIGOS : 

RESPONSABLE LAB. : 

FECHA : 

EFECTO DE LA FIBRA DE VIDRIO TIPO E SOBRE LA RESISTENCIA A LA COMPRESIÓN F'C = 210 KG/CM2 
 

PACHECO VELÁSQUEZ, MANUEL 

TRUJILLO - TRUJILLO - LA LIBERTAD 

03 TESTIGOS ALCANZADOS POR EL SOLICITANTE 

ING. BRYAN EMANUEL CÁRDENAS SALDAÑA 

FEBRERO DEL 2020 

 

ENSAYO DE RESISTENCIA A LA COMPRESIÓN 
 

         

 
Nº de Testigo 

 
Estructura 

 
Resist. Kg/cm2 

Fecha de Rotura  
Edad (días) 

Carga  
Sección cm2 

Resistencia 

Obtenida 

Kg/cm2 

Porcentaje del 

Diseño % 
Moldeo Rotura Lbs. Kgs. 

 

01 

 

COLUMNAS 

 

210 

 

14/01/2020 

 

11/02/2020 

 

28 

 

85413.59 

 

38743.00 

 

181.46 

 

213.51 

 

101.67 

 

02 

 

COLUMNAS 

 

210 

 

14/01/2020 

 

11/02/2020 

 

28 

 

82245.55 

 

37306.00 

 

179.08 

 

208.32 

 

99.20 

 

03 

 

COLUMNAS 

 

210 

 

14/01/2020 

 

11/02/2020 

 

28 

 

81972.18 

 

37182.00 

 

174.37 

 

213.24 

 

101.54 

           

           

           

 

 

OBSERVACIONES Y SUGERENCIAS 
 

EL MOLDEO Y CURADO DE LOS TESTIGOS HA SIDO REALIZADO POR EL SOLICITANTE 

 
VALORES 

EDAD EN DÍAS 
RESISTENCIA (%) 

MÍNIMO IDEAL 

7 70 75 

14 80 85 

21 90 95 

28 100 115 



LABORATORIO DE MECÁNICA DE SUELOS Y MATERIALES 
 

 

 
CERTIFICADO DE ROTURA 

ASTM C39 
 

OBRA : 

SOLICITANTE : 

UBICACIÓN : 

TESTIGOS : 

RESPONSABLE LAB. : 

FECHA : 

EFECTO DE LA FIBRA DE VIDRIO TIPO E SOBRE LA RESISTENCIA A LA COMPRESIÓN F'C = 210 KG/CM2 
 

PACHECO VELÁSQUEZ, 

MANUEL TRUJILLO - 

TRUJILLO - LA LIBERTAD 

03 TESTIGOS ALCANZADOS POR EL 

SOLICITANTE ING. BRYAN EMANUEL 

CÁRDENAS SALDAÑA ENERO DEL 2020 

 

ENSAYO DE RESISTENCIA A LA COMPRESIÓN 
 

         

 
Nº de Testigo 

 
Estructura 

 
Resist. Kg/cm2 

Fecha de Rotura  
Edad (días) 

Carga  
Sección cm2 

Resistencia 

Obtenida 

Kg/cm2 

Porcentaje del 

Diseño % 
Moldeo Rotura Lbs. Kgs. 

 

01 

COLUMNAS 

0.5% DE ADICIÓN DE 

FIBRA DE VIDRIO TIPO E 

 

210 

 

14/01/2020 

 

21/01/2020 

 

7 

 

68063.23 

 

30873.00 

 

181.46 

 

170.14 

 

81.02 

 

02 

COLUMNAS 

0.5% DE ADICIÓN DE 

FIBRA DE VIDRIO TIPO E 

 

210 

 

14/01/2020 

 

21/01/2020 

 

7 

 

68568.09 

 

31102.00 

 

179.08 

 

173.68 

 

82.70 

 

03 

COLUMNAS 

0.5% DE ADICIÓN DE 

FIBRA DE VIDRIO TIPO E 

 

210 

 

14/01/2020 

 

21/01/2020 

 

7 

 

66187.10 

 

30022.00 

 

174.37 

 

172.18 

 

81.99 

           

           

           

 

 

OBSERVACIONES Y SUGERENCIAS 
 

EL MOLDEO Y CURADO DE LOS TESTIGOS HA SIDO REALIZADO POR EL 
SOLICITANTE 

 
VALORES 

EDAD EN DÍAS 
RESISTENCIA (%) 

MÍNIMO IDEAL 

7 70 75 

14 80 85 

21 90 95 

28 100 115 



LABORATORIO DE MECÁNICA DE SUELOS Y MATERIALES 
 

 

 
CERTIFICADO DE ROTURA 

ASTM C39 
 

OBRA : 

SOLICITANTE : 

UBICACIÓN : 

TESTIGOS : 

RESPONSABLE LAB. : 

FECHA : 

EFECTO DE LA FIBRA DE VIDRIO TIPO E SOBRE LA RESISTENCIA A LA COMPRESIÓN F'C = 210 KG/CM2 
 

PACHECO VELÁSQUEZ, 

MANUEL TRUJILLO - 

TRUJILLO - LA LIBERTAD 

03 TESTIGOS ALCANZADOS POR EL 

SOLICITANTE ING. BRYAN EMANUEL 

CÁRDENAS SALDAÑA ENERO DEL 2020 

 

ENSAYO DE RESISTENCIA A LA COMPRESIÓN 
 

         

 
Nº de Testigo 

 
Estructura 

 
Resist. Kg/cm2 

Fecha de Rotura  
Edad (días) 

Carga  
Sección cm2 

Resistencia 

Obtenida 

Kg/cm2 

Porcentaje del 

Diseño % 
Moldeo Rotura Lbs. Kgs. 

 

01 

COLUMNAS 

0.5% DE ADICIÓN DE 

FIBRA DE VIDRIO TIPO E 

 

210 

 

14/01/2020 

 

28/01/2020 

 

14 

 

78138.35 

 

35443.00 

 

181.46 

 

195.32 

 

93.01 

 

02 

COLUMNAS 

0.5% DE ADICIÓN DE 

FIBRA DE VIDRIO TIPO E 

 

210 

 

14/01/2020 

 

28/01/2020 

 

14 

 

77823.09 

 

35300.00 

 

179.08 

 

197.12 

 

93.87 

 

03 

COLUMNAS 

0.5% DE ADICIÓN DE 

FIBRA DE VIDRIO TIPO E 

 

210 

 

14/01/2020 

 

28/01/2020 

 

14 

 

79326.64 

 

35982.00 

 

183.85 

 

195.71 

 

93.19 

           

           

           

 

 

OBSERVACIONES Y SUGERENCIAS 
 

EL MOLDEO Y CURADO DE LOS TESTIGOS HA SIDO REALIZADO POR EL 
SOLICITANTE 

 
VALORES 

EDAD EN DÍAS 
RESISTENCIA (%) 

MÍNIMO IDEAL 

7 70 75 

14 80 85 

21 90 95 

28 100 115 



LABORATORIO DE MECÁNICA DE SUELOS Y MATERIALES 
 

 

 
CERTIFICADO DE ROTURA 

ASTM C39 
 

OBRA : 

SOLICITANTE : 

UBICACIÓN : 

TESTIGOS : 

RESPONSABLE LAB. : 

FECHA : 

EFECTO DE LA FIBRA DE VIDRIO TIPO E SOBRE LA RESISTENCIA A LA COMPRESIÓN F'C = 210 KG/CM2 
 

PACHECO VELÁSQUEZ, 

MANUEL TRUJILLO - 

TRUJILLO - LA LIBERTAD 

03 TESTIGOS ALCANZADOS POR EL 

SOLICITANTE ING. BRYAN EMANUEL 

CÁRDENAS SALDAÑA FEBRERO DEL 2020 

 

ENSAYO DE RESISTENCIA A LA COMPRESIÓN 
 

         

 
Nº de Testigo 

 
Estructura 

 
Resist. Kg/cm2 

Fecha de Rotura  
Edad (días) 

Carga  
Sección cm2 

Resistencia 

Obtenida 

Kg/cm2 

Porcentaje del 

Diseño % 
Moldeo Rotura Lbs. Kgs. 

 

01 

COLUMNAS 

0.5% DE ADICIÓN DE 

FIBRA DE VIDRIO TIPO E 

 

210 

 

14/01/2020 

 

11/02/2020 

 

28 

 

93636.83 

 

42473.00 

 

181.46 

 

234.06 

 

111.46 

 

02 

COLUMNAS 

0.5% DE ADICIÓN DE 

FIBRA DE VIDRIO TIPO E 

 

210 

 

14/01/2020 

 

11/02/2020 

 

28 

 

92726.32 

 

42060.00 

 

176.72 

 

238.01 

 

113.34 

 

03 

COLUMNAS 

0.5% DE ADICIÓN DE 

FIBRA DE VIDRIO TIPO E 

 

210 

 

14/01/2020 

 

11/02/2020 

 

28 

 

92995.28 

 

42182.00 

 

181.46 

 

232.46 

 

110.70 

           

           

           

 

 

OBSERVACIONES Y SUGERENCIAS 
 

EL MOLDEO Y CURADO DE LOS TESTIGOS HA SIDO REALIZADO POR EL 
SOLICITANTE 

 
VALORES 

EDAD EN DÍAS 
RESISTENCIA (%) 

MÍNIMO IDEAL 

7 70 75 

14 80 85 

21 90 95 

28 100 115 



LABORATORIO DE MECÁNICA DE SUELOS Y MATERIALES 
 

 

 
CERTIFICADO DE ROTURA 

ASTM C39 
 

OBRA : 

SOLICITANTE : 

UBICACIÓN : 

TESTIGOS : 

RESPONSABLE LAB. : 

FECHA : 

EFECTO DE LA FIBRA DE VIDRIO TIPO E SOBRE LA RESISTENCIA A LA COMPRESIÓN F'C = 210 KG/CM2 
 

PACHECO VELÁSQUEZ, 

MANUEL TRUJILLO - 

TRUJILLO - LA LIBERTAD 

03 TESTIGOS ALCANZADOS POR EL 

SOLICITANTE ING. BRYAN EMANUEL 

CÁRDENAS SALDAÑA ENERO DEL 2020 

 

ENSAYO DE RESISTENCIA A LA COMPRESIÓN 
 

         

 
Nº de Testigo 

 
Estructura 

 
Resist. Kg/cm2 

Fecha de Rotura  
Edad (días) 

Carga  
Sección cm2 

Resistencia 

Obtenida 

Kg/cm2 

Porcentaje del 

Diseño % 
Moldeo Rotura Lbs. Kgs. 

 

01 

COLUMNAS 

1% DE ADICIÓN DE 

FIBRA DE VIDRIO TIPO E 

 

210 

 

22/01/2020 

 

29/01/2020 

 

7 

 

78795.32 

 

35741.00 

 

181.46 

 

196.96 

 

93.79 

 

02 

COLUMNAS 

1% DE ADICIÓN DE 

FIBRA DE VIDRIO TIPO E 

 

210 

 

22/01/2020 

 

29/01/2020 

 

7 

 

77097.77 

 

34971.00 

 

179.08 

 

195.28 

 

92.99 

 

03 

COLUMNAS 

1% DE ADICIÓN DE 

FIBRA DE VIDRIO TIPO E 

 

210 

 

22/01/2020 

 

29/01/2020 

 

7 

 

77185.95 

 

35011.00 

 

176.72 

 

198.12 

 

94.34 

           

           

           

 

 

OBSERVACIONES Y SUGERENCIAS 
 

EL MOLDEO Y CURADO DE LOS TESTIGOS HA SIDO REALIZADO POR EL 
SOLICITANTE 

 
VALORES 

EDAD EN DÍAS 
RESISTENCIA (%) 

MÍNIMO IDEAL 

7 70 75 

14 80 85 

21 90 95 

28 100 115 



LABORATORIO DE MECÁNICA DE SUELOS Y MATERIALES 
 

 

 
CERTIFICADO DE ROTURA 

ASTM C39 
 

OBRA : 

SOLICITANTE : 

UBICACIÓN : 

TESTIGOS : 

RESPONSABLE LAB. : 

FECHA : 

EFECTO DE LA FIBRA DE VIDRIO TIPO E SOBRE LA RESISTENCIA A LA COMPRESIÓN F'C = 210 KG/CM2 
 

PACHECO VELÁSQUEZ, 

MANUEL TRUJILLO - 

TRUJILLO - LA LIBERTAD 

03 TESTIGOS ALCANZADOS POR EL 

SOLICITANTE ING. BRYAN EMANUEL 

CÁRDENAS SALDAÑA FEBRERO DEL 2020 

 

ENSAYO DE RESISTENCIA A LA COMPRESIÓN 
 

         

 
Nº de Testigo 

 
Estructura 

 
Resist. Kg/cm2 

Fecha de Rotura  
Edad (días) 

Carga  
Sección cm2 

Resistencia 

Obtenida 

Kg/cm2 

Porcentaje del 

Diseño % 
Moldeo Rotura Lbs. Kgs. 

 

01 

COLUMNAS 

1% DE ADICIÓN DE 

FIBRA DE VIDRIO TIPO E 

 

210 

 

22/01/2020 

 

05/02/2020 

 

14 

 

91366.07 

 

41443.00 

 

181.46 

 

228.39 

 

108.76 

 

02 

COLUMNAS 

1% DE ADICIÓN DE 

FIBRA DE VIDRIO TIPO E 

 

210 

 

22/01/2020 

 

05/02/2020 

 

14 

 

91837.86 

 

41657.00 

 

183.85 

 

226.58 

 

107.89 

 

03 

COLUMNAS 

1% DE ADICIÓN DE 

FIBRA DE VIDRIO TIPO E 

 

210 

 

22/01/2020 

 

05/02/2020 

 

14 

 

90515.08 

 

41057.00 

 

183.85 

 

223.31 

 

106.34 

           

           

           

 

 

OBSERVACIONES Y SUGERENCIAS 
 

EL MOLDEO Y CURADO DE LOS TESTIGOS HA SIDO REALIZADO POR EL 
SOLICITANTE 

 
VALORES 

EDAD EN DÍAS 
RESISTENCIA (%) 

MÍNIMO IDEAL 

7 70 75 

14 80 85 

21 90 95 

28 100 115 



LABORATORIO DE MECÁNICA DE SUELOS Y MATERIALES 
 

 

 
CERTIFICADO DE ROTURA 

ASTM C39 
 

OBRA : 

SOLICITANTE : 

UBICACIÓN : 

TESTIGOS : 

RESPONSABLE LAB. : 

FECHA : 

EFECTO DE LA FIBRA DE VIDRIO TIPO E SOBRE LA RESISTENCIA A LA COMPRESIÓN F'C = 210 KG/CM2 
 

PACHECO VELÁSQUEZ, 

MANUEL TRUJILLO - 

TRUJILLO - LA LIBERTAD 

03 TESTIGOS ALCANZADOS POR EL 

SOLICITANTE ING. BRYAN EMANUEL 

CÁRDENAS SALDAÑA FEBRERO DEL 2020 

 

ENSAYO DE RESISTENCIA A LA COMPRESIÓN 
 

         

 
Nº de Testigo 

 
Estructura 

 
Resist. Kg/cm2 

Fecha de Rotura  
Edad (días) 

Carga  
Sección cm2 

Resistencia 

Obtenida 

Kg/cm2 

Porcentaje del 

Diseño % 
Moldeo Rotura Lbs. Kgs. 

 

01 

COLUMNAS 

1% DE ADICIÓN DE 

FIBRA DE VIDRIO TIPO E 

 

210 

 

22/01/2020 

 

19/02/2020 

 

28 

 

107587.6
6 

 

48801.00 

 

181.46 

 

268.94 

 

128.07 

 

02 

COLUMNAS 

1% DE ADICIÓN DE 

FIBRA DE VIDRIO TIPO E 

 

210 

 

22/01/2020 

 

19/02/2020 

 

28 

 

108253.4
6 

 

49103.00 

 

183.85 

 

267.08 

 

127.18 

 

03 

COLUMNAS 

1% DE ADICIÓN DE 

FIBRA DE VIDRIO TIPO E 

 

210 

 

22/01/2020 

 

19/02/2020 

 

28 

 

108866.3
4 

 

49381.00 

 

183.85 

 

268.59 

 

127.90 

           

           

           

 

 

OBSERVACIONES Y SUGERENCIAS 
 

EL MOLDEO Y CURADO DE LOS TESTIGOS HA SIDO REALIZADO POR EL 
SOLICITANTE 

 
VALORES 

EDAD EN DÍAS 
RESISTENCIA (%) 

MÍNIMO IDEAL 

7 70 75 

14 80 85 

21 90 95 

28 100 115 



LABORATORIO DE MECÁNICA DE SUELOS Y MATERIALES 
 

 

 
CERTIFICADO DE ROTURA 

ASTM C39 
 

OBRA : 

SOLICITANTE : 

UBICACIÓN : 

TESTIGOS : 

RESPONSABLE LAB. : 

FECHA : 

EFECTO DE LA FIBRA DE VIDRIO TIPO E SOBRE LA RESISTENCIA A LA COMPRESIÓN F'C = 210 KG/CM2 
 

PACHECO VELÁSQUEZ, 

MANUEL TRUJILLO - 

TRUJILLO - LA LIBERTAD 

03 TESTIGOS ALCANZADOS POR EL 

SOLICITANTE ING. BRYAN EMANUEL 

CÁRDENAS SALDAÑA ENERO DEL 2020 

 

ENSAYO DE RESISTENCIA A LA COMPRESIÓN 
 

         

 
Nº de Testigo 

 
Estructura 

 
Resist. Kg/cm2 

Fecha de Rotura  
Edad (días) 

Carga  
Sección cm2 

Resistencia 

Obtenida 

Kg/cm2 

Porcentaje del 

Diseño % 
Moldeo Rotura Lbs. Kgs. 

 

01 

COLUMNAS 

1.5% DE ADICIÓN DE 

FIBRA DE VIDRIO TIPO E 

 

210 

 

22/01/2020 

 

29/01/2020 

 

7 

 

67042.49 

 

30410.00 

 

183.85 

 

165.40 

 

78.76 

 

02 

COLUMNAS 

1.5% DE ADICIÓN DE 

FIBRA DE VIDRIO TIPO E 

 

210 

 

22/01/2020 

 

29/01/2020 

 

7 

 

65565.40 

 

29740.00 

 

179.08 

 

166.07 

 

79.08 

 

03 

COLUMNAS 

1.5% DE ADICIÓN DE 

FIBRA DE VIDRIO TIPO E 

 

210 

 

22/01/2020 

 

29/01/2020 

 

7 

 

64862.13 

 

29421.00 

 

176.72 

 

166.49 

 

79.28 

           

           

           

 

 

OBSERVACIONES Y SUGERENCIAS 
 

EL MOLDEO Y CURADO DE LOS TESTIGOS HA SIDO REALIZADO POR EL 
SOLICITANTE 

 
VALORES 

EDAD EN DÍAS 
RESISTENCIA (%) 

MÍNIMO IDEAL 

7 70 75 

14 80 85 

21 90 95 

28 100 115 



LABORATORIO DE MECÁNICA DE SUELOS Y MATERIALES 
 

 

 

 

OBRA : 

SOLICITANTE : 

UBICACIÓN : 

TESTIGOS : 

RESPONSABLE LAB. : 

FECHA : 

EFECTO DE LA FIBRA DE VIDRIO TIPO E SOBRE LA RESISTENCIA A LA COMPRESIÓN F'C = 210 KG/CM2 
 

PACHECO VELÁSQUEZ, 

MANUEL TRUJILLO - 

TRUJILLO - LA LIBERTAD 

03 TESTIGOS ALCANZADOS POR EL 

SOLICITANTE ING. BRYAN EMANUEL 

CÁRDENAS SALDAÑA ENERO DEL 2020 

 

ENSAYO DE RESISTENCIA A LA COMPRESIÓN 
 

         

 
Nº de Testigo 

 
Estructura 

 
Resist. Kg/cm2 

Fecha de Rotura  
Edad (días) 

Carga  
Sección cm2 

Resistencia 

Obtenida 

Kg/cm2 

Porcentaje del 

Diseño % 
Moldeo Rotura Lbs. Kgs. 

 

01 

COLUMNAS 

1.5% DE ADICIÓN DE 

FIBRA DE VIDRIO TIPO E 

 

210 

 

22/01/2020 

 

05/02/2020 

 

14 

 

73656.35 

 

33410.00 

 

183.85 

 

181.72 

 

86.53 

 

02 

COLUMNAS 

1.5% DE ADICIÓN DE 

FIBRA DE VIDRIO TIPO E 

 

210 

 

22/01/2020 

 

05/02/2020 

 

14 

 

76471.65 

 

34687.00 

 

183.85 

 

188.67 

 

89.84 

 

03 

COLUMNAS 

1.5% DE ADICIÓN DE 

FIBRA DE VIDRIO TIPO E 

 

210 

 

22/01/2020 

 

05/02/2020 

 

14 

 

74474.27 

 

33781.00 

 

181.46 

 

186.16 

 

88.65 

           

           

           

 

 

OBSERVACIONES Y SUGERENCIAS 
 

EL MOLDEO Y CURADO DE LOS TESTIGOS HA SIDO REALIZADO POR EL 
SOLICITANTE 

 
VALORES 

EDAD EN DÍAS 
RESISTENCIA (%) 

MÍNIMO IDEAL 

7 70 75 

14 80 85 

21 90 95 

28 100 115 

CERTIFICADO DE ROTURA 
ASTM C39 



LABORATORIO DE MECÁNICA DE SUELOS Y MATERIALES 
 

 

 
CERTIFICADO DE ROTURA 

ASTM C39 
 

OBRA : 

SOLICITANTE : 

UBICACIÓN : 

TESTIGOS : 

RESPONSABLE LAB. : 

FECHA : 

EFECTO DE LA FIBRA DE VIDRIO TIPO E SOBRE LA RESISTENCIA A LA COMPRESIÓN F'C = 210 KG/CM2 
 

PACHECO VELÁSQUEZ, 

MANUEL TRUJILLO - 

TRUJILLO - LA LIBERTAD 

03 TESTIGOS ALCANZADOS POR EL 

SOLICITANTE ING. BRYAN EMANUEL 

CÁRDENAS SALDAÑA ENERO DEL 2020 

 

ENSAYO DE RESISTENCIA A LA COMPRESIÓN 
 

         

 
Nº de Testigo 

 
Estructura 

 
Resist. Kg/cm2 

Fecha de Rotura  
Edad (días) 

Carga  
Sección cm2 

Resistencia 

Obtenida 

Kg/cm2 

Porcentaje del 

Diseño % 
Moldeo Rotura Lbs. Kgs. 

 

01 

COLUMNAS 

1.5% DE ADICIÓN DE 

FIBRA DE VIDRIO TIPO E 

 

210 

 

22/01/2020 

 

19/02/2020 

 

28 

 

87009.74 

 

39467.00 

 

183.85 

 

214.66 

 

102.22 

 

02 

COLUMNAS 

1.5% DE ADICIÓN DE 

FIBRA DE VIDRIO TIPO E 

 

210 

 

22/01/2020 

 

19/02/2020 

 

28 

 

87545.46 

 

39710.00 

 

183.85 

 

215.99 

 

102.85 

 

03 

COLUMNAS 

1.5% DE ADICIÓN DE 

FIBRA DE VIDRIO TIPO E 

 

210 

 

22/01/2020 

 

19/02/2020 

 

28 

 

85422.41 

 

38747.00 

 

179.08 

 

216.37 

 

103.03 

           

           

           

 

 

OBSERVACIONES Y SUGERENCIAS 
 

EL MOLDEO Y CURADO DE LOS TESTIGOS HA SIDO REALIZADO POR EL 
SOLICITANTE 

 
VALORES 

EDAD EN DÍAS 
RESISTENCIA (%) 

MÍNIMO IDEAL 

7 70 75 

14 80 85 

21 90 95 

28 100 115 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 


