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Presentacién

Sefores miembros del Jurado:

El presente estudio tiene el propdsito de demostrar que los efectos del
programa Geogebra influyen en las capacidades del area de Matematica de los
estudiantes del cuarto grado de educacién secundaria de la Institucion Educativa

Rafael Belaunde Diez Canseco-Callao, 2 016

Por ello se busc6 demostrar la influencia entre las variables de estudio, en
cumplimiento del Reglamento de Grados y Titulos de la Universidad César Vallejo
para obtener el grado académico de Doctor en Educacion.

El estudio esta compuesto por siete capitulos que constan de la siguiente
manera, en el primer capitulo se ubica la introduccién, en el segundo se expone la
parte metodoldgica, en el tercer capitulo se visualiza los resultados, en el cuarto
capitulo expone la discusion, en el quinto capitulo, las conclusiones, en el sexto
capitulo las sugerencias y en el séptimo capitulo las referencias bibliograficas y los

anexos correspondientes.

Los resultados que se ha obtenido durante el proceso de investigacion
representan, evidencias donde se ha verificado la aplicacion del programa Geogebra
en la mejora de las capacidades del area de matematica en los estudiantes, los

cuales contribuyen a la mejora del conocimiento matematico.

Sefiores miembros del jurado espero que esta investigacion sea evaluada y

merezca su aprobacion.

El autor.



indice

Caratula

P&gina del Jurado
Dedicatoria
Agradecimiento
Declaratoria de autenticidad
Presentacion
indice

indice de tablas
indice de figuras
Resumen

Abstract

Resumo

l. INTRODUCCION

1.1Antecedentes

1.2 Fundamentacion cientifica, técnica o humanistica

1.3 Justificacion

1.4 Problema

1.5 Hipotesis

1.6 Objetivos

II. Marco metodoldgico

2.1. Variables

2.2. Operacionalizacion de variables
2.3. Metodologia

2.4. Tipos de estudio

2.5. Disefio

2.6. Poblacion censal

2.7. Técnicas e instrumentos de recoleccion de datos

2.8. Métodos de analisis de datos

vii

Pagina

Xii
Xiii
Xiv
15
16
24
39
42
43
44
46
46
47
49
49
50
51
52
56



viii

2.9. Aspectos éticos 56
[ll. Resultados 57
IV. Discusion 79
V. Conclusiones 85
VI. Recomendaciones 87
VII. Referencias bibliograficas. 88
Anexos

Anexo 1. Matriz de consistencia.

Anexo 2. Operacionalizacion de variables

Anexo 3. Confiabilidad del instrumento cuestionario de Matemética.
Anexo 4. Constancia emitida por la institucion.

Anexo 5. Instrumento.

Anexo 6. Validacion del instrumento Capacidades del &rea de Matematica
Anexo 7. Base de datos

Anexo 8. Validez de contenido por juicio de expertos del instrumento.
Anexo 9. Unidad de aprendizaje

Anexo 10. Sesiones de aprendizaje

Anexo 11. Articulo cientifico



indice de tablas

Tabla 1. Organizacion del Programa Geogebra.

Tabla 2. Matriz de operacionalizacion de la variable capacidad matematica.
Tabla 3. Distribucién de frecuencias y porcentajes del Pre Test del Grupo
Control de la variable Capacidades del Area de Matematica

Tabla 4. Distribucién de frecuencias y porcentajes del Pre Test del Grupo
Experimental de la variable Capacidades del Area de Matematica

Tabla 5. Distribucién de frecuencias y porcentajes del Pre Test del Grupo
Control de la variable Capacidades del Area de Matematica.

Tabla 6. Distribucion de frecuencias y porcentajes del Pos Test del Grupo
Experimental de la variable Capacidades del Area de Matematica.

Tabla 7: Prueba de normalidad

Tabla 8. Prueba de U de Mann-Whitney para probar la hipotesis general de
la variable Capacidades del Area de Matematica.

Tabla 9. Prueba de U de Mann-Whitney para probar la hipétesis especifica
1: Capacidad Matematiza situaciones del grupo control y experimental
Tabla 10. Prueba de Mann-Whitney para probar la hipétesis especifica 2:
Capacidad Comunica y Representa ideas matematicas.

Tabla 11. Prueba de Mann-Whitney para probar la hipotesis especifica 3:
Capacidad elabora y usa estrategias del grupo control y experimenta.

Tabla 12. Prueba de Mann-Whitney para probar la hipotesis especifica 4:

Capacidad Razona y argumenta generando ideas matematicas.

Pagina

47

48

57

58

59

62

63

64

67

70

73

76



indice de figuras

Figura 1. Distribucion porcentual por niveles del Pre Test del Grupo Control
de la variable Capacidad del Area de Matematica.

Figura 2. Distribucion porcentual por niveles del Pre Test del Grupo
Experimental de la variable Capacidad del Area de Matematica.

Figura 3. Distribucion porcentual por niveles del Post Test del Grupo Control
de la variable Capacidad del Area de Matematica.

Figura 4. Distribucién porcentual por niveles del Post Test del Grupo
Experimental de la variable Capacidad del Area de Matematica.

Figura 5. Puntuaciones comparativas de Capacidades del area de
matematica en los grupos control y experimental en el pre y pos test.

Figura 6. Puntuaciones comparativas de la Capacidad matematiza
situaciones en los grupos control y experimental en el pre y pos test.

Figura 7. Puntuaciones comparativas de la Capacidad comunica en los
grupos control y experimental en el pre y pos test.

Figura 8. Puntuaciones comparativas de la Capacidad elabora en los
grupos control y experimental en el pre y pos test.

Figura 9. Puntuaciones comparativas de la Capacidad razona y argumenta
generando ideas matematicas en los grupos control y experimental en el

pre y pos test.

Pagina
57

59

60

62

65

68

71

74

77



Xi

Resumen
La investigacion presentdé como propdésito demostrar que los efectos del Programa
Geogebra influyen en las capacidades del area de Matematica de los estudiantes
del cuarto grado de educacién secundaria de la Institucibn Educativa Rafael
Belaunde Diez Canseco-Callao, 2 016.

Dicho estudio emple6 la metodologia hipotético deductiva de disefio cuasi
experimental, longitudinal. La poblacion estuvo constituida por los estudiantes de la
Institucion Educativa Rafael Belaunde Diez Canseco- Callao 2016. Se utilizo el
muestreo no probabilistico de caracter intencional. Para construir, validar y demostrar
la confiabilidad de los instrumentos se ha considerado la validez de contenido, a
través del juicio de expertos; se utilizo la técnica de la encuesta y su instrumento el
cuestionario, con preguntas tipo dicotémica. Para la confiabilidad de los instrumentos

se uso la técnica de Kuder Richarson KR 20.

Concluyéndose que los efectos del programa Geogebra influye en las
capacidades del area de Matematica  de los estudiantes del cuarto grado de
educacion secundaria de la Institucion Educativa Rafael Belaunde Diez Canseco-
Callao, 2 016 con una significatividad estadistica de p = 0,000 menor que a=0,05 (p

<a)y Z=-5,688 menor que -1,96 (punto critico).

Palabra Clave: programa, geogebra, capacidades, area, matematica.
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Abstract
The research presented intended to demonstrate that the effects of the program
Geogebra influence area capabilities Mathematics of fourth grade students of

secondary education of School Rafael Belaunde Diez Canseco-Callao, 2,016

This study hypothetical deductive methodology quasi-experimental,
longitudinal design was used. The population consisted of students of School Rafael
Belaunde Diez Canseco 2016. Callao non-probability sampling was used intentionally
character. To build, validate and demonstrate the reliability of the instruments has
been considered the content validity by the Technical Expert Opinion and its
instrument is the judgment of Experts report of the study variables; the survey
technique and its instrument the questionnaire, with questions dichotomous type was
used. For the reliability of the instruments, the Kuder Richarson KR 20 technique was

used.

Concluded that the effects of Geogebra program influences the capabilities in
the area of mathematics of fourth grade students of secondary education of School
Rafael Belaunde Diez Canseco-Callao, 2,016 with a statistical significance of p =
0,000 less than a = 0 05 (p <a) and Z = -5.688 less than -1.96 (critical point).

Keyword: Geogebra program, capabilities, Mathematics area
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Resumo
A pesquisa apresentada destina-se a demonstrar que os efeitos das capacidades
programa Geogebra area de influéncia da Matematica de estudantes da quarta série

do ensino secundario da Escola Rafael Belaunde Diez Canseco-Callao, 2016

Este estudo hipotético dedutivo metodologia quasi-experimental, foi utilizado
delineamento longitudinal. A populacdo foi composta por alunos da Escola Rafael
Belaunde Diez Canseco 2016. Callao amostragem né&o probabilistica foi utilizada
intencionalmente personagem. Para construir, validar e demonstrar a confiabilidade
dos instrumentos foi considerada a validade de contetdo pela Expert Opinion técnica
e seu instrumento é o julgamento do relatério Especialistas das variaveis de estudo;
foi utilizada a técnica de estudo e do seu instrumento 0 questionario, com perguntas
tipo dicotdmica. Para técnica de instrumento confiabilidade Kuder Richardson KR foi
utilizado 20.

Concluiu que os efeitos do programa Geogebra influencia as capacidades na
area da Matematica de estudantes da quarta série do ensino secundario da Escola
Rafael Belaunde Diez Canseco-Callao, 2016 com uma significancia estatistica de p =

0,000 menos do que a =0 05 (p <a) e Z = -5,688 inferior a -1,96 (ponto critico).

Palavra-chave: programa Geogebra, habilidades, Matematica area
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