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RESUMEN

El presente trabajo de investigacion, denominado: “Disefio de infraestructura vial tramo
carretera 5n km5+500 - Centro Poblado Lucmaurco, distrito Chachapoyas, Amazonas”, el
cual se realiza al ver la deficiente comunicacion entre el Centro Poblado de Lucmaurco, con

el distrito de Chachapoyas, que limita la actividad comercial y la accesibilidad hacia la zona.

De lo observado en la visita de campo y el respectivo diagnostico contrastado con el
reglamento, encontramos una via en malas condiciones, la cual urge de una reparacion y
nievo disefio, para poder solucionar los problemas de comunicacion vial que tiene la
poblacién, para poder obtener el impulso econémico que necesita para poder mejorar. De
los resultados obtenidos en los estudios basicos se infiere que se debe disefiar una carretera
de tercera clase con una velocidad de disefio de 30 Km/h, respetando los radios minimos y
pendientes menores al 10%. La estructura del pavimento tiene un espesor de 62,5 cm que se
calculd con la metodologia ASSTHO, y garantizan la seguridad el confort y la
transitabilidad. Con respecto al presupuesto este asciende a UN MILLON QUINIENTOS
mil soles aproximadamente por cada km de carretera, los cuales deben ejecutarse en los 6

meses de acuerdo a lo planificado en el cronograma de obra.

PALABRAS CLAVES: Disefio, carretera, pavimento, transitabilidad, infraestructura,

asfalto
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ABSTRACT

The present research work, called: "Design of road infrastructure section road 5n km5 + 500
- Centro Poblado Lucmaurco, district Chachapoyas, Amazonas”, which is carried out when
seeing the poor communication between the Centro Poblado de Lucmaurco, with the district
of Chachapoyas, which limits commercial activity and accessibility to the area.

From what was observed in the field visit and the respective diagnosis contrasted with the
regulations, we found a road in poor condition, which urges a repair and new design, to be
able to solve the road communication problems that the population has, in order to obtain
the economic boost you need to improve. From the results obtained in the basic studies, it
can be inferred that a third-class road must be designed with a design speed of 30 km / h,
respecting the minimum radii and slopes of less than 10%. The pavement structure has a
thickness of 62.5 cm, which was calculated with the ASSTHO methodology, and guarantees
safety, comfort and passability. Regarding the budget, this amounts to approximately ONE
MILLION FIVE HUNDRED thousand soles for each km of road, which must be executed

within 6 months according to what is planned in the work schedule.

KEYWORDS: Design, road, pavement, passability, infrastructure, asphalt.



INTRODUCCION

1.1. Realidad problematica

Internacional

(Campos, 2018). Uno de los grandes problemas que soporta América Latina, con
respecto a los disefios de vias, es que se rigen bajo modelos americanos, los cuales
no guardan mucha relacion con nuestro clima, geografia, orografia, materiales,
incluidas las cargas que se soportan, es decir la proyeccién de 15 afios con la cual se
realiza un proyecto generalmente no se cumple y los problemas empiezan a aparecer
entre los seis meses y el afio dando una solucion mediatica como lo es, el

mantenimiento de estas vias el cual resulta mucho mas costoso que la obra misma.

(La vanguardia, 2017). Debido a una intensa nevada ocurrida en el sur de Francia,
se complicd el transito en las vias, tornandose la transitabilidad muy critica en la zona
de los ejes principales de los departamentos de Pirineos Atlanticos y Landas,
decretandose la no circulacion de los camiones, en especial de los de mayor a 8
toneladas, los cuales no lograron ingresar a Espafa a través de la ciudad fronteriza
de Biriatou restringiéndoles el ingreso a las autopistas A63 y A64 para no causar

dafos en esta via.

(Séez, 2017). Alrededor del 60% del transporte de carga pesada que circula por Brasil
se realiza a traves de carreteras, sin embargo, el 12% de éstas solo tienen un
pavimento en Optimas condiciones, con vias pavimentadas. Segun informe a
importantes cadenas de noticias del Director Nacional de la Federacion de

Transporte.

Nacional

(Escudero, 2018). En el afio 2017, el denominado Fendémeno del Nifio costero trajo
consigo muchos problemas en la poblacion, entre ellos la obstruccion de vias,
deterioro y colapso de carreteras y puentes, los fendmenos que suscitaron estos dafios
fueron lluvias, huaycos los que afectaron desde Lima a Tumbes, con mayor

frecuencia.



(Gestion, 2018). El medio que mantiene conectado a nuestro pais, es indudablemente
las carreteras. La principal funcién que tienen es el traslado de las personas, pero
también es muy empleada por el sector publico y privado empleandolo como activo
que permite disminuir costos de transaccion, en los mercados regionales
principalmente, donde gracias a estas carreteras los centros econdmicos de la costa
se integran, conllevando esto a una mejora de la economia a través de carreteras

Optimas y de calidad.

(Sistema Nacional de Carreteras, 2017). En el Peru la gran cantidad de carreteras
que existen tienen su geometria deficiente, méas del 85% de estas no estan
pavimentadas y en tiempos de lluvia es donde el transporte privado y publico sufre
mucho debido al barro que se genera e impide el acceso

Regional

(Radio Programa del Pera, 2017). Una de las carreteras méas afectadas por las
lluvias es la carretera Belaunde Terry, que conecta el sélido norte con el nororiente
peruano, los ultimos reportes muestran que varios kilometros estan deteriorados y sin
asfalto donde hay acumulado gran cantidad de desmonte y tierra al costado de estas
debido a las precipitaciones y huaicos suscitados por el ultimo Fendmeno del Nifio

Costero

Local

(Culqui, 2019). EIl proyecto titulado “Disefio de Infraestructura Vial Tramo
Carretera 5N Km5+500 - Centro Poblado Lucmaurco, Distrito Chachapoyas,
Amazonas” nos muestra en su realidad problematica que cuenta con una trocha
carrozable en pésimas condiciones donde el cumplimiento de la norma es minimo,
debido a esto el investigador propone a través del disefio mejorar la seguridad vial y
principalmente la comunicacién, de tal manera de integrar los pueblos que

corresponden al area de influencia de la presente investigacion.



1.2. Trabajos previos

Internacionales

(Navarro, 2016). En esta interesante investigacion “Modelo de Gestion para la
Conservacién Vial Para la Red Vial Rural del Cantdn Santo Domingo” realizada
en la Universidad Catolica de Ecuador, ubicada en Quito, donde nos muestra una
problematica sobre el estado actual de las vias y nos plantea algunos modelos de
conservacion vial rigiéndose en la normatividad de su pais teniendo en cuenta
ampliar vias mejorando la velocidad de circulacion, mejorando las condiciones de
funcionalidad y operatividad de las mismas, finalmente llega a concluir que el
mantenimiento vial preventivo garantiza la conservacion de la via prolongando su
deterioro, la cual debe darse de manera sostenida en el tiempo para garantizar el

tiempo util y reducir los costos de inversion.

(Rojas, 2016). Esta investigacion se especializa en el desarrollo vial cuyo titulo es
“Desarrollo Vial en Colombia y el Impacto de las Vias de Cuarta Generacion”,
donde el autor busca conseguir una especialidad en Gerencia de Comercio
Internacional para lo cual realiza esta investigacion en la Universidad Militar Nueva
Granada en Bogota — Colombia, basicamente la investigacion nos hace ver la
problematica existente de las vias en Colombia teniendo como objetivo principal
fortalecer la red vial nacional de manera especial en zona de frontera y zona de puerto
con el respectivo incremento de la interconexion entre las zonas de consumo y
produccién obteniendo como resultado la mejora de vias y el facil traslado de los
colombianos llegando a la conclusion que la integracion de nuevas vias afectd
positivamente la economia colombiana optimizando las actividades de comercio

tanto local, nacional e internacional elevando la competitividad.

(Calles, 2016). En la investigacion “Modelo de Gestion para la Conservacion Vial
para la Red Vial Rural del Cantdon Pastaza” desarrollada en la Pontificia
Universidad Catdlica de Ecuador, para obtener el grado de Magister en Ingenieria
Vial, en la ciudad de Quito. Este proyecto contempla como problematica modelos de
conservacion de vias y mantenimientos de estas teniendo como objetivo ampliar el

ancho de via y por ende la velocidad de disefio, obteniendo como resultado las



condiciones que permitan la funcionalidad y operatividad de la carretera, llega a la
conclusion que la mejor manera de mantener una via es considerar el mantenimiento
vial preventivo en vias, en el momento adecuado, tratando de realizarlo de manera

sostenida, de tal manera de reducir costos y prolongar su vida util.

Nacional

(Guillen, 2018). En la tesis “Disefio Para EI Mejoramiento Del Camino Vecinal
Tramo: Choyageda - Suruvara, Distrito y Provincia Santiago De Chuco,
Departamento La Libertad” realizada en nuestra casa de estudios pero en su local
de Trujillo, para obtener el grado en la escuela de ingenieria civil, mostrando como
problematica el deterioro del camino vecinal y el poco cumplimiento de la norma, su
objetivo principal es realizar el mejoramiento del disefio, incluida la geometria de tal
manera que se mejore la transitabilidad garantizando la seguridad y el confort, estos

disefios guardan el respeto a la reglamentacion peruana vigente.

(Bonilla, 2017). Otra de las investigaciones realizadas en la Universidad Cesar
Vallejo de Trujillo, titulada “Disefio del Mejoramiento de la Carretera Tramo,
Emp. L1842 (vaqueria) — Pampatac — Emp. L1838, Distrito de Huamachuco,
Provincia de Sanchez Carrion, Departamento de la Libertad”, nos muestra
algunos parametros de disefio utilizados de la norma para mejorar el disefio
geométrico de la via en mencion, teniendo en cuenta las obras de arte, sefializacion,
entre otros que permita la conexion entre los pueblos comprendidos dentro del area
comprendida. Esta investigacion garantiza la transitabilidad adecuada de tal manera
de mejorar el transporte tanto publico como el transporte de mercancias que

garanticen el desarrollo integral.

(Guerrero, 2017). En el proyecto “Disefio de la Carretera entre los Caserios de
Muchucayda — Nueva Fortaleza — Cauchalda, Distrito de Santiago de Chuco,
Provincia de Santiago de Chuco, Departamento de La Libertad”, realizado en
Trujillo en la Universidad Cesar Vallejo, se tiene problemas como una via bastante
deteriorada, con muy poco cumplimiento de la normatividad vigente, motivo por el

cual tiene como objetivo principal realizar el disefio de la via respetando los



parametros establecidos en la norma permitiendo la accesibilidad y transitabilidad de
los vehiculos, ademas en la conclusion se manifiestan los valores principales de la
via que determina una buena ejecucién de tal manera que se incrementen los puestos
de trabajo, ademas de fortalecer el intercambio comercial entre los pueblos de
Santiago de Chuco.

Local

En una de las tesis realizadas en la Universidad Nacional Pedro Ruiz Gallo en el
departamento de Lambayeque, titulada “Disefio definitivo de la Carretera cruce Cp.
Kongacha A Cp. Llamica desde el km 0+000 - 13+119.97, distrito Incahuasi,
provincia Ferrefiafe, departamento Lambayeque”, donde se enfoca la problematica
del estado actual de la carretera que no cumple con lo establecido en la norma y tiene
bastante deficiencias que impiden una transitabilidad adecuada cuyo objetivo
principal en esta investigacion es realizar el disefio de la carretera acorde a la
reglamentacion vigente de tal manera que permita una interconexion adecuada entre

los pueblos correspondientes al area en estudio.

(Castope, 2017) En investigacion realizada en la Universidad Pedro Ruiz Gallo con
el titulo “Estudio definitivo de la Carretera CP. Insculas — CP. El Faique, Distrito de
Olmos, Provincia Lambayeque, Region Lambayeque”, donde se muestra la
problematica ocurrida en el distrito de Olmos, especificamente en la zona en
mencion, donde se muestra las deficiencias encontradas en la carretera, la que se
vuelve intransitable en épocas de lluvias, dotando de un disefio acorde a la
reglamentacion nacional que cumpla con los parametros y especificaciones técnicas
necesarias para garantizar la interconexion entre los pueblos e impulsar el desarrollo

econdmico de la poblacién.

1.3. Teorias relacionadas al tema

Para definir transitabilidad, se puede mencionar como la interrelacion libre que
pueden tener los vehiculos y peatones en una carretera, en nuestro pais no hay
proyectos de pre inversion que garantizan en un 100% la transitabilidad adecuada en

cualquier zona de influencia de este proyecto, estos hechos desfavorables nos llevan



a proponer disefios adecuados de infraestructuras viales a fin de beneficiar a las
diferentes localidades, garantizando el desarrollo econdémico de los pueblos.
(Glosario de términos, 2018).

Las estructuras que soportan las diferentes cargas producidas por el transito se conoce

con el nombre de pavimentos (Glosario de términos, 2018).

El pavimento flexible se conforma por capas de diferentes tipos de materiales, entre
ellos el bituminoso, granular, mezcla asfaltica entre otros, los que ocasionalmente
disminuyen en calidad de acuerdo al acercamiento que tienen a la subrasante,
generalmente esto es debido a los esfuerzos producidos por el transito de los
vehiculos lo cual disminuye de acuerdo a la profundidad ademas de las razones
economicas. La teoria de capa de Burmister es la que usualmente se usa para

determinar este comportamiento. (Huang, 2004)

Con respecto al disefio de un pavimento, éste tiene su clasificacion de la manera
siguiente: pavimento flexible, tanto en frio como caliente, pavimentos rigidos,
pavimentos articulados y en algunos casos pavimentos mixtos ocasionados por las

combinaciones de las anteriores.

La Infraestructural Vial garantiza la accesibilidad para el transporte fluido de las

personas Yy los vehiculos (Glosario de términos, 2018).
En nuestro pais tenemos la Norma de Disefio Geométrico de Carreteras DG-2018,

en donde podemos encontrar los parametros para el disefio de una infraestructura

vial.

1.4.  Formulacion del problema

¢Cudl es el 6ptimo disefio de infraestructura vial entre el centro poblado Lucmaurco

y la ciudad de Chachapoyas Distrito Chachapoyas, Amazonas?



1.5.  Justificacion del estudio

Justificacion técnica, este proyecto estd justificado técnicamente ya que busca
realizar un disefio cifiéndose a la normativa vigente actual, en este caso la designada
por el Ministerio de Transportes y Comunicaciones, asi como basandose en el
Reglamento Nacional de Edificaciones, realizando con responsabilidad los estudios
basicos que garanticen la transitabilidad y accesibilidad eficiente en esta carretera.
(Ramos, 2017).

Justificacion socioecondmica, esta carretera traerd muchos beneficios, como por
ejemplo la interrelacion entre los centros poblados entre los cuales esta comprendido
el proyecto, la cual seré de tipo cultural, social, econdmico y religioso. Esta carretera
trae consigo el aumento del transporte y por consiguiente la disminucién de tiempos
para que los pobladores puedan transportas sus mercancias y productos elaborados
en la zona misma, asi como también tendran acceso a salud y educacion en el menor
tiempo en centros poblados que estén mas adelantados. Con respecto al tema social
la calidad de vida de estos beneficiarios mejorara debido a que tendran acceso a
servicios basicos importantes teniendo como principal aporte el transporte y la

transitabilidad fluida que se va a generar a partir de él.

Justificacion ambiental, el estado peruano garantiza que todo proyecto realizado
debe garantizar el cumplimiento de las normas ambientales, esta investigacion se cifie
a esto, respetando al medio ambiente, cuidando la flora y fauna ademas de disminuir
las emisiones de polvo en el afan de no generar enfermedades respiratorias en la
region, por otro lado, se acondicionaran los espacios donde se eliminara el material
excedente de tal manera de no afectar a la poblacidn beneficiaria. Cabe mencionar
que este proyecto de investigacion, contribuye al mejoramiento de la salud publica,
la educacion, el transporte a través del facil acceso tanto de movilidades livianas

como pesadas.



1.6.  Hipotesis

No hay hipdtesis ya que es una investigacion descriptiva

1.7.  Objetivos

Disenar la Infraestructura Vial Tramo Carretera 5N Km 5+5032 - Centro Poblado

Lucmaurco, Distrito Chachapoyas, Amazonas.
Especificos

1. Determinar el estado situacional del proyecto en estudio.

2. Elaborar los estudios basicos a nivel de ingenieria: trafico, topografico, estudio
de mecénica de suelos, hidrologicos, hidraulicos, evaluacion de impacto
ambiental, etc.

3. Disefiar la infraestructura vial a nivel de expediente técnico la cual comprende:
elaboracion de la ficha técnica y el estudio definitivo, haciendo uso del manual
de Disefio Geometrico de Carreteras DG-2018.

4. Elaborar los costos y presupuestos.



2.1.

2.2.

METODO

Tipo y disefio de investigacion

Este proyecto de investigacion presenta un disefio de investigacién de tipo
descriptivo propositivo, no experimental.

Basado en el levantamiento de informacion de tal manera que los valores de
las variables no se manipulen, cabe mencionar tal como se comportan las
variables en la realidad. (Borja Suarez Manuel, 2012, p.29)

El esquema empleado por el proyecto de acuerdo al disefio descriptivo, no

experimental, seré de la forma siguiente:

P ms) Q

Donde:

P: Lugar donde se realizaran los estudios del proyecto y la cantidad de

poblacion beneficiada.

Q: Datos obtenidos a manera de informacion de la mencionada muestra donde

se realiza el proyecto.

Operacionalizacion de variables

Variable independiente: Disefio de la Infraestructura Vial.



Cuadro N°1: Operacionalizacion de variables

DEFINICION | DEFINICION SUB TECNICAS DE INSTRB:\EAENTO MEggDO ESCALA
VARIABLE CONCEPTUAL | OPERACIONAL DIMENSIONES | INDICADORES INDICADORES RE[?EOI[_)i'CI'gISON RECOLECCION| ANALISIS MEDDII(EZION
DE DATOS DE DATOS
Analisis Satisfaccion Nivel de Observacion Ficha de Procesamiento Intervalo
L situacional satisfaccion observacion estadistico
El disefio de la
infraestructura
vial tiene que El analisis y
asegurar un disefio del
estado optimo pavimento, va de
bl q:fle permltzit un la mano c‘on la had lisis de |
Variable ujo regular Transito . - . Ficha de Andlisis de la .
Independiente durante un ade_cuaqlg vehicular Estudio de trafico ESALs Calculo observacion informacion Razon
- determinacion de
determinado -
eriodo las cargcterlstlpas
perioat de la via. (Benites
(Ministerio de Trellez, 2010)
Transportes y ! '
Comunicaciones.
2009 Transito peatonal Satisfaccion Nivel de Observacion Ficha de Analisis de la Intervalo
P satisfaccion observacion informacion




2.3. Poblaciéon, muestra y muestreo

La poblacidon y muestra, es la infraestructura vial a pavimentar la cual beneficiara al
tramo 5N km.5+5032 hasta el centro poblado Lucmaurco, Distrito de Chachapoyas,
Chachapoyas, Amazonas

2.4.  Técnicas e instrumentos de recoleccion de datos, validez y confiabilidad

(Giménez, 2014). La técnica es un conjunto de mecanismos, medios y sistemas de
dirigir, recolectar, conservar, reelaborar y transmitir los datos. También un sistema
de principios y normas que auxilian para aplicar los métodos, pero realizan un valor
distinto. Las tecnicas de investigacion se justifican por su utilidad, que se traduce en
la optimizacion de los esfuerzos, la mejor administracion de los recursos y la

comunicabilidad de los resultados.

Como técnica tenemos:

Observacion del participante

2.5.  Procedimiento

(Giménez, 2014). Considera que los instrumentos son recursos del que puede
valerse el investigador para acercarse a los fendmenos y extraer de ellos informacion.
Dentro de cada instrumento pueden distinguirse dos aspectos diferentes: una forma
y un contenido. La forma del instrumento esta referido al tipo de aproximacion que
establecemos con lo empirico, a las técnicas que utilizamos para esta tarea. El
contenido, queda expresado en la especificacion de los datos concretos que
necesitamos conseguir; se realiza, por tanto, en una serie de items que no son otra

cosa que los indicadores bajo la forma de preguntas, de elementos a observar, etc.

Como instrumentos tenemos:

¢ Guia de observacion
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e Encuesta

(Regalado, 2011). La validez es la fase en que un instrumento mide realmente la
variable que pretende medir.

(Regalado, 2011). La confiabilidad es la fase en que un instrumento produce
resultados consistentes y coherentes.

Como validez y confiabilidad tenemos:
o Software AutoCAD Civil 3D
e Software S10 2015
e Software MS Project 2019
e Software AutoCAD

2.6. Métodos de analisis de datos

(Calles, 2016). Los datos recopilados de la zona de influencia del proyecto seran
procesados mediante programas especializados, para estudios a nivel de pre inversion
y post inversion. Asi mismo se tendra la orientacion de un asesor especializado en la

linea de investigacion para el procesamiento de los datos.

2.7.  Aspectos éticos.

(Delgado R. Martha Beatriz). Los investigadores se comprometen a garantizar la
veracidad de los resultados y a trabajar con empefio aplicando buenas costumbres en
el desarrollo del proyecto, ademas de conservar el medio ambiente durante las

diferentes etapas del proyecto de investigacion.

(Codigo de Etica Profesional, 2010). Los investigadores estan en la capacidad

técnica para realizar el proyecto de investigacion cientifica.
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I1l. RESULTADOS

3.1.

Realidad Situacional

De la inspeccion realizada al lugar, pudimos observar que la via se encuentra en mal

estado, con baches y huecos pronunciados por el paso de los camiones y vehiculos,

la situacién se agrava por las lluvias que caen durante casi todo el afio, aunque con

mayor intensidad en los meses de verano, esto sumado a la falta de drenaje, ocasiona

el deterioro constante de la via la cual se encuentra ubicada en:

Cuadro N°2: Ubicacion Geografica

Ubicacion Geografica

Localidad Lucmaurco
Distrito Chachapoyas
Provincia Chachapoyas
Departamento Amazonas

Fuente: Elaboracion propia.

3.2. Resumen de estudios basicos
a. Indice Medio Diario Anual (IMDA)
Cuadro N°3. Calculo de ESAL de acuerdo al IMDA
. ; N° de vehiculos | N° vehiculos al X
Tipo de N° de vehiculos ) ~ ESAL en carril Factor de L
vehiculos al dia (2 sent.) al dia (1 sent.) ano F.C de disefio crecimiento ESAL disefio
50% 365
AP 12 6 2190 0.000581 1.27231992 22.7852 28.990
AC 16 8 2920 0.025088 73.25587726 22.7852 1669.151
B2 5 2.5 912.5 3.695969 3372.571713 22.7852 76844.783
B3 5 2.5 912.5 1.811709 1653.184463 22.7852 37668.169
Cc2 3 1.5 547.5 3.695969 2023.543028 22.7852 46106.870
Cc3 2 1 365 2.560401 934.546365 22.7852 21293.843
c4 0 0 0 1.831249 0 22.7852 0.000
T2S1 0 0 0 6.851269 0 22.7852 0
T2S3 0 0 0 0.540669 0 22.7852 0
0 0 0 0.000000 0 22.7852 0
TOTAL 43 21.5 7847.5 8058.3738 183611.8

Fuente: Elaboracion propia.
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Para el trabajo de campo se dispuso de una persona que durante la tercera semana

de octubre del 2019 (7 dias) realizo el conteo de todos los vehiculos que pasaron

por la via, donde se obtuvo como promedio diario 30 veh/dia, representando

también el Indice Medio diario Semanal, clasificando a la via de acuerdo con la

DG-2018 como una carretera de tercera clase, después también se calcula el indice

Medio Diario Anual, obteniendo como resultado 34 Veh/dia. Este valor nos

permite realizar el calculo final, proyectando a 20 afios, lo que nos da un valor de

43 Veh/dia, cifra que nos ayuda para realizar el disefio.

Esta toma de datos nos arroja que los vehiculos que transitan tienen las siguientes

caracteristicas: autos, station wagon, pick up, combis rurales, camiones de 2 ejes

(C2) trailer de 6 ejes (T3S3).

b. Topografia

Del levantamiento topografico realizado se observa que tenemos un terreno

plano con pendientes que oscilan entre 0.013% hasta 2.780%, teniendo el punto

de inicio en el km 0+00 en la Carretera 5N y como punto final el km 3+607 en

el centro poblado Lucmaurco (Tramo 01) y km 1+002 (Tramo 02), realizando

un total de 10 BM con una cota minima de 92.103 m.s.n.my maxima de 141.672

m.s.n.m.

Cuadro N°4: Coordenadas UTM de Referencia

Coordenadas UTM de referencia

Reconocimiento de terreno a proyectarse

Datum :WGS 84 Coordenada UTM inicial:

Proyeccion -UTM o Norte: 9308265.50, Este: 179535.90

Sistema de Coordenadas : UTM-WGS 84 Datum. Coordenada UTM final:

. Tramo 01

Zone 17 South, Meter; Cent. Meridian 81d W.
e Norte: 9308708.09, Este: 177598.90

Zona UTM 118 Tramo 02

Cuadricula M e Norte: 9308416.80, Este: 178076.33
Total de Kilémetros:
4+609 Km

Fuente: Elaboracién propia
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c. Estudio de Mecénica de Suelos, Para realizar el estudio de Mecénica de
suelos se realizaron 7 calicatas de 1.50 m de profundidad en cada una de ellas
en las no se observaron presencia de napa freatica, predominado un suelo
arcilloso de plasticidad baja y arenas arcillosas y un CBR promedio de
10.47% del 95% de la maxima densidad seca.

No se evidencia presencia de suelos expansivos y dada la baja presencia de
sales el suelo es uno de agresividad baja.

Cuadro N°5: Caracteristicas Fisicas y Resistencia del suelo

Cal. Progre L.L L.P IP SUCS | AASTHO | OCH | MDS | 95% 100%
N° siva CBR CBR

TRAMO 1

C-01 | 0+120 | 30.00 | 20.56 9.44 CL A-4(7) | 1315 | 185 | 9.95 13.30

C-02 | 1+100 | 28.00 | 1512 |12.88| CL A-6(6)

C-03 | 2+080 | 35.00 | 2119 |1381| CL A-6(7) | 12.80 | 1.865 | 10.05 | 12.85

C-04 | 3+050 | 33.00 | 20.07 |1293| CL A-6(6)

C-05 | 3+600 | 29.00 | 1596 |13.04 | CL A-6(6) | 1295 | 1.84 | 10.22 | 13.70

TRAMO 02

C-06 | 1+000 | 27.00 | 18.99 | 8.01 SC A-4(1) | 13.80 | 1.90 | 11.11 | 14.70

C-07 | 3+980 | 30.00 | 20.26 | 9.74 SC A-4(1) | 1420 | 1.915 | 11.02 | 14.20

Fuente: Elaboracion propia

Los tipos de suelo que mas predominan en esta zona es el de tipo CL segun la
clasificacion (SUCS) en las calicatas del tramo 01 C-01, C-02, C-03, C-04 y C-05

siendo este un suelo de Arcillas de baja plasticidad.

El segundo tipo de suelo que méas predomina en la zona es el de tipo SC segln la
clasificacion (SUCS) en las calicatas del tramo 02, C-06, y C-07, siendo este un suelo

compuesto por Arenas arcillosas de baja plasticidad.
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d. Estudio de hidrologia, Para realizar este estudio se utilizé informacion

e.

pluviométrica historica de los ltimos 20 afios proporcionados por la oficina

del Servicio Nacional de Meteorologia e Hidrologia, especificamente de la

estacion Chachapoyas, ubicada a 2442 m.s.n.m., datos que nos permitiran

generar la data necesaria para predecir la cantidad de fluido, que determinara

las posibles obras de arte y el bombeo necesario en la carretera.

A través de los calculos realizados se obtuvo como resultado una

precipitacion maxima de 555 mm/hr.

Cuadro N°6: Precipitacion

ARIO PRECIPITACION MAX_ 24 H
MES PP (mm)
1999 NOV 540.20
2000 ABRIL 452 88
2001 ABRIL 430.26
2002 DIC 555.00
2003 ABR 358.16
2004 MAR 535.76
2005 ENE 495 80
2006 ENE 403 30
2007 DIC 451.40
2008 FEB 77256
2009 ABR 580.16
2010 FEB 51356
2011 oCcT 519.48
2012 FEB 52836
2013 FEB 731.12
2014 FEB 475.08
2015 DIC 503.20
2016 DIC 461.76
2017 NOV 367.04
2018 NOV 640.84

Fuente: Elaboracion propia

Declaracion de Impacto Ambiental, el proyecto es ambientalmente viable

debido a que realizar los cambios se obtuvo el valor total de -118 al evaluar

los impactos ambientales, el cual cae dentro del rango maximo permitido para

que el proyecto sea viable.
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Cuadro N°7: Rangos de Viabilidad Ambiental

VIABILIDAD AMBIENTAL RANGO
VIABILIDAD DEL PROYECTO =120
PROYECTO NO VIABLE =-121

Fuente: Elaboracion propia

3.3.  Disefio de pavimento

Disefio geométrico

Cuadro N°8: Cuadro de Resumen de los Parametros de Disefio.

PARAMETROS GEOMETRICOS

CARRETERA TERCERA CLASE
OROGRAFIA PLANO
VELOCIDAD DE DISENO 30 KM/H
RADIO MINIMO 30 M
PENDIENTE MIN. 1.79 %
PENDIENTE MAX. 6.85%
ANCHO DE CALZADA 6.00 M
DISTANCIA VELOCIDAD PARADA 35 M
PERALTE 8 %

Fuente: Elaboracion propia

Después de obtener a través de la topografia el trazo de la carretera, donde queda
determinada la via con una calzada de 6.00 m de ancho, carretera de tercera clase
donde el terreno se presenta ondulado (tipo 3), donde las pendientes oscilan entre

1.79 %y 6.85 %. Ademas, se disefia con una velocidad directriz de 30 Km/H.

La estructura del pavimento se calcula gracias al insumo obtenido por el IMDA y el
CBR, donde los espesores calculados quedan determinados de la siguiente manera:
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Cuadro N°9: Calculo de espesores de la capa

SN REQUERIDO

SN CALCULADO

ESPESORES EN CM

D: D, Ds
2.64 2.69 3 10 12
Fuente: Elaborada propia.
D1=7.5cm
D2=25cm
D3=30 cm
SUB BASE Dy

3.4.  Presupuesto Resum

en

Después de realizar el metrado y los analisis unitarios de las partidas asignadas para

el proyecto, utilizando los precios de materiales y mano de obra, segun cotizaciones

realizadas, obteniendo los costos seglin se muestra en la tabla:

COSTO DIRECTO

S/4,928,192.05

GASTOS GENERALES 10.0% S/492,819.21
UTILIDAD 8% S/394,255.36
SUB TOTAL S/5,815,266.62
IGV 18% S/1,046,747.99

COSTO TOTAL OBRA

S/6,862,014.61

SON: SEIS MILLONES OCHOCIENTOS SESENTA Y DOS MIL CATORCE

Y 61/100 SOLES
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\V2 DISCUSION

v" Realidad situacional

De acuerdo al manual de disefio geométrico DG-2018 y al Reglamento Nacional de
Edificaciones donde se establecen los pardmetros que debe cumplir el disefio de una
carretera, de los resultados obtenidos en la visita realizada a la zona de estudio, se
determiné que la via en estudio no cumple con algunos de los parametros como radios
de giro , pendientes, obras de arte, sumado a ello el deterioro de la via generado por
las lluvias y la falta de mantenimiento por parte de los organismos encargados , por
estos motivos es imprescindible mejorar las condiciones de esta via con un disefio

adecuado que nos garantice la serviciabilidad.

v' Estudios basicos de ingenieria

a. Indice Medio Diario Anual (IMDA), de acuerdo al manual de disefio geométrico
establece que, para el estudio de trafico, el factor primordial es la cantidad de
vehiculos que transitan en una via, lo que permite establecer el tipo de disefio de
carretera que se debe de ejecutar, ademas nos ayuda a determinar el espesor del
pavimento, en este caso nos encontramos ante un flujo bastante bajo de vehiculos,
por lo que se debe realizar una carretera de tercera clase con una velocidad de
disefio de 30 Km/h.

b. Topografia, segin el Manual de Disefio Geométrico de Carreteras DG-2018
indica que de acuerdo a las pendiente que presenta un terreno, este puede
considerarse segun su orografia: Tipo 1 - terreno plano, tipo 2 — terreno
ondulado, tipo 3 — terreno accidentado, tipo 4 — terreno escarpado, y segun los
resultados obtenidos de las pendientes ( 0.013% hasta 2.780% ), teniendo el
punto de inicio en el km 0+00 en la Carretera 5N y como punto final el km
3+607 (Tramo 01) en nos encontramos ante un terreno entre ondulado y
accidentado, ademas podemos sumar el tipo de carretera que se infiere por el

IMDA calculado por los insumos vertidos en el estudio de trafico.
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c. Estudio de Mecanica de Suelos, de acuerdo con el Manuel de suelos y
pavimentos podemos citar los tipos de suelos segun el CBR, donde tenemos por
ejemplo suelos malos si tienen CBR menores a 6, suelos regulares entre 6 y 10,
suelos buenos los que tienen CBR mayores a 10, segun se aprecia en la tabla:

CATEGORIAS DE SUBRASANTE CBR
5a : Subrasanie Inadecuada CHR = 3%
N — De CBR 2 3%
5, : Subrasanie Pobre A CHR < 6%
5, Subrasants Regular E?..giﬂ;f
N — " De CBR 2 10%
5y : Subrasanie Buena ACER < 20%
Da CBR = 20%
S : Subrasants Muy Buena ',_."l:BB:?{ _32!
55 : Subrasanie Exiraordinaria CBR = 30%

Y como de los resultados obtenidos en las calicatas realizadas, se obtuvo en
laboratorio el resultado de CBR promedio es de 10.47% al 95% de la maxima
densidad seca, valor que nos ubica como un suelo bueno, ademéas de darnos

algunas consideraciones acerca del espesor de la estructura del pavimento.

d. Estudio de hidrologia, Segin el manual de hidrologia para el disefio de
carreteras, se debe tener en cuenta acerca de los registros historicos pluviométricos
de los ultimos 20 afios para poder realizar el modelamiento hidroldgico y calcular
los caudales que nos permitiran determinar el sistema de drenaje, como son
alcantarillas, cunetas, badenes, etc. los datos proporcionados de la estacion
ubicada a 2442 Chachapoyas, de la oficina del Servicio Nacional de Meteorologia

e Hidrologia, arrojan un calculo de 555 mm/hr como precipitacién maxima.

e. Declaracion de Impacto Ambiental, Segun el manual ambiental para carreteras
del Ministerio de transportes y comunicaciones, establece ciertos valores de la
matriz, donde especifica si un proyecto es ambientalmente viable o
ambientalmente inviable, dado los resultados obtenidos en el diagndstico de la

zona y la implicancia de los impactos en la ejecucion del proyecto se obtiene un
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valor que estd dentro de los valores que acepta la viabilidad ambiental del

proyecto.

v Disefio de pavimento

Gracias a lo estipulado en el manual de Disefio Geométrico y Vias DG-2018, se
definen los pardmetros que se tendrén en cuenta para realizar el disefio de la carretera,
que como Ya se describié en parrafos anteriores tenemos que disefiar una carretera de
tercera clase, que tendrd un ancho de calzada de 6 metros, la cual fue disefiada con
una velocidad de disefio de 30 KM/H, cifiéndose a los resultados que se obtuvieron
y que respeten los parametros de la norma. Para el disefio de la estructura se tuvo en
cuenta los insumos del CBR y el IMDA, el cual tuvo la siguiente estructura: Una
capa de rodadura de 7,5 cm, con una capa de sub base de 25 cm y una capa de base

de 30 cm de espesor.

v Costos y Presupuestos

Los parametros para el presupuesto los determind el Reglamento Nacional de
Edificaciones y su anexo del Reglamento de Metrados, donde el proyecto ha seguido
estas recomendaciones, asi como también se tomaron en cuenta la informacion
recabada en el lugar, teniendo en cuenta los costos de mano de obra y materiales.
Luego de realizar los metrados, después de revisar los planos obtenidos del disefio
geométrico, se paso a realizar los andlisis unitarios teniendo en cuenta las partidas
establecidas, con sus respectivas especificaciones técnicas, para llegar a obtener el
presupuesto de obra que asciende a S/ S/ 6°862,014.61 en un tiempo determinado de

6 meses.

21



V.

CONCLUSIONES

De lo observado en la visita de campo Yy el respectivo diagnostico contrastado con el
reglamento, encontramos una via en malas condiciones, la cual urge de una
reparacion y nievo disefio, para poder solucionar los problemas de comunicacion vial
que tiene la poblacién, para poder obtener el impulso econémico que necesita para

poder mejorar.

De los resultados obtenidos en los estudios basicos se infiere que se debe disefiar una
carretera de tercera clase con una velocidad de disefio de 30 Km/h, respetando los

radios minimos y pendientes menores al 10%

La estructura del pavimento tiene un espesor de 62,5 cm que se calcularon con la

metodologia ASSTHO, y garantizan la seguridad el confort y la transitabilidad.
Con respecto al presupuesto este asciende a UN MILLON QUINIENTOS mil soles

aproximadamente por cada km de carretera, los cuales deben ejecutarse en los 6

meses de acuerdo a lo planificado en el cronograma de obra.
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VI.

1.

RECOMENDACIONES

Se recomienda ejecutar el proyecto de manera urgente, pues se encuentra en
condiciones deficientes, ademas la poblacion tiene muchas dificultades para poder
trasladar sus mercancias lo que dificulta el desarrollo econémico, social y cultural,

eso si se debe respetar lo establecido en este proyecto.

Se recomienda guiarse de los puntos establecidos en la topografia para realizar el
replanteo, trabajar con el agregado recomendado por el estudio de suelos, asi como
también construir las obras de arte indicadas en el proyecto, no esta de mas decir que
la ejecucion del proyecto debe realizarse después del periodo de lluvias, para no tener

inconvenientes en los retrasos de la construccion.

Se recomienda respetar los espesores planteados en la investigacion, asi como
también la compactacion de cada capa, para garantizar la duracion del pavimento y
la transitabilidad no se vea afectada, y asi la poblacion pueda mejorar su calidad de
vida y sobre todo pueda trasladarse sin inconvenientes y realizar sus intercambios

con otros centros poblados.

Para cuando se empiece la ejecucidn es importante recomendar la actualizacién de
costos y presupuesto, convocando a profesionales capacitados que puedan garantizar
lo estipulado en el expediente realizado en esta investigacion, de tal manera de evitar

retrasos que aumenten el presupuesto y alteren el cronograma
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ESTUDIO DE TOPOGRAFCO

1.1 GENERALIDADES

El Estudio Topografico consiste en una serie de procesos que permiten llevar a cabo
obtener una representacion real de la superficie mediante planos y la descripcion de
dicho terreno, esto es posible mediante un levantamiento topografico, donde un
topdgrafo realiza un escrutinio de una superficie, incluyendo tanto las caracteristicas
naturales de esa superficie, asi como las hechas por la accion directa del hombre. Los
trabajos de Topografia se orientan a reproducir la geometria en planta y en perfil
longitudinal de la via existente, asi como la correspondiente a las secciones
transversales, en correspondencia con los puntos o progresivas colocadas en el eje.

Durante el levantamiento topogréafico, se pudo determinar las posibles ubicaciones
de las obras de arte y drenaje, puntos de control que determinan el alineamiento de
la carretera y caracteristicas propias del terreno que ayudaran con el Disefio

Geométrico de la carretera.

1.1.1 CARACTERISTICAS EXISTENTES DE LA VIA
Acorde con el estudio de topografia aplicado en todo el tramo, este presenta un
relieve accidentado, con laderas erosionadas y areas con pendientes
pronunciadas. El tramo en mencion es una trocha que se encuentra deteriorada,
en mal estado; la carretera que conecta el Centro Poblado Lucmaurco con la
carretera 5N, en donde se han producido derrumbes, presenta pendientes muy
pronunciadas; ahuellamientos producto de la acumulacion del agua de las lluvias
en conjunto con el transitar de vehiculos menores (motocicletas y automaéviles);
radios de volteo excesivamente angostos; falta de un sistema de drenaje de aguas

pluviométricas y no existen las sefializaciones de transito.

1.1.2 CARACTERISTICAS GEOMETRICAS DE LA VIA
El centro poblado Lucmaurco perteneciente al distrito de Chachapoyas, en la
Provincia de Chachapoyas cuenta con un acceso de un solo carril cuyas
caracteristicas no cumplen con los pardmetros establecidos en el manual de

carreteras DG — 2018 acorde con las normas peruanas vigentes, necesarios para
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el transporte; tales incumplimientos son: un ancho de via variable entre 3.00 m a
4.00 m. aproximadamente a lo largo del acceso y en algunos partes del tramo
presenta zona muy estrecha dificultando el paso de vehiculos motorizados,
pendientes muy pronunciadas, deterioro de la via (baches) y carencia de
sefializadores de transito.

Las caracteristicas geométricas actuales no son las adecuadas para dicha via, es
por ello que se realiz6 el trazo tratando de mejorar esas condiciones geométricas,
tratando de evitar excesivos movimientos de tierra y disponiendo adecuadamente
la ubicacion de las Obras de Arte necesarias para el tramo en estudio (cunetas,
alcantarillas, badenes, etc.)

1.2 TRABAJOS DE CAMPO
1.2.1 RECONOCIMIENTO DEL TERRENO
El reconocimiento del tramo se hizo, en primera instancia, en una unidad
motorizada lineal alquilada, debido a que no existen rutas de transporte publico
que recorran estos tramos. En el trayecto, se pudo identificar de manera
preliminar el tipo de zona, la ubicacién de afluentes de agua producto de las
lluvias, las propiedades y terrenos de los habitantes.
En un segundo viaje se tuvo especial cuidado en reconocer posibles zonas que

causen conflictos con el alineamiento (limites de propiedad y areas de cultivos).

1.2.2 EQUIPOS EMPLEADOS

Estacion total Topcom ES 105
GPS Garmin 64s

Prisma y porta prisma
Colectores remotos

Wincha

AN N NN

1.3 UBICACION DEL PUNTO INICIAL Y PUNTO FINAL
1.3.1 PUNTO INICIAL
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Como punto inicial en la elaboracion de la poligonal, esta quedo6 definida en el
Distrito de Chachapoyas, en el progresivo km 0+000; las coordenadas DATUM

WGS84 son:
» Longitud :179538.82 E
» Latitud : 9308264.46 S
» Altura Media : 2114 m.s.n.m.

1.3.2 PUNTO FINAL
Como punto final de la poligonal, es el Centro poblado Lucmaurco, en la
progresiva km 3+607; las coordenadas DATUM WGS 84 son:

» Longitud : 178446.29 E
> Latitud 1 9308420.79 S
> Altura Media 11975 m.s.n.m.

1.4 LEVANTAMIENTO TOPOGRAFICO
El levantamiento topografico se ha realizado poligonales abiertas, se colocé el
Equipo de Estacion Total en un punto fijo e inamovible y se tomo como base
referencial al norte magnético (dngulo horizontal 00°00°00”), se procedié a medir por
repeticion los angulos y distancias.
Definido el método se procedid a ubicar las estaciones respectivas, dando prioridad

a los puntos de control y teniendo en cuenta lo siguiente:

- Las estaciones, se han ubicado tratando de no tener excesivo volumen de corte y/o
relleno para no encarecer el mejoramiento de la via.

- Los angulos de interseccion de los alineamientos estan dentro los limites previstos.
- Se considera que las secciones transversales del eje de la carretera, tengan mas area
de corte que de relleno.

- Se ubico la poligonal definida a partir del punto inicial, luego de medir el azimut
del lado inicial, midiéndose a continuacion la longitud de los lados con valores
numéricos enteros con wincha, los vértices de la poligonal, asi como las estaciones

ubicadas para efectuar el levantamiento y perfil con su respectiva coordenada.
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BENCH MARK - CUADRO DE COORDENADAS

NORTE ESTE ALTITUD DESCRIPCION
(msnm)

9308245.379] 179552.2873 2117.099 BM1
9308295.554| 179502.7954 2112.47 BM2
9308149.276| 178982.6875 2068.01 BM3
9308149.386| 178969.3549 2069.063 BM4
9308405.827|  178468.515 2063.189 BM5
9308424.312] 178432.8376 2064.829 BM6
9308808.854| 177856.4037 2041.834 BM7
9308808.759| 177862.9618 2042.288 BMS8
9308617.736] 177634.6957 1983.84 BM9
9308617.752] 177615.8058 1974.322 BM10

1.41 PERSONAL DE APOYO

v' 01 tesista
v 02 personas de apoyo

v" 01 chofer

142 MATERIALES

v 01 cuaderno de apunte
v 01 boligrafo

v" 01 wincha de 5 metros
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v" 01 wincha de 50 metros

1.5 TRABAJO DE GABINETE
La informacién obtenida en campo, fue almacenada en la memoria de la estacion
total, del cual se descarg6 datos de coordenadas UTM WGS84; esta informacion
incluye coordenadas Este — Norte, elevacion y descripcion de cada punto. Luego se
exportd a una de célculo en Excel con formato .csv delimitado por comas con la
siguiente configuracion: punto, Norte, Este, elevacién y descripcion.
Mediante el uso de software AutoCAD Civil 3D version 2018, se realizd lo siguiente:

v' Generacion de la superficie del proyecto

v" Generacion de Curvas de nivel maestras y segundarias (2 m.)
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Data topografica

PUNTO NORTE ESTE COTA DESCRIP. PUNTO NORTE ESTE COTA DESCRIP.
1 9308338.4 | 179475.87 | 2108.636| CALLE 1178 | 9308319.1 | 177797.05 | 2030.686 CAR
2 9308325.4 | 179480.09 | 2109.185| CALLE 1179 | 9308312.1 | 177809.66 | 2033.291 TN
3 9308304 | 179500.74 | 2110.68| CALLE 1180 | 9308322.1| 177798.04 | 2030.695 CAR
4 9308322 | 179491.66 | 2109.672 | CALLE 1181 | 9308324.9| 177797.71| 2029.79 TN
5 9308290.9 | 179513.27 | 2111.743| CALLE 1182 | 9308309.7 | 177800.93 | 2033.481 TN
6 9308295.7 | 179517.1|2111.706| CALLE 1183 | 9308319.8 177777 | 2027.366 E20
7 9308275.2 | 179528.38 | 2113.155| CALLE 1184 | 9308320.8 | 177780.19 | 2028.102 CAR
8 9308280.7 | 179531.56 | 2113.029| CALLE 1185 | 9308319.2 | 177779.9 | 2027.948 CAR
9 9308266.2 | 179537.1 2114 | CALLE 1186 | 9308317.7 | 177780.11 | 2028.04 CAR
10 |9308271.2 | 179540.64 | 2113.922 | CALLE 1187 | 9308316.9 | 177779.94 | 2028.549 TN
11 | 9308258.6 | 179544.41 | 2114.705| CALLE 1188 9308325 | 177779.03 | 2026.75 TN
12 | 9308259.9 | 179551.55 | 2114.977 | CALLE 1189 | 9308313.9 | 177754.64 | 2023.912 CAR
13 | 9308246.1| 179556.39 | 2115.782 | CALLE 1190 | 9308312.1| 177755.02 | 2023.959 CAR
14 9308251 | 179560.02 | 2115.757 | CALLE 1191 | 9308310.6 | 177755.36 | 2024.209 CAR
15 9308238 | 179572.69 | 2117.007 | CALLE 1192 | 9308311.2 | 177792.27 | 2031.617 TN
16 |9308240.8 | 179561.62 | 2116.268 | CALLE 1193 | 9308318.2 | 177752.79 | 2022.926 TN
17 ]9308228.3 | 179582.06 | 2117.901 | CALLE 1194 | 9308307.2 | 177783.2 | 2031.253 TN
18 |9308254.6 | 179541.39 | 2114.037 CAR 1195 | 9308308.1 | 177735.78 | 2024.919 CAR
19 |9308255.3 | 179535.94 | 2113.999 CAR 1196 | 9308306.6 | 177736.69 | 2024.917 CAR
20 |9308266.1| 179535.63 | 2113.764 CAR 1197 | 9308305.1 | 177737.35 | 2024.933 CAR
21 | 9308257.7| 179538.44 | 2114.108 CAR 1198 | 9308302.1 | 177769.23 | 2029.938 TN
22 9308275| 179521.79 | 2113.09 N 1199 | 9308314.1| 177734.02 | 2023.091 TN
23 9308271 | 179522.05 | 2113.493 N 1200 | 9308299.6 | 177759.16 | 2027.681 TN
24 19308264.3| 179526.04 | 2113.56 N 1201 | 9308298.4 | 177746.63 | 2027.464 TN
25 |9308266.4 | 179521.84 2114.3 N 1202 | 9308298.3 | 177711.23 | 2023.042 E21
26 | 9308260.4 | 179526.16 | 2114.269 N 1203 | 9308296.8 | 177740.41 | 2027.184 TN
27 19308257.1|179529.48 | 2114.476 N 1204 | 9308302.4 | 177730.78 | 2024.898 CAR
28 19308254.4 | 179533.77 | 2114.355 N 1205 | 9308304.1| 177731.02 | 2024.909 CAR
29 19308231.2| 179514.45 | 2107.361 N 1206 | 9308306.2 | 177730.38 | 2024.855 CAR
30 |9308242.1| 179522.5|2108.648 N 1207 | 9308301.7 | 177729.72 2025.4 TN
31 |9308240.4| 179528.65 | 2109.753 N 1208 | 9308313.5| 177726.33 | 2022.601 TN
32 | 9308229.7| 179546.74 | 2112.158 CAR 1209 | 9308301.3 | 177716.37 | 2023.639 CAR
33 |9308229.9| 179544.4|2112.036 CAR 1210 | 9308299.7 | 177716.2| 2023.66 CAR
34 | 9308230.2 | 179541.69 | 2111.874 CAR 1211 | 9308297.7 | 177716.52 | 2023.815 CAR
35 |9308257.2| 179530.56 | 2114.66 El 1212 | 9308288.3 | 177712.51 | 2023.767 TN
36 | 9308227.3| 179550.33 | 2112.967 N 1213 9308300 | 177700.66 | 2021.854 LP
37 |9308248.3| 179530.05 | 2110.388 N 1214 | 9308300.9 | 177699.76 | 2021.642 CAR
38 |9308230.7| 179533.98 | 2111.571 N 1215 | 9308302.5| 177701.59 | 2021.753 CAR
39 |9308228.6| 179528.91| 2111.323 N 1216 | 9308305.7 | 177701.74 | 2021.736 CAR

40 |9308220.4| 179530.56 | 2109.149 N 1217 | 9308294.7 | 177697.92 | 2021.369 TN
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41 |9308217.7 | 179541.94 | 2111.436 CAR 1218 | 9308297.1| 177683.03 | 2021.038 TN
42 | 9308218.3| 179539.39| 2111.295 CAR 1219 | 9308305.2 | 177684.96 | 2020.073 LP
43 9308217 | 179544.96 | 2111.459 CAR 1220 | 9308305.8 | 177685.24 | 2020.048 CAR
44 |1 9308201.6 | 179537.54 | 2110.271 CAR 1221 | 9308307.9 | 177685.87 | 2019.967 CAR
45 |9308213.6| 179553.18 | 2112.957 N 1222 | 9308310.1 | 177686.45 | 2019.921 CAR
46 | 9308201.1| 179539.42| 2110.328 CAR 1223 | 9308318.3 177688 | 2019.339 TN
47 |19308198.9| 179552.91| 2112.251 N 1224 | 9308314.7 | 177704.73 | 2020.909 TN
48 |9308202.1| 179535.77| 2110.118 CAR 1225 | 9308312.3 | 177712.91| 2021.74 TN
49 | 9308204.8 | 179527.36 | 2109.041 TN 1226 | 9308309.6 | 177672.48 | 2018.407 LP
50 9308184 | 179546.97 | 2111.062 N 1227 | 9308309.9 | 177672.55 | 2018.418 CAR
51 |9308184.3| 179538.08 | 2109.541 TN 1228 | 9308312.1| 177673.62 | 2018.402 CAR
52 | 9308184.3 | 179536.88 | 2108.149 TN 1229 | 9308314.6 | 177674.59 | 2018.455 CAR
53 | 9308184.6| 179535.38 | 2108.631 CAR 1230 | 9308319.5| 177677.34 | 2018.343 TN
54 9308187 | 179523.83 | 2106.818 TN 1231 | 9308327.1| 177665.9| 2016.18 TN
55 19308184.9| 179533.3| 2108.76 CAR 1232 | 9308320.9 | 177663.22 | 2017.07 CAR
56 |9308184.9| 179530.47 | 2108.722 CAR 1233 | 9308318.4 | 177662.15 | 2017.216 CAR
57 |9308172.8| 179528.53 | 2107.353 CAR 1234 | 9308315.1| 177660.47 | 2017.149 CAR
58 ]9308172.4| 179530.73 | 2107.414 CAR 1235 | 9308314.7 | 177659.96 | 2017.228 LP
59 |9308171.5| 179533.09 | 2107.22 CAR 1236 | 9308320.8 | 177646.03 | 2015.942 LP
60 9308170 | 179535.35 | 2107.582 TN 1237 | 9308322.8 | 177647.19 | 2015.826 CAR
61 |9308177.5|179515.59| 2103.83 N 1238 | 9308325.4 | 177648.54 | 2015.579 CAR
62 |9308170.2| 179537.86 | 2109.744 N 1239 | 9308333.7 | 177651.23 | 2013.471 TN
63 |9308170.7| 179545.41| 2110.65 N 1240 9308331 | 177622.96 | 2012.48 E22
64 | 9308157.9| 179544.24 | 2107.222 N 1241 | 9308514.3 | 178422.5| 2058.666 CAR
65 9308149 | 179537.9|2108.359 N 1242 | 9308513.8 | 178421.09 | 2058.741 CAR
66 | 9308159.6| 179525.09 | 2106.694 CAR 1243 | 9308513.3 | 178419.79 | 2058.773 CAR
67 |9308144.8| 179532.51 | 2108.039 CAR 1244 9308513 | 178418.76 | 2058.796 LP
68 | 9308158.6| 179527.08 | 2106.811 CAR 1245 | 9308516.7 | 178425.19 | 2058.067 TN
69 |9308141.2| 179530.82 | 2107.761 CAR 1246 | 9308529.4 | 178414.05 | 2058.212 CAR
70 | 9308157.9| 179528.29 | 2106.888 CAR 1247 | 9308529.3 | 178412.21 | 2058.212 CAR
71 | 9308143.9| 179521.06 | 2107.354 CAR 1248 | 9308530.3 | 178415.2 | 2058.196 CAR
72 | 9308140.4| 179520.06 | 2107.441 CAR 1249 | 9308528.2| 178410.9| 2058.35 LP
73 | 9308149.1| 179516.75 | 2107.003 CAR 1250 | 9308535.8 | 178418.45 | 2057.056 TN
74 |9308145.4| 179518.6|2107.141 CAR 1251 | 9308541.8 | 178404.53 | 2056.678 LP
75 |9308146.7| 179517.6|2107.066 CAR 1252 | 9308538.8 | 178397.67 | 2055.672 TN
76 | 9308156.4| 179510.5|2104.639 N 1253 | 9308544.2 | 178410.82 | 2056.24 CAR
77 |9308145.5| 179504.59 | 2106.82 CAR 1254 | 9308543.4 | 178408.55 | 2056.333 CAR
78 |9308131.7| 179509.8 | 2105.884 N 1255 | 9308542.6 | 178406.41 | 2056.261 CAR
79 |9308143.1| 179505.37 | 2106.79 CAR 1256 | 9308554.1 | 178393.68 | 2054.436 TN
80 |9308141.3| 179505.84 | 2106.782 CAR 1257 | 9308545.1 | 178414.53 | 2055.849 TN
81 |9308154.6| 179500.86 | 2105.839 N 1258 | 9308555.6 | 178401.29 | 2054.896 LP
82 9308156 | 179488.84 | 2105.478 N 1259 | 9308555.9 | 178402.08 | 2054.799 CAR
83 | 9308146.3 | 179490.25 | 2105.876 CAR 1260 | 9308557.2 | 178406.64 | 2054.832 CAR
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84 | 9308144.6| 179490.25 | 2105.882 CAR 1261 | 9308556.3 | 178404.44 2054.7 CAR
85 |9308143.2| 179489.93 | 2105.724 CAR 1262 | 9308557.5 | 178410.52 | 2054.551 TN
86 | 9308155.4| 179473.62 | 2104.025 N 1263 | 9308569.5 | 178398.69 | 2054.138 LP
87 |9308132.2| 179488.44 | 2105.355 N 1264 | 9308570.3 | 178402.61 | 2053.93 CAR
88 | 9308147.2| 179474.14 | 2104.256 CAR 1265 | 9308566.9| 178390.5| 2054.055 TN
89 | 9308129.6 | 179476.65 | 2104.896 N 1266 | 9308569.8 | 178401.18 | 2053.939 CAR
90 |9308145.2| 179474.37 | 2104.169 CAR 1267 9308569 | 178399.89 | 2053.987 CAR
91 |9308126.6| 179459.3|2104.065 N 1268 9308571 | 178399.23 | 2053.788 CAR
92 | 9308143.4| 179474.37 | 2104.138 CAR 1269 | 9308574.8 | 178399.09 | 2053.701 CAR
93 | 9308142.3| 179459.65 | 2103.036 CAR 1270 | 9308580.4 | 178391.41 | 2052.878 CAR
94 | 9308146.3 | 179459.61 | 2103.014 CAR 1271 9308569 | 178410.3 | 2053.347 TN
95 9308144 | 179459.65 | 2102.942 CAR 1272 9308578 | 178390.98 | 2052.934 CAR
96 | 9308155.5| 179459.46 | 2102.147 N 1273 | 9308580.6 | 178398.71 | 2053.569 CAR
97 | 9308145.2| 179443.05 | 2102.081 CAR 1274 | 9308580.2 | 178400.26 2053.7 CAR
98 |9308143.4| 179442.8| 2102.04 CAR 1275 | 9308580.3 | 178401.58 | 2053.669 CAR
99 |9308153.3| 179442.14 | 2101.707 TN 1276 9308582 | 178399.09 | 2053.652 E9B
100 |9308141.5| 179442.9|2102.052 CAR 1277 | 9308583.2 | 178408.72 | 2052.731 TN
101 |9308154.6 | 179424.26 | 2100.661 TN 1278 | 9308600.8 | 178399.16 | 2054.077 CAR
102 9308130 | 179440.41 | 2101.875 TN 1279 | 9308600.6 | 178400.35 | 2054.252 CAR
103 |9308144.3| 179426.15 | 2101.536 CAR 1280 | 9308600.8 | 178402.03 | 2054.319 CAR
104 | 9308142.2 | 179426.37 | 2101.645 CAR 1281 | 9308604.3 | 178406.77 | 2054.666 TN
105 |9308140.6| 179426.19 | 2101.688 CAR 1282 | 9308597.1| 178390.17 | 2054.072 TN
106 |9308130.5| 179427.35| 2101.164 N 1283 | 9308616.5 | 178397.06 | 2054.508 E9C
107 |9308128.9| 179413.75| 2100.231 N 1284 | 9308616.7 | 178388.87 | 2054.72 TN
108 |9308139.4| 179410.05 | 2100.972 CAR 1285 | 9308617.9 | 178393.96 | 2054.734 CAR
109 |9308141.2| 179409.88 | 2101.04 CAR 1286 | 9308618.6 | 178395.08 | 2054.779 CAR
110 |9308143.3| 179409.73 | 2101.082 CAR 1287 | 9308619.1 | 178396.12 | 2054.675 CAR
111 | 9308152.3 | 179408.96 | 2099.871 N 1288 | 9308616.8 | 178398.13 | 2054.713 LP
112 | 9308126.3 | 179395.87 | 2099.422 N 1289 | 9308624.2 | 178402.14 | 2056.281 TN
113 | 9308153.2 | 179390.21 | 2098.583 N 1290 9308631 | 178390.81 | 2054.722 LP
114 9308138 | 179392.66 | 2099.809 CAR 1291 | 9308630.3 | 178389.51 | 2054.549 CAR
115 9308140 | 179392.4|2099.779 CAR 1292 | 9308629.7 | 178388.12 | 2054.406 CAR
116 |9308142.2| 179392.02 | 2099.768 CAR 1293 9308628 | 178382.14 | 2053.313 TN
117 | 9308142.2| 179374.16 | 2098.391 CAR 1294 | 9308628.7 | 178386.21 | 2054.11 LP
118 |9308154.8 | 179374.24 | 2097.096 N 1295 | 9308635.5| 178375.61 | 2052.246 TN
119 | 9308140.4| 179374.01 | 2098.433 CAR 1296 | 9308633.4 | 178394.08 | 2055.265 TN
120 |9308138.6| 179373.6| 2098.549 CAR 1297 | 9308641.6 | 178384.48 | 2054.255 CAR
121 |9308130.4| 179370.5| 2098.666 N 1298 | 9308640.9 | 178382.97 | 2054.201 CAR
122 9308154 | 179360.49 | 2095.84 N 1299 | 9308640.3 | 178380.92 | 2053.758 LP
123 9308143 | 179358.41 | 2097.269 CAR 1300 | 9308642.2 | 178385.97 | 2054.443 LP
124 | 9308141.2 | 179358.54 | 2097.422 CAR 1301 | 9308641.9 | 178385.47 | 2054.254 CAR
125 |9308144.6| 179345.62 | 2096.857 CAR 1302 | 9308643.6 | 178389.72 | 2055.416 TN
126 |9308139.5| 179358.13 | 2097.308 CAR 1303 9308642 | 178368.82 | 2051.438 TN
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127 | 9308142.8 | 179345.26 | 2096.887 CAR 1304 | 9308652.2 | 178381.41 | 2054.02 LP
128 |9308141.2 | 179344.59 | 2096.848 CAR 1305 | 9308651.8 | 178380.84 | 2053.736 CAR
129 |9308133.5| 179354.12 | 2098.51 N 1306 | 9308650.9 | 178379.66 | 2053.686 CAR
130 |9308141.2| 179331.51| 2096.234 CAR 1307 | 9308650.2 | 178378.24 2053.7 CAR
131 |9308143.3| 179331.51 | 2096.313 CAR 1308 | 9308649.4 | 178376.88 | 2053.887 LP
132 | 9308145.4| 179331.35| 2096.379 CAR 1309 | 9308655.6 | 178377.72 | 2053.403 E9D
133 | 9308129.6 | 179334.77 | 2096.984 N 1310 | 9308652.5| 178385.65 | 2055.867 TN
134 | 9308153.6 | 179330.68 | 2095.065 N 1311 | 9308652.5| 178375.98 | 2053.414 CAR
135 |9308151.4| 179320.12 | 2095.502 TN 1312 | 9308653.8| 178376.7 | 2053.384 CAR
136 |9308123.4| 179322.7|2093.798 N 1313 | 9308653.9 | 178372.36 | 2053.09 CAR
137 |9308142.5| 179321.04 | 2095.548 CAR 1314 | 9308655.5 | 178373.76 | 2053.12 CAR
138 |9308140.5| 179322.13 | 2095.503 CAR 1315 | 9308658.5 | 178374.76 | 2053.378 CAR
139 | 9308138.7| 179323.48 | 2095.462 CAR 1316 | 9308658.6 | 178376.61 | 2053.377 CAR
140 9308132 | 179304.16 | 2094.369 CAR 1317 | 9308658.9| 178378.3 | 2053.671 CAR
141 |9308133.4 | 179303.89 | 2094.286 CAR 1318 | 9308660.7| 178378.8| 2055.118 TN
142 | 9308135.6 | 179303.93 | 2094.18 CAR 1319 | 9308659.1 | 178378.78 | 2054.231 LP
143 |9308143.1 | 179302.88 | 2095.988 N 1320 | 9308657.1 | 178365.35| 2052.469 LP
144 |9308136.5 | 179303.93 | 2095.151 N 1321 | 9308655.4 | 178365.52 | 2052.364 CAR
145 |9308127.9| 179285.03 | 2093.109 CAR 1322 | 9308688.4 | 178366.36 | 2054.165 LP
146 |9308144.3 | 179286.61 | 2096.403 N 1323 | 9308652.8 | 178365.54 | 2052.47 LP
147 |9308130.2| 179285.2| 2093.05 CAR 1324 | 9308687.3 | 178362.57 | 2054.09 LP
148 | 9308142.5| 179273.37 | 2095.685 CAR 1325 | 9308656.5 | 178364.18 | 2052.194 CAR
149 |9308133.2| 179284.67 | 2093.115 CAR 1326 | 9308654.2 | 178363.33 | 2052.043 CAR
150 |9308135.3| 179284.81| 2093.36 N 1327 | 9308655.7 | 178346.95 | 2049.678 LP
151 |9308117.6| 179286.03 | 2091.716 N 1328 | 9308653.9 | 178347.36 | 2049.863 CAR
152 | 9308145.7| 179243.31 | 2094.039 R1 1329 | 9308652.5 | 178347.58 | 2049.772 CAR
153 |9308144.5| 179234.92 | 2093.199 E2 1330 | 9308655.3 | 178347.09 | 2049.868 CAR
154 9308116 | 179276.63 | 2090.096 N 1331 | 9308643.7 | 178350.81 | 2049.133 TN
155 |9308120.1| 179276.8 | 2091.452 N 1332 | 9308660.7 | 178360.7 | 2051.026 TN
156 |9308125.4| 179274.25| 2091.657 CAR 1333 | 9308651.5 | 178349.54 | 2049.732 LP
157 |9308127.5| 179273.65| 2091.617 CAR 1334 | 9308658.5 | 178346.24 | 2048.848 TN
158 |9308133.7| 179256.8 | 2090.621 N 1335 9308643 | 178336.68 | 2048.618 TN
159 |9308129.7| 179272.65 | 2091.702 CAR 1336 | 9308652.8 | 178334.88 | 2049.477 CAR
160 |9308122.8| 179258.26 | 2089.933 CAR 1337 | 9308651.4 | 178334.77 | 2049.464 CAR
161 |9308120.5| 179258.76 | 2089.903 CAR 1338 | 9308650.9 | 178334.65 | 2049.381 LP
162 |9308114.2| 179258.76 | 2089.171 N 1339 | 9308653.9 | 178334.73 | 2049.469 CAR
163 | 9308118.7| 179258.87 | 2089.923 CAR 1340 | 9308654.8 | 178334.58 | 2049.388 LP
164 9308108 | 179259.2 | 2088.337 N 1341 | 9308657.7 | 178333.58 | 2048.671 TN
165 |9308115.1| 179249.91 | 2089.152 CAR 1342 | 9308640.1 | 178324.15 | 2049.066 TN
166 |9308109.4| 179250.02 | 2088.103 N 1343 | 9308657.7 | 178324.17 | 2048.877 TN
167 |9308117.3| 179249.21 | 2088.869 CAR 1344 | 9308654.3 | 178325.06 | 2049.331 LP
168 |9308119.7 | 179248.25| 2088.737 CAR 1345 | 9308653.6 | 178324.98 | 2049.361 CAR
169 |9308101.9| 179250.11 | 2087.002 N 1346 | 9308652.3 | 178324.82 | 2049.454 CAR
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170 |9308129.1| 179246.34 | 2089.495 N 1347 | 9308651.1 | 178324.38 | 2049.417 CAR
171 |9308099.1| 179231.56 | 2085.662 N 1348 | 9308650.2 | 178323.84 | 2049.259 LP
172 | 9308131.6| 179236.78 | 2088.833 N 1349 | 9308657.5| 178309.59 | 2049.44 TN
173 | 9308107.8 | 179231.36 | 2086.084 N 1350 | 9308645.9 | 178308.21 | 2049.334 TN
174 | 9308122.6| 179235.04 | 2088.329 N 1351 9308654 | 178307.1| 2049.185 LP
175 |9308111.5| 179218.73 | 2084.579 N 1352 | 9308653.3 | 178307.16 | 2049.445 CAR
176 |9308120.6| 179234.23 | 2087.383 CAR 1353 | 9308651.6 | 178307.23 | 2049.443 CAR
177 |9308118.5| 179232.95 | 2087.463 CAR 1354 | 9308650.1 | 178307.3 | 2049.467 CAR
178 |9308099.2 | 179213.49 | 2083.279 TN 1355 | 9308651.2 | 178307.29 | 2049.437 LP
179 |9308116.6| 179231.95 | 2087.582 CAR 1356 | 9308651.2 | 178294.13 | 2049.006 E9E
180 |9308103.8| 179202.32 | 2081.455 N 1357 | 9308664.3 | 178299.11 | 2048.83 TN
181 |9308125.2| 179217.74 | 2085.558 CAR 1358 | 9308654.9 | 178296.17 | 2049.21 LP
182 |9308126.5| 179218.9|2085.737 CAR 1359 | 9308654.3 | 178293.89 | 2048.925 CAR
183 |9308114.5| 179206.5 | 2083.013 N 1360 9308653 | 178292.93 | 2048.91 CAR
184 |9308128.1| 179220.99 | 2085.843 CAR 1361 | 9308652.1 | 178292.35 | 2048.825 CAR
185 |9308119.2| 179211.07 | 2083.282 TN 1362 | 9308658.5 | 178282.29 | 2047.078 CAR
186 |9308133.8| 179225.8|2087.439 N 1363 | 9308656.7 | 178282.59 | 2047.34 CAR
187 |9308144.2| 179229.81 | 2092.864 TN 1364 | 9308655.7 | 178281.03 | 2047.004 CAR
188 |9308121.9| 179217.33 | 2086.435 E3 1365 | 9308666.1| 178283.5| 2047.292 TN
189 |9308121.5| 179199.8 | 2081.763 N 1366 | 9308643.7 | 178294.03 | 2046.484 TN
190 |9308112.5| 179195.61 | 2080.083 N 1367 | 9308665.4 | 178261.84 | 2045.159 CAR
191 |9308110.6| 179193.82 | 2081.074 N 1368 | 9308663.8 | 178261.34 | 2045.25 CAR
192 |9308102.3| 179188.02 | 2078.187 N 1369 | 9308662.1 | 178260.62 | 2045.072 CAR
193 9308130 | 179207.74 | 2084.431 CAR 1370 | 9308648.6 | 178294.18 | 2049.306 LP
194 | 9308131.8| 179208.38 | 2084.583 CAR 1371 | 9308673.1| 178265.18 | 2046.572 TN
195 |9308133.7| 179208.78 | 2084.486 CAR 1372 | 9308649.7 | 178283.16 | 2045.783 TN
196 |9308085.3| 179184.3| 2077.63 N 1373 | 9308654.6 | 178260.44 2044.4 TN
197 |9308142.3| 179193.34 | 2082.73 CAR 1374 | 9308672.1 | 178241.13 | 2043.192 CAR
198 |9308140.5| 179192.12 | 2082.739 CAR 1375 | 9308670.7 | 178240.79 | 2043.061 CAR
199 |9308078.5| 179180.4|2076.777 N 1376 | 9308661.7 | 178237.73 | 2042.196 TN
200 |9308139.1|179191.46| 2082.71 CAR 1377 | 9308669.2 | 178240.45 | 2043.08 CAR
201 | 9308071.4| 179188.24 2077 N 1378 | 9308677.6 | 178243.27 | 2044.91 TN
202 |9308141.8 | 179199.53 | 2085.364 N 1379 9308680 | 178218.2 | 2041.412 CAR
203 |9308134.2 | 179215.91 | 2086.571 N 1380 | 9308678.8 | 178218.03 | 2041.526 CAR
204 |9308139.8 | 179216.57 | 2089.267 N 1381 | 9308677.5| 178217.58 | 2041.526 CAR
205 |9308146.8| 179203.4 | 2087.015 N 1382 | 9308662.4 | 178226.35 | 2041.454 TN
206 |9308079.3 | 179172.25| 2075.68 N 1383 | 9308685.2 | 178216.49 | 2041.732 TN
207 |9308153.9 | 179189.64 | 2086.013 N 1384 | 9308687.6 | 178198.01 | 2039.76 CAR
208 |9308089.2 | 179172.29 | 2076.145 N 1385 | 9308686.1 | 178197.69 2039.7 CAR
209 | 9308155.3 | 179198.24 | 2087.793 N 1386 | 9308684.9 | 178197.16 | 2039.644 CAR
210 |9308101.5| 179174.81 | 2076.245 N 1387 | 9308671.9 | 178211.67 | 2040.557 TN
211 |9308111.5| 179178.5|2077.375 N 1388 | 9308696.3 | 178203.46 | 2044.528 TN
212 | 9308155.9| 179180.8 | 2083.624 N 1389 | 9308677.6 | 178192.62 | 2039.427 TN
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213 |9308120.6 | 179180.78 | 2078.048 N 1390 9308694 | 178180.25| 2038.46 CAR
214 |9308149.5| 179179.26 | 2081.877 CAR 1391 | 9308692.9 | 178179.88 | 2038.438 CAR
215 |9308128.9| 179179.38 | 2078.034 N 1392 | 9308691.4 | 178179.06 | 2038.332 CAR
216 |9308147.9| 179178.57 | 2081.802 CAR 1393 | 9308682.6 | 178175.57 | 2038.174 TN
217 |9308146.1| 179178.04 | 2081.666 CAR 1394 | 9308700.4 | 178156.66 | 2038.227 CAR
218 |9308135.7| 179176.98 | 2079.125 N 1395 | 9308701.5 | 178157.17 | 2038.243 CAR
219 |9308150.9| 179166.15 | 2081.245 CAR 1396 | 9308702.9 | 178157.41 | 2038.269 TN
220 |9308140.3 | 179165.14 | 2078.927 N 1397 | 9308695.8 | 178153.45 | 2037.196 TN
221 |9308152.5 179167 | 2081.295 CAR 1398 | 9308688.1 | 178177.85 | 2038.516 TN
222 |9308154.3 | 179167.59 | 2081.381 CAR 1399 | 9308694.9 | 178156.96 | 2038.256 TN
223 9308131 | 179163.22 | 2076.443 N 1400 | 9308707.5| 178139.79 | 2037.56 CAR
224 |9308159.8 | 179169.9 | 2082.544 TN 1401 | 9308708.7 | 178140.11 | 2037.561 CAR
225 |9308165.8 | 179172.26 | 2084.329 N 1402 | 9308709.9 | 178140.61 | 2037.614 CAR
226 |9308122.5| 179160.4 | 2074.785 N 1403 | 9308700.7 | 178137.03 | 2037.587 CAR
227 9308173 | 179173.79 | 2085.544 TN 1404 | 9308717.1| 178143.17| 2037.54 TN
228 |9308112.2 | 179155.91 | 2075.37 TN 1405 | 9308748.7 | 178052.45| 2038.727 R5
229 |9308104.1| 179152.07 | 2074.322 TN 1406 | 9308752.5| 178045.7 | 2039.19 E9G
230 |9308182.7 | 179162.81 | 2082.989 TN 1407 | 9308715.1 | 178126.67 | 2036.449 CAR
231 |9308092.2 | 179148.27 | 2073.731 TN 1408 | 9308714.2 | 178126.25 | 2036.454 CAR
232 |9308175.3 | 179162.57 | 2082.814 TN 1409 9308713 | 178125.56 2036.4 CAR
233 |9308088.8 | 179152.87 | 2073.985 N 1410 9308709 | 178123.62 | 2035.488 TN
234 9308100 | 179171.45 | 2076.158 N 1411 | 9308723.3 | 178109.06 | 2035.646 CAR
235 |9308106.3 | 179171.82 2076.3 N 1412 | 9308722.3 | 178108.54 | 2035.633 CAR
236 |9308091.4 | 179177.42 | 2076.868 N 1413 | 9308720.9 178108 | 2035.607 CAR
237 |9308086.5 | 179170.01 | 2076.241 N 1414 | 9308718.2 | 178132.75 | 2037.783 TN
238 |9308096.4 | 179135.94 | 2072.769 N 1415 | 9308715.1 | 178105.35 | 2034.487 TN
239 9308181 | 179171.94 | 2084.714 N 1416 | 9308730.4 | 178126.22 | 2038.681 TN
240 |9308106.1 | 179141.02 | 2073.444 N 1417 | 9308734.9 | 178079.33 | 2035.957 CAR
241 9308166 | 179161.85 | 2082.284 N 1418 | 9308735.9 | 178079.87 | 2035.978 CAR
242 |9308160.5| 179158.1 | 2081.036 N 1419 9308737 | 178080.54 | 2035.996 CAR
243 |9308116.1| 179143.35| 2073.74 N 1420 9308732 | 178078.73 | 2035.485 TN
244 |9308159.1| 179157.5|2080.625 CAR 1421 | 9308727.8 | 178076.68 | 2036.559 TN
245 |9308123.2 | 179147.2 | 2074.044 N 1422 | 9308747.4 | 178059.41 | 2038.189 CAR
246 |9308157.1| 179156.64 | 2080.669 CAR 1423 | 9308746.4 | 178058.82 | 2038.207 CAR
247 |9308155.4 | 179155.72 | 2080.708 CAR 1424 | 9308745.3 | 178058.27 | 2038.162 CAR
248 |9308132.8| 179151.5|2074.341 N 1425 | 9308741.1 | 178055.35 | 2037.611 TN
249 |9308162.6 | 179142.29 | 2079.729 CAR 1426 | 9308757.9 | 178059.92 | 2040.12 TN
250 |9308142.6 | 179154.03 | 2077.968 N 1427 | 9308765.3 | 178046.53 | 2040.731 TN
251 |9308164.5| 179143.32 | 2079.643 CAR 1428 | 9308757.2| 178043.1| 2039.258 CAR
252 | 9308166.4 | 179144.34 | 2079.634 CAR 1429 | 9308756.1 | 178042.56 | 2039.241 CAR
253 | 9308146.2 | 179142.06 | 2077.412 N 1430 | 9308755.6 | 178040.99 | 2039.279 CAR
254 |9308170.1 | 179147.11 | 2080.537 N 1431 | 9308749.9 | 178035.49 | 2037.34 TN
255 |9308152.4 | 179145.77 | 2079.149 N 1432 | 9308765.4| 178026.1 | 2040.633 CAR
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256 |9308140.1| 179136.45 | 2075.336 N 1433 | 9308763.8 | 178025.77 | 2040.515 CAR
257 |9308176.9| 179150.77 | 2081.384 N 1434 | 9308762.4 | 178025.16 | 2040.547 CAR
258 |9308183.7 | 179154.35 | 2082.412 N 1435 | 9308771.3 | 178028.67 | 2042.484 TN
259 |9308130.9| 179132.66 | 2073.585 N 1436 | 9308756.9 | 178021.24 | 2039.795 TN
260 9308121 | 179126.98 | 2072.902 N 1437 | 9308769.1 | 178008.37 | 2041.151 CAR
261 |9308122.3|179127.74 | 2072.333 N 1438 | 9308773.5| 178009.91 | 2042.28 TN
262 |9308114.4 | 179124.12 | 2072.029 N 1439 9308768 | 178007.91 | 2041.113 CAR
263 |9308193.2| 179150.2 | 2082.548 N 1440 | 9308766.8 | 178007.66 | 2040.655 CAR
264 |9308109.4 | 179121.26 | 2072.118 TN 1441 | 9308762.4 | 178006.55 | 2039.017 TN
265 |9308188.6 | 179148.46 | 2082.222 N 1442 | 9308778.7 | 177992.84 2042.2 E9H
266 |9308182.8 | 179145.81 | 2081.733 N 1443 | 9308774.8 177987 | 2040.341 CAR
267 |9308113.5|179112.54 | 2071.323 TN 1444 | 9308776.1 | 177987.34 | 2040.305 CAR
268 |9308177.5| 179142.51 | 2080.948 N 1445 | 9308773.5| 177986.54 | 2040.45 CAR
269 |9308110.3 | 179112.04 | 2070.996 N 1446 | 9308778.3 | 177987.36 | 2041.621 TN
270 |9308173.4| 179139.61 | 2079.702 N 1447 | 9308768.2 | 177983.44 | 2039.307 TN
271 |9308170.6 | 179138.18 | 2078.797 CAR 1448 | 9308787.8 | 177990.21 | 2043.505 TN
272 |9308168.9| 179136.72 | 2078.93 CAR 1449 | 9308781.7 | 177971.24 | 2038.186 CAR
273 |9308113.1| 179100.79 | 2070.612 TN 1450 | 9308780.5| 177970.87 | 2038.381 CAR
274 | 9308167.4| 179135.7 | 2079.078 CAR 1451 | 9308783.3 | 177971.41| 2038.29 CAR
275 |9308121.1| 179103.95 | 2071.166 TN 1452 | 9308777.2 | 177969.61 | 2036.996 TN
276 |9308174.9 | 179126.07 | 2077.482 CAR 1453 | 9308775.4 | 177969.04 | 2036.389 TN
277 |9308176.7 | 179126.65 | 2077.488 CAR 1454 | 9308791.3 | 177972.68 | 2041.597 TN
278 |9308178.6 | 179127.43 | 2077.494 CAR 1455 | 9308790.2 | 177954.05 | 2039.485 CAR
279 |9308117.8 | 179099.05 | 2069.906 N 1456 | 9308791.5| 177954.53 | 2039.674 CAR
280 |9308180.5| 179128.14 | 2078.811 N 1457 | 9308793.3| 177955.2 | 2039.738 CAR
281 |9308184.2 | 179131.57 | 2079.48 N 1458 | 9308786.7 | 177951.64 | 2038.262 TN
282 |9308190.3 | 179136.01 | 2080.677 N 1459 9308800 | 177958.23 | 2042.063 TN
283 |9308195.6 | 179141.27 | 2082.322 N 1460 | 9308794.1| 177957.39 | 2041.06 TN
284 |9308123.7 | 179116.48 | 2072.511 N 1461 | 9308793.5| 177944.3 | 2040.346 CAR
285 |9308129.1 | 179119.65 | 2071.902 N 1462 | 9308795.2 | 177943.42 | 2040.608 CAR
286 9308138 | 179122.83 | 2073.604 N 1463 | 9308791.8| 177944.2 | 2040.393 CAR
287 |9308200.6 | 179143.88 | 2081.59 N 1464 | 9308788.7 | 177944.06 | 2040.556 TN
288 |9308144.6| 179124.7 | 2074.788 N 1465 | 9308797.1| 177944.64 | 2042.737 TN
289 |9308155.4 | 179125.33 | 2075.811 N 1466 | 9308787.1| 177944.34 | 2038.467 TN
290 |9308204.3 | 179132.46 | 2079.733 N 1467 | 9308809.4 | 177940.38 | 2044.763 TN
291 |9308165.4 | 179126.31| 2077.28 N 1468 | 9308788.1 | 177929.88 | 2040.544 CAR
292 |9308199.8 | 179131.05 | 2080.665 N 1469 | 9308789.6 | 177929.16 | 2040.605 CAR
293 |9308194.4 | 179127.89 | 2080.195 N 1470 | 9308790.2 | 177928.44 | 2042.033 TN
294 9308176 | 179121.26 | 2077.015 CAR 1471 | 9308786.8 | 177931.01 | 2040.576 CAR
295 |9308189.7 | 179124.81 | 2078.574 N 1472 | 9308803.9 | 177927.79 | 2044.044 TN
296 |9308178.6| 179120.35 | 2076.778 CAR 1473 9308783 | 177932.13 | 2038.702 TN
297 |9308181.3 | 179120.52 | 2076.917 CAR 1474 9308780 | 177919.6| 2039.98 CAR
298 |9308183.8 | 179123.24 | 2078.214 N 1475 | 9308781.1 | 177918.77 | 2040.063 CAR
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299 |9308181.1|179114.48 | 2076.591 CAR 1476 | 9308778.6 | 177920.55 | 2040.101 CAR
300 |9308176.7 | 179114.54 | 2076.217 CAR 1477 | 9308777.6 | 177921.43 | 2040.637 TN
301 |9308174.4| 179115.06 | 2075.964 CAR 1478 | 9308782.1| 177917.2 | 2041.234 TN
302 |9308188.2| 179111.69 | 2076.822 N 1479 | 9308774.9 | 177923.18 | 2036.909 TN
303 |9308166.8| 179110.8 | 2074.764 CAR 1480 9308793 | 177913.18 | 2042.382 TN
304 |9308194.8 | 179114.15 | 2076.704 N 1481 | 9308772.7 | 177906.17 | 2039.018 CAR
305 |9308166.6 | 179108.08 | 2074.706 CAR 1482 | 9308774.2 | 177905.58 | 2039.122 CAR
306 |9308201.7 | 179117.02 | 2078.338 N 1483 | 9308770.9 | 177906.62 | 2038.946 CAR
307 |9308167.6 179106 | 2074.706 CAR 1484 | 9308764.2 | 177909.03 | 2037.052 TN
308 |9308155.3 | 179102.68 | 2072.845 CAR 1485 | 9308774.5| 177905.59 | 2039.431 TN
309 |9308154.1| 179104.82 | 2072.879 CAR 1486 | 9308782.2 | 177902.22 | 2040.513 TN
310 |9308152.5| 179107.23 | 2072.912 CAR 1487 | 9308770.6 | 177891.77 | 2039.184 CAR
311 |9308191.3| 179101.6 | 2073.257 N 1488 | 9308769.1 | 177891.59 | 2039.114 CAR
312 |9308182.3 | 179102.49 | 2073.406 N 1489 | 9308772.2 | 177892.18 | 2039.174 CAR
313 |9308142.1| 179101.09 | 2072.134 CAR 1490 | 9308761.7 | 177892.18 | 2037.777 TN
314 | 9308144.4| 179099.39 | 2071.836 CAR 1491 | 9308778.3 | 177893.19 | 2039.773 TN
315 |9308171.8 | 179104.48 | 2074.158 TN 1492 | 9308773.6 | 177873.77 | 2038.836 E9I
316 |9308146.6| 179096.82 | 2071.698 CAR 1493 | 9308770.4 | 177887.67 | 2039.157 | R6,E9H
317 |9308135.7 | 179102.08 | 2071.896 TN 1494 9308778 | 177876.22 | 2039.384 CAR
318 9308175 | 179092.49 | 2071.056 N 1495 | 9308779.7 | 177877.08 | 2039.408 CAR
319 |9308127.4| 179102.59 | 2071.201 N 1496 9308777 | 177874.97 | 2039.286 CAR
320 |9308138.6| 179091.56 | 2071.204 CAR 1497 | 9308768.5 | 177870.56 | 2038.447 TN
321 |9308140.3 | 179090.86 | 2071.14 CAR 1498 | 9308787.1| 177881.89 | 2040.599 TN
322 |9308142.3| 179090.3 | 2071.067 CAR 1499 | 9308786.4 | 177866.53 | 2039.962 CAR
323 9308167 | 179094.01 | 2071.722 N 1500 | 9308787.5| 177867.51 | 2040.016 CAR
324 |9308147.8 | 179088.41 | 2070.638 N 1501 9308785 | 177865.22 | 2039.873 CAR
325 |9308131.5| 179090.67 | 2070.403 N 1502 | 9308794.7 | 177877.2 | 2041.227 TN
326 |9308154.4| 179098.4 | 2071.996 N 1503 | 9308778.6 | 177861.54 | 2039.134 TN
327 |9308155.3| 179096.04 | 2069.41 N 1504 | 9308796.9 | 177861.49 | 2040.838 CAR
328 |9308141.4 | 179079.68 | 2070.492 CAR 1505 | 9308797.3 | 177862.98 | 2040.846 CAR
329 |9308139.2 | 179079.03 | 2070.449 CAR 1506 | 9308795.5| 177859.85 | 2040.493 CAR
330 |9308137.3| 179078.88 | 2070.453 CAR 1507 | 9308791.9 | 177852.99 | 2039.761 TN
331 |9308152.9| 179080.25 | 2069.321 N 1508 | 9308802.3 | 177870.87 | 2041.709 TN
332 |9308122.3 | 179080.87 | 2069.361 N 1509 | 9308810.9 | 177856.04 | 2040.706 E9)
333 |9308146.8 | 179073.65 | 2069.288 N 1510 | 9308808.5| 177861.06 | 2041.111 CAR
334 |9308126.2 | 179063.27 | 2069.559 N 1511 | 9308807.8 | 177859.63 | 2041.024 CAR
335 |9308141.5| 179072.41 | 2070.179 CAR 1512 | 9308807.5 | 177857.98 | 2040.987 CAR
336 |9308139.7 | 179072.21 | 2070.148 CAR 1513 | 9308802.3 | 177849.08 | 2040.195 TN
337 |9308137.9| 179072.05 | 2070.187 CAR 1514 9308816 | 177874.32 | 2042.899 TN
338 |9308127.7 | 179055.02 | 2070.231 N 1515 | 9308810.2 | 177855.68 | 2040.597 CAR
339 |9308129.1| 179045.63 | 2070.634 N 1516 | 9308812.6 | 177857.75 | 2040.825 CAR
340 |9308140.7 | 179057.96 | 2069.737 CAR 1517 | 9308817.7 | 177837.84 | 2039.352 CAR
341 |9308138.8 | 179057.86 | 2069.728 CAR 1518 | 9308819.1| 177838.2 | 2039.254 CAR
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342 |9308142.4 | 179058.04 | 2069.729 CAR 1519 | 9308816.4 | 177837.12 | 2039.277 CAR
343 9308129 | 179036.53 | 2070.869 N 1520 | 9308824.2 | 177863.06 | 2042.353 TN
344 9308149 | 179058.13 | 2068.689 N 1521 | 9308812.6 | 177834.55 | 2038.694 TN
345 |9308151.1| 179045.26 | 2068.48 N 1522 | 9308824.2 | 177840.27 | 2040.355 TN
346 9308144 179045 | 2069.488 CAR 1523 | 9308826.8 | 177819.07 | 2038.695 CAR
347 |9308141.8 | 179044.75 | 2069.425 CAR 1524 | 9308827.9 | 177819.62 | 2038.719 CAR
348 |9308139.6 | 179044.57 | 2069.495 CAR 1525 | 9308825.4 | 177818.55 | 2038.557 CAR
349 |9308129.1| 179029.08 | 2070.804 N 1526 | 9308838.2 | 177824.27 | 2041.621 TN
350 |9308141.7 | 179028.93 | 2069.641 TN 1527 | 9308821.7 | 177816.67 | 2037.542 TN
351 |9308129.1| 179020.58 | 2070.641 N 1528 9308832 | 177808.93 | 2038.493 CAR
352 |9308144.1| 179029.79 | 2069.29 CAR 1529 | 9308830.7 | 177808.09 | 2038.235 CAR
353 9308146 | 179030.03 | 2069.265 CAR 1530 | 9308829.4| 177807.7 | 2038.108 CAR
354 |9308148.5| 179030.52 | 2069.273 CAR 1531 | 9308843.1| 177812.37 | 2041.843 TN
355 |9308129.3 | 179012.85 | 2070.089 TN 1532 | 9308825.6 | 177806.94 | 2037.519 TN
356 |9308152.1| 179031.79 | 2066.805 N 1533 | 9308831.6 | 177800.92 | 2037.833 E9K
357 |9308150.3| 179031.7 | 2069.498 N 1534 | 9308833.2 | 177788.62 | 2037.292 CAR
358 |9308131.5| 179005.21 | 2068.097 N 1535 | 9308832.2 | 177788.25| 2037.361 CAR
359 |9308152.6| 179016.49 | 2068.519 CAR 1536 9308831 | 177788.08 | 2037.288 CAR
360 |9308153.7| 179016.78 | 2068.344 LP 1537 | 9308834.3 | 177788.48 | 2037.853 TN
361 |9308150.2 | 179016.51 | 2068.532 CAR 1538 | 9308826.7 | 177786.67 | 2036.362 TN
362 |9308148.1| 179016.13 | 2068.523 CAR 1539 | 9308839.8 | 177791.58 | 2038.823 TN
363 |9308145.7| 179015.42 | 2069.293 N 1540 | 9308829.3 | 177769.38 | 2035.661 TN
364 |9308143.7|179004.24 | 2070.193 N 1541 | 9308835.6 | 177770.92 | 2036.901 CAR
365 |9308154.4 | 178990.07 | 2066.555 R2 1542 | 9308836.7 | 177771.07 | 2036.92 CAR
366 |9308155.2 | 178981.76 | 2066.629 E4 1543 | 9308834.1| 177770.63 | 2036.704 CAR
367 9308139 | 178991.46 | 2067.292 N 1544 9308838 | 177770.8| 2037.13 TN
368 |9308141.5| 178983.6 2066.9 N 1545 | 9308835.4 | 177753.33 | 2036.493 CAR
369 |9308143.3| 178979.2 | 2066.904| CASA 1546 | 9308836.7 | 177753.19 | 2036.509 CAR
370 |9308144.6| 178961.21 | 2067.821| CASA 1547 | 9308833.9 | 177753.36 | 2036.503 CAR
371 |9308161.1| 179016.33 | 2065.831| CASA 1548 | 9308842.7 | 177770.35 | 2038.343 TN
372 |9308161.1| 179004.44 | 2065.936| CASA 1549 | 9308825.6 | 177754.18 | 2034.804 TN
373 |9308144.5| 178953.62 | 2069.92 N 1550 | 9308844.4 177752 | 2037.955 TN
374 |9308153.7 | 179001.95 | 2067.179 N 1551 | 9308837.1| 177730.07 | 2035.643 E9L
375 9308152 | 179001.1 | 2067.161 N 1552 | 9308839.2 | 177729.59 | 2035.686 CAR
376 |9308149.9| 179001.41 | 2067.209 N 1553 | 9308838.1 | 177728.56 | 2035.687 CAR
377 9308155 | 179003.99 | 2067.034 LP 1554 | 9308836.2 | 177728.72 | 2035.701 CAR
378 |9308163.7 | 179003.34 | 2065.574 N 1555 | 9308850.8 | 177737.06 | 2038.64 TN
379 9308155 | 178987.75 | 2066.536 CAR 1556 | 9308837.4 | 177730.17 | 2035.425 TN
380 |9308153.3| 178987.05 | 2066.573 CAR 1557 | 9308846.1 | 177717.46 | 2034.331 CAR
381 |9308151.1| 178987.76 | 2066.508 CAR 1558 | 9308845.2 | 177716.88 | 2034.353 CAR
382 |9308156.7 | 178985.92 | 2066.041 LP 1559 | 9308844.1| 177716.07 | 2034.298 CAR
383 |9308162.9 | 178988.23 | 2064.702 N 1560 | 9308844.2 | 177713.97 | 2033.949 TN
384 |9308155.8 | 178978.64 | 2066.589 N 1561 | 9308851.3 | 177720.63 | 2035.959 TN
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385 |9308153.8 | 178978.56 | 2066.503 N 1562 | 9308840.2 | 177712.17 | 2033.142 TN
386 |9308152.1| 178978.39 | 2066.582 N 1563 | 9308856.8 | 177724.17 | 2037.887 TN
387 |9308157.4 | 178979.23 | 2066.104 LP 1564 | 9308868.2 | 177690.03 | 2032.086 E9OM
388 9308158 | 178963.47 | 2066.687 LP 1565 | 9308873.9 | 177683.83 | 2030.431 TN
389 |9308164.9| 178974.93 | 2064.301 N 1566 | 9308858.4 | 177705.22 | 2033.358 CAR
390 |9308156.8 | 178959.81 | 2066.975 CAR 1567 9308859 | 177706.41 | 2033.401 CAR
391 9308155 | 178959.99 | 2066.988 CAR 1568 | 9308864.7 | 177702.62 | 2033.131 CAR
392 |9308153.2 | 178959.52 | 2066.987 CAR 1569 | 9308862.8 | 177702.22 | 2033.021 CAR
393 |9308159.3| 178947.9 | 2068.311 LP 1570 | 9308861.7 | 177699.81 | 2032.877 CAR
394 |9308158.1| 178945.55 | 2068.495 CAR 1571 | 9308867.8 | 177696.21 | 2032.654 CAR
395 |9308156.4 | 178944.17 | 2068.506 CAR 1572 | 9308864.7 | 177696.08 | 2032.363 CAR
396 |9308154.8 | 178941.28 | 2068.66 CAR 1573 | 9308862.6 | 177695.77 | 2032.286 CAR
397 |9308150.8 | 178948.99 | 2070.198 N 1574 | 9308859.3 | 177707.2 | 2034.601 TN
398 |9308145.4 | 178944.51 | 2071.851 N 1575 | 9308861.5| 177697.33 | 2033.07 TN
399 |9308160.1| 178933.03 | 2069.752 LP 1576 | 9308856.5| 177704.06 | 2033.298 CAR
400 |9308158.6| 178932.87 | 2069.655 CAR 1577 | 9308867.9 | 177702.52| 2034.39 TN
401 9308157 | 178932.69 | 2069.631 CAR 1578 | 9308860.1 | 177717.84 | 2037.001 TN
402 |9308154.9| 178932.44 | 2069.57 CAR 1579 9308853 | 177700.48 | 2032.573 TN
403 |9308147.9| 178935.32 | 2073.104 N 1580 9308864 | 177724.61 | 2039.106 TN
404 |9308152.8| 178932.71 | 2070.486 N 1581 9308870 | 177701.16 | 2034.303 TN
405 |9308162.2| 178946.1|2069.063| CASA 1582 | 9308874.5| 177718.82 | 2039.074 TN
406 | 9308160.6 | 178924.36 | 2070.147 LP 1583 | 9308870.5 | 177712.71 | 2037.149 TN
407 |9308159.3| 178924.22 | 2070.055 CAR 1584 | 9308856.7 | 177695.49 | 2032.231 TN
408 |9308157.1| 178924.13 | 2070.093 CAR 1585 | 9308876.8| 177709.2 | 2037.217 TN
409 |9308155.2 | 178924.07 | 2070.106 CAR 1586 | 9308871.4| 177699.36 | 2033.97 TN
410 |9308147.8| 178926.48 | 2071.777 N 1587 | 9308872.9 | 177695.79 | 2033.165 TN
411 |9308152.1| 178925.04 | 2070.374 N 1588 | 9308881.9 | 177716.47 | 2039.532 TN
412 | 9308153.5| 178925.05 | 2069.893 N 1589 | 9308849.4 | 177696.36 | 2031.337 TN
413 |9308161.1| 178923.92 | 2070.318 | CASAVRD 1590 | 9308859.4 | 177692.71 | 2031.827 TN
414 | 9308155.3 | 178913.73 | 2070.541 CAR 1591 | 9308861.3 | 177694.19 | 2032.255 TN
415 | 9308157.6 | 178913.92 | 2070.545 CAR 1592 | 9308848.4 | 177691.39 | 2030.233 TN
416 |9308160.4 | 178913.87 | 2070.524 CAR 1593 | 9308848.5 | 177690.75 | 2029.881 CAR
417 |9308161.9| 178914.17 | 2070.594 | CASAVRD 1594 | 9308848.1 | 177689.57 | 2029.839 CAR
418 |9308162.3 | 178909.95 | 2070.774| CASA 1595 | 9308847.9 | 177688.13 | 2029.898 CAR
419 |9308162.5| 178904.8 | 2070.989 LP 1596 | 9308896.4| 177709.5| 2038.968 TN
420 |9308161.3 | 178904.58 | 2071.262 CAR 1597 | 9308892.4 | 177705.48 | 2037.482 TN
421 |9308158.8 | 178904.13 | 2071.181 CAR 1598 | 9308846.4 | 177683.04 | 2028.174 TN
422 | 9308156.3 | 178903.47 | 2071.208 CAR 1599 | 9308855.3 | 177689.31 | 2030.632 CAR
423 | 9308150.4 | 178903.24 | 2071.408 LP 1600 | 9308855.1 | 177690.73 | 2030.685 CAR
424 | 9308152.9 | 178892.04 | 2071.962 LP 1601 | 9308855.3 | 177687.66 | 2030.625 CAR
425 |9308158.9 | 178893.45 | 2071.873 CAR 1602 9308855 | 177691.13 | 2031.286 TN
426 |9308161.2 | 178894.17 | 2071.972 CAR 1603 | 9308886.1 | 177699.51 | 2034.873 TN
427 |9308163.7 | 178894.98 | 2072.029 LP 1604 | 9308854.6 | 177683.2 2029.4 TN
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428 9308163 | 178894.51 | 2072.023 CAR 1605 | 9308862.3 | 177692.19 | 2031.618 CAR
429 | 9308160.8 | 178883.84 | 2073.929| CASA 1606 | 9308861.3| 177693.5| 2031.522 CAR
430 |9308155.6| 178882.78 | 2073.801| CASA 1607 | 9308863.5| 177690.38 | 2031.552 CAR
431 | 9308156.5| 178875.58 | 2073.367 | CASA 1608 9308865 | 177687.09 | 2031.157 TN
432 | 9308161.8 | 178876.31 | 2073.529 | CASA 1609 | 9308883.4 | 177691.43 | 2032.469 TN
433 | 9308165.6 | 178867.49 | 2073.556 E5 1610 | 9308865.8 | 177680.87 | 2028.568 TN
434 | 9308163.6 | 178882.78 | 2072.838 LP 1611 | 9308825.4| 177692.9 | 2028.614 CAR
435 9308174 | 178880.29 | 2072.69 LP 1612 9308825 | 177691.6 | 2028.686 CAR
436 | 9308165.1| 178883.42 | 2072.419 CAR 1613 | 9308825.6| 177694.1| 2028.564 CAR
437 9308167 | 178884.31 | 2072.471 CAR 1614 | 9308825.5| 177694.61 | 2029.452 TN
438 |9308168.9 | 178885.39 | 2072.493 CAR 1615 | 9308824.3 | 177690.02 | 2028.168 TN
439 |9308175.3 | 178880.91 | 2073.135 LP 1616 | 9308827.8 | 177700.74 | 2031.121 TN
440 9308175 | 178877.16 | 2072.414 CAR 1617 | 9308820.4 | 177682.46 | 2024.811 TN
441 |9308173.8 | 178876.09 | 2072.307 CAR 1618 | 9308812.6 | 177695.39 | 2027.434 EON
442 | 9308172.3 | 178874.48 | 2072.154 CAR 1619 9308813 | 177700.03 | 2027.221 CAR
443 9308165 | 178870.69 | 2073.486 N 1620 | 9308812.4 | 177699.01 | 2027.302 CAR
444 |9308171.5| 178859.42 | 2073.849 TN 1621 | 9308811.7 | 177698.01 | 2027.211 CAR
445 |9308165.7 | 178859.51 | 2074.914 N 1622 | 9308810.2 | 177696.35 | 2027.275 TN
446 |9308180.6 | 178861.09 | 2071.944 CAR 1623 | 9308813.1| 177700.73 | 2028.572 TN
447 ]9308178.9| 178861.04 | 2071.919 CAR 1624 | 9308807.2 | 177692.01 | 2024.206 TN
448 |9308177.1| 178860.93 | 2071.923 CAR 1625 | 9308816.1 | 177705.81 | 2030.454 TN
449 |9308175.3 | 178845.79 | 2073.535 N 1626 | 9308794.9 | 177713.95 | 2024.011 CAR
450 |9308183.6| 178860.89 | 2069.138 N 1627 |9308794.2 | 177713.22 | 2024.07 CAR
451 |9308180.3 | 178847.89 | 2071.784 CAR 1628 | 9308793.1| 177712.08 | 2024.103 CAR
452 | 9308181.7 | 178848.54 | 2071.786 CAR 1629 | 9308795.3 | 177714.69 | 2024.984 TN
453 | 9308183.9 | 178849.21 | 2071.772 CAR 1630 | 9308791.8 | 177710.69 | 2023.89 TN
454 | 9308189.7 | 178838.79 | 2071.591 CAR 1631 | 9308786.3 | 177719.37 | 2023.171 CAR
455 | 9308186.7 | 178849.48 | 2069.22 N 1632 | 9308797.9 | 177718.36 | 2026.215 TN
456 |9308188.5| 178837.3|2071.455 CAR 1633 | 9308788.6 | 177720.84 | 2023.073 CAR
457 | 9308191.7 | 178840.45 | 2071.637 CAR 1634 | 9308787.8| 177720.1| 2023.233 CAR
458 | 9308186.1| 178833.43 | 2073.857 N 1635 | 9308805.6 | 177728.47 | 2029.662 TN
459 | 9308196.2 | 178824.99 | 2073.059 N 1636 | 9308789.3 | 177721.28 | 2024.866 TN
460 |9308199.1| 178828.94 | 2071.226 CAR 1637 | 9308785.5| 177718.2 | 2023.177 TN
461 |9308200.3 | 178830.11 | 2071.327 CAR 1638 | 9308803.3 | 177705.53 | 2025.85 CAR
462 |9308201.5| 178831.16 | 2071.345 CAR 1639 | 9308804.3| 177706.5| 2025.778 CAR
463 | 9308194.6 | 178840.95 | 2068.217 N 1640 | 9308802.4 | 177704.48 | 2025.696 CAR
464 | 9308208.4 | 178822.11 | 2071.011 CAR 1641 | 9308800.7 | 177703.66 2025.7 TN
465 | 9308207.3 | 178820.84 | 2070.837 CAR 1642 | 9308804.5| 177707.15 | 2027.174 TN
466 | 9308203.6 | 178818.29 | 2072.619 N 1643 | 9308808.5 | 177710.48 | 2029.171 TN
467 | 9308202.4 | 178815.07 | 2073.517 N 1644 | 9308796.3 | 177699.89 | 2022.697 TN
468 | 9308207.1| 178826.33 | 2071.285 CAR 1645 | 9308792.8 | 177695.62 | 2020.035 TN
469 | 9308207.5| 178803.89 | 2073.423 N 1646 | 9308801.7 | 177688.87 | 2021.682 TN
470 | 9308207.6 | 178795.05 | 2074.115 N 1647 | 9308795.6 | 177683.01 | 2017.699 TN
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471 |9308208.5| 178827.8| 2066.42 N 1648 9308784 | 177687.18 | 2014.756 TN
472 | 9308215.7 | 178810.24 | 2070.493 CAR 1649 9308790 | 177675.19 | 2013.431 TN
473 9308217 | 178810.84 | 2070.573 CAR 1650 9308779 | 177682.89 | 2011.832 TN
474 | 9308225.5| 178796.13 | 2069.96 CAR 1651 | 9308779.2 | 177667.44 | 2008.23 TN
475 |9308218.9 | 178811.44 | 2070.714 CAR 1652 | 9308766.5 | 177678.81 | 2007.694 TN
476 | 9308226.6 | 178797.05 | 2070.036 CAR 1653 | 9308788.4 | 177651.53 | 2007.425 TN
477 9308228 | 178798.13 | 2070.077 CAR 1654 9308803 | 177636.33 | 2007.743 TN
478 |9308221.3| 178812.35| 2073.27 N 1655 | 9308809.3 | 177640.47 | 2010.059 TN
479 |9308242.3 | 178775.16 | 2069.114 E6 1656 | 9308799.1| 177657.69 | 2011.648 TN
480 |9308241.3| 178787.46 | 2068.748 N 1657 | 9308814.4 | 177646.58 | 2012.565 TN
481 9308236 | 178767.66 | 2071.18 N 1658 | 9308822.1| 177656.77 | 2016.024 TN
482 |9308229.4 | 178761.26 | 2073.211 TN 1659 9308805 | 177668.13 | 2016.096 TN
483 | 9308239.4 | 178770.36 | 2068.947 TN 1660 | 9308829.7 | 177662.6 | 2019.62 TN
484 | 9308241.3| 178771.31 | 2068.948 CAR 1661 | 9308810.3| 177676.6 | 2020.332 TN
485 |9308243.7| 178772.43 | 2069.004 CAR 1662 | 9308833.6 | 177668.45| 2022.308 TN
486 9308246 | 178773.57 | 2069.086 CAR 1663 | 9308814.7| 177687.6| 2024.741 TN
487 |9308247.5| 178773.06 | 2069.145 LP 1664 | 9308821.6 | 177677.92 | 2023.588 TN
488 |9308252.2| 178763.14| 2068.61| CASA 1665 | 9308758.8 | 177753.59 | 2022.721 E9O
489 9308255 | 178755.64 | 2068.402 | CASA 1666 | 9308787.7| 177705.47 | 2020.738 TN
490 |9308253.2| 178755.26 | 2068.828 CAR 1667 | 9308781.2 | 177712.96 | 2020.418 TN
491 |9308251.3| 178754.44 | 2068.76 CAR 1668 | 9308785.4 | 177728.54 | 2022.668 CAR
492 | 9308250.5| 178751.39 | 2068.45 CAR 1669 | 9308786.1| 177729.15 | 2024.216 TN
493 |9308244.4| 178745.13 | 2071.207 N 1670 | 9308784.1| 177728.66 | 2022.604 CAR
494 | 9308219.9| 178786.95| 2071.85 N 1671 | 9308782.5| 177728.07 | 2022.646 CAR
495 | 9308228.6 | 178777.09 | 2070.315 N 1672 | 9308794.9 | 177732.84 | 2027.332 TN
496 |9308214.5| 178775.53 | 2073.768 N 1673 | 9308801.1 | 177737.04 | 2029.491 TN
497 | 9308260.3 | 178746.92 | 2066.489 N 1674 | 9308800.3 | 177745.38 | 2028.91 TN
498 | 9308261.5| 178736.74 | 2068.446 | PORTON 1675 | 9308777.9 | 177720.33 | 2019.425 TN
499 | 9308263.3 | 178731.09 | 2068.547 | PORTON 1676 | 9308792.3 | 177743.07 | 2026.687 TN
500 |9308262.6| 178730.75 | 2068.525 CAR 1677 | 9308784.5| 177739.42 | 2024.213 TN
501 |9308252.3 | 178724.57 | 2070.367 N 1678 | 9308782.8 | 177739.43 | 2021.96 CAR
502 |9308260.9 | 178729.23 | 2068.476 CAR 1679 | 9308779.9 | 177738.23 | 2021.802 CAR
503 |9308258.8 | 178728.27 | 2068.237 CAR 1680 | 9308781.2 | 177738.98 | 2021.888 CAR
504 |9308253.9| 178714.79 | 2071.065 N 1681 | 9308778.5| 177737.56 | 2021.674 CAR
505 |9308264.9| 178715.73 | 2068.313 CAR 1682 | 9308775.7 | 177736.37 | 2021.128 TN
506 |9308262.3| 178718.78 | 2068.272 CAR 1683 | 9308772.6 | 177746.22 | 2021.395 CAR
507 |9308266.5| 178715.94 | 2068.335 CAR 1684 | 9308773.4 | 177747.57 | 2021.531 CAR
508 |9308268.2 | 178716.84 | 2067.611| PARED 1685 | 9308771.1| 177744.18 | 2021.412 CAR
509 |9308253.5| 178710.76 | 2071.354 N 1686 | 9308776.5| 177748.3 | 2022.296 TN
510 |9308272.4| 178703.55 | 2067.502 | PARED 1687 | 9308777.8 | 177748.46 | 2024.338 TN
511 |9308271.1| 178703.15 | 2067.977 CAR 1688 | 9308766.1 | 177740.18 | 2021.248 TN
512 |9308269.3 | 178702.38 | 2067.977 CAR 1689 | 9308761.1| 177742.49 | 2020.329 TN
513 |9308267.9| 178701.86 | 2068.115 CAR 1690 | 9308763.8 | 177745.74 | 2021.122 TN
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514 |9308265.7 | 178696.22 | 2069.084 N 1691 | 9308765.5 | 177747.45 | 2020.851 CAR
515 |9308276.2 | 178683.25 | 2068.214 CAR 1692 | 9308794.7 | 177756.65 | 2028.967 TN
516 |9308277.8| 178683.8 |2068.208 CAR 1693 | 9308765.7 | 177748.92 | 2020.836 CAR
517 |9308279.3 | 178684.29 | 2068.159 CAR 1694 | 9308787.3 | 177752.14 | 2026.482 TN
518 |9308272.3 | 178676.35 | 2069.678 N 1695 | 9308766.5 | 177750.84 | 2021.116 CAR
519 |9308274.9| 178667.83 | 2070.253 N 1696 | 9308775.5| 177756.38 | 2025.753 TN
520 |9308276.8 | 178675.08 | 2068.769 LP 1697 | 9308775.4 | 177755.93 | 2024.013 TN
521 |9308285.7| 178665.8 | 2068.091 E7 1698 | 9308783.6 | 177762.26 | 2028.069 TN
522 |9308288.4 | 178661.41 | 2068.03 CAR 1699 | 9308774.2 | 177753.71 | 2022.391 TN
523 |9308289.2| 178662.7 | 2068.148 CAR 1700 | 9308765.2 | 177753.24 | 2021.986 TN
524 |9308291.2 | 178662.97 | 2068.166 CAR 1701 | 9308790.9 | 177761.86 | 2028.972 TN
525 |9308285.2 | 178660.05 | 2068.783 LP 1702 | 9308764.6 | 177756.75 | 2022.903 TN
526 |9308285.9| 178661.76 | 2068.727 N 1703 | 9308779.8 | 177769.77 | 2028.119 TN
527 |9308282.9| 178671.34 | 2068.25 CAR 1704 | 9308764.3 | 177753.54 | 2023.772 TN
528 |9308284.3 | 178672.66 | 2068.276 CAR 1705 | 9308765.3 | 177758.22 | 2024.673 TN
529 |9308286.5| 178673.24 | 2068.301 CAR 1706 | 9308762.3 | 177760.33 | 2024.158 TN
530 |9308283.6| 178683.24 | 2066.327 N 1707 | 9308786.3 | 177776.31 | 2028.749 TN
531 |9308281.7 | 178682.95 | 2068.246 LP 1708 | 9308759.7 | 177762.31 | 2021.695 TN
532 | 9308296.3 | 178661.58 | 2067.724 LP 1709 | 9308770.5| 177763.13 | 2026.27 TN
533 | 9308289.6 | 178672.54 | 2068.306 LP 1710 | 9308757.9 | 177756.01 | 2022.728 TN
534 |9308297.1| 178674.31 | 2067.355 N 1711 | 9308751.2 | 177755.16 | 2017.691 TN
535 |9308299.1| 178649.99 | 2067.339 LP 1712 | 9308767.4 | 177766.63 | 2021.74 TN
536 |9308296.1| 178649.78 | 2067.563 CAR 1713 | 9308748.4 | 177755.76 | 2010.767 TN
537 |9308294.5| 178649.21 | 2067.522 CAR 1714 | 9308754.5 | 177751.28 | 2020.789 TN
538 |9308292.6 | 178648.33 | 2067.438 CAR 1715 | 9308758.6 | 177748.97 | 2020.569 CAR
539 |9308289.5| 178648.61 | 2068.189 LP 1716 | 9308760.1 | 177747.63 | 2020.374 CAR
540 |9308298.8 | 178656.74 | 2065.911 N 1717 | 9308761.4 | 177745.98 | 2020.341 CAR
541 |9308285.7 | 178643.98 | 2068.709 N 1718 | 9308759.9 | 177741.51 | 2019.278 CAR
542 |9308301.4| 178648.1 | 2066.564 N 1719 9308758 | 177742.59 | 2019.626 CAR
543 |9308286.7 | 178630.74 | 2068.44 N 1720 | 9308756.4 | 177742.61 | 2019.846 CAR
544 |9308302.5| 178634.83 | 2066.791 LP 1721 | 9308757.9 | 177737.41 | 2019.089 CAR
545 |9308299.1| 178631.77 2066.7 CAR 1722 | 9308759.2 | 177738.49 | 2018.967 CAR
546 9308298 | 178631.23 | 2066.753 CAR 1723 | 9308760.1 | 177740.14 | 2019.246 CAR
547 |9308301.1| 178632.51 | 2066.726 CAR 1724 | 9308751.7 | 177745.72 | 2019.85 TN
548 9308305 | 178635.86 | 2065.407 N 1725 | 9308749.7 | 177746.38 | 2015.263 TN
549 |9308306.7 | 178616.66 | 2065.899 E8 1726 | 9308754.4 | 177738.22 | 2019.404 TN
550 |9308301.2 | 178625.39 | 2066.588 CAR 1727 9308750 | 177735.9| 2017.509 TN
551 |9308302.8 | 178625.46 | 2066.552 CAR 1728 | 9308770.1 | 177725.38 | 2016.436 CAR
552 9308304 178626 | 2066.501 CAR 1729 | 9308767.9| 177724.2 | 2016.435 CAR
553 |9308292.2 | 178615.32 | 2068.228 N 1730 | 9308766.6 | 177724.03 | 2016.409 CAR
554 |9308302.1| 178619.54 | 2067.15 N 1731 | 9308762.1| 177722.47 | 2015.093 TN
555 |9308298.8 | 178618.25 | 2067.519 LP 1732 | 9308772.3 | 177726.26 | 2017.548 TN
556 |9308305.5| 178608.77 | 2066.565 LP 1733 | 9308768.6 | 177714.33 | 2015.239 CAR
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557 |9308304.4 | 178626.97 | 2066.655 LP 1734 | 9308770.2 | 177713.99 | 2014.832 CAR
558 9308301 | 178601.69 | 2067.226 N 1735 | 9308764.7 | 177712.99 | 2014.446 TN
559 |9308306.9 | 178627.03 | 2064.096 N 1736 | 9308772.9 | 177714.43 | 2015.155 CAR
560 |9308310.9| 178610.3 | 2065.303 CAR 1737 | 9308768.9 | 177706.89 | 2013.912 CAR
561 9308312 | 178611.46 | 2065.43 CAR 1738 | 9308767.3 | 177708.36 | 2013.906 CAR
562 |9308314.3 | 178611.84 | 2065.459 CAR 1739 | 9308766.2 | 177708.9 | 2014.639 TN
563 |9308309.2 | 178608.69 | 2066.125 N 1740 | 9308769.8 | 177704.68 | 2013.839 CAR
564 |9308305.2 | 178588.99 | 2066.115 N 1741 | 9308775.4 | 177695.53 | 2014.681 TN
565 |9308315.7| 178612.7 | 2065.726 LP 1742 | 9308774.4 177716 | 2018.599 TN
566 |9308313.1| 178593.55 | 2065.133 LP 1743 | 9308770.7 | 177710.95 | 2014.37 CAR
567 |9308319.7 | 178595.72 | 2064.207 CAR 1744 | 9308772.6| 177710.6 | 2014.822 CAR
568 |9308322.4| 178594.71 | 2064.103 CAR 1745 | 9308768.9 | 177711.61 | 2014.454 CAR
569 |9308323.6| 178595.74 | 2064.15 CAR 1746 | 9308775.6 | 177708.69 | 2017.454 TN
570 |9308313.6| 178578.93 | 2065.364 N 1747 9308772 | 177703.32 | 2015.392 TN
571 |9308317.7 | 178611.69 2064.2 TN 1748 | 9308761.5| 177702.62 | 2012.836 CAR
572 |9308317.2 | 178570.22 | 2065.057 TN 1749 | 9308761.4 | 177704.66 | 2012.712 CAR
573 |9308323.2 | 178614.11 | 2062.315 TN 1750 | 9308761.3 | 177708.89 | 2013.118 | CAR,TN
574 |9308327.5| 178574.6|2064.115 LP 1751 | 9308760.8 | 177706.84 | 2012.627 CAR
575 |9308322.6 | 178578.83 | 2064.586 LP 1752 | 9308761.9 | 177709.96 | 2013.759 TN
576 |9308324.6| 178598.93 | 2064.461 LP 1753 | 9308757.4 | 177705.77 | 2012.169 CAR
577 |9308337.6 | 178564.76 | 2063.831 LP 1754 9308758 | 177707.55 | 2012.247 CAR
578 |9308326.4 | 178600.06 | 2063.195 N 1755 | 9308756.6 | 177704.26 | 2012.046 CAR
579 |9308332.6 | 178560.18 | 2066.437 N 1756 | 9308762.8 | 177698.02 | 2012.756 TN
580 |9308330.8 | 178601.93 | 2062.917 N 1757 | 9308758.5| 177708.2 | 2012.299 TN
581 |9308325.5| 178586.85 | 2063.736 CAR 1758 | 9308758.8 | 177710.42 | 2013.18 TN
582 |9308326.5| 178586.96 | 2063.686 CAR 1759 | 9308754.9 | 177700.72 | 2010.41 TN
583 |9308328.9| 178587.41 | 2063.78 CAR 1760 9308743 | 177714.78 | 2010.524 CAR
584 |9308340.1| 178591.99 | 2062.292 N 1761 | 9308743.9| 177716.42 | 2010.661 CAR
585 |9308331.5| 178586.81 | 2064.042 LP 1762 | 9308742.1| 177711.89 | 2010.432 CAR
586 |9308334.3 | 178587.69 | 2063.49 N 1763 | 9308744.1| 177717.05 | 2011.561 TN
587 |9308337.2 | 178578.33 | 2063.977 LP 1764 | 9308746.7 | 177720.4| 2012.242 TN
588 9308336 | 178577.77 | 2063.503 CAR 1765 | 9308742.4 | 177708.29 | 2010.167 TN
589 |9308334.6 | 178576.26 | 2063.422 CAR 1766 | 9308751.8 | 177766.72 | 2019.139 TN
590 |9308340.4 | 178581.41 | 2062.999 N 1767 | 9308744.3 | 177771.61 | 2021.658 TN
591 |9308333.4 | 178574.78 | 2063.326 CAR 1768 | 9308739.2 | 177776.31 | 2022.888 TN
592 |9308343.7 | 178583.33 | 2062.752 N 1769 | 9308749.5 | 177774.12 | 2023.505 TN
593 |9308344.8| 178567.5|2063.611 LP 1770 | 9308743.8 | 177781.69 | 2025.631 TN
594 |9308343.9| 178566.53 | 2063.31 CAR 1771 | 9308757.8 | 177778.55 | 2026.174 TN
595 |9308342.6 | 178565.53 | 2063.278 CAR 1772 | 9308764.3 | 177786.2 | 2029.49 TN
596 |9308341.1| 178564.41 | 2063.155 CAR 1773 | 9308757.9 | 177789.12 | 2029.821 TN
597 |9308351.1| 178571.92 | 2062.529 N 1774 | 9308706.6 | 177675.28 | 2003.752 E9P
598 |9308351.5| 178557.67 | 2063.239 LP 1775 | 9308735.9 | 177715.54 | 2009.571 CAR
599 |9308349.7 | 178555.94 | 2063.184 CAR 1776 | 9308736.6 | 177712.11| 2009.53 CAR
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600 |9308347.9| 178554.56 | 2063.039 CAR 1777 | 9308734.4 | 177718.21 | 2009.752 CAR
601 9308351 | 178556.74 | 2063.251 CAR 1778 | 9308730.8 | 177722.58 | 2009.99 TN
602 | 9308354.4 | 178560.25 | 2062.735 N 1779 | 9308737.2 | 177708.74 | 2009.299 TN
603 | 9308360.2 | 178563.25 | 2061.856 N 1780 | 9308726.3 | 177728.96 | 2010.052 TN
604 | 9308344.8 | 178552.91 | 2065.226 LP 1781 | 9308731.4 | 177710.79 | 2008.516 CAR
605 |9308361.8 | 178541.83 | 2062.849 LP 1782 | 9308730.6 | 177712.21 | 2008.597 CAR
606 |9308337.1| 178549.03 | 2066.706 N 1783 | 9308729.2 | 177714.3 | 2008.738 CAR
607 |9308360.7 | 178541.13 | 2062.89 CAR 1784 | 9308738.7 | 177730.7 | 2012.361 CA
608 | 9308359.2 | 178540.25 | 2062.934 CAR 1785 | 9308725.8 | 177721.35 | 2009.699 TN
609 | 9308357.5| 178539.35 | 2062.802 CAR 1786 | 9308734.7 | 177735.06 | 2012.271 CA
610 |9308342.1| 178537.6|2066.513 N 1787 9308721 | 177726.3 | 2008.488 TN
611 |9308352.7| 178537.21 | 2064.419 LP 1788 | 9308720.2 | 177719.78 | 2007.59 TN
612 |9308347.4| 178526.18 | 2066.924 N 1789 | 9308737.6 | 177737.85 | 2012.272 CA
613 |9308353.6| 178511.64 | 2067.478 N 1790 | 9308722.9 | 177715.91| 2007.53 TN
614 |9308370.7| 178532.57 | 2061.611 TN 1791 | 9308726.7 | 177712.31 | 2008.145 CAR
615 | 9308356.1| 178506.62 | 2067.73 N 1792 | 9308726.9 | 177709.48 | 2007.804 CAR
616 |9308370.7| 178532.82 | 2061.633 N 1793 9308728 | 177707.38 | 2007.804 CAR
617 |9308367.3 | 178515.18 | 2064.185 LP 1794 | 9308741.7 | 177733.57 | 2012.261 CA
618 |9308364.2 | 178528.52 | 2062.577 CAR 1795 | 9308719.1| 177701.24 | 2005.546 CAR
619 |9308365.2 | 178529.29 | 2062.593 CAR 1796 | 9308718.3 | 177702.55| 2005.472 CAR
620 |9308366.9 | 178530.26 | 2062.646 CAR 1797 | 9308717.3 | 177703.96 | 2005.49 CAR
621 |9308367.6 | 178530.57 | 2062.756 LP 1798 | 9308715.2 | 177707.72 | 2004.739 CAR
622 |9308376.4| 178519.65| 2062.41 LP 1799 |9308738.9| 177721.55| 2011.332 CAR
623 |9308375.3 | 178518.35 | 2062.248 CAR 1800 | 9308712.5| 177712.43 | 2004.544 CAR
624 |9308372.3| 178516.32 | 2062.305 CAR 1801 | 9308741.1| 177704.9| 2007.751| CASA
625 9308374 | 178517.31 | 2062.204 CAR 1802 9308731 | 177696.68 | 2006.668 | CASA
626 |9308380.2 | 178504.59 | 2062.065 CAR 1803 | 9308709.4 | 177695.45 | 2004.106 CAR
627 |9308381.6| 178506.02 | 2062.165 CAR 1804 | 9308708.6 | 177696.89 | 2003.963 CAR
628 |9308383.3 | 178507.08 | 2062.017 CAR 1805 | 9308707.9 | 177697.98 | 2003.834 CAR
629 |9308384.6| 178507.79 | 2061.759 LP 1806 | 9308692.4 | 177688.32 | 2002.02 CAR
630 |9308371.7| 178500.42 | 2065.114 N 1807 | 9308693.4 | 177687.12 | 2002.018 CAR
631 |9308386.1| 178495.53 | 2062.137 CAR 1808 | 9308691.4 | 177689.56 | 2001.868 CAR
632 |9308384.9| 178494.44 | 2063.294 LP 1809 | 9308703.8| 177701.7 | 2002.042 TN
633 |9308377.2| 178489.5 | 2065.542 N 1810 | 9308689.4 | 177694.26 | 2000.749 TN
634 9308388 | 178496.49 | 2061.997 CAR 1811 | 9308689.4 | 177683.28 | 2001.251 CAR
635 9308390 | 178497.81 | 2061.956 CAR 1812 9308688 | 177683.72 | 2001.323 CAR
636 |9308391.3 | 178499.63 | 2061.596 LP 1813 | 9308686.7 | 177684.34 | 2001.193 CAR
637 |9308392.9 178483 | 2062.74 LP 1814 | 9308682.2 | 177687.78 | 2000.81 TN
638 |9308396.9 | 178480.77 | 2062.273 | CASA 1815 | 9308686.8 | 177678.34 | 2000.645 CAR
639 |9308397.4 | 178481.72 | 2062.269 VRD 1816 | 9308685.9 | 177678.53 | 2000.689 CAR
640 |9308405.9| 178468.62 | 2062.322| CASA 1817 9308684 | 177678.96 | 2000.604 CAR
641 |9308406.9 | 178468.47 | 2062.316 VRD 1818 | 9308677.1| 177692.33 | 2000.074 TN
642 | 9308385.8 | 178478.16 | 2066.72 N 1819 | 9308677.9 | 177681.28 | 1999.787 TN
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643 | 9308424.9| 178442.16 | 2063.541 R3 1820 | 9308685.7 | 177672.49 | 2000.097 CAR
644 9308424 | 178446.45 | 2063.409 E9 1821 | 9308687.3 | 177672.71 | 2000.079 CAR
645 |9308396.6 | 178492.58 | 2062.07 LP 1822 9308684 | 177671.81 | 1999.962 CAR
646 9308393 | 178502.94 | 2060.853 N 1823 | 9308679.1 | 177671.51 | 1999.166 TN
647 |9308387.6| 178512.09 | 2060.708 N 1824 | 9308669.1 | 177671.36 | 1997.978 TN
648 9308384 | 178518.53 | 2060.971 N 1825 | 9308675.3 | 177661.88 | 1997.545 TN
649 |9308416.3 | 178497.34 | 2059.617| CASA 1826 | 9308672.4| 177662.61| 1995.89| CASA
650 |9308399.2| 178483.3|2062.137 CAR 1827 | 9308664.8 | 177659.07 | 1995.497 | CASA
651 9308399 | 178479.98 | 2062.136 CAR 1828 | 9308672.3 | 177683.55 | 1999.202 TN
652 | 9308409.7 | 178466.11 | 2062.31 CAR 1829 | 9308685.1 | 177665.92 | 1999.55 CAR
653 |9308412.4 | 178465.19 | 2062.32 CAR 1830 9308687 | 177666.7 | 1999.629 CAR
654 |9308413.8 | 178465.69 | 2062.32 CAR 1831 | 9308688.4 | 177667.02 | 1999.724 CAR
655 |9308413.7| 178455.87 | 2063.62 N 1832 | 9308691.6 | 177656.76 | 1999.074 CAR
656 |9308404.2 | 178457.04 | 2064.737 N 1833 | 9308693.1 | 177657.69 | 1999.194 CAR
657 |9308413.6 | 178456.76 | 2062.943 N 1834 | 9308689.6 | 177655.77 | 1998.958 CAR
658 | 9308407.2 | 178464.55 | 2062.486 N 1835 | 9308698.8 | 177662.17 | 2000.576 TN
659 | 9308407.2 | 178463.46 | 2063.265 N 1836 | 9308684.4 | 177653.03 | 1997.852 TN
660 |9308414.5| 178489.84 | 2059.19 N 1837 | 9308703.8 | 177666.52 | 2001.584 TN
661 | 9308423.4| 178449.59 | 2063.235 CAR 1838 | 9308707.4 | 177669.55 | 2001.752 TN
662 | 9308420.5| 178447.69 | 2063.427 CAR 1839 | 9308694.6 | 177670.65 | 2001.062 TN
663 9308417 | 178447.96 | 2063.611 CAR 1840 | 9308698.6 | 177672.59 | 2001.795 TN
664 9308416 | 178443.2 2063.8 CAR 1841 | 9308702.2 | 177674.38 | 2001.87 TN
665 9308419 | 178440.98 | 2063.719 CAR 1842 | 9308709.6 | 177671.82 | 2003.723 TN
666 |9308420.3| 178438.47 | 2063.703 CAR 1843 | 9308691.1 | 177675.88 | 2001.06 TN
667 |9308424.1| 178441.11 | 2063.564 CAR 1844 | 9308696.8 | 177677.61 | 2002.063 TN
668 |9308426.2 | 178442.95| 2063.44 CAR 1845 | 9308700.2 | 177678.48 | 2002.061 TN
669 |9308429.4 | 178445.77 | 2063.314 CAR 1846 | 9308703.8 | 177679.02 | 2003.772 TN
670 |9308423.3|178477.46| 2058.62 N 1847 | 9308702.7 | 177687.97 | 2003.988 TN
671 9308426 | 178463.45 | 2061.192 N 1848 | 9308710.2 | 177693.13 | 2004.683 TN
672 |9308431.1| 178456.59 | 2062.092 N 1849 | 9308677.4 | 177648.58 | 1994.94 TN
673 |9308439.3 | 178452.62 | 2061.655 N 1850 | 9308694.3 | 177647.07 | 1998.416 TN
674 |9308437.8 | 178471.07 | 2056.679 N 1851 | 9308693.2 | 177641.13 | 1997.695 TN
675 |9308448.9| 178464.58 | 2056.51 N 1852 | 9308687.9 | 177638.28 | 1995.531| CASA
676 |9308459.4 | 178458.64 | 2056.93 N 1853 | 9308683.5| 177628.82 | 1995.29| CASA
677 |9308416.8 | 178474.37 | 2060.168 LP 1854 | 9308691.4| 177620.35| 1993.914| CASA
678 |9308419.1| 178467.55 | 2062.024 N 1855 | 9308680.9 | 177625.24 | 1993.738| CASA
679 |9308424.9| 178467.61 | 2059.998 LP 1856 | 9308699.8 | 177644.28 | 1998.17 CA
680 |9308432.4 | 178463.49 | 2060.341 LP 1857 9308699 | 177640.9| 1998.11 CA
681 |9308476.4 | 178442.48 | 2059.703 LP 1858 | 9308702.3 | 177640.14 | 1998.141 CA
682 |9308446.5| 178455.72 | 2059.945 LP 1859 | 9308703.1| 177643.68 | 1998.104 CA
683 |9308472.9| 178447.93 | 2059.254 | CASA 1860 9308701 | 177651.82 | 1999.34 CAR
684 |9308456.3 | 178451.16 | 2059.58 LP 1861 | 9308701.2 | 177653.34 | 1999.461 CAR
685 |9308462.4 | 178451.83 | 2059.555| CASA 1862 | 9308700.4 | 177650.09 | 1999.131 CAR
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686 |9308440.3 | 178438.11 | 2062.886 CAR 1863 9308712 | 177648.74 | 1999.365 CAR
687 |9308440.2 | 178439.74 | 2062.913 CAR 1864 | 9308711.4 | 177647.47 | 1999.318 CAR
688 |9308437.7| 178436.69 | 2063.12 CAR 1865 | 9308710.5 | 177645.93 | 1999.077 CAR
689 |9308436.6| 178430.1| 2063.16 N 1866 | 9308715.2 | 177653.86 | 2000.18 TN
690 |9308489.2 | 178427.33 | 2060.152 CAR 1867 9308719 | 177658.55 | 2001.436 TN
691 |9308492.1| 178435.22 | 2059.339 LP 1868 | 9308721.9 | 177662.63 | 2001.684 TN
692 |9308489.8 | 178428.93 | 2060.06 CAR 1869 9308709 | 177643.51 | 1995.391 TN
693 | 9308490.2 | 178430.22 | 2059.991 CAR 1870 | 9308720.7 | 177638.9 | 1999.172 CAR
694 | 9308484.9| 178426.27 | 2060.454 LP 1871 | 9308719.5| 177638.01 | 1999.14 CAR
695 |9308479.5| 178423.02 | 2060.431 LP 1872 | 9308718.2 | 177637.26 | 1999.117 CAR
696 |9308469.2 | 178417.42 | 2060.528 LP 1873 | 9308721.3 | 177639.54 | 1999.709 TN
697 |9308488.1| 178420.09 | 2060.024 TN 1874 | 9308725.5 | 177645.67 | 2000.769 TN
698 |9308500.2| 178414.6 | 2059.356 TN 1875 | 9308729.7 | 177649.68 | 2001.649 TN
699 |9308510.7 | 178410.32 | 2058.434 N 1876 | 9308732.3 | 177652.31 | 2001.849 TN
700 |9308518.6 | 178407.05 | 2058.197 N 1877 | 9308715.2 | 177634.24 | 1998.434 TN
701 |9308524.1| 178405.42 | 2057.183 N 1878 | 9308728.6 | 177629.73 | 1998.278 CAR
702 |9308526.2 | 178411.18 | 2058.242 LP 1879 | 9308727.5| 177628.49 | 1998.041 CAR
703 9308528 | 178416.2 | 2058.277 E9A 1880 | 9308726.6 | 177627.49 | 1997.967 CAR
704 | 9308469.3 | 178433.86 | 2060.995 CAR 1881 | 9308732.3 | 177634.29 | 1999.144 TN
705 | 9308468.2 | 178431.36 | 2061.205 CAR 1882 9308723 177622 | 1997.216 TN
706 |9308468.5| 178432.6|2061.132 CAR 1883 | 9308736.2 | 177639.99 | 2000.172 TN
707 |9308456.9 | 178432.97 | 2061.876 CAR 1884 9308740 | 177643.92 | 2000.803 TN
708 |9308457.6| 178434.9|2061.718 CAR 1885 9308708 | 177681.81 | 2004.015 TN
709 9308458 | 178436.71 | 2061.721 CAR 1886 | 9308711.8 | 177689.27 | 2004.406 TN
710 |9308432.6 | 178429.05 | 2063.087| CASA 1887 | 9308719.4 | 177696.32 | 2005.322 TN
711 |9308424.3| 178432.87 | 2063.16| CASA 1888 | 9308721.1| 177691.43 | 2003.862 TN
712 |9308413.4 | 178441.44 | 2064.28 LP 1889 | 9308722.8 | 177694.51 | 2006.285 TN
713 |9308405.5 | 178465.23 | 2062.549 LP 1890 | 9308726.2 | 177696.68 | 2006.694 TN
714 |9308415.4 | 178448.46 | 2063.823 LP 1891 | 9308728.8 | 177698.04 | 2007.044 TN
715 |9308414.1| 178454.74 | 2063.621 LP 1892 | 9308732.7 | 177704.62 | 2007.754 TN
716 |9308400.5 | 178459.45 | 2064.746 N 1893 | 9308730.1 | 177707.32 | 2008.004 TN
717 9308406 | 178451.17 | 2064.834 N 1894 | 9308729.3 | 177684.91 | 2005.811 TN
718 |9308395.7 | 178454.27 | 2065.899 N 1895 | 9308726.9 | 177683.82 | 2003.63 TN
719 |9308394.7 | 178446.62 | 2066.448 N 1896 | 9308732.5| 177687.58 | 2006.223 TN
720 |9308407.2 | 178489.78 | 2060.274| CASA 1897 | 9308721.7 | 177680.24 | 2003.708 TN
721 |9308397.9| 178501.05 | 2060.389| CASA 1898 | 9308735.4 | 177690.48 | 2006.342 TN
722 |9308397.2 | 178438.91 | 2065.551 N 1899 | 9308715.6 | 177675.66 | 2003.831 TN
723 |9308402.6 | 178430.24 | 2062.227 CAR 1900 | 9308710.9| 177670.2 | 2003.375 TN
724 | 9308400.7 | 178434.28 | 2065.112 N 1901 | 9308742.3 | 177681.99 | 2006.081 TN
725 |9308401.3 | 178432.96 | 2062.202 CAR 1902 | 9308722.6 | 177664.77 | 2003.024 TN
726 |9308390.9 | 178423.75 | 2061.502 CAR 1903 | 9308727.2 | 177669.72 | 2003.393 TN
727 9308388 | 178429.04 | 2065.052 N 1904 | 9308739.8 | 177679.74 | 2006.025 TN
728 |9308388.6 | 178426.75 | 2062.166 CAR 1905 | 9308735.9 | 177676.89 | 2005.006 TN
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729 |9308382.3 | 178435.26 | 2067.368 N 1906 | 9308733.2 | 177674.83 | 2003.186 TN
730 |9308380.8 | 178413.83 | 2061.387 CAR 1907 9308744 | 177663.37 | 2002.671 TN
731 |9308378.3 | 178415.79 | 2061.554 CAR 1908 9308751 | 177670.46 | 2005.747 TN
732 |9308373.1| 178426.91 | 2067.921 N 1909 | 9308740.8 | 177659.96 | 2002.968 TN
733 |9308378.4 | 178420.48 | 2065.687 N 1910 | 9308749.3 | 177668.75 | 2005.652 TN
734 | 9308363.6 | 178415.15 | 2069.055 N 1911 | 9308746.7 | 177665.94 | 2005.196 TN
735 |9308366.6 | 178410.23 | 2066.954 N 1912 | 9308735.6 | 177653.26 | 2002.854 TN
736 |9308371.8 | 178408.75 | 2062.577 N 1913 | 9308759.8 | 177660.04 | 2005.461 TN
737 |9308365.4| 178399.6 | 2061.752 TN 1914 | 9308753.8 | 177654.52 | 2002.368 TN
738 |9308357.3 | 178407.76 | 2068.887 N 1915 | 9308758.1 | 177657.82 | 2004.222 TN
739 |9308360.5 | 178404.37 | 2067.017 N 1916 | 9308750.5 | 177651.27 | 2002.626 TN
740 |9308348.8 | 178395.19 | 2067.689 N 1917 | 9308744.1| 177644.07 | 2002.076 TN
741 |9308345.6 | 178400.13 | 2070.118 N 1918 | 9308766.9 | 177650.96 | 2005.104 TN
742 | 9308343.4 | 178382.19 | 2065.391 N 1919 | 9308764.9 | 177649.37 | 2003.588 TN
743 | 9308340.6 | 178385.42 | 2067.146 N 1920 | 9308751.8 | 177635.56 | 2001.703 TN
744 | 9308336.5| 178387.58 | 2068.998 N 1921 9308762 | 177646.83 | 2002.144 TN
745 9308339 | 178379.71 | 2065.929 N 1922 | 9308754.6| 177638.4 | 2002.236 TN
746 |9308334.1| 178382.31 | 2068.018 N 1923 | 9308758.7 | 177643.02 | 2002.245 TN
747 |9308378.7| 178415.59 | 2061.49 E10 1924 | 9308774.3 | 177641.88 | 2004.724 TN
748 | 9308377.6 | 178417.32 | 2064.894 N 1925 | 9308766.7| 177635.5| 2001.953 TN
749 |9308391.9 | 178429.24 | 2064.645 N 1926 | 9308772.2| 177639.8 | 2002.963 TN
750 |9308373.6| 178411.98 | 2064.761 N 1927 | 9308769.9| 177638.6| 2001.75 TN
751 |9308369.4 | 178398.87 | 2060.121 CAR 1928 | 9308763.1| 177632.76 | 2002.136 TN
752 |9308365.5| 178397.99 | 2059.986 CAR 1929 | 9308759.1| 177628.75 | 2001.699 TN
753 |9308364.2 | 178397.04 | 2061.498 N 1930 | 9308738.3| 177621.9 | 1996.938 CAR
754 |9308363.9 | 178387.56 | 2059.009 N 1931 | 9308737.7 | 177620.93 | 1996.916 CAR
755 |9308360.8 | 178388.67 | 2059.114 N 1932 | 9308736.3 | 177619.78 | 1996.806 CAR
756 | 9308360.5| 178388.69 | 2060.592 N 1933 | 9308738.9 | 177622.88 | 1997.445 TN
757 |9308351.9| 178374.11 | 2058.605 E11 1934 | 9308732.7 | 177616.07 | 1997.021 TN
758 9308359 | 178380.62 | 2058.317 CAR 1935 | 9308743.8 | 177627.62 | 1998.747 TN
759 |9308357.4| 178384.2 | 2058.764 CAR 1936 | 9308749.1| 177633.18 | 2000.213 TN
760 |9308356.1 | 178383.23 | 2059.906 N 1937 | 9308747.7 | 177614.47 | 1996.301 CAR
761 9308350 | 178374.61 | 2058.781 N 1938 | 9308748.5 | 177615.28 | 1996.341 CAR
762 |9308348.8 | 178377.28 | 2059.133 N 1939 | 9308746.4 | 177613.48 | 1996.457 CAR
763 9308349 | 178377.99 | 2060.362 N 1940 | 9308749.7 | 177616.44 | 1997.802 TN
764 |9308343.3 | 178372.04 | 2060.117 CAR 1941 | 9308745.6 | 177612.81 | 1997.258 TN
765 |9308341.8| 178374.6|2060.372 CAR 1942 | 9308752.9 | 177621.87 | 1998.743 TN
766 |9308343.9| 178369.23 | 2057.99 N 1943 9308757 | 177626.1| 1999.944 TN
767 |9308342.2 | 178374.89 | 2061.219 N 1944 | 9308743.5| 177609.85 | 1995.165 TN
768 |9308333.4| 178369.81 | 2061.87 CAR 1945 | 9308780.1 | 177634.29 | 2004.55 TN
769 |9308332.6 | 178372.86 | 2062.128 CAR 1946 9308764 | 177622.89 | 2001.251 TN
770 |9308332.5| 178373.31 | 2062.972 N 1947 | 9308767.9| 177626.1| 2001.867 TN
771 |9308310.3| 178368.9 | 2063.839 E12 1948 | 9308776.6 | 177631.55 | 2001.528 TN
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772 |9308315.3 | 178372.38 | 2063.856 CAR 1949 | 9308772.5| 177628.96 | 2001.758 TN
773 |9308315.7 | 178369.47 2063.5 CAR 1950 | 9308788.4 | 177624.57 | 2004.588 TN
774 |9308314.8 | 178373.19 | 2065.711 N 1951 | 9308784.2 | 177621.77 | 2001.845 TN
775 |9308316.4 | 178367.67 | 2062.15 N 1952 | 9308773.5| 177611.69 | 2001.34 TN
776 |9308318.9| 178363.06 | 2060.801 N 1953 | 9308778.2 | 177615.02 | 2001.571 TN
777 |9308306.1| 178363.61 | 2063.479 CAR 1954 9308783 | 177618.46 | 2001.622 TN
778 |9308304.3 | 178366.31 | 2064.028 CAR 1955 | 9308794.4 | 177616.43 | 2004.487 | CASA
779 |9308304.3 | 178366.47 | 2065.319 N 1956 9308790 | 177610.84 2002 TN
780 |9308312.7 | 178379.93 | 2071.369 TN 1957 | 9308779.9 | 177614.41 | 2000.933 TN
781 9308299 | 178359.5 | 2064.454 CAR 1958 | 9308769.3 | 177607.97 | 1999.226 TN
782 |9308295.9 | 178360.01 | 2064.758 CAR 1959 9308763 | 177604.48 | 1995.961 TN
783 |9308297.5| 178361.61 | 2065.672 TN 1960 9308746 | 177619.97 | 1998.006 E9Q
784 |9308301.9| 178371.61 | 2069.633 N 1961 9308760 | 177596.75 | 1993.697 | E9R,E9Q
785 |9308309.6| 178355.5|2060.258 TN 1962 | 9308756.9 | 177604.94 | 1994.696 CAR
786 |9308291.1| 178360.95 | 2067.651 N 1963 | 9308758.2 | 177605.43 | 1994.806 CAR
787 |9308292.1 178357 | 2066.414 N 1964 | 9308759.9 | 177606.33 | 1994.807 CAR
788 |9308293.7| 178354.2 | 2064.546 CAR 1965 | 9308756.3 | 177603.68 | 1995.364 TN
789 | 9308291.8 | 178355.93 | 2064.759 CAR 1966 | 9308757.3| 177601.82 | 1994.148 CAR
790 |9308305.7 | 178360.46 | 2061.954 N 1967 | 9308758.8 | 177600.68 | 1994.117 CAR
791 | 9308285.8 | 178356.19 | 2066.598 N 1968 9308761 | 177599.29 | 1994.215 CAR
792 |9308273.7| 178337.05 | 2062.365 E13 1969 | 9308755.3 | 177598.89 | 1993.267 CAR
793 9308284 | 178347.03 | 2063.031 CAR 1970 | 9308756.7 | 177597.67 | 1993.448 CAR
794 |9308285.1| 178344.91 | 2062.833 CAR 1971 | 9308757.7 | 177595.76 | 1993.377 CAR
795 |9308283.1| 178353.1 | 2065.439 N 1972 | 9308752.6 | 177594.03 | 1992.632 CAR
796 |9308275.5| 178339.08 | 2062.38 CAR 1973 | 9308751.9 | 177595.46 | 1992.579 CAR
797 9308278 | 178337.35 | 2062.117 CAR 1974 | 9308750.4 | 177596.65 | 1992.266 CAR
798 |9308273.8 | 178342.39 | 2063.242 N 1975 | 9308749.8 | 177597.71 | 1993.462 TN
799 |9308275.1| 178332.22 | 2061.688 CAR 1976 | 9308752.8 | 177599.53 | 1994.103 TN
800 |9308271.6| 178334.09 | 2062.236 CAR 1977 | 9308755.7 | 177601.16 | 1994.723 TN
801 |9308271.7 | 178316.98 | 2060.309 CAR 1978 | 9308752.5| 177586.97 | 1990.476 TN
802 |9308268.8 | 178317.28 | 2060.306 CAR 1979 | 9308747.9| 177590.37 | 1991.84 TN
803 |9308282.1|178333.34| 2061.21 N 1980 | 9308762.5| 177590.3 | 1990.418 TN
804 |9308289.9| 178338.74 | 2061.116 N 1981 | 9308759.7 | 177588.85 | 1990.221 TN
805 |9308299.8| 178342.7 | 2060.576 N 1982 9308790 | 177610.64 | 2002.111 TN
806 |9308275.4 | 178310.35 | 2059.869 N 1983 | 9308782.8 | 177607.36 | 1996.056 TN
807 |9308270.2 | 178339.08 | 2058.916 N 1984 | 9308779.9 | 177609.05 | 1996.535 TN
808 |9308264.8| 178317.7 | 2058.138 N 1985 | 9308781.5| 177598.77 | 1993.974 TN
809 |9308231.4 | 178260.72 | 2057.206 E14 1986 | 9308775.2 | 177592.12 | 1992.263 TN
810 |9308271.5| 178300.3 | 2060.086 N 1987 | 9308745.6 | 177593.37 | 1991.34 CAR
811 |9308266.7 | 178306.08 | 2059.812 LP 1988 | 9308745.8 | 177594.95 | 1991.324 CAR
812 9308266 | 178306.82 | 2059.615 N 1989 | 9308745.9 | 177596.74 | 1991.377 CAR
813 9308265 | 178307.96 | 2059.582 CAR 1990 | 9308744.8 | 177586.77 | 1990.305 TN
814 |9308263.8 | 178309.09 | 2059.922 CAR 1991 | 9308746.3 | 177599.23 | 1993.915 TN
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815 9308260 | 178311.45| 2057.39 N 1992 | 9308694.7 | 177582.81 | 1984.613 | ESS,E9R
816 |9308257.2 | 178298.85 | 2060.269 CAR 1993 | 9308731.9 | 177596.62 | 1990.124 CAR
817 |9308254.7 | 178300.32 | 2059.034 N 1994 | 9308732.2 | 177597.76 | 1990.142 CAR
818 |9308270.6 | 178292.51 | 2058.962 N 1995 | 9308732.8 | 177599.56 | 1990.077 CAR
819 |9308252.5| 178300.8 | 2056.719 N 1996 | 9308730.5| 177593.95 | 1989.768 TN
820 |9308258.8 | 178298.66 | 2059.274 CAR 1997 | 9308731.7 | 177600.81 | 1993.785 TN
821 |9308260.7 | 178298.05 | 2059.269 LP 1998 | 9308729.8| 177591.9 | 1987.568 TN
822 9308265 | 178278.23 | 2058.219 CAR 1999 | 9308721.8 | 177602.36 | 1988.994 CAR
823 |9308249.7 | 178282.85 | 2058.667 CAR 2000 | 9308721.4| 177600.38 | 1988.86 CAR
824 |9308251.2 | 178282.03 | 2058.567 CAR 2001 | 9308721.8 177598 | 1988.764 CAR
825 |9308252.8 | 178281.15 | 2058.688 LP 2002 | 9308724.1| 177605.39 | 1989.498 TN
826 |9308260.3| 178272.3 |2058.108 TN 2003 | 9308721.6| 177595.09 | 1985.034 TN
827 |9308246.1| 178284.17 | 2056.492 N 2004 | 9308719.7| 177607.4 | 1992.893 TN
828 |9308241.8 | 178271.88 | 2056.502 CAR 2005 | 9308719.6 | 177604.93 | 1989.473 TN
829 9308242 | 178269.66 | 2056.657 CAR 2006 |9308711.4| 177604.35 | 1993.667 TN
830 |9308245.4| 178270.28 | 2057.148 LP 2007 | 9308711.4| 177604.29 | 1990.437 TN
831 |9308251.6| 178260.91 | 2057.739 N 2008 | 9308709.3 | 177599.87 | 1987.832 TN
832 |9308241.4 | 178275.14 | 2055.846 N 2009 | 9308713.7| 177601.32 | 1988.093 CAR
833 | 9308232.6 | 178264.47 | 2057.416 CAR 2010 | 9308715.2| 177596.88 | 1987.964 CAR
834 9308233 | 178262.32 | 2057.372 CAR 2011 | 9308714.7 | 177598.83 | 1987.904 CAR
835 |9308234.1| 178260.42 | 2057.573 LP 2012 | 9308715.2 | 177595.36 | 1987.697 TN
836 |9308230.8 | 178265.23 | 2056.854 N 2013 | 9308716.1| 177592.77 | 1985.941 TN
837 [9308243.1|178249.74| 2057.32 N 2014 | 9308724.2 | 177609.58 | 1992.567 TN
838 |9308229.4 | 178265.98 | 2055.251 N 2015 | 9308702.4 | 177600.13 | 1986.449 TN
839 |9308228.6 | 178257.04 | 2056.751 CAR 2016 | 9308703.9| 177601.36 | 1989.172 TN
840 |9308230.6 | 178257.26 | 2057.058 CAR 2017 9308704 | 177594.78 | 1986.306 CAR
841 |9308227.4| 178249.19 | 2056.214 CAR 2018 | 9308703.3 | 177592.14 | 1986.158 CAR
842 |9308229.1| 178250.31| 2056.43 CAR 2019 9308704 | 177590.6 | 1986.143 CAR
843 |9308230.3 | 178250.23 | 2056.466 CAR 2020 | 9308705.2 | 177589.31 | 1986.239 TN
844 9308232 | 178256.97 | 2057.064 CAR 2021 9308704 | 177586.93 | 1986.309 TN
845 |9308226.3 | 178258.03 | 2054.591 N 2022 9308698 | 177600.8 | 1985.385 TN
846 |9308232.3 | 178256.66 | 2057.233 LP 2023 | 9308699.3 | 177611.55| 1988.45 TN
847 |9308230.8 | 178249.29 | 2056.714 LP 2024 | 9308701.9| 177609.39 | 1987.233 TN
848 |9308223.9| 178248.74 | 2053.306 N 2025 | 9308693.3 | 177608.15 | 1988.687 TN
849 |9308234.4 | 178239.47 | 2056.387 LP 2026 9308694 | 177600.9 | 1985.045 TN
850 |9308232.6| 178238.78 | 2056.146 CAR 2027 | 9308690.6 | 177597.09 | 1984.423 TN
851 |9308231.1| 178238.14 | 2056.001 CAR 2028 | 9308686.4 | 177598.89 | 1987.181 TN
852 |9308228.1| 178237.55 | 2053.636 CAR 2029 9308688 | 177592.74 | 1983.581 TN
853 |9308194.5| 178125.27 | 2059.252 E15 2030 | 9308683.9 | 177595.01 | 1988.324 TN
854 |9308237.9| 178232.58 | 2056.01 LP 2031 | 9308684.5| 177600.08 | 1989.933 TN
855 9308236 | 178231.88 | 2055.806 CAR 2032 | 9308689.3 | 177610.56 | 1992.985 TN
856 9308234 | 178231.49 | 2055.716 CAR 2033 | 9308691.6 | 177613.25 | 1991.537 TN
857 |9308247.1| 178237.12 | 2056.234 N 2034 | 9308683.5| 177589.68 | 1986.097 TN
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858 |9308247.1| 178237.07 | 2056.267 N 2035 | 9308683.9 | 177589.25 | 1983.085 TN
859 |9308231.9| 178231.14 | 2054.802 N 2036 | 9308690.2 | 177589.31 | 1983.623 CAR
860 |9308240.3 | 178219.49 | 2055.307 LP 2037 | 9308691.1| 177587.76 | 1983.798 CAR
861 |9308250.3 | 178218.08 | 2054.757 N 2038 | 9308692.2 | 177586.07 | 1983.997 CAR
862 |9308238.1| 178219.41 | 2055.061 CAR 2039 9308692 | 177582.95 | 1984.112 TN
863 |9308236.7| 178219.4|2055.011 CAR 2040 | 9308695.8 | 177574.09 | 1983.288 TN
864 | 9308250.5| 178207.04 | 2054.273 N 2041 | 9308697.3 | 177577.99 | 1983.722 TN
865 |9308233.4 | 178219.84 | 2054.545 N 2042 | 9308690.8 | 177575.77 | 1981.706 TN
866 9308250 | 178199.17 | 2053.928 TN 2043 | 9308707.7 | 177585.17 | 1983.598 TN
867 |9308241.4 | 178205.73 | 2054.544 LP 2044 | 9308684.8 | 177606.72 | 1993.671| CASA
868 |9308242.2 | 178199.24 | 2054.212 LP 2045 | 9308679.6| 177587.6| 1985.379 TN
869 |9308239.2 | 178205.31 | 2054.466 CAR 2046 9308680 | 177587.39 | 1982.692 CAR
870 |9308237.1| 178205.24 | 2054.473 CAR 2047 | 9308680.7 | 177585.65 | 1982.758 CAR
871 |9308233.9| 178204.96 | 2053.823 N 2048 | 9308680.8 | 177583.92 | 1982.618 CAR
872 9308253 | 178191.04 | 2053.319 N 2049 | 9308676.3 | 177588.76 | 1985.726| CASA
873 |9308241.5| 178193.73 | 2053.826 LP 2050 |9308678.4 | 177575.34 | 1977.921 TN
874 | 9308240.3 | 178193.68 2053.7 CAR 2051 | 9308659.1| 177587.23 | 1982.262 EOT
875 |9308238.7| 178193.61 | 2053.817 CAR 2052 | 9308672.2 | 177581.77 | 1982.368 CAR
876 |9308253.6| 178178.73 | 2052.876 N 2053 | 9308671.9| 177582.9 | 1982.345 CAR
877 |9308236.5| 178194.03 | 2052.618 N 2054 | 9308671.9 | 177584.15 | 1982.438 CAR
878 |9308241.9| 178182.92 | 2053.443 LP 2055 | 9308672.5| 177579.06 | 1982.199 TN
879 |9308240.2 | 178183.01 | 2053.416 CAR 2056 9308672 | 177586.12 | 1984.547 TN
880 |9308238.5| 178183.15 | 2053.539 CAR 2057 | 9308668.7 | 177588.14 | 1984.755 TN
881 |9308254.4 | 178161.92 | 2050.968 N 2058 | 9308670.9 | 177574.34 | 1980.786 TN
882 |9308235.9| 178183.36 | 2051.584 N 2059 | 9308666.6 | 177584.64 | 1982.32 CAR
883 |9308243.2 | 178166.42 | 2052.652 N 2060 | 9308666.2 | 177583.25 | 1982.328 CAR
884 |9308239.5| 178168.42 | 2053.046 CAR 2061 | 9308665.2 | 177581.79 | 1982.299 CAR
885 9308237 | 178170.06 | 2053.174 CAR 2062 | 9308661.9 | 177577.56 1980.7 TN
886 |9308235.7| 178171.01 | 2053.276 CAR 2063 | 9308662.8 | 177587.07 | 1982.277 CAR
887 |9308233.3| 178172.06 | 2052.259 N 2064 | 9308661.7 | 177586.18 | 1982.245 CAR
888 |9308240.1| 178153.79 | 2052.405 N 2065 | 9308660.4| 177585.1| 1982.21 CAR
889 |9308232.4| 178160.45| 2053.32 CAR 2066 | 9308663.9| 177589.02 | 1984.527 TN
890 |9308230.6| 178161.65 | 2053.451 CAR 2067 | 9308656.6 | 177580.85 | 1979.577 TN
891 |9308229.4 | 178163.03 | 2053.534 CAR 2068 | 9308655.3| 177592.5| 1982.485 CAR
892 |9308226.9| 178148.13 | 2052.955 N 2069 9308656 | 177593.69 | 1982.521 CAR
893 |9308227.2 | 178164.74 | 2052.739 N 2070 | 9308657.5| 177594.18 | 1982.616 CAR
894 |9308218.9| 178151.99 | 2053.769 CAR 2071 | 9308659.2 | 177593.38 | 1984.792 TN
895 |9308217.9| 178154.03 | 2053.97 CAR 2072 | 9308650.7 | 177590.93 | 1979.39 TN
896 |9308217.2 | 178155.32 | 2054.157 CAR 2073 | 9308661.1| 177595.86 | 1985.23| CASA
897 |9308215.9| 178156.94 | 2053.509 N 2074 9308645 | 177598.59 | 1979.033 TN
898 |9308218.7| 178138.33 | 2053.112 N 2075 | 9308650.1 | 177602.28 | 1982.651 CAR
899 9308209 | 178146.25 | 2055.647 CAR 2076 | 9308648.8 | 177601.77 | 1982.596 TN
900 |9308207.5| 178148.74 | 2055.364 CAR 2077 | 9308651.3 | 177602.61 1982.7 CAR
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901 |9308206.5| 178150.27 | 2055.414 CAR 2078 | 9308652.5| 177602.94 | 1982.761 CAR
902 |9308210.2 | 178132.85 | 2055.307 N 2079 | 9308653.4 | 177603.18 | 1984.524 TN
903 9308202 | 178141.19 | 2057.068 CAR 2080 | 9308649.1| 177611.93 | 1983.351 CAR
904 |9308201.4 | 178143.62 | 2056.746 CAR 2081 | 9308644.7 | 177610.31 | 1981.446 TN
905 |9308199.2 | 178144.55 | 2056.904 CAR 2082 | 9308635.3 | 177634.72 | 1983.229 | CASA
906 9308200 | 178134.22 | 2058.075 CAR 2083 | 9308633.4 177635 | 1983.367 | CASA
907 9308198 | 178134.5|2058.111 CAR 2084 | 9308624.3 | 177630.75 | 1982.941| CASA
908 |9308196.1| 178134.61 | 2058.269 CAR 2085 | 9308617.4 | 177632.42 | 1983.036 E9U
909 |9308205.1|178135.38| 2056.51 TN 2086 | 9308650.9| 177612.51 | 1983.387 CAR
910 |9308203.3 | 178156.88 | 2054.233 N 2087 | 9308652.9 | 177612.58 | 1983.746 CAR
911 |9308204.5| 178119.29 | 2057.063 N 2088 | 9308651.9| 177621.26 | 1983.897 CAR
912 |9308196.1| 178123.07 | 2059.345 CAR 2089 9308650 | 177621.43 | 1983.815 CAR
913 9308194 | 178122.82 | 2059.555 CAR 2090 | 9308653.4 | 177621.67 | 1984.082 CAR
914 |9308192.2 | 178123.98 | 2059.698 CAR 2091 | 9308653.7| 177612.88 | 1985.08 TN
915 |9308195.3| 178149.4|2054.318 N 2092 9308658 | 177621.24 | 1985.098 TN
916 |9308183.7| 178139.7 | 2058.046 N 2093 | 9308659.4 | 177613.68 1986.1 TN
917 |9308185.7| 178146.67 | 2056.109 N 2094 | 9308648.5| 177624.82 | 1983.687 TN
918 |9308189.4| 178133.78 | 2058.785 N 2095 | 9308644.9| 177620.28 | 1980.082 TN
919 |9308187.5| 178126.36 | 2057.588 N 2096 | 9308640.9| 177627.04 | 1983.306 TN
920 |9308193.8| 178136.84 | 2056.623 N 2097 | 9308634.2 | 177628.63 | 1982.583 TN
921 |9308178.1| 178125.3 | 2058.897 N 2098 | 9308631.9| 177624.84 | 1981.327 TN
922 |9308191.8 | 178128.87 | 2057.799 N 2099 | 9308637.1| 177616.72 | 1976.683 TN
923 [9308182.2|178119.91 | 2058.553 N 2100 | 9308629.9| 177621.55 | 1980.204 TN
924 |9308187.9| 178116.77 | 2060.188 CAR 2101 | 9308638.9| 177621.08 | 1980.021 TN
925 |9308189.6 | 178115.94 | 2060.202 CAR 2102 | 9308630.7 | 177612.49 | 1974.055 TN
926 |9308191.5| 178115.02 | 2060.101 CAR 2103 9308624 | 177615.41 | 1974.228 TN
927 9308192 | 178114.3 | 2060.782 N 2104 | 9308617.4 | 177614.96 | 1972.669 TN
928 |9308197.5| 178110.84 | 2059.146 N 2105 9308621 | 177622.16 | 1975.477 TN
929 |9308186.4 | 178119.33 | 2058.325 N 2106 | 9308619.8 | 177632.24 | 1983.47 TN
930 9308179 | 178105.48 2060.3 CAR 2107 | 9308622.6 | 177634.71 | 1983.625| CASA
931 |9308182.7 | 178100.76 | 2060.116 CAR 2108 | 9308619.3 | 177638.12 | 1983.451| CASA
932 |9308180.8 | 178102.23 | 2060.068 CAR 2109 | 9308617.5| 177638.23 | 1983.434 CA
933 |9308183.3 | 178100.28 | 2061.002 CAR 2110 | 9308618.7 | 177635.01 | 1983.555 CA
934 |9308190.9 | 178096.24 | 2059.902 N 2111 | 9308615.9| 177637.58 | 1983.048 CA
935 |9308172.5| 178087.89 | 2058.669 E16 2112 9308617 | 177634.43 | 1983.296 CA
936 |9308175.6| 178115.17 | 2053.344 N 2113 | 9308613.1| 177625.62 | 1979.626 TN
937 |9308169.1| 178102.25 | 2053.344 N 2114 | 9308607.7 | 177634.78 | 1979.167 TN
938 |9308172.8 | 178089.54 | 2058.895 CAR 2115 | 9308606.4 | 177620.49 | 1977.054 TN
939 |9308175.9| 178088.96 | 2058.707 CAR 2116 | 9308600.6 | 177629.39 | 1975.779 TN
940 |9308177.5| 178088.69 | 2058.599 CAR 2117 | 9308600.2| 177615.5| 1974.975 TN
941 |9308179.1| 178088.85 | 2059.584 N 2118 | 9308595.2 | 177625.65 | 1973.626 TN
942 |9308183.7 | 178090.54 | 2059.88 N 2119 9308591 | 177608.95 | 1971.23 TN
943 9308183 | 178083.64 | 2058.402 N 2120 | 9308585.5| 177617.59 | 1969.747 TN
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944 |9308181.9 | 178083.85 | 2057.681 N 2121 | 9308579.5| 177613.04 | 1966.188 TN
945 |9308181.4 | 178081.97 | 2057.522 N 2122 | 9308582.2 | 177605.41 | 1965.813 TN
946 |9308179.4| 178079.7 | 2057.765 N 2123 | 9308574.6 | 177623.35 | 1966.849 TN
947 |9308176.5| 178071.24 | 2055.605 N 2124 | 9308568.8 | 177620.63 | 1964.122 TN
948 9308174 | 178082.2 | 2058.006 N 2125 9308565 | 177627.86 | 1964.613 TN
949 | 9308169.7 | 178085.31 | 2058.014 N 2126 | 9308571.5| 177630.06 | 1967.674 TN
950 |9308171.2| 178084.49 | 2058.16 N 2127 | 9308582.7 | 177626.78 | 1970.726 TN
951 |9308167.6 | 178089.44 | 2055.78 N 2128 | 9308578.4 | 177633.88 | 1970.498 TN
952 9308160 | 178077.52 | 2055.051 TN 2129 | 9308589.8| 177630.6 | 1973.272 TN
953 |9308161.8| 178074.8 | 2054.612 EJE 2130 | 9308587.1| 177636.42 | 1973.338 TN
954 |9308165.9 | 178070.88 | 2054.326 TN 2131 | 9308596.9 | 177633.43 | 1975.258 TN
955 |9308156.9 | 178090.36 | 2050.227 TN 2132 | 9308595.1| 177638.7 | 1975.307 TN
956 |9308160.6| 178065.65 | 2053.734 TN 2133 | 9308603.3 | 177640.75 | 1977.528 TN
957 |9308165.8 | 178061.08 | 2053.769 TN 2134 | 9308614.6 | 177639.61 | 1982.697 TN
958 |9308148.7| 178071.98 | 2052.861 N 2135 | 9308608.9 | 177678.12 | 1982.386 TN
959 |9308154.4| 178067.18 | 2053.606 EJE 2136 | 9308612.9| 177668.39 | 1982.545 TN
960 |9308146.5| 178073.48 | 2052.853 N 2137 | 9308618.8 | 177657.31 | 1982.774 TN
961 |9308145.7| 178075.38 | 2048.592 N 2138 | 9308621.3 | 177650.81 | 1982.705 TN
962 | 9308156.3 | 178078.89 | 2050.645 N 2139 | 9308613.8| 177655.8 | 1979.957 TN
963 | 9308157.9| 178077.21 | 2054.687 N 2140 | 9308609.6 | 177664.92 | 1980.102 TN
964 |9308145.1| 178060.15 | 2052.634 N 2141 | 9308606.7 | 177651.96 | 1978.035 TN
965 |9308151.6| 178058.09 | 2053.026 EJE 2142 | 9308602.1| 177662.78 | 1977.699 TN
966 |9308161.7 | 178052.96 | 2053.217 N 2143 | 9308597.9| 177649.27 | 1975.968 TN
967 |9308139.3| 178045.32 | 2051.963 N 2144 | 9308595.2 | 177661.46 | 1975.655 TN
968 |9308141.8 | 178043.86 | 2052.142 EJE 2145 | 9308590.2 | 177646.44 | 1973.957 TN
969 9308140 | 178062.36 | 2050.417 N 2146 | 9308587.2 | 177659.87 | 1973.274 TN
970 |9308146.6 | 178041.07 | 2052.211 N 2147 | 9308581.5| 177643.3 | 1971.443 TN
971 |9308150.5| 178039.2 | 2052.215 N 2148 | 9308577.4| 177656.96 | 1970.43 TN
972 |9308133.4 | 178048.23 | 2048.784 N 2149 | 9308571.7 | 177640.94 | 1968.115 TN
973 |9308135.2 | 178033.17 | 2050.723 N 2150 | 9308565.8 | 177653.42 | 1967.967 TN
974 |9308137.6| 178032.18 | 2051.194 EJE 2151 | 9308563.5| 177637.99 | 1965.161 TN
975 |9308143.3| 178030.12 | 2051.522 N 2152 | 9308558.2 | 177648.62 | 1965.124 TN
976 |9308147.1| 178027.53 | 2051.656 N 2153 | 9308553.7 | 177636.26 | 1962.549 TN
977 |9308130.3 | 178033.39 | 2046.849 N 2154 | 9308549.7 | 177645.1| 1962.004 TN
978 |9308128.5| 178024.66 | 2049.682 N 2155 | 9308546.1 | 177654.27 | 1960.846 TN
979 9308131 | 178022.26 | 2050.374 EJE 2156 | 9308540.3 | 177664.06 | 1964.294 TN
980 |9308124.3 | 178035.66 | 2046.119 N 2157 | 9308545.1| 177657.1| 1963.055 TN
981 9308138 | 178017.92 | 2050.556 N 2158 | 9308545.2 | 177667.39 | 1965.985 TN
982 |9308142.4| 178015.18 | 2050.74 N 2159 9308556 | 177665.52 1964.9 TN
983 |9308120.7 | 178023.65 | 2049.152 N 2160 | 9308552.9| 177671.25 1965.9 TN
984 |9308124.5| 178014.73 | 2049.413 N 2161 | 9308564.1| 177668.7 | 1968.482 TN
985 |9308131.6| 178007.96 | 2049.431 N 2162 | 9308562.6 | 177674.66 | 1968.539 TN
986 |9308124.4 | 178014.77 | 2049.434 EJE 2163 | 9308574.9 | 177674.62 | 1972.028 TN

53




987 |9308137.7 | 178002.44 2049.5 N 2164 | 9308572.8 | 177679.19 | 1971.982 TN
988 |9308178.9| 177979.37 | 2053.153 E17 2165 | 9308583.7 | 177678.75 | 1974.583 TN
989 |9308175.5| 178047.31 | 2053.573 N 2166 9308580 | 177687.24 | 1974.904 TN
990 |9308171.1| 178047.97 | 2053.462 EJE 2167 9308594 | 177683.96 | 1977.332 TN
991 |9308175.9| 178061.82 | 2054.314 N 2168 | 9308589.8 | 177690.82 | 1977.525 TN
992 |9308173.1| 178032.7 | 2052.916 N 2169 | 9308601.2 | 177696.01 | 1979.789 TN
993 9308168 | 178033.26 | 2052.835 N 2170 | 9308604.3 | 177687.93 | 1979.586 TN
994 | 9308186.6 | 178057.88 | 2054.968 N 2171 | 9308610.1| 177679.64 | 1983.088 | CASA
995 9308177 | 178018.47 | 2050.606 CAR 2172 | 9308606.4 | 177698.67 | 1980.646 TN
996 |9308175.1| 178017.7 | 2050.503 CAR 2173 | 9308595.5| 177718.57 | 1977.78 TN
997 |9308173.6| 178018.42 | 2050.518 CAR 2174 | 9308601.1| 177707.37 | 1980.306 TN
998 |9308172.7 | 178020.07 | 2052.465 TN 2175 | 9308587.5| 177705.04 | 1978.188 TN
999 |9308178.9| 178031.02 | 2050.622 N 2176 | 9308583.4 | 177715.87 | 1976.624 TN
1000 |9308182.6| 178059.53 | 2054.625 N 2177 | 9308574.2| 177702.05| 1975.31 TN
1001 | 9308183.3 | 178030.69 | 2048.767 N 2178 9308571 | 177718.95 | 1974.878 TN
1002 9308167 | 178025.01 | 2052.61 TN 2179 | 9308557.9 | 177698.89 | 1970.951 TN
1003 | 9308176.3 | 178005.94 | 2049.541 CAR 2180 | 9308555.3|177719.78 | 1971.659 TN
1004 9308170 | 178006.51 | 2051.618 TN 2181 | 9308560.7 | 177711.39 | 1971.589 TN
1005 | 9308173.8 | 178005.79 | 2049.517 CAR 2182 | 9308546.8 | 177701.28 | 1967.087 TN
1006 9308158 | 178007.55 | 2051.292 N 2183 | 9308551.5| 177708.77 | 1968.505 TN
1007 |9308171.5| 178005.26 | 2050.053 CAR 2184 | 9308550.8| 177687.7 | 1969.228 TN
1008 9308176 | 177989.17 | 2051.604 N 2185 | 9308544.2 | 177669.96 | 1966.405 TN
1009 | 9308183.9| 178006.56 | 2046.533 N 2186 | 9308538.3 | 177682.21 | 1965.978 TN
1010 |9308172.2| 177987.22 | 2053.654 N 2187 | 9308542.6| 177685.6 | 1966.724 TN
1011 9308182 | 177992.55 | 2048.292 N 2188 | 9308535.8 | 177672.24 | 1964.641 TN
1012 9308182 | 177992.54 | 2048.288 CAR 2189 | 9308538.5| 177662.8 | 1963.476 TN
1013 | 9308179.8| 177991.68 | 2048.387 CAR 2190 | 9308535.3 | 177678.66 | 1965.274 TN
1014 |9308178.1| 177991.1|2048.534 CAR 2191 9308539 | 177655.33 | 1961.395 TN
1015 | 9308181.9| 177981.51| 2051.73 N 2192 | 9308539.3 | 177651.65 | 1960.055 TN
1016 |9308186.3 | 177984.57 | 2047.791 CAR 2193 | 9308543.5| 177644.34 | 1960.131 TN
1017 |9308184.7| 177983.55| 2047.68 CAR 2194 | 9308545.8 | 177635.98 | 1959.565 TN
1018 | 9308182.7| 177982.73 | 2047.732 CAR 2195 9308548 | 177631.47 | 1960.054 E9V
1019 |9308184.7 | 177968.72 | 2049.942 N 2196 | 9308538.5| 177636.04 | 1957.711 TN
1020 |9308177.7| 177967.29 | 2051.327 N 2197 | 9308537.1| 177644.85 | 1958.083 TN
1021 | 9308190.3 | 177988.93 | 2045.199 N 2198 | 9308542.4|177637.47 | 1957.651 TN
1022 | 9308188.7| 177970.61 | 2045.812 CAR 2199 9308542 | 177626.83 | 1957.498 TN
1023 | 9308182.7 | 177957.69 | 2048.698 N 2200 | 9308545.4 | 177628.72 | 1957.839 TN
1024 | 9308187.2| 177970.26 | 2045.826 CAR 2201 | 9308548.6| 177629.1| 1959.633 TN
1025 |9308177.2| 177953.68 | 2049.935 N 2202 | 9308547.7 | 177614.66 | 1957.441 TN
1026 9308186 | 177970.71 | 2045.969 N 2203 | 9308550.6 | 177617.24 | 1957.384 TN
1027 | 9308194.3 | 177969.25 | 2043.538 N 2204 | 9308555.3 | 177619.84 | 1958.662 TN
1028 9308180 | 177943.44 | 2048.995 N 2205 | 9308554.4| 177610.12 | 1957.574 TN
1029 |9308189.4| 177970.5|2043.886 N 2206 | 9308556.7 | 177605.77 | 1958.092 TN

54




1030 |9308192.9| 177957.35 | 2045.343 N 2207 | 9308560.8 | 177613.06 | 1958.915 TN
1031 |9308190.4 | 177956.96 | 2044.767 EJE 2208 | 9308564.3 | 177605.61 | 1959.419 TN
1032 | 9308185.9| 177941.13 | 2047.279 N 2209 | 9308558.7 | 177601.16 | 1958.637 TN
1033 | 9308186.1 | 177955.83 | 2044.847 CAR 2210 | 9308568.4 | 177598.38 | 1960.349 TN
1034 | 9308195.3 | 177957.49 | 2043.713 N 2211 | 9308571.6| 177591.26 | 1960.84 TN
1035 |9308194.5| 177934.27 | 2046.591 N 2212 | 9308562.3 | 177586.77 | 1960.201 TN
1036 |9308201.1| 177947.27 | 2045.211 CAR 2213 | 9308575.4 | 177597.25 | 1961.228 TN
1037 | 9308199.9 | 177944.87 | 2045.155 CAR 2214 | 9308556.5 | 177586.49 | 1959.668 TN
1038 |9308198.6 | 177942.35 2045.3 CAR 2215 | 9308545.3 | 177607.84 | 1957.166 TN
1039 |9308203.5| 177949.04 | 2044.101 N 2216 | 9308540.8 | 177617.28 | 1957.218 TN
1040 | 9308205.1| 177929.37 | 2045.329 N 2217 | 9308535.9| 177627.21 | 1957.326 TN
1041 |9308210.4| 177943.85 | 2045.679 CAR 2218 | 9308532.8 | 177637.49 | 1957.699 TN
1042 |9308210.2 | 177941.46 | 2045.522 CAR 2219 | 9308530.6 | 177645.01 | 1957.799 TN
1043 | 9308209.6 | 177938.91 | 2045.651 CAR 2220 | 9308527.1| 177656.52 | 1958.152 TN
1044 | 9308212.1| 177946.68 | 2044.745 TN 2221 | 9308505.3 | 177619.65 | 1961.927 | R8,E9V
1045 9308213 | 177930.92 | 2045.407 TN 2222 | 9308505.4 | 177616.78 | 1962.052 EOW
1046 |9308216.5 177943 | 2045.65 CAR 2223 | 9308520.1| 177677.71 | 1958.447 TN
1047 9308216 | 177940.38 | 2045.639 CAR 2224 | 9308524.7 | 177691.99 | 1959.435 TN
1048 |9308215.8| 177938.22 | 2045.777 CAR 2225 | 9308519.6 | 177645.47 | 1955.81 TN
1049 |9308218.1| 177951.98 | 2043.957 TN 2226 | 9308517.2| 177658.41 | 1956.213 TN
1050 |9308220.6| 177926.58 | 2045.917 N 2227 | 9308508.4 | 177661.18 | 1957.217 TN
1051 | 9308225.2 | 177942.07 | 2045.475 CAR 2228 9308509 | 177643.34 | 1956.483 TN
1052 | 9308224.7| 177939.66 | 2045.481 CAR 2229 |9308500.1| 177662.18 | 1958.376 TN
1053 | 9308224.4| 177937.47 | 2045.611 CAR 2230 | 9308500.7| 177642.5| 1958.604 TN
1054 9308224 | 177935.26 | 2046.106 N 2231 | 9308490.5| 177663.99 | 1959.881 TN
1055 |9308226.3 | 177948.05 | 2043.976 N 2232 | 9308484.4 | 177663.19 | 1962.435 TN
1056 |9308230.3| 177923.58 | 2045.147 N 2233 | 9308493.3 | 177642.07 | 1959.624 TN
1057 |9308234.9| 177941.5|2044.221 CAR 2234 | 9308481.7 | 177674.38 | 1962.826 TN
1058 |9308234.8| 177939.3|2044.194 CAR 2235 | 9308484.3 | 177643.45 | 1962.196 TN
1059 |9308234.9| 177937.61| 2044.197 CAR 2236 9308480 | 177691.74 | 1965.136 TN
1060 9308235 | 177936.2 | 2045.048 N 2237 | 9308489.4 | 177672.74 | 1960.275 TN
1061 |9308237.1| 177948.99 | 2041.704 N 2238 | 9308488.5| 177690.32 | 1961.459 TN
1062 9308240 | 177925.96 | 2044.615 N 2239 | 9308497.6 | 177674.51 | 1959.148 TN
1063 | 9308247.1| 177938.75| 2042.244 CAR 2240 | 9308497.3 | 177689.48 | 1959.674 TN
1064 | 9308246.1| 177936.86 | 2042.316 CAR 2241 | 9308506.7 | 177675.77 | 1958.237 TN
1065 |9308245.4| 177935.12 | 2042.476 CAR 2242 9308507 | 177692.2 | 1959.077 TN
1066 9308244 | 177924.12 | 2044.22 N 2243 | 9308514.9| 177677.41 | 1957.777 | QBRADA
1067 |9308244.8| 177934.81| 2044.339 N 2244 | 9308513.6 | 177691.87 | 1958.617 | QBRADA
1068 9308247 | 177941.06 | 2038.535 N 2245 | 9308515.9| 177626.85 | 1955.946 TN
1069 |9308258.8| 177931.98 | 2040.213 CAR 2246 | 9308518.6 | 177616.68 | 1955.308 TN
1070 |9308258.3| 177929.8|2040.183 CAR 2247 | 9308510.4 | 177624.82 | 1958.802 TN
1071 9308258 | 177927.59 | 2040.308 CAR 2248 | 9308513.1| 177616.61 | 1958.531 TN
1072 | 9308255.2 | 177918.71 | 2042.631 N 2249 | 9308504.6 | 177623.66 | 1961.29 TN
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1073 | 9308257.5| 177926.38 | 2041.978 N 2250 | 9308507.7| 177616.1| 1961.273 TN
1074 | 9308260.4 | 177934.37 | 2036.025 N 2251 | 9308499.6| 177623.1| 1962.832 TN
1075 |9308265.2 | 177931.84 | 2039.011 CAR 2252 | 9308501.1| 177615.81 | 1962.92 TN
1076 |9308264.9| 177929.13 | 2039.049 CAR 2253 | 9308490.6 | 177615.14 | 1963.522 TN
1077 |9308264.9| 177927.25 | 2039.156 CAR 2254 | 9308491.2 | 177625.11 | 1963.155 TN
1078 | 9308264.8 | 177926.67 | 2040.336 N 2255 | 9308486.5| 177603.2 | 1962.907 TN
1079 |9308263.3 | 177916.78 | 2040.969 N 2256 | 9308483.4| 177593.61| 1961.36 TN
1080 |9308266.2 | 177935.98 | 2035.779 N 2257 | 9308498.3 | 177603.93 | 1961.794 TN
1081 |9308276.7 | 177930.77 | 2037.286 CAR 2258 9308507 | 177604.56 1960.7 TN
1082 |9308276.4| 177928.9|2037.268 CAR 2259 | 9308491.6 | 177595.36 | 1961.274 TN
1083 | 9308276.4| 177927.12 | 2037.355 CAR 2260 | 9308510.9| 177604.13 | 1958.941 TN
1084 | 9308276.9| 177926.26 | 2038.289 TN 2261 | 9308516.3 | 177604.39 | 1955.816 TN
1085 |9308277.4| 177934.82 | 2033.737 N 2262 | 9308514.7| 177591.09 | 1953.462 TN
1086 |9308278.3| 177919.55| 2037.56 TN 2263 | 9308500.4 | 177591.76 | 1959.703 TN
1087 |9308291.4| 177927.72 | 2035.102 CAR 2264 | 9308506.9 | 177590.43 | 1956.272 TN
1088 |9308291.2 | 177925.81 | 2035.099 CAR 2265 | 9308491.9 | 177577.51 | 1958.224 TN
1089 |9308291.3| 177924.16 | 2035.185 CAR 2266 | 9308508.6 | 177571.27 | 1954.109 TN
1090 |9308291.2| 177923.66 | 2036.219 TN 2267 | 9308496.4 | 177579.49 | 1958.602 TN
1091 |9308287.8| 177917.01 | 2036.356 N 2268 | 9308487.9| 177569.2 | 1959.363 TN
1092 |9308291.1| 177931.96 | 2031.939 TN 2269 | 9308499.1| 177563.96 1956.2 TN
1093 | 9308297.6| 177915.01 | 2035.715 N 2270 | 9308479.9| 177576.43 | 1962.612 TN
1094 | 9308302.5| 177924.93 | 2033.905 N 2271 | 9308510.9 | 177562.21 | 1952.104 TN
1095 | 9308303.4| 177929.46 | 2032.923 CAR 2272 | 9308471.3|177580.31 | 1967.063 TN
1096 |9308303.1| 177927.42 | 2032.916 CAR 2273 | 9308461.3 | 177579.76 | 1974.049 TN
1097 | 9308302.8| 177925.66 | 2032.912 CAR 2274 | 9308450.6 | 177579.46 | 1980.162 TN
1098 | 9308303.5| 177932.63 | 2031.047 N 2275 | 9308477.9| 177585.89 | 1962.491 TN
1099 |9308309.7 | 177921.47 | 2032.376 N 2276 | 9308449.6 | 177591.18 | 1979.908 TN
1100 |9308312.9| 177924.37 | 2031.769 CAR 2277 | 9308467.9| 177592.52 | 1968.59 TN
1101 | 9308311.4| 177923.19| 2031.681 CAR 2278 | 9308455.9| 177593.11 1973.5 TN
1102 | 9308309.7 | 177922.27 | 2031.736 CAR 2279 | 9308463.8 | 177592.58 | 1969.104 TN
1103 9308304 | 177917.99 | 2034.103 N 2280 | 9308452.3 | 177604.88 | 1974.323 TN
1104 | 9308314.3| 177927.23 | 2030.042 N 2281 | 9308446.8| 177603.2 | 1977.637 TN
1105 |9308314.5| 177920.2|2031.704 E18 2282 | 9308461.3 | 177605.13 | 1970.259 TN
1106 |9308308.4| 177927.28 | 2032.184 R4 2283 9308472 | 177604.45 | 1965.757 TN
1107 | 9308310.1 177915 | 2032.403 CAR 2284 | 9308447.2 | 177616.52 | 1976.709 TN
1108 |9308311.4| 177914.29| 2032.398 CAR 2285 | 9308474.2 | 177615.85 | 1965.738 TN
1109 |9308312.8| 177913.07 | 2032.519 CAR 2286 | 9308436.8| 177617.12 | 1982.655 TN
1110 |9308309.4| 177914.23 | 2033.261 N 2287 | 9308463.2 | 177617.34 | 1968.496 TN
1111 | 9308315.5| 177911.28 | 2028.021 N 2288 |9308435.6| 177632.7| 1981.66 TN
1112 | 9308302.6| 177913.5|2034.914 N 2289 | 9308454.7| 177618.61 | 1971.968 TN
1113 | 9308307.6 177903 | 2033.245 CAR 2290 | 9308442.6| 177631.8| 1978.367 TN
1114 9308306 | 177903.15 | 2033.138 CAR 2291 | 9308447.7| 177618.6 | 1976.375 TN
1115 | 9308304.3 | 177903.48 | 2033.086 CAR 2292 | 9308450.7 | 177631.98 | 1973.855 TN
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1116 |9308301.8| 177901.92 | 2036.072 N 2293 | 9308458.7 | 177631.96 | 1970.327 TN
1117 9308311 | 177902.6|2030.316 N 2294 9308468 | 177631.36 | 1965.881 TN
1118 |9308309.8 | 177891.57 | 2032.969 CAR 2295 | 9308442.7| 177639.37 | 1976.862 TN
1119 |9308308.2 | 177890.96 | 2032.964 CAR 2296 | 9308467.2 | 177641.88 | 1966.495 TN
1120 |9308306.7 | 177890.57 | 2032.925 CAR 2297 | 9308448.5| 177640.04 | 1973.841 TN
1121 | 9308295.6 | 177907.96 | 2036.818 N 2298 | 9308453.8| 177640.3 | 1971.725 TN
1122 | 9308306.2 | 177890.03 | 2035.096 N 2299 | 9308460.6 | 177641.37 | 1968.777 TN
1123 | 9308315.3| 177891.25| 2028.49 N 2300 | 9308453.7 | 177571.05 1978.6 TN
1124 | 9308291.4| 177907.17 | 2037.399 TN 2301 | 9308451.1| 177555.43 | 1977.883 TN
1125 |9308314.1| 177879.18 | 2032.329 CAR 2302 | 9308462.4 | 177570.69 | 1973.416 TN
1126 |9308312.5| 177878.58 | 2032.282 CAR 2303 | 9308460.8| 177555.1| 1972.987 TN
1127 |9308311.2 | 177877.73 | 2032.312 CAR 2304 | 9308467.3 | 177567.82 | 1970.997 TN
1128 |9308310.9 | 177877.03 | 2034.573 N 2305 | 9308466.7 | 177552.44 | 1970.82 TN
1129 |9308320.9| 177877.13 | 2028.17 N 2306 | 9308474.5| 177567.48 | 1967.054 TN
1130 |9308289.2 | 177899.74 | 2038.195 TN 2307 | 9308472.1| 177553.13 | 1967.778 TN
1131 | 9308299.2 | 177893.65 | 2036.407 TN 2308 | 9308463.5| 177546.22 | 1972.33 TN
1132 | 9308306.3 | 177874.75 | 2035.831 N 2309 | 9308480.4 | 177552.62 | 1965.02 TN
1133 | 9308320.6 | 177869.18 | 2031.923 CAR 2310 | 9308456.5| 177544.7 | 1976.469 TN
1134 | 9308318.7 | 177868.09 | 2031.855 CAR 2311 | 9308479.6 | 177542.63 | 1964.864 TN
1135 | 9308317.2| 177867.04 | 2031.823 CAR 2312 | 9308449.5| 177545.43 | 1978.693 TN
1136 | 9308316.5| 177866.94 | 2033.427 N 2313 | 9308472.8 | 177544.02 | 1968.59 TN
1137 | 9308324.2| 177871.21| 2027.751 N 2314 | 9308449.1| 177538.06 | 1979.328 TN
1138 | 9308317.4| 177860.46 | 2033.15 N 2315 9308471 | 177534.11 | 1967.892 TN
1139 9308310 | 177865.61 | 2034.863 N 2316 | 9308455.1| 177536.17 | 1976.308 TN
1140 |9308318.5| 177860.71 | 2031.553 | TN,CAR 2317 | 9308479.8 | 177533.59 | 1963.163 TN
1141 | 9308320.5| 177860.73 | 2031.596 CAR 2318 | 9308460.7 | 177533.39 | 1973.011 EJE
1142 | 9308323.2 | 177860.64 | 2031.574 CAR 2319 | 9308456.6 | 177522.26 | 1973.539 EJE
1143 | 9308328.1| 177859.16 | 2029.978 N 2320 | 9308474.8| 177518.2 | 1963.094 TN
1144 | 9308312.6 | 177860.98 | 2034.352 N 2321 9308451 | 177523.8| 1977.226 TN
1145 | 9308321.2 | 177851.54 | 2030.968 CAR 2322 | 9308445.3 | 177525.16 | 1980.703 TN
1146 |9308319.3| 177851.97 | 2031.028 CAR 2323 | 9308467.3 | 177519.17 | 1967.732 TN
1147 | 9308310.6 | 177855.92 | 2033.362 N 2324 | 9308443.2 | 177512.74 | 1979.594 TN
1148 | 9308319.5| 177830.06 | 2032.648 E19 2325 | 9308447.5| 177511.39 | 1977.035 TN
1149 | 9308318.1| 177856.04 | 2031.37 CAR 2326 | 9308452.6 | 177508.57 | 1973.391 TN
1150 | 9308316.9| 177856.57 | 2032.758 N 2327 |9308472.3|177508.12 | 1963.552 TN
1151 | 9308315.3| 177847.71| 2031.872 N 2328 9308442 | 177498.79 | 1977.91 TN
1152 | 9308316.5| 177846.24 | 2031.008 CAR 2329 9308461 | 177509.18 | 1969.374 TN
1153 | 9308317.9| 177845.25| 2031.076 CAR 2330 | 9308446.7 | 177496.66 | 1975.108 EJE
1154 | 9308320.5| 177844.94 | 2031.212 CAR 2331 | 9308461.2| 177508.9 | 1969.378 TN
1155 | 9308316.3| 177833.1|2032.522 CAR 2332 | 9308443.9| 177500.31 | 1977.328 | R9,E9W
1156 |9308317.8| 177832.91 2032.5 CAR 2333 | 9308441.3 | 177497.09 | 1977.913 E9X
1157 | 9308319.8| 177832.81| 2032.544 CAR 2334 | 9308446.1| 177498.46 | 1975.417 EJE
1158 |9308315.2| 177834.46 | 2033.55 N 2335 | 9308441.5| 177501.1| 1978.452 TN
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1159 |9308323.5| 177843.09 | 2030.561 N 2336 | 9308453.2 | 177495.88 | 1970.313 TN
1160 9308315 | 177847.01 | 2031.985 N 2337 | 9308435.6 | 177504.54 | 1981.564 TN
1161 |9308324.6| 177826.05 | 2031.115 N 2338 | 9308463.5| 177493.65 | 1965.158 TN
1162 |9308327.3 | 177824.57 | 2030.524 N 2339 | 9308461.1| 177477.03 | 1963.419 TN
1163 | 9308318.9| 177824.23 | 2032.862 CAR 2340 | 9308451.5| 177481.11 | 1969.184 TN
1164 | 9308317.4| 177825.54 | 2032.933 CAR 2341 | 9308441.5| 177484.5| 1974.245 EJE
1165 |9308315.3 | 177822.71 | 2033.272 CAR 2342 | 9308431.6 | 177507.36 | 1985.015 TN
1166 |9308308.5| 177835.89 | 2034.236 N 2343 | 9308433.7 | 177471.23 | 1974.217 EJE
1167 |9308315.2| 177820.47 | 2033.364 CA 2344 9308441 | 177465.21 | 1970.396 TN
1168 |9308314.9| 177819.31| 2033.378 CA 2345 | 9308426.3 | 177499.22 | 1984.39 TN
1169 | 9308313.9| 177819.52 | 2034.958 CA 2346 9308450 | 177459.27 | 1965.194 TN
1170 |9308314.2| 177820.86 | 2034.957 CA 2347 | 9308430.5| 177494.12 | 1981.118 TN
1171 |9308316.9| 177811.07 | 2031.829 CAR 2348 | 9308440.7 | 177448.99 | 1965.045 TN
1172 |9308318.7 | 177811.4|2031.664 CAR 2349 | 9308436.4 | 177489.64 | 1978.417 TN
1173 | 9308308.7 | 177822.68 | 2034.737 N 2350 | 9308436.5| 177456.82 | 1969.381 TN
1174 |9308321.4| 177811.3|2031.475 CAR 2351 9308424 | 177477.94 | 1978.845 TN
1175 |9308326.4| 177811.15 | 2030.255 TN 2352 | 9308418.9 | 177482.35 | 1980.985 TN
1176 |9308313.7| 177821.29 | 2034.044 TN 2353 | 9308416.2| 177485.9 | 1982.697 TN
1177 |9308317.4| 177797.1|2030.688 CAR 2354 | 9308429.4 | 177468.52 | 1974.362 EJE
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1.

ESTUDIO HIDROLOGICO

Generalidades.

En el desarrollo de los proyectos de carreteras uno de los principales estudios es
el de Hidrologia, porque de este se obtendrén los parametros necesarios para el
dimensionamiento de las obras de arte, como lo son las cunetas, aliviaderos,

alcantarillas, badén y pontones.

La importancia de este capitulo, es dar soluciones de drenaje para las épocas de
[luvia que existen en la zona en estudio, como también ver la forma de economizar

con las estructuras mencionadas.

2. Drenaje superficial.

2.1.

2.2.

Tiene como finalidad proteger y alejar el agua de la carretera, evitando impactos
negativos en las mismas sobre su estabilidad, durabilidad y transitabilidad.

Un adecuado drenaje es muy esencial para evitar la destruccion completa o parcial
de una via de acceso y/o reducir impactos negativos al ambiente por consecuencia
de la alteracion de la escorrentia, vegetacion y forma dela cuenca donde se

encuentre el proyecto.

Finalidad del drenaje superficial:
Consiste en la evacuacion de las aguas que discurren de una cuenca 0 microcuenca
a través de una escorrentia con finalidad de proteger en forma conveniente, segura
y econdmica la inversion realizada en la construccién de la carretera. Las
estructuras hidraulicas que controlan el drenaje en carretera comprenden de ancho

de la calzada, los taludes, cunetas y contra cunetas.

Riesgos de excedencia.
La presencia de estas obras de drenaje, pero que no cumplen con su finalidad

correspondiente de evacuar las aguas pluviales, ocasionando el deterioro de la via

Este riesgo puede ser generado por la falta de mantenimiento y limpieza,

provocando asi su mal funcionamiento.
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2.3. Dafios debido a la escorrentia
Los dafios causados por el caudal presente en cada cuenca, sea | caso que no
presente obras hidraulicas de drenaje, serian erosion, socavamiento, deslizamiento

de taludes, y lo mas grabe aun interrupcion completa o parcial de la via.

3. Hidrologia y calculo hidraulico.
3.1. Método racional.

Para calcular el escurrimiento de un area de drenaje el método mayormente usado
es el racional, su gran aceptacion que tiene se debe al hecho que combina juicios
de ingenieria con célculos hechos a partir de analisis, mediciones u otros calculos.

La formula se presenta de la siguiente forma:

e
0= 3.60

Donde:

Q = Escurrimiento o caudal (m3/s)

C = Coeficiente de escurrimiento

| = Intensidad de lluvia de acuerdo al tiempo de concentracién (mm/h)

A = area de drenaje (km2)

3.2. Calculo hidraulico.

El céalculo hidraulico se realiza a partir de datos obtenidos en el campo tales como
area de cuenca, topografia y datos estadisticos de precipitaciones obtenidos de una

estacion meteoroldgica de la zona.

Los célculos para caudales de disefio de obras de drenaje se estiman a partir de
datos pluviométricos procesados en software para un ajuste con fin de mejorar la
precision de resultados y relacionando con criterios de ingenieria se procedes a

realizar los calculos para las diferentes obras que se sometan a ser necesarios para
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el funcionamiento 6ptimo de la via tales como son principalmente los puentes en

general, alcantarillas de paso, badenes, cunetas y aliviaderos.

4. Hidrologia del area de estudio.
4.1. Caracteristicas del area de estudio.

El eje de carretera se encuentra seccionado en un punto por la escorrentia que
presenta el terreno en la siguiente imagen podemos observar la ilustracion de

estas.

Figura 1

Q Q >
¢ ? 9 A N sisegen

S m9®@®?.@,_

A partir de esta escorrentia encontrada en el lugar podemos definir las
microcuencas a estudiar, la cual sirve para encontrar el caudal de disefio para

nuestra obra de drenaje.
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4.2. Andlisis de la precipitacion diaria.

DATOS ESTACION PLUVIOMETRICA

Estacion: Chachapoyas Latitud: 6°12'29.88" Altitud: 2442 m.s.n.m Provincia: Chachapoyas
Tipo: Convencional Longitud: 77°521.62" Departamento: Amazonas Distrito: Chachapoyas

ANO ENERO FEBRERO MARZO ABRIL MAYO JUNIO JULIO AGOSTO SETIEMBRE | OCTUBRE NOVIEMBRE DICIEMBRE MAXIMOS
1999 238.28 520.96 435.12 312.28 380.36 196.84 66.6 85.84 145.04 486.92 540.2 288.6 540.2 NOV
2000 75.48 232.36 322.64 452.88 313.76 273.8 34.04 35.52 318.2 296 186.48 278.24 452.9 ABRIL
2001 344.84 328.56 381.1 480.26 204.98 210.9 106.56 183.52 259 156.88 235.32 399.6 480.3 ABRIL
2002 520.96 424.76 439.56 507.64 96.2 148 78.44 81.4 142.08 179.08 528.36 555 555.0 DIC
2003 318.2 227.92 269.36 358.16 254.56 105.08 122.84 26.64 156.88 253.08 223.48 337.44 358.2 ABR
2004 285.64 352.24 535.76 372.96 296 99.16 70.3 45.88 297.48 269.36 529.84 0 535.8 MAR
2005 495.8 364.08 65.12 239.76 111 207.2 17.76 117.66 297.48 423.28 301.92 136.16 495.8 ENE
2006 403.3 341.14 227.18 286.38 112.48 226.44 31.08 189.44 352.24 318.2 122.84 375.92 403.3 ENE
2007 310.8 318.2 389.24 333 167.24 133.2 131.72 17.76 307.84 267.88 451.4 328.56 451.4 DIC
2008 229.4 772.56 377.4 444 111 39.96 37 177.6 111 315.24 482.48 401.08 772.6 FEB
2009 222 556.48 202.76 580.16 176.12 116.92 37 13.32 48.84 356.68 393.68 267.88 580.2 ABR
2010 164.28 513.56 306.36 211.64 91.76 41.44 20.72 72.52 145.04 359.64 213.12 298.96 513.6 FEB
2011 365.56 352.24 455.84 137.64 241.24 90.28 11.84 189.44 384.8 519.48 341.88 495.8 519.5 oCT
2012 375.92 528.36 430.68 174.64 134.68 94.72 11.84 57.72 87.32 281.2 364.08 131.72 528.4 FEB
2013 417.36 731.12 358.16 159.84 190.92 256.04 16.28 57.72 285.64 161.32 504.68 331.52 731.1 FEB
2014 451.4 475.08 340.4 179.08 327.08 183.52 31.08 124.32 142.08 245.68 216.08 288.6 475.1 FEB
2015 330.04 285.64 438.08 84.36 164.28 37 54.76 8.88 81.4 472.12 307.84 503.2 503.2 DIC
2016 304.88 250.12 399.6 309.32 195.36 84.36 113.96 57.72 168.72 335.96 380.36 461.76 461.8 DIC
2017 242.72 266.4 355.2 312.28 72.52 87.32 38.48 106.56 210.16 275.28 367.04 284.16 367.0 NOV
2018 201.28 213.12 179.08 224.96 122.84 19.24 161.32 153.92 183.52 310.8 640.84 195.36 640.8 NOV

MAXIMOS 521.0 772.6 535.8 580.2 380.4 273.8 161.3 189.4 384.8 519.5 640.8 555.0 772.6 FEB

PROMEDIO 314.9 402.7 345.4 308.1 188.2 132.6 59.7 90.2 206.2 314.2 366.6 318.0

MINIMOS 75.5 213.1 65.1 84.4 72.5 19.2 11.8 8.9 48.8 156.9 122.8 0.0

Fuente: SENAMHI
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PRECIPITACION MAXIMA MENSUAL DE LOS DATOS PLUVIOMETRICOS

PRECIPITACION MEDIA MENSUAL - MAXIMO

100.0

50.0
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ANALISIS DE FRECUENCIA MAXIMA DE PRECIPITACIONES EN LAS

24HRS
ANO PRECIPITACION MAX. 24 H
MES PP (mm)
1999 NOV 540.20
2000 ABRIL 452.88
2001 ABRIL 480.26
2002 DIC 555.00
2003 ABR 358.16
2004 MAR 535.76
2005 ENE 495.80
2006 ENE 403.30
2007 DIC 451.40
2008 FEB 772.56
2009 ABR 580.16
2010 FEB 513.56
2011 oCT 519.48
2012 FEB 528.36
2013 FEB 731.12
2014 FEB 475.08
2015 DIC 503.20
2016 DIC 461.76
2017 NOV 367.04
2018 NOV 640.84

PRECIPITACIONES MAXIMAS EN 24H
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MODELOS DE DISTRIBUCION DE LOS DATOS HIDROLOGICOS

AJUSTES DE DATOS HIDROLOGICOS PARA LOS MODELOS DE DISTRIBUCION
T (afios) Normal Log Nor 2 Log Nor 3 Gamma 2 Gamma 3 | Log Pers Il Gumbel Log Gumbel

500 55.16 60.17 63.27 57.16 63.01 64.6 65.96 81.28
200 53.01 56.67 58.86 54.42 58.98 59.88 60.86 70.52
100 51.23 53.93 55.5 52.2 55.81 56.31 57 63.33
50 49.29 51.09 52.1 49.84 52.51 52.71 53.12 56.85
25 47.13 48.11 48.64 47.29 49.07 49.06 49.21 50.99
20 46.37 47.11 47.5 46.42 47.92 47.87 47.94 49.22
10 43.78 43.84 43.84 43.51 44.19 44.08 43.94 44.04
5 40.65 40.17 39.91 40.16 40.11 40.03 39.78 39.21
2 34.65 34 33.67 34.21 33.57 33.66 33.48 32.91

PRUEBAS DE BONDAD DE AJUSTE

A continuacion, se presenta los informes obtenidos con el software, donde se sacé los

datos de la precipitacion maxima, mediante el programa HidroEsta con diferentes

distribuciones. Se realizé todos los ajustes correspondientes, donde se eligio la

Distribucién de log-normal 3 pardmetros por tener menos ajuste.

> AJUSTE DE UNA SERIE DE DATOS A LA DISTRIBUCION LOG-
NORMAL 3 PARAMETROS

Serie de datos X:
N° X
1 36,5
2 30,6
3 32,45
4 37,5
5 24,2
6 36,2
7 33,5
8 27,25
9 30,5
10 52,2
11 39,2
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12
13
14
15
16
17
18
19
20

© oo N oo o M W N P

N o =
N o o0 W N L O

34,0

0,0476
0,0952
0,1429
0,1905
0,2381
0,2857
0,3333
0,3810
0,4286
0,4762
0,5238
0,5714
0,6190
0,6667
0,7143
0,7619
0,8095

-1,9449
-1,9449
-1,2147
-0,6141
-0,6141
-0,4355
-0,2657
-0,2657
-0,1040
0,0503
0,0503
0,1979
0,1979
0,3393
0,3393
0,4751
0,7314

0,0259
0,0259
0,1122
0,2696
0,2696
0,3316
0,3952
0,3952
0,4586
0,5201
0,5201
0,5784
0,5784
0,6328
0,6328
0,6827
0,7677

0,0217
0,0693
0,0306
0,0791
0,0315
0,0459
0,0619
0,0143
0,0300
0,0439
0,0038
0,0070
0,0406
0,0338
0,0815
0,0793
0,0418
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18 43,0 0,8571 1,1924 0,8834 0,0263
19 49,0 0,9048 1,7842 0,9628 0,0580
20 52,0 0,9524 2,0454 0,9796 0,0272

Como el delta tedrico 0,0815, es menor que el delta tabular 0,3041. Los datos se
ajustan a la distribucién logNormal 3 parametros, con un nivel de significacion del 5%

Parametro de posicion (xo0)= 11,5
Parametro de escala (1y)= 3,0987
Parametro de forma (Sy)= 0,2946

El caudal de disefio para un periodo de retorno de 500 afios, es 63.27
El caudal de disefio para un periodo de retorno de 200 afios, es 58.86
El caudal de disefio para un periodo de retorno de 100 afios, es 55.50
El caudal de disefio para un periodo de retorno de 50 afios, es 52.10
El caudal de disefio para un periodo de retorno de 25 afios, es 48.64
El caudal de disefio para un periodo de retorno de 20 afios, es 47.50
El caudal de disefio para un periodo de retorno de 10 afios, es 43.84
El caudal de disefio para un periodo de retorno de 5 afios, es 39.91

El caudal de disefio para un periodo de retorno de 2 afios, es 33.67
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CALCULOS PREVIOS A LA DETERMINACION DE LOS PARAMETROS

K,AYB

Se determina las lluvias maximas para diferentes duraciones (min) y periodos de retorno

(afos), usando el modelo de Bell.

Se usaron las siguientes férmulas:

Primero para la duracién de 60min, en un periodo de 10 afios.

Dgo = 0.4602 % P24+ 100876

Para las demas duraciones usar:

D, = (0.21 * Ln(T) + 0.52) = (0.54 = D%%>

min

- 0-51) * D60min

CUADRO DE PRECIPITACIONES MAXIMAS (mm)
" PP MAX. EN Duracién (minutos)
T (afios)
24 H 5 10 15 20 30 60

500 60.17 7.08 10.61 12.97 14.79 17.60 23.11
200 56.67 6.34 9.49 11.60 13.23 15.74 20.67
100 53.93 5.77 8.64 10.56 12.05 14.34 18.83
50 51.09 5.21 7.80 9.53 10.87 12.94 16.99
25 48.11 4.64 6.95 8.50 9.69 11.53 15.14
20 47.11 4.46 6.68 8.16 9.31 11.08 14.55
10 43.84 3.90 5.83 7.13 8.13 9.68 12.62
5 40.17 3.33 4.99 6.10 6.95 8.27 10.86
2 34 2.58 3.87 4.73 5.39 6.42 8.43

Luego para determinar Intensidades maximas en mm/h se usa la siguiente ecuacion

Imax

Y se completa el siguiente cuadro:

60D,

h

m

Dmin

CUADRO DE INTENSIDADES MAXIMAS (mm/h)
o PP MAX. EN Duracién (minutos)
T (afios)

24 H 5 10 15 20 30 60
500 60.17 85.02 63.63 51.86 44.37 35.20 23.11
200 56.67 76.05 56.92 46.39 39.70 31.49 20.67
100 53.93 69.27 51.85 42.26 36.16 28.68 18.83
50 51.09 62.49 46.77 38.12 32.62 25.87 16.99
25 48.11 55.71 41.70 33.99 29.08 23.06 15.14
20 47.11 53.53 40.06 32.65 27.94 22.16 14.55
10 43.84 46.75 34.99 28.52 24.40 19.35 12.62
40.17 39.97 29.91 24.38 20.86 16.55 10.86

34 31.00 23.20 18.91 16.18 12.84 8.43
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finalmente obtener los pardmetros.

LOG {1} LOG (T} LOG {5,_.60)
Y1 x1 X2
1.525514052 2.6599 0.6S857 0004
1.881127313 2.301 0.65857 0004
1.840571122 2 0.65857 0004
1.755833828 1.699 0.65857 0004
1.745553152 1.358 0.65857 0004 5
1.728554365 1.301 0.65837 0004
1.665771042 1 0.65857 0004
1.60171327 0.695 0.65857 0004
1. 451422518 0301 0658570004
1.803668542 2.6599 1
1.755282164 2.301 1
1.714725572 2 1
1.6659988675 1.659 1
1.620108042 1.358 1 10
1602745215 1.301 1
1. 543525853 1 1
1.47586812 0.655 1
1.365577769 0301 1
1.714852225 2.695 1.176051255
1.666465451 2.301 1.17605125%5
1.625505259 2 1176051259
1.581171566 1.655 1.176051259
1.531251325 1.358 1.176051255 is
1.513532502 1.301 1.176051255
1.455105175 1 1.176051255
1 387051407 0.655 1176051259
1.276761055 0.301 1.176051255
1.647134067 2.695 1.301025556
1. 558747285 2.301 1.301025556
1. 558151057 2 1.301025536
1. 513453803 1.659 1.301025556
1.463573167 1.358 1.301025556 20
1. 44621434 1.301 1.301025556
1.387351017 1 1.301025556
1.315333245 0.655 1.301025556
1.205042853 0.301 1.301025556
1.546506763 2.695 1.477121255
1.458119985 2.301 1.477121255
1.457563753 2 1.477121255
1.41282865 1.659 1.477121255
1.362545863 1.358 1.477121255 30
1 345587036 1.301 1. 477121255
1. 286763714 1 1 477121255
1.218705541 0.695 1.477121255
1.10841555 0.301 1.477121255
1.363764052 2 659 1. 77815135
1315377274 2301 1. 77815125
1274821082 2 1 77815125
1.230083T78S 1.659 1 77815125
1180203152 1.358 1 77815125 B0
1.162844326 1.301 1.77815125
1.101225212 1 1.77815125
1.035563231 0.695 1.77815125
0.925672875 0.301 1.77815125

Con los valores calculados se sacan los logaritmos para hacer una regresion con ellos y
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A continuacion, se muestra un resumen de la regresion realizada en Excel y los

resultados que necesitamos.
REGRESION
Estadisticas de lo regresion
Coeficiente de  0.993597235
Coeficiente de  0.887235466
R*2 ajustado 0.986734856
Error tipico 0.02600941
Observacione: 54
ANALISIS DE VARIANZA
Grados de libertouma de cuadrodoedio de los cuad F Jalor critico de F
Regresion 2 21668375622 1.334187811 1972.222767  5.04BOBE-49
Residuos 51 0.03450096 0.0006764B9
Total 53 2702876581
Coeficientes Error tipico Estadisticot  Probabilidod Inferior 95%  Superior 95% Inferior 895.0% Superior 95.0%
Intercepcion 1867657BEE  0.015131631 123.4273976 7.7761E-65 183727987  1.898035905 183727987 1 898035905
Variable X 1 0.178595063 0.004B73654 36.64500056 2.6259BE-38 0.16BB10794  0.188379332 0.16BB10794 0.188379332
Variable ¥ 2 -0.527059684 0.010333333 -51.00577877  1.94776E-45 -0.547804716 -0.506314653 -0.547804716 -0.506314653

De los cuales tenemos resaltados los valores de log(k), a y b correspondiente mente.

DETERMINACION DE LA INTENSIDAD MAXIMA

Intensidades maximas en mm/h para determinar las curvas I-D-F:

Las curvas de intensidad-duracién-frecuencia, se han calculado

Indirectamente, mediante la siguiente relacion:

Donde:

| = Intensidad maxi

Imax

ma (mm/h)

kxT%
Db

K, a, b = factores caracteristicos de la zona de estudio

T = periodo de retorno en afos

t = duracion de la p

recipitacion (min)

A continuacion, se presenta las intensidades para diferentes duraciones en min y tiempo

de retorno en afos:
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DURACION PERIODO DE RETORNO (afios)

(min) 2 5 10 20 25 50 100 200
5 35.10 41.35 46.79 52.96 55.11 62.38 70.60 79.90
10 24.36 28.69 32.47 36.75 38.25 43.29 48.99 55.45
15 19.67 23.17 26.23 29.68 30.89 34.96 39.57 44.78
20 16.91 19.91 22.54 25.51 26.54 30.04 34.00 38.48
30 13.65 16.08 18.20 20.60 21.44 24.26 27.46 31.08
60 9.47 11.16 12.63 14.29 14.88 16.84 19.05 21.57
90 7.65 9.01 10.20 11.54 12.01 13.60 15.39 17.42
120 6.58 7.74 8.76 9.92 10.32 11.68 13.22 14.97
240 4.56 5.37 6.08 6.88 7.16 8.11 9.18 10.39

CURVAS INTENSIDAD - DURACION - FRECUENCIA

Las curvas intensidad — duracion — frecuencia son un elemento de disefio que relacionan

la intensidad de la lluvia, la duracion de la misma y la frecuencia con la que se puede

presentar, es decir su probabilidad de ocurrencia o el periodo de retorno. Se obtuvieron

del cuadro anterior. Asi se consigue una asignacion de probabilidad para la intensidad

de lluvia correspondiente a cada duracion, la cual se representa en un grafico unico de

Intensidad vs. Duracion, teniendo como parametro el periodo de retorno, tal como se

muestra:
CURVAS INTENSIDAD - DURACION - FRECUENCIA

90.00

80.00

70.00
£ 60.00 ==T = 2 afios
=
= T=5afios
7 50.00 T =10 afios
2 T=20af
O 40.00 - oanos
2 ——T =25 afios
w
E 30.00 =e—T =50 afios
- ——T =100 afios

20,00 ——T =200 afios

10.00

0.00

] 50 100 150 200 250

DURACION (MIN)

6.5 Caudal de Disefio
6.5.1 Determinacién de los parametros geomorfoldgicos de la cuenca.

Para la obtencion del caudal maximo de disefio es muy importante conocer los
parametros geomorfoldgicos de la cuenca en estudio, los cuales son el area (Km2),

longitud del cauce mayor (Lc), pendiente de la cuenca (S) los cuales se pueden
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obtener en base a las cartas nacionales y con la ayuda de software que se adapte

al trabajo con es el caso.

% Calculo del tiempo de concentracion.
Existen barias formulas para definir el tiempo de concentracion siendo tales
como la férmula de Kirpich, Teme, Bransby Williams los cuales relacionan

directamente el area, longitud de cause y pendiente de la cuenca en estudio.

Para el presente estudio se ha empleado en promedio de los resultados de estas

formulas.

Formula de kirpich

10,77
Te=0,000325 ————=

50,385
Donde:
Tc = Tiempo de concentracion en horas
L = Longitud del cauce principal en metros

S = Pendiente a lo largo del cauce en m/m

Formula de temes

LD,?E

Te=030 50,19

Donde:
Tc = Tiempo de concentracion en horas
L = Longitud del cauce principal en kildémetros

S = Pendiente a lo largo del cauce en m/m

Formula de Brensby Williams

L
Tce=02433 A':'-l—

502

Donde:

Tc = Tiempo de concentracién en horas
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R

L X4

L = Longitud del cauce principal en kilometros

S = Pendiente a lo largo del cauce en m/m

A = Area de la cuenca en Km2

Caracteristicas de la cuenca de drenaje.

CALCULO DELTIEMPO DE CONCENTRACION

Tc

QUEBRADA AREA | LONGITUD DEL COTAS (msnm) TIEMPO DE CONCENTRACION (horas)
PROGRESIVA S(m/m) — . :
N2 (km2) | CAUCE(m) | Mayor | Menor Kirpich Temes | Branshy W. | Promedio | (minutos)
1 km. 03+090.00 2.00 2186.88 3200 2800 0.18 0.23 0.75 0.70 0.56 34

a) Método racional:

El método racional tiene mucha acogida ya que en su composicién relaciona

directamente al area y la intensidad de precipitacion los cuales reajustan con

un coeficiente de escurrimiento segun el material o el suelo de la cuenca a

analizar.

Donde:

Q = Escurrimiento o caudal (m3/s)

0

C = Coeficiente de escurrimiento
| = Intensidad de lluvia de acuerdo al tiempo de concentracion (mm/h)

A = area de drenaje (km2)

b) Coeficiente de escorrentia:

Para talud de corte:

e
3.60
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COBERTURA PENDIENTE DEL TERRENO

VEGETAL TIPO DE SUELO | PRONUNCIADA | ALTA | MEDIA | SUAVE | DESPRECIABLE

> 50% >20% | > 5% > 1% <1%

Impermeable 0,80 0,75 0,70 0,65 0,60

Sin vegetacion Semipemmeable 0,70 0,65 0,60 0,55 0,50

Permeable 0,50 0,45 0,40 0,35 0,30

Impermeable 0,70 0,65 0,60 0,55 0,50

Cultivos Semipemmeable 0,60 0,55 0,50 0,45 0,40

Permeable 0,40 0,35 0,30 0,25 0,20

Pastos, Impermeable 0,65 0,60 0,55 0,50 0,45

vegetacion Semipemmeable 0,55 0,50 0,45 0,40 0,35

ligera Permeable 0,35 0,30 0,25 0,20 0,15

Impermeable 0.60 0,55 0,50 0,45 0,40

Hierba, grama Semipermeable 0.50 0,45 0.40 0,35 0,30

Permeable 0,30 0,25 0,20 0,15 0,10

Bosques, densa Impermeable 0,55 0,50 0,45 0,40 0,35

vegetécién Semipemmeable 0,45 0,40 0,35 0,30 0,25

Permeable 0,25 0,20 0,15 0,10 0,05

Fuente: Manual de Carreteras: Hidrologia, Hidraulica y Drenaje — MTC

Para carpeta de rodadura:

TIPO DE SUPERFICIE COEFICIENTE DE ESCORRENTIA
Pavimento Asfaltico y Concreto 0.70-0.95
Adoquines 0.50-0.70
Superficie de Grava 0.15-0.30
Bosques 0.10-020
Zonas de vegetacion densa

+ Terrenos granulares 0.10-0.50
« Terrenos arcillosos 0.30-0.75
Tierra sin vegetacion 0.20-0.80
Zonas cultivadas 0.20-0.40

Fuente: Manual de caminos no pavimentados de bajo volumen de transito
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DISENO GEOMETRICO

1. Generalidades

En el presente informe de disefio geométrico para el proyecto de investigacion
titulado: “Disefio de infraestructura vial tramo carretera 5n km5+500 - Centro
Poblado Lucmaurco, distrito Chachapoyas, Amazonas”; comprende el desarrollo
de las actividades de disefio de la seccion de la via longitudinal y transversal de
acuerdo a los lineamientos establecidos en las normativas del Ministerio de

Transportes y Comunicaciones DG-2018.

2. Disefio en planta

De acuerdo al estudio de transito la via de estudio presenta un IMDA calculado a un
periodo de 20 afios de disefio de 43veh/dia, el cual clasifica a la carretera en tercera
clase de acuerdo a la normativa DG-2018 del MTC. Siendo el vehiculo de mayor
carga de transito es el camion C3, sin embargo, el vehiculo con mayores limitaciones

de acceso es el camion de 2 ejes C2.

De acuerdo al estudio topografico la carretera presenta un tramo de 4.609 kilometros
con ancho de franja de via de 20 metros en ambos sentidos a eje principal, siendo la
superficie del terreno es escarpada de acuerdo a la DG — 2018, de pendientes
longitudinales menores al 8 % y pendientes transversales mayor 100 % a lo largo de

la via.

La velocidad de disefio es de 30 km/h y el vehiculo de disefio es el Camién C2
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Tabla N° 1: Velocidad de Disefio

Tabla 204.01
Rangos de la Velocidad de Disefio en funcion a la clasificacion de la carretera
por demanda y orografia.
VELOCIDAD DE DISENO DE UN TRAMO
CLASIFICACION | OROGRAFIA HOMOGENEO VTR (km/h)
30|40 |50 (60|70(80|90|100|110(120|130

Plano
Autopista de |Ondulado
primera clase |Accidentado
Escarpado
Plano
Autopista de |Ondulado
segunda clase | Accidentado
Escarpado
Plano
Carretera de |Ondulado
primera clase |Accidentado
Escarpado
Plano
Carreterade |Ondulado
segunda clase | Accidentado
Escarpado
Plano
Ondulado
Accidentado
Escarpado

Carretera de
tercera clase

Fuente: MTC

Alineamiento horizontal

Tramos en Tangente. Las longitudes minimas y maximas admisibles, segun el DG-

2018, lo calculamos con las formulas

L min.s= 1,39V
L min.o=2,78 V
L max.= 16,70 V

Donde:

L min.s: Longitud minima (m) para curvas en sentido contrario.
L min.o: Longitud minima (m) para curvas en el mismo sentido.
L méx.: Longitud maxima deseable (m).

V: Velocidad de disefio (km/h)
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Por lo tanto, calculando y redondeando al méaximo entero, tenemos:

Tabla N° 2: Longitudes de disefio seleccionados

L(m)
V (km/h)
30 28 56 334

Fuente: Elaboracion propia

L min.s; L min.o; L max.;

Al tratarse de casos extremos para curvas del mismo sentido, el manual de

carreteras- disefio geométrico 2018 nos muestra la siguiente tabla.

Tabla N° 3: Tramos minimos en tangente

Tabla 304.08
Tramos minimos en tangente entre curvas del mismo sentido

Velocidad (km/h) |30 40 50 60 70 80 90 100 110 120 130

Longitud min. (m) | 40 55 70 85 100 110 125 140 155 170 190

Fuente: MTC

Para el proyecto, tomamos como longitud minima entre curvas del mismo sentido

igual a 40 m.

Estos pardmetros han sido ingresados al software AutoCAD Civil 3D para el disefio

respectivo.

Curvas horizontales

En toda la longitud de la carretera se cuenta con curvas circulares,

independientemente que el radio de curvatura minimo sea de 30 m, ya que se trata

de una carretera de bajo volumen de transito.
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Elementos de la curva circular

Los elementos y nomenclatura de las curvas horizontales circulares que a
continuacion se indican, son utilizadas sin ninguna modificacién y calculados

ayudados por el software AutoCAD Civil 3D.

P.C. :Punto de inicio de la curva
P.I.  :Punto de Interseccion de 2 alineaciones consecutivas
P.T. :Punto de tangencia
E : Distancia a externa (m)
: Distancia de la ordenada media (m)
: Longitud del radio de la curva (m)
: Longitud de la sub tangente (P.CaP.l. yP.l.aP.T.) (m)
: Longitud de la curva (m)
C. :Longitud de la cuerda (m)

B rrr 4 31 2

: Angulo de deflexion (°)

Nota: Las medidas angulares se expresan en grados sexagesimales.

" CURVA A LA DERECHA

Figura 1: Simbologia de la curva circular.
Fuente: MTC

Los elementos de estas curvas se muestran en los planos de planta y perfil de cada

kildbmetro.
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Radios Minimos

Para carreteras de Tercera Clase, se aplica la siguiente formula:

V2
R .=
™R 127(0.01 epax + Fmax)

Donde:

R min. : Minimo radio de curvatura.
e méx. : Valor maximo del peralte.
f méx. : Factor maximo de friccion.

\ : Velocidad especifica de disefio

En la siguiente tabla, se muestran los valores de radios minimos, peraltes maximos

elegibles y valores de la friccion transversal maxima.

Tabla 4 Radios minimos, peraltes maximos y valores limites de friccion para

velocidades especificas de disefio.

Velocidad Peralte Valor limite Calculado Redondeo

especifica méximo e de friccion  radio radio
Km/h (%) fmax.  minimo (M) minimo (M)
20 12 0.18 10.5 10
30 12 0.17 24.4 25
40 12 0.17 434 45
50 12 0.16 70.3 70
60 12 0.15 104.9 105

Fuente: Manual de Carreteras Disefio Geométrico DG-2018, tabla 302.04,

recortado para carreteras de tercera clase.

De la tabla anterior obtenemos que para una velocidad de 30 km/h, un peralte
méaximo de 12% y fmax = 0.17. El radio minimo a usar es de R=25 m; en curvas
cerradas, en el proyecto, el radio minimo excepcional es de 24.00 m para curvas

muy cerradas en los Pi
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Vehiculo de disefio

Tabla 5. Datos basicos de los vehiculos de tipo m utilizados para el

dimensionamiento de carreteras segun reglamento nacional de vehiculos

VUELO

TIPO DE VEHICUL! ALTO TOTAL | ANCH LARGO TOTAL EPA ION
PO ICULO OTO ICHO EJES GO TO DELANTERO SEPARACION EJES
VEHICULO LIGERO (VL) 1.30 1.80 5.80 0.90 3.40
OMNIBUS DE DOS EJES (B2) 4.10 2.60 13.20 2.30 8.25
OMNIBUS DE TRES EJES (B3-1) 4.10 2.60 14.00 2.40 7.55
OMNIBUS DE CUATRO EJES (B4-1) 4.10 2.60 15.00 3.20 7.75
OMNIBUS ARTICULADO (BA-1) 4.10 2.60 18.30 2.60 6.70/1.90/4.00
CAMION SIMPLE DE 2 EJES O MAS (C2) 4.10 2.60 2.60 1.20 6.10
SEMIRREMOLQUE SIMPLE (T2S1) 4.10 2.60 20.50 1.20 6.00/12.50
REMOLQUE SIMPLE (C2R1) 4.10 2.60 23.00 1.20 10.30/0.80/2.15/7.75
SEMIRREMOLQUE DOBLE (T3S2S2) 4.10 2.60 23.00 1.20 5.40/6.80/1.40/6.80
SEMIRREMOLQUE REMOLQUE (T3S2S1S2) 4.10 2.60 23.00 1.20 5.45/5.70/1.40/2.15/5.70
SEMIRREMOLQUE SIMPLE (T3S3) 4.10 2.60 20.50 1.20 5.40/11.90

Fuente: Manual de Carreteras Disefio Geométrico DG-2018.

Para el proyecto adoptamos el vehiculo de disefio C2, con este obtendremos

sobreanchos segun sea el caso en curvas que se requiera.

Sobre anchos

Los sobre anchos han sido considerados para curvas cuyo radio sea menor o igual a

80.00 m, segun la siguiente tabla.

Tabla 6. Sobre anchos

Sobreancho
(Sa)
9.00m- 15.00m  1.50m.
15.00m- 40.00m  1.00m
40.00m- 80.00m  0.50m
>80.00m 0.00m

Fuente: MTC

Radio

Segun el Manual de Disefio Geométrico de Carreteras DG-2018, el sobreancho no

serda menor de 0.40 m para justificar su adopcion.
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3. Disefio en perfil

Rasante

Ya que se trata de la cota final del pavimento, aqui determinaremos las pendientes

minima y méaxima de la carretera.

Pendientes Minimas.

La pendiente minima es de 0.50 %

Pendientes Maximas

Este parametro depende de los vehiculos méas pesados y las condiciones de
seguridad en las condiciones méas desfavorables de la superficie de rodadura.

Para nuestro caso tomamos como pendiente maxima = 6.85%.

Subrasante

Este nivel va 0.625m por debajo de la rasante.

Curvas verticales

La longitud de estas curvas esta en funcion de las distancias de distancia de

visibilidad de parada y sus respectivas pendientes, siendo la longitud minima de

curva vertical de 20 m.
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Distancia de visibilidad de parada

Tabla 7: Distancia de visibilidad de parada (m).

Velocidad Pendiente nula 0 en Pendiente en
de disefio bajada subida
(km/h) 0% 3% 6% 9% 3% 6% 9%
20 20 20 20 20 19 18 18
30 35 35 35 35 31 30 29
40 50 50 50 53 45 44 43
50 65 66 70 74 61 59 58
60 85 87 92 97 80 77 75
70 105 110 116 124 100 97 93
80 130 136 144 154 123 118 114
90 160 164 174 187 148 141 136
100 185 194 207 223 174 167 160
110 220 227 243 262 203 194 186
120 250 283 293 304 234 223 214
130 287 310 338 375 267 252 238

Fuente: Manual de Carreteras Disefio Geométrico DG-2018.

Para nuestro proyecto la distancia de visibilidad de parada minima es de 35 m.

Para la distancia de adelantamiento se utiliza el siguiente nomograma.

we ———— ]
%0 | { ]
400 1

To0 1 1 1 t i t 1 1]
| | s

600 1 t 1 | (30

| /ﬁ

%00

400 1 | { aor |

Da (m)

Rl 208

L]

0 L1} W 100 1o 120 130 140 150
VELOCIDAD { KPH )

wo

Wiy | wm | 4 | s w0 70 | B | e 100 | e | o | e | wo [ 150
1 1 ]

1 |
Dagmj | Mo | 50 | 30 | 0 | sso | a0 | er0 | 830 | ss0 | eso

Figura 2: Monograma Velocidad VS Da (m)

oD oD az0

Fuente: Manual de Carreteras Disefio Geométrico DG-2018.

Para la velocidad de 30 km/h, la Da= 104 m.



Comparando las distancias calculadas y las reales del software AutoCAD civil 3D,

tenemos en resumen la siguiente tabla.

Disefo de la seccion transversal

Ancho de calzada

De acuerdo al tipo de intervencion y el trafico y al IMDA se ha considerado un

ancho de calzada igual a 6.00 m (3.00 m a cada lado del eje).

Ancho de bermas

Tabla 8: Ancho de bermas.

Demarida Autltas Carmeteras
W emicuksid B = 6000 £ 000 - 4001 4000 - 2001 2000 - 400 =400
\Caracte meteEs Frimera Cass Sequnda Cisse Primera Case Sequnda Cizse Temera CEse
Tipos de orograli 2l 3| 4|1 2] 3|4 2 3| 4 (1 [2]3[a[1]z2]3z]24
20 05| 05
) 0.5 | 0.5
40 1212|0805
0 26| 25 12|12]1z2]|05]| 05
0 3| 3| 28] 28 3| 28] 28| 2 2 |1zf1z2|1z2 1z
70 3| 3| 3| 3| 3 3| 3| 3| z| 2|1z 12|12
80 0 T I - - T - - 3| oz 2| z 12|12
0 3| oz 3| 3| 3 3 z 12|12
100 3 z EN 3 2

110

120

130

Fuente: Manual de Disefio de Carreteras Disefio Geométrico — DG 2018.

Tomamos como ancho de bermas = 0.50 en todo el tramo.

Peralte

Utilizando el siguiente nomograma, considerando la velocidad minima del grafico

= 30 km/h. y sera determinado para cada curva, siendo el maximo 12%.
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Peralte en zona rural (Tipo 3 06 4)

Peralte p (%)
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Figura 3: Peralte en zona rural tipo 30 4

Fuente: Manual de Disefio de Carreteras Disefio Geométrico — DG 2018.

Bombeo

Se considera segun el tipo de superficie y la precipitacion en mm/afio. Para nuestro

proyecto el bombeo es de 2%.

Tabla 9: Valores de bombeo de calzada

Tabla 304.03
Valores del bombeo de la calzada
Bombeo (%)
Tipo de Superficie Precipitacion Precipitacion
<500 mm/afno | >500 mm/ano

Pavimento asfaltico y/o concreto Portland 2,0 2;5
Tratamiento superficial 2,5 2,5-3,0
Afirmado 3,0-3,5 3,0-4,0

Fuente: MTC

Talud de corte y relleno.

A criterio y segun el tipo de suelo, tenemos el Talud de corte :1: 1 (h:v).

Para el tipo de suelo del proyecto tenemos Talud de relleno :2:1(v: h).
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Tabla 10: Cuadro de Resumen de los Pardmetros de Disefio.

PARAMETROS GEOMETRICOS

CARRETERA TERCERA CLASE

OROGRAFIA PLANO
VELOCIDAD DE DISENO 30 KM/H
RADIO MINIMO 30 M
PENDIENTE MIN. 1.79 %
PENDIENTE MAX. 6.85%
ANCHO DE CALZADA 6.00 M
DISTANCIA VELOCIDAD PARADA 35M

PERALTE

8 %

FUENTE PROPIA
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1.2

IMPACTO AMBIENTAL

GENERALIDADES

El Estudio de Impacto Ambiental (E.I.A) consiste en aplicar técnicas y procedimientos
para poder identificar, evaluar y proponer soluciones referidas a los efectos positivos
y negativos entre una actividad o proyecto de desarrollo vial y el ambiente fisico,
bioldgico, econdmico y sociocultural.

En este caso, al tratarse de un proyecto del sector transporte, los aspectos ambientales
son de suma importancia pues generalmente la construccion de las vias ocasiona serios
efectos en el medio ambiente.

Los posibles efectos que se presenten afectaran al medio ambiente en general que
existe en la zona de influencia, por tal motivo, se planteardn medidas de mitigacion
con el fin de conservar el medio ambiente y propiciar el desarrollo sostenible.

Con el estudio de impacto ambiental se pretende mejorar la calidad de vida de los
pobladores y de las actividades que se desarrollan en el centro poblado Lucmaurco del
distrito de Chachapoyas, Departamento de Amazonas, previa evaluacion de viabilidad

del proyecto.

OBJETIVOS

1.2.1 OBJETIVO GENERAL

+ Identificar los impactos ambientales positivos y negativos que podrian
ocasionarse en los distintos componentes medio ambientales de la zona de estudio
del proyecto “Disefio de Infraestructura Vial Tramo Carretera 5N Km5+500 -

Centro Poblado Lucmaurco, Distrito Chachapoyas, Amazonas”

1.2.2 OBJETIVOS ESPECIFICO

En el presente proyecto los objetivos especificos son los siguientes:

» Describir las normas vigentes que se necesitan para realizar un Estudio de
Impacto Ambiental.

» ldentificar las caracteristicas ecoldgicas, climatoldgicas, sociales y culturales
en la zona de estudio.

» ldentificar y evaluar los impactos positivos y negativos que tendran lugar

durante la ejecucion del proyecto.
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> Proponer medidas de prevencidn y mitigacion para lograr el equilibrio

sostenible entre las diferentes etapas del proyecto y el medio ambiente.

1.3 DESCRIPCION DEL PROYECTO
1.3.1 LOCALIZACION
REGION : Amazonas

PROVINCIA : Chachapoyas
DISTRITO : Chachapoyas

TRAMO : Carretera 5N — C.P. Lucmaurco

1.3.2 IMPORTANCIA DEL PROYECTO
El presente estudio es importante porque permite el desarrollo economico en la
poblacion, la cual tendra facilidad de transporte para dirigirse a los centros de salud,

educacion e impulsar el comercio junto a las actividades agricolas y turisticas.

1.3.3 BENEFICIOS DEL PROYECTO

Con el proyecto se generara fuentes de trabajo para la zona de estudio.

1.3.4 IMPACTOS POSITIVOS
> ECONOMICA: Creacion de fuentes de empleo en la etapa de construccion del
proyecto, debido a que la mano de obra a emplear serd la misma del centro
poblado y del distrito de Chachapoyas.
> POBLACION: Desarrollo de los sectores productivos, comercio y nuevos
negocios en la etapa de operacidn, ademas se brindara un mejor servicio para el

transporte reduciendo costos y tiempo de viaje para los usuarios de la via.

1.3.5 IMPACTOS NEGATIVOS
1.3.5.1 MEDIO FISICO
» Alteracion de la calidad del aire: En el proceso de construccion se presenta
este impacto al generarse el levantamiento de particulas de polvo debido a la

movilizacion de maquinaria pesada y el transporte de material.
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» Incremento de las emisiones sonoras: Con la construccion de la via de
producirén ruidos por el uso de maquinaria en el transporte de agregados, asi
como en las diferentes actividades de corte y relleno.

» Cambio de la estructura paisajistica: Las distintas actividades que se
realizan en la construccién de la via alteran el paisaje de la zona.

» Contaminacion de las aguas superficiales: Probablemente en la etapa de
construccion las aguas superficiales como rios y canales de regadio se

contaminen con residuos de material de construccion.

1.4 DESCRIPCION DEL PROYECTO

>

YV V V V

Y VY

YV V V V V V

Y VvV

Constitucion Politica del Perd

Caodigo del Medio Ambiente y los Recursos Naturales. DL N° 613, del 07-09-1990
Ley de Consejo Nacional del Ambiente (CONAM). Ley N° 26410, del 02-12-94
Caodigo Penal - Delitos contra la Ecologia. D. Leg. N[J 635, del 08 —04- 91

Ley Marco para el Crecimiento de la Inversion Privada. D. Leg. N° 757, del 13-11-
91

Ley General de Aguas. D.L. N° 17752, del 24-07-1969

Ley de Evaluacion de Impacto Ambiental para Obras y Actividades. Ley N° 26786,
del 13-05-1997

Ley del Sistema Nacional de Evaluacion del Impacto Ambiental. Ley N° 27446,
del 23-04- 2001

Ley General de Expropiacion. Ley N° 27117

Ley que facilita la ejecucion de obras publicas viales. Ley N° 27628

Reglamento de Control de Explosivos de Uso Civil. D. S. N° 019-71-IN

Ley Organica de Municipalidades. Ley N° 27972, del 06-05-2003

Ley General de Residuos Soélidos. Ley N° 27314, del 21-07-2000

Ley General de Amparo al Patrimonio Cultural de la Nacion. Ley N° 24047, del 05-
01-85.

Ley Forestal y de Fauna Silvestre. Ley N° 27308, del 07-07-2000

Ministerio de Transportes y Comunicaciones. Ley No. 27779.

Organizacion y Funciones del Ministerio de Transportes y Comunicaciones. Ley
N° 27791, del 23-07-02.
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> Reglamento de Organizacion y Funciones del Ministerio de Transportes y
Comunicaciones. Decreto Supremo N° 041-2002-MTC, del 22 de agosto del 2002.

» Direccion General de Asuntos Socioambientales. EI D.S. N° 041-2002-MTC, del
22 de agosto del 2002.

> Registro de Entidades Autorizadas para la Elaboracion de Estudios de Impacto
Ambiental en el Sub-sector Transportes. R.M. N° 116-2003-MTC/02.

> Reglamento para la Inscripcion en el Registro de Entidades Autorizadas para la
Elaboracion de Estudios de Impacto Ambiental en el Sub-sector Transportes. R.D.
N° 004-2003-MTC/16, del 20-03-2003

» Aprovechamiento de canteras de materiales de construccion. D.S.N° 037-96-EM,
del 25-11-1996.

» Explotacion de Canteras. R.M. N° 188-97-EM/VMM, del 12-05-97.

» Aprueban el Reglamento de la Ley N° 26737, que regula la explotacion de
materiales que acarrean y depositan las aguas en sus alveos o cauces. D.S. N° 013-
97-AG.

» Uso de Canteras en Proyectos Especiales. D.S. N° 016-98-AG.

1.5 CARACTERIZACION DEL AREA DE INFLUENCIA DEL PROYECTO

1.5.1 AREA DE INFLUENCIA
Superficie total donde se ejecutara el proyecto a lo largo de la longitud dela carretera.
Comprende el tramo desde la Carretera 5N al C.P. Lucmaurco, los cuales seran

afectados de manera directa por el proyecto.

1.6 DIAGNOSTICO AMBIENTAL

1.6.1 MEDIO FISICO
Clima: El distrito de Chachapoyas presenta un el clima es templado, moderadamente
lluvioso y con amplitud térmica moderada. La media anual de temperatura maxima
y minima (periodo 1960-1991) es 19,8 °C y 9,2 °C.

Suelos: Los suelos ubicados en las zonas de ladera, como consecuencia de los
trabajos de labranza, se encuentran expuestos a la accion erosiva por el agua de lluvia
(erosion hidrica), la que trae como consecuencia el transporte del material mas

liviano, arrastrandolo a las quebradas, rios, quedando las chacras cada vez mas
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1.6.2

improductivas. En la zona de ladera predominan los suelos de textura arcillosa

pesados y pedregosos.

Flora: La vegetacion regula el proceso de escurrimiento del agua y ayuda a
estabilizar las pendientes, ademas, disminuye el proceso de erosion lo que hace que
los suelos sean fértiles. La vegetacion existente estd conformada por Arboles
Maderables: caoba, cedro, poma, arbol de sangre, palo de cruz, cocobolo, quinilla,

asarquiro, quilloscapi, quillocisa, chilca brava, yngaina.

Fauna: La fauna se encuentra distribuida de acuerdo a las zonas agro ecoldgicas: en
la zona media y baja predominan los conejos silvestres, vizcachas, venados, zorro;
asi como aves silvestres como palomas, perdices y zorzales, colibri, gallinazo,
franjolinas y pato. A ello hay que agregar las especies como: el bovino, porcino,
caprino, ovino, équidos y aves de corral, y animales menores como el cuy, conejo

entre otros.

MEDIO SOCIOECONOMICO Y CULTURAL
» Poblacion
Esta conformada por los habitantes del C.P. Lucmaurco, como también lugares

cercanos a lo largo de la via.

» Actividades Econdmicas
Dentro de ellas se encuentran la agricultura, ganaderia y el comercio; actividades
con escaso dinamismo que son la principal fuente de ingresos para la mayoria de
las familias.

% Agricultura: En esta actividad predomina el poli cultivo de productos de pan
llevar como tubérculos (papa, olluco, oca), cereales (Trigo, Cebada), menestras
(arveja, chocho, lenteja serrana fiufia), variedad de frutas, entre otros productos
granadilla, rocoto, Manzana chirimoya, higo estos frutales en poca escala de

igual manera productos andinos como quinua, linaza, quiwicha.

*

% Ganaderia: Aprovechando los pastos naturales, se destaca la crianza de ganado
vacuno, ovino, caprino, porcino y en pequefia escala la cria de alpacas. La

poblacion pecuaria se estima en 68,610 cabezas de ganado y una poblacién de
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animales menores de 52,012 cabezas, produciendo carne para el mercado local
en un volumen de 1,149.90 TM.

TABLA N2 11 Secuencia de Evaluacion de Impacto ambiental

DESCRIPCION DE LAS
CARASTERISTICAS TECNICAS
DEL PROYECTO

DIAGNOSTICO AMBIENTAL
DEL AREA DE INFLUENCIA
DEL PROYECTO

Proyecto: Disefio de Infraestructura Vial
Tramo Carretera 5N Km5+500 - Centro

Poblado Lucmaurco,

Chachapoyas, Amazonas

Distrito

INTERACCION

1.6.3

Descripcion del Ambiente Fisico.
Descripcion del Ambiente
Bioldgico.

Descripcion del Ambiente Socio-
Econdmico y Cultural.

IDENTIFICACION DE IMPACTOS
AMBIENTALES POTENCIALES

EVALUACION DE IMPACTOS
AMBIENTALES POTENCIALES

Meétodo de

analisis
matricial

DESCRIPCION DE LOS PRINCIPALES

IMPACTOS AMBIENTALES

PLAN DE MANEJO AMBIENTAL (PMA)

Fuente: Elaboracién Propia

IMPACTOS AMBIENTALES POTENCIAL

Segun el esquema metodoldgico para predecir y evaluar posibles impactos

ambientales durante la ejecucion de trabajos en el disefio de la carretera, se han

separado las siguientes etapas:
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Etapa de Planificacion o Preliminar

e Expectativa de generacion de empleo: La poblacion del centro poblado
Lucmaurco, luego de enterarse de los trabajos de construccion de la carretera,
se interesara por solicitar alguin puesto de trabajo en las oficinas del Proyecto
0 para cubrir alguna vacante que la empresa contratista pueda disponer. Esto
debido a que existe poblacion desempleada y subempleada, en la zona y
muchos de ellos con aptitudes para los trabajos de construccion.

¢ Riesgo de enfermedades: No se descarta la posibilidad de que se presenten
casos de enfermedades propias de la zona entre el personal durante los
trabajos previos al disefio de la carretera.

e Riesgo de conflictos sociales: Es posible que con la construccion de la
carretera afecte a algunos terrenos privados, lo cual ocasione conflictos entre
propietarios y responsables del proyecto, retrasando incluso el inicio de
actividades.

e Riesgo de afectacion del suelo: Se da la posibilidad de que con la
implementacion de campamentos y patio de maquinas u otras instalaciones
auxiliares, el suelo podria perder area y en menor medida alterarse con la
limpieza de terreno.

Etapa de Construccion

e Riesgo de accidentes: El uso de vehiculos, maquinaria y la presencia de
trabajadores y pobladores, podrian afectar la integridad fisica de las personas
con el incremento de accidentes.

e Emision de material particulado: Durante las actividades de transporte de
material, explotacion de canteras, conformacion de rasante, etc., se generara
la emision de material particulado, los cuales afectan a los pobladores y
trabajadores cercanos a la via.

e Riesgo de contaminacion de los cursos de agua natural: Existe la
posibilidad de que se produzca turbiedad en el agua que se extrae, debido a la
remocién de material y entrada de maquinarias. Ademas, se hace posible la
contaminacién de cauces de quebradas por su contaminacion por derrame de
aceites que contiene la maquinaria pesada al realizar su lavado o

mantenimiento.
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¢ Riesgo de afectacion de terreno de cultivo: Posibilidad de que los cultivos
de &reas agricolas de los alrededores del centro poblado Lucmaurco, se vean
afectados por la emision de material particulado en la etapa de construccién
de la carretera.

e Generacion de empleo: Para realizar los trabajos de disefio de la carretera al
centro poblado Lucmaurco, se necesitara la contratacion de mano de obra por
parte de la empresa contratista, generando multiplicaciéon de puestos de
trabajo y contribuyendo a el crecimiento econémico de los sectores.

e Incremento de los niveles sonoros: Con la construccién de la via de
produciran ruidos por el uso de maquinaria en el transporte de agregados, asi
como en las diferentes actividades de carga y descarga, corte y relleno.

e Alteracion medioambiental por mala disposicion de materiales
excedentes: Es frecuente que en trabajos de construccion de carreteras se
coloque el material excedente al lado de la via, los mismos que pueden
obstruir las cunetas en épocas de lluvias y ser arrastrados a otros lugares,
emitir polvo en épocas de escasa precipitacion, obstruir vias de acceso, causar
accidentes, entre otros.

¢ Riesgo de contaminacion de los suelos: Debido a la inadecuada disposicion
final de residuos solidos generados o derrames accidentales de combustible,
cemento o grasa, el suelo se podria ver afectado al ser contaminado.

Etapa de Operacién

Para identificar y evaluar los impactos ambientales en esta etapa, se ha

desarrollado una matriz de Leopold tomando los siguientes:

¢ Riesgo de seguridad vial: Debido a la mejora de la carretera, los conductores
pueden incrementar la velocidad de su vehiculo, ocasionando en un futuro
accidentes que afecten a los pobladores.

e Interrupcidn al transito vehicular: En casos de fendmenos naturales, en la
zona del proyecto se podrian dar deslizamientos o huaycos, afectando
directamente a la infraestructura de la carretera.

e Riesgo de erosion en taludes: El talud lateral de la carretera puede tener
problemas de socavacion y erosion por accion de la quebrada, pudiendo
afectar la estabilidad de la via y poner en riesgo la integridad fisica de sus

usuarios.
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e Mejora en los niveles de vida: La carretera, beneficiara a la poblacion del
centro poblado Lucmaurco, permitiendo el intercambio comercial para la

venta de sus productos.

1.7 PLAN DE MANEJO AMBIENTAL
1.7.1 PROGRAMA DE MEDIDAS PREVENTIVAS, DE MITIGACION Y/O
CORRECTIVAS
ETAPA DE PLANIFICACION:
> Impacto: Expectativa de generacion de empleo

» Medida: La empresa contratista comunicara la normativa de contratacion de
mano de obra a los pobladores interesados, dando a conocer la capacidad de
empleo que se necesita para la obra

» Impacto: Riesgo de enfermedades

» Medida: Una vez contratada la mano de obra, la empresa contratista pedira
certificados medicos con el fin de evitar se propaguen enfermedades dentro y
fuera del ambito laboral.

» Impacto: Riesgo de conflictos sociales

» Medida: El encargado del proyecto previo inicio de las obras, debera legar a
un acuerdo con los propietarios que se vean afectados por el mejoramiento de
la carretera, compensando con un justiprecio o reubicacion de predio.

» Impacto: Riesgo de afectacion del suelo

» Medida: Antes de que se habilite el campamento y patio de maquinas, el
contratista a cargo de la obra, retirara la capa superficial de suelo organico
para ser acomodada en un area adyacente correspondiente y ser usada
posteriormente en actividades de restauracion una vez que se inhabiliten
dichas instalaciones.

ETAPA DE CONSTRUCCION:

» Impacto: Riesgo de accidentes

» Medidas: El uso de chalecos reflectantes y equipos de seguridad seran
obligatorios para que sean divisados por conductores a distancias
considerables. Ademas, la maquinaria pesada en operacion debera ser asistida
por un ayudante para agilizar las maniobras y evitar accidentes que involucren

a trabajadores y pobladores.

94



» Impacto: Aumento de emision de material particulado

» Medidas: En lugares donde se presente emisiones de material particulado por
actividades de conformacién y ampliacion de rasante, entre otros, la empresa
contratista pondré a disposicion un camidn cisterna y pulverizador de agua
para ser empleado de manera adecuada.

» Impacto: Riesgo de contaminacion de los cursos de agua natural

> Medidas: Se informara a los trabajadores que esta prohibido verter residuos
de material sobre cursos de agua, cunetas o alcantarillas. Ademas, el
mantenimiento de vehiculos y maquinaria pesada, se realizara en el patio de
maquinas evitando que aceites, grasas o combustible tenga contacto con el
curso natural de agua.

» Impacto: Riesgo de afectacion de terrenos de cultivo

» Medidas: En actividades de extraccion de material de cantera, se evitard
ejecutar movimientos de tierra en exceso que afecten a los cultivos de las
areas agricolas aledafas, reduciendo asi las emisiones de material particulado.

» Impacto: Incremento de los niveles sonoros

» Medidas: Los diferentes vehiculos y maquinaria pesada en operacion,
emplearan sistemas de silenciadores con el fin de evitar ruidos que afecten al
personal de obra y pobladores. En casos de zonas con actividades de
voladuras y se maneje plantas chancadoras se reducira al minimo los niveles
sonoros.

» Impacto: Riesgo de contaminacion de los suelos

» Medidas: Cuando se produzca derrames de concreto en areas cercanas, éste
sera removido y depositado en lugares establecidos.

» En caso de derrames de combustible, aceite o grasas en el suelo, procedera a
retirar la capa superficial de suelo afectada y trasladarla al micro relleno}

sanitario para su disposicion final.

ETAPA DE OPERACION:

» Impacto: Riesgo de seguridad vial

» Medida: Se ejecutara la sefializacion respectiva con el fin de evitar accidentes
afectando la salud e integridad fisica de los trabajadores, pobladores y

usuarios de la via.
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» Impacto: Interrupcion al transito vehicular

» Medida: En zonas donde la carretera cruza quebradas con relativo grado de

peligrosidad se esta considerando la construccion alcantarillas, a fin de que

los flujos de agua o lodo que discurran no afecten la infraestructura de la

carretera y permitan mantener un transito fluido.

» Impacto: Efecto Barrera

» Medida: Los vehiculos que transiten por los caserios asentados a lo largo de

la via y sus alrededores, deberan disminuir su velocidad a fin de evitar

posibles atropellos de animales. Para este fin, se colocaran sefial preventiva y

reguladora en todos los poblados que involucra directamente la carretera.

RESUMEN DE IMPACTOS POSITIVOS Y NEGATIVOS

IMPACTOS NEGATIVOS

IMPACTOS POSITIVOS

Contaminacion del aire por la
emision de material particulado.
Contaminacion del suelo por
derrames de aceites y otros
lubricantes durante la construccion y
mantenimiento de equipos.
Contaminacion sonora debido al
incremento de los niveles de ruido
por manejo de equipo y maquinaria
pesada.

Desestabilizacion del suelo por los
cortes de terreno que se realizan
durante la construccion de la via.
Posibles accidentes durante la
ejecucion de la obra.
Contaminacion delos cursos de agua

natural.

» Generacion de empleo durante la etapa de

ejecucion del proyecto.

Mejorar la calidad de vida del poblador,
aumentado el desarrollo socioeconémico.
Crecimiento del intercambio comercial e
integracion entre el centro poblado
Lucmaurco, y la ciudad de Chachapoyas.
Con la construccion de la carretera se
pretende dar comodidad a los usuarios de la

via.
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DISENO DE PAVIMENTO

El disefio del pavimento flexible involucra el analisis de diversos factores: Trafico, drenaje, clima, caracteristicas de
los suelos, capacidad de trasferencia de carga, nivel, de serviciabilidad deseado, el grado de confiabilidad al que se
desea efectuar el disefio acorde con el grado de importancia de la carretera. Todos estos factores son necesarios para
producir un comportamiento confiable del pavimento y evitar que el dafio del pavimento alcance en nivel de colapso
durante su vida de servicio.

log,,(ESAL) = Z,.S, +9,36log,,(SN +1)—0,20+

Canbio en Ia Servicialidad \

lacio) i Desviacion estandar global Nitmero
Demacwnesmndarnm-n\mlr [ gl ( ot S]

log | —— "
S0 42-15
1094

Ejes equivalentes O, 40 +

+2,32log,, M, —8,07

01.

01.01

01.02

Moddulo de resilencia

VARIABLES DE DISENO
VARIABLES DE TIEMPO
Se considera dos variables: periodo de analisis y vida util del pavimento.

para efectos de disefo se considera el periodo de vida util, mientras que el periodo de analisis se utiliza
para la comparacion de alternativas de disefio, es decir, para el analisis econ{omico del proyecto:

CLASIFICACION DE LA VIA PERIODO DE ANALISIS
Urbana de alto volumen de trafico 30-50
Rural de alto volumen de trafico 20 -50
Pavimentada de bajo volumen de trafico 15-25
No pavimentada de bajo volumen de trafico 10 - 20
Urbana de alto volumen de trafico 20 Aiios
TRANSITO

En el metodo AASHTO los pavimentos se proyectan para que estos resistan determinado niimero de cargas
durante su vida util. El transito esta compuesto por vehiculos de diferente peso y nimero de ejes que
producen diferentes tensiones y deformaciones en el pavimento, lo cudl origina distintas fallas en éste. Para
tener en cuentas esta diferencia, el transito se transforma a un numero de cargas por eje simple equivalente
de 18 kips (80 kN) 6 ESAL (Equivalent Single Axle Load). de tal manera que ¢l efecto daiiino de cualquier
eje pueda ser representado por un nimero de cargas por eje simple.

De acuerdo al estudio de trafico el nimero de repeticiones es: 183612

Para el caso del trafico y del disefio de pavimentos flexibles se define 2 categorias:
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RANGO DE TRAFICO PESADO TIPO DE TRAFICO

CAIEGORIY EXPRESADO EN EE EXPRESADO EN EE
DAt De 150001 [ A 300000 TP1
PPN R De 300001 | A 500000 TP2
TR;A‘SI:,SO'OT&DE De 500001 | A 750000 TP3
1'000.000 EE De 750001 | A 1000000 TP4
De 1000001 | A 1500000 TP5
De 1500001 | A 3000000 TP6
CAMINOS QUE De 3000001 | A 5000000 TP7
TIENEN UN De 5000001 A 7500000 TP8
TRAFICO De 7500001 | A 10000000 TP9
COMPRENDIDO|  De 10000001 | A 12500000 TP10
ENTRE 1'000,000 De 12500001 | A 15000000 TP11
Y 30'000,000 EE De 15000001 | A 20000000 TP12
De 20000001 | A 25000000 TP13
De 25000001 [ A 30000000 TP14

De acuerdo al nimero de repeticiones de eje equivalente, el tipo de trafico es: TP1

01.03 SUBRASANTE
Las caracteristicas de la subrasante sobre la que se asienta ¢l pavimento, estan definidas en seis (06)
categorias de subrasante, en base a su capacidad de soporte CBR.

De acuerdo al estidio de mecénica de suelos el CBR de la subrasante es: 10.40%

CATEGORIA DE LA| DESCRIPCION DE LA
CBR DE Ea SUBK A SANTE SUBRASANTE SUBRASANTE
CBR MENORES A 3% SO Subrasante Inadecuada
De CBR =3% A CBR < 6% S1 Subrasante Pobre
De CBR = 6% A CBR < 10% S2 Subrasante Regular
De CBR = 10% A CBR < 20% S3 Subrasante Buena
De CBR = 20% A CBR < 30% S4 Subrasante Muy Buena
CBR MAYORES O IGUALES A 30% S5 Subrasante Extraordinaria
De acuerdo al estudio de mecanica de suelos: S3

01.03 CONFIABILIDAD

La confiabilidad es la probabilidad de que el pavimento se comporte satisfactoriamente durante su vida atil
o periodo de disefo, resistiendo las condiciones de trafico y medio ambiente dentro de dicho periodo. Cabe
resaltar, que cuando hablamos del comportamiento del pavimento nos referimos a la capacidad estructural y
funcional de brindar seguridad y confort al usuario durante el periodo para el cual fue disefado. Por lo
tanto, la confiabilidad esta asociada a la aparicion de fallas en el pavimento.

a) DESVIACION ESTANDAR  (Sp)

La desviacion estandar es la desviacion de la poblacion de valores obtenidos por AASHTO que involucra la
variabilidad inherente a los materiales y a su proceso constructivo. En la siguiente tabla se muestran valores
para la desviacion estandar.
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DESVIACION ESTANDAR

CONDICION DE DISENO -
PAV. RIGIDO | PAV.FLEXIBLE
Variacion en la prediccion del comportamiento del pavimento 035 0.40
sin errores en el transito. ' '
Variacion en la prediccion del comportamiento del pavimento 0.40 0.50

con errores en el transito.

b) FACTOR DE CONFIABILIDAD (R)

Tiene que ver con el uso esperado de la carretera. Asi, para carreteras principales el nivel de confiabilidad
es alto, ya que un subdimensionamiento del espesor del pavimento traera como consecuencia que éste
alcance los niveles minimos de serviciabilidad antes de lo previsto, debido al rapido deterioro que
experimentara la estructura. En la siguiente tabla se dan niveles de confiabilidad aconsejados por la

AASHTO.
TIPO DE TRAFICO RANGO DE TRAFICO PESADO NIVEL DE
EXPRESADO EN EE EXPRESADO EN EE CONFIABILIDA
TP1 De 150001 A 300000 70%
TP2 De 300001 A 500000 75%
TP3 De 500001 A 750000 80%
TP4 De 750001 A 1000000 80%
TPS De 1000001 A 1500000 85%
TP6 De 1500001 A 3000000 85%
TP7 De 3000001 A 5000000 85%
TP8 De 5000001 A 7500000 90%
TP9 De 7500001 A 10000000 90%
TP10 De 10000001 A 12500000 90%
TP11 De 12500001 A 15000000 90%
TP12 De 15000001 A 20000000 95%
TP13 De 20000001 A 25000000 95%
TP14 De 25000001 A 30000000 95%
El factor de confiabilidad R para el tipo de trafico TP1 es: 70%

¢) PROBABILIDAD (Zy)
Es cl valor "Z" (Area bajo la curva de distribucion normal correspondiente a la curva estandarizada para una
confiabilidad "R"

Zp = -0.524
02. CRITERIOS DE COMPORTAMIENTO

02.01 SERVICIABLILDAD
la serviciabilidad se unas como una medida del comportamiento del pavimento, la misma que se relaciona
con la seguridad y comodidad que puede brindar al usuario (comportamiento funcional) cuando este circula
por la vialidad. Tambien se relaciona con las caracteristicas fisicas que puede presentar el pavimento como
grietas, fallas, peladuras, etc, que podrian afectar la capacidad de soporte de la estructura (comportamiento
estructural).
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a) INDICE DE SERVICIABILIDAD INICIAL (Po)

El indice de serviciabilidad inicial (P0) se establece como la condicion original del pavimento
inmediatamente después de su construccion o rehabilitacion. AASHTO establecio para pavimentos flexibles
un valor inicial deseable de 4.2, si es que no se tiene informacion disponible para el disefio.

TIPO DE -
TRAFICO RANGO DE TRAFICO PESADO SER;D:IC):E;?}D i
EXPRE:I?DO EN EXPRESADO EN EE INICIAL (P0)
TP1 De 150001 A 300000 3.8
TP2 De 300001 A 500000 3.8
TP3 De 500001 A 750000 3.8
TP4 De 750001 A 1000000 3.8
TP5 De 1000001 A 1500000 4.0
TP6 De 1500001 A 3000000 4.0
TP7 De 3000001 A 5000000 4.0
TP8 De 5000001 A 7500000 4.0
TP9 De 7500001 A 10000000 4.0
TP10 De 10000001 A 12500000 4.0
TP11 De 12500001 A 15000000 4.0
TP12 De 15000001 A 20000000 4.2
TP13 De 20000001 A 25000000 4.2
TP14 De 25000001 A 30000000 4.2
El indice de Serviciabilidad Inicial PO para el tipo de trafico TP1 es: 3.8

b) INDICE DE SERVICIABILIDAD FINAL(P;)

El indice de serviciabilidad final (Pt), ocurre cuando la superficie del pavimento ya no cumple con las
expectativas de comodidad y seguridad exigidas por el usuario. Dependiendo de la importancia de la

vialidad, pueden considerarse los valores Pt indicados en la siguiente tabla

TIPO DE -
TRAFICO RANGO DE TRAFICO PESADO SERggiglng AD
EXPRESADO EN EXPRESADO EN EE
EE FINAL (PF)
TP1 De 150001 A 300000 2.0
TP2 De 300001 A 500000 2.0
TP3 De 500001 A 750000 2.0
TP4 De 750001 A 1000000 2.0
TP5 De 1000001 A 1500000 2.5
TP6 De 1500001 A 3000000 2.5
TP7 De 3000001 A 5000000 2.5
TP8 De 5000001 A 7500000 2.5
TP9 De 7500001 A 10000000 2.5
TP10 De 10000001 A 12500000 2:5
TP11 De 12500001 A 15000000 2°5
TP12 De 15000001 A 20000000 3.0
TP13 De 20000001 A 25000000 3.0
TP14 De 25000001 A 30000000 3.0
El Indice de Servisciabilidad Final PF para el tipo de trafico TP1 es: 2
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03. PROPIEDADES DE LOS MATERIALES

03.01 MODULO RESILENTE(M})

Es calculado por el ensayo T274 de la AASHTO, que viene a ser un método muy dificil de realizar en
muchos lugares porque no se cuenta con los equipos que efectuen este ensayo, por lo tanto existenrelaciones
que pueden calcular dicho médulo aproximadamente, tomando como parametro principal el CBR, dato que
se puede calcular mediante ensayos de la AASHTO y ASTM.

Mg = 2555 x CBR%%*
El Modulo Resilente en PSI para un CBR DE 10.4% es: 11436 psi

SN Requerido G N18 Nominal N18 Calculado
1.95 -0.176 5.264 5.267 Correcto!!!
04. COEFICIENTES ESTRUCTURALES

"CARPETAASFALTICA +

SN=D1Xa1+D2Xa2Xm2+D3Xa3Xm3

D; = Espesor de la capa cn pulgadas

a; = Cocficiente estructural de la capa

-~ SUB BASE
m; = Coeficnete de drenaje de la capa ‘ as m

04.01 COEFICIENTE ESTRUCTURAL DE IgA CAPA
Es la capacidad estructural del material para resistir las cargas actuantes. Estos coeficientes estan basados
en corrclaciones obtenidas a partir de los cnsayos AASHTO de 1958 - 60 y ensayos posteriores que s¢ han
extendido a otros materiales para generalizar la aplicacion del metodo.

COEFICIENTE ESTRUCTURAL DE LA CAPA SUPERIOR DEL PAVIMENTO

COMPONENTE DEL COEFICIENTE

OBSERVACION
PAVIMENTO ESTRUCTURAL

Can e as'faltlca e Capa superficial recomendada para todos
caliente modulo 2965 Mpa 0.170 165 Einos de hafico
2 20°C B
S alasfatfl'c;? en frio, 0.125 Capa superficial recomendada para
— i.i,as Sl ’ traficos menores a 1'000,000 EE
emulsion.

ficial
e 0.130 Capa superficial recomendada para

traficos menores a 1'000,000 EE

Capa superficial recomendada para
Tratamiento superficial 0.250 traficos menores a 500,000 EE, no
Bicapa aplicable en tramos con pendientes > 8%,
con curvas pronunciadas

Capa superficial recomendada para
Lechada Asfaltica (Slurry 0.150 traficos menores a 500,000 EE, no

Seal) de 12 mm ’ aplicable en tramos con pendientes > 8%,
y frenado de vehiculos

La componente de pavimento sera de:  Carpeta asfaltica en caliente médulo 2965 Mpa a 20°C
Por lo tanto el coeficiente estructural al sera:  0.170
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COEFICIENTE ESTRUCTURAL DE LA BASE

dias)

COEFICIENTE
COMEONENTEDELA ESTRUCTURAL OBSERVACION
BASE
(a2)
B lar 80% CBR
e eranular 8000 Capa de base recomendada para trafico
compactada al 100% de la 0.052
menor a 5'000,000 EE
MDS
0,

Bac grim(;ﬂarl ll(())%o/; ((;B? 0.054 Capa de base recomendada para trafico
compactada a odela ’ mayor a 5'000,000 EE
MDS
Base granular tratada con

1
asfalto (Estabilidad 0.115 gagj j: tk;z;::c(r;comendada paa todo 1os
mrshall=1500Lb) POt
Base granular tratada con

1
cetento (fo= 35 kglomi2 0.070 C.apa de bz}se recomendada para todo los

§ tipos de traficos

los 7 dias)
ljae;s(effiarll;l:rg/tcr?sdslc:;n7 0.080 Capa de base recomendada para todo los

tipos de traficos

La componente de la Base sera de:

Por lo tanto el coeficiente estructural al sera:

0.052

COEFICIENTE ESTRUCTURAL DE LA SUB-BASE

de la MDS

COEFICIENTE
COMPS%I\];EBN:SEEDE LA 1 gsTRuCTURAL OBSERVACION
(a3)

Sub-Base granular 40%

Capa de base recomendada para trafico

0,

dcfll: ;‘[’gga"tada sh160% 3047 menor a 15000,000 EE
Sub-Base granular 60% )
€BR campactada a1 100% 0.050 Capa de base recomendada para trafico

mayor a 15'000,000 EE

La componente de la Sub-Base seré de:

Por lo tanto ¢l cocficiente estructural al sera:

por lo tanto: a; =

0.170

0.047

ay = 0.052

as =

Base granular 80% CBR compactada al 100% de la MDS

0.047

Sub-Base granular 40% CBR compactada al 100% de la MDS

04.02 COEFICIENTE DE DRENAJE DE LA CAPAmM;
TABLA DE VALORES RECOMENDADOS PARA EL. COEFICIENTE DE DRENAJE
Cy Tiempo en que |Porcentaje de tiempo en que la estructura del pavimento esta expuesto a
tarda el agua en niveles de humedad cercanas a la saturacion

CALIFICACION| ser avacuada <1% 1-5% 5-25% >25%
EXCELENTE 2 horas 1.40 - 1.35 1.35-1.30 1.30 - 1.20 1.20
BUENO 1 dia 1.35-1.25 1.25-1.15 1.15-1.00 1.00
REGULAR 1 semana 1.25-1.15 1.15-1.05 1.00 - 0.80 0.80
POBRE 1 mes 1.15-1.05 1.05-0.80 0.80 - 0.60 0.60
MUY POBRE | El agua no evacua 1.05-0.95 0.95-0.75 0.75 - 0.40 0.40

El coeficiente de drenaje para base seré: m, = 1.35

El coeficiente de drenaje para sub-base sera: msz = 1.35

102



04.03 CALCULO DE LOS ESPESORES DE LA CAPA

ESPESORES RECOMENDADOS MANUAL MTC

TIPO DE
TRAFICO ESPESOR DE
EXPRESADO EN ESPESOR DE CAPA SUPERFICIAL BASE
EE
Lechada Asfaltica (Slurry Seal) de 12 mm 12 mm
Tratamiento superficial Bicapa 12 mm
TP1 Micropavimento 25 mm 25 mm 150 mm
Capa asfatica en frio, mezcla asfaltica con emulsion. 50 mm
Carpeta asfaltica en caliente modulo 2965 Mpa a 20°C 50 mm
Lechada Asfaltica (Slurry Seal) de 12 mm 12 mm
Tratamiento superficial Bicapa 12 mm
TP2 Micropavimento 25 mm 25 mm 150 mm
Capa asfatica en frio, mezcla asfaltica con emulsion. 60 mm
Carpeta asféltica en caliente moédulo 2965 Mpa a 20°C 60 mm
Micropavimento 25 mm 25 mm
TP3 Capa asfatica en frio, mezcla asfaltica con emulsion. 60 mm 150 mm
Carpeta asfaltica en caliente médulo 2965 Mpa a 20°C 70 mm
Micropavimento 25 mm 25 mm
TP4 Capa asfatica en frio, mezcla asfaltica con emulsion. 70 mm 200 mm
Carpeta asfaltica en caliente mddulo 2965 Mpa a 20°C 80 mm
TP5 Carpeta asféltica en caliente médulo 2965 Mpa a 20°C 80 mm 200 mm
TP6 Carpeta asfaltica en caliente modulo 2965 Mpa a 20°C 90 mm 200 mm
TP7 Carpeta asfaltica en caliente médulo 2965 Mpa a 20°C 90 mm 200 mm
TPS8 Carpeta asfaltica en caliente modulo 2965 Mpa a 20°C 100 mm 250 mm
TP9 Carpeta asfaltica en caliente moédulo 2965 Mpa a 20°C 110 mm 250 mm
TP10 Carpeta asfaltica en caliente modulo 2965 Mpa a 20°C 120 mm 250 mm
TP11 Carpeta asféltica en caliente modulo 2965 Mpa a 20°C 130 mm 250 mm
TP12 Carpeta asféltica en caliente modulo 2965 Mpa a 20°C 140 mm 250 mm
TP13 Carpeta asfaltica en caliente modulo 2965 Mpa a 20°C 150 mm 300 mm
TP14 Carpeta asfaltica en caliente médulo 2965 Mpa a 20°C 150 mm 300 mm
a) CALCULO DE ESPESORES PARA SUELO DE CLASIFIC/T
SN REQUERIDO |SN CALCULADO ESPESORES BN O
D, D, D3
1.95 1.97 3 10 12 |Correcto!!
05. CONCLUSIONES

a) Para el suelo TIPO I se considerara:

D, =3"

D,=10" Dy=12"

7.5 25 30

SUB BASE
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Presupuesto

Presupuesto 0201007 DISENO DE INFRAESTRUCTURA VIAL TRAMO CARRETERA 5N KM5+500 - CENTRO POBLADO LUCMAURCO, DISTRITO
CHACHAPOYAS, AMAZONAS
Cliente UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO Costo al 01/05/2020
Lugar AMAZONAS - CHACHAPOYAS - CHACHAPOYAS
Item Descripcion Und. Metrado Precio S/. Parcial S/.
01 TRABAJOS PRELIMINARES 89,498.11
01.01 CARTEL DE IDENTIFICACION DE LA OBRA DE 2.40X4.80 m. und 2.00 1,381.87 2,763.74
01.02 MOVILIZACION Y DESMOVILIZACION DE EQUIPOS Y MAQUINARIAS glb 1.00 45.875.64 45,875.64
01.03 TOPOGRAFIA Y GEOREFERENCIACION km 461 608.62 2,805.74
01.04 CONSTRUCCION PROVISIONAL DE CAMPAMENTO DE OBRA m2 250.45 17.83 4,465.52
01.05 FLETE glb 1.00 33,587.47 33,587.47
02 SEGURIDAD Y SALUD OCUPACIONAL 76,788.69
02.01 ELABORACION, IMPLEMENTACION Y ADMINISTRACION DEL PLAN DE mil 1.00 9,908.49 9,908.49
SEGURIDAD Y SALUD OCUPACIONAL
02.02 EQUIPOS DE PROTECCION INDIVIDUAL mil 1.00 39,709.10 39,709.10
02.03 SENALIZACION TEMPORAL DE SEGURIDAD mil 1.00 12,013.20 12,013.20
02.04 CAPACITACION EN SEGURIDAD Y SALUD feo 1.00 9,617.90 9,617.90
02.05 RECURSOS PARA RESPUESTA ANTE EMERGENCIAS EN SEGURIDAD Y mil 1.00 5,540.00 5,540.00
SALUD DURANTE EL TRABAJO
03 MOVIMIENTO DE TIERRAS 1,009,489.96
03.01 DESBROCE Y LIMPIEZA DE TERRENO ha 323 4,046.97 13,071.71
03.02 CORTE DE MATERIAL SUELTO CON EQUIPO m3 162,852.36 5.87 955,943.35
03.03 CONFORMACION DE TERRAPLEN CON MATERIAL PROPIO m3 5,256.48 7.70 40,474.90
04 PAVIMENTOS 2,650,482.54
04.01 PERFILADO, ESCARIFICADO Y COMPACTACION DE SUB-RASANTE m2 32,263.00 270 87,110.10
04.02 SUB BASE GRANULAR m3 8,065.35 93.51 754,190.88
04.03 BASE GRANULAR m3 9,678.90 101.14 978,923.95
04.04 IMPRIMACION ASFALTICA m2 32,263.00 222 71,623.86
04.05 CARPETA ASFALTICA EN CALIENTE m3 241973 31352 758,633.75
05 OBRAS DE ARTE Y DRENAJE 367,135.76
05.01 ALCANTARILLAS TMC 322,513.37
05.01.01 EXCAVACION NO CLASIFICADA PARA ESTRUCTURAS m3 2,199.36 16.00 35,189.76
05.01.02 RELLENO PARA ESTRUCTURAS m3 555.00 6.61 3,668.55
05.01.03 TRANSPORTE DE MATERIAL A ELIMINAR m3 1,644.36 6.69 11,000.77
05.01.04 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO m2 1,058.30 26.79 28,351.86
05.01.05 ACERO CORRUGADO FY= 4200 kgicm2 GRADO 60 kg 1,208.49 525 6,344.57
05.01.06 CONCRETO CICLOPEO fc=175 kglcm2 + 30% P.M m3 288.19 292.84 84,393.56
05.01.07 EMBOQUILLADO DE PIEDRA e=0.15m m2 78.12 7353 5,744.16
05.01.08 ALCANTARILLA METALICA CIRCULAR TMC @=36" m 234.00 631.71 147,820.14
05.02 CUNETAS 44,622.39
05.02.01 CONFORMACION DE CUNETAS m 6,258.40 713 44,622.39
06 TRANSPORTE 672,282.48
06.01 TRANSPORTE DE MATERIAL A ELIMINAR HASTA 1 KM m3k 159,314.58 379 603,802.26
06.02 TRANSPORTE DE MATERIAL A ELIMINAR DESPUES DE 1 KM m3k 25457.33 269 68,480.22
07 SENALIZACION Y SEGURIDAD VIAL 28,852.82
07.01 SENALES REGULADORAS O REGLAMENTARIAS und 69.00 329.02 22,702.38
07.02 SENALES PREVENTIVAS und 8.00 408.35 3,266.80
07.03 SENALES INFORMATIVAS und 4.00 57091 2,283.64
07.04 POSTES KILOMETRICOS und 5.00 120.00 600.00
08 PROTECCION AMBIENTAL 33,661.69
08.01 ACONDICIONAMIENTO DE BOTADEROS ha 2.98 3,051.18 9,092.52
08.02 RESTAURACION DE LAS AREAS AFECTADAS ha 357 6,882.12 24,569.17
COSTO DIRECTO 4,928,192.05
GASTOS GENERALES 10% 492,819.21
UTILIDAD 8% 394,255.36
SUB TOTAL 5,815,266.62
IMPUESTO GENERAL A LAS VENTAS 18% 1,046,747.99
TOTAL PRESUPUESTO 6,862,014.61
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Analisis de precios unitarios

Presupuesto 0201007 DISENO DE INFRAESTRUCTURA VIAL TRAMO CARRETERA 5N KM5+500 - CENTRO POBLADO LUCMAURCO, DISTRITO
CHACHAPQYAS, AMAZONAS
Subpresupuesto 001 DISENO DE INFRAESTRUCTURA VIAL TRAMO CARRETERA 5N KM5+500 - CENTRO Fecha presupuesto 01/05/2020
Partida 01.01 CARTEL DE IDENTIFICACION DE LA OBRA DE 2.40X4.80 m.
Rendimiento und/DIA MO.1.0000 EQ. 1.0000 Costo unitario directo por : und 1,381.87
Cadigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio SI. Parcial S/.
Mano de Obra
0101010003 OPERARIO hh 1.0000 8.0000 22.95 183.60
0101010004 OFICIAL hh 1.1000 8.8000 18.16 159.81
0101010005 PEON hh 2.0000 16.0000 16.39 262.24
605.65
Materiales
02041200010010  CLAVOS PARA MADERA CON CABEZA DE 2 1/2", 3"Y 4" kg 0.4000 3.80 1.52
0204180008 GIGANTOGRAFIA und 1.0000 400.00 400.00
0207030001 HORMIGON m3 0.3600 70.00 25.20
0207070001 AGUA PUESTA EN OBRA m3 0.1800 7.80 140
0213010001 CEMENTO PORTLAND TIPO | (42.5 kg) bol 0.9000 19.92 17.93
0231010001 MADERA TORNILLO p2 60.0000 5.20 312.00
758.05
Equipos
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES %mo 3.0000 605.65 18.17
1847
Partida 01.02 MOVILIZACION Y DESMOVILIZACION DE EQUIPOS Y MAQUINARIAS
Rendimiento glb/DIA MO.1.0000 EQ. 1.0000 Costo unitario directo por : glb 45,875.64
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Materiales
0204240030 MOVILIZACION Y DESMOVILIZACION DE MAQUINARIAS glb 1.0000 45,875.64 45,875.64
45,875.64
Partida 01.03 TOPOGRAFIA Y GEOREFERENCIACION
Rendimiento km/DIA MO.1.5000 EQ. 1.5000 Costo unitario directo por : km 608.62
Cadigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Mano de Obra
01010300000005 OPERARIO TOPOGRAFO hh 1.0000 5.3333 2295 12240
01010300030001  AYUDANTE DE TOPOGRAFIA dia 40000 2.6667 13.38 35.68
158.08
Materiales
02130300010001  YESO BOLSA 28 kg bol 7.0000 12.00 84.00
0231040002 ESTACAS DE MADERA p2 50.0000 5.20 260.00
0240020001 PINTURA ESMALTE gal 0.2000 4314 8.63
352.63
Equipos
0301000002 NIVEL TOPOGRAFICO dia 1.0000 0.6667 25.00 16.67
0301000009 ESTACION TOTAL dia 1.0000 0.6667 110.00 7334
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES %mo 5.0000 158.08 7.90
97.91
Partida 01.04 CONSTRUCCION PROVISIONAL DE CAMPAMENTO DE OBRA
Rendimiento m2/DIA MO.200.0000 EQ. 200.0000 Costo unitario directo por : m2 17.83
Cadigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/ Parcial S/.
Mano de Obra
0101010003 OPERARIO hh 1.0000 0.0400 22.95 0.92
0101010004 OFICIAL hh 1.0000 0.0400 18.16 0.73
0101010005 PEON hh 1.0000 0.0400 16.39 0.66
2.31
Materiales
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Andlisis de precios unitarios

Presupuesto 0201007 DISENO DE INFRAESTRUCTURA VIAL TRAMO CARRETERA 5N KM5+500 - CENTRO POBLADO LUCMAURCO, DISTRITO
CHACHAPOYAS, AMAZONAS

Subpresupuesto 001 DISENO DE INFRAESTRUCTURA VIAL TRAMO CARRETERA 5N KM5+500 - CENTRO Fecha presupuesto 01/05/2020
02040100010001  ALAMBRE NEGRO RECOCIDO N° 8 kg 0.1000 4.00 0.40
02041200010010  CLAVOS PARA MADERA CON CABEZA DE 2 1/2", 3"Y 4" kg 0.1000 3.80 0.38
0207030001 HORMIGON m3 0.1000 70.00 7.00
0207070001 AGUA PUESTA EN OBRA m3 0.1000 7.80 0.78
0210040006 CALAMINA GALVANIZADA e=0.25 mm pin 0.1200 22.80 274
0213010001 CEMENTO PORTLAND TIPO | (42.5 kg) bol 0.1000 19.92 1.99
02310000010005 PALOS DE EUCALIPTO 3M pza 0.1200 9.00 1.08
0231010001 MADERA TORNILLO p2 0.1500 5.20 0.78
0231050001 TRIPLAY pln 0.0100 25.34 0.25
15.40
Equipos
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES %mo 5.0000 2.31 0.12
0.12
Partida 01.05 FLETE
Rendimiento glb/DIA MO.1.0000 EQ. 1.0000 Costo unitario directo por : glb 33,587.47
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Materiales
0203020002 FLETE TERRESTRE glb 1.0000 33,587.47 33,587.47
33,587.47
Partida 02.01 ELABORACION, IMPLEMENTACION Y ADMINISTRACION DEL PLAN DE SEGURIDAD Y SALUD OCUPACIONAL
Rendimiento mil/DIA MO.1.0000 EQ. 1.0000 Costo unitario directo por : mll 9,908.49
Cadigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial /.
Materiales
0279120003 ELABORACION DEL PLAN DE SEGURIDAD Y SALUD EN EL mil 1.0000 6,857.49 6,857.49
TRABAJO
0279120004 EXMANES MEDICOS mil 20.0000 150.00 3,000.00
9,857.49
Subpartidas
909701060182 RIESGO EN ZONA DE TRABAJO env 300.0000 017 51.00
51.00
Partida 02.02 EQUIPOS DE PROTECCION INDIVIDUAL
Rendimiento mll/DIA MO.1.0000 EQ. 1.0000 Costo unitario directo por : mll 39,709.10
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Subpartidas
900404611224  UNIFORME mil 1.0000 8,972.60 8,972.60
900404910003  PROTECCION PARA LA CABEZA mll 1.0000 447450 447450
900404910004  PROTECCION OCULAR mll 1.0000 1,546.10 1,546.10
900404910005  PROTECCION RESPIRATORIA mll 1.0000 15,044.00 15,044.00
900404910006  PROTECCION MANOS mil 1.0000 5,970.00 5,970.00
900404910007  PROTECCION AUDITIVA mll 1.0000 274.20 274.20
900404910008  PROTECCION PARA LOS PIES mlil 1.0000 3427.70 3,427.70
39,709.10
Partida 02.03 SENALIZACION TEMPORAL DE SEGURIDAD
Rendimiento mll/DIA MO.1.0000 EQ. 1.0000 Costo unitario directo por : mll 12,013.20
Caodigo Descripcién Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Materiales
0202580003 CONO NARANJA DE SEGURIDAD km3 60.0000 4287 257220
0239060027 CINTA DE SENALIZACION il 50.0000 55.63 2,781.50
0243400033 SENALETICA IMPRESA EN VANNER km3 50.0000 2387 1,193.50
0246000041 MALLA DE SEGURIDAD rl 50.0000 72.84 3,642.00
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Analisis de precios unitarios

Presupuesto 0201007 DISENO DE INFRAESTRUCTURA VIAL TRAMO CARRETERA 5N KM5+500 - CENTRO POBLADO LUCMAURCO, DISTRITO
CHACHAPQYAS, AMAZONAS
Subpresupuesto 001 DISENO DE INFRAESTRUCTURA VIAL TRAMO CARRETERA 5N KM5+500 - CENTRO Fecha presupuesto 01/05/2020
0262110071 POSTE DE SENALIZACION km3 50.0000 36.48 1,824.00
12,013.20
Partida 02.04 CAPACITACION EN SEGURIDAD Y SALUD
Rendimiento fco/DIA MO. EQ. Costo unitario directo por : fco 9,617.90
Cadigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Subcontratos
0401010040 INDUCCION TODO PERSONAL INGRESANTE cil 50.0000 4387 2,193.50
0401010041 CAPACITACION Y SENSIBILIZACION DIARIA (5 A 10 MIN) cil 60.0000 123.74 742440
9,617.90
Partida 02.05 RECURSOS PARA RESPUESTA ANTE EMERGENCIAS EN SEGURIDAD Y SALUD DURANTE EL TRABAJO
Rendimiento mil/DIA MO.1.0000 EQ.1.0000 Costo unitario directo por : mll 5,540.00
Cédigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio §/. Parcial S/.
Materiales
0229070093 CANASTILLA O TABLA DE RESCATE jgo 10.0000 332.00 3,320.00
0230700087 EXTINTORES DE PBC jgo 10.0000 155.00 1,550.00
0230750102 CUELLERA ESTABILIZACION CERVICAL jgo 10.0000 67.00 670.00
5,540.00
Partida 03.01 DESBROCE Y LIMPIEZA DE TERRENO
Rendimiento ha/DIA MO.1.0000 EQ.1.0000 Costo unitario directo por : ha 4,046.97
Cadigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S1.
Mano de Obra
0101010003 OPERARIO hh 2.0000 16.0000 2295 367.20
0101010005 PEON hh 8.0000 64.0000 16.39 1,048.96
1,416.16
Equipos
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES %mo 5.0000 1,416.16 70.81
03011800020001 TRACTOR DE ORUGAS DE 190-240 HP hm 1.0000 8.0000 320.00 2,560.00
2,630.81
Partida 03.02 CORTE DE MATERIAL SUELTO CON EQUIPO
Rendimiento m3/DIA MO.750.0000 EQ. 750.0000 Costo unitario directo por : m3 5.87
Cadigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S1.
Mano de Obra
0101010004 OFICIAL hh 0.6000 0.0064 18.16 0.12
0101010005 PEON hh 1.0000 0.0107 16.39 0.18
0.30
Equipos
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES %mo 3.0000 0.30 0.01
03011700010005 EXCAVADOR SOBRE ORUGA 115-165HP 1.1a1.75 YD3 hm 1.0000 0.0107 200.00 214
03011800020001 TRACTOR DE ORUGAS DE 190-240 HP hm 1.0000 0.0107 320.00 342
5.57
Partida 03.03 CONFORMACION DE TERRAPLEN CON MATERIAL PROPIO
Rendimiento m3/DIA MO0.1,000.0000 EQ.1,000.0000 Costo unitario directo por : m3 7.70
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Mano de Obra
0101010004 OFICIAL hh 0.2000 0.0016 18.16 0.03
0101010005 PEON hh 4.0000 0.0320 16.39 0.52
0.55

107



Andlisis de precios unitarios

Presupuesto 0201007 DISENO DE INFRAESTRUCTURA VIAL TRAMO CARRETERA 5N KM5+500 - CENTRO POBLADO LUCMAURCO, DISTRITO
CHACHAPOYAS, AMAZONAS
Subpresupuesto 001 DISENO DE INFRAESTRUCTURA VIAL TRAMO CARRETERA 5N KM5+500 - CENTRO Fecha presupuesto 01/05/2020
Equipos
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES %mo 3.0000 0.55 0.02
03011800020001 TRACTOR DE ORUGAS DE 190-240 HP hm 1.0000 0.0080 320.00 2.56
0301190003 RODILLO LISO AUTOPROPULSADO 101-135HP 10-12 Ton. hm 1.0000 0.0080 185.70 149
03012000010001 MOTONIVELADORA 130 - 135 HP hm 1.0000 0.0080 22040 1.76
0301220009 CAMION CISTERNA 4x2 (Agua) 145 -165 HP 2000 GIn. hm 1.0000 0.0080 164.80 1.32
715
Partida 04.01 PERFILADO, ESCARIFICADO Y COMPACTACION DE SUB-RASANTE
Rendimiento m2/DIA MO.1,800.0000 EQ. 1,800.0000 Costo unitario directo por : m2 2.70
Codigo Descripcidn Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Mano de Obra
0101010004 OFICIAL hh 0.2000 0.0009 18.16 0.02
0101010005 PEON hh 2.0000 0.0089 16.39 0.15
0.17
Equipos
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES %mo 3.0000 0.17 0.01
0301190003 RODILLO LISO AUTOPROPULSADO 101-135HP 10-12 Ton. hm 1.0000 0.0044 185.70 0.82
03012000010001 MOTONIVELADORA 130 - 135 HP hm 1.0000 0.0044 220.40 0.97
0301220009 CAMION CISTERNA 4x2 (Agua) 145 -165 HP 2000 GIn. hm 1.0000 0.0044 164.80 0.73
2.53
Partida 04.02 SUB BASE GRANULAR
Rendimiento m3/DIA MO. 380.0000 EQ. 380.0000 Costo unitario directo por : m3 93.51
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial /.
Mano de Obra
0101010004 OFICIAL hh 1.0000 0.0211 18.16 0.38
0101010005 PEON hh 6.0000 0.1263 16.39 2.07
245
Materiales
02070400010001 MATERIAL GRANULAR PARA SUB-BASE m3 1.2000 65.00 78.00
0207070001 AGUA PUESTA EN OBRA m3 0.1200 7.80 0.94
78.94
Equipos
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES %mo 3.0000 245 0.07
0301190003 RODILLO LISO AUTOPROPULSADO 101-135HP 10-12 Ton. hm 1.0000 0.0211 185.70 392
03012000010001 MOTONIVELADORA 130 - 135 HP hm 1.0000 0.0211 220.40 4.65
0301220009 CAMION CISTERNA 4x2 (Agua) 145 -165 HP 2000 GIn. hm 1.0000 0.0211 164.80 348
1212
Partida 04.03 BASE GRANULAR
Rendimiento m3/DIA MO. 350.0000 EQ. 350.0000 Costo unitario directo por : m3 101.14
Cddigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/,
Mano de Obra
0101010004 OFICIAL hh 1.0000 0.0229 18.16 0.42
0101010005 PEON hh 2.0000 0.0457 16.39 0.75
117
Materiales
02070400010002 MATERIAL GRANULAR PARA BASE m3 1.2000 71.60 85.92
0207070001 AGUA PUESTA EN OBRA m3 0.1200 7.80 0.94
86.86
Equipos
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES %mo 3.0000 147 0.04
0301190003 RODILLO LISO AUTOPROPULSADO 101-135HP 10-12 Ton. hm 1.0000 0.0229 185.70 425
03012000010001 MOTONIVELADORA 130 - 135 HP hm 1.0000 0.0229 22040 5.05
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Analisis de precios unitarios

Presupuesto 0201007 DISENO DE INFRAESTRUCTURA VIAL TRAMO CARRETERA 5N KM5+500 - CENTRO POBLADO LUCMAURCO, DISTRITO
CHACHAPOYAS, AMAZONAS
Subpresupuesto 001 DISENO DE INFRAESTRUCTURA VIAL TRAMO CARRETERA 5N KM5+500 - CENTRO Fecha presupuesto 01/05/2020
0301220009 CAMION CISTERNA 4x2 (Agua) 145 -165 HP 2000 Gin. hm 1.0000 0.0229 164.80 3.77
13.11
Partida 04.04 IMPRIMACION ASFALTICA
Rendimiento m2/DIA MO.2,000.0000 EQ. 2,000.0000 Costo unitario directo por : m2 2.22
Cadigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Mano de Obra
0101010004 OFICIAL hh 1.0000 0.0040 18.16 0.07
0101010005 PEON hh 6.0000 0.0240 16.39 0.39
0.46
Materiales
0201050002 EMULSION ASFALTICA gal 0.0350 10.34 0.36
0.36
Equipos
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES %mo 3.0000 0.46 0.01
03011400060003 COMPRESORA NEUMATICA 250 - 330 PCM - 87 HP hm 1.0000 0.0040 88.60 0.35
03011600020004  MINI CARGADOR hm 1.0000 0.0040 95.30 0.38
03012200080002 CAMION IMPRIMADOR 6X2 178-210 HP 1,800 gl hm 1.0000 0.0040 165.40 0.66
1.40
Partida 04.05 CARPETA ASFALTICA EN CALIENTE
Rendimiento m3/DIA MO.240.0000 EQ. 240.0000 Costo unitario directo por : m3 313.52
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Mano de Obra
0101010003 OPERARIO hh 2.0000 0.0667 22.95 1.53
0101010005 PEON hh 8.0000 0.2667 16.39 437
5.90
Materiales
0201050005 MEZCLA ASFALTICA m3 1.3000 227.80 296.14
296.14
Equipos
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES %mo 3.0000 5.90 0.18
0301190003 RODILLO LISO AUTOPROPULSADO 101-135HP 10-12 Ton. hm 1.0000 0.0333 185.70 6.18
03013900020002 PAVIMENTADORA SOBRE ORUGAS 69 HP 10-16' hm 1.0000 0.0333 153.90 5.12
11.48
Partida 05.01.01 EXCAVACION NO CLASIFICADA PARA ESTRUCTURAS
Rendimiento m3/DIA MO.100.0000 EQ.100.0000 Costo unitario directo por : m3 16.00
Cadigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Mano de Obra
0101010003 OPERARIO hh 1.0000 0.0800 22.95 1.84
0101010004 OFICIAL hh 0.5000 0.0400 18.16 0.73
0101010005 PEON hh 2.0000 0.1600 16.39 262
5.19
Equipos
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES %mo 3.0000 5.19 0.16
03010400030005 MOTOBOMBA DE 10 HP 4" hm 1.0000 0.0800 6.57 0.53
03011700020009 CARGADOR RETROEXCAVADOR 62 HP 1.0 YD3 hm 1.0000 0.0800 126.48 10.12
10.81
Partida 05.01.02 RELLENO PARA ESTRUCTURAS
Rendimiento m3/DIA MO.150.0000 EQ. 150.0000 Costo unitario directo por : m3 6.61
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Mano de Obra
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Analisis de precios unitarios

Presupuesto 0201007 DISENO DE INFRAESTRUCTURA VIAL TRAMO CARRETERA 5N KM5+500 - CENTRO POBLADO LUCMAURCO, DISTRITO
CHACHAPQYAS, AMAZONAS
Subpresupuesto 001 DISENO DE INFRAESTRUCTURA VIAL TRAMO CARRETERA 5N KM5+500 - CENTRO Fecha presupuesto 01/05/2020
0101010004 OFICIAL hh 1.0000 0.0533 18.16 0.97
0101010005 PEON hh 4.0000 0.2133 16.39 3.50
447
Materiales
0207070001 AGUA PUESTA EN OBRA m3 0.0800 7.80 0.62
0.62
Equipos
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES %mo 3.0000 447 0.13
0301100007 COMPACTADORA VIBRATORIA TIPO PLANCHA 4 HP hm 1.0000 0.0533 26.02 1.39
1.52
Partida 05.01.03 TRANSPORTE DE MATERIAL A ELIMINAR
Rendimiento m3/DIA MO.450.0000 EQ. 450.0000 Costo unitario directo por : m3 6.69
Cadigo Descripcién Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Mano de Obra
0101010004 OFICIAL hh 0.3000 0.0054 18.16 0.10
0.10
Equipos
03011700020009 CARGADOR RETROEXCAVADOR 62 HP 1.0 YD3 hm 1.0000 0.0178 126.48 225
03012200040001 CAMION VOLQUETE DE 15 m3 hm 1.0000 0.0178 243.65 434
6.59
Partida 05.01.04 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO
Rendimiento m2/DIA MO.50.0000 EQ. 50.0000 Costo unitario directo por : m2 26.79
Cédigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Mano de Obra
0101010003 OPERARIO hh 1.0000 0.1600 2295 3.67
0101010004 OFICIAL hh 0.1000 0.0160 18.16 0.29
0101010005 PEON hh 1.0000 0.1600 16.39 262
6.58
Materiales
02040100010001  ALAMBRE NEGRO RECOCIDO N° 8 kg 0.1000 4.00 040
02041200010010  CLAVOS PARA MADERA CON CABEZA DE 2 1/2", 3"Y 4" kg 0.3500 3.80 1.33
0231010001 MADERA TORNILLO p2 2.9300 5.20 16.24
0231050001 TRIPLAY pn 0.1200 25.34 3.04
20.01
Equipos
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES %mo 3.0000 6.58 0.20
0.20
Partida 05.01.05 ACERO CORRUGADO FY= 4200 kg/cm2 GRADO 60
Rendimiento kg/DIA MO.300.0000 EQ. 300.0000 Costo unitario directo por : kg 5.25
Cadigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Mano de Obra
0101010003 OPERARIO hh 1.0000 0.0267 22.95 0.61
0101010004 OFICIAL hh 1.0000 0.0267 18.16 048
1.09
Materiales
02040100020001 ALAMBRE NEGRO N° 16 kg 0.0250 5.20 0.13
0204030001 ACERO CORRUGADO fy = 4200 kg/cm2 GRADO 60 kg 1.0400 3.85 4.00
413
Equipos
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES %mo 3.0000 1.09 0.03
0.03
Partida 05.01.06 CONCRETO CICLOPEO f'c=175 kg/cm2 + 30% P.M
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Analisis de precios unitarios

Presupuesto 0201007 DISENO DE INFRAESTRUCTURA VIAL TRAMO CARRETERA 5N KM5+500 - CENTRO POBLADO LUCMAURCO, DISTRITO
CHACHAPQYAS, AMAZONAS
Subpresupuesto 001 DISENO DE INFRAESTRUCTURA VIAL TRAMO CARRETERA 5N KM5+500 - CENTRO Fecha presupuesto 01/05/2020
Rendimiento m3/DIA MO.35.0000 EQ. 35.0000 Costo unitario directo por : m3 292.84
Caédigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Mano de Obra
0101010003 OPERARIO hh 1.0000 0.2286 2295 5.25
0101010004 OFICIAL hh 1.0000 0.2286 18.16 4.15
0101010005 PEON hh 6.0000 1.3714 16.39 2248
31.88
Materiales
02070100010002  PIEDRA CHANCADA 1/2" m3 0.9100 65.00 59.15
02070200010002 ARENA GRUESA m3 0.5000 75.00 3750
0207070001 AGUA PUESTA EN OBRA m3 0.2100 7.80 1.64
0213010001 CEMENTO PORTLAND TIPO | (42.5 kg) bol 8.0000 19.92 159.36
257.65
Equipos
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES %mo 3.0000 31.88 0.96
03012900010002 VIBRADOR DE CONCRETO 4 HP 1.25" hm 0.5000 0.1143 513 0.59
03012900030006 MEZCLADORA DE CONCRETO 11 P3 (18 HP) hm 0.5000 0.1143 15.40 1.76
33
Partida 05.01.07 EMBOQUILLADO DE PIEDRA e=0.15m
Rendimiento m2/DIA MO.40.0000 EQ. 40.0000 Costo unitario directo por : m2 73.53
Caédigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Mano de Obra
0101010003 OPERARIO hh 1.0000 0.2000 22.95 459
0101010005 PEON hh 4.0000 0.8000 16.39 13.11
17.70
Materiales
0207010006 PIEDRA GRANDE DE 8" m3 0.1330 35.00 466
02070200010002 ARENA GRUESA m3 0.5000 75.00 37.50
0207070001 AGUA PUESTA EN OBRA m3 0.2100 7.80 1.64
0213010001 CEMENTO PORTLAND TIPO | (42.5 kg) bol 0.5000 19.92 9.96
53.76
Equipos
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES %mo 3.0000 17.70 053
03012900030006 MEZCLADORA DE CONCRETO 11 P3 (18 HP) hm 0.5000 0.1000 15.40 1.54
2.07
Partida 05.01.08 ALCANTARILLA METALICA CIRCULAR TMC 2=36"
Rendimiento m/DIA MO.10.0000 EQ. 10.0000 Costo unitario directo por : m 631.71
Caodigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Mano de Obra
0101010003 OPERARIO hh 2.0000 1.6000 2295 36.72
0101010005 PEON hh 6.0000 4.8000 16.39 7867
115.39
Materiales
02042900010001 ALCANTARILLA METALICA CIRCULAR TMC @=36" m 1.0300 495.68 510.55
510.55
Equipos
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES %mo 5.0000 115.39 5.71
577
Partida 05.02.01 CONFORMACION DE CUNETAS
Rendimiento m/DIA MO.40.0000 EQ. 40.0000 Costo unitario directo por : m 7.13
Cadigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
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Analisis de precios unitarios

Presupuesto 0201007 DISENO DE INFRAESTRUCTURA VIAL TRAMO CARRETERA 5N KM5+500 - CENTRO POBLADO LUCMAURCO, DISTRITO
CHACHAPOQYAS, AMAZONAS
Subpresupuesto 001 DISENOﬁDEﬁINFRAESTRUCTURA VIAL TRAMO CARRETERA 5N KM5+500 - CENTRO Fecha presupuesto 01/05/2020
Mano de Obra
0101010004 OFICIAL hh 0.1000 0.0200 18.16 0.36
0101010005 PEON hh 2.0000 0.4000 16.39 6.56
6.92
Equipos
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES %mo 3.0000 6.92 0.21
0.21
Partida 06.01 TRANSPORTE DE MATERIAL A ELIMINAR HASTA 1 KM
Rendimiento m3k/DIA MO.900.0000 EQ. 900.0000 Costo unitario directo por : m3k 3.79
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio SI. Parcial S/.
Mano de Obra
0101010004 OFICIAL hh 0.3000 0.0027 18.16 0.05
0.05
Equipos
03011600010005 CARGADOR SOBRE LLANTAS DE 125-155 HP 3 yd3 hm 1.0000 0.0089 176.62 1.57
03012200040001 CAMION VOLQUETE DE 15 m3 hm 1.0000 0.0089 243.65 217
3.74
Partida 06.02 TRANSPORTE DE MATERIAL A ELIMINAR DESPUES DE 1 KM
Rendimiento m3k/DIA MO0.1,250.0000 EQ. 1,250.0000 Costo unitario directo por : m3k 2.69
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Equipos
03011600010005 CARGADOR SOBRE LLANTAS DE 125-155 HP 3 yd3 hm 1.0000 0.0064 176.62 1.13
03012200040001  CAMION VOLQUETE DE 15 m3 hm 1.0000 0.0064 243.65 1.56
2.69
Partida 07.01 SENALES REGULADORAS O REGLAMENTARIAS
Rendimiento und/DIA MO.6.0000 EQ. 6.0000 Costo unitario directo por : und 329.02
Cadigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Mano de Obra
0101010003 OPERARIO hh 1.0000 1.3333 22.95 30.60
0101010005 PEON hh 2.0000 26667 16.39 43.711
74.31
Materiales
0204060004 ANGULO DE ACERO LIVIANO DE 1" x 1" x 3/16" m 24000 436 10.46
0204060005 PLATINA DE ACERO DE 1" x 1/8" m 0.8500 379 3.22
0210010001 FIBRA DE VIDRIO DE 4 mm ACABADO m2 0.3600 12.00 432
0240020001 PINTURA ESMALTE gal 0.2000 43.14 8.63
0240070001 PINTURA ANTICORROSIVA gal 0.2000 44,07 8.81
0240070003 PINTURA REFLECTIVA gal 0.0200 87.50 1.75
02550800140002 SOLDADURA kg 0.0650 11.78 0.77
02630200010012 POSTE DE SOPORTE PARA SENALES und 1.0000 65.00 65.00
0267110010 LAMINA REFLECTIVA ALTA INTENSIDAD jgo 45000 29.66 133.47
0271050139 PERNOS DE 1/4" X 2 1/2" pza 2.0000 449 8.98
24541
Equipos
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES %mo 3.0000 7431 223
0301120006 EQUIPO DE SOLDADURA hm 1.0000 1.3333 5.30 7.07
9.30
Partida 07.02 SENALES PREVENTIVAS
Rendimiento und/DIA MO.6.0000 EQ. 6.0000 Costo unitario directo por : und 408.35
Cadigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/,
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Analisis de precios unitarios

Presupuesto 0201007 DISENO DE INFRAESTRUCTURA VIAL TRAMO CARRETERA 5N KM5+500 - CENTRO POBLADO LUCMAURCO, DISTRITO
CHACHAPOYAS, AMAZONAS
Subpresupuesto 001 DISENO DE INFRAESTRUCTURA VIAL TRAMO CARRETERA 5N KM5+500 - CENTRO Fecha presupuesto 01/05/2020
Mano de Obra
0101010003 OPERARIO hh 1.0000 1.3333 22.95 30.60
0101010005 PEON hh 2.0000 2.6667 16.39 43.71
74.31
Materiales
0204060004 ANGULO DE ACERO LIVIANO DE 1" x 1" x 3/16" m 2.4000 436 10.46
0204060005 PLATINA DE ACERO DE 1" x 1/8" m 0.8500 3.79 3.22
0210010001 FIBRA DE VIDRIO DE 4 mm ACABADO m2 0.3600 12.00 432
0240020001 PINTURA ESMALTE gal 0.2000 4314 8.63
0240070001 PINTURA ANTICORROSIVA gal 2.0000 4407 88.14
0240070003 PINTURA REFLECTIVA gal 0.0200 87.50 1.75
02550800140002 SOLDADURA kg 0.0650 11.78 0.77
02630200010012 POSTE DE SOPORTE PARA SENALES und 1.0000 65.00 65.00
0267110010 LAMINA REFLECTIVA ALTA INTENSIDAD jgo 4.5000 29.66 133.47
0271050139 PERNOS DE 1/4" X 2 1/2" pza 2.0000 449 8.98
324.74
Equipos
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES %mo 3.0000 74.31 2.23
0301120006 EQUIPO DE SOLDADURA hm 1.0000 1.3333 5.30 7.07
9.30
Partida 07.03 SENALES INFORMATIVAS
Rendimiento und/DIA MO.6.0000 Costo unitario directo por : und 570.91
Caédigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio SI. Parcial S/.
Mano de Obra
0101010004 OFICIAL hh 1.0000 1.3333 18.16 24.21
0101010005 PEON hh 2.0000 26667 16.39 43.71
67.92
Materiales
0204060006 TUBO DE ACERO DE 3" m 3.5400 12.71 4499
0204180009 PLANCHA DE ACERO 3.2 mmx 1.22mx 2.40 m pin 0.2500 156.78 39.20
02190400010002 DADO DE CONCRETO FC'=175 kg/cm2 m3 0.1920 221.13 4246
02340600010005 PLANCHA GALVANIZADA DE 1/16" m2 0.3600 128.81 46.37
0238010005 LIJA PARA FIERRO # 60 plg 1.0000 282 2.82
0240020001 PINTURA ESMALTE gal 0.3600 4314 15.53
0240070001 PINTURA ANTICORROSIVA gal 0.1850 4407 8.15
0240070003 PINTURA REFLECTIVA gal 0.0200 87.50 1.75
02550800140002 SOLDADURA kg 0.0600 11.78 0.71
0267110010 LAMINA REFLECTIVA ALTA INTENSIDAD jgo 9.6900 29.66 287.41
0271050139 PERNOS DE 1/4" X 2 1/2" pza 1.0000 449 449
493.88
Equipos
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES %mo 3.0000 67.92 2.04
0301120006 EQUIPO DE SOLDADURA hm 1.0000 1.3333 5.30 7.07
9.11
Partida 07.04 POSTES KILOMETRICOS
Rendimiento und/DIA MO.1.0000 Costo unitario directo por : und 120.00
Cadigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Materiales
02631200010002 POSTE DE CONCRETO KILOMETRICO und 1.0000 120.00 120.00
120.00
Partida 08.01 ACONDICIONAMIENTO DE BOTADEROS
Rendimiento ha/DIA MO.1.2000 Costo unitario directo por : ha 3,051.18
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Andlisis de precios unitarios

Presupuesto 0201007 DISENO DE INFRAESTRUCTURA VIAL TRAMO CARRETERA 5N KM5+500 - CENTRO POBLADO LUCMAURCO, DISTRITO
CHACHAPQYAS, AMAZONAS
Subpresupuesto 001 DISENO DE INFRAESTRUCTURA VIAL TRAMO CARRETERA 5N KM5+500 - CENTRO Fecha presupuesto 01/05/2020
Cadigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Mano de Obra
0101010005 PEON hh 8.0000 53.3333 16.39 874.13
874.13
Equipos
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES %mo 5.0000 874.13 437
03011800020001  TRACTOR DE ORUGAS DE 190-240 HP hm 1.0000 6.6667 320.00 2,133.34
2,177.05
Partida 08.02 RESTAURACION DE LAS AREAS AFECTADAS
Rendimiento ha/DIA MO.1.0000 EQ. 1.0000 Costo unitario directo por : ha 6,882.12
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Mano de Obra
0101010004 OFICIAL hh 1.0000 8.0000 18.16 145.28
0101010005 PEON hh 6.0000 48.0000 16.39 786.72
932.00
Equipos
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES %mo 3.0000 932.00 21.96
03011600010005 CARGADOR SOBRE LLANTAS DE 125-155 HP 3 yd3 hm 1.0000 8.0000 176.62 1,412.96
03011800020001 TRACTOR DE ORUGAS DE 190-240 HP hm 1.0000 8.0000 320.00 2,560.00
03012200040001 CAMION VOLQUETE DE 15 m3 hm 1.0000 8.0000 243.65 1,949.20
5,950.12
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Precios y cantidades de recursos requeridos por tipo

Obra 0201007 DISENO DE INFRAESTRUCTURA VIAL TRAMO CARRETERA 5N KM5+500 - CENTRO
POBLADO LUCMAURCO, DISTRITO CHACHAPOYAS, AMAZONAS
Subpresupuesto 001 DISENO DE INFRAESTRUCTURA VIAL TRAMO CARRETERA 5N KM5+500 - CENTRO POBLADO LUCMAURCO, DISTRITO CHACH!
Fecha 01/05/2020
Lugar 010101 AMAZONAS - CHACHAPOYAS - CHACHAPOYAS
Cadigo Recurso Unidad Cantidad Precio S/. Parcial S/.
MANO DE OBRA
0101010003 OPERARIO hh 1,175.2058 22.95 26,970.97
0101010004 OFICIAL hh 2,458.9234 18.16 44,654.05
0101010005 PEON hh 10,597.4230 16.39 173,691.76
01010300000005 OPERARIO TOPOGRAFO hh 24.5865 22.95 564.26
01010300030001 ~ AYUDANTE DE TOPOGRAFIA dia 12.2935 13.38 164.49
246,045.53
MATERIALES
0201050002 EMULSION ASFALTICA gal 1,129.2050 10.34 11,675.98
0201050005 MEZCLA ASFALTICA m3 3,145.6490 227.80 716,578.84
0202580003 CONO NARANJA DE SEGURIDAD km3 60.0000 42.87 2,572.20
0203020002 FLETE TERRESTRE glb 1.0000 33.587.47 33,587.47
02040100010001  ALAMBRE NEGRO RECOCIDO N° 8 ka 130.8750 4.00 523.50
02040100020001 ~ ALAMBRE NEGRO N° 16 kg 30.2123 5.20 157.10
0204030001 ACERO CORRUGADO fy = 4200 kg/cm2 GRADO 60 kg 1,256.8296 3.85 4,838.79
0204060004 ANGULO DE ACERO LIVIANO DE 1" x 1" x 3/16" m 184.8000 4.36 805.73
0204060005 PLATINA DE ACERO DE 1"x 1/8" m 65.4485 3.79 248.05
0204060006 TUBO DE ACERO DE 3" m 14.1600 12.711 179.97
02041200010010  CLAVOS PARA MADERA CON CABEZA DE 2 1/2", 3"Y 4" kg 396.2500 3.80 1,505.75
0204180008 GIGANTOGRAFIA und 2.0000 400.00 800.00
0204180009 PLANCHA DE ACERO 32mmx 1.22mx 240 m pin 1.0000 156.78 156.78
0204240030 MOVILIZACION Y DESMOVILIZACION DE MAQUINARIAS glb 1.0000 45.875.64 45,875.64
02042900010001 ~ ALCANTARILLA METALICA CIRCULAR TMC @=36" m 241.0200 495.68 119,468.79
02070100010002  PIEDRA CHANCADA 1/2" m3 262.2529 65.00 17,046.44
0207010006 PIEDRA GRANDE DE 8" m3 10.3900 35.00 363.65
02070200010002  ARENA GRUESA m3 183.1550 75.00 13,736.63
0207030001 HORMIGON m3 25.7650 70.00 1,803.55
02070400010001  MATERIAL GRANULAR PARA SUB-BASE m3 9,678.4200 65.00 629,097.30
02070400010002  MATERIAL GRANULAR PARA BASE m3 11,614.6800 71.60 831,611.09
0207070001 AGUA PUESTA EN OBRA m3 2,276.0401 7.80 17,753.11
0210010001 FIBRA DE VIDRIO DE 4 mm ACABADO m2 27.7200 12.00 332.64
0210040006 CALAMINA GALVANIZADA e=0.25 mm pin 30.0540 22.80 685.23
0213010001 CEMENTO PORTLAND TIPO | (42.5 kg) bol 2,371.4257 19.92 47,238.80
02130300010001  YESO BOLSA 28 kg bol 32.2700 12.00 387.24
02190400010002  DADO DE CONCRETO FC'=175 kglcm2 m3 0.7680 22113 169.83
0229070093 CANASTILLA O TABLA DE RESCATE iqo 10.0000 332.00 3,320.00
0230700087 EXTINTORES DE PBC iao 10.0000 1565.00 1.550.00
0230750102 CUELLERA ESTABILIZACION CERVICAL igo 10.0000 67.00 670.00
02310000010005 PALOS DE EUCALIPTO 3M pza 30.0540 9.00 27049
0231010001 MADERA TORNILLO p2 3,258.3865 5.20 16,943.61
0231040002 ESTACAS DE MADERA p2 230.5000 5.20 1,198.60
0231050001 TRIPLAY pin 129.5005 25.34 3,281.54
02340600010005 PLANCHA GALVANIZADA DE 1/16" m2 1.4400 128.81 185.49
0238010005 LIJA PARA FIERRO # 60 plg 4.0000 2.82 11.28
0239060027 CINTA DE SENALIZACION i 50.0000 55.63 2,781.50
0240020001 PINTURA ESMALTE gal 17.7618 43.14 766.24
0240070001 PINTURA ANTICORROSIVA gal 30.5400 44.07 1,345.90
0240070003 PINTURA REFLECTIVA gal 1.6200 87.50 141.75
0243400033 SENALETICA IMPRESA EN VANNER km3 50.0000 23.87 1,193.50
0246000041 MALLA DE SEGURIDAD fll 50.0000 72.84 3,642.00
02550800140002  SOLDADURA kg 5.2450 11.78 61.79
0262110071 POSTE DE SENALIZACION km3 50.0000 36.48 1,824.00
02630200010012  POSTE DE SOPORTE PARA SENALES und 77.0000 65.00 5,005.00
02631200010002  POSTE DE CONCRETO KILOMETRICO und 5.0000 120.00 600.00
0267110010 LAMINA REFLECTIVA ALTA INTENSIDAD igo 385.2600 29.66 11,426.81
0271050139 PERNOS DE 1/4" X 2 1/2" pza 158.0000 4.49 709.42
0279120003 ELABORACION DEL PLAN DE SEGURIDAD Y SALUD EN EL mil 1.0000 6.857.49 6,857.49
TRABAJO
0279120004 EXMANES MEDICOS mil 20.0000 150.00 3,000.00
2,565,986.51
EQUIPOS
0301000002 NIVEL TOPOGRAFICO dia 3.0735 25.00 76.84
0301000009 ESTACION TOTAL dia 3.0735 110.00 338.09
03010400030005 MOTOBOMBA DE 10 HP 4" hm 178.9488 6.57 1,175.69
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Precios y cantidades de recursos requeridos por tipo

Obra 0201007 DISENO DE INFRAESTRUCTURA VIAL TRAMO CARRETERA 5N KM5+500 - CENTRO
POBLADO LUCMAURCO, DISTRITO CHACHAPOYAS, AMAZONAS
Subpresupuesto 001 DISENO DE INFRAESTRUCTURA VIAL TRAMO CARRETERA 5N KM5+500 - CENTRO POBLADO LUCMAURCO, DISTRITO CHACH!
Fecha 01/05/2020
Lugar 010101 AMAZONAS - CHACHAPOYAS - CHACHAPOYAS
Cédigo Recurso Unidad Cantidad Precio S/. Parcial S/.
0301100007 COMPACTADORA VIBRATORIA TIPO PLANCHA 4 HP hm 29.6815 26.02 769.71
0301120006 EQUIPO DE SOLDADURA hm 107.9973 5.30 572.39
03011400060003 COMPRESORA NEUMATICA 250 - 330 PCM - 87 HP hm 129.0520 88.60 11,434.01
03011600010005 CARGADOR SOBRE LLANTAS DE 125-155 HP 3 yd3 hm 1,609.3867 176.62 284,249.88
03011600020004 ~ MINI CARGADOR hm 129.0520 95.30 12,298.66
03011700010005  EXCAVADOR SOBRE ORUGA 115-165HP 1.1a1.75 YD3 hm 1,742.5203 200.00 348,504.06
03011700020009 CARGADOR RETROEXCAVADOR 62 HP 1.0 YD3 hm 205.2184 126.48 25,956.02
03011800020001  TRACTOR DE ORUGAS DE 190-240 HP hm 1,858.8389 320.00 594,828.45
0301190003 RODILLO LISO AUTOPROPULSADO 101-135HP 10-12 Ton. hm 656.4117 185.70 121,895.65
03012000010001  MOTONIVELADORA 130 - 135 HP hm 575.8347 22040 126,913.97
03012200040001  CAMION VOLQUETE DE 15 m3 hm 1,638.6563 243.65 399,258.61
03012200080002  CAMION IMPRIMADOR 6X2 178-210 HP 1,800 gl hm 129.0520 165.40 21,345.20
0301220009 CAMION CISTERNA 4x2 (Agua) 145 -165 HP 2000 Gin. hm 575.8347 164.80 94,897.56
03012900010002  VIBRADOR DE CONCRETO 4 HP 1.25" hm 32.9401 5.13 168.98
03012900030006 ~ MEZCLADORA DE CONCRETO 11 P3 (18 HP) hm 40.7521 15.40 627.58
03013900020002  PAVIMENTADORA SOBRE ORUGAS 69 HP 10-16' hm 80.5770 153.90 12,400.80
0337010106 BARBIQUEJO CON MONTONERA km3 60.0000 18.80 1,128.00
0337010107 CASCO BLANCO REGULABLE km3 10.0000 24.50 245.00
0337010108 CASCO PARA PERSONAL km3 50.0000 20.87 1,493.50
0337010109 TAFILETE km3 60.0000 26.80 1,608.00
0337010110 GUANTES DE BADANA PAR 10.0000 12.00 120.00
0337010111 GUANTES DE JEBE MANGA CORTA PAR 50.0000 28.00 1,400.00
0337010112 GUANTES DE JEBE MANGA LARGA PAR 60.0000 35.00 2,100.00
0337010113 GUANTES DE HILO CON PUNTOS DE PVC PAR 50.0000 25.00 1,250.00
0337010114 GUANTES DE CUERO CON REFUERZO PAR 50.0000 22.00 1,100.00
0337010115 TAPONES AUDITIVOS PAR 60.0000 4.57 27420
0337010116 ZAPATOS PUNTA DE ACERO PAR 10.0000 65.87 658.70
0337010117 BOTAS DE JEBE CANA ALTA C/PUNTA REFORZADA PAR 50.0000 55.38 2,769.00
0337040036 PREFILTRO P/CARTUCHO DE RESPIRADOR km3 100.0000 67.87 6,787.00
0337040037 RESPIDAROR SIMPLE CONTRA POLVO km3 100.0000 82.57 8,257.00
0337620040 CHALECOS DE TELA CON CINTA REFLECTIVA COLOR km3 10.0000 28.70 287.00
NARANJA
0337620041 PANTALON DE TELA DENIM PARA PERSONAL STAFF km3 10.0000 65.00 650.00
0337620042 PANTALON DE TELA DRILL, COLOR NARANJA km3 50.0000 45.00 2,250.00
0337620043 CHALECOS DE TELA DRILL CON CINTA REFLECTIVA COLOR km3 50.0000 35.71 1,785.50
PLOMO
0337620044 CASACA IMPERMEABLE DE PLASTICO km3 10.0000 87.54 875.40
0337620045 CAMISA DE ALGODON PARA PERSONAL STAFF km3 10.0000 48.67 486.70
0337620046 POLO CON LOGOTIPO ESTAMPADO EN ALGODON km3 50.0000 25.89 1,294.50
0337620047 PONCHO CON CAPUCHA DE PLASTICO km3 50.0000 26.87 1,343.50
0337990102 LENTES DE SEGURIDAD SKY BLUE LUNA CLARA km3 10.0000 9.81 98.10
0337990103 LENTES DE SEGURIDADANTIEMPANANTE - LUNA OSCURA km3 50.0000 28.96 1,448.00
0348120002 CAMION CISTERNA 4X2 (AGUA) 2,000 GAL. cto 3.0000 10.00 30.00
2,097,451.25
SUBCONTRATOS
0401010040 INDUCCION TODO PERSONAL INGRESANTE cil 50.0000 43.87 2,193.50
0401010041 CAPACITACION Y SENSIBILIZACION DIARIA (5 A 10 MIN) cil 60.0000 123.74 7,424.40
9,617.90
Total Sl 4,919,101.19
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