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RESUMEN

La presente tesis titulada: “Evaluacion de la estructura del pavimento flexible en la Av.
Miraflores, calle 2, calle 8 y prolongacion Av. Pelicano en el sector C de Nuevo Chimbote
—2019. Propuesta de mejora” tuvo como objetivo evaluar el pavimento flexible de las calles

mencionadas.

En esta tesis se utilizo el disefio no experimental, teniendo como tipo de estudio descriptivo
—explicativo, la poblacion identificada como el pavimento flexible y la muestra la estructura
del pavimento. Los instrumentos que se utilizaron fueron la ficha técnica del manual de
conservacion vial para la identificacion de patologias, y para determinar el indice medio
diario anual de vehiculos que transitas por dicho pavimento flexible, y para ello se utilizé la

técnica de observacion y analisis documental para realizar los ensayos en laboratorio.

Se determind el pavimento flexible a nivel estructural todas las carpetas se encuentran dentro
de los parametros establecidos, sin embargo, la superficie del pavimento presenta diversas
patologias entre las cuales las mas predominantes son peladura y desprendimiento de
agregado (36%), baches o huecos (21%) y ahuellamiento (21%). Debido a estos resultados

es que se planted una propuesta de mejora para dicha problematica.

Palabras claves: estructura, pavimento flexible, patologias.
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ABSTRACT

This thesis entitled: "Evaluation of the structure of the flexible pavement in Miraflores
Avenue, 2nd Street, 8th Street and Av. Pelicano extension in Sector C of Nuevo Chimbote -
2019. Proposal for improvement" aimed to evaluate the flexible pavement of the mentioned

streets.

In this thesis the non-experimental design was used, having as a type of descriptive -
explanatory study, the population identified as the flexible pavement and the pavement
structure shows. The instruments that were used were the technical sheet of the road
conservation manual for the identification of pathologies, and to determine the annual
average daily index of vehicles that travel through said flexible pavement, and for this the
technique of observation and documentary analysis was used to Perform laboratory tests.

Flexible pavement was determined at the structural level all the folders are within the
established parameters, however, the surface of the pavement has various pathologies among
which the most predominant are peeling and detachment of aggregate (36%), potholes or
gaps (21%) and consolidation (21%). Due to these results, a proposal for improvement was

proposed for said problem.

Keywords: estructure, flexible pavement, pathologies.



I. INTRODUCCION

En la actualidad la estructura de un pavimento es parte fundamental en lo que se refiere
al patrimonio de una nacion, ya que su relacion va directamente vinculada con el
crecimiento social y econdémico, pues gracias a ellos es que se permite la comunicacion
entre paises, ciudades, y zonas rurales. Si se hace un control o se da una verificacion al
estado actual de los pavimentos en nuestro pais, se encontraré un alto déficit de deterioros
en la estructura de dichos pavimentos, lo que genera una situacién preocupante porque
las estructuras viales deben cumplir con los requisitos de eficiencia, rentabilidad,

confiabilidad y ser ecol6gicamente sostenibles.

De tal modo que en el diario EI Correo se publico que en Lima los dafios existentes en las
estructuras de los pavimentos van creciendo empedernidamente. Avenidas ubicadas en el
Callao, San Miguel y Jesus Maria son evidencias de este gran problema. También La
Victoria es el distrito donde se encuentran dafios en los pavimentos como huecos o
baches. El estado deficiente de los pavimentos genera dafios a los neumaticos de los de
los carros. La Defensoria del Pueblo determiné 245 puntos criticos en Lima y el Callao,

donde el 53% de las areas pavimentadas poseen grietas. (Carahuajulca, 2016, parr. 2).

En tanto, en el diario El Peruano se hizo mencion de que la meta del MTC para el afio
2021 es incrementar el pavimentado de la Red Vial Nacional de 72% a 90% y de la Red
Vial Departamental de 13% a 70%, asegurando que no solo se trata de llenar de cemento
los caminos sino también de dotarlas de una mayor seguridad para que contribuyan con

el crecimiento econémico de las regiones. (Gutierrez, 2019, parr. 1).

Por otro lado, para la poblacion del distrito de Nuevo Chimbote uno de los principales
problemas es la condicion en la que se hallan sus pavimentos, generando una
preocupacion constante en los ciudadanos pues debido a esta situacion es que no se
presencia la seguridad vial, la cual se espera que sea eficiente y pueda garantizar la
seguridad en cada ciudadano. Las pistas del sector C en Nuevo Chimbote (Av. Miraflores,
calle 2, calle 8 y Prolongacion Av. Pelicano) siendo el area de investigacion, actualmente
cuenta con un déficit proporcional en la carpeta de rodadura del pavimento, presentando
diferentes patologias obtenidas por el transcurso del tiempo, causando molestia e

inseguridad a los conductores y peatones.



Teniendo en cuenta el problema expuesto, surgid este trabajo de investigacion, el cual se
basa en una evaluacion de toda la estructura del pavimento flexible con el fin de proponer

y brindar una propuesta de mejora.

En referencia a la evaluacion de la estructura del pavimento flexible en el Sector C de
Nuevo Chimbote es necesario conocer trabajos realizados anteriormente por diferentes
autores para asi poder tener conocimientos previos y nociones sobre la ejecucion y

resultados obtenidos.

De esta manera, en el ambito internacional segin (Cambaye y Santillan, 2015) en su tesis
“Evaluacion de pavimentos flexibles por el método Paver y propuesta de mantenimiento
vial integral de la carretera Colta — Alausi de la Provincia de Chimborazo” concluyeron
que en su evaluacion realizada por el método de Paver generé un valor de 63 en
concordancia al PCI evidenciando que se halla en regulares condiciones, a su vez
concluye que las fallas encontradas en su mayoria, se deben al dafio producido por la
constante repeticion del trafico, sumandole a esto las predominantes bajas temperaturas
(p.143), de igual manera encontramos a (Ortega y Villafuerte, 2015) con su investigacion
“Evaluacion estructural de pavimento flexible para suelos de tipo limo arenoso” concluyo
que un 81% de las 26 muestras a las que se realizaron ensayos de laboratorio resultaron
ser de un suelo tipo limo arenoso, por otro lado se manifestd que un 12% de suelo es de

tipo arenoso y el 7% restante de suelo es de tipo arcilloso (p. 204).

Tomando en cuenta tesis realizadas en territorio nacional, segun (Vergara, 2015) con la
tesis “Evaluacion del estado funcional y estructural del pavimento flexible mediante la
metodologia PCI tramo Quichuay- Ingenio del KM 0 + 000 al KM 1 + 000 2014 en su
trabajo de investigacion evaluativo se establecié que un nimero de 28 muestras fueron
supervisadas e inspeccionadas y el porcentaje de los resultados son los siguientes: un 36%
de las muestras evidencian una condicion mala del pavimento, el 32% se encuentran en
un estado regular, un 25% en estado deficiente y por Gltimo un 7% de las muestras en un
optimo estado (p. 132). También encontramos a (Rabanal, 2014) en Cajamarca quien
elabor6 un trabajo denominado “Analisis del estado de conservacion del pavimento
flexible de la Via de evitamiento Norte, utilizando el método del indice de Condicion del

pavimento. Cajamarca - 2014 quien concluyé que de acuerdo a la escala del PCI logré



calcular un valor de 49, razén por la cual el pavimento est4 en una condicion regular (p.
160).

Representando al ambito local se encuentra a (Valdivia, 2017) en su tesis “Evaluacion de
las fallas del pavimento flexible en la Avenida Brasil del Distrito de Nuevo Chimbote -
Propuesta de solucién - Ancash 2017” concluyd que la patologia predominante en el
pavimento de la avenida Brasil es la falla de superficie, lo que estd ocasionando
rapidamente el deterioro del pavimento (p. 84). Contribuyendo a lo anterior tenemos a
(Carbajal y Lopez, 2018) en su tesis “Evaluacion de la estructura del pavimento flexible
de la Carretera Chimbote - Cambio Puente, tramo calle Angamos hasta el km 9+000 -
propuesta de solucion-2018” concluyd que el area de evaluacion es una carretera de
segunda clase que de acuerdo a los estudios realizados se identifico un indice de trafico
medio diario anual de 1642 veh/dia, dicha carretera tiene una longitud de 5 570 m y posee

dos carriles, cada una con 3.65 m de ancho (p. 41).

Los trabajos previos mencionados anteriormente son necesarios puesto que es de suma
importancia conocer los métodos que utilizaron para la evaluacion de pavimentos y a las
conclusiones que llegaron. De acuerdo con esto es primordial tener conocimientos basicos
de teorias que fundamenten el tema de investigacion para asi poder cumplir con la

finalidad de este proyecto.

En primer lugar, es necesario conocer la definicion de un pavimento y segun (Becerra,
2012, p. 3) menciona que es una estructura establecida y distribuida por maltiples capas
de diferentes espesores y calidades. Es una estructura que esta compuesta de capas
superpuestas por encima del suelo natural, y que tiene la funcién fundamental de distribuir
las cargas aplicadas de los vehiculos a la subrasante, la estructura del pavimento debe
poseer una superficie de rodadura que brinde calidad, rodamiento adecuado y baja
contaminacion sonora (Bituminous Pavement Failures, 2016, p. 94). De igual manera
(Monsalve, et al, 2012) afiaden que el pavimento debe cumplir con algunos
requerimientos para un buen funcionamiento, las cuales son: tener resistencia a las cargas
que transmiten los vehiculos motorizados, tener un buen comportamiento a los cambios
climaticos, debe tener el color adecuado para tener una mejor viabilidad y asegurar la
seguridad al transito, debe ser duradero y econémico y la superficie del pavimento debe
estar lisa y en buen estado para la mejor transitabilidad de los vehiculos (p. 45).



En relacién al tema de investigacion en especifico es fundamental aclarar el concepto de
pavimento flexible, donde el autor (Pérez y Ramirez, 2018) dicen que estos pavimentos
son reconocidos e identificados porque la carpeta de rodadura esta compuesta de cemento
asfaltico afiadiendo que son denominados como pavimentos flexibles por la forma en que
las cargas se trasmiten a toda la estructura del pavimento (p. 23). Reforzando este
concepto el profesor del Departamento de Ingenieria Civil menciona que los pavimentos
flexibles soportan cargas a traves del rodamiento en lugar de la accion de flexion, estos
comprenden varias capas de materiales cuidadosamente seleccionados que han sido
disefiados para distribuir gradualmente las cargas ejercidas en la superficie del pavimento
a las capas que se encuentran debajo de esta, el disefio asegura que la carga transmitida a
cada capa inferior no exceda la capacidad que cada capa puede soportar (Vinod.B.R,
2014, p.1).

Complementando a lo anterior, en la Guia para el disefio de estructuras de Pavimentos;
los pavimentos flexibles generalmente consisten en una capa reparada de capas
subyacentes de la base, la sub base y los cursos de superficie (carpeta de rodadura), en
ciertas ocasiones la sub base y/o la base se estabilizaran para que de esta manera el grado
del uso de materiales locales aumente (The Guide for Desing of Pavement Estructures,
1986, p. 16).

Del igual manera, es muy importante conocer los componentes que forman la estructura
de un pavimento flexible las cuales son: carpeta de rodadura que segun (Bonett, 2014) es
la parte visible a diferencia de las demas capas del pavimento, cuya finalidad es dar
calidad de transito a los vehiculos, y para brindar comodidad debe ser suave y a su vez
para que sea segura debe presentar rugosidad y que esta debe estar apta para afrontar las
condiciones climaticas y a la vez dar resistencia a la abrasion ocasionada por el transito
(p. 10); la base definida como la capa del pavimento que esta encargada de repartir las
cargas producidas por el transito hacia la sub base y que luego por medio de ella la
transfiera a la subrasante, sefialando que es la parte del pavimento donde se asienta la
carpeta de rodadura (Ministerio de Transportes y Comunicaciones, 2013, p. 24);
afiadiendo a esta definicion, la Guia para el disefio de estructuras de Pavimentos sefiala
que la sub base es la parte del pavimento que se ubica entre el suelo y la base, que por lo
general consiste en ser una capa compuesta de material granular completamente

compactada, ya sea tratada o no, o en una capa de tierra del suelo tratada con una mezcla



adecuada. Agrega también que la posicion que posee dentro del pavimento, en muchos
casos se distingue del material usado para la base por ser menos riguroso, la calidad del
material que se usa para la sub base debe ser significativamente mejor que el suelo (The
Guide for Desing of Pavement Estructures, 1986, p. 16). Por ultimo la sub rasante también
reconocida como terreno natural, puede estar en corte o relleno segun el disefio
establecido y es quien sostiene a todos los componentes del pavimento para que asi no
haya dafio alguno en ella, resistiendo las cargas que puedan darse por el uso constante
(Coronado, 2002, p. 2).

Los pavimentos flexibles generalmente se deterioran a una tasa muy rapida en
comparacion con los pavimentos rigidos debido a factores como la accién combinada del
trafico, cambio de clima, drenaje, factores ambientales, etc. (Bituminous Pavement
Failures, 2016, p. 95).

Dentro de la evaluacion del pavimento podemos encontrar que las patologias que se dan
origen en la superficie de la carpeta de asfaltica seguin el manual de conservacion vial del

MTC, se clasifican en fallas estructurales y superficiales.

Dentro de las fallas estructurales se registran cinco tipos, en primer lugar esta la piel de
cocodrilo, segun el (Ministerio de Transporte y Comunicaciones, 2018) menciona que la
causa de esta falla es debido a la fatiga de la carpeta de rodadura, ya que se encuentra
bajo las constantes cargas generadas por el transito vehicular (p.87), complementando a
esta definicidn el agrietamiento comienza en la parte inferior de las capas asfalticas y que
cuando el pavimento es sometido a cargas provoca que las grietas se propaguen a la
superficie del pavimento, empezando como un conjunto de grietas longitudinales que son
debidamente paralelas; luego a causa del constante trafico, estas grietas van
evolucionando y de esta manera se transforman en una malla cerrada, que tiene una
similitud con el cuero del cocodrilo (Rodriguez, 2004, p. 43). En segundo lugar se
encuentran las grietas longitudinales, estas son paralelas al eje del pavimento y se
producen debido a una junta construida pobremente, por la contraccion de la superficie
del pavimento que se producen por las temperaturas frias o también debido al
envejecimiento del asfalto (Yesquén, 2016, p. 27), para complementar a los conceptos
evidenciados lineas arriba dentro de las posibles causas se incluyen el mal drenaje vy el

asentamiento del hombro (Bituminous Pavement Failures, 2016, p. 97).



En tercer lugar tenemos a las deformaciones por deficiencia estructural, es la depresion o
hundimiento de la carpeta de rodadura del pavimento. Es generado por el efecto del
soporte de las cargas vehiculares o debido a que los materiales son de mala calidad o

abundante contenido de agua (Ministerio de Transporte y Comunicaciones, 2018, p. 90).

En cuarto lugar tenemos a la falla ahuellamiento que es la forma en la que el pavimento
se angustia y esto ocurre generalmente debido a la formacion de ondulaciones regulares
con una profundidad de hasta 25 mm en la superficie bituminosa, dentro de las probables
causas se incluyen la falta de estabilidad en la mezcla bituminosa, contenido excesivo de
aglutinante en la mezcla bituminosa y exceso de material fino en la mezcla (Universidad
Nacional de Colombia, 2006, p.13).

Por ultimo dentro de las fallas estructucturales se encuentra también a los parches que son
la parte del pavimento que se repara con material nuevo, producido por una reparacion a
causa de cortes que se hacen para el mantenimiento o arreglo de instalaciones sanitarias,
instalaciones eléctricas, entre otros; siendo el origen de que el porcentaje de servicio
disminuya, debido a que el area parchada no posee el mismo comportamiento que el
disefio del pavimento original, generando que no haya un buen desempefio en el area
adyacente al parche (Vergara, 2015, p. 30), en relacién con lo anterior se establece que
las causas de los parches son las cargas excesivas de trafico, asi como también la
presencia de materiales de baja o mala calidad que se estd acostumbrado a usar en la

construccidn y una pobre implementacion de asfalto (Salim, et al, 2017, p.747).

Segun la clasificacion de fallas o deterioros superficiales se encuentra peladura o
desprendimiento de agregado también definida como desintegracion, y esta se genera
porque en la carpeta de rodadura se presenta una disgregacion superficial, a causa de una
proporcional pérdida de agregados, provocando que la carpeta asfaltica sea mas rugosa y
por esta razdn se exponen los materiales a la accion del transito y a los agentes del clima
(Humpiri, 2015, p. 50), para esta falla se establecen posibles causas como: el volumen de
trafico pesado, la emison de hidrocarburos de los motores de los vehiculos (los
hidrocarburos actGan como solventes para asfalto), la falta de drenaje provoca la
acumulacién de agua y esta se impregna a las capas a través de los espacios en blanco y

debido a la compactacion inadecuada durante su construccion (Salim, et al, 2017, p.747).



Por otro lado, tenemos a los huecos denominados también como baches, definidas como
las pequefias depresiones en la superficie de la carpeta de rodadura del pavimento, por lo
general estos tipos de dafios poseen didmetros menores que 0.90 m. Regularmente se
define como la disgregacion absoluta de la carpeta asfaltica, exponiendo los materiales
granulares, es por ello que este dafio se incrementara rapidamente dado que el agua de
lluvia se almacenaré dentro de este (Vergara, 2015, p. 32), por otro lado en un articulo
cientifico titulado Evaluacion de Fallas en el Pavimento Flexible especifica que
generalmente los baches o huecos son el resultado final del agrietamiento, cuando las
grietas de la piel de cocodrilo se vuelven severas, las grietas interconectadas crean
pequefios trozos en el pavimento, que pueden se arrancadas cuando los vehiculos pasen
sobre ellos, también las posibles causas del bache son puntos débiles en la base o
subrasante, una superficie que posee mezcla pobre, asi como también la accion del trafico

acelera los baches (Zumrawi, 2015, p.2).

Agregando a lo anterior, existe otra falla [lamada grietas transversales, que se encuentran
extendidas a través del pavimento en angulos usualmente rectos al eje del mismo.
Generalmente, este tipo de falla no se relaciona como dafios producidos por la accion de
una carga. Algunas de las causas de este problema son: la contraccion de la superficie
debido a la baja temperatura o endurecimiento del aglomerante asfaltico o generadas por
grietas que se encuentran debajo de la capa superficial (Bituminous Pavement Failures,
2016, p. 97). Por ultimo esta la exudacion de asfalto definida como el avistamiento de un
material bituminoso, generando que la parte visible del pavimento sea brillante y un tanto
reflectiva y que en algunos casos llega a ser pegajosa. Este tipo de patologia se origina
porque al momento de realizar la mezcla se le agrega mucho asfalto, al igual que un
excesivo uso de un sello asféltico, y esto sucede cuando el asfalto cubre los vacios climas
de temperaturas altas, entonces sobresale y se dispersa por toda la superficie del

pavimento (Vergara, 2015, p. 23)

Con respecto a lo anterior, es necesario conocer lo que engloba la evaluacion de
pavimentos, y se define como un estudio en donde se evidencia el estado vigente de los
componentes y la superficie de un pavimento, y a través de ello tomar las acciones y
medidas de mantenimiento y conservacion vial respectivas, con la intencion de alargar el

tiempo de servicio del pavimento, de tal manera es de vital interés que se realice una



evaluacion objetiva que concuerde en el medio en que se encuentra. (Loarte y Risco,
2016, p. 123).

La evaluacion de un pavimento es uno de los pasos primordiales para determinar y
designar el tipo de acciones de conservacion mas convenientes que deben ser ejecutadas
en el pavimento a evaluar. El resultado del estado del pavimento consiste en una
evaluacion de como esta funcionando el pavimento y de su condicion estructural
(Thenoux y Gaete, 2015, p.1). El deterioro de un pavimento flexible generalmente no es
solo el resultado de un mal disefio y construccion, también es causada por el inevitable
desgaste y desgarro que ocurre a lo largo de los afios, por la variacion en el clima, aumento

de vehiculos de multiples ejes y trafico pesado (Khan, et al, 2017, p. 945).

Para la evaluacion de la estructura de un pavimento flexibles es de vital importancia
realizar ensayos los cuales nos arrojen algunos resultados que nos permitan determinar si
los materiales utilizados en cada capa del pavimento fueron adecuados, uno de los
ensayos es el andlisis granulométrico por tamizado, con este ensayo de laboratorio se
determina la cantidad de porcentaje de suelo que pasan a través de diferentes coladores
que se usaran en la prueba hasta el de 74 mm que es la N° 200 (Ministerio de Transporte
y Comunicaciones, 2016, p. 44), por otro lado el ensayo de Compactacion (Proctor
Modificado) engloba los métodos que se realizan en laboratorio para la compactacion, y
poseen el objetivo de establecer la relacion entre el contenido de humedad que genera la
infiltracion del agua y el peso unitario seco de los suelos que se evidencia en el grafico
Ilamado curva de compactacion (Ministerio de Transporte y Comunicaciones, 2016, p.
105).

Los limites de Atterberg establecidos en dos tipos: el primero; limite Liquido, esta prueba
es empleada como un integrante principal de muchos sistemas que tienen por finalidad la
clasificar y caracterizar las partes finas de los diferentes tipos de suelos. Cuando existen
grandes cantidades de materia organica en un suelo, su limite liquido disminuye
considerablemente al momento de ser llevado a secar al horno. (Ministerio de Transporte
y Comunicaciones, 2016, p. 67); el limite Plastico conforme al MTC es la minima
infiltracion con las que se conformaran y haran pequefias barras de suelo, y estas tendran
de diametro 3.2, haciendo rodar estas barras sobre las palmas de las manos, evitando que

estas se desintegren (Ministerio de Transporte y Comunicaciones, 2016, p. 72).



De acuerdo con el MTC el ensayo de California Bearing Ration (CBR) tiene por finalidad
estimar y medir la resistencia o esfuerzo cortante que se aplica a la subrasante, la sub base
y a los materiales que son usados en la base, se da cuando las capas de la estructura del
pavimento se encuentran afectadas por la humedad y densidad controlada. El valor de
CBR que se obtiene mediante la realizacion de esta prueba de laboratorio se refleja como
un indice primordial de varios métodos de disefio del pavimento flexible. (Ministerio de
Transporte y Comunicaciones, 2016, p. 248).

Teniendo en cuenta el lugar de investigacion, y de acuerdo con lo expuesto anteriormente,
podemos realizarnos la siguiente interrogante: ¢ Cudl sera el resultado de la evaluacion de
la estructura del pavimento flexible de las Av. Miraflores, Calle 2, Calle 8 y Prolongacién
Av. Pelicano, ¢en el sector C — Nuevo Chimbote 2019?, que es el objetivo de esta

investigacion.

Con la problemética presentada péginas arriba, se justifica esta investigacién porque nos
permitira percibir y entender la condicion del pavimento flexible del sector C — Nuevo
Chimbote, por medio de la evaluacion que se efectuara a la estructura del pavimento
flexible. Teniendo como indicador que la poblacion en el distrito de Nuevo Chimbote se
ha incrementado y donde mantener un estado éptimo de las pistas es de vital importancia,
ya que por medio de ellas existe comunicacion entre distintas zonas que contribuyen en
su crecimiento como sociedad, de acuerdo a esto es que se presenta la obligacion de
poseer pavimentos en buenas condiciones estructurales, exentos de patologias y asi sean

capaces de proporcionar seguridad a la poblacion.

La iniciativa de la elaboracion de esta investigacion surgi6 por la necesidad de conocer
las causas que originaron las fallas o patologias que posee la estructura del pavimento
flexible e identificar el puntaje de condicion en el que se encuentra el pavimento en
mencion. Este estudio fue de gran importancia ya que permitié plantear una propuesta de
mejora, la cual puede ayudar a aplacar el problema y asi los vehiculos puedan transitar
por una pista en buen estado y reducir los dafios que estos generan a los automdviles y al
medio ambiente, asi como también brindara una mejoria en la seguridad vial a los

peatones y conductores.

Para esta investigacion se plantea como objetivo general evaluar el pavimento flexible de

las Av. Miraflores, Calle 2, Calle 8 y Prolongacion Av. Pelicano, en el sector C — Nuevo



Chimbote 2019; el cual se desglosa en objetivos especificos planteados como caracterizar
los suelos con fines de Pavimentacion en las Av. Miraflores, Calle 2, Calle 8 y
Prolongacion Av. Pelicano, en el sector C — Nuevo Chimbote, determinar el indice de
condicion de pavimento (segun el manual de conservacion vial del MTC) en dichas vias
mencionadas, y a su vez determinar las cargas de transito vehicular por ejes equivalentes
ESAL en las Av. Miraflores, Calle 2, Calle 8 y Prolongacion Av. Pelicano, en el sector C
— Nuevo Chimbote y por dltimo realizar una propuesta de mejora para el pavimento
flexible del Sector C de Nuevo Chimbote.

De la misma forma, se plantea la siguiente hipotesis: que la evaluacion de la estructura
del pavimento flexible de la Av. Miraflores, Calle 2, Calle 8 y Prolongacion Av. Pelicano
ubicadas en el Sector C de Nuevo Chimbote realizada mediante la caracterizacion de los
suelos y la identificacion de patologias en la carpeta de rodadura nos ayudara en el
planteamiento de la propuesta de mejora que se realizara en beneficio del lugar de

investigacion.
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Il METODO
2.1. Tipo y Disefio de Investigacion

El disefio de la investigacion “Evaluacion de la estructura del Pavimento Flexible de la
pista ubicada en el sector C — Nuevo Chimbote es no experimental, es por ello que la
variable no serd& manipulada. El tipo de estudio que se empleara es descriptivo —
explicativo, pues tiene por finalidad especificar y explicar la condicion del estado en

gue se encuentra dicha pavimentacion; y esta constituida por una sola variable.

Diagrama de variables:

Mi: Lugar donde se realizo el estudio (Av. Miraflores, Calle 2, Calle 8 y Prolongacion

Av. Pelicanos en el Sector C — Nuevo Chimbote)
Xi: Evaluacién de la estructura del pavimento

Oi: Resultados de los ensayos que se realizaron en campo y laboratorio.
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2.2. Operacionalizacion de variables.

Tabla 01. Operacionalizacién de variables

Variable Definicion conceptual Definicion operacional Dimensiones Sub Indicadores Escala de
Dimensiones medicion
La estructura se apoya en la | Verificar el estado actual Anadlisis de Indice Medio Conteo de
subrasante o  terreno | del pavimento, aplicando trafico Diario Anual .VethUIOS/dlg
Piel de cocodrilo
natural, y esta constituida | el IMDA (ce. 0.10 Fallas o Fisuras longitudinales
por  diferentes  capas | pavimentos urbanos), el deterioros Deformacion por
o estructurales deficiencia estructural
compuestas por distintos | PCI  (MTC) y la Ahuellamiento
materiales de diferentes evaluacion de la Reparaciones o
. . : Evaluacion parchados
Evaluacion e
e calidades y espesores, todo | estructura del pavimento superficial del Peladura y
estructura del | €110 obedece a un disefio | através de ensayos que se pavimento desprendimiento de Razon
. : . agregado
Pavimento | estructural, la cual se | realizaron en laboratorio. Fallas o greq
Elexible ‘ Baches (Huecos)
denomina pavimento. La | (Granulometria, Limites deter!o_ros
superficiales Fi - I
estructura del pavimento | de  Atterberg, CBR, Isuras 1ransversales

esta destinada a soportar las
cargas provenientes del
trafico. (Minaya, y otros,

2006, p. 1)

Proctor Modificado).

Exudacion

Evaluacion de la
estructura del
pavimento

Andlisis de la
estructura del
pavimento

Granulometria

Limites de Atterberg

CBR

Proctor Modificado

Fuente: Elaboracion Propia (2019).
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2.3. Poblacion, muestra y muestreo

La poblacion del estudio sera identificada como el pavimento flexible, la muestra es la
estructura del pavimento, y el muestreo sera los puntos mas criticos (Calicata 02 y
Calicata 05) del pavimento flexible el cual dispone de 2,58 km, que esta localizada en
la Av. Miraflores, Calle 2, Calle8 y Prolongacion Av. Pelicano en el sector C — Nuevo
Chimbote.

2.4. Técnicas e instrumentos de recoleccion de datos, validez y confiabilidad.
2.4.1. Técnica
- Observacién

Se empled dicha técnica para ejecutar el analisis de transito diario, y a la vez
identificar las fallas o deterioros del pavimento segin el MTC a través de fichas

técnicas.
- Analisis documental

Se realiz6 ensayos de laboratorio, evaluando la pavimentacion segun los criterios
correspondientes es por ello que determinamos esta técnica, donde analizaremos los

resultados obtenidos mediante el protocolo.
2.4.2. Instrumentos
- Ficha técnica

Se us0 para recolectar los siguientes datos, el estudio de trafico vehicular y las
patologias segun los criterios del MTC en el pavimento flexible del sector C —
Nuevo Chimbote.

- Protocolos

Se utilizo protocolos para determinar: Granulometria, CBR, proctor modificado,
limites de Atterberg, y asi determinar el tipo de suelo y su condicion.
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2.4.3. Procedimiento de Recoleccion de datos

Anélisis de trafico: Es la representacion del promedio de las cantidades diarias del
transito estimados a lo largo de un tiempo determinado, de forma diferente para
cada vehiculo (UMSS Facultad de Ciencias y Tecnologia, 2014, p. 129). Dentro de
ello encontraremos que tipos de vehiculos transitan por la via y cuél es la cantidad
de ellos por dia y evaluar a través de una ficha técnica

Las patologias se identificaran en campo a través de una ficha de evaluacion que
estipula el Manual de Conservacion Vial del MTC, donde aplicaremos criterios y

tomaremos nota de cada detalle que visualicemos.

La carga de los ejes equivalentes se determind a través del IMDA, es por ello que
se clasificara los vehiculos segun sus ejes, con la finalidad de determinar las cargas
en dicha pavimentacion, recalcando que la elaboracion se realiz6 con criterios del

MTC, plasmados en hojas de calculo (Excel 2016).

Los siguientes ensayos de laboratorio: CBR, analisis granulométrico, proctor
modificado y limites de Atterberg, nos permitira conocer el tipo de suelo que
predomina en el area de investigacion, asi como también la condicién en la que se

encuentran.

La propuesta de mejora se determind a través de las fallas encontradas en el
pavimento, evaluacion a nivel superficial aplicando métodos de visualizacion,

fichas técnicas y criterios del MTC.

2.4.4. Validez y confiabilidad

Se utilizo la ficha técnica del MTC que nos brindd los criterios y las indicaciones
para evaluar el indice medio diario de trafico y las deficiencias superficiales del

pavimento que se encontraron en campo.

El protocolo nos brind¢ el laboratorio “GEOMC S.A.C.” para identificar el analisis
de la estructura del pavimento flexible.
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2.5. Procedimiento

El proceso de evaluacion de la estructura del pavimento tuvo como primera impresion
la visita a campo, donde se determind los limites de dicha pavimentacion que consiste

en una longitud de 2.58 km.

El segundo paso que se realizo, fue ir a campo y realizar el conteo de vehiculos vy asi
establecer el indice medio diario anual, por una semana durante las 24 horas, donde
anotamos en la ficha técnica la cantidad y el tipo de vehiculo que circulaba por la
pavimentacion; por consiguiente, en gabinete adjuntamos los datos y hallamos un
promedio de ello, y a la vez se determind el célculo de ejes equivalentes con pardmetros
estipulados por el MTC, determinando la clasificacion y cantidad vehicular para hallar
las cargas que pasaran por dicha pavimentacién a través de hojas de calculo (Excel
2016).

Como tercer paso se aplico la tabla para cada tipo de deterioro o falla de la carpeta de
rodadura para cada tramo de 200 metros segun lo establecido en la informacién del
MTC, evaluando toda la superficie del pavimento (patologias del pavimento), tomando
datos y fotos, y de esta manera determinar el puntaje de condicion del pavimento flexible

a nivel superficial.

Para finalizar se determind el tipo de via (c.e 0.10 pavimentos urbanos), para elaborar
las calicatas, donde definimos gque nuestra via era de clase arterial, por ende, segun la
norma se tendria que realizar las calicatas cada 2400 m2, es por ello que en nuestra
investigacion se realizd 7 puntos de estudio, donde sacamos una muestra de 10 kg. por
capa (base, sub base, terreno natural) en cada calicata. Se realizd en campo las 7 calicatas
a 1.50 m de acuerdo a lo establecido en la norma de pavimentos urbanos en un plazo de
3 dias (Reglamento Nacional de Edificaciones, 2010, p.14), para después ser llevado a
laboratorio aplicando los siguientes ensayos: granulometria, limites de Atterberg, CBR,
Proctor modificado para evaluar la estructura del pavimento (Ministerio de Transportes
y Comunicaciones, 2014, p. 39). Los resultados se dieron en el proceso de laboratorio,
la propuesta de mejora se realiz6 a nivel superficial, determinando una solucién a cada

patologia encontrada en cada tramo.
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2.6. Método de analisis de datos

La interpretacion de datos se baso en estadistica descriptiva, para dar mayor claridad a
los resultados obtenidos. A si mismo se empleara el andlisis cuantitativo (tabla de

frecuencia, gréaficos).
2.7. Aspectos éticos

Esta investigacion se ejecutd respetando los requerimientos de la Universidad Cesar
Vallejo. La informacion y resultados que seran plasmados en este proyecto tendran
como prioridad respetar la veracidad, el respeto al medio ambiente, responsabilidad
social, considerando la propiedad intelectual de investigaciones que se realizaron para

complementar el proyecto.
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I11. RESULTADOS

3.1. Primer Objetivo: Caracterizar los suelos con fines de Pavimentacion en las Av.

Miraflores, Calle 2, Calle 8 y Prolongacion Av. Pelicano, en el sector C — Nuevo

Chimbote.

Este objetivo se realizo debido a la ejecucion de los ensayos de granulometria,

limites de Atterberg, CBR, Proctor Modificado, presentando los siguientes

resultados:
Tabla N° 2. Granulometria base (C-01 — C-07)
BASE
CALICATA C-01 | C-02 | C-03 | C-04 | C-05 | C-06 | C-07
0.05- |0.05- |0.05- |0.05- [0.05- |0.05- |0.05-

Profundidad (m) 0.20 0.20 0.20 0.20 0.20 0.20 0.20
Muestra M-01 | M-01 | M-01 | M-01 | M-01 | M-01 | M-01
Nivel Freatico (m) N.P N.P N.P N.P N.P N.P N.P
% Gravas (N°4 <
Diam. < 3") 55.75% | 53.57% | 55.66% | 58.13% | 55.43% | 54.65% | 52.82%
% Arena
(N°200<Diam. <N°4) |40.35% |42.47% | 41.81% | 39.14% | 39.94% | 42.22% | 44.73%
% Finos (Diam <
N°200) 3.90% | 3.95% | 2.54% | 2.74% | 4.63% | 3.13% | 2.46%
Limite liquido (%) N.P N.P N.P N.P N.P N.P N.P
Limite plastico (%) N.P N.P N.P N.P N.P N.P N.P
Indice de Plasticidad
(%) N.P N.P N.P N.P N.P N.P N.P
Contenido de
Humedad (%) 2.87% | 2.68% | 2.33% | 2.45% | 2.23% | 2.28% | 2.55%
Clasificacion de
SUCS GW GW GW GW GW GW GW
Clasificacion A-1- A-1- A-1- A-1- A-1- A-1- A-1-
AASHTO a(0) a(0) a(0) a(0) a(0) a(0) a(0)

Fuente: Informe de Mecéanica de Suelos

Interpretacion: En la Tabla 2. Segun los resultados de clasificacion SUCS obtenida

(GW) denota un suelo tipo Grava Bien Graduada con Arena y para la clasificacion

AASHTO obtenida (A-1-a (0)), se determina que es un suelo de calidad Excelente.
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Tabla N° 3. Granulometria sub base (C -01-C -07)

SUB BASE
CALICATA C-01 | C-02 | C03 | C-04 | C05 | C-06 | C-07
0.20- |0.20- |0.20- |0.20- |0.20- |0.20- |0.20-

Profundidad (m) 0.45 0.45 0.45 0.45 0.45 0.45 0.45
Muestra M-02 | M-02 | M-02 | M-02 | M-02 | M-02 | M -02
Nivel Freatico (m) N.P N.P N.P N.P N.P N.P N.P
% Gravas (N°4 <
Diam< 3") 33.04% | 32.51% | 39.75% | 37.51% | 40.67% | 39.92% | 37.53%
% Arena
(N°200<Diam <N°4) |64.71% | 63.55% | 56.07% | 58.67% | 54.55% | 55.74% | 59.53%
% Finos (Diam <
N°200) 2.25% | 3.94% | 4.36% | 3.81% | 4.78% | 4.34% | 2.94%
Limite liquido (%) NP | NP | NP | NP | NP | NP | NP
Limite plastico (%) N.P N.P N.P N.P N.P N.P N.P
indice de Plasticidad
(%) N.P N.P N.P N.P N.P N.P N.P
Contenido de
Humedad (%) 3.44% | 3.45% | 2.55% | 3.10% | 2.74% | 2.74% | 2.00%
Clasificacion de
SUCS SP SP SP SP SP SP SP
Clasificacion A-1- A-1- A-1- A-1- A-1- A-1- A-1-
AASHTO b(0) b(0) b(0) b(0) b(0) b(0) b(0)

Fuente: Informe de Mecéanica de Suelos

Interpretacion: En la Tabla 3. Segun los resultados de clasificacion SUCS obtenida (SP)

denota un suelo tipo Arena Mal Graduada con Grava y para la clasificacion AASHTO

obtenida (A-1-b (0)), se determina que es un suelo de calidad entre Buena a Excelente.
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Tabla N° 4. Granulometria sub rasante (C -01-C -07)

SUB RASANTE
CALICATA C-01 C-02 C-03 C-04 C-05 C-06 c-07
0.45- |045- |045- |(045- |045- |045- |[0.45-
Profundidad (m) 1.55 1.55 1.55 1.55 1.55 1.55 1.55
Muestra M-03 | M-03 | M-03 | M-03 | M-03 | M-03 | M-03
Nivel Freético (m) N.P N.P N.P N.P N.P N.P N.P
% Gravas (N°4 < Diam<
3" 20.16% | 28.60% | 31.24% | 28.08% | 30.42% | 28.48% | 29.87%
% Arena (N°200<Diam
<N°4) 74.98% | 68.99% | 65.56% | 66.24% | 65.13% | 67.47% | 65.38%
% Finos (Diam < N°200) | 4.85% | 2.42% | 3.21% | 5.68% | 4.45% | 4.05% | 4.76%
Limite liquido (%) N.P N.P N.P N.P N.P N.P N.P
Limite plastico (%) N.P N.P N.P N.P N.P N.P N.P
indice de Plasticidad (%) N.P N.P N.P N.P N.P N.P N.P
Contenido de Humedad
(%) 5.39% | 5.53% | 5.95% | 5.62% | 5.89% | 5.86% | 5.91%
Clasificacion de SUCS SP SP SP SP SP SP SP
A-2- A-2- A-2- A-2- A-2- A-2- A-2-
Clasificacion AASHTO 4(0) 4(0) 4(0) 4(0) 4(0) 4(0) 4(0)

Fuente: Informe de Mecanica de Suelos

Interpretacion: En la Tabla 4 Segun los resultados de clasificacion SUCS obtenida (SP)

denota un suelo tipo Arena Mal Graduada con Grava y para la clasificacion AASHTO

obtenida (A-2-4 (0)), se determina que es un suelo de calidad Buena.

Tabla N° 5. CBR de Base, Sub base, Sub rasante (C -02; C -05)

CALICATA C-02 C-05
Optimo Optimo

Méaxima | Contenido Cl%g)/al Méaxima | Contenido (ilg(l)?o/al

CAPA Densidad de o | Densidad de o
M.D.S M.D.S

seca(g/cm3) | Humedad (%) seca(g/cm3) | Humedad (%)

(%) ° (%) °

BASE 2.337 6.72 83.74 2.331 6.41 81.55

SUB BASE 2.23 6 45.38 2.252 6.6 47.42
SuB

RASANTE 1.902 8.48 15.49 1.923 7.59 14.78

Fuente: Informe de Mecanica de Suelos
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Interpretacion: Calicata 02. La sub rasante nos da el valor de 15.49 % al 100%, segun
el M.D.S se encuentra entre los pardmetros de medio a bueno, en la sub base al 100%
nos da un valor de 45.38%, cumpliendo con los parametros establecidos por la M.D.S
(CBR>40) y la base tiene como valor un 83.74% al 100%, segun el M.D.S cumple con

los requerimientos.

Calicata 05. La sub rasante nos da el valor de 14.78 % al 100%, segin el M.D.S se
encuentra entre los parametros de medio a bueno, en la sub base al 100% nos da un valor
de 47.42%, cumpliendo con los parametros establecidos por la M.D.S (CBR>40) y la
base tiene como valor un 81.55% al 100%, segun el M.D.S (CBR>80) cumple con los

requerimientos.
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3.2. Segundo objetivo: Determinar el indice de condicion de pavimento segin el Manual de Conservacion Vial del MTC

Tabla N° 06 Resumen de Patologias

Deterioros/Fallas

Calzada .
Tramos Sl Pu_nt_qje
: - Deformacion . . de Condicion
Piel de Fisuras or deficiencia | Ahuellamiento Reparaciones o Peladura o Baches Fisuras Exudacion
Cocodrilo | Longitudinales P Parchados desprendimiento | (huecos) | Transversales
estructural

1 1.29 0.03 0.32 64.65 2.19 29.58 8.00 0.23 NP 106.29
2 0.44 0.02 1.09 0.42 2.23 0.69 5.00 0.10 NP 9.99
3 1.66 0.40 0.94 0.24 0.78 4.30 5.00 0.10 NP 13.42
4 1.35 0.12 1.10 0.90 3.10 5.57 6.00 0.40 NP 18.54
5 3.29 0.14 0.41 0.41 5.25 3.50 NP 0.30 NP 13.30
6 NP 0.40 0.32 0.46 1.74 3.20 9.00 0.15 NP 15.27
7 17.02 0.76 1.75 1.74 NP 42.01 5.00 0.36 NP 68.64
8 1.75 0.13 0.37 3.62 NP 2.07 5.00 0.10 NP 13.04
9 2.52 0.14 0.32 0.31 NP 7.32 6.00 0.10 NP 16.71
10 5.15 0.20 0.37 0.29 NP 7.21 6.00 0.09 NP 19.31
11 1.12 0.41 0.36 0.27 2.12 2.24 4.00 0.06 NP 10.58
12 NP 0.33 0.34 0.28 5.25 5.83 5.00 0.10 NP 17.13
13 3.82 0.11 0.47 0.27 NP 4.25 5.00 0.20 NP 14.12
14 2.34 0.44 0.52 0.33 NP 8.59 6.00 0.07 NP 18.29

Suma de Condicion Total 354.63

Fuente: Manual de Carreteras: Mantenimiento o Conservacién Vial R.D. N° 08-2014 MTC/14 - R.D. N° 05-2016 MTC /14
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La suma en general no debe exceder a 1000, es por ello que la calificacion final de la

condicion del pavimento es consecuencia de la diferencia de la suma total menos la suma

puntaje de condicidn, tal como se indica a continuacion:

Calificacion de Condicion

Calificacion de Condicion

1000 — Suma de Puntaje de Condicion

Calificacion de Condicion

645.37

Interpretacion: En la tabla N° 06 se observa el puntaje de la condicion de las diferentes

patologias encontradas en campo del pavimento flexible en estudio, en el cual se obtuvo una

calificacion de condicion de 645.37 que representa la condicion superficial del pavimento el

cual segun su calificacion se establece que el pavimento se encuentra en una condicion

regular de acuerdo a la tabla brindada por el Manual de Conservacion Vial del MTC:

Tipos de Condicion segun calificacion de condicion

Condicién Bueno 800
Condicion Regular 300Y <800
Condicién Malo <300

Tabla N° 07 Resumen de porcentaje de patologias

PORCENTAJE (%)
Piel de Cocodrilo 11.77
Fisuras longitudinales 1.02
FALLAS Deformacion por deficiencia 245
ESTRUCTURALES | estructural '
Ahuellamiento 20.92
Reparaciones o parchados 6.39
Peladura y Desprendimiento 35.63
FALLAS Baches (Huecos) 21.15
SUPERFICIALES .
Fisuras transversales 0.67

Fuente: Elaboracién propia
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Grafico N° 01. Porcentajes de patologias del area total

Fisuras ol . '
transversales Piel de Cgco rilo F_lsur.as
Baches (Huecos) 1% 12% longitudinales

21% 1%

Reparaciones o
parchados

Peladuray
Desprendimiento
36% 6%

Fuente: Elaboracion propia

Interpretacion: En la tabla N° 07 se puede visualizar los porcentajes de las patologias
halladas en toda el &rea del pavimento evaluado, donde un 36% del pavimento presenta
peladura y desprendimiento de agregado, un 21% conformado por baches, de igual manera
el 21% presenta ahuellamiento, el 12% posee piel de cocodrilo, el 6% dispone de
reparaciones o parchados y el 1% para fisuras transversales al igual que para las fisuras

longitudinales.
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3.3. Tercer objetivo especifico: Determinar las cargas de transito vehicular por ejes
equivalentes ESAL en las Av. Miraflores, Calle 2, Calle 8 y Prolongacion Av. Pelicano,

en el sector C — Nuevo Chimbote

El objetivo se llevé a cabo en primera instancia aplicando el IMDA establecido en MTC
para hallar la cantidad de vehiculos motorizados que circulan por dicha pavimentacion,

por consiguiente, aplicaremos el método de ESAL.

Tabla 08. Resumen de Conteo de Vehiculo,

Station Camionetas _ Bus | Camion Trayler
Resumen | AUTO | \yagon PL%K PANEL Fgém'i- Micro | e | 2 | 3T2|>=3T3
Lunes | 1039| 298 | 187 | 30 73 3 | 7| 23 | 1] 15
Martes | 941 | 315 | 157 1 52 6 | 3 6 0 | 18
Miércoles | 930 | 348 | 185 3 51 15 | 1 2 2 | 13
Jueves | 837 | 259 | 144 0 49 7 | o 8 1| 1
Viernes | 1005 | 278 | 163 5 10 10 | o 0 3 | 6
Sabado | 940 | 274 | 144 6 57 14 | o 5 2 | 7
Domingo | 978 280 144 17 64 16 2 12 2 13

Fuente: Elaboracion propia

Trafico N° 02. Conteo de Vehiculos Semanal
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Fuente: Elaboracién propia
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Tabla 09. Transitabilidad de Vehiculos Semanal

Dias de la semana Total De Vehiculos
Lunes 1676
Martes 1499
Miércoles 1550
Jueves 1316
Viernes 1480
Sabado 1449
Domingo 1528
Tréfico total 10498

Fuente: Elaboracion propia

Interpretacion: En el grafico se muestra el numero de vehiculos que transitaron cada dia
durante una semana, evaluados en un periodo de 24 horas, donde se puede observar que el
tipo de vehiculos que transitan con més frecuencia son los autos, seguido de los station wagon,
asi como también a las camionetas pick up, son las que circulan por la via en mayor namero,

asi como también en la tabla N° 08 se evidencia que el dia mas transitado fue el dia lunes.
Grafico N° 03. Cantidad de Vehiculos diarios
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Fuente: Elaboracion propia

Interpretacion: En el gréafico se muestra que el lunes fue el dia donde el trafico fue mas
concurrido ya que en ese dia se estableci6 la cantidad de 1676 vehiculos que transitaron

durante ese dia.
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Tabla N° 10. Clasificacion Vehicular IMDA

Tipo de Vehiculos IMDa (Veh/dia) Distrib. %

Auto 953 63.61
Station Wagon 294 19.62
Camioneta Pick up 161 10.75
Panel 9 0.60
Rural (combi) 51 3.40
Micro 11 0.63

Bus 2E 2 0.12
Camién 2E 8 0.46
Trayler 3T2 2 0.12
Trayler >=3T3 12 0.69
TOTAL 1500 100

Fuente: Elaboracién propia

Grafico N° 04. IMDA (Veh/dia)
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Fuente: Elaboracion propia
Interpretacion: La Tabla N° 10 muestra que el area investigada presenta un IMDA de 1
500 veh/dia, y de acuerdo con lo establecido en el Manual del MTC, las carreteras de
segunda clase son aquellas que poseen un IDMA entre 401y 2.000 veh/dia. Por lo tanto,
el area de investigacion en la av. Miraflores, calle 2, calle 8 y Prolongacion av. Pelicano
del Sector C de Nuevo Chimbote es de segunda clase, la cual cuenta con una calzada de

dos carriles de 3,00 m de ancho.
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Tabla N° 11. Calculo de ESAL

Factor de | Factor de
TIPO DE distribucion | distribucion N° de N° de Factor ESAL carril | Factor de ESAL
VEHICULO MDA & direccional | por carril |vehiculos/dia | vehiculos/afio| Camidn de disefio crecimiento| disefio VOUAL
% %
Automovil 983.01 63.61 0.5 100 491.50 358798.52 | 0.002088 749.17 26.87 20130.23
Station wagon | 303.26 19.62 0.5 100 151.63 110689.16 0.00371 410.66 26.87 11034.35
Camionetas 227.96 14.75 0.5 100 113.98 83205.11 0.014952 1244.08 26.87 33428.51
Microbds 11.00 0.63 0.5 100 5.50 4015.00 1.786535 7172.94 27.87 199909.78
Bus 2 ejes 2.00 0.12 0.5 100 1.00 730.00 4.010019 2927.31 26.87 78656.92 Tl et
Camion 2 ejes 8.00 0.46 0.5 100 4.00 2920.00 4.010019 11709.26 26.87 314627.69
Trayler 3T2 2.00 0.12 0.5 100 1.00 730.00 4.636715 3384.80 28.87 97719.23
Trayler 3T3 12.00 0.69 0.5 100 6.00 4380.00 4.379508 19182.25 28.87 553791.41

Fuente: Célculo ESAL (MTC)

Interpretacion: Latabla N° 11 muestra el total de cargas equivalentes que nos brinda un resultado de 1 309 298.14 tn, que fueron determinadas

gracias al indice medio diario anual que nos proporciona el conteo del vehiculos.
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3.4. Cuarto objetivo especifico: Realizar una propuesta de mejora para el pavimento
flexible del Sector C de Nuevo Chimbote.

De acuerdo al resultado obtenido se determiné realizar la propuesta de mejora a nivel
de evaluacion superficial del pavimento flexible en la Av. Miraflores, calle 2, calle 8 y
prolongacion Av. Pelicano en el sector C — Nuevo Chimbote, en el pavimento en general
se encontrd las siguientes patologias:

Piel de cocodrilo: en todo el pavimento se encontrd 12 % del 100 % en general, teniendo

un grado de severidad leve.

Solucioén:

Reparacion por sello o carpeta asféltica con mezcla en caliente
Sello o carpeta asféaltica

Baches o hueco: en todo el pavimento se encontré 21 % del 100 % en general, teniendo

un grado de severidad moderado.
Solucién:
Reparacion por sello o carpeta asfaltica con mezcla en caliente

Fisuras transversales o longitudinales: en todo el pavimento se encontrd 2% del 100 %

en general, teniendo un grado de severidad leve.

Solucién:

Reparacion por sello o carpeta asfaltica con mezcla en caliente
Sello o carpeta asféaltica

Deformacion por deficiencia estructural: en todo el pavimento se encontro 2% del 100

% en general, teniendo un grado de severidad leve.
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Solucioén:
Reparacion por carpeta asfaltica con mezcla en caliente
Carpeta asfaltica

Ahuellamiento: en todo el pavimento se encontré 21% del 100 % en general, teniendo

un grado de severidad leve.
Solucioén:

Reparacion con mezcla en caliente
Carpeta asfaltica

Parches: en todo el pavimento se encontrd 6% del 100 % en general, teniendo un grado

de severidad leve. No son necesarias las medidas correctivas.

Peladura o desprendimiento de agregados: en todo el pavimento se encontrd 36% del

100 % en general, teniendo un grado de severidad moderado.
Solucién:
Reparacion con mezcla en caliente o tratamiento superficial

Carpeta asféltica
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IV. DISCUSION

La evaluacion realizada a la carpeta de rodadura se hizo segun lo establecido en el
manual de conservacion vial del Ministerio de Transporte y Comunicaciones sefiala
que los pavimentos flexibles deben ser evaluados por secciones de 200 metros,
identificando los tipos de patologias y estableciendo el porcentaje de condicion de
cada seccion. Dicho pavimento flexible cuenta con 2. 58 kilémetros, el cual se

evaluara en 14 tramos de 200 metros.

En toda el area del pavimento flexible segln la evaluacion realizada a la carpeta de
rodadura se identificd que posee la falla peladura y desprendimiento de agregado
en un 36%, (Vergara, 2015) reafirma en sus resultados que el mayor dafio obtenido
en su investigacion fue peladura y desprendimiento de agregado con un 14.44%, el
21% son huecos o baches que se encuentra en el mismo porcentaje con el
ahuellamiento, el 12% de la carpeta asfaltica posee el dafio denominado piel de
cocodrilo a lo largo del pavimento, el 6% son reparaciones o parchados, el 1%
ocupado por fisuras transversales y de igual manera para fisuras longitudinales y
por Ultimo el 2% de la superficie del pavimento presentan deformacién por

deficiencia estructural.

El cuadro N° 06 se observa un puntaje de condicion para cada patologia existente
en cada seccion evaluada del pavimento, el cual nos proporciona un puntaje de
condicion total de 354.63, dato que es de ayuda para establecer la calificacion de
condicion final, dando como resultado un puntaje de 645.37 y de acuerdo a ello
segun los tipos de condicion de acuerdo a la calificacion se establece que el

pavimento flexible se encuentra en una condicidn regular.

Segun los resultados obtenidos en la realizacion de los ensayos de anélisis
granulométrico se determind que el tipo de suelo predominante en la capa base el
suelo predominado es arena, que de acuerdo con lo estipulado en la clasificacion
SUCS es un GW que es el que presenta grava bien graduada con arena; mientras
que en relacion con la clasificacion AASHTO es de tipo A-1-a (0) (suelo de calidad
excelente), sin embargo, para la sub base y sub rasante segun la clasificacion SUCS
es un SP definido como arena mal graduada con grava, y segun la clasificacion

AASHTO es de tipo A-1-b (0) (suelo de calidad buena a excelente) para la sub base
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y para la sub rasante es de tipo A-2-4 (0) (suelo de calidad buena) en el pavimento
flexible.

Por otro lado, se ejecutd el ensayo de CBR para cada capa de la estructura del
pavimento, para la base se obtuvo un CBR de 83.74%, de acuerdo con (Valdivia,
2017) el resultado del CBR (97.9%) en ambas investigaciones determina un tipo de
suelo excelente cumpliendo con lo establecido en la norma ce. 010 pavimentos
urbanos; para la sub base se obtuvo un valor de 47.42% y para el terreno natural
alcanzé un valor de 15.49%. Se obtuvo también los resultados del ensayo de proctor
modificado, en donde la base presenta una maxima densidad seca de 2.337 gr/cm3
y un 6ptimo contenido de humedad de 6.72%, de la misma manera para la capa sub
base se establecio una maxima densidad seca de 2.252 gr/cm3 y un contenido de
humedad de 6.60%, por ultimo, para el terreno natural se alcanz6 una maxima
densidad seca de 1.902 gr/cm3 y un contenido de humedad de 8.48%. Segun los
ensayos de Limites de Atterberg se identificd que no presentan ya que el suelo

predominante es un SP.

Después de los ensayos realizados en laboratorio, se pudo identificar que el
pavimento flexible de la Av. Miraflores, calle 2, calle 8 y prolongacion Av. Pelicano
en el Sector C del distrito de Nuevo Chimbote presenta fallas y deterioros
evidenciadas en la superficie de la carpeta de rodadura, razén por la cual es que
dicho pavimento presenta un nivel de servicialidad disminuido, estableciendo que
el problema se enfoca netamente en la superficie del pavimento mas no se relaciona
con la estructura de este, que generalmente ha sido provocado por agentes externos
relacionados con el medio ambiente, asi como también originados por las cargas
excesivas que son fuera de los permisible en el transito de dicha via, en
concordancia con (Cambaye, y otros, 2015) que reafirma que las fallas mayormente
son producidas por la accion del tréfico y a las condiciones climaticas. Finalmente,
este problema genera que la transitabilidad no sea optima y que para la poblacion

sea un agente en contra.
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V.

CONCLUSIONES

1.

El tipo de suelo que predomina en la capa base segun clasificacion SUCS es
un GW (grava bien graduada con arena) y segun clasificacion AASHTO es
de tipo A-1-a (0) (suelo de calidad excelente); asi mismo el tipo de suelo
para la sub base y sub rasante segun la clasificaciéon SUCS es un SP (arena
mal graduada con grava) y segun clasificacion AASHTO es de tipo A-1-b
(0) (suelo de calidad buena a excelente) para la sub base y para la sub rasante
es de tipo A-2-4 (0) (suelo de calidad buena) en el pavimento flexible

ubicado en la Av. Miraflores, calle 2, calle 8 y prolongacion Av. Pelicano.

La evaluacion del pavimento flexible a nivel superficial de acuerdo al MTC
(Manual de conservacion vial) brindé una calificacion de condicion de

645.37, determinando que el pavimento se encuentra en condicion regular.

El calculo de ejes equivalentes dio como resultado 1 309 298.14 Tn de carga
vehicular que transita por la pavimentacion, este resultado se determind

gracias a la elaboracion del IMDA.

La propuesta de mejora se realizdé segin lo estipulado en el manual de
conservacion vial que nos brinda el Ministerio de Transportes y
Comunicaciones, gue a nivel de evaluacion superficial se determind el indice
de condicion del pavimento, resultando que el pavimento flexible se
encuentra en un estado regular, y de acuerdo a ello es que se propone la

realizacion de un mantenimiento periddico al pavimento.

Se evaluo la estructura del pavimento flexible en la Av. Miraflores, Calle 2,
Calle 8 y Prolongacion Av. Pelicano, segun la ejecucion de los ensayos de
laboratorio se establecid que la capa base, sub base y sub rasante se
encuentran en buen estado, a diferencia de la carpeta de rodadura donde se
evidencié dafios a nivel de la superficie del pavimento, encontrando

diferentes patologias en el area de investigacion.
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VI.

RECOMENDACIONES

A la municipalidad del distrito de Nuevo Chimbote:

1. Se recomienda realizar un mantenimiento a nivel superficial, ya que existe
diversas patologias en la carpeta de rodadura, para que pueda haber seguridad y
una buena transitabilidad al momento de conducir un vehiculo motorizado por

dicha zona.

2. Realizar construcciones de infraestructura vial segun las normas establecidas
en el Per(, en este caso el MTC nos indicara los ensayos a realizar, que requisitos
debe cumplir dentro de ellas, cual es el espesor que debe tener un pavimento,
cual es el porcentaje admisible en los ensayos de CBR, con la finalidad de hallar
la capacidad portante del terreno considerando la compactacion minima de 98%
y 100%

3. Paralaevaluacién de un pavimento se recomienda como primer paso elaborar
el conteo vehicular que estipula el MTC para después hallar las cargas de ejes
equivalentes, una vez elaborado el primer paso se determinara disefiar la

estructura del pavimento correspondiente a los resultados segin AASHTO 93.

4. En 5 aflos mas, se recomienda hacer un mejoramiento a nivel de toda la
estructura del pavimento flexible que estd ubicado en el sector C — Nuevo
Chimbote.

33



VII.

PROPUESTA

De acuerdo a la evaluacion que se realiz6 a la carpeta de rodadura, siguiendo los

lineamentos en el manual de conservacion vial del MTC, se plantea las siguientes

soluciones que corresponden a un mantenimiento periodico. Este tipo de

mantenimiento consiste en las actividades que se realizan en conjunto y que estan

destinadas a reparar los dafios ocasionados en la via a su condicion de origen con la

finalidad de preservar el nivel de servicio y de la misma manera para prevenir fallas

en el pavimento (Consorcio Wari Il, 2010, p. 4).

Piel en todo el

pavimento se encontrd un 12 %, con

de cocodrilo:

un grado de severidad leve.
Baches o huecos: en todo el
pavimento se encontr6 el 21 %,
presentando un grado de severidad
moderado.

Solucion:

Bacheo superficial manual con

mezclas en caliente

Proceso:

Se realiza la excavacion y remocion del
pavimento a reemplazar, el transporte de los
pedazos que fueron removidos, prosigue el
riego de la liga o imprimacion, y la
habilitacion de la mezcla asfaltica de
concreto asfaltico en caliente, su traslado,

colocacion y compactacion.

Deformacion ~ por  deficiencia
estructural: se encontrd 2% teniendo
un grado de severidad leve.
Ahuellamiento: en  todo el
pavimento se encontré un 21% con
un grado de severidad leve.
Solucién:
e Reparacion por carpeta asfaltica
con mezcla en caliente

e Carpeta asfaltica

Proceso:

Para ello no es necesario la remocién del
pavimento, solo se realiza una limpieza al
area del pavimento dafiada, luego se aplicara
el riego asfaltico, siendo éste extendido y
compactado de manera 6ptima, y finalmente

aplicar la mezcla asféltica.
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Peladura o desprendimiento de
36%

teniendo un grado de severidad

agregados: se  encontrd
moderado.
Solucion:
e Reparacion con mezcla en
caliente o tratamiento superficial.
Parches: en toda el area de la carpeta
6%
presentando un grado de severidad
No

correctivas.

de rodadura se encontré el

leve. requieren de medidas

Proceso:

Se inicia por la limpieza del area del
pavimento dafiado, para luego se aplicarse la
mezcla asféltica, siendo éste extendido y
compactado, generando que el pavimento

tenga un nivel uniforme y éptimo.

Fisuras transversales 0

longitudinales: todo el pavimento

presenta el 2% con un grado de

severidad leve.

Solucion:

e Reparacion por sello o carpeta
asfaltica con mezcla en caliente

o Sello o carpeta asféaltica

Proceso:

La actividad incluye que el area dafiada deba
realizarse una limpieza, luego afadir el riego
de liga con emulsion asféltica. Seguidamente
de que el asfalto fue aplicado, se rociara la
arena de forma uniforme, fijdndose con un
rodillo neumatico, con un minimo de tres

pasadas por cada seccion afectada.
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ANEXOS



Anexo 1. Matriz de Consistencia

Titulo:

“Evaluacion de la Estructura del Pavimento Flexible en la av. Miraflores, calle 2,
calle 8 y Prolongacion av. Pelicano, en el sector C, Nuevo Chimbote — 2019.

Propuesta de mejora”

Linea de Investigacion

Disefio de Infraestructura Vial

Descripcion del Problema:

De la incomodidad existente en los conductores debido a las diferentes fallas que se
presentan en las areas pavimentadas del Sector C del Distrito de Nuevo Chimbote,
surge la necesidad de evaluar dichos pavimentos, identificando los tipos de patologias
que poseen actualmente, y de acuerdo a ellas poder plantear una propuesta de mejora
que contribuya a la rehabilitacion de estos pavimentos flexibles, y a la vez estos

brinden seguridad tanto a los conductores como peatones.
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Tablall. Matriz de Consistencia

Formulacion del Objetivos Dimensiones Indicadores Justificacion
Problema
¢Cuél sera el | General: El trabajo de investigacion se
resultado de  la Evaluar la estructura del pavimento flexible de las Av. N o o realizard con la finalidad de
- Miraflores, Calle 2, Calle 8 y Prolongacion Av. Pelicano, en | Analisis de Indice Medio Diario :

evaluacion de la trafico Anual encontrar las posibles causas que
el sector C — Nuevo Chimbote 2019. . .

estructura del dieron origen a las fallas de la

pavimento flexible e estructura del pavimento flexible
Especificos:

de las Av. | Caracterizar los suelos con fines de Pavimentacion en las Av. del sector C — Nuevo Chimbote,

Miraflores, Calle | Miraflores, Calle 2, Calle 8 y Prolongacion Av. Pelicano, en Fa'égtsrscctjﬁﬁg;gos mediante la evaluacién; donde se

2, Calle 8 y|elsector C— Nuevo Chimbote. Evaluacion establecerd los tipos de patologias

Prolongacion Av. | Determinar el indice de condicién de pavimento segin el sup((ejrfllual que posee el pavimento, estos

e
Pelicano, ¢en el | manual de conservacion vial del MTC en las Av. Miraflores, pavimento resultados ayudaran a determinar el
sector C — Nuevo | Calle 2, Calle 8 y Prolongacion Av. Pelicano, en el sector C — Fallas o deterioros tipo de intervencion que se
. superficiales ,

Chimbote 2019? Nuevo Chimbote. P efectuard ante este problema.
Determinar las cargas de transito vehicular por ejes Este proyecto de investigacion
equivalentes ESAL en las Av. Miraflores, Calle 2, Calle 8 y brindara una propuesta de mejora,
Prolongacion Av. Pelicano, en el sector C — Nuevo Chimbote. | Evaluacion que serd de utilidad para la
Propuesta de mejora para el pavimento flexible de las Av. est?ﬁctira Analisis de la estructura | comunidad y para todos los

. L . | pavimen . .
Miraflores, Calle 2, Calle 8 y Prolongacion Av. Pelicano, en del del pavimento transportistas para el cuidado de sus
pavimento

el sector C — Nuevo Chimbote.

vehiculos
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Anexo 2. Evaluacion de patologias de la carpeta de rodadura: tramo 1
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Calificacion para cada tipo de deterioro o falla de la capa de rodadura por secciones de 200m de carreteras con pavimento flexible
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Anexo 2. Evaluacion de patologias de la carpeta de rodadura: tramo 2
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Calificacion para cada tipo de deterioro o falla de la capa de rodadura por secclones de 200m de carreteras con pavimento flexible
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Fuente: Ministerio de Transporte y Comunicaciones
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Anexo 2.

Evaluacion de patologias de la carpeta de rodadura: tramo 3

i
2 ki

Calificacion para cada tipo de deterioro o falla de la capa de rodadura por secciones de 200m de carreteras con pavimento flexible
R TET T TIA R 9 &

Fuente: Ministerio de Transporte y Comunicaciones
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Anexo 2.

Evaluacion de patologias de la carpeta de rodadura: tramo 4

s D 0 =

Calificacion para cada tipo de deterioro o falla do la capa de rodadura por secclones de 200m de carreteras con ')nvlmcnto flexible
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Anexo 2. Evaluacion de patologias de la carpeta de rodadura: tramo 5
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Calificacién para cada tipo de deterioro o falla de |a capa de rodadura por secciones de 200m de carreteras con pavimento flexible
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Fuente: Ministerio de Transporte y Comunicaciones
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Anexo 2. Evaluacion de patologias de la carpeta de rodadura: tramo 6
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Calificacién para cada tipo de deterioro o falla de la capa de rodadura por secclones de 200m de carreteras con pavimento flexible
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Anexo 2. Evaluacion de patologias de la carpeta de rodadura: tramo 7
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Calificacién para cada tipo de deterioro o falla de la capa de rodadura por secciones de 200m de carreteras con pavimento flexible
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Anexo 2. Evaluacion de patologias de la carpeta de rodadura: tramo 8

Calificacién para cada tipo de deterioro o falla de la capa de rodadura por secclones de 200m de carreteras con pavimento flexibl
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Anexo 2. Evaluacion de patologias de la carpeta de rodadura: tramo 9

Calificacién para cada tipo de deterioro o falla de la capa de rodadura por secciones de 200m de carreteras con pavimento flexible
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Anexo 2. Evaluacion de patologias de la carpeta de rodadura: tramo 10
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Calificacion para cada tipo de deterloro o falla de |a capa de rodadura por secclones de 200m de carretoras con pavimento flexible
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Anexo 2. Evaluacion de patologias de la carpeta de rodadura: tramo 11
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Anexo 2. Evaluacion de patologias de la carpeta de rodadura: tramo 12
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Anexo 2. Evaluacion de patologias de la carpeta de rodadura: tramo 13
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Anexo 2. Evaluacion de patologias de la carpeta de rodadura: tramo 14
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Anexo 3. Formato de conteo y clasificacion vehicular (lunes)
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Anexo 3. Formato de conteo y clasificacion vehicular (martes)
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FORMATO DE CONTEO ¥ CLASIFICACION VEMICULAR
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Anexo 3. Formato de conteo y clasificacién vehicular (miércoles)
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Anexo 3. Formato de conteo y clasificaciéon vehicular (jueves)
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FORMATO DE CONTED Y CLASIFICACION VEMICULAR
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Anexo 3. Formato de conteo y clasificacién vehicular (viernes)
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Anexo 3. Formato de conteo y clasificacién vehicular (domingo)
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Anexo 4. Resumen de conteo vehicular, IMDA.

STATION CAMIONETAS BUS CAMION TRAYLER
DIA AUTO MICROBUS TOTAL
WAGON | pICK UP | PANEL ConEl 2 EJES 2 EJES 3T2 3T3
RURAL
LUNES 1039 298 187 30 73 3 7 23 1 15 1676
MARTES 941 315 157 1 52 6 3 6 0 18 1499
MIERCOLES 930 348 185 3 51 15 1 2 2 13 1550
JUEVES 837 259 144 0 49 7 0 8 1 11 1316
VIERNES 1005 278 163 5 10 10 0 0 3 6 1480
SABADO 940 274 144 6 57 14 0 5 2 7 1449
DOMINGO 978 280 144 17 64 16 2 12 2 13 1528
TRAFICO
TOTAL 6670 2052 1124 62 356 71 13 56 11 83 10498
DIAS 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7
IMD 953 294 161 9 51 11 2 8 12 1500
FACTOR DE
CORRECCION 1.03148967 0.89135478
IMDa
CORREGIDO 983.01 303.26 166.07 9.28 52.61 | 9.80490258 |1.78270956| 7.13 |1.78270956 | 10.6962574 | 1545.42
% DE
PARTICIPACION 63.61 19.62 10.75 0.60 3.40 0.63 0.12 0.46 0.12 0.69 100.00
iINDICE MEDIO DIARIO 1546.00
Fuente: Elaboracion Propia
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Anexo 5. Informe técnico de laboratorio

INFORME TECNICO

El siguiente documento es un resumen de los resultados obtenidos y conclusiones en referente a los
ensayos realizados a las muestras de suelos, proporcionados por el Sr. Risco Minaya Abner y Srta.
Acosta Velasquez Grethel Tatiana, para el proyecto de tesis “EVALUACION DE LA
ESTRUCTURA DEL PAVIMENTO FLEXIBLE EN LA AV. MIRAFLORES, CALLE 2, CALLE
8 Y PROLONGACION AV. PELICANO EN EL SECTOR C DE NUEVO CHIMBOTE - 20197,
con el fin de obtener sus propiedades fisicas y mecéanicas de los materiales para el fin

correspondiente.

I. Se realizaron los ensayos granulométricos, limite de atterberg, contenido de humedad, pudiendo
obtener la Clasificacién SUCS y AASHTO:

BASE |

CALICATA C-01 C-02 Cc-03 C-04 C-05 C-06 Cc-07
Profundidad (m) 0.05 - 0.20 0.05-0.20 0.05-0.20 0.05-0.20 0.05 - 0.20 0.05-0.20 0.05-0.20
Muestra M-1 M-1 M-1 M-1 M-1 M-1 M-1
Nivel Fredtico (m) N.P. N.P. N.P. N.P. N.P. N.P. N.P.
% Grava (No.4 <Diam<3") 55.75% 53.57% 55.66% 58.13% 55.43% 54.65% 52.82%
% Arena (N0.200 <Diam <No.4) [ 40.35% 42.47% 41.81% 39.14% 39.94% 42.22% 44.73%
% Finos (Diam < No0.200) 3.90% 3.95% 2.54% 2.74% 4.63% 3.13% 2.46%
Limite Liquido (%) N.P. N.P. N.P. N.P. N.P. N.P. N.P.
Limite Plastico (%) N.P. N.P. N.P. N.P. N.P. N.P. N.P.
Indice Plasticidad (%) N.P. N.P. N.P. N.P. N.P. N.P. N.P.
Contenido de Humedad, (%) 2.87% 2.68% 2.33% 2.45% 2.23% 2.28% 2.55%
Clasificacion SUCS GW GW GW GW GW GW GW
Clasificacion AASHTO A-1-a (0) A-1-a (0) A-1-a (0) A-1-a (0) A-1-a (0) A-1-a (0) A-1-a (0)

e Segun los resultados de clasificacion SUCS obtenida (GW) denota un suelo tipo Grava
Bien Graduada con Arena y para la clasificacion AASHTO obtenida (A-1-a (0)), se

determina que es un suelo de calidad Excelente.

SUB-BASE |

CALICATA C-01 C-02 Cc-03 C-04 C-05 C-06 c-07
Profundidad (m) 0.20-0.45 0.20-0.45 0.20-0.45 0.20-0.45 0.20-0.45 0.20-0.45 0.20-0.45
Muestra M-2 M-2 M-2 M-2 M-2 M-2 M-2
Nivel Fredtico (m) N.P. N.P. N.P. N.P. N.P. N.P. N.P.
% Grava (No.4 <Diam<3") 33.04% 32.51% 39.57% 37.51% 40.67% 39.92% 37.53%
% Arena (No.200 <Diam<No.4)| 64.71% 63.55% 56.07% 58.67% 54.55% 55.74% 59.53%
% Finos (Diam < No.200) 2.25% 3.94% 4.36% 3.81% 4.78% 4.34% 2.94%
Limite Liquido (%) N.P. N.P. N.P. N.P. N.P. N.P. N.P.
Limite Plastico (%) N.P. N.P. N.P. N.P. N.P. N.P. N.P.
Indice Plasticidad (%) N.P. N.P. N.P. N.P. N.P. N.P. N.P.
Contenido de Humedad, (%) 3.44% 3.45% 2.55% 3.10% 2.74% 2.74% 2.00%
Clasificaciéon SUCS SP SP SP SP SP SP SP
Clasificaciéon AASHTO A-1-b (0) A-1-b (0) A-1-b (0) A-1-b (0) A-1-b (0) A-1-b (0) A-1-b (0)
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e Segun los resultados de clasificacion SUCS obtenida (SP) denota un suelo tipo Arena Mal

Graduada con Grava y para la clasificacion AASHTO obtenida (A-1-b (0)), se determina

gue es un suelo de calidad entre Buena a Excelente.

SUB-RASANTE |

CALICATA C-01 C-02 Cc-03 C-04 C-05 C-06 c-07
Profundidad (m) 0.45-1.55 0.45-1.50 0.45 - 1.50 0.45-1.55 0.45-1.55 0.45-1.55 0.45 - 1.50
Muestra M-3 M-3 M-3 M-3 M-3 M-3 M-3
Nivel Fredtico (m) N.P. N.P. N.P. N.P. N.P. N.P. N.P.
% Grava (No.4 <Diam < 3") 20.16% 28.60% 31.24% 28.08% 30.42% 28.48% 29.87%
% Arena (No.200 <Diam <No.4)| 74.98% 68.99% 65.56% 66.24% 65.13% 67.47% 65.38%
% Finos (Diam < No.200) 4.85% 2.42% 3.21% 5.68% 4.45% 4.05% 4.76%
Limite Liquido (%) N.P. N.P. N.P. N.P. N.P. N.P. N.P.
Limite Plastico (%) N.P. N.P. N.P. N.P. N.P. N.P. N.P.
Indice Plasticidad (%) N.P. N.P. N.P. N.P. N.P. N.P. N.P.
Contenido de Humedad, (%) 5.39% 5.53% 5.95% 5.62% 5.89% 5.86% 5.91%
Clasificaciéon SUCS SP SP SP SP SP SP SP
Clasificacion AASHTO A-2-4(0) A-2-4(0) A-2-4(0) A-2-4(0) A-2-4(0) A-2-4(0) A-2-4(0)

e Segun los resultados de clasificacion SUCS obtenida (SP) denota un suelo tipo Arena Mal

Graduada con Grava y para la clasificacion AASHTO obtenida (A-2-4 (0)), se determina

que es un suelo de calidad Buena.

I1. Segun el Valor de Soporte del ensayo de CBR determinado para los materiales extraidos de

estructura de pavimento.
1. SUBRASANTE

En la calicata C-02 (muestra M-3 de 0.45 a 1.50m.), el indice de CBR al 95% de su M.D.S. a

0.1” de penetracion es un valor de 10.71%; considerandose una sub-rasante de calidad Buena,

por estar entre los rangos; segun lo indicado en la norma ce.010 de Pavimentos Urbanos; de

8% < CBR < 17%.

PROCTOR MODIFICADO
ASTM-D1557/91
METODO "C"

PROYECTO " EVALUACION DE LA ESTRUCTURADEL PAVAEN TO FLEXBLE E?

STAVELASQUEZ GRETHEL TATIANA

SOLIATA " RISCOMNAYAABHER
UBICACION "Dzt Nuews Chimbote Prowncia Santa. Departaments A0cash
FECHA * 02092010

DATOS DE LA MUESTRA

v ~—— EATOR & DE 1HHEW &
Y PROLON AN PELICRNOEN ELSECTOR CDERUEVOCH

ENSAYO DE COMPACTACION

ABOTE - 2019 PROFPUESTADE MEJORA

CANTERA 'cCa2 PROG. . 0+ 720 km CLASF, (SUC8) "sp
MATERAL "M3de04521%m CLASF. (AASHTO) " A2.4(0)
Peso sudo + molde o 8162 00 6295.00 BATE 00 841900
Peso mokde gl 4131.00 | 413100 4131.00 413100
Peso sugo himeda compactado ar 1031 00 I 43640 I 434700 4288 0
Volumen da maide om’ 210700 | 2107.00 2107.00 2107.00
Peso volumé&nco himedo g/om 181 19 208 204
Recipierte N° 23 | 4 a 16
Peso del 5020 nimedo+tar or 145 50 | 1639 201,40 163,90
50 del sus0 Seco + 131 or 140.00 155 50 187,20 150.00
or 2050 | 1050 19 80 219
o 550 840 1420 1350
0 119.50 | 13m 167.40 128.10
Y " % 460 6.18 8.48 10.85
Peso voluménco seco oren” 1.829 1.861 1.902 1.836
Densidad e (gvcm’) 1.902
MHurnsdad Seting (%) 8.48
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RELACION DE SOPORTE DE CALIFORNIA (C.B.R.)
ASTM D-1883
PROYECTO " EVALUACION DE LA ESTRUCTURA DEL PAVIMENTO FLEXBLE EN LA AV. MIRAFLORES, CALLE 2, CALLE 8
" Y PROLONGACION AV. PELICANO EN EL SECTOR C DE NUEVO CHIMBOTE - 2019. PROPUESTA DE MEJORA
SOLICITA " RISCO MINAYA ABNER - ACOSTA VELASQUEZ GRETHEL TATIANA
UBICACION " Distrito: Nuevo Chimbote, Provincia: Santa, Departamento: Ancash
FECHA " 02/09/2019
DATOS DE LA MUESTRA
CANTERA " c02 PROG. " 0+720 km CLASF. (SUCS) " sp
MATERIAL " M-3de0.45a 1,50 m CLASF.(AASHTO) " A-2-4 0)
METODO DE COMPACTACION 2 ASTMD1557
MAXIMA DENSIDAD SECA (gricm®) 1.902
1.950 OPTIMO CONTENIDO DE HUMEDAD (%) : 8.48
1.900 ;- e
3
9
&)
T 1850
3
&
3 /‘/ / [cBR AL100% DEMDS. (%) 01 1549 02" 2180
2 1800 [cBR AL 95% DEMDS. (%) 01 1071 02" 1602
2
8
OBSERVACIONES:
1.750
T4 v
1.700
0 5 10 15 20 25
CBR (%)

En la calicata C-05 (muestra M-3 de 0.45 a 1.55m.), el indice de CBR al 95% de M.D.S. a 0.1”
de penetracion es un valor de 10.04%; considerandose una sub-rasante de calidad Buena, por
estar entre los rangos; segun lo indicado en la norma ce.010 de Pavimentos Urbanos; de 8% <
CBR < 17%.

ENSAYO DE COMPACTACION
PROCTOR MODIFICADO
ASTM-D1557/91
METODO"C"

PROYECTO " EVALUACION DE LAESTRUCTURA DEL PAVIMENTO FLEXIBLE EN LAAV. MIRAFLORES, CALLE 2, CALLE 8
" Y PROLONGACION AV. PELICANO EN EL SECTOR C DE NUEVO CHIMBOTE - 2019. PROPUESTA DE MEJORA
SOLICITA " RISCO MINAYA ABNER - ACOSTA VELASQUEZ GRETHEL TATIANA

UBICACION " Distrito: Nuevo Chimbote, Provincia: Santa, Departamento: Ancash
FECHA " 02/09/2019

DATOS DE LA MUESTRA

CANTERA " C-05 PROG. : 1+800 km CLASF. (SUCS) "sp

MATERIAL " M-3de 0.45a 1,55 m CLASF. (AASHTO) " A-2-4 0)

Peso suelo + molde ar 8012.30 8215.30 8352.00 8305.90

Peso molde ar 4157.00 4157.00 4157.00 4157.00

Peso suelo himedo compactado gr 3855.30 4058.30 4195.00 4148.90

Volumen del molde cm® 2022.00 2022.00 2022.00 2022.00

Peso wlumétrico himedo gricm® 1.91 2.01 2.07 2.05

Recipiente N° 6 15 27 11

Peso del suelo himedo+tara gr 256.30 198.90 205.40 253.80

Peso del suelo seco + tara gr 249.00 189.50 191.50 234.10

Tara gr 18.90 20.20 15.60 20.50

Peso de agua ar 7.30 9.40 13.90 19.70

Peso del suelo seco gr 230.10 169.30 175.90 213.60

Contenido de agua % 3.17 5.55 7.90 9.22

Peso wlumétrico seco gr/cm3 1.848 1.901 1.923 1.879
Densidad maxima (gr/cm %) 1.923
Humedad 6ptima (%) 7.59
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RELACION DE SOPORTE DE CALIFORNIA (C.B.R.)
ASTM D-1883
JPROYECTO " EVALUACION DE LA ESTRUCTURA DEL PAVIMENTO FLEXBLE EN LA AV. MIRAFLORES, CALLE 2, CALLE 8
" Y PROLONGACION AV. PELICANO EN EL SECTOR C DE NUEVO CHIMBOTE - 2019. PROPUESTA DE MEJORA
SOLICITA " RISCO MINAYA ABNER - ACOSTA VELASQUEZ GRETHEL TATIANA
UBICACION " Distrito: Nuevo Chimbote, Provincia: Santa, Departamento: Ancash
JIFECHA " 02/09/2019
DATOS DE LA MUESTRA
CANTERA " c05 PROG. " 1+800 km CLASF. (SUCS) "sp
IMATERIAL " M-3 de 0.45 a 1,55 m CLASF.(AASHTO) " A-2-4 (0)
METODO DE COMPACTACION : ASTMD1557
MAXIMA DENSIDAD SECA (gr/cm®) : 1.923
1.950 OPTIMO CONTENIDO DE HUMEDAD (%) : 7,59
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1.700
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* Los suelos de sub-rasante se clasifican como: Informacion tomada de la norma CE.010

Pavimentos Urbanos

1. Excelente a Bueno. Los suelos de sub-rasante Excelentes no se ven afectados por la
humedad o por el congelamiento. Ellos incluyen arenas o gravas limpias y angulosas,
particularmente aquellas que son bien graduadas. Propiedades tipicas: Médulo Resiliente
O 170MPa (25,000 psi), CBR >17%. Los suelos de sub-rasante Buenos retienen una
cantidad sustancial de su capacidad de soportar cargas cuando estan himedos. Incluyen
las arenas limpias, arenas con gravas y suelos libres de cantidades perjudiciales de
materiales plasticos. Propiedades tipicas: 80 MPa (12,000 psi) < Mddulo Resiliente <170
MPa (25,000 psi); 8%<CBR <17%.

2. Regular. Los suelos de sub-rasante son moderadamente estables bajo condiciones
adversas de humedad. Incluye suelos como arenas edlicas, arenas limosas y arenas
gravosas que contienen cantidades moderadas de arcillas y limos. Propiedades tipicas: 30
MPa (4,500 psi) < Mddulo Resiliente < 80 MPa (12,000 psi) y 3%< CBR <8%.

3. Pobre. Suelos blandos y plésticos cuando estan humedos. Incluyen suelos con

cantidades apreciables de arcillas y limos. Los limos gruesos y arenas edlicas arenosos

también pueden mostrar pobres capacidades portantes en areas donde la penetracion por
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helada dentro de la sub-rasante es un factor. Propiedades tipicas: Mddulo Resiliente < 30
MPa (4,500 psi), CBR <3%

2. SUB-BASE
En la calicata C-02 (muestra M-2 de 0.20 a 0.45m.), el indice de CBR al 100% de M.D.S. a
0.1” de penetracion es un valor de 45.38%; corroborando que el material sub-base tendido en
su momento, cumple con el requerimiento minimo de 40% de indice de CBR, para

conformacion como estructura de pavimento.

ENSAYO DE COMPACTACION
PROCTOR MODIFICADO
ASTM-D1557/91
METODO"C"

PROYECTO " EVALUACION DE LAESTRUCTURA DEL PAVIMENTO FLEXIBLE EN LAAV. MIRAFLORES, CALLE 2, CALLE 8
" Y PROLONGACION AV. PELICANO EN EL SECTOR C DE NUEVO CHIMBOTE - 2019. PROPUESTA DE MEJORA
SOLICITA " RISCO MINAYA ABNER - ACOSTAVELASQUEZ GRETHEL TATIANA

UBICACION " Distrito: Nuevo Chimbote, Provincia: Santa, Departamento: Ancash
FECHA  "02/09/2019

DATOS DE LA MUESTRA

CANTERA "C-02 PROG. : 1+800 km CLASF. (SUCS) "sp

MATERIAL " M-2de 0.20 2 0.45 m CLASF. (AASHTO) " A-1b (0)

Peso suelo + molde gr 8625.50 8826.30 9015.40 9016.50

Peso molde gr 4187.00 4187.00 4187.00 4187.00

Peso suelo humedo compactado gr 4438.50 4639.30 4828.40 4829.50

Volumen del molde cm® 2039.00 2039.00 2039.00 2039.00

Peso wolumétrico himedo gricm® 2.18 2.28 2.37 2.37

Recipiente N° 11 9 5 26

Peso del suelo himedo+tara gr 232.10 195.50 205.50 216.70

Peso del suelo seco + tara gr 227.00 188.20 194.70 201.90

Tara gr 20.60 21.40 19.50 20.80

Peso de agua gr 5.10 7.30 10.80 14.80

Peso del suelo seco gr 206.40 166.80 175.20 181.10

Contenido de agua % 247 4.38 6.16 8.17

Peso volumétrico seco gricm® 2.124 2.180 2.231 2.190
Densidad maxima (gr/cm %) 2.230
Humedad 6ptima (%) 6.00

RELACION DE SOPORTE DE CALIFORNIA (C.B.R.)

ASTM D-1883
PROYECTO " EVALUACION DE LA ESTRUCTURA DEL PAVIMENTO FLEXBLE EN LA AV. MIRAFLORES, CALLE 2, CALLE 8
" Y PROLONGACION AV. PELICANO EN EL SECTOR C DE NUEVO CHIMBOTE - 2019. PROPUESTA DE MEJORA
SOLICITA " RISCO MINAYA ABNER - ACOSTA VELASQUEZ GRETHEL TATIANA
UBICACION " Distrito: Nuevo Chimbote, Provincia: Santa, Departamento: Ancash
FECHA " 02/09/2019
DATOS DE LA MUESTRA
CANTERA " c02 PROG. " 1+800 km CLASF. (SUCS) "sp
MATERIAL " M-2de0.20a0.45 m CLASF.(AASHTO) " A1+ (0)
METODO DE COMPACTACION : ASTMD1557
MAXIMA DENSIDAD SECA (gricm?) 2230
2.250 OPTIMO CONTENIDO DE HUMEDAD (%) : 6.00
b
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En la calicata C-05 (muestra M-2 de 0.20 a 0.45m.), el indice de CBR al 100% de M.D.S. a 0.1” de
penetracion es un valor de 47.42%; corroborando que el material sub-base tendido en su momento,

cumple con el requerimiento minimo de 40% de indice de CBR, para conformacion como estructura

de pavimento.

ENSAYO DE COMPACTACION

PROCTOR MODIFICADO
ASTM-D1557/91
METODO "C"

PROYECTO " EVALUACION DE LAESTRUCTURADEL PAVIMENTO FLEXIBLE EN LAAV. MIRAFLORES, CALLE 2, CALLE 8
’ Y PROLONGACION AV. PELICANO EN EL SECTOR C DE NUEVO CHIMBOTE - 2019. PROPUESTA DE MEJORA

SOLICITA ' RISCO MINAYA ABNER - ACOSTA VELASQUEZ GRETHEL TATIANA
UBICACION " Distrito: Nuevo Chimbote, Provincia: Santa, Departamento: Ancash
FECHA " 06/09/2019
DATOS DE LA MUESTRA
CANTERA  "C-05 PROG. : 1+800 km CLASF. (SUCS) " sp
MATERIAL " M-2de 0.2020.45 m CLASF. (AASHTO) " A-1-b (0)
Peso suelo + molde ar 8584.30 8735.40 8942.00 8895.00
Peso molde gr 4137.00 4137.00 4137.00 4137.00
Peso suelo himedo compactado ar 4447.30 4598.40 4805.00 4758.00
Volumen del molde cm® 2002.00 2002.00 2002.00 2002.00
Peso wolumétrico himedo griem® 2.22 2.30 2.40 2.38
Recipiente N° 14 8 2 7
Peso del suelo himedo+tara ar 263.40 201.40 185.50 165.30
Peso del suelo seco + tara ar 257.20 193.80 175.00 154.20
Tara gr 18.90 20.20 15.60 19.10
Peso de agua gr 6.20 7.60 10.50 11.10
Peso del suelo seco ar 238.30 173.60 159.40 135.10
Contenido de agua % 2.60 4.38 6.59 8.22
Peso wlumétrico seco gr/cm3 2.165 2.201 2.252 2.196
Densidad maxima (gr/cm *) 2.252
Humedad éptima (%) 6.60

RELACION DE SOPORTE DE CALIFORNIA (C.B.R.)
ASTM D-1883
PROYECTO " EVALUACION DE LA ESTRUCTURA DEL PAVIMENTO FLEXBLE EN LA AV. MIRAFLORES, CALLE 2, CALLE 8
" Y PROLONGACION AV. PELICANO EN EL SECTOR C DE NUEVO CHIMBOTE - 2019. PROPUESTA DE MEJORA
SOLICITA " RISCO MINAYA ABNER - ACOSTA VELASQUEZ GRETHEL TATIANA
UBICACION " Distrito: Nuevo Chimbote, Provincia: Santa, Departamento: Ancash
FECHA " 06/09/2019
DATOS DE LA MUESTRA
CANTERA " c-05 PROG. " 1+800 km CLASF. (SUCS) " sp
MATERIAL " M-2 de 0.20 2 0.45 m CLASF.(AASHTO) " A-1-b (0)
METODO DE COMPACTACION ASTMD1557
MAXIMA DENSIDAD SECA (gr/cm®) : 2.252
2.300 OPTIMO CONTENIDO DE HUMEDAD (%) : 6.60
~ » Py
3 2.250 o
El
©
o
@ 2.200
2 / [cB.R AL 100% DEMDS. (%) 01" 47.42 0.2': 5257
2 [cBR AL 95% DEMDSS. (%) 01" 3153 0.2": 3511
2
&
2150 / OBSERVACIONES:
L
2.100
20 25 30 35 40 45 50 55
CBR (%)

70



e Cuadro tomado de la norma CE.010 Pavimentos Urbanos.

TABLA §

Requerimientos de Calidad para Sub-Base Granular

Limite Liquido

NTP 339,129:1999

Requerimiento
Ensayo Norma
< 3000 msnmm > 3000 msnmm
ADESIONLOS | TP 400.019:2002 50 % maximo
ngeles
CBR de ‘ A 0
laboratorio NTP 339,145:1999 30-40 % minimo

25% maximo

:
p'l":’g"‘t“;’;’( , | NTP339.120:1099 6% maximo J 4% méximo
Equivalente de |\ Tp 339.146:2000 25% minimo I 35% minimo
Sales Solubles | \rp 339.152:2002 1% maximo
Totales

* 30% para pavimantos rigidos y de adoquines, 40% para pavimantos Nexiblos

3. BASE

En la calicata C-02 (muestra M-1 de 0.05 a 0.20m.), el indice de CBR al 100% de M.D.S. a

0.1” de penetracion es un valor de 83.74%; corroborando que el material base tendido en su

momento, cumple con el requerimiento minimo de 80% de indice de CBR, para conformacion

como estructura de pavimento.

ENSAYO DE COMPACTACION
PROCTOR MODIFICADO
ASTM-D1557/91
METODO "C"

PROYECTO " EVALUACION DE LAESTRUCTURA DEL PAVIMENTO FLEXIBLE EN LAAV. MIRAFLORES, CALLE 2, CALLE 8

r p
Y PROLONGACION AV. PELICANO EN EL SECTOR C DE NUEVO CHIMBOTE - 2019. PROPUESTA DE MEJORA
SOLICITA " SR. RISCO MINAYA ABNER Y SRTA. ACOSTAVELASQUEZ GRETHEL TATIANA

UBICACION " Distrito: Nuevo Chimbote, Provincia: Santa, Departamento: Ancash
FECHA " 06/09/2019

DATOS DE LA MUESTRA

CLASF. (SUCS) "Gw
CLASF. (AASHTO) " A-1-a (0)

CANTERA "C-02
MATERIAL " M-1de 0.0520.20 m

PROG. : 0+720 km

Peso suelo + molde ar 7865.00 8012.00 8199.00 8204.00

Peso molde qr 2788.00 2788.00 2788.00 2788.00

Peso suelo himedo compactado gr 5077.00 5224.00 5411.00 5416.00

Volumen del molde cm® 2168.00 2168.00 2168.00 2168.00

Peso wolumétrico himedo gr/cm® 2.34 2.41 2.50 2.50

Recipiente N° 5 14 29 22

Peso del suelo himedo+tara ar 235.80 249.90 301.20 205.80

Peso del suelo seco + tara ar 231.20 240.50 283.50 191.30

Tara gr 19.50 20.40 22.20 21.00

Peso de agua ar 4.60 9.40 17.70 14.50

Peso del suelo seco gr 211.70 220.10 261.30 170.30

Contenido de agua % 217 4.27 6.77 8.51

Peso wlumétrico seco gr/cm® 2.292 2.311 2.338 2.302
Densidad méaxima (gr/cm %) 2.337
Humedad 6ptima (%) 6.72
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RELACION DE SOPORTE DE CALIFORNIA (C.B.R.)
ASTM D-1883

PROYECTO " EVALUACION DE LA ESTRUCTURA DEL PAVIMENTO FLEXBLE EN LA AV. MIRAFLORES, CALLE 2, CALLE 8
" Y PROLONGACION AV. PELICANO EN EL SECTOR C DE NUEVO CHIMBOTE - 2019. PROPUESTA DE MEJORA

2.300

SOLICITA " SR. RISCO MINAYA ABNER y SRTA. ACOSTA VELASQUEZ GRETHEL TATIANA
UBICACION " Distrito: Nuevo Chimbote, Provincia; Santa, Departamento: Ancash
FECHA " 06/09/2019
DATOS DE LA MUESTRA
CANTERA " c02 PROG. " 0+720 km CLASF. (SUCS) e
MATERIAL " M-1de 0.0520.20 m CLASF.(AASHTO) " A-1-a(0)
METODO DE COMPACTACION H ASTMD1557
MAXIMA DENSIDAD SECA (gricm?) 2337
2.350 OPTIMO CONTENIDO DE HUMEDAD (%) : 6.72
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En la calicata C-05 (muestra M-1 de 0.05 a 0.20m.), el indice de CBR al 100% de M.D.S. a

0.1 de penetracion es un valor de 81.55%; corroborando que el material base tendido en su

momento, cumple con el requerimiento minimo de 80% de indice de CBR, para conformacion

como estructura de pavimento.

ENSAYO DE COMPACTACION
PROCTOR MODIFICADO
ASTM-D1557/91
METODO "C"

SOLICITA ' SR. RISCO MINAYAABNER y SRTA. ACOSTA VELASQUEZ GRETHEL TATIANA
UBICACION " Distrito: Nuevo Chimbote, Provincia: Santa, Departamento: Ancash

PROYECTO " EVALUACION DE LAESTRUCTURA DEL PAVIMENTO FLEXIBLE EN LAAV. MIRAFLORES, CALLE 2, CALLE 8
'YPROLONGACION AV. PELICANO EN EL SECTOR C DE NUEVO CHIMBOTE - 2019. PROPUESTA DE MEJORA

FECHA " 06/09/2019
DATOS DE LA MUESTRA
CANTERA "C-05 PROG. : 1+800 km CLASF. (SUCS) " GwW
MATERIAL " M-1 de 0.05 2 0.20 m CLASF. (AASHTO) " A-1-a (0)
Peso suelo + molde gr 7841.00 8026.00 8171.00 8191.00
Peso molde gr 2788.00 2788.00 2788.00 2788.00
Peso suelo himedo compactado gr 5053.00 5238.00 5383.00 5403.00
Volumen del molde cm® 2168.00 2168.00 2168.00 2168.00
Peso wolumétrico himedo gricm® 2.33 2.42 2.48 2.49
Recipiente N° 10 7 25 2
Peso del suelo himedo+tara gr 224.90 213.50 198.70 241.20
Peso del suelo seco + tara gr 220.60 205.40 188.00 224.70
Tara gr 20.90 21.20 24.20 22.30
Peso de agua gr 4.30 8.10 10.70 16.50
Peso del suelo seco gr 199.70 184.20 163.80 202.40
Contenido de agua % 2.15 4.40 6.53 8.15
Peso wlumétrico seco gr/cm® 2.282 2.314 2.331 2.304
Densidad méaxima (gr/cm %) 2.331
Humedad 6ptima (%) 6.41
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RELACION DE SOPORTE DE CALIFORNIA (C.B.R.)
ASTM D-1883
|PROYECTO " EVALUACION DE LA ESTRUCTURA DEL PAVIMENTO FLEXBLE EN LA AV. MIRAFLORES, CALLE 2, CALLE 8
" Y PROLONGACION AV. PELICANO EN EL SECTOR C DE NUEVO CHIMBOTE - 2019. PROPUESTA DE MEJORA
SOLICITA " SR. RISCO MINAYA ABNER y SRTA. ACOSTA VELASQUEZ GRETHEL TATIANA
UBICACION " Distrito: Nuevo Chimbote, Provincia: Santa, Departamento: Ancash
|FECHA " 06/09/2019
DATOS DE LA MUESTRA
CANTERA " c05 PROG. " 1+800 km CLASF. (SUCS) " Gw
MATERIAL " M-1de 0.05a0.20 m CLASF.(AASHTO) " A-1-a (0)
METODO DE COMPACTACION : ASTMD1557
MAXIMA DENSIDAD SECA (gr/cm®) : 2.331
2.350 OPTIMO CONTENIDO DE HUMEDAD (%) : 6.41
o Pt
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CBR (%)

e Cuadro tomado de la norma CE.010 PAVIMENTOS URBANOS.

Valor Relativo de Soporte, CBR
NTP 339.145:1999

Vias Locales y Colectoras Minimo 80%

Vias Arteriales y Expresas Minimo 100%

I1. Conclusiones:

- Se determina que las muestras de suelo a nivel de sub-rasante son consideradas como sub-
rasante de calidad Buena, por estar entre los rangos; segun lo indicado en la norma ce.010 de
Pavimentos Urbanos; de 8% < CBR < 17%, con clasificacién SUCS SP (Arena Mal Graduada
con Grava), clasificacion AASHTO A-2-4 (0), con mas del 50% de arenas y sin presencia de

finos plésticos.

- Para las muestras de suelo a nivel de sub-base, se obtuvo una clasificacion SUCS GW (Arena
Mal Graduada con Grava), clasificacion AASHTO A-1-b (0) de calidad entre buena a

excelente, con més del 50% de arenas, sin presencia de finos plasticos y gravas subangulosas:
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En la calicata C-02 (muestra M-2 de 0.20 a 0.45m.), el indice de CBR al 100% de M.D.S. a
0.1” de penetracion es un valor de 45.38%; corroborando que el material sub-base tendido en
su momento, cumple con el requerimiento minimo de 40% de indice de CBR, para

conformacion como estructura de pavimento.

En la calicata C-05 (muestra M-2 de 0.20 a 0.45m.), el indice de CBR al 100% de M.D.S. a
0.1” de penetracion es un valor de 47.42%; corroborando que el material sub-base tendido en
su momento, cumple con el requerimiento minimo de 40% de indice de CBR, para

conformacion como estructura de pavimento.

e Cuadro tomado de la norma CE.010 Pavimentos Urbanos.

TABLA S
Requerimientos de Calidad para Sub-Base Granular

Requerimiento

Ensayo Norma

< 3000 msnmm > 3000 msnmm

Abrasion Los
Angeles

CBR de

NTP 400.019:2002 50 % maximo

laboratorio

Limite Liquido

NTP 339,145:1999

NTP 339,129:1999

30-40 % minimo*

25% maximo

Indlce de

-

TR S NTP 339.129:1999 6% maximo 4% maximo
Plasticidad |
E““‘;’\"""‘;:Y:" 9 | NTP 339.146:2000 25% minimo 35% minimo
Sales Solubles | \rp 339 1522002 19 méximo
Totales
¥ 30% para pavimaentos rigidos y de adoguines. 40% para pavimentos Nexibles

Para las muestras de suelo a nivel de base, se obtuvo una clasificacion SUCS GW (Grava Bien
Graduada con Arena) clasificacion AASHTO A-1-a (0) de calidad excelente, con mas del 50%

de gravas, sin presencia de finos plasticos y gravas subangulosas:

En la calicata C-02 (muestra M-1 de 0.05 a 0.20m.), el indice de CBR al 100% de M.D.S. a
0.1” de penetracion es un valor de 83.74%; corroborando que el material base tendido en su
momento, cumple con el requerimiento minimo de 80% de indice de CBR, para conformacién

como estructura de pavimento.
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En la calicata C-05 (muestra M-1 de 0.05 a 0.20m.), el indice de CBR al 100% de M.D.S. a
0.1” de penetracion es un valor de 81.55%; corroborando que el material base tendido en su
momento, cumple con el requerimiento minimo de 80% de indice de CBR, para conformacion

como estructura de pavimento.

e Cuadro tomado de la norma CE.010 PAVIMENTOS URBANOS.

Valor Relativo de Soporte, CBR
NTP 339.145:1999

Vias Locales y Colectoras Minimo 80%

Vias Arteriales y Expresas Minimo 100%

- Los materiales de afirmado considerados para estructura de pavimento cumplen con los
requisitos minimos de indice de CBR propuestos por la norma CE.010 Pavimentos Urbanos.
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Descripcion:

Elaboracion de Calicata

01 en campo

Descripcion:
Elaboracion de Calicata
01 en campo
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Descripcion:

Elaboracién de Calicata

01 en campo

Descripcion:
Elaboracion de Calicata
02 en campo
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Descripcion:
Elaboracion de Calicata
02 en campo

Descripcion:
Elaboracion de Calicata
03 en campo
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Descripcion:
Elaboracion de Calicata
04 en campo

Descripcion:
Elaboracion de Calicata
05 en campo
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Descripcion:
Elaboracion de Calicata
06 en campo

Descripcion:
Elaboracion de Calicata
06 en campo
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Descripcion:
Elaboracion de Calicata
07 en campo

Descripcion:
Elaboracion de Calicata
07 en campo
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Descripcion: Ensayo de
granulometria

Descripcion: Peso de
muestra para ensayos de
limites
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Descripcion: Peso de
muestra para ensayos de
limites

Descripcion: Ensayo de
limite liquido (copa
casangrande)
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Descripcion: Ensayo de
Proctor modificado

Descripcion: Ensayo de
Proctor modificado
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Descripcion: Ensayo de
Proctor modificado

Descripcion: Ensayo de
CBR
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Descripcion: Ensayo de
CBR

Descripcion: Tesistas en
labotario para la
elaboracion  de  los
ensayos
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ENSAYOS DE
GRANULOMETRIA,
LIMITES DE
ATTERBERG, PROCTOR
MODIFICADO, CBR
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Geotecnta en Prayectos de Edificaciones, Eléctricas, Hidvianlicas y Pavimentos, Mecinica de Suelos, Concreto y Asfalto.

Urb. Bellamar 11 Etapa Me. B2« LL & -9 Nuevo Chimbote, Santa, Ancash
Claro: 847355197 / Eatel: 498185953 / E-mail: geomg17dyahoo.es - informesizgeomsac.com
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MATERIAL  M-3de045a150m CLASF. (AASHTO) - A-2-4 (D)
Peso suelo « molde or 516200 8295 00 847600 | 841900 |
Pesomolde ~  gr 4131.00 4131.00 4131.00 413100 | "
Peso suelo humedo compactado  gr _ 403100 | 418400 434700 | 4283.00
Volumendelmolde ~ em® | 210700 [ 2107.00 2107.00¢ 2107.00
Peso volumetrico himedo _ grem’ 181 ] 188 | 208 | 204
Recipiente N° e e — 23 T, = 16
Peso el suelo humedo+tara _ | 18380 | 20140 16390
Paso del suelo seco + tara | 15550 187.20 | 15000
Tara ] 19.50 1880 2180 |
Peso de agua = i 840 1420 | 1380
Peso def suelo seco . 3 13600 16740 | 12810 —
Contenido de agua . 6.18 8.48 10.85 =
Peso volumélrico seco 1.861 1.902 1.836
Densidad méxima (gricm”) | 1.902
Humedad dptima (%) 8.48
RELACION HUMEDAD-DENSIDAD

1.5%0 — = B T

Densidad seca (gricm3)

1800 PSP EE e — brod):
4 H] 6 7

Epecutaco H1L.D Responsable M.T.J
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Geotecnin en Proyectos de | dificaciones, Fléctricas, Hilrdulicas y Pavimentos. Mecdamca de Suelos, Concreto y Asfalto

Uk Bellamar 1l Frapa Mz, B2- 14 B-9 Nuevo € himbote, Santa, Ancash
€ larn: 943355107 / Fntel: 998185953 / F-mail: peomglTEy ahon es - informes dgeomsacoom

e

INFORME N° 8195752 pag Pagines 2 de 3
ELACI RTE DE CALI C.BR.
M D-1883
PROYECTO EVALUACION DE LA ESTRUCTURA DEL PAVIMENTO FLEXIBLE EN LA AV MRAFLORES, CALLE 2, GALLE &
Y PROCONGACION AV PELICANO EN EL SECTOR © DE NUEVO CHIMBOTE - 2019 PROPUESTA DE MESORA
SOUICITA RISCO MINAYA ABNER - ACOSTA VELASQUEZ ORETHEL TATIANA
uBICACION Dstrto Nuavo C? P Santa, D wnlo: Ancash
FECHA 020872018
DATOS DE LA MUESTRA
CANTERA c-05 PROG. 14800 ¥m CLASF. (SUCS) SP
MATERIAL M3cde0458155m CLASF (AASHTO) A2410)
METODO DE COMPACTACION ; ASTM D1557
MAXIMA DENSIDAD SECA fgriem”) - 1
1580 - - OFTIMO CONTENIDO DE MUMEDAD (%) 7%

[CBR. AL 100% DEMD S (%) 0.1 14T ex: nn |
[com amncemns ou 01" 1004 0. 64 |

Densidnd Seca (grice)

OBSERVACIONES:

£C « 16 GOLPES
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2500 T {
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2000
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Carga Lty

.

0 "
00 91 02 03 04 0S5
Penetracin )

Epcutado HLD.
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Urbs. Bellamar 11 PlapaMs 12 1L a9 \u:-:l hh;nlmlr. \um
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Reomp b Ty ahon es mlmmrwgrnmuu Ao
WA g s g m

INFORME N NI19-535/3 pag Paginas 3 de 3
ENSAYO DE COMPACTACION
=20 1 L LUNMEAC TACGION
PROCTOR MODIFICADO
ASTM-D1557/91
METODO “C*
FPROYECTO EVALUACION DE LA ESTRUCTURA DEL PAVIMENTO FLEXIBLE EN LA AV MIRAFLORES, CALLE 2, CALLE 8
Y PROLONGACION AV PELICANO EN EL SECTOR € DE NUEVO CHIMBOTE - 2019 PROPUESTA DE MEJORA
SOLICITA RISCO MINAYA ABNER - ACOSTA VELASQUEZ GRETHEL TATIANA
UBICACION  Oistrito. Nuavo Chumbate, Provincss. Santa, Departamento Ancash
FECHA 020a2019
DATOS DE LA MU ESTRA
CANTERA  c.08 PROG. = 1+800 km CLASF. (SUCS) sp
MATERIAL M-3de0458155m CLASF. (AASHTO) - A.2.4 ()
Peso suelo + mokde 9r 801230 B215.30 8352 00 830590 }
Peso molde ar 4157.00 4157 00 4157.00 4157.00
Peso sualo humedo compactado gr 385530 4058.30 419500 414890
olumen del moide e’ 2022.00 2022.00 2022 00 202200 o
Peso volumetnce humedo griem?® 191 201 207 205 —=
Recipiente N° 8 15 27 LA ) :
Peso del suelo humedo+tara gr 256 .30 198.90 20540 25380 .
Peso del suelo seco + tara qr 24900 189.50 191 50 234 10 . -
Tara or 18.90 2020 1560 _ 2080 | N
Peso de agua = ar 7.30 940 1380 19.70 ) =
Peso del suelo seco or 23010 1689 30 175.90 21360 | ,
Contenido de agua % 37 5.58 7.90 9.22
Peso volumétnco seco griem’ 1.848 1.901 1923 1.879
Densidad maxima (gricm” ) 1.923
Humedad optima (%) 7.59
RELACION HUMEDAD-DENSIDAD
19% i 1 1 |
|
-
g 1900 //
3 | | !
18% i |
i \ ; “
|
( | wL | | |
1 3 4 5 o ? ) ] 10
Comenido do humodad (%)
Ejecutaco HLD

Responssble M T J

115



GEOMG

Garteymiae o Peogeetos de Uaificaciomes, Lctescs, Hidrtnlivas y Pavinientos. Mecanicu de Swelos, Cancrelo

Uy Do llamnar 08 D dapa Me B2 0K 9 Naevn t ll-l.“;hllh', \u-u,-.\.;n o

SAC

—

y Asfalto,

Claco MOSKENT £ Entel WIS INGESY / omails gesmapgd Toyahooes - indurmesiigeamsa vom

g

INPORME NSNS I pog Puyrines | de ¥
RELACION DE SOPORTE l)_l_.i_'_hl_.,lj'()KNlA (CB.R)
ASTM Do 18KS
ROy OO FVALUAEION T LA TSTRER TUWA LA L AN TN 13 LA AV MIFAFLZ A CALLE L CALLE R
VMO0 GAL NN AV ITEICANI LM LL SECTOI € L 200V CHIMBOTE - 201% FROPUESTA U MIJORA
CURTRTRY A1 NI MIMA YA ATHEN § SUEA AL GEA VELAN AL GIETIEE TATIANA
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RELACION DE SOPORTE DE CALIFORNIA (C. B.R,)
ASTM D-1883

rROYECTo EVALUACIMEE AT o oA 1 PAVIRE BIEC 0 A LA AY MIMAFLEAES, CALLE 2. CALLE &

Y PROLCRIGATNREAY D8 pCAN T

TLCTORE LN TR WG CHMBOTE - 2010 PROPUESTA OFE MEIORA
Sodca SO NIA YA AN 1y LA AL LA VLAY 2 C 801 THEE TATIANA
UNICAGION Eamni Fhumons Clumbate, E iy i St Dapuwtamecdn Areanb
e OO0
DATOS DE LA MUESTHA
CANTERA caz PROG. 04720 rm CLASF. (5UCH) Gw
MATE HAL M1 e 0 0% w020 m CLASE (AASHTO) Al-al0

METODO 08 COMPAG TACION 3 ASTM DY
MAXIMA OENSIDAD SECA (yiiem’) : 23
OFTIMG CONTENNO OF HUMEOAD (%) © &n
i
kanunmmuoum, 9. e axr: 90 45
! [cor mwx e was w, 01 s113 0 emas
OASERVACIONES:
" S — - —_

EC < 10 GOLPEY

e
Carga (Lb)

sfEFIEEIEERREE

Carga

[LENIE LY
'D"v
02 01 04 DS

04

Pesetiacion {7}

117



GEOMG sAc

—

L leimy g, Yrtwes fave "
Wlecmiad on Droweston obe Uidificad vones, Fléctrivas, Hidvawlicas w Pavimentos. Mecidnica de Suelos, Concreto y Asfalto

Lk Bollamar 11 Plapa Me B2 108 -9 Nuevo © himbote, Santa, Amcash
Claro: SE1ISSI6" | el a8 155951 [ Vemail gromg “ v ahon ey - informes

W Lrrnsgeey o o

HOOmade (1n

INFORME N" S19-5088 pag Puginuy 3 de 3
ENSAYO DE COMPACTACION
PROCTOR MODIFICADO
ASTM-D1557/91
METODO "C"
PROYECTO  EVALUACION DE LA ESTRUCTURA DEL SAVIMENTO FLENIBLE EN LA AV MIRAFLORES, CALLE 2. CALLE A
Y PROLONGACION AV FELICAND EN EL SECTOR T DE NUEVO CHIMBOTE - 2018 PROPUESTA NE WEJORA
SOLICITA SR RISCO MINAYA ABNER y SRYA ACOSTA VELASQUEZ GRETHEL TATIANA
UBICACION  Drstrto. Nuevo Chimbote Prowincis Santa Deparaments Ancash
FECHA feve0ts
DATOS DE LA MUESTRA
CANTERA  c.0 PROG. 0+720 km CLASF. {SUCS) . GW
MATERIAL M-1de005a020m CLASF. (AASHTO) A-1-a (0)
Fess suei « moige gt 7865 00 8012.00 819300 6204 00
Peso maige [ 2788 00 278800 2788.00 2788.00
Peso sueio humedo compaciade gr 8077 00 5224 00 541100 5416 0O
Volumen del moide em’ 2168 00 2168.00 2188 00 2168 00 .
Feso volumetnce humedo grem’ 234 241 2.50 250
Recipiene N° 5 14 29 22 —= —
Pesc del suelo humedo+tara gr 23580 24950 301.20 205 80
Pass cal suslo seco +tara or 231.20 240.50 28350 191.30 B
ara A o 1950 | 2040 2220 1R .
Peso de agua gr 460 = 940 17.70 eS8 — =
Peso del suslo seco e ar 211.70 22010 261.30 170.30 -
Contenido de agua % 217 427 6.77 8.51
Pe50 voIumetnco 560 9’/‘:"“ 2.292 2.311 2338 2,302
Densidad maxima (griom”) 2.337
Humedad optima (%) 6.72
RELACION HUMEDAD-DENSIDAD
230 1 1
3 l
23% | ———id — T —
a
§ 2! -— 1
2
|
; 2310 | - - sl T
g 2300 | = == - ]
2290 ¢4 T T L S
| ‘ —— o
2200 4 s “ z ° ; 8 9
Contenido de humedad (%)
/7 S\
/ J
. /
GEOM G-/
.v -
E HLD Responsatle MTJ ; L
= orce E. Moriio Tranlh
.‘w. Fﬂzm ca™a
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Ul Bellasmar 00 b apa M 152 lurn O Nweve © Rbmbite Santa Aacash
Clare: MATXSSINT / Tated SOSTRSUST /1 mail geomp I 7oy ahooes  Inlimmesstgenmnds < onm
DL TR SO T
INPOIRAE N XT3 I%) pag Paginns 1 de ?
RELACION DE SOPORTE DE CALIFORNIA (C.B.R,)
ASTM D-188)
PROYECTO EVALUACION DFE LA FSTRUCTURA DL PAVIME RTO L LE XL ENLA AV MO LOFE S CALLE 2, CALLE N
¥ PROLONGACION AV PELICANO EN CL SECTOR C I NUL VO CHMBOTE - 2010 FNOPUE SITA DE MEIORA
SOLCITA SR RSO0 MINAYA ABNER y SRTA ACOSTA VELASGUE 2 GRY THEL TATIANA
UBICACION Dvstio Nuevo Climbole, Provinoa Santa, Onpadamonte: Ansanh
FECMA 08092019
DA TOS DE LA MUESTRA
CANTERA Cc-05 PROG.  1+100 km CLASF_{SUCS) ow
MATERIAL M1de 0050020 m CLASF {AASHTO) A-tajo)
METODO DX COMPAC TACION ALTM (1557
MATIMA DENSIDAD SECA (yricm') 230
2 OPTIMG CONTENIDO DE HUMEDAD (%) ¢ e
130 | I ‘
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Urh 'lrll.unn 1] Ilqu \l; B2-1Ls.

U Nueve Chimbote, Sante, Amuh
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A B LTS
INFORME N° N19-530/3 pag Paginay 7 de 3
ENSAYO DE COMPACTACION
PROCTOR MODIFICADO
ASTM-D1557/91
METODO "C"
PROYECTO  EVALUACKON OF LA ESTRUCTURA DEL PAVIMENTO FLEXIBLE EN LA AY MIRAFLORES, CALLE 2, CALLE 8
¥ PROLONGACION AV, PELICANO EN EL SECTOR C DE NUEVO CHIMBOTE - 2016 PROPUESTA DE MEJORA
SOLICITA SR RISTO MINAYA ABNER y SRTA. ACOSTA VELASQUEZ GRETHEL TATIANA
UBICACION  Distrito. Nueva Chimbole, Pravinca. Sarts, Departaments Ancash
FECHA 080092019
DA g TRA
CANTERA Cc0s PROG. 1+800 km CLASF. (SUCS) GW
MATERIAL M-10e005a020m CLASF. (AASHTO)  A-1-8(D)
Peso suelo + molde gr 784100 8026.00 B171.00 8181.00 e
Peso molde gr 2788.00 2788.00 2788.00 278800 |
Peso suelo himedo compactado gr 5053.00 523800 5363.00 540300 =
‘olumen dal moise em’ 216800 | 216800 | 216800 216800 )
Peso volumétrico himedo griem® 233 2.42 248 249 ]
Recipiente N* 10 G 25 2 B
Paso del suejo humedo+tara ar 22490 213.50 198.70 24120 |
Peso del suelo seco + tara ar 220,60 20540 18800 | 22470
or 2090 2120 24.20 2230 =
Peso de agua ar 430 310 10.70 1650 i
Peso del suelo saco ar _ 19970 | 18420 163.80 20240 |
Contenido de agua % 215 A4 653 l 815 i
Peso volumétnico seco gricm’ 2.282 2,314 2.331 2.304
Densidad méxima {gricm” ) 23
Humedad dptima (%) 6.41
RELACION HUMEDAD-DENSIDAD
230 —— —T1 — e
230 * -
T o}
£
i 2310
3 23m
§ 229
2230
2z
2
Ejecutado HLD.
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Uy, Ve flamnar 11 Trapa Me B2 105 -9 Nuevo Chimbote, Sants, Ancanh
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WA KV A, 4 ae
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Lo 20 (ARA) T2 s [ a0 | N 0000 o0 A1 ) 0000 Q0
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13 " " . " » e " » -
LR LA) v 0 u
o ol " :"
U i g ol | i~
ours ) 120 o . Rl s = ooy
0100 o | e | 1376 | 4se | T | oews | s | :n:: =
= 0128 i 157 U
URLT (RA2) 2 *
1178 Wk 1642 L. T
- - < ' (R 11 »2
0200 150 e | m2r | sta s | i | e Vi g -
= 020 et 2120 e
13K8 12
U M W n -
e s
O A LA 2o
080 s L1E [0
Epcutaco HLD

122



GE: MG

—
Geotevma on Proyectos de |

.Irh..n tones, LIdctewcoas, Hidvaulicns y Pavimientos Mectmcw de \nrlm Conceeto y Asfalte

R Rt
Urh. Nellamar 11 Elapa Mz B2- 1L 59 Norvo Chimbote, Seuta, At ash
Claro; 43185197 / Catel GISINSESY / Famail geomgl T

LA A L T LT R

Iyahoo es . Informesy gramass cnm

INFORME N NJ %5362 pug Paginas 2o ¥
LAC! E SOPOR CALIF (o
ASTM D-1883
PROYECTO EVALUACION DE LA ESTRUCTURA DEL PAVIMENTD FLEOBLE EN LA AY MIRAFLORES, GALLE 2 CALLE S
Y PROLCNGACION AV PELICANG EN EL SECTOR © DE NUEVO CHMBOTE - 2019 PROPUESTA OF MEJORA
SOLICITA RISCO MINAYA ABNER - ACOSTA VELASQUEZ GRETHEL TATIAMA
UBICACION Dsute Nuevo Chmdote. Prownca Sasa. Departamants Ascash
FECHA 02082019
MU
CANTERA c02 PROG. 14200 km CLASF. (SUCS) sP
xlurem M24de020a045m CLASF [AASHTO) A0 0}
METODO DE COMPAC TAGION ASTM D557
MAXIMA DENSIDAD SECA (griom'} 20
829 - T T =g OPTIMO CONTENDO DE HUMEDAD (%) - “m
i 2200  S—
i b N [car s incevns w a1 M wr s |
! [can amacemns v oy @ [T ET)
3300 3— OBSERVACIONES:
i bt — P |- A 2
’&m » % » o a w© 5 N, —
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Geoteenia on Proyectes de Didificociones, Uléctricas, Hideawlicas y Pavimentos. Mecanten e Suelos, Concreto y Asfalto

Utk Bollamar 11 Etapa Mo, B2 048 - 9 Nuevo Chimbuote, Santa, Ancash

Clarn: $43355097 7 Falel 99818545 / Tomail: geomp ! Toyahooes - informessfeamsa.com

W G EO G e

INFORME N'NI9-530/73 pug

Paginas 3de 3

ENSAYO COMPACTAC
PROCTOR MODIFICADO

ASTM-D1557/91
METODO "C"

EVALUACION CE LA ESTRUCTURA DEL PAVIMENTO FLEXIBLE EN LA AV MIRAFLORES, CALLE 2. CALLE 8

PROYECTO
Y PROLONGACION AV. PELICANO EN EL SECTOR C DE NUEVO CHIMBOTE - 2019 PROPUESTA DE MEJORA
SOLIGITA RISCO MINAYA ABNER - ACOSTA VELASQUEZ GRETHEL TATIANA
UBICACION  Distrito. Nuevo Chimbote, Provincia Santa, Deparissnento. Ancash
FECHA 0210872010
DATOS DE LA MUESTRA
CANTERA c-02 PROG, 14800 km CLASF. (SUCS) | SP
MATERIAL M-2de020a045m CLASF. (AASHTO) - A-1-b (0)
Peso sueio + molde =i 8625.50 8626.20 901540 9016.50
Peso molde — = or 4187.00 4187 .00 418700 4187.00 — e
Peso suelo humedo compactado ar 443850 | 463830 482840 | 482950
\Volumen del mokde em’ 2039.00 2039.00 2039.00 2039.00 ]
Peso volumétrico humedo gricm’ 218 228 237 237
ecipiente N° 1 T E 5 2% I
Peso del suelo humedo+tara ar 23210 195.50 205 50 216.70
Peso del suelo seco + tara L | 227.00 18820 | 19470 20190 |
Tara > g 2080 2140 19.50 2080 | A
Peso de agua [ = g | 8510 | 730 ~ 1080 1480 e
Peso del suelo seco ar 206 .40 166.80 175.20 18110 |
Contenido de agus % 247 438 6.16 8.17
Peso volumétrico seco gricm® 2124 2180 2231 2.190
Densidad maxima (gricm”) | 2230
Humedad éptima (%) 6.00
RELACION HUMEDAD-DENSIDAD
229 : e e a—
o |
5 | |
§ 20} ——+— 1
5
O -
(=} /
2100 — - - |
2 3 4 5 &
Contenido de humedad (%)
GEoO.
o R r e
Ejecutado. HL D Responsable M T 4 Y /a4

/
l V4 t > Y
l’- mggnllo Trujillo
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Geatecntu en Proyectos de Edificaciones, Elctricas, Hilritulicas y Pavimentos, Mecanica de Suelos, Concreto y Asfalto

l.m Gellamar 1 Flapa Me. B2~ LL 8 -2 Nuevo Chimbote, Santa. Ancash
Clarn: 943155197 / Entel: 994185953 / E-mail: geomgl 77 yabon,es - informes ¥ geomsac.com
nu-.m&unw;um

INFORME N° N19-55%1 pag Paginax | de ¥
ASTM D-1883
PROYECTO EVALUACION D, LA ESTRUCTURA DEL PAVIMENTO FLEXTRLE EN LA AV. MIKAFLORES. CALLY 2. CALLE Y
¥ PROUONGACION AV PELICANO EN EL STCTOR C DE SUEVO CHIMBOTE - 2050 FROFUESTA DF MEXIRA
SOLICTIA RESCO MINAYA AUNER - ACOSTA VELASQUIZ GRETIIIL TATIANA
UHICACTON Dystpser Nueve Chumbote. Proviosia: Sapts. Epartamesto Ancash
YECIA 00W2019
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CALICATA cos PROG. 1400 ke CLASF. (SUCS) P
- —— CLASF, CAASHITY (ALB L)
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— ! 3 = —
-+ 3 E] L
-w,——ﬂ—m— 23 | PRI
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10 ) . . | —
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tatn (1) = 193 10 468132 IR0 IO
040 00 | wso (71 o | o0
- e ]  disee 1 8130 | 46536 11.50 asans
T AM9132 17760 _A793. 14 I 52 L A3l
= U 6 (134 639 | 9N 6ol R
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[ J
EAPANSION
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Geotecnia on Droyectos e Edificaciones, Tléctricns,

| —

Hidranlicas y Pavinentos, Mecinica de Suelos,

Concreto y Axfulto

Urh Dellamar 1 Frapa Mz B2-14. 8 - 4 Nueyo Chimbole, Santa, Ancash

Clarn 441155197 / Entel: 998155953 / F-mail: geomgl 7 yahoa.es informes i genmmsac.com

WORW TR e TR

INFORME N° S19-50772 pag

Paginas 1 de ¥

DE IFOR! C.
ASTM D-1883

EVALUACION DE LA ESTRUCTURA DEL FPAVIMENTO FLEX
¥ PROLONGACION AV PELICANO EN EL SECTOR C DE NU
RISCO MINAYA ABNER - ACOSTA VELASQUEZ GRE THEL TATIANA

IBLE EN LA AV MIRAFLORES, CALLE 2, CALLEN
EVO CHMBOTE - 2010 PROPUESTA DE MEJORA

SOUCITA
UBICACION Osimo Nusvo C n Santa, D Arcash
FECHA 0R0E2019
PATOS DE LA MUESTRA
CANTERA C-08 PROG, 14800 &m CLASF. {SUCS) sP
(M-20e0208045m CLASF (AASHTO) A1-b (0]
METODO DE COMPAC TACION : ASTM D557
MAXIMA DENSIDAD SECA fgrem’) ! 2%
OPTIMO CONTENIDO DE HUMEDAD (%) ¢ 880
(C B8 AL WO% DEMD S 01" « 2 o 5287 I
RAL 95w 02 (%) 01" 31.5) 0 31
OBSERVACIONES:
EC = 56 GOLPES EC » 35 GOLPES ©C = 10 GOLPES
S=TT T o
| 1
| | | |
9800 —f——t— ’—. |
| |
3000
|
200 l
3 {
F == ]
1500 — —+—1 |
| |
1000 — — 1
| | | |
- pat B | |
04— et o | CHR (0] 40 0%
0p o1 02 ©3 04 0f 60 0t 9z 03 04 0S5
Petetiackin [*) Pereiracion 7}
GEOMG ;
Epecutado: HLD Responsable 2& J Ve L/
Ing Jorge E. Monllo Trupllo

MO s 2atTia
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Cornrtev e v I mv. closde Ldifreaciomes, L dctricas, Hideaulicas y Pavnnentos, Mectnica de Surlos, Comereto g Asfalto,
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l e ellamar 1) Hq-a Aeon2 II N Nuev o 6 imbote, Santa, Amavh
Clacn WIVISSIOT / Datel 99188955 /ol geomgl 7o yaboors - informmessogeomss . com

MW e
INFURME NUNIOST7/3 pay Puginas 3 de 3
ENSAYO DE COMPACTACION
PROCTOR MODIFICADO
ASTM-D1557/91
METODO “C"
|PROYECTO  EVALUACION DE LA ESTRUCTURA DEL FAVIMENTO FLEXIBLE EN LA AV MIRAFLORES, CALLE 2, CALLE®
¥ PROLONGACION Av PELICANO EN EL SECTOR C DE NUEVO CHIMBOTE - 2019 PROPUESTA DE MEJORA
SOLICITA RIGCO MINAYA ABNER - ACDSTA VELASGUEZ GRETHEL TATIANA
UBICACION Danito Nuevo Climbote. Prownos Sants Depanameeta Ancash
FECHA PeDa2019
DATOS MUESTRA
CANTERA c.os PROG, 1+800 km CLASF. (SUCS) :SP
MATERIAL  M2de020a045m CLASF, (AASHTO)  A-1.b (0)
Peso suelo + moide gr 3584.30 873540 8942 00 889500
Peso molde gr 4137 00 4137 00 413700 4137 00 ]
Peso suelo humedo compaciado g7 4447 30 4598 40 480500 4758 0O -~
\Volumen def moide em’ 2002 00 2002 00 2002 00 2002 00 B
Paso voluméinco humedo griem’ 222 2% 240 238 B
Recipente N* 14 8 2 7
Pasc del suels humedostara o 263.40 201 .40 185 50 165 30
Peso del sualo seco + tars or 257 20 163 80 17500 154 20 |
Tara o 18 90 B 2020 1560 1910 | R
Peso de agua 9 620 7.60 1050 11.10
Peso del suelo seco o 23830 i 173 60 15940 13510
Contenido de agua % 260 438 6.59 822 A
Peso volumétnco seco priem’ 2.165 2.201 2.252 2.198
Densidad méaxima (griem " ) 2.252
Humedad opfima (%) 6.60
RELACION HUMEDAD-DENSIDAD
230 | ‘
E 22% - T
2 | |
i ’
§ ' /
g 2300 | | 1
!
21% | | Y
? ] ‘ 5 6 ? ) e
Contenklo do humedad (%)
GF,,oMG )
Ejocutado HLD Responsabie MTJ /‘.

’”‘ Jorgl t Monllo Ml‘lb
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PUNTO DE PRECISION S.A.C.
LABORATORIO DE CALIBRACION

CERTIFICADO DE CALIBRACION N* LT - 008 - 2019

Pignn - 1de4
Expediente : T 0042019 El

! insltumento de medickn con ol

Focha de emision  : 2019-01-14 modelo y nlimero g8 sario ahago

_ . ndicados ha side culibsado, probado

1. Solicitante ! GEOMG SA.C. Yy  vedficado  usando  patrones

corfficedos con Wazabfidad a Ia

Diraccian : MZA J2 LOTE. 8 URB. LOS HEROES - NUEVD DhccibnduMo!oghd-llNACALy

CHIMBOTE - SANTA - ANCASH olras.

ZInstrumento do Medicién - ESTUFA Los resullados son vilidos en el

¥y en las diclones de fn
Indicacian : DIGITAL cabbracicn Al solicilante e
comespande dsponer an su momento
Marca del Equipo ;aL la ejecucion de una recalbracién, la
cual estd en  funcidn del uso,
Modefo del Equipo : 21-2501 consarvacién y manlenimiento  del
. nstrumento de mediciin o @&
Sene del Equipo : B221-0040 reglamentaciones vigentes.
Capacidad del Equipo 6L Punte de Precison SAC no se
responsabiliza de los parjuicls que
Marca de indicador : AUTONICS pueda ocasions el uso inadecuado
de este nstrumento, nl de una
Modelo de Indicadaor 1 T2N4S ncornecta  nlorpretacion  de  los
resultagos de la calibvacion aqul
Temperatura calibrada 1 80°C declarados.
Codigo de Identificacién : NO INDICA

3. Lugar y fecha de Calibracién
LABORATORIO DE GEOMG S.A.C.- ANCASH
11-ENERO - 2019

4. Método de Calibracion
La calbraciin se efectud segdn el procedimiento de callbracién
PC-018 del Servicio Naconal de Metrologia del INACAL - DM.

§. Trazabilidad
[;%TRME MARCA CERTIFICADO | TRAZABILIDAD ]
UMENTO e DN

6. Condici Ambiantales
INICIAL FINAL

I'l'emﬁmum ‘C|l 275 fé,, ‘
ad % 67 68
7. Conclusiones

La estufa se encuentra dentro de los rangos 80 “C + 5 °C para la realizacion de los ensayos
de laboratorio segdn la norma ASTM.

8. Observaciones
Con fines de identificacion se ha calocado una etiqueta sutoadhaesiva de color verde con ol nimero de
cortificado y lecha de calibracion de la empresa PUNTO DE PRECISION SAC.

Jafe de Labetatorio
Ing. Luis Loayzd Capcha
Reg. CIP N* 152631

- - ‘ . Mma L as am W e AAA FAnS Aanna AANE
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PUNTO DE PRECISION S.A.C.

LABORATORIO DE CALIBRACION v
CERTIFICADO DE CALBRACION N° LT - 008 - 2019
Pagina ' 2dad
CALIBRACION PARA 80 *C
Tiempo Ind. (°C) TEMPERATURA EN LAS POSICIONES - [ALTH
Temporatura del WIVEL INFERIONR MNIVEL 5 DR -PIOMY  Thin.
(min .} :g_n:po 77' 2 3 4+ 5 3 7 [] 9 10 ['C) {"C!
) 2 K 772 784 77, 759 T 170 789 85 ¥ 715 33
80,2 | T [ 772 | 751 | 770 | 770 | 765 | 165 | 782 | 774 | 41
3 7. 773 | 783 | 773 | 754 | 193 | 774 | 783 | 761 4 | 174 | 40
G 80 6 778 | 713 | 764 | 772 | 752 | 714 | 776 4 | 64 | 795 | 715 | 43
8 (X TIA | 7ia | 789 | 77, Y83 | Vi3 | 775 | 82 | /64 | 784 | 775 | 4d
1 804 773 | 77, 785 | 735 | 754 | 77. 773 | 765 | 766 | 790 | 176 | 44
:: %‘%: 7';. ;; 786 | 779 ! V72 | 773 | 784 ” %Le 7714
X 8 T8 | 778 | 758 | 774 | 172 B | 76 77 32
16 ) 7 773 | 7BA | 718 4| 774 | 776 | /84 | 764 5 17 4.4
|18 80 74 | 77 31 778 | 154 | 775 | 773 | 184 | 767 R A
20 I 771 | 770 | 788 | 77,0 | 750 | 775 | 778 | 783 & | 791 | 776 | 4.
2 — 80 73 | 714 | 18 iZA) 1 778 | 770 | 86 | 754 | 798 | 77, X
24 80 8 M2 |78, 776 | 759 | 770 | 7.2 | 704 2 | 798 | 7. 3
22: 4 779 | 77, 786 | 778 | 754 | 773 | 770 | /82 | 162 X i 37
I3 | 178 784 | 773 K 776 773 | 78 76,1 X 775 42
3 B0 ¢ 775 | 774 | 780 | 778 | 759 | 778 | 713 | 782 T T3 | 16 | 32
32 0§ 774 | 77, 786 | 774 | 78 77, 77 X 76,3 A | 775 | 4
|34 ? 3 77, X 77.2 | 758 | 7. 77 769 | 760 | 784 | 7717 | 38
36 80,2 776 | 776 | 783 | 771 | 758 | 700 | I7. 785 | 781 | 796 | 106 | 37
38 80,3 779 | 774 | 78 779 | 154 | 7 770 | 784 | 764 | 79, Ti.7 | 44
40 80, 7.8 p 8.5 | 77 754 | 776 | 174 | 762 8 | 754 | 776 | A/
a2 7. 5 779 | 758 | 773 | 170 | 782 f 798 | I7. i
a4 B0 77,8 | 773 | 764 | 17 759 | 770 | 77, 4 | 769 € | 17, 37
a5 806 77, & | 784 | 778 | 753 | 774 | 776 | 782 | 764 3 | 776 | 8,
48 80.6 772 | 704 | 761 | 778 | 754 | 17 775 | 766 | 163 | 794 | 77, X
X 773 | 700 | 783 | 77, 2 | 17 77, B4 | 768 | 795 | 77 3
52 776 | 771 | 784 {751 [ 778 | 776 | Tev | 764 | 781 | 775 | &
= | 80, 774 | 776 X A | 752 | 774 | 199 | 706 | 168 | 798 | 17, 48
= B0 4 774 | 776 | /68 | 77, 758 | 173 | 77 782 | 764 | 796 | 777 | 38
53 K 778 | 773 | 788 | 77 3| 776 | 718 | 184 | 7E3 8| 77, 15
60 0,2 776 | 772 | 781 | 770 | 189 | 775 | 774 | 784 | 76 4 | 77, 35
i 8BS | 77 Y85 | 775 | 775 | 7865 | 18 788 | 17,
789 | 77, 5 | 774 | 778 | 788 | 76,
81 | 77, 31 773 | 770 | 751 sE AN
08 | 08 | 08 | 08 | 0O 08 | 08 | O
™ Incertidumbre
Valor [ *C) Exnandide (40
796 04
75,1 5
0,9 2
40 0,2
0.45 0,
4.7 0.1

PaueodapuadéndomeddonN’Mo&nmmww-mﬂhmw'oﬂmdmwha«mnm

I maxma y i minima lemperatura registradas on dicha posickin
Emredoepomdomedlclonwwahmlmvlmdupm‘wm”hdhmmoh

pi dios de temgperaturas regatiadas en ambas posiciones
ummmmmoanm.m“n-mmmummmmmmmumwdw
oaeohomuat-zquo.wammnmmm.amwmamm-ammmﬁi

Ing. Luis Loayza Capcha
Reg. CIP N* 152631

Av. Los Angeles 653 - LIMA 42 Tell, 202-5106 292-2095
. - -t r ke dendtalonm anem [ mnn‘nﬁ‘hlﬂﬂﬁ“ﬂ’“‘“‘mm
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PUNTO DE PRECISION S.A.C.
LABORATORIO DE CALIBRACION

CERTINGADO DE CALTBRAGION N LT - 000 - 2010

i Phgina - dded
TEMPERATURA DE TRABAJO 80 °C
20,0
5.0
¥ w0
S il o o Sensor )
TBO e — T et e s e e - Sansor 2
}n.o Phomsads
5.0 o Semsor 5
60,0 ) .
O 4 & 12 16 20 20 28 22 3% 40 44 40 52 56 6O
Tiemgo (min)
| %0 i
8,0
N T r— s i Sovor6 |
- ——t ol b— .
7o ' e |
Sensor il
70,0 ——— o |
- Semsor 10
odcuunnn&u»ugnun l
=
Jofe dg Labortorio
Ing. Luls Losyza Capcha
Reg. CIP N* 152631
Av. Los Angoles 653 - LIMA 42 Tolf. 202-5106  202-2005
on i mall’ infoddnun [ro, W Dhotmail.com
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PUNTO DE PRECISION S.A.C.
LABORATORIO DE CALIBRACION

CERTIFICADO DE CALIBRACION N* LT - 008 - 2019
Pégine Aded

DISTRIBUCION DE LOS SENSORES EN EL EQUIPO

- Los Sansores 5y 10 se ubicaron sobre sus respacivos niveles,

- Los demas sensores se ubicaron a 8 cm de [as paredes laterales y a 8 cm del fondo y
del frenle dal equipo.

- Los Seonsores del nivel superior se ubicaron a 1,5 cm por encima de la allura mas alta

que emplea ¢l usuario,
« Los Sensores del nivel infedor se ubicaron a 1.5 cm por debajo de la parrilla mas baja

RAT,
il

Jefe de ono

Ing. LJs Loayza Capcha
Reg. CIP N* 152631

Av. Los Angeles 653 - LIMA 42 Tell 292-5106 202-2095
www.puntodeprecision.com E-mail: info@puntodeprecision.com / punlodeprecision@hotmail.com

PROMIBIOA LA REPRODUCCION PARCIAL DE ESTE DOCUMENTO SIN AUTORIZACION DE PUNTO DE PRECISION SA.G.
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LABORATORIO DE CALIBRACION

o 1 PUNTO DE PRECISION S.A.C.
0O)

Punto de Preclsion SAC
CERTIFICADO DE CALIBRACION N° LT - 007 - 2019
Paginn 1 de &
Expediente : T004.201% El Instieneeto de medicldn con el
Focha de emisidn  : 2019.01-14 modalo vy nimeo de s nh.).o
5 S : Y :ﬂlkxlof ha wata cmh':«h. m:h-lo
) catificadus  con  Mazabilded » o
Divaccitn 1 MZA. J2 LOTE. 8 URB. LOS HEROES - NUEVO Direccion do Maliclogle del INACAL ¥

CHIMBOTE - SANTA - ANCASH alros

2 Instrumento de Medicien  : ESTUFA Lod resultades son wvolklos an el

momanto y un lis condaiones de Ia
Indicackin : DIGITAL calibracstn A soleitato e
poecle o on il o
Marca del Equipa : NO INDICA a ejo da uni tecakb In
cuul oM en  limdon el uso,
Modelo del Equipo : HU250 congervaden y mantersmients  dol
L o  do o
Sorie del Equipo : 0710009 reglomentaciones vigonles
Capacidad del Equipo AL Punto de Precidon SAC no se
e de los quo
Marca de indicador : ANTONICS pueda ol usa mad d
do este Instrumesdo, ol da una
Modelo de indicador : TCas Incotrwela  inlerpeetocién - de  los
resullados  do In CANIACON  aqui
Temperatura calibeada 1 110°C daciasadon
Cédigo de |dentificacién : NO INDICA
3. Lugar y fecha de Calibracién

LABORATORIO DE GEOMG SAC - ANCASH
11 - ENERO - 2019

4. Método de Calibracidn
La calibracidn se efectud segin el procedimiento de catbracion
PC-018 el Senicia Neconal de Metrologia del INACAL - DM

5. Trazabilidad
FErRoHETRO DRITAL | DELTA GHI_—| LT-075 - 2018 Wmm—
1T A FLUKE LT -a7a7- 207 -

6. Condiciones Ambientales
TNIGIAL FINAL
Tem *C 2715 2715
I dad % u/ 6/

7. Conclusiones
La e=tifa 56 ancuentra dentro de los rangos 110 °C + 5 *C pera la raalizacion de los ensayos
de Isboratano segdn | narma ASTM

8. Observaciones
CmnnesdodwuudMnhmbMom-mmacwm con &l rimero de
aMyhmduMahmPUNtooemlﬁNSAc.

Jste ge Labotatorio
Ing. Luss Loayza Capcha
Reg. CIP N° 152631

Av. Los Angoles 653 - LIMA 42 Tell. 292-5106 292-2095 )
mmodmcmon:um E-mail: info@puntodeprecision.com / Modwlsp’:‘gmmg?n
WummmmesmmwmmwwW&mm CISION SAC.
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‘ PUNTO DE PRECISION SA.C.
LABORATORIO DE CALIBRACION

Punts de Precisién SAC CERTINCADO DF CALIBRACION N° LT - 007 2019
Pagna 2% d
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o PUNTO DE PRECISION S.A.C.
LABORATORIO DE CALIBRACION

CERTIEICADO DE CALIBRACION N° LT - 007 - 2019

Paging - dded
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115,0
¥ 2100 | e e I AT
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Jefs de Labotatorio
Ing. Luis Loayza Capcha
Reg CIP N* 152631
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Punte do Precisién SAC

PUNTO DE PRECISION S.A.C.
LABORATORIO DE CALIBRACION

CERTIFICADO DE CALIBRACION N* LT - 007 - 2019

Pagina -4ded

DISTRIBUCION DE LOS SENSORES EN EL EQUIPO

- Los Sensores 5y 10 s& ublcaron sobre sus respactivos niveles.
- Los demas sensores se ubicaron a 8 cm da las paredes |stecales y a 8 cm del fondo y

del frente del equipo

- Los Sensores del nivel superior se ubicaron a 1,5 om por encima de 1a allura mas alla

que emplea el usuario,

- Los Sensores def nivel inferior se ubicaron a 1,5 cm por debajo de Ia partilla mas baja.

.0“70

J

PUNTO DE
PRECISION

Ing. Luis Loayza Capcha
Reg. CIP N* 152631

Av. Los Angeles 653 - LIMA 42 Tell. 292-5106 292-2095

www.puntodeprecision.com E-mail: info@puntodeprecision.com / puntodepracision@hotmail.com

PROHIENOA LA REPRODUCCION PARCIAL DE ESTE COCUMENTO SIN AUTORIZACION DE PUNTO WF'BECISOON S5AC
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PUNTO DE PRECISION S.A.C.
LABORATORIO DE CALIBRACION

CERTIFICADO DE CALIBRACION N° LFP - 007 - 2019

Expedienis
Fecha de omisdn

1. Solicante
Direccidn

: T 0042019
: 20190114

: GEOMG SAC.

+ MZA. J2 LOTE 8 URB.LOS HEROES - NUEVO
CHMBOTE - SANTA - ANCASH

2. Descripcion del Equipo : PRENSA CBR

Pégine _1de2
El Equipo do medicion con & modedo y
niFnora de seds abajo. Indicados ha
sido calibrado probado y verficado
usando  patrones  ceriScados  con
razabioad a 18 Drecoin  de
Mevologls del INACAL y olros.

Los resulindos son wvilidos en el
momante y en las condicionss de fa

Marcs de Pransa : DGSt ekt A e o
Woelc 86 Pradsi : 8410 cotresponde dBPONET BN SU Momeno
: la gjecucitn da una b a
Sere de Prensa c 1388 cual estd en  funckdn del uso,
Yy ! gel
Marca de Colda : CARDINAL SCALE instn de deitn o 8
Modeio de Celda < ZX-10000 . N
Punlo de Precsion SAC no s
Serle de Celda : XG14C3C8 responsabiliza de los peruicks que
pueds al uso inadh do de
Capacdad da Celda : 10000
: » esle instrumento, ni de una incorrecta
Marca de mdicador < MCC interprelacdn de los resultados de la
caliteacdn aquil declarados.
Modeto de Indicadar : SAFIR
3. Lugar y fecha de Calibracién
LABORATORIO DE GEOMG SAC. - ANCASH
11 -ENERQ - 2019
4. Método de Calibracion
La Calibracidn se reafizo de acuerdo @ la norma ASTMEM .
§. Trazabikdad P
CERTIFICADO O
INSTRUMENTO MARCA SEORME TRAZABLIDAD
CELDA A | AEP TRANSDUCERS UNIVERSIDAD
NOCADOR TRANSDUCERS | "V C090-2018 | (aréLICA DEL PERU
6. Condiciones Ambientales
INICIAL FINAL
[Temperatusa "C 273 275
[Humedad % 65 66

7. Resultados de la Medicion
Los errores de la prensa se encuentran en la piging sigulente.

8. Observaciones
Con fines de identficacion se ha colocsdo una etgueta autoadhesiva de color verde con el ndmero de
centificado y fecha de colbracién de la empresa PUNTO DE PRECISION SAC,

- il
5% { |
PUNTO DE Jete de Laboratono
SAC Ing Luis Loayza Capcha
Reg CIP N* 152631

Av. Los Angelas 652 - LIMA 42 Tell. 292-5106 292-2095
www.punlodeprecision com  E-mail: info@puntodepracision.com / punfodeprecision@hofmall.com
PROMIBICA LA REPRODUCCION PARGIAL DE ESTE DOCUMENTD SIN AUTORIZACION DE PUNTO DE PRECISIONSAC,
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PUNTO DE PRECISION S.A.C.
LABORATORIO DE CALIBRACION

Punto de Precisidn SAC CERTIFICADO DE GALIBRAGION N° LFP - 007 - 201
Pigna -2de2
TABLA N* 1
AT SERIES DE VERIFICACION (kN) PROMEDIO | ERROR | RPTBLD
A ERROR (1]] - £p Ap
Fod SERIE 1 SERIE 2 Aoshi] Lgciadcl i > s
5 49545 19523 081 095 495 054 .04
10 10,0738 10,0569 074|057 10,07 055 517
15 14,8667 74,8625 0.69 0.92 14,68 0.1 0,03
20 19,8224 19,8365 50 [ 19,63 0.6 007
25 24,7918 24,7821 IS 087 24,70 0,85 0,04
30 29,7604 25,7742 0 .75 79,77 0,78 005
35 34,6654 34635 0.90 .96 34,67 0,94 0,06
a0 36,6166 3 6241 095 154 3262 0.9 2,01
NOTAS SOBRE LA CALIBRACION

1~ EpyRpson al Ermor Porcantual y ta Repedbildad definidos en a cliade Nosma:

Ep= ((A-8)/8)" 100

Rp = Error(2) - Error(1)

2. La norma exige que Ep y Rp no excedan el 1,0 %

3.- Coeficiente Correlacion:

R =1

Donde: x: Lactura de la pantalla

Ecuacién de ajuste y¥=1,0111x-0,0679
y : Fuerza promedio (kiN)
GRAFICON" 1
y = 1,0111x- 0,0679
RI=1
e 1 A T— S— [ 1
£ 35 — | ST
= 30 - - 5 —I—— !
E -
= 2 -- :
15 - —— 4
8 10 b )
§ s ! B
0 - 4 ' .
g 25 30 35 40 45
0 5 10 15 i
:': 00 995 0,95
05 m 0,90 0,94
00 —
05
2 6 7 8
[ —=—ERROR(1} _ ——ERROR(2) |
Fitd DEL DOCUMENTO
sfﬁi” /
Jefe de Laboratorio
Ing. Luis Loayza Capcha
Reg. CIP N* 152631

Av. Los Angeles 653 - LIMA 42 Telf. 292-5106 292-2095
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Punto do Procisidn SAC

LABORATORIO DE CALIBRACION ACREDITADO POR EL
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA
CON REGISTRO N° LC - 033

INACAL

&=

CERTIFICADO DE CALIBRACION N° LM - 081 - 2019

Expedients
Facha ce Emision

1. Solicitante
Direccion

2. mstrumento de Medicion
Marca
Modelo
Numero de Sede
Alcance de Indicacién

Division de Escala
de Verificacion (o)

Division de Escala Real (d)
Procedencia
Identificacion
Tipo
Ubicacién

Fecha de Calibracién

3. Método de Calibracion

0282019
20180817

GEOMG SAC.

¢ MZA J2 LOTE. 8 URS. LOS HEROES - NUEVO

CHIMEOTE - SANTA - ANCASH

| BALANZA

- OMAUS

NO INDICA

: ELECTRONICA
. LABORATORIO
. 2018-05-16

Pagra | ded

La incedidumbie reportacs en el
presente cartificado as in
¥ pandio de
madicibn que resulla de multipiicas ta
ncartidumbre asidndar por el factor
da cobertura k*2. La inc

fue determinada segin ia "Gula para
la Expresion de 1 ncafidumbre en
la medicidn”. Geneadments, el valor
de la magnitud estd dento del

inlervalo de los valores
d con |a mbre
expandida con una probabilidad de

aproxdmadaments 96 %

Los resuliados son validos en al
momento y en las condiciones en
que se realizardn las medicionas y
no debe ser ulifzade como
carlificado de conformidad con
nomas de producios © como
centificado del sistema de calidad de
ia enlidad que lo produce.

Al soicitante le  comesponde
disponer en sy momento  la
ejecucidn de una recalibracikn, &
cual estd eon funcion del uso,
conservaclon y manenimiento del
Instrumento  de medicion o @
reglamentaciones vigentes.

PUNTO DE PRECISION SAC. no
se responsablliza de los perjuicios
que pueda ocasionsr el uso
Inadecuado de este instumento, ni
de una incorrecta nterpretacidn de
los resultados de la calibracion agul
declarados.

La calibracién se reahizé mediante el método de comparacion sagan el PC-011 4ta Edicion, 2010; Procadimiento para
la Calibracion de Balanzas de Funcionamiento no Automatico Clase | y Il del INACAL-DM.

4. Lugar de Calibracidn

LABORATORIO de GEOMG S.AC,
MZA. J2 LOTE 8 URB LOS HEROES - NUEVO CHIMBOTE - SANTA - ANCASH

|

Jefe de Labofalono
Ing. Luis Loayza Capcha
Reg. CIP N° 152631
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P L )
4 % LABORATORIO DE CALIBRACION ACREDITADO POR EL = 1 it
+ | ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA (

AN CON REGISTRO N" LC - 033

CERTIFICADO DE CALIBRACION N* LM - 081 - 2019

Pagne: 2 ded
8. Condicionos Amblontales
Inicial Final
Temperalura 240°C 235°C
Humedad Relativa 68 % 69 %
6. Yrazabdlidad
Este certificado de calibracién documenta fa trazabiidad a los palrones nacionales, quo readizan ias unidades de
medida de do con el Sisd Intarmack de Unidades (SI)
Trazabllidad Patrén uthlizado Centificado de callbracion
M-0660-2018
LM-323.2018 / LA:-324-2018
INACAL - DM Pesas (exactitud F1 y F2) LM-325-2018 / LM-358.2018
LM-114.2019 ! LM-115-2018
LM-116-2018

7. Observaciones
Los ermores maximos permitidos (e.m.p) para esta balanza comesponden a jos e.mp. para balanzes en uso de
funcionamiento no automdtico de clase de exactitud |1, sagdn la Norma Metrologica Peruana 003 - 2009, Instrumentos
de Pesaje de Funcionamiento no Automatico.
Se colocd una etigueta auloadhesiva de cole verde con la indicacidn de "CALIBRADO™
Los resultados de oste cortificado de calibracién no debe ser utdzado como una cedificacién de conformidad con
nomas de producto o como cedificado del sistema de calidad de |a enfided gue o produce

8. Resultados de Mediclon

INSPECCION VISUAL
JOSCRAGON LERE TIENE CURSOR NG TIENE
TAFORMA RNE ST, DE Trasa NO TIENE
[enveracion TENE
ENSAYO DE REPETIBILIDAD
Wctal Fiasl
Yemp (¢ 240 240 |
Medicion CargaLi= 16 000 ¢ Carga L= 30 000

(L ] ig) B Ml o) iyl ]
1 15000 09 04 20000 0.0 23
2 15000 0 0.1 30000 0é o1
3 15 000 07 02 3001 a7 o8
a 15000 00 03 30000 08 23
5 15000 06 o1 30000 0.9 04
5 16000 07 02 30000 07 02
7 15000 a8 03 30001 [ 05
o 15000 06 X 30000 08 23
9 15000 0.7 02 30000 06 2.1
10 15 000 08 04 20001 o7 on

Mdma 03 13

HEor mavioo peemida = 29 ' 3g
" Jefe de Labdrato
Ing. Luis Loayza Capcha
Reg. CIPN° 152631
PT-08 £06 / Diciembre 2018 / Rev 02

Av. Los Angeles 653 - LIMA 42 Telf, 292-5106 - '
www punlodeprecision.com  E-mail: info@puntodeprecision.com / puntodeprecision@hotmail.com
BROMIBIOA LA REPRODUGCCION PARCIAL DE ESTE DOCUMENTO SIN AUTORIZACION DE FUNTC DE PRECISION SA G
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LABORATORIO DE CALIBRACION ACREDI

CON REGISTRO N"LC -033

©
\"J
L . ~

ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA

TADO POR EL

& =

Av. Los Angeles 653 - LIMA 42 Telf.

Punto do Precisién SAC
CERTIFICADO DE CALIBRACION N* LM - 081 . 2018
Pagoa Jdw )
2 4]
1
3 4
S ENSAYO DE EXCENTRICIDAD
Vinta Frontst Ikl Fomal
ra;cl M0 241 |
Poskcin Ouwtarrninachin de £, Dhebermenac e thel Errae oo
el Cagn Con GRCWIRS ek
c ol e oyl e " skt i e
— mhna ig) sl
l 10 ) 03 W 000 an 03 00
2 10 09 04 10 000 a4 04 00
b L 10 07 02 10000 10 000 a7 02 00
Ll 10 o8 03 10000 06 01 0z
5 10 0,1 10000 ar 03 a2
("ywak arera Oy 100 Cmmﬁg + 20
ENSAYO DE PESAIE
el Fawd
'M s I
Carga CRECIENTES DECRECENTEY ™)
s LU R Alis) Egy | tdy Aal Aligh biw Eclgl ag)
10 10 08 .03 !
50 w0 02 04 a1 50 08 03 a0 !
| 1000 1000 07 02 ot 1000 08 01 02 1
2000 2000 08 o1 02 2000 o7 02 0.1 1
5000 5000 [ 03 a0 5000 09 04 01 1
7000 7000 a7 02 at 7000 o7 42 ot 2
10000 10000 [T 0,1 02 999 a8 43 10 2
15 000 15 000 a9 04 a1 15000 05 o1 02 2
20 000 20 000 o8 03 0D 19 %0 ) a3 30 2
25000 25000 o/ 02 a1 25000 09 04 Q1 3
30 000 30 000 06 0.1 az 30000 6 01 02 3
1) o mlair peonitids
Lectura co ¢ incertidumbre expandida del resultado de una
( Reamgis = R - 000000478 x R |
Ug = 2\/ 0,568 g * + 000000000208 x R?
R: Lecturs de bs balanaa Al Cage hoemeninds E Emor sncenirade E,; Eives an owo E, Emot cotingdd
R: en g
FINDEL COCLAENTO
svvlslifie .{ .......... &
Jefe de Laboratorio
Ing. Luis Loayza Capcha
Reg. CIP N° 152631
PT-08 FO6 | Dicnritve 2016 1 Rev 02

292-5106

www punfodeprecision.com E-mail info@puntodeprecision.com / puntodeprecision@halmall.com
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. NACAL
. - LABORATORIO DE CALIBRACION ACREDITADO POR EL ((:'—- ' ..
~5 B ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL -DA

\ y CON REGISTRO N* LC - 033
Punte de Precisién SAC
CERTIFICADO DE CALIBRACION N° LM - 083 - 2019
Paghw; | de 3
Expedionte 052010 La Incertiduinbre repartnda en @
Focha de Emision 2018-05-97 presenio catficado o1 n
b cpaniid de
1. Solicitante . GEOMG S.A.C. mediciin que resulla de muilipicar 1a
incedidumbre estandar por of tactor
Direcclon © MZA J2 LOTE 0 URB LOS HEROES - NUEVO de cob 8 k=2, La Incanidamib:

CHIMBOTE - SANTA - ANCASH fue delerminada sequn ia "Gula para

la Expresidn de la incedidumbre an
2. Instrumento de Medicién = BALANZA 12 medicion”. Generalmente, ol valor

de la magnitud esla dentro del
Marca : OHAUS iMervalo  de  los  valores \
determinados con la inceridumbre ‘
Modelo . E1K210 expandida con una probablidad de
- apromadaments 95 %
Nimero de Sene o 1116482073
Los resullados son valios en e
Alcance de Indicacion . 120009 momento y en las condiciones en
que sé realizardn las mediciones y
Divmo_ndn_Escab 19 no debe ser ulilizade como
de Verificacion (e ) cedificado  de conformidad  con
normas  de  producios O  como
Division de EscalaReal (d) - 0,19 cerlificado del sistema de calidad de
I Io entidad o x
e ) que lo produce.
Al solictanie  le  comesponde
Identificacion . NO INDICA Gisponer e su  momenio \a
- ejecucitn de una recalibracidn, &
Tipo : ELECTRONICA cual estd en funcidn del uso,
. consenvacion y mamenimiento del
Ubicacién . LABORATORIO instumento. de Medcion © A
de Cali 4 . 2019.05146 reglamentaciones vigenies

PUNTO DE PRECISION SA.C, no
se responsabdza de los perjuicios
gue pueda ocaslonar el uso
inadecuado de este Instrumento, ni
de una incorrecta interpretacion de
los resultados de la celibracion aqui
declarados

3. Método de Callbracion

La calibracién se realizé mediante e método de comparacion sequdn el PC-011 4ta Edicion, 2010; Precedimiento para
1a Calibracién de Balanzas de Funcionamiento no Automélico Clase | y Il del INACAL-DM.

4. Lugar de Calibracién
LABORATORIO de GEOMG SAC.
MZA J2 LOTE. 8 URB. LOS HEROES - NUEVO CHIMBOTE - SANTA - ANCASH

“Jefé de L abotatorio
Ing. Luis Loayza Capcha
Reg. CIP N° 152631

PT-06.F06 / Diciambre 2016 ( Rev 02
Av. Los Angeles 653 - LIMA 42 Tell. 292-5106
www.punlodeprecision.com  E-mail: info@puntodeprecision.com / puntodepracision@hotmail. com
PROHIBIDA LA REPRODUGCION PARCIAL DE ESTE DOCUMENTO SIN AUTORIZATION DE PUNTO DE PRECISION SAC.
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" CON REGISTRO N" LC - 023

Punto de Precision SAC

p 2 LABORATORIO DE CALIBRACION ACREDITADO POR EL 6 o iy
; 3 ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA ol
A

CERTIFICADO DE CALIBRACION N* LM - 083 - 2019
PAgne Zdw 3 ‘
[

5. Condiclones Mhhm!pt

ki | Fal |
Temporatinm 22°%C | 35%C
Humadmd Relstiva 7% 59 %

6. Trazabilidad
Este cenificado de calibeacion documenta la trazabliidad a los patrones nacionales, que realizan las unidades de
medida de acuerdo con ol Sistema Internacionnt do Unidades (S1)

Trazablldad Patron utiizado Certificado de calibracién
M-0660.2018

LM-323-2018 ! LM-324-2018
LM-325-2018 ! LM-356-2018
LM-114-2019 ! LM-115-2019

INACAL - DM Posas (exaclitud F1 y F2)

7. Obsecvaciones
Los erores miximos pemmilidos (e.m.p.) para esta balanza corresponden a Jos e mp. para balanzes en uso de
funcionamiento no automatico de clase de exactiiud |1, segun la Norma Metrolégica Peruana 003 - 2009, Instrumentos
de Pasage de Funcianamiento no Aulomatico.
Se colocd una eliquets autcadhesiva de color verde con la indicacion de “CALIBRADO™.
Los resultados de este cerificado de calitvacion no debe ser ulllizado como una cedtificacidn de conformidad con
nommas de producio o como cenificado del sistema de calidad de [a srtidad que jo produce.

8. Resultados de Medicion

INSPECTION VIBUAL
AJISTE DE CERD nene Eu NO TIENE
OGCHAL KON LISRE TENE URSOR NO TIEHE
PLATAPGIMA TEME  |@6T O€ TRABA | MO TENE
PVELACION nere |
ENSAYO DE REPETIBRIOAD
Wt Far
Tonp ccf 232 B5 |
Medicion Carga L1= 40000 Carga L2= 12 q
» -] Aig) Ein) g Efg)
1 6000, 1 006 0,09 120002 o007 ALY
2 60002 07 0,18 120002 a6 019
3 6000,2 006 0,18 120002 008 Q37
4 6000.2 ace 017 120002 009 0.16
5 40002 _op8 016 120002 an7 0,18
L 60002 019 120003 008 027
7 60002 009 0.6 120003 0,06 029
8 00002 0.00 017 120003 007 029
B so02 | o0 ot 120003 0.08 027
10 § oooiz 0.08 a7 120003 ngg %
Maxims 0,50 013
ol mibsne * 29 1 29
de Labaratorio
Ing. Luis Loayza Capcha
Reg. CIP N® 152631
PT06 FO6 1 Diclembye 2006 7 Ray 02

Av. Los Angeles 653 - LIMA 42 Telf. 292-5106 '
www punlodeprecision.com E-mail: info@punlodepracision.com / wmodommn@holmaﬂm
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LABORATORIO DE CALIBRACION ACREDITADO POR EL
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA
CON REGISTRO N" LC - 033

—

@—— .m:. AL

Punto de Precisién SAC
CERTIFICADO DE CALIBRACION N* LM - 083 - 2019
2 5 Thgow Jde )
1
a ‘
ENSAYO DI EXCENTRICIOAD
Viata Fromal o Fosl
Teenp ;-cj 215 735
Poaichin O in @4 Ey ot Brres careegh
e le Corge Py
Ca Wl “igh wolg) ol wio) Tiw Ectm
o= shivet W ;
! 10 003 004 40000 o6 | opt | oo
2 L] 0.07 002 3939 | oo 013 ot
3 1o 10 | ooe L1 40000 4000,1 00 00 apr
4 1.0 0,00 0,03 4 000,1 0,07 008 011
o lﬂ 005 %‘ 4 (K-n=.| 006 0gn 0153
{7 vake osbe 0y 10 Crsoe wdinr parmtido .+ 19
ENSAYO DE PESAJE
) Fnel
Y T U
Canga CRECRNTES DECAECENTES g™}
S LU Aig) g} Scig) LG ] Altn) 4] LT -
1.0 10 007 -0.02 L
50 50 () 004 002 50 age 004 00 1
100 100 008 -0.03 a0 100 0,06 am 0.01 1
500 500 007 o002 000 499 08 013 o1 \
1000 1000 005 a0 00 1000 007 202 0.0 1
10000 10000 009 004 -0,02 10000 006 401 001 1
20000 20000 007 002 0.00 2000.1 008 007 008 \
50000 50002 008 0,19 021 5000.1 006 003 011 1
70000 70002 007 0,18 0,20 70002 008 017 0,19 2
100000 10000.3 008 027 0,28 100002 007 0,18 020 2
12 000.0 120003 008 CET 0.28 120003 009 026 028 2
(*) wror mdxino pomds
Lectura da e Incertidumbre expandida del resultado de una pesada
[ Rewsgus * R - 00000305 x R |
u,.z\/ 000546 g ? + 0,000000000764 x R’
R Lecturndo la hatenes ol Carga boementade e Emeconcenbado  E,  Emceencem € Enorcemegde
R, en g
N DEL DOCUMENTO

"‘3&3‘&&5{5&5&5*

Ing. Luis Loayza Capcha
Reg. CIP N 152631
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ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA ‘ &

S {NACA :
LABORATORIO DE CALIBRACION ACREDITADO POR EL (((= o
CON REGISTRO N* LC - 033

CERTIFICADO DE CALIBRACION N° LM - 084 - 2019

Pagna 1de3
Expadiante 025-2019 La mcemidumtes roportada en @l
Focha de Ension : 2019-0517 presante  cenificado  es 1

incetidumbre axpantida de

1. Solicitante : GEOMG S.AC. medicitn que resulia de multiplicar ie
Incertwdumbre estandar por @l factor

Direccion © MZA J2LOTE 8 URS LOS HEROES - NUEVO de coberura k=2 La mncerlidumbre
CHIMBOTE - SANTA - ANCASH fue delerminada segun la “Guia para

|a Expresion de la incadidumbee en

2. Instrumento de Medicién | BALANZA 1a medicitn”. Generalmente, ol valor

de 18 magnitud esié dentro  dol

Marca . RADWAG imervato o o8 valores
delarminados con la inceridumbre

Modelo © PS4500ICH expandida con una probablidad de
aproximadaments 85 %,

Ndmero de Serie : NO INDICA

Los resullados son vélidos en el

Alcanca de Indicacion : 45009 momento y en las condiciones en
X que se realizardn las meds y
Division de Escala t01g n debe ser ufilizado como
de Verificaclon (e ) cerlificado  de conformidad con
" normas de produclos © COMO
Division de Escala Real (49) - 0,019 certificado del sistema de caidad de
o .
. NO |a entidad que Yo produce
2 Al solicitante e comesponds
Identificacion . NO INDICA disponer  en  su  momento a
. sjecucitn e una recalibracién, la
Tipo : ELECTRONICA cual estd en funcidn del uso,
; conservacion y mantenimiento del
Ubicacidn : LABORATORIO instrumento  de  medicién o 3
de . 2019-05-18 reglamentaciones vigenes.

PUNTO DE PRECISION SAC. no
se responsabiiza de los perjuicios
que pueds ocasionar el uso0
Inagecuado de este instrumento, nl
de una Incomecta inerpratacion de
los resuitados de la calbracion aqui
declarados

3. Método de Calibracién

ucmmonummmmmum«compmmmelmummm.zmo:nmmm
ucmamdosnlmﬂanMmmmcuulyllmlW.

4. Lugar de Calibracion
LAHORATORIO de GEOMG SAC.
MZA. J2 LOTE. B URB. LOS HEROES - NUEVO CHIMBOTE - SANTA - ANCASH

“sncann (0] TUTTIRR R—

Ing. Luis toayza
Reg. CIP N°® 152531

PT-08 FOB | Dicierriuee 2016 / Rav 02
Av. Los Angeles 653 - LIMA 42 Tell. 292-5106
wew.puntodeprecision.com  E-mail. info@puntodeprecision.com / puntodopmcision@hotmmlcom
PROHIGIOA LA REPRODUCCION PARCIAL DE ESTE DOCUMENTO SIN AUTORIZACION DE PUNTO DE PRECISIONSAC
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ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA (-(@

. ) LABORATORIO DE CALIBRACION ACREDITADO POR EL
; CON REGISTRO N* LC - 033

Punto de Precision SAC

CERTIFICADO DE CALIBRACION N* LM . 084 - 2019

Pégre 20e3
5. Condiciones Ambientates
Inicial Final
E-imm 238°C | 240°C |
Humedad Relstiva 68 % 68 %

6. Trazabllidad

mucummuwmwmmunm-mm aclonales, reakzan nidades
medida de acuerdo con el Sistema Intemacionsi de Unidades (S1) » . e -

. Trazabllidad _ Patrén ulilizado Certificado de calibraclé
M-0660-2018
INACAL - DM Pesas (oxactitud F1) LM-323-2018 ! LM-324-2018
LM-325-2018 [ LM.358-2018

7. Observaciones

Los emores maximos pormatidos (e.m.p) para esta batanza cormesponden a los e.m p. para bakanzas en uso de
luncion-mimlommmmumamll.mmummnmmm.m.lam
de Pesaje de Funcionamiento no Automatico.

Se coiocd una eliquela avloadhesiva de color verde con la Indicacion de “CALIBRADO",

Los resullados de este certificado de calibracion no debe ser ulilizado como una cerificacin de conformidad con
normas de producto o como centificado ded sistema de calidad da la entidad que lo produce,

8. Resultados de Medicion

INSPECCION VIsLML
JAMS T8 DF CERO TENE PR —=
foscascoon Lore. i e FOETE .
e TENE  |SISTDETRARA | MO TIRNE
| T Tere
ENSAYO DF REPETIBILIDAD
Fraw ny
T‘Qﬂ——”’— F) l
Medichd Cargs Lis 22 a — - -
o t Aimy)
w 7%2(5__ 8 a7 10016 s =
; ZM'G o 73 4 500,14 > —
3 2250:07 9 I vsnz : -
4 2 250,10 7 = T - 8
2 25006 n o7 50026 A =
5 Zm'|° 2 o 450021 > ::
6 2;50‘0' & @ 2 ™ 3 o
7 477;__& ) 76 450042 ' s
8 2250,11 [ 107 1E0NS = m
G v £ ) 150,06 s |
A0 2 25009 = i
= AE)L 2 300 =g
o of Laigaioio
Ing Luis Loay apcha
n%eg CIP N° 152631
geles | 202-5106
HOMIW”I.IMN —~ e ‘? rd’c;: v SA?M
www,puntodeprecision.com £.mai. info@puntodeprecisian. modepiect .
P““nﬁ‘ o :gmm PARCIAL DE ESTE DOCUMENTD SIN AUTORIZACION PRECISION

146



PLANOS DE UBICACION
Y LOCALIZACION,
PLANO DE CALICATAS,
PLANOS DE PLANTA,
PLANOS DE
ESTATIGRAFIA



PAVIMENTO FLEXIBLE 285 KM
| AV. MIRAFLORES, CALLE 2, CALLE
g, PROLONGA CION AV. PELICANO

UNVEASIDAD FANAD ACESAN VALLEJO

\ == oo L
UBICACION

11100

FLAMODOE USICACION Y LOCALTACION
Mgt DONZAL O HUDDDIAZ AN CA U-01
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DETALLE DE CALICATAS
Se realizaron 7 calcatas identificadas
mo L J L. . D [4
para Ces Z ac
z e 3 1 | 3
i i E 2
EVACION
PLANTA
L; .I'E ) ['
AV. MIRAFLORE S, CALLE
8. PROLONGACION AV. PELICA
\":’
«:Vﬁg'*//
'l'/; UNSEREDAD SAVADACRSSARVALLR D o
pPro————— ——————————— =] -—
| —
PLANODE CAUCATAS
unmomdnca? PC,°1

PLANO DE CALICATAS

Ll |« | voo




Ncodd Tipeos

M . \\I..m — T ....\lf(.\\.// b ol ol ls
N N Ll
_\ < <h \ - \ = ._m : Mm_m_. Mm”- m
¥ T ___“ i m_ “xﬂm_ i
v : LU [t

i
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umversions|  ACTA DE APROBACION DELATESIS | Y3on © 07
CEsaR VALLEI0 Péginc : ldeis

B Juwado encargodo de evaluar io tesis presenfcda por don{a) ACOSTA
VELASQUEZ, GRETHEL TATIANA y RISCO MINAYA, ABNER WILLIAMS cuyo titulo es:
EVALUACION DE LA ESTRUCTURA DEL PAVIMENTO FLEXIBLE EN LA AV.
MIRAFLORES, CALLE 2, CALLE 8 Y PROLONGACION AV. PELICANO EN EL SECTOR
C DE NUEVO CHIMBOTE . 2019 - PROPUESTA DE MEJORA..

Reunido en la fecha. escuchd lo sustentacién y la resolucién de untcs por
e% estudicnte(s), clorgéndole(s) el calificative de: 4.7 [nOmero)
....... 279-2 =........leircs).

Srsssrrrareasaanan = Tesrrsssnnnnndians
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SECRETARIO
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J;m.w(. rbo.l' boees
" Mgtr. BELTRAN CRUZADO ABIMAEL ANTONIS
VOCAL

. i Representonte de io Direccion /
o de Revisd Vicemrectorodo de Aprobd | Rectorado
e Investigacion y Calidod
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Centro de Recursos para el Aprendizaje y la investigacién (CRAI)
“César Acurfia Peralta”

FORMULARIO DE AUTQRIZACIC)N PARA LA
PUBLICACION ELECTRONICA DE LAS TESIS

1. DATOS PERSONALES

Apellidos y Nombres: (solo los datos del que autoriza)
ACSTA \ELASQUER  CRETHEL  TATIANA

D.N.I : e U S
Domicilio  : AR BUAISTA M2 0 \T-C6
Teléfono yg31s Mévil ;948 717 4¢3

......................................................

: Fijo : 3 219%..

2. IDENTIFICACION DE LA TESIS

Modalidad:
x Tesis de Pregrado ;
Facultad : o R R S
Escuela : e R -
Carrera : INGENIERIA  COIL e
Titulo - S ENAVACGY, D€ U\ SSTINERINA, ey, BAIENTC FIOABLE N 1A AV...
MIRARONES 5 CANE 2, CALE Y AapoNEAGERS AR, Bl camo e e
' KON C DE Kwewo eufinBote — 2019 . FORESTA 0¢ tegoqa ™,
O Tesis de Post Grado
] Maestria [ Doctorado
Grado I
MeNCION & e

3. DATOS DE LA TESIS
Autor (es) Apellidos y Nombres:

..................................................................................................

Afio de publicacion : ... - 019 .............

4. AUTORIZACION DE PUBLICACION DE LA TESIS EN VERSION
ELECTRONICA: -
A través del presente documento, (050
Si autorizo a publicar en texto completo mi tesis. E [
No autorizo a publicar en texto completo mi tesis. (| \ V)

T o

Firma : .. reeens Fecha: 03)42] 1019
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Apellidos y Nombres: (solo los datos del que autoriza)
KIS0, MINAYA . ABNER  WILIAM S
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Domicilio  : H.U.E VIUA 3esUS M2 B LT- 3Y4 (As BRISAS
Teléfono Fijo : Q4306086 Mévil :941. 233 509

E-mail o abner 0101 @hoteail o T T

2. IDENTIFICACION DE LA TESIS

Modalidad:

3 Tesis de Pregrado i
Facultad : B e
Escuela : ANGENLER A VI e
Carrera : CINGENIERIA QWML

MIRATLORES CAUEZ, CAILY y PRAONEACCN AV Pl en el e,
TR C de  cdinea £ i !
[ Tesis de Post Grado a0 adnesre £ §4q " o oo HEDNA Y
2 Maestria [ Doctorado
Grado L
BRI & oo A e
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3. DATOS DE LA TESIS
Autor (es) Apellidos y Nombres:

....................................................................
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Afio de publicacien : ~ ...2019 .
4. AUTORIZACION DE PUBLICACION DE LA TESIS EN VERSION

ELECTRONICA:

A través del presente documento,

Si autorizo a publicar en texto completo mi tesis.
No autorizo a publicar en texto completo mi tesis. (|
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Cédigo : FO6-PP-PR-02.02
UCV ACTA DE APROBACION DE Version : 10
UNIVERSIDAD ORIGINALIDAD DE TESIS Fecha : 10-06-2019
CESAR VALLEJO g
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Yo, Mgtr. José Pepe Mufioz Arana docente de la Facultad de Ingenieria y Escuela
Profesional de Ingenieria Civil de la Universidad César Vallejo Chimbote, revisor de la tesis
titulada "EVALUACION DE LA ESTRUCTURA DEL PAVIMENTO FLEXIBLE EN LA AV.
MIRAFLORES, CALLE 2, CALLE 8 Y PROLONGACION AV. PELICANO EN EL SECTOR C DE
NUEVO CHIMBOTE -~ 2019. PROPUESTA DE MEJORA", de los estudiantes: ABNER
WILLIAMS RISCO MINAYA Y GRETHEL TATIANA ACOSTA VELASQUEZ, constato que la
investigacion tiene un indice de similitud de 19 % verificable en el reporte de originalidad
del programa Turnitin.

El suscrito analiz6 dicho reporte y concluyé que cada una de las coincidencias detectadas
no constituyen plagio. A mi leal saber y entender la tesis cumple con todas las normas para
el uso de citas y referencias establecidas por la Universidad César Vallejo.

Chimbote, 03 de diciembre del 2019

l Revisd l Vicerrectorado de Investigacion /DEVAC/ Responsable del SGC I Aprobd | Rectorado

Nota: Cualquier documento impreso diferente del original, y cualquier archivo electrénico que se encuentre fuera del campus virtual serd
considerado como COPIA NO CONTROLADA.
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DECLARATORIA DE AUTENTICIDAD

Yo, Grethel Tatiana Acosta Veldsquez con DNI N° 70921122 y Abner Williams Risco
Minaya con DNI N° 72716760, afectos de cumplir con las disposiciones vigentes
consideradas en ¢l Reglamento de Grado y Titulos de la Universidad Cesar Vallejo, Facultad
de Ingenieria, Escuela de Ingenieria Civil, declaramos bajo juramento que toda la

documentacion que acompaiio es veraz y auténtica.

Asi mismo, declaramos también bajo juramento que todos los datos e informacion que se

muestra en la presente tesis son auténticos y veraces.

En tal sentido asumimos la responsabilidad que corresponda ante cualquicr falsedad,
ocultamiento u omisién tanto de los documentos como la informacién aportada, por la cual

nos sometemos a lo dispuesto en las normas académicas de la Universidad César Vallgjo.

Nuevo Chimbote, noviembre del 2019

ana

\V"
Grethel Tatiana Acosta Veldsquez AbnclUNil iams Risco Minaya
DNI N°: 70921122 DNI N°®: 72716760




