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RESUMEN

Este trabajo de investigacion determina los estudios y actividades elaborados durante este
periodo cronoldgico del desarrollo de esta tesis denominada “Disefio de infraestructura vial
tramo Aramango — Selva Verde, Distrito de Aramango, Amazonas” en la que se han
realizado los estudios como son: Topografico, Hidrologia y Drenaje, mecanica de Suelos y
Canteras, Impacto Ambiental, disefio del pavimento, IMDA, disefio de la carretera que une
a los Centros Poblados.

Esta carretera se encuentra en mal estado, presentando fallas y deterioros, falta de
mantenimiento, que impiden la accesibilidad vehicular, de este tramo mencionado, por lo

que es necesaria contribuir al disefio vial de este tramo.

Teniendo, asi como objetivo Disefiar la infraestructura vial del tramo Aramango — Selva
Verde, Distrito de Aramango, Amazonas, llegando a las conclusiones que se propone utilizar
dos alternativas; uno es llevar a cabo el afirmado correspondiente y segundo es realizar
pavimentacion flexible en el tramo en estudio para dar mayor accesibilidad y concurrencia
a los pueblos que repercuten en el estudio. Llevando a cabo su presupuesto de ambas

alternativas.

Palabras Claves: Disefio Geométrico, Granulometria, Pavimento.



ABSTRACT
This research work determines the studies and activities carried out during this chronological
period of the development of this thesis called "Design of road infrastructure section
Aramango - Selva Verde, District of Aramango, Amazonas" in which the studies have been
carried out such as: Topographic, Hydrology and Drainage, Soil and Quarry mechanics,
Environmental Impact, pavement design, IMDA, design of the road that connects the

Populated Centers.

This road is in poor condition, presenting failures and deterioration, lack of maintenance,
which impede vehicular accessibility, of this section mentioned, so it is necessary to

contribute to the road design of this section.

Having, as well as an objective, Design the road infrastructure of the Aramango - Selva
Verde section, Aramango District, Amazonas, reaching the conclusions that it is proposed
to use two alternatives; One is to carry out the corresponding affirmation and the second is
to carry out flexible paving in the section under study to give greater accessibility and

attendance to the towns that affect the study. Running your budget of both alternatives.

Keywords: Geometric Design, Granulometry, Pavement.



INTRODUCCION

Las vias de comunicacion evolucionan practicamente como la necesidad de hablar en
el ser humano, el poder trasladarse de un punto a otro y buscar la mejor manera de
hacerlo que implica por el sendero adecuado, como hoy lo conocemos como el disefio
geométrico, que tenga la facultad de llegar sin mayor esfuerzo, ya se tenia esa idea
desde la aparicién del australopitecos, puesto que ya caminaba erguido a pesar que su
trayecto se resumia solo para la alimentacion y escapar de depredadores; ya tenia gran
importancia, los caminos que en paralelo a la evolucion y con la invencién del
automovil, se desarrollé mas con muchos adelantos tecnoldgicos y maquinaria

especializada para ello.

Los caminos, trochas carrdzales y carreteras cumplen un rol importante de
comunicacion, transferencia socio econémico, comercio, alimenticia, emergencias

médicas, etc. Entonces las vias juegan un rol importante en la vida diaria.

Estamos convencidos, que nuestros pueblos desarrollaran socio econémicamente si
hay mayor inversion en infraestructura vial, asi daremos carreteras con calidad, que no
solo es util para llegar de un punto a otro, sino que también sea confortable el viaje y
mas aun el traslado de su produccién, como es el caso de los caserios de Aramango,
ricos en produccién ganadera y agricultura, reduciendo los peligros a los que ahora se

enfrentan.

Consideramos gue es un derecho contar con vias de comunicacion, con el mejor disefio
posible. El disefio de infraestructura vial, corresponde a la resolucion de preguntas
como: ¢Cual es el disefio 6ptimo?, ;Qué beneficios generamos a nuestros pueblos?,
etc. Nuestro proyecto engloba la aplicaciéon de las ciencias para plantear el mejor
disefio de la carretera desde Aramango pasando los por el caserio El Cedron y caserio

Guayaquil hasta el caserio de Selva Verde.

En nuestro proyecto estamos planteando desde el origen, Introduccién, hasta las
Recomendaciones, una alternativa que mejore las condiciones de vida mediante la
accesibilidad desde la capital del distrito, Aramango, con sus caserios, en la region
Amazonas en concordancia con la normativa vigente del Disefio Geometrico (MTC)
DG-2018.



1.1.-Realidad problematica

A pesar que la informatica ha dado saltos muy altos con el internet y ya no es necesario
enviar archivos impresos de un lugar a otro por via terrestre, sino por via electronica
mediante un correo o redes sociales, el mundo se mueve por sus vias de comunicacion
y muchas de estas dependen de la calidad de disefio y segln la geografia en las que se
encuentran, pues para enviar cargamento, para importar y exportar productos, para
trasladarse por estudios académicos, por adelantos de la ciencia médica u otros se

utilizan las vias de comunicacion.

El Banco Mundial (2019), publica que en el mundo al 2017 hubo una Inversion en
transporte con participacion privada (precios actuales) total de US$ 36, 952 mil
millones y que de ello Asia Oriental y el Pacifico tienen una inversion de US$ 25,005
mil millones, que supera mas del 60 % del total, siendo China con el mayor porcentaje
de inversion de US$ 12,587 mil millones, seguido por Indonesia en el segundo lugar
con US$.6 mil millones. Por su lado Ameérica latina y el Caribe ha invertido US$ 2,34
mil millones de los cuales lleva el top en primer lugar México con US$ 1,007 mil
millones, mientras que Pert con US$ 415.100 millones seguido por Colombia con US$
368.500 millones y muy por debajo ubicado en dltimo lugar Rumania con US$ 50.400
millones. En el enfoque de inversion mundial el primer lugar lo tiene China uno de los
paises mas desarrollados y que sus homdélogos lo observan con mucho recelo, pues
ademéas de la inversion cuantiosa que tiene también aplica nuevas tecnologias
desarrolladas en su propio territorio como son vias con paneles que sirven para captar
energia solar durante los veranos; comparando el primer lugar, Asia Oriental y el
Pacifico” con nuestro continente no llega ni al 10% de su inversion; mientras que
nuestro pais se ubica con mucho potencial superando a su par Colombiano; Rumania
en cambio cierra la lista sin mayor mérito en la inversion de sus vias de transporte. La
sensacion de sobresalir cuando vemos a nuestro pais en este mundo globalizado, es
positiva, puesto que ya observamos mayor cantidad de vias asfaltadas y mayor
poblacion beneficiada.

Mientras que, (Fajardo, 2015) en su articulo titulado: “Mejores y Peores Carreteras en
Latinoamérica” manifiesta que no necesario el nivel de riqueza para tener las mejores
carreteras y mucho menos que se retribuya a ello el mantenimiento para tener vias en

buen estado, cuantificando la infraestructura vial por kilébmetros, dado que muchos de



los paises con economia exitosa tienen serios problemas, por el contrario en
Latinoamerica tenemos paises con limitaciones econdmicas hacen de sus ciudadanos
que mejoren su calidad de vida, mejorando su facilidad de traslado y productividad,
ejecutando construcciones de carreteras. Es asi que Manifiesta que Chile se encuentra
en primer lugar en toda en toda Latinoamérica con una infraestructura vial de 77,764
km en los que estan 2,387 km de autopista y estas se encuentran en buen estado de
mantenimiento, seguido por Meéxico y Panama. Ademas, tanto asi que el Banco
mundial en su puntaje empata a Chile con paises del primer mundo como Grecia y
superior a Bulgaria y Rumania. Muy por el contrario, es el caso de Paraguay Yy
Colombia que la insatisfaccion de su poblacion hace mencion de la baja calidad.

En nuestra opinion juega un reto importante la geografia y politicas del estado, si
observamos a América del Sur en su mapa fisico el relieve que sobresale de la
cordillera de los andes que para los paises que lo compartimos, es todo un reto de
ingenieria donde la calidad de la via depende del disefio y el manejo politico de
gobierno en su construccion sobre el presupuesto, que Gltimamente se ha visto muy
corrompido por el caso “ODEBRECHT”, entonces de que calidad hablamos si la
mayoria de las vias estan en concesion con la menciona marca brasilefia, que fueron

sobre valoradas damos la razon a Fajardo en su analisis.

Si hablamos de la carretera “Fernando Belaunde Terry” con sus 1,546.057 km, que
permite el acceso de las regiones de Piura, parte de Cajamarca, Amazonas, San Martin
y Loreto, el disefio que por historia sabemos que planteo Manuel A. Mesones Muro
siendo su paso mas alto que atraviesa por la cordillera de los andes “ABRA DE
PORCULLA?”, durante los meses de febrero a Marzo que es la estacion lluviosa para
las cuatro dltimas regiones mencionadas los constantes deslizamientos de taludes
interrumpen la mencionada via, y que se designa un presupuesto que afio a afio
aumenta para mantenimiento, entonces a modo de reflexion surge una pregunta:
¢tenemos un via segura y de calidad?; es facil respondernos: el disefio ya se encuentra
descontinuado y ahora la tecnologia permite estabilizar taludes generando vias méas

seguras y confortables.

En la actualidad, desde la capital del distrito de Aramango hasta el caserio Selva Verde
poseen escasa vias en condiciones Optimas para el transito, esto dificulta la

comunicacion fluida con los caserios Selva Verde, EI Cedron, Guayaquil y el distrito



de Aramango, limitando la transitabilidad vehicular, generando asi peligro en toda la
poblacion que se traslada a diario y mucho mas si es que se tiene un traslado por
emergencia médica afectando directamente a los mas vulnerables, infantes , adulto
mayores y mujeres gestantes. Presenta problemas para comercializar sus productos en
la capital de distrito Aramango Yy el centro poblado EI Muyo, debido a que las pick up
(camionetas 4x4) presentan poca capacidad de carga. Los vehiculos que transitan
actualmente lo hacen por una trocha accidentada y agreste, esta trocha se construyo
con los mismos pobladores hace ya méas de 20 afios, como nos comentd un poblador
del caserio EI Cedron, sin haber tenido un disefio de la infraestructura vial, siendo un
constante peligro, las personas que también se trasladan en estos vehiculos se exponen

a un constante peligro.

El problema de la ausencia de un disefio en la actualidad es muy evidente y es muy
importante cubrir esta necesidad por derecho, en su trayecto se identifica que tiene méas
del 50% superficie de rodadura son suelos naturales (sin presencia de afirmado) con
desniveles muy pronunciados, que son un peligro y que no cumplen con las normas
vigentes. Segun los datos de la Municipalidad Distrital de Aramango, la poblacion
beneficiaria indirectos y directos de 9,765 habitantes segun el Gltimo censo del 2017.
Segun datos obtenidos en la misma municipalidad de Aramango se tiene: Aramango
con 1,299 habitantes, Selva Verde con 375 habitantes, el Cedrén con 397 habitantes,

haciendo un total de total de 2071 habitantes beneficiados directamente.

Ademas, presenta areas en su relieve onduladas con pendientes y muy accidentadas,
una plataforma que varia entre 3.00m a 5.00m, sin presencia de bermas ni cunetas. En
conclusién, en el estado actual no cumple con la norma de disefio geométrico desde el

caserio mas lejano es Selva Verde con 12.100 km hasta el distrito de Aramango.
1.2. - Trabajos previos

En Latinoamérica

El Salvador Aleman y otros (2015, p.14), en su tesis: “Propuesta de disefio geométrico
de 5.0 km de via de acceso vecinal montafiosa, final col, utilizando software
especializado para disefio de carreteras”; cuya objetividad es disefar; concluyendo
que: la velocidad es 30 km/h cuya topografia accidentada, cumpliendo todos los

requisitos requeridos



Ecuador, Arguello y Vizcaino (2018, p.30), en su tesis:"Disefio de via de acceso a la
comunidad San Pablito De Agualongo, En Base A Informacion Topogréfica Obtenida
Con Técnicas Aerofotogrametrias De Bajo Costo™; cuyo objetivo fue: Desarrollar el
trazado y disefio, acreditando en técnicos y econdmicos, para permitir de esta manera
el transito seguro y eficiente de vehiculos y personas, brindando asi mejor calidad de
vida de pobladores e impulsando la economia del sector; concluye que: Los resultados
volumétricos para corte, relleno y seccion obtenidos por el software AutoCAD Civil
3D son muy precisos. Por lo cual pueden utilizar para cuantificar el costo en un
proyecto real. El sistema RTK tiene muy buenos resultados de precision ademés de
que es un sistema mucho mas rapido en cuanto a si se realiza un levantamiento en
superficies planas. Ya que en un medio boscoso juntamente es mucho mas demoroso
y tiende a perder su capacidad de conexion entre el receptor con el emisor. La
incorporacion de tecnologia foto - aerogramética (drones) asi como el use del software
(AutoCAD Civil 3D) permiten la obtencion de resultados de estudios de pre-disefio y
disefio en un corto tiempo. Entregando informacion de confianza a bajo costo para su
pronta ejecucion. Se eligié como estructura de la via un pavimento flexible ya que el
(GADP) tiene a su disposicion una planta de tratamiento de materiales para este tipo
de estructura por lo que resulta méas econémica su construccion. Ademas de que es
eficiente en la comunidad por donde el transito vehicular es minimo. El presupuesto
referencial del proyecto vial es de $ 573,880.46 para una etapa de construccion de 4
meses donde se incluyen los gastos directos e indirectos. (Argiello Herrer & Vizcaino
Chinchufia, 2018)

Colombia, Parrado y Garcia (2017, p.17) refiere: "Propuesta de un disefio geométrico
Vial Para EI Mejoramiento De La Movilidad En Un Sector Periférico Del Occidente
De Bogota", cuya objetividad es: Generar dicho disefio, concluyendo: efectuando el
transito se notd la tendencia homogeénea, cuya velocidad es 45 km/h para la mayor
cantidad de vehiculos que circulan en este corredor vial, la cual cumple con todos los

parametros minimos establecidos.
Nacional

La Libertad, Leyva y Bazan (2018, p.13), en su tesis denominada “Disefio de una
Pavimentacion Flexible. Que presentaron para optar el titulo profesional de Ingenieros
Civiles ante la UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO-TRUJILLO, cuyo objetivo fue:



Disefar para 7.432 km del tramo, una velocidad de disefio de 40 km/h. con capa de
rodadura 10 cm, para la base 15 cm y 15 cm para la sub base.; cuyo costo es S/. 6,
439,097.68 (seis millones cuatrocientos treintainueve mil noventa y siete con 63/100

nuevos soles).

La Libertad, Amambal (2017, p.13), menciona: "Disefio de infraestructura Vial Del
Centro Poblado Pakatnamu Primera Etapa, cuyo objetivo fue: Disefiar la
Infraestructura Vial del Centro Poblado, concluye que: El disefio se realizé mediante
la guia AASHTO 93, donde se opto por el pavimento tipo rigido, con la estructura del
pavimento en las siguientes dimensiones: 20 cm losa de concreto f'c=210 kg/cm2, 20
cm base granular debe estar compactado al 100% de la m&xima densidad seca del
proctor modificado. En el disefio geométrico se contempla el disefio urbano,
intersecciones donde se identifico y se elabord las caracteristicas del alineamiento,
para asegurar un disefio apropiado, el presupuesto de la obra asciende a con un S/10,
258,805.20 Diez millones doscientos cincuentaiocho mil ochocientos cinco y veinte

nuevos soles, para una duracion de 180 dias calendarios en la etapa de ejecucion.

Regional

Amazonas, Ramos y Romero (2015,p.14) Cabanillas, en su tesis denominada "Disefio
Geométrico Del Camino Vecinal A Nivel De Afirmado Y Sus Obras De Arte Para
Optimizar La Transitabilidad , cuyo objetivo fue: disefiar el camino vecinal a nivel de
afirmado teniendo 10km de longitud; concluye en que: siendo importante porque
ayuda al adelanto a las poblaciones, con su 5+700 km planteo un disefio de acuerdo a
la normatividad, en ese entonces vigente del MTC (DG-2014), con una capa de
afirmado de 0.20m de espesor a lo largo de toda la longitud de la carretera, con un
presupuesto de la obra asciende a S/. 4, 283,297.16 (Cuatro Millones Doscientos
Ochenta y tres Mil doscientos Noventa y siete con 16/100), para una duracion de 120

dias calendarios en la etapa de ejecucion, para optimizar transitabilidad.

Amazonas, Pinedo Gomez, (2017, p.16), en su tesis denominada “DISENO PARA EL
MEJORAMIENTO DE LA CARRETERA TRAMO ANEXOS CAMELIN, cuyo
objetivo fue: Realizar el “Disefo para el Mejoramiento; concluye que; realizo el disefio
geométrico de la via, segun la DG-2014, estableciendo parametros de: velocidad

directriz 30km/h, un ancho de carril de 3m con bombeo de 2.5%, ancho de berma de



0.5m con inclinacion de 4%,pendientes longitudinales maximas de 10%, radios
minimos entre tangentes de 25m, curvas de volteo con radios interiores minimos de
15my con peraltes de 12%, con un presupuesto de la obra asciende a S/. 5, 838,738.71
(Cinco millones ochocientos treinta y ocho mil setecientos treinta y ocho con 71/100

soles), para una duracion de 150 dias calendarios en la etapa de ejecucion.

Amazonas, Suxe (2018, p.17), en refiere: "APLICACION DE EMULSION
ASFALTICA PARA ESTABILIZAR EL AFIRMADO DE LA CARRETERA cuyo
objetivo fue: Aplicar emulsion asfaltica para estabilizar el afirmado; concluye que: el
agregado que mejor se adapta a trabajar con la emulsion asfaltica es aquel que cumple
la siguiente granulometria (grava 61% arena 28.3% arcillay limo 10.2% y un IP 6.61%
cuya clasificacion AASHTO es A-1-b. Los suelos que son finos absorben mayor
emulsion y es muy dificil hacer un céalculo del porcentaje de emulsion adecuado debido
a que son muy faciles de saturar. Las emulsiones deben der de rotura lenta y debe estar
avalada por sus certificados de calidad para esta investigacion lo entrego el proveedor
TDM, Cuyos resultados cumplen los pardmetros de las normas del EG-2013. El
afirmado de esta carretera experimenta un cambio porcentual muy significativo
pasando de un CBR de 37.79% en cantera a un CBR de 87.2% cuando se le agrega el
5% de emulsion asfaltica. EI uso de la emulsidn para estabilizar el afirmado de esta
carretera no aumenta en mayor porcentaje el presupuesto, pero si garantiza una mayor
durabilidad y garantiza el transito fluido en épocas de lluvia, espesor del afirmado
existente a estabilizar de 0.20 m, Longitud de la carretera en estudio de 10.00 km con

un presupuesto de la obra asciende a S/2, 202,963.19.

1.3. - Teorias relacionadas al tema
Disefio de Infraestructura Vial

Podemos conceptualizar que el disefio de infraestructura vial, viene ser la aplicacion
de normas y ciencia para determinar el dimensionamiento de sub-brasante, sub-base
granular, base granular, asfalto, etc.; que forman partes de la estructura del pavimento.
Para el disefio del proyecto en mencion se empleara el reglamento Manual de

carreteras: Disefio Geométrico de Carreteras 2018 (DG 2018).



El Disefio Geométrico de Carreteras

También se conoce simplemente como el disefio geomeétrico, es un tipo de estudio en
Ingenieria Vial que se ocupa de las caracteristicas geometricas de la carretera.
AASHTO y la DG 2018 ha establecido pautas para el disefio geométrico de caminos
aplicables a caminos rurales y urbanos. Las carreteras locales se pueden definir como
una carretera cuya funcion principal es proporcionar acceso a residencias, negocios y
propietarios. (MTC, 2018).

Levantamiento longitudinal o de vias de comunicacion

Levantamiento topografico que sirve para definir las condiciones geométricas y
construir vias de transporte. Mediante este estudio topografico obtendremos:
planimetria, altimetria, eje de via, localizacion de obras de arte, perfil de terreno a lo
largo del eje, secciones transversales, etc.; para después mediante un andlisis definir
calculo de volumenes y programacion de explanacion o movimiento de tierras o de ser

el caso relleno para alcanzar la linea de sub-brasante de via. (Navarro Hudiel, 2008,
pag. 12)

Obras de Arte

Entre las obras de arte destacan las de drenaje transversal de carreteras: las
alcantarillas, puentes y pontones. Tambien tenemos los de drenaje lateral o paralelo a
la via como: cunetas, canaletas y canaletas de coronacion; sostener terraplenes y
taludes. (MTC, 2018)

Base

Capa o capas de agregados tratadas o0 no con aglomerantes, destinadas a distribuir las
cargas originadas por el peso de los vehiculos sobre la sub base y si esta no se usa,
directamente sobre la sub-brasante. (MTC, 2018)

Calzada

Parte de una carretera destinada normalmente a la circulacion de los vehiculos. La
anchura de una calzada depende del nimero de carriles: con dos carriles poseera una
anchura de 7.5m aproximadamente, con tres carriles 11.5m y con cuatro 14m. (MTC,
2018)



Calicata

Las calicatas o catas son una de las técnicas de prospeccion empleadas para facilitar el
reconocimiento geotécnico, estudios edafoldgicos o podolégicos de un terreno.

Son excavaciones de profundidad pequefia y mediana, realizadas normalmente con
pala retroexcavadora. Las calicatas permiten la inspeccion directa del suelo que se
desea estudiar y, por lo tanto, es el método de exploracion que normalmente entrega

la informacion mas confiable y completa. (MTC, 2018)

Capacidad Portante del Suelo

En cimentaciones se denomina capacidad portante a la capacidad del terreno para
soportar cargas aplicadas sobre él. Técnicamente la capacidad portante es la maxima
presion media de contacto entre la cimentacion y el terreno tal que no se produzca un

fallo por cortante del suelo o un asentamiento diferencial excesivo. (MTC, 2018)

Curva de Nivel

Se denominan curvas de nivel a las lineas que marcadas sobre el terreno desarrollan
una trayectoria que es horizontal. Por lo tanto, podemos definir que una linea de nivel
representa la interseccion de una superficie de nivel con el terreno. En un plano las
curvas de nivel se dibujan para representar los intervalos de una altura que son
equidistantes sobre un plano de referencia. Esta diferencia de altura entre curvas recibe
el nombre de “equidistancia”. (MTC, 2018)

CBR

El ensayo CBR (California Bearing Ratio) suele emplearse en carreteras y aeropuertos
para la caracterizacién mecéanica de los suelos por ser un ensayo sencillo para ser

realizado in situ o en laboratorio. (MTC, 2018)

Impacto Ambiental

El impacto ambiental es la alteracion del medio ambiente, provocada directa o
indirectamente por un proyecto o actividad en un area determinada, en términos
simples el impacto ambiental es la modificacion del ambiente ocasionada por la accion
del hombre o la naturaleza. (MTC, 2018)



Levantamiento Topografico

Un levantamiento topografico consiste en hacer una topografia de un lugar, es decir,
llevar a cabo la descripcion de un terreno en concreto, mediante el levantamiento
topografico, un topdgrafo realiza un escrutinio de una superficie, incluyendo tanto las
caracteristicas naturales de esa superficie como las que haya hecho el ser humano.
(MTC, 2018)

Mecénica De Suelos

La mecanica de suelos es la aplicacion de las leyes de la Mecanica y la Hidraulica a
los problemas de la ingenieria que tratan con sedimentos y otras acumulaciones no
consolidadas de particulas solidas, producidas por la desintegracion mecanica o
descomposicion quimica de las rocas independientemente de que tengan 0 no

contenido de materia organica. (MTC, 2018)

Zona del Proyecto
Zonas situadas dentro de las areas de construccion del proyecto o adyacentes a estas,

que son modificadas y/o afectadas por el proyecto. (MTC, 2018)

Derecho de via

Faja de terreno de ancho variable dentro del cual se encuentra comprendida la
carretera, sus obras complementarias, servicios, areas previstas para futuras obras de
ensanche o mejoramiento, y zonas de seguridad para el usuario. Su ancho se establece

mediante resolucién del titular de la autoridad competente respectiva. (MTC, 2018)
Eje de la carretera

Linea longitudinal que define el trazado en planta, el mismo que esta ubicado en el eje
de simetria de la calzada. (MTC, 2018)
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1.4. - Formulacion del problema

¢Cual es el Disefio Optimo de Infraestructura Vial Tramo Aramango — Selva Verde,
Distrito de Aramango Amazonas, para que permita tener atender las necesidades de

transitabilidad, mejorar calidad de vida, asi mismo cuidar el medio ambiente?
1.5. - Justificacion del estudio

Justificacion Técnica

Planteamos un proyecto con el dimensionamiento de la estructura del pavimento
optimo y que posea un disefio geométrico de acurdo a las Normativas vigentes del
ministerio de transportes y comunicaciones (MTC) "Manual de carreteras: Disefio
Geométrico de Carreteras 2018", Estudios de Suelos, Levantamiento Topografico,

Estudio Ambiental y con un Presupuesto adecuado que satisfaga el disefio.

Justificacion Economica

El disefio de infraestructura vial, trae consigo muchas oportunidades de desarrollo para
la comunidad al reducir el costo de flete de su produccion de la zona, permitiendo el
intercambio comercial-productivo con sus pueblos adyacentes, de igual manera que
con Aramango y Bagua. Ademas, siendo Aramango uno de los lugares turisticos de
Amazonas, se percibir el incremento de turismo como una ruta alternativa para el

ecoturismo y observacion de gallitos de las rocas, fauna y flora silvestre.

Justificacion Social

Los caserios beneficiados al contar con un disefio de la infraestructura vial, tendran
mejor transitabilidad, reduccion de tiempos en el transporte con mayor confort,
seguridad, facilidad de viaje que a largo plazo permitird un crecimiento econémico;
aprovechar nuevas oportunidades mejorando la calidad de vida con iguales
oportunidades en comparacién con a los de la capital del distrito, en conclusion, con

una mejora de bienestar social.
1.6. Hipotesis

No existe hipdtesis, puesto que la presente tesis es Descriptiva, no es experimental

para contrastar el resultado.
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1.7.-Objetivos
+ Objetivo General:

Disefar la infraestructura vial del centro poblado Selva Verde, Distrito de

Aramango, Region Amazonas y mejorar la calidad de vida de las personas.

+ Objetivos Especificos:

e Realizar el levantamiento topogréafico, teniendo en cuenta las pendientes
minimas y maximas de la carretera, asi como las &reas donde se proyectaran
obras de arte.

e Efectuar el estudio de suelos.

e Realizar el disefio geométrico de la carretera para obtener sus paramentos
establecidos.

e Realizar el estudio ambiental.

e Elaborar el presupuesto referencial, programaciéon de obra y la formula

polinémica.

12



METODO

2.1.

2.2.

Disefio de investigacion
De acuerdo a los propositos de la investigacion y la naturaleza del presente
proyecto a estudiar, desarrolla un estudio Tedrico — Descriptivo.

El esquema a utilizarse sera:

M—O

Donde:

M: Representa el lugar en donde se realizaran los estudios del proyecto y asi

mismo determinar la poblacion que se beneficiara.

O: Representa la informacion que recogemos de campo Yy bibliografia del lugar

de estudio.

Variables Operacionalizacion.

Variable Independiente (V1): Disefio de infraestructura vial
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Tabla 1: Operacionalizacion de la variable independiente

Cronograma (mes)

variable Definicion conceptual Dimensiones Indicadores Escala de
medicion
Teniendo en cuenta que | Ingenieria Bésica Topografia (Unid, %,mts) Razon
Disefo de la (ot : — - -
caracteristicas a considerar Mecénica de Suelos (Un|d, 0/0) Razon
Infraestructura Vial i — — - —
con mucha trascendencia. |"Eqrdio Hidrolégico Periodo de medicién (m.m) Intervalo
Sin embargo, lo que busca es -
g0.104 Temperatura (°C) intervalo
generar una via de que | . S _ _
» Disefio de Infraestructura | Vehiculo de disefio (unid) Razon
aprobacion a los pobladores |
vial Norma del manual de carreteras | Nominal
y que sea durante en el
tiempo, se debe sequir las Normas internacionales
normativas establecidas. Disefio de Pavimento indice Medio Diario Anual Razon
(Veh/dia)
Disefio de Obras de Artes | Clasificacion por tipo de Nominal
vehiculo
Cantarias Razon
Impacto Ambiental Mitigacion de impactos Nominal
Insumos (unid)
Costos y Presupuesto Presupuesto (sol) Razon

Fuente: Elaboracion propia
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2.3.

2.4.

Poblacion y muestra

Poblacion:
Son todas las carreteras de la Region Amazonas.
Muestra:

Es la carretera que estamos proponiendo realizar el disefio de Infraestructura Vial

Tramo Aramango — Selva Verde, Distrito de Aramango. Amazonas.

Técnicas e instrumentos de recoleccién de datos, validez y confiabilidad

Técnicas: Estudio topografico del terreno, andlisis de suelos, recopilacién y
clasificacion estadistica de informacion, uso de software computarizado como
AutoCAD, Civil CAD 3D, segun el Manual de carreteras: disefio geométrico de

carreteras 2018 (DG 2018) y normas técnicas.

Instrumentos: Se usaran equipos topogréaficos e instrumentos de laboratorio de
suelos, hidrolégicos y oficina para la planificacion del proyecto, equipos y
herramientas de estudios de suelos, Computadoras, fichas de acuerdo a Manual de

carreteras: disefio geométrico de carreteras 2018 (DG 2018).

Fuentes: Estudios de diferentes investigaciones, entre ellas: Tesis, manuales,
libros, proyectos de la municipalidad Aramango, paginas web confiables, Manual

de carreteras: disefio geométrico de carreteras 2018 (DG 2018), etc.
Informantes: Se realizaran reuniones con los pobladores que seran beneficiados

directos, en especial los alcaldes delegados y tenientes gobernadores, para recabar

datos, asi mismo se realizan los conteos diarios nosotros mismos.
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2.5. Métodos de analisis de datos

Se hard uso de normas técnicas vigentes como Manual de carreteras: disefio
geomeétrico de carreteras 2018 (DG 2018) para realizar: Levantamiento topogréfico,
Estudio de Suelos, Disefio Geométrico, Estudio Ambiental, Costos y Presupuestos
de normativa técnica peruana. Para el levantamiento topografico se realizara en la
zona del proyecto se dispondra de equipos como GPS, estacion total, nivel, wincha.
De los estudios de mecanica de suelo, se contara con un laboratorio especializado
como también de un profesional calificado, para efectuar los estudios de: contenido
de humedad, granulometria, contenido de sales solubles, california bearing ratio

(CBR) y proctor modificado.

2.6.  Aspectos éticos

La investigacion obtenida y que sera posteriormente utilizada, sera veras ya que fue
Recolectada en campo, consultada con los mismos beneficiarios directos en
especial autoridades como alcaldes delegados y tenientes gobernadores de: Selva
Verde, El Cedrén y Guayaquil, asi mismo la informacién que se brinde al finalizar
el presente proyecto y realizar los estudios necesarios, seran confiables y

fundamentados en las diversas teorias de estudio que aplique para cada caso.
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I11.  RESULTADOS

Tiene diagnostico situacional. El area de influencia es el corredor a lo largo del camino

dentro del cual la poblacion utiliza el camino para su desplazamiento y la realizacion de

actividades econdmicas y sociales, considerandose segun los Términos de Referencia en

areas de influencia Directa e Indirecta. EI Area de Influencia Directa (AID), definida como

NB, es una faja de 100m de ancho (50m a cada lado del eje) a lo largo de la via en estudio;

en tanto que el Area de Influencia Indirecta, 2.5 Km a cada lado de la via.

Al elaborar el levantamiento topogréafico obtuvimos 12+100Km, con 11 BMS

Tabla 2: Puntos de BMS.

ITEM X((UTM) | Y(UTM) | COTA |DESCRIPCION
1 9400371.151|783969.448 | 509.03 BM-0
2 9400304.070 | 784444.602| 509.63 BM-1
3 9400059.968 | 784870.432 | 531.47 BM-2
4 9399512.318 | 785610.138 | 580.00 BM-3
5 9398891.752 | 786311.100| 666.93 BM-4
6 9399023.409 | 787235.515| 704.01 BM-5
7 9378362.23 | 786650.634 | 1095.114 BM-6
8 9379002.45 |787144.023 | 1152.805 BM-7
9 9379344.85 | 787516.692 | 1192.604 BM-8
10 9379433.8 | 787148.15 | 1260.046 BM-9
11 9379447.01 |787140.643 | 1259.76 BM-10

Fuente: Elaboracién Propia
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Tabla 3: Resumen de EMS

ount c-01 |c-02 |C-03 [c-04 |C-05 |C-06 |C-07 |C-08 [C-09 |C-10 c-11 |c-12 |c-13 |[c-14
untos
E-01 |E-01 |E-01 |E-01 |E-01 |[E-01 |[E-01 |E-01 |E-01 |E-01 E-01 |E-01 |E-01 |E-01
Prog.(km) [0+000 [1+000 |2+000 |3+000 |4+000 |5+000 |6+000 [7+000 |[8+000 |9+000 10+000 | 11+000 | 12+000 | 13+000
Prof.(m) [0.-1.50 [0-1.50 |0-1.50 |0-1.50 |0-1.50 |0-1.50 |0-1.50 |0-1.50 2’50 0-1.50 [0-1.50 |0-1.50 |0-1.50 |0-1.50
LL(%) N.P. | 19.10 | 63.69 | 55.98 | 64.02 | 34.81 | 32.00 | 29.36 |31.49| N.P N.P. | 34.64 | 32.15 | 29.36
LP (%) N.P. | 15.23 | 48.65 | 50.75 | 51.36 | N.P | 24.45 | 2381 |2451| N.P. N.P | 18.88 | 24.31 | 17.78
IP(%) NP. | 39 | 150 | 52 | 127 | NP | 76 56 | 7.0 N.P. NP | 1576 | 78 | 11.6
%
GRAVA | 000 | 6086 | 0.00 | 0.00 | 126 | 0.00 | 000 | 0.00 | 0.00 | 0.00 000 | 000 | 089 | 16.29
%
ARENA | 70-25 | 2257 | 10.29 | 1611 | 1367 | 77.04 | 7.86 | 1695 | 8.06 | 0.00 000 | 9.98 | 9.74 | 19.27
% FINOS | 29.75 | 1656 | 89.71 | 58 | 85.07 | 22.96 | 92.14 | 83.05 {91.94 | 0.00 0.00 | 90.02 | 89.37 | 64.44
CH®) | 547 | 220 | 714 | 764 | 606 | 692 | 514 | 435 | 4.32 N.P N.P. | 780 | 645 | 7.54
sucs SM |[GM [MH | MH [ MH [sm | ML ML |ML CL | ML |cL
A2-4 |Al- |AT7- |A- A7- |A2- A- A-4-
AASHTO | o b0 504 |502 |503) a0 |A4Q) |A4O) |40 = |AS0O) | (g A-6(7)

Fuente: Elaboracién Propia
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Tabla 4: Determinacién del CBR al 95% y 100 %

PROCTOR CBR AL 95% CBR AL 100%

CALICATA | Prog.(Km) MODIFICADO
MDS OCH 0.17 0.2” 01~ 0.2”

(%) (%)
C-01 0+000 2.009 9.40 3496 | 36.61 | 2250 | 25.20
C-02 1+000 2.025 8.90 45.21 48.74 41.30 45.00
C-03 2+000 1.80 14.65 8.77 9.48 4.70 5.35
C-04 3+000 1.87 13.45 9.35 10.39 5.40 6.05
C-05 4+000 1.89 10.0 7.21 7.67 6.20 6.75
C-06 5+000 2.081 8.90 33.41 35.58 21.90 24.80
C-07 6+000 1.85 14.80 12.20 12.99 10.40 11.10
C-08 7+000 1.83 15.30 17.27 18.29 12.20 13.00
C-09 8+000 1.84 10.00 18.90 21.18 14.90 16.80
C-12 11+000 1.875 12.50 15.28 16.42 11.60 12.65

CBR representativo 7.21

Fuente: Elaboracion Propia

Se optd por el uso del valor CBR al 95% de 7.21% (condicion mayor desfavorable)

para el disefio del pavimento flexible.

Tal como se muestra a continuacion, el flujo total de la semana del 23de Mayo al 29
de mayo del 2016 fue de 1352 vehiculos, el origen principal del transporte ha sido
Bagua, el destino son Guadalupe, Rentema, Cruce Valencia, Valencia, Nueva
Esperanza, EI Porvenir; En el estudio de trafico se contabilizo un IMDA De 169

vehiculos / dia., cuya proyeccion en 20 afios es IMDA de 213 veh/dia
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Caracteristica Geométrica del Futuro Camino Vecinal

La construccion del camino vecinal Aramango- Selva Verde tiene la siguiente

caracteristica geométrica:

Velocidad Directriz: 20 Km/h

Ancho de calzada: 4.0 m., en promedio

Bermas: Sin bermas

Cunetas: Con cunetas en tierra
Plazoletas: Cada 500 metros

Pendiente maxima: 12.00%

Bombeo: 2.50 %

Superficie de rodadura: material granular

Topografia: accidentado y escarpado tipo 3
Estado : no existe infraestructura vial

En el estudio hidroldgico obtenido en la estacion Bagua Chica meteoroldgica en
Senamhi presenta precipitacion total mensual cuyas unidades es mm
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Tabla 5: Precipitacion Maxima mensual.

MES

_ | Ene. | Feb. | Mar. | Abr. | May. | Jun. |Jul. | Ago. | Set. | Oct. | Nov. | Dic. | MAX
ANO
1999 | 725 | 655 |112.2|10.7 |49.0 |765|105|225 | 559|579 |321 |34.2|112.2
2000 | 55.8 | 184 |48.0 | 107.7|814 |70.0|725|24.2 |33.3|76.4|650 |504|107.7
2001 | 118 | 953 |63.6 |37.1 |843 |46.1|329|37.1 |446|509|77.2 |109|84.3
2002 | 51.2 | 318 | 290 |276 |68.2 |46.2 345|339 |30.6|30.7|86.0 |28.2]|86.0
2003 | 70.2 | 35.0 | 99.8 | 465 | 721 |543|23.8]6.0 28.2 1 33.3189.4 | 59.3 | 99.8
2004 | 136 | 670 |528 |493 |90.2 |243 |54.2|282 |209 618|841 |77.0]|84.1
2005 | 399 |48.2 |553 |56.1 |931 |10.8|28.2|257 |226|58.7|423 |558|93.1
2006 | 37.7 | 514 |66.8 |458 |108 |135|399|6.1 83 528|728 |471|728
2007 | 415 (623 |29.7 |132 |260 |52 |147 168 |29 |32 474 | 39.1 | 62.3
2008 | 47.2 | 1019|449 |491 |627 |18 |136|4.6 9.3 |28.1|216 |359 1019
2009 | 56.8 | 27.2 | 675 |459 |159 |170|9.2 |109 |275 |74 |44.0 |41.7|56.8
2010 | 180 |58.1 |195 |180 |210 |50 |258|6.0 7.9 | 317|308 | 62.0 | 62.0
2011 | 422 {839 |638 |259 (293 |98 |70 |20 8.2 |33.4|62.3 |50.8|83.9
2012 | 623 | 21.0 |49.7 |182 |126 |70 42 | 4.2 85 231498 | 174 |70
2013 | 322 |74 730 |182 |178 |28 |86 |188 |49 |40.1]3.1 25.2 | 73.0
2014 | 412 {315 | 200 |196 |182 |72 |9.0 |94 105|104 | 36.4 | 35.2 | 41.2
2015 | 36.4 | 18.2 |448 | 279 |220 |40 |146 | 3.7 7.3 |10.0|37.4 | 28.0 | 44.8
2016 | 38.3 | 321 | 754 |626 |30.7 |178|224|109 |54.8|78.4 |16.7 |53.6|754
2017 | 46.6 | 559 |593 |194 |107.3|214 |150|76.7 |31.3|63.1|224 |12.4 | 107.3
2018 | 38.2 | 68.2 |56.3 |551 |113.1|334 |44.7(990 |13.6 (330|519 |722]113.1
Max | 72,5 |101.9|112.2|107.7 | 1131|765 | 725 | 76.7 | 559|784 |89.4 | 77.0 | 112.2

Fuente: Senamhi

La tabla muestra que el méximo precipitacion en los 20 afios es 112.2.

En el impacto ambiental se mitigo y monitorio a toda la via proyectada, resultando que es

ambientalmente viable, la cual le da realce a la investigacion.

Tabla 5: Costos de mitigacién ambiental

Impactos Origen del Medidas de control | Unidad de | Costoen
Ambientales impacto ambiental medida soles
negativos ambiental propuestas

identificados

Accidentes fatales Capacitacién. Glb. 2,500.00
Falta de Manuales de Glb. 500.00
sostenibilidad del Operacion y

Proyecto mantenimiento.

Sub total (1) 3,000.00

Fuente: Elaboracién propia
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Tabla 6: Costos de controles ambientales.

UNIDAD DE
RUBRO MEDIDA COSTO
RESTAURACION DE PLATAFORMA DE
ESTACIONAMIENTO Glb. 1.939.72
RESTAURACION DE AREAS DISTURBADAS EN
CANTERAS Glb. 3,135.24
EQUIPOS DE PROTECCION INDIVIDUAL EN OBRA Glb. 3,780.00
DISPOSICION DE RESIDUOS SOLIDOS Glb. 750.00
Sub total (2) 9,604.96
Fuente: Elaboracion propia
En costos y presupuestos
Costo Directo 8,221,234.77
Gastos Generales (12.8124093%) 1, 053,338.25
Utilidad (10%) 822,123.48
Sub Total 10, 096,696.50
IGV (18%) 1, 817,405.37
Valor Referencial 11, 914,101.87

Tiempo de ejecucion: El tiempo de ejecucion, 270 dias calendarios

IV. DISCUSION
En el diagnostico situacional demostré no cuenta cuneta pavimentada el tramo, por
lo tonto muestras inconvenientes en sus traslados de productos y comunicarse con
otras comunidades perjudicandole a la poblacion insertarse en lo econémico social.
Lo cual, brindando alternativas de solucion que seran apropiadas del tramo,
cumpliendo con los parametros minimos normados por MTC, esto mismo menciona,
Argiliello y Vizcaino en su tesis: “Disefio de via de acceso a la Comunidad San Pablito
De Agualongo, En Base A Informacion Topografica obtenida con técnicas

Aerofotogrametrias De Bajo Costo”. Demostraron que la justificacion econdémica
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social dando viabilidad al disefio en su diagndstico demostrado, esto garantiza el

disefo.

En el levantamiento topografico mostré que es escarpado (tipo 4) con pendientes 12%
, cuyo tramo de recorrido es de 12+100 km, constituido por 11 BMs, haciendo cuadro
comparativo con DG-2018, cumple con parametros necesarios, esto mimo menciona
Aleman y otros , en su tesis: “Propuesta de disefio geométrico de 5.0 km de via de
acceso vecinal montafiosa, final col. quezaltepeque-mostro que la topografia fue
accidentada de la zona que limita la velocidad de subida y bajada y la nota emitida

en SIECA en el apartad, dando viabilidad al disefio en estudio

En EMS, se ejecutd 14 calicatas a cada km, con 1.50 de profundidad y 12 CBR,
cuyo CBR representativo es 7.21, con clasificacion SUCS con suelo predominante
ML y MH, con LL en C-05 de 64.02, LP de 51.36 y IP de 5.2%, cuyo ASHTO es
A-7-5 (13), ademas de ello el conteo vehicular resulté un IMDA actual de 169
veh/dia, el cual se proyectd a un horizonte de disefio de 20 afios y dio un IMDA de
213 veh/dia., comparando con el manual de suelos, cumple con los requisitos
necesarios, esto mismo relata, esto mismo refiere, Carrasco, en su tesis denominada:
"Aplicacion De Emulsion Asféaltica Para Estabilizar EI Afirmado. Mostro que el
agregado que mejor se adapta a trabajar con la emulsion asfaltica es aquel que
cumple la siguiente granulometria (grava 61% arena 28.3% arcilla y limo 10.2% y
un IP 6.61% cuya clasificacion AASHTO es A-1-b, demostrando asi su viabilidad
de disefio

En referente al disefio geométrico se demostrd una velocidad de disefio 20km/h,
cuya calzada de ancho es 4 m , cuya bombeo es 2.50%, sin bermas y con cunetas
con material de tierra y superficie granular de rodadura cumpliendo con DG-2018,
dando seguridad y confort vial al conductor y peaton, por tanto, el Disefio
Geometrico establecido en este proyecto es valido; comparando con Goicochea
Silva y Yumpo, cuya investigacion “Disefio de la carretera: Bellavista Alta -
Combayo, distrito de La Encafiada, provincia De Cajamarca -Region Cajamarca.”
Demuestra que el disefio geométrico si cumple con todo los pardmetros de DG-

2018, por lo tanto el disefio en estudio garantizara la transitividad.
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En el EIA se demostré que es ambientalmente viable, teniendo como impacto
positivo la generacion de empleo, mejor calidad de vida, revalorizacion de los
terrenos, industria y comercio y los negativos mayormente producido durante la
ejecucion del proyecto como el ruido (producido por las maquinas), en el aire
material particulado, en el suelo por el movimiento de tierras. Por lo que para hacer
frente a los impactos negativos se ha considerado humedecer entre dos y tres veces
al dia las areas de trabajo que generen levantamiento de material particulado, cuyo
costo de controles ambientales asciende 9,604.96, cumpliendo los manuales
existente de MTC, esto garantiza la viabilidad del disefio.

De acuerdo al analisis comparativo de los diferentes métodos del estudio
hidrolégico y a los datos brindados por SENAMHI, se considerd una precipitacion
méaxima de los Gltimos 20 afios de 112.2 mm. La cual nos ayudara obtener el caudal
por diferentes métodos garantizando la viabilidad, lo cual comparando con el

Manual hidroldgico cumple con todos los pardmetros minimos.

e Metrados

La cuantificacion se realizd minuciosamente, tratando de no dejar ninguna partida
de lado que participe en el proyecto, esta cuantificacién se pudo facilitar con el
software AutoCAD Civil y Microsoft Excel, tanto para la toma de medidas y
llenado de éstas a las hojas de calculo respectivamente. Cumpliendo con el manual

de metrado dando viabilidad.

e Costos y Presupuesto

Respecto al presupuesto, se tomaron en cuenta los rendimientos y cotizaciones
actualizadas de cada uno de los recursos e insumos, identificandolos por partidas
en los Analisis de Costos Unitarios, los cuales se pudo facilitar mediante el
Software S10.

En el tiempo de Ejecucion de Obra, las Valorizaciones de Avance Fisico de Obray
el Cronograma de Adquisicion de materiales se tomaron en cuenta los rendimientos
de cada uno de los recursos e insumos, los cuales se pudo facilitar su analisis

mediante el Software MS Project
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V.

CONCLUSIONES

El &rea de estudio no cuenta con estudio definitivo afectado a la poblacion en
crecimiento economico.

El levantamiento topografico resulté un trazo de 12+100km, con 11 BMS de
puntos de cambio, cuenta. alcantarillas, tiene una pendiente méaxima de 12%.
En EMS se ejecutd 14 calicatas a 1.50 m de profundidad, en el sistema
AASHTO predomina el A —2-4 (0) y el A-4(9); y en el sistema SUCS
predomina CL y ML, cuyo. CBR representativo al 95% es de 7.21 % que
sirve como disefio.

Del estudio de trafico se concluye volumen es de 1352 vehiculos, el IMDA
proyectado a 20 afios es de 213 veh/dia.

El Disefio geométrico cuya velocidad es de 20km/h, con ancho de calzada es
4m, no tiene bermas, cuyo bombeo es de 2.5%.

El EIA, es ambientalmente viable, se determind que ninguno de los impactos
ambientales negativos es limitante o restrictivo para la ejecucion del
proyecto, cuyo costo de mitigacion de 9, 604.96

El estudio Hidrologico cuya precipitacion méxima es de 112.2, tomada de la
estacion de Bagua chica segin Senamhi.

El costo de obra es de s/. 11, 914, 101.87 con un tiempo de duracion de 270

dias calendarios.
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VI.

RECOMENDACIONES

Se recomienda autoridades encargadas ejecutar este proyecto ya que cuenta con todos
los datos establecidos por las normas minimas establecidos por el MTC y el DG-

2018 vy de esta manera contribuir al beneficio de la poblacion.

Es recomendable que se utilice equipos actualizados para diferentes tipos de épocas,
para minimizar los errores y contribuir con el buen disefio optimo, por lo tanto, a los
fututos tesistas tomar en cuenta este disefio ya que les servird como base para futuros

disefios, cumpliendo con las normativas vigentes

Se recomienda respetar los valores obtenidos en el laboratorio, asi mismo realizar la
extraccion de los materiales de la cantera, la cual mostraron ser aceptables para el

disefio optimo

Tomar con cuidado los resultados obtenidos para poder efectuar los calculos

correspondientes de obras para drenaje de aguas.

A la entidad, se le recalca hacer el constante mantenimiento de las vias en periodos
cortos, asi como fiscalizar los diferentes tipos de obras menores que se realicen y

Ileven a perjudicar o dafiar la via.
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Anexo N° 01: Datos obtenidos de estudio de suelos
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ﬁ UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

LABORATORID DE MECANIA DE SUELDS |
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W UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELDS = |
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 — T ——
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ﬁ UNIVERSIDAD CESAR VALLEIO
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UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

TREORATORIO DE MECANICA DE SUELOS =

ANALISIS MECANICO POR TAMIZADO

ASTM D-422 | MTC E 107

TESIS : DISENO DE INFRAESTRUCTURA VIAL TRAMO ARAMANGO - SELVA VERDE DISTRITO DE ARAMANGO, AMAZONAS

CAMPUS CHICLAYO ‘
Carretera Chiclayo Pimentel Km. 3.5 ; #alianeant
Telf.: (074) 481616 [ Anexo: 6514

PROYECTO
SOLICITANTE ARIAS CARRION CELEDONIO ELEODORO / YUMPO BRUNO STANLY VLADIMIR
RESPONSABLE : ING. VICTORIA DE LOS ANGELES AGUSTIN DIAZ
UBICACION ARAMANGO - AMAZONAS
FECHA OCTUBRE DEL 2019
DATOS DEL ENSAYO
_lcauicata | C-4 [ PROGRESVA : | 3+000 [PESOINICIAL : | 604300r |
- RATO i | E-01 | FECHA T | OCTUBRE DEL 2019 _|PESOLAVADO SECO : | 86.30 gr
[PROFUNDIDAD | 0.00 - 1.50 ] ;
Tamices ertura Peso T Relenldo | J%Retenido [ __ % que
ASTM en mm, Refenido Parcial Pasa DESCRICION DE LAMUESTRA
[T L 762000 o000 [ = 0:00 000 | 100.00 _|Peso detara i ~ 114.70 7,50
21z 3.500 0.00 0.00 0.00 100.00__|Sh+Tara 6.20 24.90
g 0.000 0.00 0.00 0.00 700.00__ |58 + Tara ; 7.40 96.30
K17 7.500 .00 0.00 0.00 700.00 __{Peso Suelo Seco 372.70 378.80
i 25.000 .00 0.00 0.00 100.00  {Peso del agua 28.80 28.60
& 19.000 00 0.00 0.00 70000 _{Contenido de Humedad (%) : 7.64
73 12.500 0.00 0.00 0.00 00,00 |Limite Liquido (LL) : 56.98
/8" .52 0.00 0.00 0.00 0000 _|Limite Pléstico (LP) (' 50.75
I3 6.350 0.00 0.00 0.00 00.00__{indice Pléstico (IP) jis 5.2
Nod 4,750 00 0.00 0.00 00,00__|Clasificacién SUCS e MH
0 2.000 00 0.00 0.00 00.00 _|Clasificacién AASHTO | ' A5(12)
20 0.850 12.80 212 2.12 97.88 Descripcion : |
0 0425 7190 i 70 ] L0 OE A TAELARTICGOAD
50 0.250 13.10 A7 6.26 9374 __{Observacion AASTHO: ' REGULAR-MALO
140 0.106 24.70 09 10.34 89.66__ [Boloneria> 3" o
200 0.075 23.80 3.94 14.28 8572 |Grava 3-N°4 1 0.00%
<200 518.00 85.72 100.00 0.00___JArenaN°4-N°200 1 14.28%
™ Total 604.30 100.0 Finos < N°200 1 85.72%
a :
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UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

I LABORATORIC DE MECANICA DE SUELOS

LIMITES DE CONSISTENCIA i

TESIS : DISENO DE INFRAESTRUCTURA VIAL TRAMO ARAMANGO - SELVA VERDE DISTRITO DE

PRATEGIO - ARAMANGO, AMAZONAS
SOLICITANTE ARIAS CARRION CELEDONIO ELEODORO / YUMPO BRUNO STANLY VLADIMIR
RESPONSABLE : ING. VICTORIA DE LOS ANGELES AGU§T[N DiAZ e
UBICACION 3 ARAMANGO - AMAZONAS SE
FECHA : OCTUBRE DEL 2019 : Li
. aE
CALICATA __ C-4 ESTRATO : E-01 {1
LIMITES DE CONSISTENCIA LIMITE LIQUIDO [ LINMITE PLASTICO
N° de golpes 18 28 35 e - -
Peso tara (a) 26.70 22.40 24.19 i1 2627 25.27
Peso tara + suelo himedo (@) 35.38 3422 37.05 {1 26,28 26,28
Peso tara + suelo seco 31.85 29.99 32.49 i 25.94 25.94
Humedad % 57.07 55.77 54.94 YL - 50.75
Limites | 55,98 HE 50.75
- T
- g [ )
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UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

i CABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS 1
ANALISIS MECANICO POR TAMIZADO

ASTM D-422 | MTC E 107

PROYECTO 3 TESIS : DISENO DE INFRAESTRUCTURA VIAL TRAMO ARAMANGO - SELVA VERDE DISTRITO DE ARAMANGO, AMAZONAS
SOLICITANTE @ ARIAS CARRION CELEDONIO ELEODORO / YUMPO BRUNO STANLY VLADIMIR
RESPONSABLE : ING. VICTORIA DE LOS ANGELES AGUSTIN DIAZ
UBICACION : ARAMANGO - AMAZONAS
FECHA : OCTUBRE DEL 2019
DATOS DEL ENSAYO
lcavicara : | c-5 [ PROGRESIVA : | 4+000 [PESO INICIAL | 643.00 gr ]
. RATO E-01 FECHA 3 OCTUBRE DEL 2019  [PESO LAVADO SECO : 95.00 gr
L
[ProFUNDIDAD ] 000-150 |
Tamices Abertura Peso T:Retenido | YsRetenido Y% que
ASTM en mm. Retenido Parcia Acumulado Pasa DESCRIPCION DE FAMHESTRA
! 76.200 0.00 .00 0.00 00.00 __{Peso de tara 22.30 2510
212" 63.500 0.00 .00 0.00 00.00 _{Sh+Tara 446.90 455.60
’ 60,000 0.00 0.00 0.00 00.00 _ ISs + Tara 28.10 437.00
1112 37.500 0.00 0.00 0.00 00,00 IPeso Suelo Seco 305.80 11.90
AE 25,000 0.00 0.00 0.00 100.00 __ |Peso del agua ! 18.80 18.60
4" 19.000 .00 0.00 0.00 00.00 _{C ido de Humedad (%) : 6.06
/2" 12.500 .00 0.00 .00 00.00 . MLimite Liquido (LL) 3 64.02
/8" .525 0.00 0.00 .00 00.00 _Limite Plastico (LP) : 51.36
/4" .350 0.00 0.00 0.00 00.00 Indice Plastico (IP) 3 1241
Nod 750 8.10 1.26 1.26 98.74 Clasificacién SUCS . MH
10 .000 10.10 .57 2.83 97.17 Clasificacién AASHTO 2 AT-5(13)
20 0.850 9.60 49 4.32 95.68 Descripcion :
40 0.425 11.10 J3 6.05 93.95 LIMO-DE ALTA PLASTICIDAD
60 0.250 10.20 1.59 7.64 92,36 lObservacion AASTHO : i MALO
140 0.106 20.80 3.2 10.87 89.13 __ [Boloneria > 3" §
200 0.075 26.10 4.0 14.93 85.07 Grava 3"-N°4 L 1.26%
. <200 547.00 85.07 100.00 0.00 Arena N°4 - N°200 tH 1367%
Total 643.00 100.0 Finos < N°200 ; _85.07%
v
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UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

| LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS

LIMITES DE CONSISTENCIA

TESIS : DISENO DE INFRAESTRUCTURA VIAL TRAMO ARAMANGO - SELVA VERDE DISTRITO DE

HRERECID | - ARAMANGO, AMAZONAS |
SOLICITANTE  : ARIAS CARRION CELEDONIO ELEODORO / YUMPO BRUNO STANLY VLADIMIR
RESPONSABLE : ING. VICTORIA DE LOS ANGELES AGUSTIN DIAZ i
UBICACION  : ARAMANGO - AMAZONAS . L
FECHA : OCTUBRE DEL 2019 i
{1
. CALICATA _ C-5 ESTRATO :  E-Of ¥
LIMITES DE CONSISTENCIA LIMITE LIQUIDO ~ T LIMITE PLASTICO
N° de golpes 19 26 35 - -
Peso tara @ 26,01 2391 2307 T 23.90 725.15
Peso tara + suelo hiimedo (a) 34.64 - 3515 33.44 i1 2556 26.82
Peso tara + suelo seco {g) 31.12 30.80 29.88 125,00 26.25
Humedad % 68.68 T 6348 58,07 TT 50.91 51.82
Limites 64.02 i 51.36
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UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

! CABORATORIO DE MECANIGA DE SUELOS
ANALISIS MECANICO POR TAMIZADO
ASTM D-422 | MTC E 107
- B 84
PROYECTO TESIS : DISERO DE INFRAESTRUCTURA VIAL TRAMO ARAMANGO - SELVA VERDE I?ISTRITO DE ARAMANGO, AMAZONAS
SOLICITANTE ARIAS CARRION CELEDONIO ELEODOROQ / YUMPQ BRUNO STANLY VLADIMIR I
RESPONSABLE ING. VICTORIA DE LOS ANGELES AGUSTIN DIAZ P
UBICACION ARAMANGO - AMAZONAS i3 f
FECHA OCTUBRE DEL 2019 i
i
DATOS DEL ENSAYO {
featicata ¢ | C-6 [ PROGRESVA : | 5+000 [PESO INICIAL | : 09 |
- RATO : | E-01 [ FECHA [ OCTUBRE DEL 2019 |PESO LAVADO SECO : | 311.06gr |
[PROFUNDIDAD | 0.00 - 1.50 ] )
“Tamices Rbertura Peso Retenido_| _JsRetenido % que
ASTM en mm. Retenido arcial Acumulado easa DESCRIPCION DE LA MUESTRA
N 76.200 .00 0.00 0.00 00. Peso de tara . 12140 132.20
217" 63.500 0.00 0.00 0.00 0000 {Sh+Tara 307.80 326.10_|
3 50,000 0.00 0.00 0.00 0000 [Ss+Tara 295.10 314.20
T 37.500 0.00 0.00 0.00 100.00__|Peso Suelo Seco 173.70 182.00
1 25.000 0.00 0.00 0.00 00.00__{Peso del agua 12.70 1190
RS 79.000 0.00 0.00 .00 0000 _|Contenido de Humedad (%) 6.92
17 12.500 0.00 0.00 00 00.00__|Limite Liquido (LL) 34,81
3" 525 0.00 0.00 00 | 100.00 _|Limite Pléstico (LP) NP.
174 360 0.00 0.00 00 0000 {indice Pléstico (IP) NP.
Nod 750 0.00 0.00 .00 00.00__|Clasificacién SUCS SM
10 2,000 1113 2.76 76 97.24__|Clasificacion AASHTO A2:4{0)
20 0.850 38.73 9.59 12.35 87.65__|Descripcion :
[0 0.425 75.29 18.65 30.99 6901 — """o_s"
60 0.250 68.11 16.87 47.86 5214 |Observacion AASTHO : BUENO
140 0.106 71.94 17.62 65.68 34.32__[Boloneria> 3"
200 0.075 4586 11.36 77.04 2295 {Grava3"N°4 0.00%
< <200 92.73 2.9 100.00 0.00_JArenaN°4-N°200 77.04%
Total 40379 100.0 Finos < N°200 22.96%
/_ .
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UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS

LIMITES DE CONSISTENCIA

TESIS : DISENO DE INFRAESTRUCTURA VIAL TRAMO ARAMANGO - SELVA VERDE DISTRITO DE

PROYEGTD: 2 ARAMANGO, AMAZONAS
SOLICITANTE @ ARIAS CARRION CELEDONIO ELEODORO / YUMPO BRUNC STANLY VLADIMIR
RESPONSABLE : ING. VICTORIA DE LOS ANGELES AGUSTIN DIAZ
UBICACION 2 ARAMANGO - AMAZONAS
FECHA : OCTUBRE DEL 2018
N CALICATA C-6 ESTRATO &  E01_
§ LIMITES DE CONSISTENCIA LIMITE LIQUIDO LIMITE PLASTICO
[N" de golpes 18 2 34 - 2
Peso tara (@) 13.53 1273 13.53
Peso tara + suelo himedo (g) 1943 19.53 18.63
Peso tara + suelo seco 17.85 17.78 17.35
Humedad % 36.57 34,65 33.51
Limites | 34.81 N.P.
i )
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| UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

| [ABORATORIO DE TECANICA DE SUELDS

ANALISIS MECANICO POR TAMIZADO

ASTM D-422 | MTC E 107

PROYECTO  : TESIS : DISENO DE INFRAESTRUCTURA VIAL TRAMO ARAMANGO - SELVA VERDE DISTRITO DE ARAMANGO, AMAZONAS
SOLICITANTE ~ : ARIAS CARRION CELEDONIO ELEODORO / YUMPO BRUNO STANLY VLADIMIR
RESPONSABLE : ING. VICTORIA DE LOS ANGELES AGUSTIN DIAZ
UBICACION H ARAMANGO - AMAZONAS
FECHA : OCTUBRE DEL 2019
DATOS DEL ENSAYO i
~lcaticata ;| c-7 [ PROGRESVA : | 6+000 [PESOINICIAL [ 400.00 gr |
|~ -RATO : | E-01 | FECHA | OCTUBRE DEL 2019 |PESOLAVADO SECO : | 34490 |
[PROFUNDIDAD | 0.00-1.50 | '
Tamices Abertura Peso VRetenido | iRetenido
ASTM en mm. Retenido Parcial Acumulado DESCRIPGION DE LA MUESTRA
e 76.200 0.00 0.00 00 23.90 2050
21T 3,500 0.00 0.00 00 12450 | 13340
7z 0.000 0.00 0.00 .00 11960 | 1268.30
Tz 7.500 0.00 0.00 0.00 95.70 98.60
5 25.000 0.00 0.00 0.00 4.90 5.10
R 79.000 0.00 0.00 0.00 5.14
172 12,500 0.0 0.00 0.00 ] Limite Liquido (LL) 32,00
alg" 525 0.0 0.00 0.00 0000 ILimite Plistico (LP) | : 2445
114 350 0.00 0.00 0.00 10000 }indice Pléstico (IP) ¢l 78
Nod 750 00 0.00 0.00 70000 _[Clasificacion SUCS i v ML
10 2.000 58 0.75 0.75 9926 |Clasificacion AASHTO ! ' A4(9)
20 0.850 49 08 137 9663 |Descripcion : _ o
40 0.425 2 04 85 98.15 L0 R ARAPLAGHGIDAD
60 0.250 42 K3 220 97.80 _[Observacion AASTHO: | REGULAR-MALO
140 0.108 85 2.0 4.4 9556 _{Boloneria > 3' T
200 0.075 13.68 342 7.86 92.14__{Grava 3"N°4 il 000%
> <200 368.56 92.14 100.00 0.00.__JArena N°d - N°200 Sii7.86%
Totel 400.00 1000 Finos < N°200 D 94%
= .
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UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

l LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS |

LIMITES DE CONSISTENCIA I

TESIS : DISENO DE INFRAESTRUGTURA VIAL TRAMO ARAMANGd - SELVA VERDE DISTRITO DE

iSRRI ARANANGO, AVAZONAS |
SOLICITANTE  : ARIAS CARRION CELEDONIO ELEODORO / YUMPO BRUNO STANLY VLADIM!R
RESPONSABLE : ING. VICTORIA DE LOS ANGELES AGUSTIN DIAZ Pi
UBICACION  : ARAMANGO - AMAZONAS ‘ |
FECHA : OCTUBRE DEL 2019 o '
- CALICATA __C.7 ESTRATO : E-Of R
LIMITES DE CONSISTENCIA LIWITE LIQUID0 i LIMITE PLASTICO
N° de golpes 35 26 17 | - -
Peso tara {9) 21.32 2 22.28 22.04 1121.99 24.53
Peso tara + suelo hiimedo (a) 4797 > 5332 50.81 . 4026 42.82
Peso tara + suelo seco @_ 41,76 '45.8_2 43.54 38. 67 39,22
Humedad % 30,38 3186 33.61 T 24,39 24.51
Limites 32.00 4,45
7 75 » =\
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UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

| TABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS

ANALISIS MECANIGO POR TAMIZADO

ASTM D-422 | MTC E 107

PROYECTO @ TESIS : DISENO DE INFRAESTRUCTURA VIAL TRAMO ARAMANGO - SELVA VERDE DISTRITO DE ARAMANGO, AMAZONAS
SOLICITANTE ¢ ARIAS CARRION CELEDONIO ELEODORO / YUMPO BRUNO STANLY VLADIMIR
RESPONSABLE : ING. VICTORIA DE LOS ANGELES AGUSTIN DIAZ
UBICACION : ARAMANGO - AMAZONAS
FECHA : OCTUBRE DEL 2019
DATOS DEL ENSAYQ
~Jeauicata : | Cc-8 [ PROGRESVA : | - T7+00 |PESOINICIAL : i 398.30 gr |
_ _RatO : | E-01 | FECHA T | OCTUBRE DEL 2019 __|PESOLAVADO SEGO : | 67.50gr |
[PrOFUNDIDAD | 0.00-150 | -
Tamices Abertura Peso YRetenido etenido
[ Tamlees ey | e ‘r“‘d—%fum Siliy DESCRIPCION DE LA MUESTRA
3 76.200 0.00 0.00 0.00 22.30 2560 |
2112 3.500 0.00 0.00 0.00 i 214.80 219.60
3 0.000 0.00 0.00 .00 00.00__ [Ss+Tara 206.80 211.50
112" 7.500 0.00 0.00 .00 00.00  §Peso Suelo Seco 184.50 185.70
e 5.000 0.00 0.00 0.00 00.00  {Peso del agua .00 8.10
304 19.000 0.00 0.00 0.00 00.00__|Contenido de Humedad (%) 35
73 12.500 0.00 0.00 0.00 00,00 ILimite Liquido (LL) : 29.36
KIS 525 0.00 0.00 0.00 0000 __|Limite Plastico (LP) : 23.81
10" 350 0. 0.00 0.00 00.00__{Indice Pléstico (IP) jia 56
Nod 750 0.00 0.00 C.00 00.00__|Clasificacion SUCS ok ML
10 2.000 0.0 0.00 0 00.00 |Clasiﬁcaclbn AASHTO | ¢ A4(9)
20 0.850 9.70 44 44 766 |Descripcion : :
YTl TOE e o5 T a1 LikO DE BAJA PLASTICIDAD CON ARENA
60 0.250 5.60 92 ] 0.6 |Observacion AASTHO: REGULAR-MALO
140 0.106 4.80 72 13.56 86.44___ |Boloneria> 3’ TE
200 0.075 13.50 38 16.95 8305 [Greva3"N°4 I 0.00%
" <200 330.80 83.05 100.00 000 JArenaN°4 - N°200 | 16.95%
Total 398.30 100.0 Finos < N°200 83.05%
CURVA GRANULOMETRICA .
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UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS

LIMITES DE CONSISTENCIA

TESIS : DISENO DE INFRAESTRUCTURA VIAL TRAMO ARAMANGO - SELVA VERDE DISTRITO DE

s ARAMANGO, AMAZONAS
SOLICITANTE ARIAS CARRION CELEDONIO ELEODORO / YUMPO BRUNQ STANLY VLADIMIR
RESPONSABLE : ING. VICTORIA DE LOS ANGELES AGUSTIN DIAZ
UBICACION 2 ARAMANGO - AMAZONAS -
FECHA : OCTUBRE DEL 2019
2 ___CALICATA ___ C-8 ESTRATO : E-01
LIMITES DE CONSISTENCIA LIMITE LIQUIDO LIMITE PLASTICO
N° de golpes 17 27 35 - -
Peso tara (g) 11.06 11,19 11.31 10.95 11.37
Peso tara + suelo hiimedo () 89.36 87.16 88.64 12.18 12.32
Peso tara + suelo seco ) 70.93 70.05 _71.66 11.94 12.14
Humedad % 30.78 29.07 28.14 24.24 23.38
Limites 29.36 23.81
—
DIAGRAMA DE FLUIDEZ
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UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

TABORATORIO DE WECANICA DE SUELOS ‘ 1

ANALISIS MECANICO POR TAMIZADO
ASTM D-422 | MTC E 107

PROYECTO TESIS : DISENO DE INFRAESTRUCTURA VIAL TRAMO ARAMANGO - SELVA VERDE DISTRITO DE ARAMANGO, AMAZONAS
SOLICITANTE ARIAS CARRION CELEDONIO ELEODORO / YUM?’O BRUNO STANLY VLADIMIR
RESPONSABLE : ING. VICTORIA DE LOS ANGELES AGUSTIN DIAZ
UBICACION ARAMANGO - AMAZONAS
FECHA ; OCTUBRE DEL 2019
DATOS DEL ENSAYO
—Icaucata | Cc-9 [ PROGRESNA : | 8+000 [PESO INICIAL  : | 38110 gr |
L Ra0 | E-01 [ FECHA © | OCTUBRE DEL 2019 |PESO LAVADO SECO : | 30.70 g 7
[PROFUNDIDAD | 0.00-150 | !
Tamices Abertura Peso TiRetenido_|_Retenido % que 3
ASTM en mm, Retenido 2 arcial A::umulado Pasa DESCRIPCION DE LA MUESTRA
3 76.200 .00 0.00 0.00 *100.00 eso de tara [E] 87.50 86.60
212" 3.500 .00 0.00 0.00 100.00 Sh + Tara [ 63440 628.50
3 0.000 .00 0.00 0.00 100.00 |Ss+ Tara i 610.50 607.30
1112 7.500 .00 0.00 0.00 00.00 IPeso Suelo Seco L 523.00 520.50
b 25.000 .00 0.00 0.00 00.00  |Peso del agua i 23.90 21.20
4" 9.000 .00 0.00 0.00 00.00  [Contenido de Humedad (%) 4,32
2" 2.500 .00 0.00 0.00 00.00 _ |Limite Liquido (LL) i 31.49
/8" .525 .00 0.00 0.00 100.00 __|Limite Plastico (LP) Y © 2451
/4" .350 .00 0.00 0.00 100.00 _}indice Plastico (IP) jize 7.0
No4 .750 .00 0.00 0.00 00.00 Clasificacién SUCS e ML
10 2.000 .00 - 0.00 0.00 00.00 __|Clasificacién AASHTO | A4(9)
20 0.850 .10 0.55 0.55 99.45 Descripcion : Ll
@0 04%5 0 0.9 148 %5 LG DERMARLASTED
€0 0.250 .30 1 .62 96.38 Observacion AASTHO: | REGULAR-MALO
140 0.108 .20 4 .04 03.95___|Boloneria > 3" b
200 0.075 .70 0! .06 91.94 Grava 3"-N°4 :i) 0.00%
i, <200 350.40 1.94 100.00 0.00 Arena N°4 - N°200 ti1-8.06%.
Y Total 381.10 00.0 Finos < N°200 10 01.94%
CURVA GRANULOMETRICA [
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UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

i TABORATORIO DE MEGANICA DE SUELOS

ANALISIS MECANICO POR TAMIZADO
ASTM D-422 | WTC E 107

PROYECTO H TESIS : DISENO DE INFRAESTRUCTURA VIAL TRAMO ARAMANGO - SELVA VERDE DISTRITO DE ARAMANGO, AMAZONAS

SOLICITANTE ARIAS CARRION CELEDONIO ELEODORO / YUMPO BRUNO STANLY VLADIMIR
RESPONSABLE : ING. VICTORIA DE LOS ANGELES AGUSTIN DIAZ
UBICACION  : ARAMANGO - AMAZONAS
FECHA : OCTUBRE DEL 2019
DATOS DEL ENSAYO
“TCALICATA ;| C-10 [ PROGRESVA : | 9+000 [PESOINICIAL : | 0.00gr |
— .RATO  : | E01 [ FECHA © | OCTUBRE DEL 2019 |PESOLAVADO SECO : | 0.00gr |

[PROFUNDIDAD | — |

Tamices Abertura Peso YoRetenido § ‘oRetenido % que
st 1 _enmm. _—B—Ee Sido ol m“ ado !;as 5 DESCRIPCION DE LA MUESTRA
! 76.200 0.00 .00 0.00 00.00 eso de tara -
21/2" 3.500 0.00 .00 .00 00.00 _ [Sh+Tara N
of 0.000 0.00 .00 0.00 00.00 _ |Ss+Tara X
11/2" 7.500 0.00 0 0.00 00.00 1?350 Suelo Seco \
2 25.000 0.00 0.00 0.00 00.00  |Peso del agua A
3/4* 19.000 0.00 0.00 0.00 00.00 _ |Contenido de Humedad (%) 4 .
2" 12.500 .00 0.00 0.00 00.00 Limite Liquido (LL) i
/8" .525 ,00 0.00 0.00 00.00 Limite Plastico (LP)
4" .350 0.00 0.00 0.00 00.00 Indice Piastico (IP)
No4 .750 0.00 0.00 0.00 00.00 __|Clasificacién SUCS
0 2.000 0.00 0.00 0.00 00.00 _[Clasificacién AASHTO
0 0.850 0.00 ~_0.00 0.00 00.0 Descripcion @
0 0.425 .00 0.00 0.00 00.0
60 0.250 .00 0.00 0.00 00.00 Obseivacién AASTHO : | i
140 0.106 .00 0.00 0.00 100.00 Boloneria > 3" 111 100.00%
200 0.075 .00 0.00 0.00 100.00 Grava 3"-N°4 ’ i 0.00%
2 <200 0.00 0.00 0.00 100.00  jArena N°4 - N°200 | I 0.00%
Total 0.00 0.0 Finos < N°200
i
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UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

| LABORATORIO DEM_ECANICA DE SUELOS

ANALISTS MECANIGO POR TAWIZADO
ASTM D-422 | MTC E 107

PROYECTO : TESIS : DISENO DE INFRAESTRUCTURA VIAL TRAMO ARAMANGO - SELVA VERDE DISTRITO DE ARAMANGO, AMAZONAS
SOLICITANTE ARIAS GARRION CELEDONIO ELEODORO / YUMPO BRUNO STANLY VLADIMIR
RESPONSABLE ING. VICTORIA DE LOS ANGELES AGUSTIN DIAZ
UBICACION ¢ ARAMANGO - AMAZONAS
FECHA ; OCTUBRE DEL 2019
DATOS DEL ENSAYO : : i
~IcALICATA ¢ | C-11 [ PROGRESVA : | ©  10+000 [PESOINICIAL . : | 0.00 gr |
_ RATO | Eg1 [ FECHA © | OGTUBRE DEL 2019 |PESOLAVADQ SECO : | 0.00 gr |
[PROFUNDIDAD | — ] | :
Tamices Abertura Peso TiRetenido | Retenido ’
en mm. Retenido arcial Acumulado DESCRIPCION DE LA MUESTRA
! 76200 | 000 | 0.0 0.00 T
27 53.500 0.00 0.00 0.00 I
g 50.000 00 0.00 0.00 ]
1112 7.500 .00 0.00 0.00 X
7 5.000 .00 0.00 0.00 i
38 19.000 .00 0.00 0.00 ] dad (%) |
{73 12.500 00 0.00 0.00 00.00 _{Limite Liquido (LL) i
308" 525 0,00 0.00 0.00 00.00 _{Limite Plastico (LP)
14" 350 00 0.00 0.00 00.00 _{indice Plastico (IP)
Nod 750 .00 0.00 0.00 00.00__|Clasificacion SUCS
0 .000 .00 0.00 0.00 000 IClasificacion AASHTO
20 0.850 .00 0.00 0.00 0.00__[Descripelon :
40 0425 0.00 0.00 0.00 0.00
0 0.250 0.00 0.00 0.00 0.00 _[Observacion AASTHO : 1 !
140 0.106 0.00 0.0 0.00 00.00__{Boloneria > 3" 1 100.00%
200 0.075 0.00 0.00 0.00 00.00__|Grava 3N°4 1 0.00%
2 <200 0.00 0.00 0.00 00,00 JArena N°4 - N°200 0.00%
Total 0.00 0.0 Finos < N°200
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"TABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS

UNTVERSTOAD CESAR VALLE]

ANALISIS MECANICO POR TAMIZADG
ASTM D-422 | MITC E 107

PROYECTO  : TESIS : DISENO DE INFRAESTRUCTURA VIAL TRAMO ARAMANGO - SELVA VERDE DISTRITO DE ARAMANGO, AMAZONAS
SOLICITANTE  : ARIAS CARRION CELEDONIO ELEQDORQ / YUMPO BRUNO STANLY VLADIMIR
RESPONSABLE : ING. VICTORIA DE LOS ANGELES AGUSTIN DIAZ -
UBICACION : ARAMANGO - AMAZONAS
FECHA : OCTUBRE DEL 2019
DATOS DEL ENSAYO ‘
[caticata : | c-12 [ PROGRESVA : | 11+000 [PESOINICIAL [ 400.00 gr 1
[EsTRATO @ ] E-01 [ FECHA : | OCTUBRE DEL 2019 [PESO LAVADO SECO : | 39.93 gr |
[PROFUNDIDAD | 0.00-1.50 |
t____lamices Abertura Peso Y%Retenido | %Retenido % aque ] DESCRIPCION DE LA MUESTRA
_AST en mm. Refenido Parcial _J Acumulado 833 et
£ 76.200 0.00 0.00 .00 00,00 IPeeo do tara 21.12 79.82
212" 63.500 0.00 0.00 00 00.00__[Sh + Tara 89.47 98.07
2 50,000 0.0 0.00 00 00,00___{Ss * fara 84.63 53.03
112" 37.500 0.00 0.00 00 00.00_ {Peso Suelo Seco 63,51 63.21
2 25.000 0.00 0.00 00 00,00 |Peso del agua 484 5.04
s 9.000 0.00 0.00 00 00.00__ {Contenido de Humedad (%) : 7.80
73 2.500 0.00 0.00 0.00 00,00 _|Limite Liquido (LL) : 3164
7 9.625 0.00 0.00 0.00 00.00__ |Limite Plastico (LP) : 18.88
& 5.350 0.00 0.00 0.00 00.00__{indice Plastico (IP) : 128
NoZ 4750 0.00 0.00 0.00 100.00__[Clasificacion SUCS : CL
10 2,000 4.78 20 20 0881 |Clasificacion AASHTO : AB(3)
20 850 .02 26 45 0755 |Descripei
5 T - o - T ARCILLA DE BAJA PLASTICIDAD
60 0.250 43 0.61 92 96.08__[Observacion AASTHO : WALO
140 0.106 9.74 244 6.35 93.65  |Boloneria > 3" o
200 0.075 1452 3.63 9.98 9002 |Grava 3"-N°4 D 0.00%
<200 360.07 90,02 | 100.00 000 |ArenaNe4 - N°200 D 9.98%
Total 400.00 100.0 Finos < N°200 | 90.02%
e
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UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

[ LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS

LIMITES DE CONSISTENCIA

TESIS : DISENO DE INFRAESTRUCTURA VIAL TRAMO ARAMANGO - SELVA VERDE DISTRITO DE

PRAGECION . ARAMANGO, AMAZONAS
SOLICITANTE ARIAS CARRION CELEDONIO ELEODORO / YUMPO BRUNO STANLY VLADIM[R
RESPONSABLE : ING. VICTORIA DE LOS ANGELES AGUSTIN piAz
UBICACION . ARAMANGO - AMAZONAS
FECHA : OCTUBRE DEL 2019
CALICATA C-13 ESTRATO @ E-01
— Eial A
LIMITES DE CONSISTENCIA LIMITE_I_.IQUIDO LIMITE PLASTICO
N° de golpes 33 26 19 - -
Peso tara {0) 21.27 21.14 21.59 22.06 2345
Peso tara + suelo himedo (g) 47.74 45.18 50.15 38.05 30.42
Peso tara + suelo seco (g 41.52 39.38 42.95 34.92 36.30
Humedad % 30.72 31.80 33.11 24,34 2428
Limites 32.15 24.31
( )
DIAGRAMA DE FLUIDEZ
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UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

L CABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS
ENSAYO DE COMPACTACION - PROCTOR MODIFICADO
METODO C
ASTM D-1557

PROYECTO : TESIS : DISENO DE INFRAESTRUCTURA VIAL TRAMO ARAMANGO - SELVA VERDE DISTRITO DE ARAMANGO, AMAZONAS
SOLICITANTE ARIAS CARRION CELEDONIO ELEODOROQ / YUMPQ BRUNO STANLY VLADIMIR

RESPONSABLE : ING. VICTORIA DE LOS ANGELES AGUSTIN DIAZ

UBICACION 2 ARAMANGO - AMAZONAS

FECHA : OCTUBRE DEL 2019

: Moide N° S-124
[CALICATA & | C-1 ] Peso del Molde gr. 8791
Volumen del Molde cm®, | 2032 |

[estRaTo & ] E01 ]

[WUESTRA N 100 200 300 w00 500 5.00 ]

Paso da Suslo himedo + Molde (gr.) 10885.00 11080.00 11250.00 10940.00 5

Peso de Molde (gr.) 6791.00 6791.00 6791.00 8791.00

Peso del suelo Himedo (gr.) 4094.00 4289.00 4459.00 4149.00

Densidad Hameda (gricm3) 2.01 2.1 2.19 2.04

CAPSULAN® = 101 102 1:03 104 105 106

Peso de suelo Himedo -+ C3psula (gr.) 259.00 261.00 264.00 248.00

Peso de suelo seco +Capsula (gr) 247.00 245.00 244.00 228.00

Peso de Agua (gr) 12,00 15.00 20.00 2200

Peso de Cépsula (gr.) 44.90 46.50 43.90 44.20

Paso de Suelo Seco (gr.) 202.10 199.50 B 200.10 181.60

% de Humedad 5.94 1.52 10.00 1210

Densidad de Suelo Seco (gricm3) 1.90 1.98 1.99 1.82

CURVA DE COMPACTACION
206
202

4 b

= N

MAXIMA DENSIDAD SECA
2

186 T

182 N
178 4
500 6.00 7.00 8.00 900 10.00 11.00 1200
OPTIMO CONTENIDO DE HUMEDAD b
Maxima densidad Seca (gricm3) 2,01
Optimo Contenido de Humedad (%) 9.40 i
. fbfucv.peru
VAL FI0 @ucv_peru
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UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS

[ ENSAYO DE CBR Y.EXPANSION i ]
ji
PROYECTO : TESIS : DISERO DE INFRAESTRUGTURA VIAL 'IRAIO ARAMANGO - SELVA VERDE DISTRITO DE ARAMAIWGO AMAZONAS
!
SOLICITANTE H ARIAS CARRION CELEDONIO ELEODORG / YUMPO BRUNO STANLY VLADIMIR | :
RESPONSABLE $ ING. VICTORIA DE LOS ANGELES AGUSTIN DIAZ b
UBICACION 5 ARAMANGO - AMAZONAS 1
FECHA OCTUBRE DEL 2019 i
[cavieata - T c-1 [estRaTo ;| E01 ' ;
e ENSAYO DE COMPACTACION CBR i 1
ESTADO SIN SATURAR | SATURADO [ SIN SATURAR l SATURADO | SIN SATURAR| SATURADO
MOLDE MOLDE 1 MOLDE 2 ! | MOLDE3
N° DE GOLPES POR CAPA 56 25
SOBRECARGA (gr.) 4530 4530,
13429 13526 13072 13215
Ide (gr) 8849 8849 8798 8798
o Homedo (ar.) 4580 4877 4274, 4417
Voiumen de Mol olde (cm3) 2088 2088 2034 2034
1085 1085 1085 1085
Densidad Himeda (¢ gr/cmS) 2.183 2.240 2,101 2171
CAPSULA N° J-6 -9
Peso de suelo Himedo + Capsula (gr.) 515.00 502.00 §10.00
478.00 464.00 487.00
37.00 28.00 43.00
74.90 - 78.20 77.10
403.10 385.80 389.90
Y d 9.18 53 9.85 11.03
Densidad de Suelo Saco (ar/cm3) 2.009 2.026 1.913 1.956
L ENSAYO DE EXPANSION il |
LECT. DIAL EXPANSION LECT. DIAL EXPANSION LECT. DIAL EXPANSION
TIEMPO mm % mm % : mm %
0 hes 0.110 0.140 d 0.260
24 hrs .10 0.000 0.060 0.140 ~ 0.000 0.000 0.260 0.000 0.000
48 hrs 110 0.000 0.000 0.140 0.000 0.000 0.260 0.000 0.000
72 __hrs 110 0.000 0.000 0.140 -_0.000 0.000 0.260 0000 | 0.000
96 hrs 110 0.000 0.000 0.140 0.000 0.000 0.260 0.000 0.000
= ENSAYO DE CARGA PENETRACION ]
PENETRACION LECTURA | MOLDE I 56 GOLPES LECTURA MOLDE2 ' 25 GOLPES LECTURA MOLDE 3 12 GOLPES
i DIAL Ibs. lbs/pulg2 DIAL Ibs. Tbs/pulg2 DIAL Ibs. Ihs/pulg2
0 0 0 0 0 0 0 0
a1 367. 122 3 245, 819 1 119
69 602, 200 2 464, 154 4 229,
95 821 273 550, 196. 338.
12 1048 349, 691, 230. 388.
14] 1217 403 792 264, 480,
16: 1386, 462, 105 9093 303.3 5313
175 1495. 498 17 1010.9 337, 615,
193 1647 549. 34 1154, 384 80 699.
248 2087. 605. 63 1398.¢ 485,
305 2395. 865. 93 1651 550.

CAMPUS CHICLAYO
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UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

i

CURVA ESFUERZO - PENETRACION Molde 1

- -
00 /
i S
8 - g
H ve
e
PRI TRADION (Puig]

CURVA £SFUERZO - PENETRACIONj Molde 2 —r

ESPUERZ) Abpigy

VO 00 GRD QIS 0aW 030 039  O%0 040 4w 0%
PENETAACION (Puig)

CURVA ESFUERZO - PENETRACION Molde 3 CURVA: DENSIDAD-CER (CBA)
01" Y 02"
s
ol 5 [ae
>
L% .
v
-1 A
! Va
g / i e 7l
= / =
e 4 E Ll g =
’/( ,/;
= e Z/z
e
* ™7 ¢
G0 00N e o01% 000 0% 03 030 L) %0 + 1200 G0 1400 180 200 20 2900 W00 2000 600 N MM 600 3800
PENETRACION (Pug) CoR%

Valores Corregidos

= PRESION | PRESION DENSIDAD
oo PEN?S;)C'ON APLICADA | PATRON | OB SECA
(Ibs/pulg2) | (Lbipulg2) (grfem3)
1 0. 49, 000 4.96 2.009
2 0. 30. 000 23.03 1.913
) 0. 129. 000 2.95 1,832
PRESION [ PRESION DENSIDAD
M%?E £ ENE(;S;‘)C‘ON APLICADA | PATRON C'oi'n | seca
(Ibs/pulg2) | (Lb/pulg2) rlcm3)
1 0.2 549.2 500 36.61 .00
2 0.2 384.7 500 25.65 .91
3 0.2 2352 500 15.54 .83
'METODO DE COMPACTACION : ASTM D1557
Méxima Densidad Seca (ar./cm3) 2.009
Méxima Densidad Seca (gr./cm3) al 95 % 1.909
OPTIMO Contenido de Humedad 9.40%,
VALOR DEL C.B.R. AL 100 Y 95 % :
(| 34.96%] 02" | 36.61%|

C.B.R Al 100 % de la Maxima Densidad Seca |
C.B.R Al 85% de Ia Maxima Densidad Seca |

CAMPUS CHICLAYC
Carretera Chiclayo Pimentel Km. 3.5
Telf.: (074) 481616 / Anexo: 6514
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UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

| CABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS
ENSAYO DE COMPACTAGION - PROGTOR MODIFICADO
METODO C
ASTM D-1557
PROYECTO 3 TESIS : DISERO DE INFRAESTRUCTURA VIAL TRAMO ARAMANGO - SELVA VERDE DISTRITO DE ARAMANGO, AMAZONAS
SOLICITANTE  : ARIAS CARRION CELEDONIO ELEODORO / YUMPO BRUNO STANLY VLADIMIR (i
RESPONSABLE : ING. VICTORIA DE LOS ANGELES AGUSTIN DIAZ : !
UBICACION  : ARAMANGO - AMAZONAS e i
FECHA 2 OCTUBRE DEL 2018 [ 1=
Moldo N° S 124
[CALICATA : | C-2 | Paso dal Malde gr. 6430
Volumen del Molde cm”, 2119
[EsRato 2 E01 S| :
[WUESTRA N® 7.00 200 300 500 T5.00 5.00
Pesa de Suelo himedo + Molde (gr.) 10820.00 11140.00 11050.00
Peso de Molde (gr.) 5430.00 6430.00 643000
Peso del suelo Hémedo (gr.) 4390.00 4710.00 4620.00
Densidad Himeda (gricm3) 2.07 2.22 248
CAPSULA N° 1-01 T02 1-03 105 106
Peso de suelo Himedo + Capsula (gr.) 102.04 94.59 76812
Peso de suelo seco -+ Capsula (gr.) 97.06 87.49 * 68.71
Peso de Agua (gr) 498 7.10 TAL
Peso de Cépsula (gr.) 972 9.0 9.71
Peso de Suslo Seco (or) 87.34 77.59 50.00
% de Humedad 5.0 R 12.56
Densidad de Suslo Seco (griem3) 1.96 2.04 1.94
CURVA DE COMPACTACION
208
] T
2 \
2 200
8 /
<<
g
=
196 /
1.92
4.00 500 600 7.00 8.00 900 10.00 11.00
OPTIMO CONTENIDO DE HUMEDAD
Maxima densidad Seca (grfem3) 2,04
Optimo Contenido de Humedad (%) 8.90

fb/ucv.peru
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UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS

ENSAYO DE CBR.Y EXPANSION

PROYECTO ; TESIS: DISENQ DE INF: JRAVIAL TRAMO 0 - SELVA VERDE DISTRITO DE ARAMANGO, AMAZONAS
SOLICITANTE ARIAS CARRION CELEDONIO ELEGDORO / YUMPO BRUNO STANLY VLADIMIR
RESPONSABLE ING. VICTORIA DE LOS ANGELES AGUSTIN DIAZ :
UBICACION ARAMANGO - AVAZONAS
FECHA OCTUBRE DEL 2018
[caucata T c-2 [esTRaTo : E0f ]
[ ENSAYO DE COMPACTACION CER 1
ESTADO SIN SATURAR | SATURADO | SIN SATURAR | SATURADO | SIN SATURAR] SATURADO
MOLDE MOLDE 1 MOLDE 2 MOLDE 3
[N° DE GOLPES POR CAPA 56 25 12
SOBRECARGA (ar.) 4530 4530 4530
Peso de Suelo himedo + Molde (gr.) 13485 13021 13382
Pes olde (g 8775 8513 9092
Pesa del suelo Humedo (r.) _ 4710 -.4508 4290
Volumen de Moide (s 2167 2137 2137
Volumen del Disco Espaciader {cmd) 1085 1088 1085
Dansidad Humeda (gr/cma) 2204 2,109 2.007
CAPSULAN® U185 J-12 J-28
2850, de suelo Himedo + Cdpsula (gr) 86.67 89.80
Peso de suelo seco + Cépsula (ar.) 80.45 83.12
Aqui 622 5.48
1018 .66
70.27 73.46
8.65 8.82
2.025 1.845
L ENSAYO DE EXPANSION
LECT. DIAL EXPANSION LECT. DIAL EXPANSION LECT. DIAL EXPANSION
TIEMPO mm % - mm % mm %
0 hrs 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0,000 0.000 0.000 0.000
24 hrs 0.620 0,620 0.488 0.550 0.550 0.433 0.260 0.260 0.205
48 hrs 0.710 0.710 0.659 0.580 0.580 0.457 0.280 0.280 0.220
72_hrs 0.750 0.760 0.598 0,610 0,610 0.480 0.280 0.250 0228
96 _hrs 0.770 0770 0.606 0.520 0.620 0.488 0.300 0.300 0.238
L ENSAYO DE CARGA PENETRACION ]
PENETRACION | LECTURA | MOLDEL | 36 GOLPES | LECTURA MOLDE 2 25 GOLPES LECTURA MOLDE3 | 12 GOLPES
pulg. tiempo| _ DIAL Tbs. Ibs/pulg2 DIAL Ibs. 1s/pulgd DIAL Tbs. Tbs/pulg?
.000 000" 0 [ 0 Q 0 0 0 [1] 0
.025 030° o8 398.6 199.! 48 430.5 143.. 38 346.5 115.5
.050 |_1'00° | 108 935.1 311 8% 766.7 255. 68 598.6 199.5
0735 130" 137 79.4 393. 0 951.9 317.. 104 901.4 300.5
100 2007 153 4 452 5 1255.2 418, 1162. 3475
125 Z30° 174 4 497, 7 14324 471. 1272 424
150 2 2 590, 1 16330 545, 1483, 494,
175 2006.9 669. 209 1787, 595. 3 1651.! S50,
200 2193, 731 239 2040, 680, 222 18974 632
.388 2472; 824 276 2354 784 2
K 363 P} ; P) 7
o300 30334 ,\ug 55 ;46830 %Eé.‘_ _

CAMPUS CHICLAYO
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UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

i
I3
H

GURVA ESFUERZG - PENETRACION Molde 1 GURVA ESFUERZO - PENETRAGION Moide 2
i
i
. o :
o ,.m /"’—' ‘\
/ %
b 0
= [~ g ]
=
g , & g A vl
i A -
v %
n /A o /
.'£ 00 G0 GG AN 0N 03X 0AW o s ¥ 0300 QAR 0N 010 0200 0w 030 30  AWd WK s
FURTRASIN Pug) 23 PERETRAGION (Prig)
CURVA ESFUERZO - PENETRACION Molde 3 : CURVA: DENSIDAD-CBR (CBR)
01" Y 02"
£ A 2 o B
L ,/
= : ; o 74 7
e
: [ // //
ko g :
2 1
1" i 7
M, : 7
5 7
) d d
amo 0050 e s a4 o 0350 a0 0480 . : 800 «n anoh S0
POETRICON Pug) conn
Valores Corregidos i
PRESION | PRESION DENSIDAD
MeLE PEN?S“)C'ON APLICADA | PATRON | ©BR | " seca
pulg, (bsfpuiga) | (Lbipulg2) 7 (glem3)
1 0.1 4531 1000 4521 2,025
2 0.1 4184 1000 41.84 1.936
3 0.1 387.5 1000 38.75 1,845
; PRESION | PRESION DENSIDAD
J
MON';DE PENETSA)C'O'\‘ APLICADA | PATRON C's'ﬁ SECA
puig (bs/puig2) | (Lbrpuig2) 7 (griema)
7 0. 731.0 7500 48.74. 025
2 0. 680.3 1500 46.85 .9388
3 0. 632.3 1500 42,15 845
METODO DE COMPACTACION : ASTM D1557
Méxima Densidad Seca (gr./cm3| 2.025
Méxima Densidad Seca (gr./em3) al 85 % 1.924
OPTIMO Contenido de Humadad 8.90%
VALOR DEL C.B.R. AL 100 Y 95 % :
C.B.R Al 100 % de Ia Maxima Densidad Seca | D L | 45.21%] __ 0.2° | 48.74%)
lc.s.n Al 95% de la Méxima Densidad Seca [ oi" [ a130% 02" | - a5.00%) fofuev.peru
@ucv_peru
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UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO |

[ [CABORETORID DE MECANICA BE SUELOS

ENSAYO DE COMPACTACION - PROCTOR MODIFICADO
METODO ¢ !
ASTM D-1557 k4
1
PROYECTO : TESIS : DISENO DE INFRAESTRUCTURA VIAL TRAMO ARAMANGO - SELVA VERDE DISTRITO DE ARAMANGO, AMAZONAS
SOLICITANTE ¢ ARIAS CARRION CELEDONIO ELEQDORO / YUMPO BRUNO STANLY VLADIMIR i
RESPONSABLE : ING. VICTORIA DE LOS ANGELES AGUSTIN DIAZ
UBICACION H ARAMANGO - AMAZONAS
FECHA : OCTUBRE DEL 2019
Melde M° S-124

[CALUCATA ¢ C-3 ] Peso del Molde gr. . 445

% Volumen de! Molde_cm’, 235
[EstRaTO | €01 ]
[RUESTRAN® 1.00 2,00 © 300 400 5.00 6.00
Peso de Suelo himedo + Malde (gr.) 6566.00 6715.00 6407.00 6950.00
Peso de Molde (gr.) 2445.00 2445.00 2445.00 2445.00
Peso del suelo Himedo (gr.) 4121.00 4270.00 o 4462.00 4505.00
Densidad Humeda (gricm3) 1.93 2.00 2.09 241
[CAPSULA N° 1-01 102 1-03 1-04 1-05 106
Pesn de suelo Himedo + Capsula (gr.) 55,28 56,67 55.00 5418 v
Peso de suelo seco + Capsula (gr.) 51.62 52.35 49.35 47.66
Peso de Agua (gr) 3.86 4.27 521 6.52
Peco de Cépsula (gr.) 15.4 15.64 .28 66
Peso de Suelo Seco (gr.) 36.1 36.71 36.57 .00
% de Humedad 401 11.63 .65 63
Densidad de Suelo Seco (gricr3) 1.78 1.79 .82 1.78

CURVA DE COMPACTACIGN
1.88

1.82

Pl \\

MAXIMA DENSIDAD SECA
5

.74
800 9.00 10.00 11.00 12.00 1300 © 14.00 15.00 18.00 17.00 16.00 19.00 20.00

OPTIMO CONTENIDO DE HUMEDAD

Maxima densidad Seca (griem3) 1.82

Optimo Contenido de Humedad (%) 14.65
fblucv.peru
CAMPUS CHICLAYO i
Carretera Chiclayo Pimentel Km. 3.5 #S%‘aé”qge‘,aimi
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UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS i

—

ENSAYO DE CBR Y EXPANSION ]

PROYECTO : TESIS : DISENO DE INFRAESTRUCTURA VIAL TRAMO ARAMANGO - SELVA VEROE DISTRITC DE ARAMANGO, AMAZONAS
SOLICITANTE : ARILS CARRION CELEDONIO ELEODORO / YUMPO BRUNO STANLY VLADIMIR
RESPONSABLE : ING. VICTORIA4 DE LOS ANGELES AGUSTIN DiaZ
UBICACIGN : ARAMANGO - AMAZONAS
FECHA : OCTUBRE DEL 2013
[caucata T c-3 [estraTo [ EG1 ]
[ ENSAYO DE COMPACTACION CBR |
ESTADO SIN SATURAR | SATURADO | SIN SATURAR | SATURADO_|SIN SATURAR| SATURADO
MOLDE MOLDE 1 MOLDE 2 MOLDE 3
N° DE GOLPES POR CAPA 56 g 25 12
SOBRECARGA (gr.) 4530 4530 4530
7 8000, 8075 8777,
3560 3560 420 4830
el suelo Humedo (gr.) 4440 4515 4307 4147
ol 3) 2143 2143 2143 2143
1085 1085 1085 1085
Q) } 2072 2.107 2 2.010 1.938
CAPSULA N° 6 J9 320
Peso de suelo Himedo + Capsula (gr.} 127.95, 148,00, 144.49 146.77 129.38
Peso de sueio : C 122,62 130.27 127.68 i 115.00
Peso de Agua (gr) 15.33 17,73 16.61 18.82 14.38
Peso de Cépsula (gr.) 21.12 2217 20.69 20.73 20.19
Suelo Seco_(gr.) 101.50 108,10 107,19 107.22 94,01
15.10 16.40 15.50 17.85 15.17
1.800 1.810 1.740 1.750 1.680
- - NO REGISTRA
£ ENSAYO DE EXPANSION i
LECT. DIAL EXPANSION LECT.DIAL | ° EXPANSION LECY. DIAL EXPANSION
TIEMPO mm % mm % - __mm %
[ 0.000 0.000 0.000
24 _hrs 3.100 3.100 2,666 5.521 4.200 3.611 4.050 4.050 3.482
48 hrs 6.300 6.300 5417 5.834 5.300 4.557 - 5.370 6.370 5.477
72__hrs 15.200 15.200 13.070 6.127 12,400 10.662 11.980 11,980 10.301
i ENSAYO DE CARGA PENETRACION ]
| __PENETRACION LECTURA | MOLDE! | 56 GOLPES | LECTURA MOLDE 2 25 GOLPES LECTURA MOLDE3 |12 GOLPES
CARGA | DIAL Tbs. Ibs/pulg2 DIAL 1bs. Tbs/pulg? DIAL Ibs. Tos/pulg2
0.00 0.00 [ 0.00 ~ . 0.00 0.0( 0.00 0.0( 0.00
6.00 70.2 . 4.00 - 46.8 X 80 21 7.0
7.50 77 E 7.00 3 819 3t 40 44 14.8
230 52 ; 9,50 MR X 430 50, 16.
K 6. 3 .50 146. X 520 66. 22.
|__to00 X 3. 87. 00 187. 62. .00 IR 3.
1500 .50 426.] 1423 .SU 309, 103.3 1350 169.5 56.5
.50 S08. 169.5 3150 | 368. 1228 15,00 210.5 70z |
0. 2 |61 189.0 < 415, 384 2130 2514 838 |
0.590 .10 597.5 199.2 37.50 438. 1462 2350 2748 916
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UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

—
CURVA ESFUERZO - PENETRACION Molds 1 CURVA ESFUERZO - PENETRACION Molde 2
— Y e
N e AE s
= e
/ 0oL
g s L § :
g i
mEnyd RN
; / ey :
pd ~
ool —Lg abd
ol
=4
N
o 000 @3 ews 00 0 9% N3 04 94w awo 04000 OG0 QI3 010 N 020 XN AT DA 0430 0O
WENETRAIH Pea) ; PERETNACION (g}
28
CURVA ESFUERZO - PENETRACION Molde 3 ) CURVA: DENSIDAD-CBR (cBR)
01" ¥ 02"
e i
L] ; Lo fokd 0z,
~ /i/ L
i foe el
e § 1 —f'/ %
% wo ~ = ,/ '
s i
- » :
R Wl H
0oy e :
! i
02 6u%  eme Q0 030 Cxa 038 0%  Gan  oaw oo by @ [ “w T, | s 2 oo
e =
It
Valores Corregidos % .
PRESION | PRESION DENSIDAD i
e | N | ApLicaDA | pATRON SR | acea &
PG (Ibs/pulg?) | (Lb/pulg2) 5 (grlerm3) H
i 0.1 87.7 090 77 1800 I
2 0.1 62.4 000 6.24 1.740 i
3 0.1 31.2 1000 812 1.680 i i
: PRESION | PRESION DENSIDAD i
M?\:‘PE PEN?;SA)C'ON APLICADA | PATRON C'S'H SECA
S (ibsfpulg2) | (Lb/pulg2) g (gricma3 5
1 0.0 - 1423 [ 1500 .48 1800 [
2 0.2 103.3 1500 5.89 1.740 >
3 0.2 56.5 1500 3.77. 1,680 H
METODO DE COMPACTACION : ASTM D1557 B
Maxima Densidad Seca (gr./cm3) 1.80 i
Méxima Densidad Seca (gr./ema3) al 95 % 1.71 H
|OPTIMO Contenido de Humedad 14.85%) o
VALOR DEL C.B.R. AL 100 Y 95 % !
|C.B.R Al'100 % de la Maxima Densidad Seca | 0.4" | 8.77%| 02" |1 9.48%)
[C.B.R Al 95% de la Maxima Densidad Seca Eotar 470%| 02" [0 5.35% folucv.pery
@ucv_peru
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j UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

L T ARORATORIO BE WECANICE B SUEr0S™

ENSAYO DE COMPACTACION - PROCTOR MODIFICADO
METODO C
ASTH D-1557
PROYECTO : TESIS : DISENO DE INFRAESTRUCTURA VIAL TRAMO ARAMANGO - SELVA VERDE DISTRITO be ARAMANGO, AMAZONAS
SOLICITANTE  : ARIAS CARRION CELEDONIO ELEODORO / YUMPO BRUNO STAHLY VLADIMIR i |
RESPONSABLE : ING. VICTORIA DE LOS ANGELES AGUSTIN DiAZ H
USICACION : ARAMANGO - AMAZONAS : i
FECHA : OCTUBRE DEL 2019 ie
g il
% Molde i° | §-124
[CALICATA &+ | C-4 il | Peso del Molde gr. 2445
! Volumen del Moide_cm’. 2135
[EsTRATO & | E01 1 i
ﬂuussrm N° 1.00 2.00 300 400 500 500 |
Peso de Suelo himedo + Molde (gr.) 6544.00 6602.00 836,00 552000 '
Peso de Molde (gr.) 244500 244500 244560 2445.00 ]
Peso del suele Himede (gr.) 4099.00 4243.00 4441.00 4485.00 §
Densidad Himeda (gricm3) 1.92 1.89 2.08 210 1 )
CAPSULA N° 101 0z T03 T 105 106
Peso de suelo Himedo + Cipsutz (gr.) 55.63 53.90 58,65 56.05
Peso de suelo seco +Capsufa {gr.} | 5235 49.95 5348 49.85
Pesa de Agua (or) 328 395 ¢ 547 620
Peso de Cépsula (gr) 15.64 1210 .08 1428
Peso de Sualo Seco (gr,) 36.71 37.85 : .42 3557
% de Humeded 893 104 46 i7.43
Densidad de Suelo Seco (gricm3) 1.76 180 - 1.83 1.79 i
i
X
CURVA DE COMPACTACIGN |
1.86 -
rS
5 ™
bl 1.82
o % ’
. / \
g i
< / v . N
=
2 1m
= /
L
174 -
800 9,00 10.00 11.00 12.00 1300 14.00 15.00 16,00 17.00 18.00 19.00
" OPTIMO CONTENIDO DE HUMEDAD
Méxima densidad Seca (grlem3) 1.83
Optimo Contenido de Humedad (%) ) 13.45
: et fb/ucv.peru
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ke = @ucev_peru
CAMPUS CHICLAYO e
. : #<a!|radelante
Carretera Chiclayo Pimentel Km. 3.5 '\1, 938wy T
Telf.: (074) 481616 [ Anexo: 6514 "l Victoria e los

GEes Ay -
O URRATRO RS HEOMEAE SUB0GTERTERELSS



ﬁ UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

TARCH 7N 0 0% WSCIoucA of S.188
—EWSAYO o con v S Ao ]

L
e ' T, desle Cr moveperw . 7oma v, Sones

Uy 3 WA DL IOAOTLLUONR) | N e T Y VAR
B i 3 ST D L0 AL st o
(=)

| T |

CALEMIS CRiteavn
Carvinns CMraps Pimoviel ke, 35 Piindedaree
Tel; 1994] S21678 ) Areaz: G514 v



1) UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

i
CURVA ESFUERZG - PENETRACION Molde 1 CURVA ESFUERZO - PENETRACION Molde 2
a0 s
W00 r
/4(
i L1 /1/
- 3w i
I é 1
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& am |
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/ A - / g '
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e te om e om s 1o oe b s ey e iy e e e ey i
O ) ; PERTRACION (g
% |
CURVA ESFUERZO - PENETRACION Molde 3 . CURVA: DENSIDAD-CBR (QEE)
i o vioa !l
Y S ; S e
| —4 i
= /"/ e //
ol I = Ve
i | i Pl
) 1
i .. L 7
v 5 '
™ / e g i
e / - et }
00 s ewe 0 %0 e e e o . ‘wa soo o 1% l-. oo 000 e
. s
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: I
Valores Corregidos " i
RE PRESION | PRESION DENSIDAD 1
Mo,\;,o.: g EN%"L’;")C'ON APLICADA | PATRON C‘s'H SECA i
9 (ibs/puig2) | (Lb/puig2) ® (gricm3) P
7 0.1 535 7000 935 1826
2 0.1 702 1000 7.02 1.768 il
2 0.1 48.7 1000 4.87 1716 i
PRESION | PRESION | . DENSIDAD
MRE | o | ApLicADA | pATRON | CoR | sech
B (lbs/pulg2) | (Lb/puig2) 2 (gricm3)
0. 155. 500 10.39 1.826
g2 0. 115, 500 7.87 1.768
0. 81.9 1500 5.46 1.716
METODO DE COMPACTACION 3 ASTM D1557
Méxima Densidad Seca (ar./cm3) 1.83]
Méxima Densidad Seca gr./cma) al 95 % 2 1.73 !
OPTIMO Contenido de Humedad 13.45%
VALOR DEL C.B.R. AL 100 Y 85 %
[C.B.R Al 100 % de la Maxima Densidad Seca o1 ] 9.35%] __ 0.2 | 10.39%
: ; : 5
{C.B.R Al 95% de la Maxima Densidad Seca | N | 5.40% 0.2 B 6.05% follicviperi
. ucv_peru
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GURVA ESFUERZO - PENETRACION Malde 1 CURVA ESFUERZO - PENETRACION Molds 2
. i
- o
- e i
] -
/
A
12
g o
é e
% i
8 !
RS < |
e e e i e e e e e oy
P
‘ l - =
GCURVA ESFUSRZO - PENETRAGION Molde 3 il i CURVA: DENSIDAD-CBR (GBR)
01" Yozt ¢
= iy i 3
ol = .
- 1 /1 /
0088 Vot / ) g 430 /
i i ;
wn 2
i L i 7 7
- e 7
s Y 7 A0,
y?/ i A
nw 4
/’l = I
009 o awe  Giso 0:0 LES) 03 0% R Gas0 e : |Aﬂ‘“ %0 o T a0
PENTTRACON Pug | - A
Valores Corregidos | il . B ; oSy
PRESION | PRESION DENGIDAD
M PENE(:SAC'ON APLICADA | PATRON | ©2R SECA
Q) (Ibs/oulg?) | (Lb/puig2) o (grfcm3)
7 (K] 721 7000 721 1,600
z 0.1 60.4 7000 5.04 1.787
3 0.1 48.7 1000 487 1.674
; FRESION | PRESION DENSIDAD
e PEN?SA)C'ON APLIGADA | PATRON | C8F. SECA
PU'g, (los/pulg2) | (Lb/pulg2) e (grlems)
i 0.2 115.0 7500 7.67 890
B 0.2 99.4 1500 6.63 787
3 0.2 79.9 1500 5.33 1.674
METODO DE COMPACTACION : ASTM D1557
Maxima Densidad Seca (gr./cm3) 1.8!
Méxima Densidad Seca (gr./cm3) al 95 % 1.8
OPTIMO Contenido ds Humedad 10.00%
VALOR DEL C.B.R. AL 100 Y 95 %
|C.B.R Al 100 % de Ia Méxima Densidad Seca 01" | 7.21%] 02" | 7.67%]|
[C.E.R Al 95% de Ia Méaxima Densidad Seca | 6.20%| 02" | 875% gy cupeny
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UNIVERSIDAD CESAR VALLE

[ TABORATORIO DE MECANICA DE SUECOS
ENSAYO DE COMPACTACION - PROCTOR MODIFICADO
METODO C
ASTR D-1557

PROYECTO g TESIS: DISERO DE INFRAESTRUCTURA VIAL TRAMO ARAMANGO - SELVA VERDE DISTRITO DE ARAMANGO, AMAZONAS
SOLICITANTE ARIAS CARRION CELEDONIO ELEODORO / YUMPO BRUNO STANLY VLADIMIR

RESPONSABLE : JNG. VICTORIA DE LOS ANGELES AGUSTIN DIAZ

UBICACION H ARAMANGO - AMAZONAS

FECHA : OCTUBRE DEL 2019

Holde N* S-124
[CALICATA : | C-6 | Peso del Molde gr. 5430
Volumen del Molde cm’. 2119

[EsrRaTO @ | E01 ]

[WUESTRA N .00 2.00 300 ) 500 600 |

Peso de Suelo himedo + Molde (gr.) 7085400 TI241.00 11079.00

Peso de Molde (gr.) £430.00 643000 6430.00

Peso del suzlo Himedo (gr.) 4424.00 4811.00 4849.00

Densidad Himeda (gricm3) 2.09 2,27 219

CAPSULA N° 101 102 03 105 06|

Peso de suelo Himedo + Capsula (ar.) 145.50 130,84 207.73

Peso de suelo seco +Capsuia (gr) 138.20 120.30 186.14

Peso de Agua (gr) 7.30 10.54 21.59

Peso de Cépsula {gr.) 10.20 8.81 11.63

Peso de Suelo Seco (gr.) 128 00 111.49 174.51

% de Humedad 570 9.45 12.37

Densidad de Suelo Seco (gricm3) 1.98 2.07 1.95

CURVA DE COMPACTACION
240

205 s
= / F; \
& -
Z N ;
2 N
§ 202
E
2
=

196 7

1.94 § |

4.00 5.00 6.00 7.00 8.00 9.00 10.00 11.00 13.00 14.00

- OPTIMO CONTENIDO DE HUMEDAD

Maxima densidad Seca (grlcm3) 2.08

Optimo Contenido de Humedad (%) " 8.90

W RS D'&?.ESRR‘.'XL- 710 fbjucv.peru
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‘g UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

LABORATORIO DE MECARICA DE SUELOS

ENSAYO DE CBR

Y EXPANSION

PROYECTO TESIS : DISENO DE INFRAESTRUCTURA VIAL TRAMC ARAMANGO - SELVA VERDE DISTRITO DE ARAMANGO, AMAZONAS
SOLICITANTE : ARIAS CARRION CELEDONIO ELEODORO / YUMPO BRUNO STANLY VLADIMIR
RESPONSABLE g ING. VICTORIA DE LOS ANGELES AGUSTIN DIAZ
UBICACION : ARAMANGO - AMAZONAS
FECHA : CCTUBRE DEL 2019 :
[cALICATA : ] C-5 [estRaTo ;] E01
L ENSAYO DE COMPACTACION CBR | ]
ESTADO SIN SATURAR | SATURADO | SIN SATURAR | SATURADO |SiN SATURAR| SATURADO
MOLDE MOLDE 1 MOLDE 2 MOLDE 3
N° DE GOLPES POR CAPA 56 25
SOBRECAHGA (gj 4530 4530
11518 13271 11259 12663,
6718 6718 701 8701
4798 6553 4558 5062
2119 2119 2119 2119
1085 1085 1085 1085
Densidad Himeda (grlcms) 2.264 3.092 2.15 2814
CAPSULA N° J-8 J-g
143.78 452.00 124.04 502.00
132.96 425.00 115.06 478.00
10.62 27.00 8.98 24,00
10.40 79.90 9.62 71.90
122,56 345.10 105.24 408.10
.63 7.62 8.53 5.91
2.081 2.868 1.852 2.657
[ ENSAYO DE EXPANSION ]
T
LECT. DIAL EXPANSION LECT. DIAL EXPANSION LECT. DIAL EXPANSION
TIEMPO mm % . mm % ] mm %
0 s 0.000. 0.000 0.000 0.000 0.600 0.000 0,060 0.000 0.000
24 s 0250 0.250 0.497 0.500 0.500 0.394 0270 0.270 0.213
48 s 0270 0.270 0213 0.520 0.520 0.409 0.200 0.290 0.228
72 hrs 0285 0.260 0.220 0.530 0.530 0.417 0.300 0.300 0236
% hrs 0.200 0.290 0.228 0.540 0.540 0.425 0.310 0.310 0.244
i
[ ENSAYO DE CARGA PENETRACION i ]
PENETRACION | LECTURA | MOLDE! | 56GOLPES | LECTURA MOLDE 2 25 GOLPES LECTURA MOLDE3 | 12 GOLPES
pulg. tiempo|  DIAL Tbs. Tos/pulg2 DIAL Tbs. Tos/pulg2 DIAL Tbs. Tos/pulg?
000 000" 0 0 0 0 0 0 0 0
025 030 35 213 107 2 2022 707 7 364 Y
.050. 00" 53 556.5 185.: 48 430. 143.. 5. 65.1
075 30" 89 7152 258. 66 S81. 193! 4. B
100 00" 1002 340 79 691, 230. .
125 230" 3 170 90. 87 758, 252! E 47
150 3007 56 339, 46.5 101 876 2921 5
175 330 | 69 449. 3.1 [IE} 977 325, 66 3.
.200 400" 137 601, 5337 132 1137.2 379. 76 3
0.300 600" 239 040.. 680.3 159 1364.9 455! 94 4
| 0400 | 800" | 276 2354, 7847 1850 15821 514 108 ¥
0.500 1000" 299 2549.1 2349.7 189 1618.1 339.4 122 0
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UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

CURVA ESFUERZO - PENETRAGION Moaide 1 CURVA ESFUERZO - PENETRACION' Molde 2
- .
Lo
- |
-
L e
- = L
% - ,/0// i
| - i- i
b — e I :
w —;é-
/ 0
S e e o e s eaw  eam e e e R R R e R S SRR TR )
PENETAATON g R n»mmmn‘
L |
CURVA ESFUERZO - PENETRACION Molde 3 = CURVA: DENSIDAD-CBR (CBR)
od* Y o2l
i
B o A
= i : ‘// /
- 200
[ L
e 200 :
1 i D
g Ve B 7
i - // ] 7,
& /J e // I
Y, ™ V. —
|
%6 sam e oim  0we 03 6%0 039 6w G ORC Mo e 20 - waw | wm % o
PENETIUCION P} coR H
Valores Corregidos g
. PRESION | PAESION DENSIDAD i
-l EN'?TSA)C‘ON APLICADA | PATRON | ©2A SECA i
Py (bs/pulg?) | (Lb/puig2) : (griem3 i
1 0.1 334.1 1600 33.41 2.081 g
2 0.1 230.3 1000 23.03 982 £
3 0.1 126.7 1000 12.67 884 |
I— ¥
PRESION | PRESION DENSIDAD i
e DG PENETSA)C'ON APLICADA | PaTRON | CBR SECA [
puig (bs/puig2) | (Lb/pulg2) ® (grlem3) i
1 0. 533.7 1500 35.58 2,081 1
3 G. 3791 1500 25.27 1.982
3 0. 221.9 1500 14.80 7,884
METODO DE COMPACTACION ASTM D1557
Mé&xima Densidad Seca (gr./cm3 2.081]
Maxima Densidad Seca (gr./cm3) al 95 % 1.97
OPTIMO Contenido de Humedad 8.90%)
VALOR DEL C.B.R. AL 100 Y 95 %
[C:BTR AI'100 % de la Maxima Densidad Seca [Emsomea| 33.41%| 02" 35.58%!
[C:B.R Al 95% de la Maxima Densidad Seca | o1t | 21.00%| 02" | 24.80% folucv.peru
~ v_per
CAMPUS CHICLAYO " Guepett
‘ : = MBI #saliradelante
Carretera Chiclayo Pimentel Km. 3.5 ] 4 7
Telf.: (074) 481616 / Anexo: 6514 0 s el L i6e
dng. Vietoria cé ios Angelss Ayuzin Diez

EFE 1 LABIRIORIO D MECANCARE SUELGY s ARy *



UNIVERSIDAD CESAR VALLéJO

L TESORATORIO DE MECANIGA DE SUELOS
———— -
ENSAYO DE COMPACTACION - PROCTOR MWODIFICADO I i
WMETODO C |
ASTH D-1557 i
L
PROYECTO i TESIS : DISERO DE INFRAESTRUCTURA VIAL TRAMO ARAMANGO - SELVA VERDE DISTRITO DE ARAMANGO, AMAZONAS
SOLICITANTE  :  ARIAS CARRION-CELEDONIO ELEGDORO / YUMPO BRUNO STANLY VLADIMIR I i
RESPONSABLE : ING. VICTORIA DE LOS ANGELES AGUSTIN DIAZ ; il
UBICACION ¢ ARAMANGO - AMAZONAS H
FECHA : OCTUBRE DEL 2019 i
Molde N° ! S-124
[cALicATA [ ] ] ¢ Peso del Molde ar. 2445
Volumen del Molds cm’. 2119
[estRato | E01 | vl
o . . !
MUESTRA N© 1.00 200__ ~ 300 200 T 500 5.00
Peso de Suelo himedo +Molde (gr.) £566.00 6715.00 5607.00 £950.0C it
Peso de Molde (gr.) 2445.00 244500 | 244500 2645.00 [N
Paso del suelo Homedo (gr) 4121.00 427000 4162.00 4505.00
Densidad Humeda (grlcm3) 1.94 2;22. - 211 243 d
CAPSULA N® 101 1-02 103 104 105 1-06
Peso de suelo Himedo +Capsula (gr.) 65.28 56.62 55.08 54.18 X
Peso de suslo seca + Capsula (gr.) 51.62 52.35 49.85 47.88
3.66 4.7 5.21 6.52
Peso de Capsula (ar.) 15. .64 .28 12.66
Peso de Suelo Seco (ar) 36. . .97 35.00
10. i $ .69 18.63
Densidad de Suelo Seco (griem3) 177 1.81 1.84 1.79
CURVA DE COMPACTACION
1.88 7
188
184 5
=] o - \
& .
7]
% 160 4 :
g v 2 N
2 m // -
178
1.74
9.00 10.00 11.00 12.00 13.00 1400 - . 15.00 16.00 17.00 18.00 19.00 2000
OPTIMO CONTENIDO DE HUMEDAD y
Maxima densidad Seca {gricm3) 1.84
Optimo Contenido de Humedad (%) 14.80
folucv.peru
@ucv_peru
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UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

[ LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS J
L ENSAYO DE CBR Y EXPANSION ]
PROYECTO s TESIS: DISERO DE INF JCTURA VIAL TRAMO 0 - SELYVA VERDE DISTRITO DE ARAMANGO, AMAZGNAS
SOLICITANTE H ARIAS CARRION CELEDONIO ELEODORO / YUMPO | BRINO STANLY VLADIMIR
RESPONSABLE g ING. VICTORIA DE LOS ANGELES AGUSTINDIAZ
UBICACION 3 ARAMANGO - AMAZONAS
FECHA i OCTUBRE DEL 2019
[catieata | c-1 Jestrato : [ - E01 ]
[ ENSAYC DE COMPACTACION CBR ! |
ESTADO SIN SATURAR | SATURADO SIN SATUHMR SATURADO |SIN SATURAR| SATURADC
MOLDE MOLDE 1 . MOLDE 2 ' MOLDE3
r\° DE GOLPES POH CAPA 56 25 12
4530 2 4530 4530
8120 8075 8507 8777
3560 3560 4200 4530
4560 4515 4307 4147
2143 2143 2143 2143
1085 1085 1085 1085,
2.128 2107 2.010 1.935
J-5 J-8 J20
137.95 148.00 144,49 14677 129.38
123.62 130.27 127.68 127.95 115,00
15.33, 17.78 18,81 18.82 14.38
21.12 22.47 20,69 2073 20,19
101,50 108.10 107.19 107.22 94.81
15.10 16.40 15.50, 17.55 1517
1.849 1.810 1.740 1.750 1.660
| ENSAYO DE EXPANSION ]
LECT. DIAL EXPANSION LECT. DIAL EXPANSION LECT.DIAL EXPANSION
TIEMPO mm % mm % mm %
0 nrs 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 6.000 0.000. 0.000 0.000
24 hrs 1.250 1.250 0.984 1.120 -1.120 0.882 0.980 0.980 0.772
48 his 1.320 1,320 1.039 1.180 1.180 0.92¢ | 1.060 1.060 0.835
72__hrs 1.330 1.330 1.047 1,490 1190 0.937 1.070 1.070 0.843
96 hrs 1.340 1.340 1.055 1.200 1.200 0.045 1.080 1.080 0.850
ENSAYO DE CARGA PENETRACION ]
CION LECTURA | MOLDE1 56 GOLPES LECTURA MOLDE 2 25 GOLPES LECTURA MOLDE 3 12 GOLPES
CARGA DIAL Ibs. 1bs/pulg2 DIAL 1bs. DIAL 1bs. lbslgulsq
0 1] 00 0 00 0 0
E 1333 444 940 09.9 §.10 947 3
198, 663 1220 48, 0.1 118, 39.
246. 822 17.50 04 4 171 57.3
3 306 102.1 22.40 2614 6.3 192. 13
1000 3 366, 220 40 297 ] 225° .
15G0 .00 S84 949 40.60 4747 % 370 1236
.90 700, 33.5 .90 ST18 6.80 430, 1434
30 731 506 70 —_ 6398 530 155.1
.90 782, 260.8 56.60 66138 4160 162.1

fbjucv.peru
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; ?) UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

CURVA ESFUERZO - PENETRACION Molds 1 GURVA ESFUERZO - PENETRACION Molde 2
i
ol
= = =
% _——-j L
/‘( T

. 1
: ‘)/ S
AL »
g P
S o e sus oxe oz 0w M 9d o 0 % e Y I I
JE— sevTRACON P
S|
& e
CURVA ESFUERZO - PENETRACION Molde 8 AL CURVA: DENSIDAD-CER (GBR)
! 01" Y 02"
” ¢ 1-..- / /
I -
i o P
] - i /
g ] /r %‘ e ; -
7 e /’
¥ P o
O ath W W 6% o w0 om0 ke G u 9 - o ) o aw 'y T
PONETNACION PV) - cER %
Valores Corregidos
PRESION | PRESION DENSIDAD
Mo e PENE(TI':A)C'ON apLicapa | paTRON | ©2f SECA
puig (bslpuig2) | (Lblpulg2) o (grlem
1 0.1 122.0 1000 12.20 1.849
2 0.1 99.0 1000 9.90 1.740
3 0.1 75.2 1000 7.52 1.680
PRESION | PRESION P DENSIDAD
i PENE(TSA)C‘O“ APLICADA | PATRON | 27 SECA
puig (Ibsfpulg2) | (Lb/pulg2) & ricm3
1 0.2 194.9 1500 12.99 1.849
Z 0.2 158.2 1500 * 1055 740
3 0.2 123.8 1500 " 8.24 680
METODO DE COMPACTACION : ASTM D1567
Maxima Densidad Seca (gr./em3) 1.85
Maxima Densidad Seca (gr./cm3) al 95 % 1.76!
PTIMO Contenido de Humedad 14.80%| |
VALOR DEL C.B.R. AL 100 Y 95 %
C.B.R Al 100 % de |a Maxima Densidad Seca N S | 12.20%] 02" | 12.99%|
C.B.R Al 95% de la Maxima Densidad Seca | 0.1" | 10.40%]| 0.2" | 11.10%) fbjucv.peru
v,
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UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

[ T REORATORIO DE MECANICA DE SUELOS
e e
ENSAYO DE COMPACTACION - PROCTOR MODIFICADO
METODO C
ASTM D-1557
PROYECTO @ TESIS : DISERO DE INFRAESTRUCTURA VIAL TRAMO ARAMANGO - SELVA VERDE DISTRITO DE ARAMANGO, AMAZONAS
SOLICITANTE  : ARIAS CARRION CELEDONIO ELEODORO / YUMPO BRUND STANLY VLADIMIR
RESPONSABLE : ING. VICTORIA DE LOS ANGELES AGUSTIN DAZ
UBICACION : ARAMANGO - AMAZONAS
FECHA 2 OCTUBRE DEL 2019
fholde N° S-124
[CALICATA : | C-8 | g Peso del Mokie gr. 2620
Volumen del Molde em’. 2111
[EsiRatO_ : | E01 ] ‘
UESTRAN® 100 200 300 700 5.00 6.00
Peso de Sueio hamedo + Molde (gr.) 546,00 586300 | 707400 606000 i
Peso de Malde (gr.) 2620.00 2620.00 2620.00 2620.00 :
Peso del sueio Humede (gr.) 3026.00 4243.00 4454.00 4349.00 ]
Densidac Himeda (griom3) 1.86 201 R 206
CAPSULAN® 101 102 103 104 TT 5 106
Peso de suelo Himedo + Cépsula (gr.) 304.52 285.34 353.22 346.01 i
Peso de suela seco +Capsulz (gr) 288.70 275.89 329.52 318.27
Peso de Agua (g7) 1582 18.45 23.10 2.4
Peso de Capsula (gr.) 73451 12358 174.20 16240
Peso de Suek Seco (or) 154,19 152.31 155.32 156,47
9% de Humedad 26 1207 15.26 .16
Densidad de Suelo Seco (gricm3) .69 1.78 1.83 175
. il 1
CURVA DE COMPACTACION i
1.83 &
<
2 \
a 179 :
3 i
2 |
g i
z 15 : -
2 / i
= i
17 / 7
157 —
900 10.00 11,00 1206 13.00 14.00 15.00 1800 17.00 18.00 19.00
OPTIMO CONTENIDO DE HUMEDAD S
Méxima densidad Seca (grlcm3) 183
Bptimo Contenido de Humedad (%) 1530
F;:-q U &" ;30 fbo/ucv.peru
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UNIVERSIDAD CESAR VALLESO

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS

ENSAYO DE CBR Y EXPANSION

TESIS : DISERO OE INFRAESTRUCTURA VIAL TRAMO ARAMANGO - SELVA VERDE DISTRITO DE ARAMANGO, AMAZONAS

PROYECTO
SOLICITANTE ARIAS CARRION CELEDONIO ELEODORG / YUMPO BRUNO STANLY VLADIMIR
RESPONSABLE ING. VICTORIA DE LOS ANGELES AGUSTIN DIAZ
UBICACION ARAMANGO - AMAZONAS
FECHA OCTUERE DEL 2019
[caucata | c-§ [estraio @ | €401 |
[ ENSAYO DE COMPACTACION CER |
[ESTADO SIN SATURAR | SATURADO | SIN SATURAR | SATURADO |SIN SATURAR| SATURADO
{MOLDE MOLDE 1 MOLDE 2 MOLDE 3
N° DE GOLPES POR CAPA 56 25
SOBRECARGA (ar.) 4530 4530
de_Suelo humedo + Molde (gr.) 8954 8815 8919
4432 4453 4453
4522 4363 4466
2143 2143 2143
1085 R 1085
2.11 : 2.04 2.08
1 3 4
339.21 33817 356.23
314,37 311.79 306.40
24.84 . 26.38 29.83 25,
152.03 143.78 136.34 ¥
162.34 168,03 163.06 155,65, 174.91
edag 15.30 16.70 17.15 15.37 2019
Densidad de Suelo Seco (gr/cm3) 1.830 1.760 1.770 1.700 1.710
Tokle
{ ENSAYO DE EXPANSION 1
LECT. DIAL EXPANSION LECT. DIAL EXPANSION LECT, DIAL EXPANSION
TIEMPO mm % mm % i mm %
0 s 2508 4.570 1810
24 hrs 2901 0.398 0.342 4.800 0.230 0.198 2370 0.460 0.395
48 hrs 3175 0.672 0.577 5.100 0.530 0.455 2.700 0.790 0.679
T2_hrs 3474 0.971 0834 5.320 0750 G644 2980 1,670 0.919
96 _hrs 3973 1.470 1.263 5.670 1,300 117 3.350 1.440 1.037
r ENSAYO DE CARGA PENETRACION I
A
PENETRACION LECTURA | MOLDE! | 56GOLPES | LECTURA MOLDE 2 25 GOLPES LECTURA MOLDE3 [ 12 GOLPES
pulg. CARGA| DIAL Ibs. Tbs/pulz2 DIAL Ibs. Tos/pulg? DIAL 1bs, Tbs/pulg2
.00 0 0 [} 0.0 .0 0
0.020 13 60 34 391 %64 98 T14. 3.2
0.040 20. 43 11 98.8 563 129 150, 503
0.060 273 19, 06.4 52.6 842 157 183.¢ 61.2
0.080 3. 94 A 3064 102. £ 216, 72.1
0.100 1000 ¥4.3 18, T 132 AKX 297 99.0
0200 1500 70. $23. 4.4 3 2113 Z 482 161.0
0300 851 993, 13 54 Y 249. 5 557. 185.9
0.400 93 1087.4 362.5 L X B -y S 812, 204.2
0.500 96 11260 3753 763 892 297. 57 6710 2257
gﬁ'«’s&_fsmo CESAR\™LI€J0
0. Victoria ce 05 ARgees Agusun Jiaz
m.usmmrmwmesmvmu.
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J unIVERSIDAD CESAR VALLEJO

CURVA ESFUERZO - PENETRACION Molde 1 : CURVA ESFUERZO - PENETRACION Molde 2
i1
- r : .
o 0 —
il /
= v - e - |
g P / i /
e i
{ Ve g - , |
-
/ e o ;
b ; ¥ ]
Iy LA !
R R R § e e e e
PEAFITACEN ) POETRACON Puia); |
i ‘
CURVA ESFUERZO - PENETRACION Melde 3 3 CURVA: DENSWAD-CBH. (CeR)
2 01" Y 02" | |
i
i ; ‘ =i
= == el Py ol
L P
9 E 180
o & P
: L
: y =
/ o =
% /
L) 2
/ -
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Valores Corregidos

FRESION | PRESION BENSIDAD
MOI\IL,DE PEN&(E:QG‘ON APLICADA | PATRON C'S_jR, SECA
lbs/pulg?) | (Lb/pulg2) (gr/cm3
1 0.1 172.7 1000 17.97 .830
2 0.1 132.9 1000 13.59 760
3 o1 33,0 1000 9.0 1.700
PRESION | PRESTON. BENSIDAD
MR PEN'%::::‘)C'ON apLicaDA | PATRON | A SECA
(bs/pulg2) | (Lb/pulg2) e, (gricm3)
] 53 5Ta4 560 529 530
2 0.2 2113 00 4.08 .760
3 02 161.0 500 0.73 700
METODO DE COMPACTACION £ ASTM D1557

Maxima Densidad Seca (gr./cm3) 1.83
Maxima Densidad Seca (gr./cm3) al 95 % 1.74
PTIMO Contenido de Humedad 15.30%

VALOR DEL C.B.R. AL 100 Y 85 %
[C.B.R Al 100 % de la Maxima Densidad Seca |, L 1727%| 02" | 18.29%|
[C.B.R Al 95% de la Maxima Densidad Seca | LA 12.20%| 02" | 13.00% folucv.peru
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b UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

L TABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS
ENSAYO DE COMPACTACION - PROCTOR MODIFICADO |
METODO C &
ASTM D-1557 B K
PROVECTO TESIS: DISENO DE INFRAESTRUCTURA VIAL, PARA EL MEJORAMIENTO Y ACCESIBILIDAD DEL CENTRO POBLAGO COLAYA -
CASERIO SAN JOSE DE HUANAMA, DISTRITO DE SALAS - LAMBAYEQUE.
SOLICITANTE ¢ DE LA CRIJZ TANTARICO ABELINO e BB
RESPONSABLE : NG, VICTORIA DE LOS ANGELES AGUSTIN DIAZ
UBIGAGION SALAS - LAMBAYEQUE
FECHA OCTUBRE DEL 2019
; Molde N° - §.124
[CALCATA = | c-9 1 Peso del Molde gr. 5875
Volumen del Moide_cn’. 2119
[EsTRaTO @ ] E01 ] :
[FUESTRAW® 1.00 700 300 4.00 500 500 |
Paso de Suelo himedo + Molde (gr.) 536000 012500 | 10405.00 10215.00 2
Peso de Mokde (gr.} 5875.00 5875.00 5875.00 5875.00
Paso det suelo Himedo (gr.) 4085.00 4250,00 433000 3340.00
Densidad Himeda {griem3) 1.93 2.01 2,04 2.05
CAPSULA N [ 101 02 e 104 105 106
Peso de suek Himeda +Capsula (gr) .56 95,69 96.94 95.33
Peso de suelo seco + Capsula (gr.) 9318 88.72 . 8816 85.52
Peso de Agua (gr) 5.38 7.1 8.78 981
Paso de Capsula (gr.) 598 10,14 1047 10.16
Peso de Suelo Seco (gr) 83.20 78.58 7799 75.36
% de Humedad 6.47 9.05 11.26 13.02
Densiiad de Suelo Seco (gricm3) 781 184 1.84 181
CURVA DE COMPACTACION
188
188
3
o -
2 sk
& / \
&
= 182 /
£
3 - !
=2
1.80
178
500 6.00 7.00 800 9.00 10,00 1.0 1200 13.00 14.00 15.00
GPTIMO CONTENIDO DE HUMEDAD
Maxima densidad Seca (grlem3) 1.84
Optimo Contenido de Humedad (%) 10.00
£ T s folucv.peru
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UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS

ENSAYO DE CBR Y EXPANSION

PROYECTO TESIS : DISERO DE IN JRAVIAL TRAMO )- SELVAVERDE DISTRITO DE ARA:MANGO, AMAZONAS
SOLICITANTE : ARIAS CARRION CELEDONO ELEODORO / YUMPO BRUNO STANLY VLADIMIR
RESPONSABLE ) ING. VICTORIA DE LOS ANGELES AGUSTIN DIAZ
UBICACIGH : ARAMANGO - AMAZONAS
FECHA : OCTUBRE DEL 2019
[catcata ] c-12 [estrato ;| €02 7
[ ENSAYO DE COMPACTACION CBR 0 )
ESTADO SIN SATURAR | SATURADO | SIN SATURAR l SATURADO |SIN SATURARL SATURADO
MOLDE MOLDE 1 MOLDE 2 ! MOLDES
N° DE GOLPES POR CAPA 56 25 i1 12
SOBRECARGA (gr.) 4530 4530 U7 4530
Peso de Suslo himedo + Molde (gr.) 11831 13271 10388, 12663 11435
), 7450 7450 6118 6118 7326
4481 5821 4267 6545 4150
2119 2119 2119 2119 2119
(em: 1085 1085, 1085 1035 1085
Densidad Himeda (gr/cm3) 21415 2.747 2.014 3.089 1.983
CAPSULA N° J-8 J3 J-9
9:.26 50,07 S02.00 29.52
81.95 79.43 476.00 80.45
de Agua (qn) 9.30 8.94 24.00 9.07.
Peso de 2 Cdpsula r.) 10.33 10.82 71.90 10.30
Peso de Suelo Seco (gr.) 71.83 5911 408.10. 70.15
% de Humedad 12.95 12.94 591 12.93
Densidad de Suelo Seco (gr/cm3) 1.872 1.783 2.916 1.738
: H
[ ENSAYO DE EXPANSION i |
LECT. DIAL EXPANSION LECT. DIAL | EXPANSION LECT. DIAL EXPANSION
TIEMPO mm % mm % Sk mm %
0 hrs 0.030 0.090 0.100
24" hrs 0.030 0.000 0.000 0.090 0.000 0.000 0.100 0.000 0.000
48 hrs 0.030 0.000 0.000 0.080 0.000 0.000 02.100 0.000 0.000
72 s 0.030 0.000 0.000 0.090 0.000 0.000 0.100 0.000 0.000
[ 0.030 0.000 0.000 0.020 0.000 0,000 0.100 0.000 0.000
[ ENSAYO DE CARGA PENETRACION bl |
PENETRACION LECTURA | MOLDE1 | 56 GOLPES LECTURA MOLDE 2 25 GOLIES LECTURA MOLDE3 [ 12 GOLPES
pulg. CARGA|  DIAL 1bs. Tos/pulg2 DIAL 1bs. Ibs/pulg2 DIAL Tbs. Ibs/pulg?
6.000 0 0 2.0 5 0 0 0.0 0 0
0,020 59 1859 624 [TH) 1649 550 1403 4638
3 72, 90. 155 2280 760 180.
i} 347 < 2. 284. 94.7 212,
¥ 5. 1 28 337, 1124 { 245,
39 53, 2 30 3%, 117 268
¥ 63. 9. 46, 9. 575. 191 451
0300 83. 972 24.3 64. ~750. 230 E 508,
0.400 94, T105.0 368.3 3 4 281 X ~Ts6a
0.500 97. 11436 381 4. 73.5 21 83,3
e SIDATICESAR VAL FI0
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1l UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO
4 E
<
[cAacata C-12 [ESTRATO : [ £-02 ]
CURVA ESFUERZO - PENETRACION Moldo 1 CURVA ESFUERZO - PENETRACION Molde 2
™
i A il /0/__—-4
Pa 1
i - v - =
i g
g " E T 9,0
i g jY
7 .
N S e~y e RS TR e e e
PENETRAGION (P PENETRAGION (Pulg)
CURVA ESFUERZO - PENETRACION Molde 3 CURVA: DENSIDAD-CER (CBR)
04" Y 0.2%
” e
- i /"//“
T 3
= - :
i Tw "l
o 7
i A i put
b o /] i | Y
H 7 o
. / - e
7 e /
™
1} T~ -y~ T ST T R ™ S R R T T
PENETRACKN (Pu) "“‘*; 3
Valores Corregidos ! '
PRESION | PRESION DENSIDAD i
e PEN?S}A)C'oN APLICADA | PATRON | ©5FR SECA ;
pe (bs/puig2) | (Lbipulg2) 5 (grfem3) ‘
1 0.1 52.8 1000 15.28 .872
2 0.1 17.7 1000 11.77 .783
3 0.1 89.6 1000 8.96 738
PRESION | PRESION DENSIDAD
M%DE PEN’::SA)C'ON APLICADA | PATRON C'S'R SECA
9 Ibs/puig2) | (Lb/pulg2) % (gr/cm3)
1 0.2 246. 1500 16.4 1.872
2 0.2 191, 1500 12.7 1.783
3 0.2 150.4 1500 10.03 1.738
METODO DE COMPACTACION ASTM D1557
Méxima Densidad Seca (gr./cm3 1.87
Méxima Densidad Seca (gr./em3) al 85 % 1.78
OPTIMO Contenido de Humedad 12.50% fbfucv.peru
VALOR DEL C.B.R. AL 100 Y 85 % 2 @ucv_peru
a Densidad Seca [ oa- | iszew o2 _ T 3842%keairadelante
CaeBeR AT Pengidad Seca o1 | 1160% 02" | 12.65%J R
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UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

[ TABORATORIO DE MECARICA DE SUELUS
ENSAYO DE COMPACTA}:(EN - PROCTOR MODIFICADO
WMETODO C
ASTM D-1557
PROYECTO TESIS : DISERO DE INFRAESTRUCTURA VIAL TRAMO ARAMANGO - SELVA VERDE DISTRITO DE ARAMANGO, AMAZONAS
SOLICITANTE  : ARIAS CARRION CELEDONIO ELEODORO / YUMPO BRUNO STANLY VLADIMIR
RESPONSABLE : ING. VICTORIA DE LOS ANGELES AGUSTIN DIAZ
UBICACION i ARAMANGO - AMAZONAS }
FECHA : OCTUBRE DEL 2019
o 5124
[CALICATA & | C-13 ] . Peso del Molde gr. 6240
Voiumen def Molde crt’, 2119
[estraro | E01 |
UESTRA N° 100 2.00 3.00 4.00 5.00 500 |
Pesc de Suelo hiimedo + Molde (gr.) 10400.00 10560.00 10560.00
Peso da Molde (g} 6240.00 6240.00 6240.00
Peso del susla Himedo (gr.) 4160.00 4320.00 4320.00
Densidad Homeda (gricm3) 1.96 2.04 204
CAPSULA N® i 102 103 105 105
Peso de suela Himedo +Capsula {gr.) 79.92 7545 .29
Peso de suelo seco +Capsula (gr) 7491 69.69 71.38
Peso de Agua (ar} 501 576 7.93
Peso de Capsula (gr.) 10.82 10.08 11.39
Paso de Suelo Seca (gr) 54.09 59.61 6597
% de Humedad 7.82 9.66 =T 202
Densidad de Suelo Seco (gricm3) 182 .86 152
CIJRVA DE COMPACTACION
150
188
8
o 18 e
2 /
= }
2 m e
&
] /
E
2 o
=
1.80 5
178 2 :
7.00 8.00 200 1000 11.00 -1 1200 13.00
OPTIMO CONTENIDO DE HUMEDAD H T
dl
i}
Maxima densidad Seca (gricm3) 1.86 ‘ i
(Optimo Contenido de Humedad (%) 10.00 ]
fb/ucv.peru
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| UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS

ENSAYO DE CBR Y EXPANSION
PROYECTO 1ESIS: DISERO DE INFRAESTRUGTURA VIAL TRAMO ARAMANGO - SELVAVERDE DISTRITO DE ARAMANGO, AMAZONAS
SOLICITANTE : ARIAS CARRION CELEDONO ELEODORO [ YUMPO BRUNO STANLY VLAGUAR
RESPONSABLE : ING, VICTORIA DE LOS ANGELES AGUSTIN DIAZ
UBICACION 3 ARAMANGO - AMAZONAS
FECHA OCTUBRE DEL 2019
[caucata” = c-13 [EsTRATO | £01
[ ENSAYO DE COMPACTACION CBR ]
ESTADO STNSATURAR | SATURADO | SIN SATURAR| SATURADO SIN SATURAR| SATURADO |
MOLDE MOLDE 1 MOLDE 2 MOLDE 3
N° DE GOLPES POR CAPA 56 25 12
SOBRECARGA (ar.) 4530 4530 ! 4530
10862 11811 11890 12163 11850 11988 |
6500 6500 7680 7680 7705 7705
4362 311 4210 4483 3985 4281.........
2137 2137 2137, 2137 2137 2137
1088 1085 1085 1085 1088 08 .|
2.041 2.485 1.970 2.098 1.851 2,008
J-8 J-§
110.45 98.74, 105.23
93.86 99.30 : 9L 87.93 96.07
8.72 1115 8.09 10.81 9.16
10.16 12.41 1082 10.25 10.18
83.70 86.89 80.77 77.68 85.89
% de Humedad 10,42 12.83 10.02 13.92 10.66
Densidad de Suelo Seco (gr/em3) 1.848 2.203 1.791 1.841 1.672
i
ENSAYO DE EXPANSION ! 1
LECT. DIAL EXPANSION LECT. DIAL EXPANSION LECT. DIAL EXPANSION
TIEMPQ mm % mm % L5 mm %
0 fis 0.000 0.000 0.000 0.000 0,000 0,000 0.000 0.000 0.000
24 hrs 1.350 1.350 1.063 1.230 1.230 0.989 1.120 1.120 0.852
48 hrs 1410 1.410 1.110 1.270 1.270 1.000 1.160 1.160 0.913
72__hrs 1.420 1.420 1.118 1.280 1.280 1.008 1.170 1.170 0.921
95 _hrs 1.420 1.420 . 1418 1.280 1.280 1.008 1.470 1.170 0.921
Il ENSAYO DE CARGA PENETRACION |
PENETRACION 1ECTURA | MOLDE1 | S6GOLPES | LECTURA MOLDE 2 25 GOLPES LECTURA MOLDE3 | 12 GOLPES
pulg. CARGA |  DIAL Ibs. Ibs/puig2 DIAL Ibs. Tbs/pulg2 DIAL Ibs. Ibs/pulg2
0.000 0 0 0.0 0 [ 0.0 0
0.620 13. 0 507 K 1314 43.7 9.1 106.¢ 35.5
0.040 20 238.5 79.5 Y 194 251 2 46 48
0.060 26! 104.5 K 250, 834 53 78 394
0.080 33 F 130, { 304, 1013 8. X 703
0.100 1000 36.3 424, 141. 21 319 106.4 ' 20. 5. 783
0.200 1500 533 681, 227.. 44 5138 172.7 33. 4. 1314
0.300 78 515, 305 59 6953. 2311 38, 4513 150.4
0.400 L 10477 349. 87- 36 2623 43, S07. 1692 |
0500 929 1086.3 362.1 6. 316 2.1 7450 526. 1754
CESAR VAT 10 i e
T ;
s i o
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UNIVERSIDAD CESAR VALLEIO

L LABORATQ! i K] 1

ANALISIS MECANICO POR TAMIZADO
ASTI D422 [ MTC E 107
PROYECTO 4 TES!S : DISERO DE INFRAESTRUCTURA VIAL TRAMO ARAMANGO - SELVA VERDE QlS1‘R!TO DE ARAMANGO, AMAZONAS
SOLICITANTE ¢ ARIAS CARRION CELEDONIO ELEODORO [ YUMPG BRUNO STANLY VLADIMIR ;
RESPONSABLE : ING. VICTORIA DE LOS ANGELES AGUSTIN DIAZ i
UBICACION 4 ARAMANGO - AMAZONAS S B
FECHA : OCTUBRE DEL 2019 il
DATOS DEL ENSAYO b
[CANTERA | MUNICIPAL [ umcacioN : | ARAMANGO |PESO INICIAL _: [ 12800 |
MATERIAL : | AFIRMADO | FECHA = “OCTUBRE DEL 2019 [PESO LAVADO SECO : | 331520 ¢r |
amices Abertura Peso Retenido 1 - oRetenido T que = - ’ 7
ASTM en mm, Retenido Parcial chumu lado OEL ESPECIF, DESCRIPCION DE LA MUESTRA
" 76.200 0.00 0.00 0.00 00.00 Pesodetara ' . 53.80
2102 63,500 0.00 00 0.00 00.00 Sh+lara | 4.80
3 0.000 0.00 00 0.00 00.00 10000 [Ss*Tara___i 5,90
112" 7.500 252.00 747 747 2. 00-100__jPeso Suelo Seco 171.10
2 5.000 286.00 8.14 15.3 34. 75.05  |Pesodeiagua’ | 9.9
KIS .00 390.60 11.12 26.4 ; 65-88 ido de Humedad (%) : 5.7
12 12,500 384.30 10.94 37. 52.63 Limite Liquido (LL) : . 2.7
KIS 525 220.30 Wi 43.65 56.35 40-75__|Limite Plastica (LP) : 205
174 350 297.00 45 52.10 47.90 Indice Pléstico (IP) s 7.2
Nod 750 272.70 76 50.86 40.14 30-60__{Clasificacién SUCS : GW-GC
0 000 250.00 740 7.21 3. 20-45__ |Clasificacion AASHTO __ ¢ A-2:4 (0
20 0.850 245.80 7.0 4.26 25. Descripcion
40 0.425 239.90 6.8 1.09 1. 15-30 ARENA
50 0.250 2553 7.2 88.36 11.64 Observacion AASTHO : BUENO
140 0.106 1251 356 9192 8.08 Boloneria > 3" :
200 0.075 86.20 245 94.37 563 0-15_ lGrava3™N"4 : o 59.86%
<200 197.60 5.63 100.00 0.00 Arena N4 - N°200 3 34.51%
Total 3512.60 100.0 Finos < N°200 . 563%

CURVA GRANULOMETRICA

0.010 0.100 1.000 10.000 100.000
ABERTURA {mm

*#* Muestreo e identificacién realizada por el sclicitante.
fbfucv.peru
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Autorizacion del desarrollo del proyecto de tesis

MUNICIPALIDAD DISTRITALDE ARAMANGO

RUC. N 20220669603
CREADO MEDIANTE LEY #° 13786- DEL 21/12/1961

“pfic 1a lucha confra la corrupeién y la impunidad”
Aramango, 22 de abril Qel 2019.
CARTA N° 038-2019-MDA-2
Sefior: - s
Ing. JAVIER RAMIREZ MUNOZ

Director del Programa para Aduitos
UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

Chiclayo. -

ASUNTO : ACEPTACION PARA ELABORACION DE PROYECTO DE TESIS DENOMINADA:
“DISENO GEOMETRICO DE LA CARRETERA ARAMANGO-SELVA VERDE DE
L=12+100, DISTRITC DE ARAMANGO, PROVINCIA DE BAGUA, REGION
AMAZONAS”

REF. : CARTA SN

Por medio de la presante le expreso mi cordial saludo, y a la vez visto el documenio
de la referencia, donde los alumnes del IX Ciclo de la Escusla Profesional de Ingenieria Civil de 12
Univarsidad Cesar Vailejo: CELEDONIO ELEODORO ARIAS CARRION y STANLY VLADIMIR
YUMPO BRUNO, solicitan aceptecion para eiaboracién de Tesis denominada “Disefio Geométrico
de la Carretera Aramango — Seiva Verde de L=12+100, Distrito de Aramango, Provincia g
Bagua, Regién Amazonas”.

Al respecto; esta Entidad Municipal ACEPTA y AUTORIZA a los
mencionados alumnos elaborar la Tesis denominada “Disefio Geométrico de la Carrsisra
Aramaiigo — Selva Verde ds L=12+100, Distrito de Aramango, Provincia de Bagua, Regitn
Amazonas”; ya que elle contribuira al desarrolio de nuestro distrito.

Sin otro particular, es propicia la ocasion para renovarle las muestras de mi especiai
consideracion y estima.

Atentamente.

————
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