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RESUMEN

Este estudio tuvo como objetivo determinar los efectos del programa Microsoft Excel en el
aprendizaje significativo de Estadistica Inferencial en estudiantes de pregrado de la
Universidad Nacional de Tumbes, 2019. Esta investigacion fue procesada por el método
cuantitativo de tipo experimental, con disefio cuasi experimental, que trabajo una muestra
conformada por 40 estudiantes de la Escuela de Administracion divididos en grupo control
y grupo experimental. Para recolectar los datos se aplico un pre test y un pos test a ambos
grupos sobre la temética de Estadistica Inferencial. Para el anélisis de la informacién se
utilizaron las pruebas T de Student para muestras independientes en el caso donde hubo
normalidad y la prueba U de Mann Whitney cuando no se comprobd normalidad, la que
permitio determinar la influencia de la variable independiente en la variable dependiente y
sus dimensiones, asi como comprobar las hipotesis. Los resultados descriptivos mostraron
que el 84.2% obtuvieron nivel bueno en el grupo experimental, mientras que el 75% de los
estudiantes del grupo control alcanzaron el nivel regular; en los resultados inferenciales
revelaron un estadistico de pruebat = 4,92 y P=1,7x10° 0.000 < 0.05, por lo que se rechazd
la hipdtesis de que los rendimientos eran iguales y se acepto la hipotesis de investigacion.
Llegando a la conclusion que la aplicacion del programa Microsoft Excel mejora
significativamente el aprendizaje de la Estadistica Inferencial en los alumnos de pre grado

de la Universidad Nacional de Tumbes, 2019.

Palabras clave: Microsoft Excel, estadistica inferencial, conocimientos, razonamiento

estadistico, aspecto actitudinal.



ABSTRACT

This research aimed to determine the effects of the Microsoft Excel program on the
significant learning of Inferential Statistics in undergraduate students of the National
University of Tumbes, 2019. This research was processed by the experimental quantitative
method, with a quasi-experimental design, with a sample made up of 40 students from the
School of Administration divided into a control group and an experimental.
To collect the data, a pretest and a post test was applied to both groups on the subject of
Inferential Statistics. For the analysis of the information, the Student's T tests were used for
independent samples in the case where there was normality and the U Mann Whitney test
when no normality was verified, which allowed to determine the influence of the
independent variable on the dependent variable and its dimensions, as well as check the
hypotheses.The descriptive results showed that 75% of the students in the control group
reached the regular, while in the experimental group 84,2% of the students had the good
level; in the inferential results revealed a t = 4,92 and a Sig. = 1,7x10™ <0.05, so the
hypothesis that the yields were equal was rejected and the research hypothesis was accepted.
It was concluded that the application of the Microsoft Excel program significantly improves
the learning of Inferential Statistics.

Keywords: Microsoft Excel, inferential statistics, knowledge, statistical reasoning,

attitudinal aspect.
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INTRODUCCION

Con la evolucion de la informatica, los estudiantes se encuentran frente a una gama
de oportunidades en cuanto al conocimiento para las diferentes materias de estudio,
en materia de estadistica si bien ya existen muchos paquetes estadisticos y en la
mayoria de ellos se utiliza la hoja de calculo compatible con la del programa
Microsoft Excel, por lo que el uso correcto de este software sencillo es de mucha
utilidad para aprendizajes software especializados, asi como para compartir e
interactuar con los ya aprendidos.

Con mucha facilidad los estudiantes hacen uso de Internet, y en su condicién de
nativos digitales tienen mas facilidad para comprender estos lenguajes, por lo tanto
la tecnologia es un instrumento facilitador de la ensefianza y la interaccion entre
profesor-alumno (Vifals & Cuenca, 2016). La tecnologia informatica ha
evolucionado a pasos agigantados y se viene utilizando en todas las actividades del
guehacer humano, un estudio realizado en Espafia por Timiraos (2015) sefiala que el
incremento de la presencia de la tecnologia se debe a la velocidad del desarrollo
tecnologico que redunda en una transformacion en el sector educacion, su utilizacion
supone integracion en los entornos de aprendizaje. Segun la red espafiola de
informacidn sobre educacion (REDIE) (2018), es necesario ir avanzando en la
comprension de como emplear eficazmente los avances tecnoldgicos en las escuelas
en pro de un mejor aprendizaje teniendo como meta final el éxito. Esta misma fuente
refiere que aproximadamente 6 de cada 10 estudiantes europeos en el afio 2010
utilizaron internet con fines académicos mas de una vez por semana y alrededor del
50% utilizaron el correo electrénico para comunicacion de tipo académica (REDIE,
2011). En América Latina entre el 2010 y 2018 hubo un incremento en el mercado
de la informacion (Comision Econdmica para América Latina - CEPAL, 2018) y en
el Per( aproximadamente el 33% de hogares cuentan al menos con una computadora,
segun datos de la encuesta nacional de hogares - ENAHO (INEI, 2018). Esto
confirma la existencia de un ambiente propicio para el proceso de ensefianza
aprendizaje de la estadistica, que, por ser una matematica aplicada, muchas veces es
vista como de dificil aprendizaje, asi lo refiere la investigacion realizada en la
Universidad Nacional Enrique Guzméan y Valle “La Cantuta” donde el 59% de
alumnos entrevistados dijeron que la asignatura era dificil y el 41% que son de poca

practica o que el profesor las hacia dificiles (Cajavilca & Plasencia, 2010).



El programa Microsoft Excel, que no es especifico para estadistica y que no requiere
de un costo adicional, ni una ruta especial de instalacion, puede ser Util en aprendizaje
de la estadistica inferencial, pues permite cierta holgura en el tiempo dejando
espacios para el analisis y el razonamiento, asi como la obtencion de aprendizajes
nuevos en la materia y una mejor utilizacion de la capacidad instalada en el
computador. A partir de sus comandos se ha obtenido una ruta de aprendizaje de la
Estadistica Inferencial que desemboca, en apreciaciones mentales y logicas que
permiten explicar los procesos y arribar a conclusiones de utilidad en la toma de las
decisiones para el mundo real (Alcocer, 2016). La teoria de estimadores y el uso de
los resultados de una muestra sirven de base para completar la sintaxis que requiere
el programa Microsoft Excel en la obtencion de resultados inferenciales, pues de eso
se trato la presente investigacion, donde el docente estd mayormente concentrado en
conseguir las conclusiones deseadas en las formulaciones hipotéticas con cierto
grado de confianza para el usuario final (Torres, 2018). La investigacion buscd
determinar el efecto que produce la utilizacién del programa Microsoft Excel en el
aprendizaje de la estadistica inferencial en alumnos de pregrado, afianzando el nivel
basico de conocimientos en esta materia, y la disminucion del indice de
desaprobacion, estableciendo pautas metodoldgicas que contribuyen a un
aprovechamiento méas ordenado de la informaética. De alli que surgio el titulo de la
presente investigacion: Influencia de Microsoft Excel en aprendizajes significativos
de estadistica inferencial en alumnos de pregrado de la Universidad Nacional de
Tumbes, 2019.

En Nicaragua, Lanuza, Rizo y Saavedra (2018) en una investigacion sobre el uso y
aplicacion de las Tecnologias de Informacion y Comunicacion (TIC) en el proceso
de ensefianza aprendizaje, demostraron que los estudiantes tuvieron una actitud
proactiva en el uso de nuevas tecnologias y consideraron necesario reflexionar sobre

las précticas donde se utilicen las TIC.

En Madrid, Espafia, Tejeda (2015) estudio el uso de las TIC para un aprendizaje
significativo del bloque de geometria en las matematicas de 3° de Educacion
Secundaria Obligatoria, donde concluy6 que las TIC pueden afianzar conceptos ya
estudiados, al permitir una verificacion de tareas de manera instantanea. Asimismo,

que las actividades disefiadas por este procedimiento inducen a una mejora.



En Bolivia, Farfan (2015) investig6 la formacion de docentes en el uso de las TIC
para la mejora del proceso de ensefianza - aprendizaje, concluyendo que los
profesores de los colegios no estuvieron satisfechos de utilizar estos espacios para
dicha funcidn, a pesar haber laboratorios, tanto para las unidades educativas publicas
como privadas. Esta conclusién plante6 la necesidad de encarar este desafio frente al

avance tecnoldgico, en favor de la ensefianza.

En Venezuela, Espinoza y Fernandez (2014) investigaron la importancia del software
estadistico en la ensefianza - aprendizaje en la universidad de Carabobo, donde se
concluyé que hubo una actitud favorable hacia el paquete estadistico SPSS,
considerandolo como indispensable para comprender la estadistica. En el mismo
pais, Gomez y Oyola (2012) estudiaron estrategias didacticas basadas en el uso de
TIC aplicadas en la asignatura de fisica en educacion media, donde descubrieron que
las estrategias didacticas en base a las TIC, promueven alta motivacion y la
utilizacion del recurso tecnolégico del medio. Esta investigacion busco establecer
ventajas comparativas entre las generaciones con respecto a la tecnologia digital y su
influencia en el aprendizaje significativo de los alumnos. También, Maita (2005),
estudio el aprendizaje de funciones reales con el uso de un software educativo como
una experiencia didactica con estudiantes de educacién de la Universidad de los
Andes de Venezuela, Tachira, con lo que concluyo que el uso del software les permite
relacionar los conocimientos previos con los nuevos, y que se produce una
modificacion en la estructura mental, pudiendo los alumnos hacer conjeturas,
argumentar, explorar y dar ejemplos. Lo que constituye en si, un aprendizaje

significativo.

En Ancash, Pert, Cueva y Malqui (2014) investigaron sobre el uso del software
educativo PIPO en el aprendizaje de Matematica en los estudiantes de quinto grado
de primaria, donde observaron que en el pre test las calificaciones estuvieron entre 6
y 10 puntos, en el post test éstas se ubicaron entre 14 y 17 puntos en la escala de
calificacion vigesimal, y que el software sirvié para que los estudiantes realicen
interacciones con las tres competencias del area de matematica. En Madre de Dios,
Huaman y Llanos (2014), investigaron la aplicacion del software educativo (CABRI
3D) en el aprendizaje significativo de las matematicas, y encontraron resultados

satisfactorios, dado que en el grupo experimental el 52% obtuvo la categoria regular



y el 16 % la categoria excelente, mientras que en el grupo control solo el 8,3%

alcanzo categoria regular.

En Lima, Pantoja (2015) estudié la aplicacion del software libre SAGE y su
influencia en el rendimiento académico en célculo vectorial, en los estudiantes de
Ingenieria Mecénica de la Universidad Nacional de Ingenieria, evalu6 a 28 alumnos
en el grupo control, frente a 28 en el grupo experimental mediante el uso de pruebas
de rendimiento y concluyo que con el software libre SAGE alcanzaron puntajes mas
elevados los del grupo experimental; de ahi la utilidad e importancia de utilizarlo
regularmente en la ensefianza de la asignatura de calculo vectorial. También, Condor
(2013) realizo el estudio de la aplicacién de la tecnologia de informacion y
comunicacion en el nivel del aprendizaje de la Matemaética de los estudiantes de
quinto grado de secundaria y obtuvo que para 40 estudiantes por grupo la diferencia
fue significativa entre los resultados del grupo experimental y el grupo control. En la
investigacion el realizada por Malpartida (2018), se estudiaron los efectos del
aprendizaje basado en proyectos en el logro de habilidades intelectuales en el curso
de Contabilidad Superior en una Universidad Publica de la region Huanuco donde
encontrd la diferencia significativa en el pre test y el post test para el grupo
experimental, concluyendo que existe un efecto del Programa en el logro de

habilidades intelectuales en los alumnos.

De la revision de la literatura referida al tema, se tomaron algunos enfoques teoricos
como los relacionados con las competencias de pensamiento tecnoldgico, las que
parten de las bases del constructivismo formulada por los autores clasicos como la
Teoria del constructivismo de Jean Piaget (Saldarriaga, Bravo, & Loor, 2016), la del
Aprendizaje significativo de David Ausubel (Mancini, 2005) y del Constructivismo
Social de Lev Vygotsky (Payer, 2005) que se resumen como ‘“saber hacer en
contexto”. Segun este enfoque el estudiante construye conceptos en base a la
tecnologia para luego pasar a practicarlos y hacer de ellos elementos fundamentales
de la produccién. En efecto con este tipo de definicion se busca generar cambios que
vayan mas alla de las fronteras de la Institucion Educativa y que la ensefianza esté
orientada a tocar de manera directa los aspectos sociales entre los que estd la
economia como factor que propicia ese cambio. Con ello se busca que el area de
tecnologia e informatica permita formar al ser humano para que sea agente activo del

cambio; por ende aplicada de esta manera va a permitir la generacion de un



cambio histérico debido a la tecnologia de la informacion y su capacidad de
penetracion en todo el ambito de la actividad humana, esto propicia cierta
complejidad de la nueva economia, sociedad y cultura que progresivamente se va

gestando (Garcés, Garcés, & Alcivar, 2016).

Se trata de que la estadistica pueda incorporarse directa o indirectamente al proceso
productivo y a los requerimientos del mundo social y del desarrollo, y deje de ser de
tipo abstracta, o de estructuras puramente mentales. La comprension de que la
Estadistica deja de ser meramente un proceso mental y se convierte en un proceso
social por medio de la interaccion de los conceptos con el contexto (Chavez &
Castillo, 2011).

Este enfoque busca presentar a la Estadistica como de utilidad practica mas que
memoristica, esto hace que se vea a esta materia de interés social y con esta nueva
motivacion podrian suavizarse los indices de desaprobacion y desercion, a raiz de
entenderse a la estadistica como una materia de mayor utilidad en la formacién

profesional de los alumnos.

Teniendo en cuenta las recomendaciones de la UNESCO (2013) acerca de la
educacion, se hace indispensable que la educacion sea méas personalizada, y debe
estar centrada en el aprendizaje de los estudiantes. En este contexto las TIC vienen a

ser una herramienta importante que permite lograrlo.

Actualmente se viene utilizando estas tecnologias como un gran apoyo que permite
la ensefianza, ayuda a maestros y estudiantes para entregar resultados de alto valor
mediante la promocion de la creatividad y el fomento del pensamiento critico en las
universidades (Sujatha, Deepa, Jayalakshmi, & Anuradha, 2019). Asi mismo, se
utiliza de manera particular en la estadistica, sin embargo, esto se hace ain en base a
iniciativas propias y sin una ruta que defina un aprendizaje consistente y sin criterio

de unidad y continuidad.

El estudio de la estadistica presenta tres estadios: la ensefianza de las ideas
fundamentales de la estadistica que se puede realizar con cierto nivel de
formalizacion a fin de que el estudiante llegue a comprenderlas, este lenguaje
formalizado resulta de una extension del algebra de Boole y de los conceptos basicos
provenientes de las matematicas, mas se requiere también de cierta competencia de

analisis de datos, la que han de ser facilitada por la abundancia de software tanto de



almacenamiento, como de trasmision de datos para el céalculo y elaboracién de
graficos. El tercer componente es el razonamiento estadistico, que es mas dificil de
trasmitir. Es decir, hay una complementacion entre el contenido de esta materia y el
lenguaje computacional previamente dicho, en favor de su aprendizaje (Belfiori,
2014).

Mediante el empleo de la hoja de célculo de Excel se pueden crear ambientes de
aprendizaje que permitan el enriquecimiento de la representacion, la interpretacion y
la solucién a los problemas que se presenten, especialmente en areas como las
matematicas, de la que se deriva la estadistica como una aplicacion, siendo asi, ésta
hoja de célculo es un gran apoyo (LOpez, Lagunes, & Herrera, 2006). Una de las
dificultades que encuentra el docente del area de estadistica es la dosificacion del
tiempo que permita una mejor visualizacion y contextualizacion de casos, ésta
situacion puede verse favorecida mediante la utilizacion de una hoja de célculo de
Excel, la que ademas puede emplearse como base para la digitalizacion de los datos
y posterior manejo en programas de mayor especializacion (Boccardo & Ruiz, 2019).
Es necesario, ademas, relacionar la estructura cognitiva previa con la nueva
informacion como esencia del aprendizaje significativo del alumno. Siendo la
estructura cognitiva el conjunto de conceptos, ideas y proposiciones que un individuo
posee en un campo del conocimiento, asi como de su organizacion. En el caso de la
estadistica inferencial, todo el conocimiento anterior de la estadistica descriptiva
(tanto en el recojo de la informacién, la organizacion y presentacion de datos) y de
la teoria de la probabilidad (que incluye practicamente la filosofia del conocimiento
estadistico) ha de ligarse al conocimiento nuevo, el que ha sido estructurado de
manera légica en los softwares que nos ofrece la informética y particularmente el

programa Microsoft Excel (Galvis, 2015).

Microsoft Excel es una hoja de calculo electronica potente, asi como extremadamente
facil de usar disefiada para usuarios de Windows. La gama de funciones que ofrece
nos permite realizar calculos y analisis de datos por medio de graficos o tablas
(Magers, Stan, & King, 2019). Ademas, es posible crear planillas electronicas y
operar con los datos que ingresen en sus celdas, desde calculos simples hasta los mas
complicados, en los que intervienen formulas y funciones avanzadas. Este programa
tiene también opciones para crear diagramas y graficos de aspecto profesional. Otra

particularidad es que permite compartir archivos en linea, lo cual permite ser



visualizado y editado desde cualquier lugar con conexion a Internet. Las operaciones
simples se pueden realizar con cierto grado de exactitud con aproximaciones a
discrecion, lo que significa cierta garantia para la credibilidad de los resultados
inferenciales. Se puede trabajar con ventanas interactivas del mismo o programa o de

otros programas de ayuda o para exportacion de informacion (Velasquez, 2017).

Microsoft Excel no esta disefiado de manera exclusiva para el desarrollo de la
actividad estadistica, sin embargo, permite trabajar esta materia hasta niveles
bastante elevados. Por lo tanto, se podra afrontar los temas mas comunes de la
estadistica general con la ayuda de este programa. El que ademas resuelve las dudas
acerca de la sintaxis de la funcién o del tema en estudio a través de su ventana de

ayuda (Barreto-Villanueva, 2012).

Se pueden ejecutar las funciones que corresponden a la estadistica, asi como las
correspondientes a las funciones probabilisticas tipicas y de mayor uso en la vida
real, con toda la gama de posibilidades y a los calculos inferenciales propiamente
dichos. Por si sola permite realizar las operaciones manuales que el estudiante
necesita saber, sin embargo, en situaciones de mayor numero de observaciones,
podemos recurrir a la biblioteca de funciones estadisticas de Excel, cuyo menu
presenta una gama basica de medidas y estadisticos que ahorran significativamente
el tiempo y facilitan el analisis (Martin, Gonzalez, & Bacigalupe, 2012). Se pueden
realizar, ademas de los reportes descriptivos, pruebas inferenciales de mayor
complejidad. Asi mismo, los tutoriales que se encuentran en internet para casos
especificos son también de mucha ayuda, pero requieren la aplicacion inmediata en

casos propios del interesado (Pérez L. , 2006).

La estadistica como una rama de las matematicas nos proporciona métodos para
reunir, organizar y analizar informacion, la que puede ser utilizada para obtener
diversas conclusiones que permitan resolver problemas en la toma de decisiones y
disefios de experimentos. Los principios basicos de inferencia estadistica consisten
en crear métodos para realizar conclusiones o inferencias acerca de la poblacion
(Gutiérrez & Vladiomirovna, 2016).

En el aprendizaje significativo el factor mas importante es lo que el alumno ya sabe.
El papel relevante lo tiene los conocimientos previos, en el caso de la estadistica
inferencial: la estadistica descriptiva y la teoria de la probabilidad pueden ser

considerados como su conocimiento previo (Borrego, 2008). En los alumnos de
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pregrado es importante potenciar los conceptos e ideas que el alumno ya posee y
relacionarlos con la nueva informacién segun sea el campo de estudio; asi la
inferencia estadistica ha de basarse en la estadistica descriptiva, que generalmente
opera con muestras, y en la teoria de la probabilidad, desde donde se desprende que
las funciones probabilisticas son wuna relacién teérico practica con los

acontecimientos de la vida real (Galvis, 2015).

Inferir es la accidn de llevar hacia la poblacion los hallazgos de la muestra, asociados
a cierta probabilidad de ocurrencia. Consiste en crear meétodos para realizar
inferencias acerca de la poblacion. Los estudios de estimacidn de parametros pueden
clasificarse en tres: estimacion puntual, intervalos de confianza y prueba de hipotesis.
Como la estimacion puntual es muy sensible a variaciones de realizacion en
realizacion, se recomienda que la estimacion sea con cierto grado de confianza para
encontrar la localizacién del parametro en estudio, lo que también puede lograrse con
la prueba de hipdtesis como un camino alternativo (Gutiérrez & Vladiomirovna,
2016). La estadistica inferencial busca describir, predecir, comparar y generalizar
situaciones de un grupo de estudio (poblacion), de la que se obtendra informacion de
un grupo menor (muestra), aplicando probabilidades. Este proceso aparentemente
simple, requiere de mucho analisis acerca del comportamiento de los datos, los que
resultan de medir las variables, toda inferencia requiere de cierto nivel de
credibilidad, para lo cual la estadistica ha incorporado los términos “nivel de

confianza” o “nivel de significancia” (Borrego, 2008).

En esta investigacion se ha considerado como variable independiente al programa
Microsoft Excel, el cual se visualizd desde tres dimensiones: estructura, Manejo y
usos del programa en la estadistica. En cuanto a la estructura: el programa Microsoft
Excel cuenta con una hoja de célculo que aparece inmediatamente al abrirlo. En
donde se puede observar: barras de titulo y de acceso rapido, cintas de opciones, barra
de formulas, barras de desplazamiento, barras de estado y ayuda (Navarro, 2014). En
lo que corresponde al manejo del programa se tiene: introduccion de datos en las
celdas, cambiar datos en las celdas, tipos de datos en Excel, selecciones en Excel,
eliminar duplicados, validar datos, ordenar datos, buscar datos, reemplazar datos y
las funciones en Excel (Aliane, 2009). El uso de Microsoft Excel al ser utilizado en
la estadistica puede resolver situaciones con valores numéricos a veces muy grandes

0 muy pequefios, que ordinariamente son de célculo tedioso y repetitivo, 0 que



necesitan alta concentracion, o procedimientos considerados como "dificiles”. Las
funciones utilizan una sintaxis comdn, los calculos estadisticos se sirven mayormente
de célculos provenientes de la matematica de manera que se van retroalimentando y
reforzando éstos de manera préctica (Lopez, Lagunes, & Herrera, 2006). El Excel es
una gran ayuda al ofrecer una capacidad grafica muy variada y tiene la posibilidad
de automatizar cualquier tarea repetitiva (Anderson, Sweeney, Williams, Camm, &
Cochran, 2014).

La variable Microsoft Excel ha sido contrastada con la variable dependiente
aprendizaje significativo de estadistica inferencial, que para medirla se consideraron

tres dimensiones: conocimientos, razonamiento estadistico y aspecto actitudinal.

El conocimiento estadistico inferencial parte de suponer algo acerca de una poblacion
(hipdtesis) para lo cual debemos remitirnos a una muestra seleccionada previamente
(Borrego, 2008). Los supuestos se formulan como un contraste y su comprobacion
requiere de la informacion obtenida para la muestra y del comportamiento de la
variable en la realidad que es captada mediante el calculo de probabilidades y su
aproximacion a las funciones reales mas conocidas. Con los conocimientos de la
estadistica descriptiva y la asociacion a cierta probabilidad también construimos los
intervalos confidenciales para el parametro en estudio (Gutiérrez & Vladiomirovna,
2016). Por otro lado, la estadistica se ve enfrentada a situaciones de incertidumbre
que nos podrian inducir a la duda, al respecto Rial y Varela (2008) mencionan que
es casi imposible conocer los parametros en la poblacién, porque no se puede acceder
a todos y cada uno de los elementos que la conforman o porque dicho valor va
cambiando con el paso del tiempo, ya sea por la incorporacién de nuevos elementos
0 por el caracter cambiante de las variables. Por ello debemos realizar una buena
estimacion, lo mas precisa posible de dichos parametros, para lo que es necesario
contar con una muestra representativa, y en la medida que sea mas representativa de

la poblacion lo seran también sus indices descriptivos.

El razonamiento estadistico es la actividad que requiere principalmente del uso de la
I6gica, principalmente de la I6gica formal, y es un proceso metal orientado hacia una
realidad que espera respuestas sobre algo. Autores como Inzunza (2017) la definen
como la actividad mental que hace posible llegar a conclusiones a partir de
informaciones previas, para ello se requieren datos de entrada (antecedentes o

premisas) que se encadenaran a relaciones logicas para obtener salidas que vienen a



ser los juicios derivados o inferenciales. En el caso de la estadistica inferencial esta
dirigido a relacionar lo tedrico con la realidad circundante. EI razonamiento
matematico emerge como mecanismo espontaneo en el enfrentamiento del hombre
con la naturaleza, para comprenderla, aprovecharla, y es por ello que la originalidad
de la matematica radica en el hecho de que se exponen relaciones tales que, si se
prescinde de la colaboracion de la razon humana, no son evidentes (Fernandez,
Molina, & Planas, 2015). Como ha de entenderse es el razonamiento estadistico el
valor agregado a los conceptos estadistico-matematicos al buscar conectarlos con la
realidad y es lo que permite dar sentido y consistencia a la estadistica inferencial
(Gea, Batanero, Lopez-Martin, & Contreras, 2015).

El aspecto actitudinal esta referido a que no solo hay que saber, ni tampoco saber
hacer, también es importante tener una actitud y la actitud corresponde al saber ser
del aprendizaje, es una tendencia estable de la persona para actuar en funcion de los
valores que asume (Arana, Batista, & Ramos, 2003). Es la predisposicién aprendida
para responder de manera consistente favorable o desfavorablemente respecto a un
objeto dado, situacion o persona, incluye dimensiones afectivas, cognitivas y
conductuales, las que estan organizadas de modo que el cambio en una de estas
componentes hace variar a las demas (Ubillos, Mayordomo, & Péaez, 2004). El
docente muestra una actitud, que genera cierta respuesta (actitud del alumno), en este
caso en la ensefianza de la estadistica, y se busca que con el acompafiamiento de un
aliado, la actitud tradicional del alumno y del docente torne hacia un nuevo giro

favorable en el proceso de aprendizaje (MINERD, 2016).

Estas dimensiones se desagregaron para posibilitar su medicion. Asi, el conocimiento
estadistico inferencial fue evaluado mediante tres indicadores: a) descripcion y
organizacién de los datos en la muestra que faciliten la inferencia estadistica, b)
obtencion de probabilidad de sucesos aleatorios y c) la realizacién de inferencias. La
descripcién y organizacion de datos se refiere a que una vez recogida la informacion
debemos preocuparnos por su presentacion, procurando que ésta sea Util y manejable
para el analisis estadistico. La informacion contenida en una tabla estadistica o
representada por un grafico puede ser resumida mediante algunos valores que
proporcionan una vision global, del comportamiento de las variables, estos se [laman
estadisticos, como la media aritmética y la varianza. Desde esta etapa de la estadistica

ya se va mostrando el comportamiento que estos tienen Yy las posibilidades del
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analisis que permitan predicciones pertinentes (Bolafios, 2005). La obtencién de
probabilidad de sucesos aleatorios consiste en aplicar la probabilidad de un suceso
que proviene de la incertidumbre, entendido como una funcion real P cuyo dominio
y rango son conjuntos definidos en un conjunto universal, denominado espacio
muestral. Es por tanto una funcion de conjuntos, no negativa, superiormente acotada
y que debe satisfacer cierta condicion aditiva (Juan, 2016). En cuanto a la realizacion
de inferencias, son estas las que le dan sentido propio a la inferencia estadistica y se
utilizan para cotejar si en una poblacion se verifica una determinada hipotesis
mediante un contraste aplicado a partir de los datos de una muestra, el resultado se
extrapola a la poblacién mediante un proceso basado en la teoria probabilistica. El
conocimiento de la distribucion de muestra del estadistico empleado es el pilar sobre
el que descansara la decisidn de aceptar o rechazar la hip6tesis puesta a prueba. En
sintesis, nos induce a concluir en algo mas alla de nuestra ubicacion habitual (Rial &
Varela, 2008).

Los indicadores del razonamiento estadistico fueron: a) organizacion de la toma de
la informacion de cara a la realidad, b) relacion de la realidad con la teoria
probabilistica y c) toma de decisiones coherentes. La organizacion de la toma de la
informacidn de cara a la realidad esta referida a que el estudiante encuentre el sentido
estadistico involucrandose en el trabajo con proyectos que se encuentren dentro del
contexto social presentando las diferentes fases de la estadistica en el proyecto
escogido; lo que es coherente con el enfoque de “competencia del pensamiento
tecnologico”, que procura el “saber hacer en contexto” (Batanero & Diaz, 2012). La
relacion de la realidad con la teoria probabilistica se refiere a que la nocion de
probabilidad necesaria para el razonamiento inferencial permite que los alumnos
entiendan cdmo y porqué se emplea la inferencia para fundamentar los procesos de
investigacion, el empleo de la tecnologia permite extender las ideas de inferencia de
una manera mas amigable, clara y eficiente y de este modo hemos verificado
resultados mas satisfactorios en la comprension y retencion de conceptos (Herrera &
Rodriguez, 2011). La toma de decisiones coherentes se refiere a que en la actualidad
en ningun andlisis debe faltar el sentido matematico I6gico y el empleo el analisis
estadistico, a fin de que la toma de decisiones no sea de tipo especulativo (Calduch,
2014). La sociedad moderna es la sociedad de la informacion y no se puede explicar

sin la estadistica. Esta ciencia ayuda a conocer y predecir el comportamiento de los
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individuos, en base a las matematicas (Barreto-Villanueva, 2012). Por otro lado, la
prueba estadistica, permite realizar la valoracién subjetiva del comportamiento
(Pérez & Collazo, 2017).

Las dimensiones del aspecto actitudinal son: a) motivacion, b) proactividad y c)
respeto y tolerancia. La motivacion parte de la premisa que la matematica (de la que
la estadistica es una aplicacién), tienen un caracter complicado, o mas claramente de
dificil entendimiento es importante el aspecto motivacional que consiste en
proporcionar los mensajes adecuados para estimular el aprendizaje y despertar el
interés del estudiante, es necesario manejar incentivos adecuados vistos como metas
que satisfagan una necesidad real, la actividad debe servir de incentivo en si misma
para “lanzarse a ella” (motivacién intrinseca); en otro caso es extrinseca (Tracy,
2016). La proactividad se refiere a que es necesario en la ensefianza que tanto el
docente como el estudiante pongan interés en lo que estan haciendo, o sea una especie
de entrega a la actividad (Ronzon, 2016). Es la actitud del ser humano de establecer
y mantener un compromiso consigo mismo, con su proyecto y todos los implicados
en él. Para un ser proactivo las cosas suceden independientemente a si son favorable
0 no a su proyecto. Sus matices caracteristicos son: responsabilidad, iniciativa,
energia y compromiso (Graciani, 2017). El respeto y la tolerancia se entienden como
la actitud que no debe faltar en la relacion estudiante - docente, es lo que distingue al
hombre de cualquier otro ser, mas ain cuando estamos buscando elevar nuestro ser
a algo mas trascendente. El respeto es una condicion necesaria y un elemento esencial
de todas las virtudes. Constituye la suprema grandeza del individuo: el ser capaz de
Dios. EI hombre tiene la capacidad de concebir algo que es mas grande que él y él
mismo puede entregarse a ese bien mediante una pura respuesta de valor nacida de

su propio querer, esta llamado a trascender (Hildebrand, 2004).

En base a la realidad problematica, las investigaciones revisadas y las consultas

tedricas, se llegd a la formulacién del siguiente problema de investigacion:

¢Cémo Influye el Programa Microsoft Excel en el aprendizaje significativo de
Estadistica Inferencial, en alumnos de pregrado de la Universidad Nacional de
Tumbes, 2019?

De los que se dedujeron los siguientes problemas especificos: a) ¢Cual es la
influencia el Programa Microsoft Excel en el nivel de conocimientos de la Estadistica

Inferencial, en alumnos de pre grado de la Universidad Nacional de Tumbes, 2019?,
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b) ¢Cual es la influencia el Programa Microsoft en el razonamiento estadistico
inferencial en alumnos de pre grado de la Universidad Nacional de Tumbes, 2019? y
c) ¢Cual es la influencia el uso del Programa Microsoft Excel en la actitud de los
estudiantes de Estadistica Inferencial en pregrado de la Universidad Nacional de
Tumbes, 2019?.

La relevancia de esta investigacion esta dada por su justificacion tedrica, ya que se
ha logrado presentar un programa fundamentado en las teorias del constructivismo,
aprendizaje significativo y constructivismo social para ser utilizado en la docencia
de pregrado, especificamente en el desarrollo de la asignatura de estadistica
inferencial con definiciones y antecedentes actualizados que enriquecen el
conocimiento cientifico de las ciencias, de la educacion y sociales. Es una opciéon
para el afianzamiento de la teoria estadistica inferencial al realizarse una interrelacion
entre el lenguaje formal propio de la estadistica matematica y la logica
computacional. El ordenador presenta una oportunidad para la variedad en la
aplicacion de procedimientos 16gicos para la simulacion. Tiene justificacion practica
porque ha permitido aplicar 10 sesiones en las que al estudiante se le hace méas
agradable el aprendizaje de la estadistica inferencial al conjugarlo con su habilidad
en el uso de la tecnologia informatica. Se justifica metodol6gicamente haber logrado
aplicar un nuevo programa de intervencion y un instrumento que permite evaluar el
aprendizaje de la estadistica inferencial mediante el uso del programa Microsoft
Excel. Se justifica socialmente, porque busca mejorar la autoestima del estudiante al
sentirse artifice del procesamiento de informacion estadistica, sin la necesidad de

terceros ni de instalaciones especiales. Por lo tanto, la investigacion se justifica.

El objetivo propuesto para esta investigacion es: Determinar el nivel de influencia
del programa Microsoft Excel en aprendizajes significativos de estadistica
inferencial en alumnos de pregrado de la Universidad Nacional de Tumbes, 2019.
Con los siguientes objetivos especificos: i) Determinar el nivel de influencia del
programa Microsoft Excel en los conocimientos de estadistica inferencial en alumnos
de pre grado de la Universidad Nacional de Tumbes, 2019. ii) Determinar el nivel
de influencia del programa Microsoft Excel en razonamientos estadisticos de tipo
inferencial, en alumnos de pre grado de la Universidad Nacional de Tumbes, 2019.

iii) Determinar el nivel de influencia del programa Microsoft Excel en la actitud de
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los estudiantes de estadistica inferencial en pregrado de la Universidad Nacional de
Tumbes, 2019.

Para conocer la significancia estadistica se propusieron los siguientes supuestos o
hipotesis:
Hi: El programa Microsoft Excel influye significativamente en los aprendizajes

significativos de estadistica inferencial, en alumnos de pregrado de la Universidad
Nacional de Tumbes-2019.

Ho: El programa Microsoft Excel no influye significativamente en los aprendizajes
significativos de estadistica inferencial, en alumnos de pregrado de la Universidad
Nacional de Tumbes-2109.

Con las siguientes hipotesis especificas: hi) El programa Microsoft Excel influye
significativamente en el conocimiento de Estadistica Inferencial, en alumnos de
pregrado de la Universidad Nacional de Tumbes, 2019. hy) El programa Microsoft
Excel influye significativamente en el razonamiento estadistico Inferencial, de los
alumnos de pregrado de la Universidad Nacional de Tumbes, 2019. h3) El programa
Microsoft Excel influye significativamente en la actitud de los estudiantes de
estadistica inferencial en pregrado de la Universidad Nacional de Tumbes, 2019.
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1. METODO

En la investigacion se ha considerado un enfoque cuantitativo. Este enfoque consiste
en un conjunto de procesos que a partir de una idea inicial nos llevan a formalizar
supuestos que deben ser comprobables, mediante conocimientos preconcebidos de
antemano (Hernandez, Fernandez, & Baptista, 2014). Esta seleccion parte de creer
que el uso del software Microsoft Excel servird para mejorar el aprendizaje

significativo de la estadistica inferencial.
2.1. Tipo y disefio de investigacion

Es una investigacion de tipo explicativa, este tipo de investigacion esta dirigida a
responder la causa de los eventos, cuyo interés se centra en explicar por qué ocurren
los fendbmenos y en qué condiciones se dan éstos, o por qué dos 0 mas variables estan
relacionadas. Busca comparar el efecto verdadero de un tratamiento (Hernandez,
Fernandez, & Baptista, 2014). Es el caso del programa Microsoft Excel y el

aprendizaje significativo.

El disefio de la investigacion es de tipo experimental, habiéndose elegido el de tipo
cuasi-experimental que se caracteriza por comparar grupos establecidos, donde uno
recibe el tratamiento y el otro no (Hernandez, Fernandez, & Baptista, 2014). Para
determinar el efecto del Programa Microsoft Excel sobre la ensefianza de la
Estadistica inferencial, fue necesario medir a un grupo que recibe ensefianza de forma
rutinaria frente a la ensefianza con el uso del programa Microsoft Excel. Cuyo

esquema se presenta a continuacion:

GE: O X 07
GC: O3 O4

Donde:

GE: Grupo experimental

O1: Pre test aplicado al Grupo Experimental.

X: Programa Microsoft Excel

O2: Pos test aplicado al Grupo Experimental.

GC: Grupo control.

Os: Pre test aplicado al Grupo Control.

O4: Pos test aplicado al Grupo Control.
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2.2.Operacionalizacion de variables

MATRIZ DE OPERACIONALIZACION DE VARIABLES

: Definicion Definicion , .
Variable . Dimensiones
conceptual  operacional
Microsoft
Excel es una 1.-Estructura del Programa
hoja de Excel. Cuando abrimos el
calculo Programa inmediatamente aparece
electronica la hoja de calculo. Luego pueden
potente  de observarse los siguientes: Barras
facil manejo (de titulo y de acceso rapido).
para usuarios Cintas de opciones, barra de
de Windows. formulas. Barras de
Ofrece  una desplazamiento. Barras de estado.
gama de Ayuda (Navarro, 2014).
funciones .
Microsoft
que
, Excel es una

permiten : _
realizar herramienta de  2.-Manejo ~ del ~ programa
calculos _mucha _ Microsoft Excel Corresponde a:
analisis de 'MPortanciaen introduccion de datos en las celdas,
datos la ensefianza cambiar datos en las celdas, tipos

Variable mediante de  la de datos en Excel, selecciones en

independiente: graficos o estadistica, Excel, eliminar duplicados, validar

El  programa
Microsoft
Excel.

tablas. Es una
herramienta
muy
poderosa Uutil
para  hacer
todo tipo de
operaciones.
Ademas,
permite
compartir
archivos en
linea,
pudiendo ser
visualizado y
editado desde
cualquier
lugar
Internet
(Velasquez,
2017).

via

porque facilita
los célculos y
da oportunidad
al alumno para
la realizacion
de un anélisis
mas amplio de
los tdpicos en
estudio.

datos, ordenar datos, buscar datos,
reemplazar datos y las funciones en
Excel (Navarro, 2014).

3.-Usos de Microsoft Excel en
Estadistica.  Puede enfrentar
procedimientos considerados como
" dificiles”. Las funciones utilizan
una sintaxis comdn, los calculos
estadisticos se sirven mayormente
de caélculos provenientes de la
matematica de manera que se van
retroalimentando y reforzando
éstos de manera practica. Ofrece
una capacidad grafica muy variada
y tiene la posibilidad de
automatizar ~ cualquier  tarea
repetitiva (LOpez, Lagunes, &
Herrera, 2006).

16



Variable

Aprendizaj
e
significativ
o de
Estadistica
Infere ncial

De finicion
conceptual

El
aprendizaje
significativo
dela
Estadistica
mferencial
esla
relacion que
existe enfre
la estructura
cognitiva
previa del
ahmmo v la
mieva
mformacion
que recibe,
donde el
factor mas
importante
es lo que el
ahmmo ya
sabe en
materia de
estadistica.
El papel
relevante lo
tienen los
conocinient
05 [revios
Por ello es
NECesaro
potenciar
esios
conociment
0§ para
relacionarlos
con los
MEVOS
segim sea el
campo de
estudio.
(Galvis,
2015)

De finicion Dimension
operacional es

Dunension

En base a -

las teorias

Indicadores

Indicador 1: Describe vy
organiza los datos en la
muestra que faciliten la
mferencia estadistica

Indicadaor 2: Encuentra las
probabilidad de sucesos

Conocmment aleatorios

va
conocidas o
estudiadas
se busca dar
mayor
efectridad a
lo aprendido
dando
mayor
destreza y
pronftitud a
la obtencion
de calculos  Dimension
ymedidas 2

que mejoren Razonamien
la capacidad to

de anabsis  estadistico
por parte del mferencial
alummo a

traves de la

holgira en el

tiempo que

permite la

utilizacion de

la tecnologia

mformetica

especifica,

en este caso

os de
Estadistica
Inferencial

| Dimension
Programa 3: Aspecto
Microsoft actimdinal
Excel

Indicador 3.-Realiza
mferencias asociando sus
resultados con la
estadistica descriptiva y el
correcto uso de las
probabilidades de
OCUITENCIA

Indicador 1:0rganiza la
toma de la mformacion de
cara a la realidad

Indicador 2:Relaciona la
realidad con las fimciones
probabilisticas tedricas a
fm de facilitar su manejo
en la mferencia
Indicador 3:Toma las
decisiones posteriores a la
inferencia con bases
estadisticas coherentes v
con cierto margen de
error

Indicador 1: Se siente
motivado por ser ejecutor
de mferencias
estadisticas.

Indicador 2:Muestra una
actitud proactiva al
aprendizaje de la
Inferencia estadistica
Indicador 3: Respeta al
docente, lo considera
como una persona de
mucho provecho en su
formacion v se muestra
tolerante en el grupo.

Escala de
me dicion

De intervalo
1.Correcto
Q.incorrecto

De intervalo
1.Correcto
0. incorrecto

De
intervalo
1.Totalmente
en desacuerdo
2. En
desacuerdo
i.Indiferente
4.De acuerdo
5.Totalmente
de acuerdo
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2.3.Poblacion, muestra y muestreo

“Una poblacion es el conjunto total de objetos que son de interés para un problema
dado (...) cada uno de ellos recibe el nombre de ELEMENTO o INDIVIDUO”
(Llinds & Rojas, 2017, Teorias usadas comunmente en estadistica). Para esta
investigacion la poblacion estuvo constituida por 160 estudiantes de la Facultad de
Ciencias Econémicas de la Universidad Nacional de Tumbes de las escuelas
académico profesionales de Contabilidad, Economia, y Administracion,

matriculados regularmente en la asignatura de Estadistica.

Tabla 1.
Estudiantes matriculados en la asignatura de Estadistica de la Facultad de

Ciencias Econdmicas de la Universidad Nacional de Tumbes, 2019

Sexo
Escuela Cantidad
M F
Contabilidad 36 24 60
Administracion 36 24 60
Economia 24 16 40
Total 96 64 160

Fuente: Secretaria Académica de la Facultad de Ciencias Econdmicas

La muestra es un subconjunto representativo de la poblacién que tiene sus mismas
caracteristicas, una buena seleccién de la muestra es la garantia para la generalizacion
de los resultados (Llinas & Rojas, 2017). La muestra estuvo constituida por los 40
estudiantes que cursan la asignatura de Estadistica Aplicada a la Administracion Il,
distribuidos en dos grupos, el primero fue el grupo control conformado por 20
estudiantes (12 hombres, 08 mujeres) de la Escuela de Administracién a quienes se
les aplico el método habitual y el otro grupo experimental conformado por 20
estudiantes (12 hombres, 8 mujeres) de misma escuela a quienes se les ensefié con el
uso del programa Microsoft Excel. El tamafio escogido ha sido por conveniencia al

igual tipo de muestreo.
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El muestreo esta sujeto a algunas consideraciones como lo que se desea estudiar, el
comportamiento de lo que se desea estudiar, la disponibilidad y acceso a la
informacion, el &mbito, entre otros (Gutiérrez F. , 2015). En el caso de la presente
investigacion se ha realizado un muestreo no probabilistico por conveniencia, el
mismo que permite obtener muestras de acuerdo a la conveniencia del interesado,
quien debe acudir a poblaciones que tengan accesibilidad para el investigador. En las
muestras no probabilisticas se desestima la probabilidad de cada elemento de la
poblacion que habré de seleccionarse que forma parte de la muestra (Rodriguez,
Pierdant, & Rodriguez, 2016, pag. 247). Se utilizd este tipo de muestreo para
aprovechar los grupos generados por el sistema de matricula de la Facultad de
Ciencias Economicas, que es donde corresponde la escuela académico profesional de
Administracion, que generd los grupos A y B de Estadistica Aplicada a la
Administracion Il. Se ha considerado como criterios de inclusion a los estudiantes
que pertenecen al V ciclo de Administracion matriculados en forma regular en la
asignatura de Estadistica Aplicada a la Administracion Il. 'Y como criterio de
exclusion a los estudiantes que no tuvieron matricula regular en la asignatura de

Estadistica Aplicada a la Administracién Il.
2.4. Técnicas e instrumentos de recoleccion de datos, validez y confiabilidad

La técnica utilizada fue la experimentacion para recolectar la informacion. La
experimentacion se utilizd para comprobar cuénto sabe el alumno acerca de los
contenidos a evaluar y como los relaciona. Se selecciond la técnica de la
experimentacion porque es una manera de verificar el conocimiento del sujeto sobre
la materia en investigacion, cuyos resultados son unicos y universales (Lopez-Rodan
& Fachelli, 2016).

El instrumento utilizado para medir el conocimiento y el razonamiento estadistico
fue la prueba objetiva. Y para medir el aspecto actitudinal el instrumento fue el test.
Las pruebas objetivas de rendimiento académico tienen respuestas propias y no
dependen de la subjetividad del evaluador (Vazquez, 2017). El test es un conjunto de
items que comparten enunciado y escala de respuesta, maximizando la estructuracién
de la informacion generalmente con propositos clasificatorios (Fabregues, Meneses,
Rodriguez, & Paré, 2016).
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En el caso de la prueba objetiva se utiliz6 la escala dicotébmica que asignaba valor
cero a la respuesta incorrecta y 1 a la respuesta correcta. Para evaluar el aspecto
actitudinal, fue utilizado el test por tratarse de la percepcion del alumno frente a la
ensefianza de la Estadistica Inferencial, con una escala tipo Likert y cinco
alternativas: 1) desacuerdo total, 2) desacuerdo, 3) indiferente, 4) de acuerdo, 5)

totalmente de acuerdo.

Para validar este instrumento, teniendo en cuenta que un instrumento debe ser
validado de manera que éste refleje los conceptos tedricos de las variables que
participan en el estudio y que es necesario que haya coherencia entre lo que se desea
medir y lo que se esta midiendo, y que es conveniente no perder esta Optica que tiene
como marco de fondo el resultado de la investigacion. (Galicia, Balderrama, & Edel,
2017);se han utilizado en esta investigan tres tipos de validez: de contenido, criterio
y constructo. El contenido de un instrumento a ser utilizado debe validarse de manera
que las medidas empleadas estén acordes con los conceptos que fueron definidos en
el marco tedrico (Urrutia, Barrios, Gutiérrez, & Mayorga, 2014). Para ello, se
recurri6 a tres expertos que validaron la matriz conteniendo los items
correspondientes. La validez de criterio, consiste en correlacionar los puntajes de los
items con el resultado total, una manera de obtenerla es aplicando la correlacién de
Pearson (Supo, 2013), ya que establece el grado en que los puntajes obtenidos a partir
de una escala son validos al compararlo con un estandar, que en este caso viene a ser
la variable dependiente. La validez de constructo, consiste en comparar los resultados
por dimensiones y la variable dependiente. Es decir, garantiza que los puntajes que
resultan de la respuesta del instrumento puedan ser consideradas y utilizadas como
una medicion valida del fendmeno estudiado, permite establecer como una medicion
de la entidad se relaciona de manera consistente con la hip6tesis que se plantea para
explicar el constructo tedrico que define el fendmeno de interés (Lujan & Cardona,
2015). Se utilizé para ello la validez de constructo denominada validez dominio total,

obtenida a partir de los datos recogidos en la prueba piloto.

La confiablidad esta relacionada al grado en el que un instrumento debe ser confiable
en todo momento y circunstancia, de modo que, si lo aplicamos repetidas veces al

mismo sujeto u objeto, debe producir iguales resultados (Danel, 2015).

Se procedi6 a medir la consistencia con los estadisticos Kuder Richardson 20 en el

caso de los resultados dicotdmicos de la prueba objetiva (dimensiones 1y 2) vy el
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estadistico Alfa de Cronbach en el caso de los resultados del cuestionario de aspecto
actitudinal donde se aplicé la escala de Likert. Los valores de estos estadisticos
mayores que 0,70 indican la  coherencia entre las preguntas formuladas y las
respuestas esperadas, o sea una suerte de correlacion que no contravenga el sentido

de lo que se quiere investigar.

Tabla 2.
Estadisticas de fiabilidad

Kuder
) Richardson Alfa de
Variable N° de
) 20 para Cronbach para
Dependiente ) ) ) ) elementos
dimensiones la dimension 3
ly?2

Aprendizaje
significativo de 0,755 0,716 10

Inferencia Estadistica

Fuente: Prueba piloto
2.5. Procedimiento

La recoleccidon de informacidn se realizo a partir de los items correspondientes a cada
instrumento de las dimensiones de la variable dependiente, tanto para el grupo
experimental donde se aplico la variable independiente, asi como en el que grupo

control donde no se aplico.

Para medir los items correspondientes de los instrumentos de las dimensiones 1y 2,
referidas al conocimiento de la estadistica inferencial y al razonamiento estadistico
inferencial se aplicaron las pruebas objetivas de aptitud académica, en una escala
dicotdmica ya que solo una alternativa es verdadera, y para los items de los
instrumentos de la dimension 3 que esta referida al aspecto actitud se utilizd una
escala de Likert, escala de intervalo con cinco alternativas, valoradas en forma
ascendente del 1 al 5. Para efecto de la confiabilidad y validacion, se obtuvo una
prueba piloto con 11 estudiantes de similar formacion que no pertenecen a la
promocién en estudio. Los resultados de la confiabilidad medida para la prueba
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2.6.

2.1.

objetivan con el factor de Kuder- Richardson 20 y el coeficiente alfa de cronbach

permitieron ver que el instrumento elaborado es de aplicacidn confiable (tabla N°2).
Meétodos de andlisis de datos

Se realiz6 el analisis descriptivo, que permitié presentar los resultados en tablas del
3 al 6, y figuras del 1 al 4, con sus respectivas interpretaciones. Considerando los
resultados: bueno (mayor que 67%), regular (entre 33 y 67%) y deficiente (menor e
igual que 33%). El analisis inferencial cuyos resultados se observan en las tablas del
7 al 11 nos mostraron los resultados de las pruebas de diferencia de medias aplicando
la prueba t de Student, por cuanto, los resultados mostraron tener un comportamiento
normal, y los resultados de la diferencia de medianas para las dimensiones:
conocimientos y razonamiento, para las que se aplico la prueba U de Mann Whitney
debido a que estos resultados no tuvieron comportamiento normal. La normalidad se
midié aplicando la prueba de Shapiro Wilk, por cuanto el tamafio de la muestra (n)

era menor de 50 datos.

Los célculos fueron revisados en el paquete estadistico IBM SPSS Statistics, version
23.

Aspectos éticos

Los estudiantes firmaron el consentimiento informado donde aceptaron participar en
esta investigacion, manteniendo el anonimato como garantia de evitar sesgos
afectivos, y cubrir su privacidad. Los derechos de los autores consultados, fueron
citados como fuentes a partir de las cuales se alimenta nuestra investigacion. Y la
autenticidad de los datos es la garantia de que la investigacion tiene caracter real y

cientifico.
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I11. RESULTADOS
3.1.Resultado de Objetivo General

Los resultados descriptivos nos permitieron dar respuesta a los objetivos de la
investigacion, y como se puede observar en la tabla 3 y figura 1, se muestran los
resultados de la influencia del programa Microsoft Excel en el aprendizaje
significativo de la estadistica inferencial, asi en el pre test se obtuvieron resultados
similares en ambos grupos con las categorias: regular (40%) y deficiente (60%),
mientras que en el post test ya no aparece la categoria deficiente siendo la proporcion
84,2 % bueno en el grupo experimental frente al 75% regular en el grupo control. Lo
que indica un visible efecto del programa Microsoft Excel en la ensefianza de la
Estadistica Inferencial en los alumnos de pregrado de Estadistica Inferencial de la

Universidad Nacional de Tumbes, 2019.

Tabla 3.

Aprendizaje de Estadistica Inferencial, pre y pos test

Pre-test % Pos-test %
Nivel
G. Control G. Exp. G. Control G. Exp
Deficiente 60 60 0,0 0,0
Regular 40 40 75,0 15,8
Bueno 0 0 25,0 84,2

Fuente: Prueba Objetiva de Estadistica Inferencial
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Figura 1.

Aprendizaje significativo de Estadistica Inferencial, pre y pos test

PRETEST:APRENDIZAJE DE
ESTADISTICA INFERENCIAI

DEFICIENTE,

DEFICIENTES
BON 0%
REGULAR, REGULAR
0% LN
G.C.

G.E

POSTEST:APRENDIZAJE DE
ESTADISTICA INFERENCIAL

REGULAR;, 75%

LEND; 25%

BUEND, B4 2%

REGULAR
15.8%

G.E.

La tabla 4 y figura 2 muestran para los resultados de la dimensidn conocimientos de

estadistica inferencial que en el pre-test fueron similares siendo 80% deficientes en

el grupo experimental y 75% deficientes en el grupo control; mientras que el pos test

paso a ser 50% bueno en el grupo experimental frente al 40% deficiente en el grupo

control, notdndose mejora en el nivel de conocimientos por efecto de la aplicacién

del programa Microsoft Excel.

Tabla 4.
Nivel de conocimientos de Estadistica Inferencial, pre y pos test
Pre-test % Pos-test %
Nivel
G. G.
G. Exp. G. Exp
Control Control
Deficiente 75 80 40 20
Regular 25 15 35 30
Bueno 0 5 25 50

Fuente: Resultados de la Prueba Objetiva
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Figura 2.

Nivel de conocimientos en Estadistica Inferencial, pre y pos test

POSTEST
PRETEST

DEFICIENTE;
DEFICIENTE, BO% BUENC:; 50%

55
DEFICIENTE;
40% npgLAR;
35% REGLILAR,

0%

BUEND;25%  DEFICIEN

EEULAR: o5

255
ESULAR;
15%
LIEND; D% BUENOLEE
B |

a.C. G.E a.c. G.E

La tabla 5 y figura 3 muestran para los resultados de la dimension razonamiento

estadistico que en el pre test fueron 70% deficientes en ambos grupos; mientras que
en el pos test fueron 45% bueno en el grupo experimental frente al 50% regular en el
grupo control, por lo que la aplicacion del programa Microsoft Excel origind una

mejora en el razonamiento estadistico.
Tabla 5.

Razonamiento Estadistico, pre y pos test

Pre test % Pos test %

Nivel G. Control G. Exp. G. Control G. Exp.
Deficiente 70 70 40 25
Regular 25 15 50 30
Bueno 5 15 10 45

Fuente: Resultados de la prueba objetiva
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Figura 3.

Razonamiento estadistico, pre y pos test

PRE-TEST:

DEFICIENTE DEFICIENTE
S T0% S 70%

EGULAR;
25%

EGULAR; BUENC;
15% 15%

ENO; 5% I I
[ |
G.E.

G.C.

POS-TEST

REGULAR ;
50%

BUENO; 45

REGULAR
DEFICIENTE D
;25
BUEBO
10%
G.C. G.E.

DEFICIEN
;40%

La tabla 6 y figura 4 muestran para los resultados de la dimensién aspecto

actitudinal, que en el pre test ambos grupos tuvieron prevalencia regular: 80% en

grupo experimental y 75% en el grupo control; mientras que el pos test fueron 80%

bueno en el grupo experimental frente al 50% bueno del grupo control, por lo que la

aplicacion del programa Microsoft Excel generd una visible mejora en el aspecto

actitudinal.

Tabla 6.
Aspecto actitudinal en el pre y pos test

Pre-test %

Pos-test %

Nivel

G. Control G. Exp. G. Control G. Exp
Deficiente 35 30 0 0
Regular 65 70 50 20
Bueno 0 0 50 80

Fuente: Resultados del cuestionario
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Figura 4.
Aspecto actitudinal, pre y pos test

Pre-test Pos-test:
REGULAR; BUENOD;
) 0% 80%
REGULAR; *
55%
BUENOD;
S0%
REGULAR;
50%
DEFICIE
E 35% DEFICIEN
E; 30%
REGULAR;
20%
G.C- G.E. G.C. G.E.

3.2. Andlisis inferencial

El andlisis inferencial permitio determinar la decision para las hipotesis estadisticas
de la investigacion, porque presenta los resultados de las pruebas de significancia;
previo a ellas se realiz la prueba de normalidad para elegir la ruta inferencial
adecuada, asi la tabla 7 informo acerca de los resultados de la prueba de normalidad
de Shapiro Wilk, segun esta prueba, los datos son normales cuando P >0,05y no lo
son cuando P<0,05, por lo que se justifico el empleo de la prueba t de student para la
comparacién entre los promedios del grupo experimental frente a los del grupo
control, tanto en el pre test como en el pos test, cuando se observa el efecto del
programa Microsoft Excel en el aprendizaje significativo de estadistica inferencial y
cuando se observa este efecto la dimension aspecto actitudinal. En el caso de las
dimensiones: nivel de conocimientos y razonamiento estadistico se utilizé la prueba
no paramétrica U de Mann Whitney debido a que los datos no presentaron
normalidad. El criterio para decidir fue observando el valor P en cada prueba, que
representa la probabilidad méxima de rechazar la hipotesis de igualdad cuando ésta
es verdadera, valor que es mas conocido como nivel de error admisible o nivel de
significancia. Si el valor P es mayor que 0,05 se debe aceptar la igualdad de los

promedios, en caso contrario se debe rechazar la igualdad de los promedios.
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Tabla 7.

Resultados de la prueba de normalidad

Shapiro Wilk Decicion EStad'SI“CO
TEST VARIABLE para a_ ,
comparacion
SIG. de grupos
G.C. G.E grup
A izaj ig. >
pren,dl_zaje de Sig. > 0,05 Prueha t -
Estadistica 0,869 0,743 Se ACEPTA
. . Student
Inferencial normalidad
i <
- Sig. < 0,05 Prueba U de
Conocimientos 0,011 0,001 Se rechaza .
. Mann-Whitney
normalidad
Pre test
. Sig. < 0,05 Prueba U de
Razonamiento ]
. 0,000 0,002 Se rechaza Mann-Whitney
Estadistico )
normalidad
Sig. >0,05
ASPECt.O 0,678 0,448 Se ACEPTA  Pruebat Student
actitudinal ]
normalidad
Aprendizaje de Sig. >0,05 Se
Estadistica 0,378 0,504 ACEPTA Prueba t-Student
Inferencial normalidad
::ag' <005 Prueba U de
imi 0,048 0,030 Mann-Whitne
Conocimientos RECHAZA y
normalidad
Post test
Sig. <0,05
Razor]ar_nlento 0,006 0,000 Se Prueba U de
Estadistico RECHAZA  Mann-Whitney
normalidad
Sig. > 0,05
Aspecto 0,091 0135  Se ACEPTA  Prueba t-Student
actitudinal -
normalidad

Fuente: Pre y pos test
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Asi, la tabla 8, presenta la relacion entre la aplicacion del programa Microsoft Excel
y el aprendizaje significativo de estadistica inferencial donde en el pos test, los
resultados de la prueba fueron t=4,922 y P= 0.000 < 0.05 lo que indic6 que los
promedios para el grupo experimental son significativamente diferentes a los
promedios del grupo control; no fue asi en el pre test donde las puntuaciones promedio
son estadisticamente iguales, ya que t=0,27 y P = 0,788 > 0,05; por lo que el programa
Microsoft Excel influye significativamente en el aprendizaje de estadistica inferencial

de los alumnos de pregrado de la Universidad Nacional de Tumbes, 2019.

Tabla 8.

Prueba de diferencia de medias para el aprendizaje significativo: grupo

experimental versus grupo control

Dif.
Concepto _ .. 9.l t SIG. Decision
Medias Desviacion

Las medias son

Pre
test 0,30000 3.46562 19 0,387 0.703 estadisticamente
es
iguales
Variable
Dependiente
Las medias
Pos
test 9.45 5.34568 19 7,906 0,000 difieren
es

significativamente

Fuente: Pre y pos - test de aprendizaje significativo de estadistica Inferencial

La tabla 9 presenta la relacion entre la aplicacién del programa Microsoft Excel y la
dimensién nivel de conocimientos de estadistica inferencial, donde en el pos test los
resultados de la prueba no paramétrica U de Mann Whitney fueron U =114, Z=2,37

y P=0,018 < 0,05 lo que indicé que las medianas para el grupo experimental son
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significativamente diferentes a las medianas del grupo control, no fue asi en el pre
test donde las puntuaciones medianas son estadisticamente iguales, ya que U = 169,0;
Z = 0,894 y P=0,372 > 0,05; por tanto el programa Microsoft Excel influye
significativamente en el nivel de conocimientos de estadistica inferencial de los

alumnos de pregrado de la Universidad Nacional de Tumbes, 2019.

Tabla 9.

Prueba de hipdtesis para el nivel de conocimientos: grupo experimental versus

grupo control

Concepto Estadistico Valor de P (sig.) Decision

Las medianas no

Pre U=169,0
0.372<0,05 difieren
test Z=0,894 nificati
Dimensién 1- significativamente
Nivel de
conocimientos )
Las medianas
Pos U=114,0
0.018<0,05 difieren
test Z=237

significativamente

Fuente Pre y pos test de conocimientos de Estadistica Inferencial

La tabla 10 presenta la relacion entre la aplicacion del programa Microsoft Excel y
la dimensidn razonamiento estadistico, donde en el pos test los resultados de la
prueba no paramétrica U de Mann Whitney fueron U = 128,5; Z=2,028 y P = 0,043<
0,05 lo que indic6 que las medianas para el grupo experimental son
significativamente diferentes a las medianas del grupo control, no fue asi en el pre
test donde las puntuaciones medianas son estadisticamente iguales ya que U = 181,0;
Z =0554 y P = 0,579 >0,05; por lo que el programa Microsoft Excel influye
significativamente en el razonamiento estadistico de los alumnos de pregrado de la

Universidad Nacional de Tumbes, 2019.
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Tabla 10.
Prueba de hipdtesis para el razonamiento estadistico inferencial: grupo

experimental versus grupo control

) Valor de P o
Concepto Estadistico _ Decision
(sig.)
Las medianas no
U=181,0 .
_ ) Pre test 0,579<0,05 difieren
Dimension 2: Z=0,554 S
_ significativamente
Razonamiento
estadistico inferencial U=1285 Las medianas
Pos test 0,043<0,05 difieren
Z=2,028

significativamente

Fuente. Pre y pos test de razonamiento estadistico

La tabla 11 presenta la relacion entre la aplicacion del programa Microsoft Excel y
la dimension aspecto actitudinal, donde en el pos test los resultados de la prueba t
de student fueron t=5,04 y P = 0,000012< 0,05 lo que indicé que los promedios para
el grupo experimental son significativamente diferentes a los promedios del grupo
control, no fue asi en el pre test donde las puntuaciones promedio son
estadisticamente iguales, ya que t=0,212 y P=0,833 >0,05; por lo tanto el programa
Microsoft Excel influye significativamente en el aspecto actitudinal de los alumnos

de pregrado de la Universidad nacional de Tumbes, 2019.

Tabla 11.
Prueba de hipotesis para la dimensién: aspecto actitudinal
Concepto Estadistico  Valor de P Decision
(sig.)
Dimension 3 : Pretest 0,212 0,833<0,05 Las medias no
Aspecto difieren
actitudinal significativamente
Pos test 5,042 0,000012<0,05 Las medias

difieren

significativamente

Fuente. Pre y pos test: aspecto actitudinal
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IV. DISCUSION

La investigacion realizada ha comprobado la influencia del Programa Microsoft
Excel en aprendizajes significativos de Estadistica Inferencial en los alumnos de
pregrado de la Universidad Nacional de Tumbes 2019, lo que tiene coherencia con
la afirmacién de que los softwares facilitan la ensefianza de las ideas fundamentales
de la estadistica, las mismas que se pueden realizar con cierto nivel de formalizacion
a fin de que el estudiante llegue a comprenderlas, permiten ademas realizar las
funciones de almacenamiento y trasmision de datos para el calculo y elaboracion de
graficos (Belfiori, 2014). Ademas, el razonamiento estadistico, que es mas dificil de
trasmitir, se ve facilitado ya que la estructura cognitiva previa que se relaciona con
la nueva informacion es la clave en el aprendizaje significativo del alumno y se
encuentran incorporadas dentro de la estructura l6gica del programa Microsoft Excel
(Galvis, 2015).

Los resultados obtenidos para la variable aprendizaje significativo de estadistica
producto de la aplicacion del programa Microsoft Excel, permitieron ver que las
puntuaciones se ubicaron en el nivel bueno con un 84,2% en el grupo experimental,
mientras que en el grupo control llegaron a ser regulares en un 75% (tabla 03 y figura
1); asimismo, se observa que hay diferencia significativa entre los promedios de los
grupos experimental y control en el pos test, ya que P.= 0.000 < 0.05, lo que permitio
afirmar que el programa Microsoft Excel influye significativamente en el aprendizaje
de estadistica inferencial de los alumnos de pre grado de la Universidad Nacional de
Tumbes,2019. Para la dimensién nivel de conocimientos producto de la aplicacion
del programa Microsoft Excel los resultados se ubicaron en el nivel bueno con un
50% en el grupo experimental, mientras que en el grupo control se ubicaron en el
nivel deficiente con un 40% (tabla 04 y figura 2); asimismo se observé que hay
diferencia significativa entre las medianas de los grupos experimental y control en el
pos test ya que mediante la prueba no paramétrica U de Mann Whitney se obtuvo P.=
0.000 < 0.05, lo que permitio afirmar que programa Microsoft Excel influye
significativamente en el nivel de conocimientos de estadistica inferencial de los
alumnos de pre grado de la Universidad Nacional de Tumbes, 2019. Para la
dimensidn razonamiento estadistico, debido a la aplicacion del programa Microsoft

Excel los resultados se ubicaron en el nivel bueno con un 45% en el grupo
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experimental, mientras que en el grupo control se ubicaron en el nivel regular con un
50% (tabla 05 y figura 3); asimismo, se observo diferencia significativa entre las
medianas de los grupos experimental y control en el pos test ya que mediante la
prueba no parameétrica U de Mann Whitney se obtuvo P = 0.000 < 0.05, lo que
permitié afirmar que programa Microsoft Excel influye significativamente en el
razonamiento estadistico de los alumnos de pre grado de la Universidad Nacional de
Tumbes, 2019. Y para la dimension aspecto actitudinal debido a la aplicacion del
programa Microsoft Excel los resultados se ubicaron en el nivel bueno con un 80%
en el grupo experimental, mientras que en el grupo control se ubicaron en el nivel
bueno con un 50% (tabla 06 y figura 4); también se observd una diferencia
significativa entre los promedios de los grupos experimental y control en el pos test,
ya que mediante la prueba t de Student se obtuvo P = 0.000 < 0.05, lo que permitid
afirmar que programa Microsoft Excel influye significativamente en el aspecto

actitudinal de los alumnos de pre grado de la Universidad Nacional de Tumbes, 2019.

Estos resultados mostraron que los estudiantes de pregrado a los que se les aplico el
programa Microsoft Excel en la ensefianza de la estadistica inferencial fortalecieron
el aprendizaje de la teoria, lo que concuerda con la necesidad de potenciar los
conceptos e ideas que el alumno ya posee Yy relacionarlos con la nueva informacion
segun sea el campo de estudio (Galvis, 2015). Se ha dado una confirmacion de que
Excel es una gran ayuda porque permite automatizar cualquier tarea repetitiva
(Anderson, Sweeney, Williams, Camm, & Cochran, 2014) y permite encontrar
medidas y estadisticos ahorrando tiempo y facilitando el anlisis (Martin, Gonzalez,
& Bacigalupe, 2012).

Al comparar los resultados con los obtenidos por Pantoja (2015), pudimos observar
que la aplicacion del software SAGE en la ensefianza de calculo vectorial los
resultados descriptivos arrojaron 79,8 bueno para el grupo experimental frente a
39,45% deficiente en el grupo control, y el P=0,000 < 0,005 en la prueba de
significancia que muestra el efecto significativo de este software en la ensefianza del
calculo vectorial, donde para la dimension rendimiento teérico conceptual el puntaje
promedio en el grupo experimental para el pos test fue de 8,28 frente a 5,18 del grupo
control en la escala decimal, para la prueba U de Mann Whitney obtuvo P=0,00

<0,05, que indica que el software influyo significativamente en el rendimiento
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tedrico conceptual. Para la dimensién rendimiento técnico procedimental, obtuvo
puntaje promedio en el pos test para el grupo experimental de 7,7 para el grupo
experimental y 2,7 para el grupo control y mediante la prueba U de Mann Whitney
obtuvo P=0,00 < 0,05, por lo que este software influyd significativamente en el
rendimiento técnico procedimental. Para la dimension actitudinal, las puntuaciones
fueron mayores en el grupo experimental que en grupo control, siendo la diferencia
de 14,64; y en la prueba t de Student se obtuvo un valor P < 0,05, por lo que la
aplicacion de este software influye en el cambio actitudinal de los estudiantes de
calculo vectorial. De esta manera, los valores son similares a los obtenidos en la
investigacion presentada.

También tiene relacion con la investigacion realizada por Huaman y Llanos (2014),
quienes encontraron para el aprendizaje significativo del software educativo (CABRI
3D) resultados para el grupo experimental el 52% regular y 8,3% en el grupo control,
y el valor asociado al estadistico T de Student P = 0,062 > 0,05, se concluy6 que no

existe diferencias significativas en ambos grupos.

Otra relacion la encontramos con la investigacion realizada por Malpartida (2018),
quien obtuvo mediante el estadistico no paramétrico Wilcoxon en el pos test los
valores Z=-4.783 y P=.000 < 0,05, demostrando asi el efecto significativo del
aprendizaje basado en proyectos en el logro de habilidades intelectuales en el curso
de contabilidad superior. Ademas, por los resultados obtenidos en el aspecto
actitudinal hay concordancia con la investigacion de Lanuza, Rizo & Saavedra
(2018) que afirma que existe proactividad de los estudiantes hacia el uso de las TIC.
También, Tejeda (Tejeda, 2015) nos dice que las TIC pueden afianzar conceptos ya
estudiados al permitir una verificacién de las tareas de manera instantanea, y
Espinoza y Ferndndez (2014) que hay ventajas comparativas entre generaciones con
respecto a la tecnologia digital con influencia en el aprendizaje significativo.

En sintesis, la teoria estadistica inferencial sirve de base para completar la sintaxis
que requiere el programa Microsoft Excel en la obtencién de resultados confiables
(Torres, 2018).
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V. CONCLUSIONES

Se determind que al aplicar el programa Microsoft Excel influyd significativamente
en el aprendizaje de la Estadistica inferencial de los alumnos de pregrado de la
Universidad Nacional de Tumbes, 2019, lo cual se comprob6 con la prueba T de
Student, siendo t = 4,92 y P =0,000017 < 0,05. Luego de aplicado el programa en el
grupo experimental se dio un predominio del nivel bueno con 84% frente a un nivel

regular del 75% en el grupo control, notandose los efectos del uso del Programa.

El nivel de conocimientos en estadistica inferencial tuvo una mejora significativa
como lo demuestran los resultados de la inferencia no paramétrica U de Mann
Whitney, donde U=114, Z= 2,83y P = 0,018 < 0,05. Con la aplicacion del programa
las puntuaciones del grupo experimental se ubicaron en 50% en el nivel bueno,
mientras que en el grupo control el nivel preponderante fue el deficiente con un 40%.
Lo que demuestra la efectividad del programa.

El razonamiento estadistico inferencial tuvo una mejora significativa como lo
demuestran los resultados de la inferencia no paramétrica U de Mann Whitney,
donde U=128,5; Z= 2,025 y P = 0,043 < 0,05. Con la aplicacion del programa las
puntuaciones del grupo experimental alcanzaron el nivel bueno en un 45%, en tanto
que en el grupo control estuvieron en el nivel regular con el 50%. Lo que demuestra

la efectividad del programa en esta dimension.

El aspecto actitudinal mejoré significativamente con la aplicacion del Programa
Microsoft Excel, como lo demuestran los resultados inferenciales realizados
mediante la prueba t de Student, donde t=5,042 y P = 0,000012 < 0,05. Con la
aplicacion del programa las puntuaciones del grupo experimental se ubicaron en el
nivel bueno con 80% mientras que en el grupo control estuvieron en el nivel bueno

en 50%. Demostrando asi el efecto significativo del programa en esta dimension.

35



VI. RECOMENDACIONES

Se recomienda a los directores de escuela académico profesional de la Facultad de
Ciencias economicas de la Universidad Nacional de Tumbes la  prevencion
organizativa para que el desarrollo de las asignaturas de estadistica pueda
desarrollarse mediante el uso de computadoras.

Se sugiere a las docentes del area de estadistica utilizar el Programa Microsoft Excel

de manera continua en el desarrollo de sus asignaturas.

Se sugiere al Departamento Académico de Matematica Estadistica e Informética de
la Universidad Nacional de Tumbes dar la capacitacidén necesaria en el manejo de las
aplicaciones en la ensefianza de Estadistica Inferencial mediante el Programa

Microsoft Excel.
Se recomienda a los docentes un cambio de paradigma en el desarrollo de las clases

y de los sistemas de evaluacién, en los que se incorpore el uso de computadoras

evitando restricciones de cualquier tipo.
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VIl. PROPUESTA

Figura 5.

Esquema teorico de la propuesta

ESQUEMA TEORICO DE LA PROPUESTA
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7.1.Titulo

Programa Microsoft Excel para el mejor aprendizaje aprendizaje de Estadistica

Inferencial de los alumnos de pregrado de Universidad Nacional de Tumbes-2019.
7.2.Datos Informativos:
Institucion: Universidad Nacional de Tumbes

Cobertura: Alumnos de Estadistica Aplicada de la Escuela de Administracion de la

Universidad Nacional de Tumbes
Duracion: 10 sesiones

Lugar: Escuela Académico Profesional de Administracion - Facultad de Ciencias

Econdmicas - UNTumbes.
7.3. Justificacion:

La propuesta se basa en el enfoque por competencias “saber hacer en contexto’: en
que partiendo de las bases del constructivismo: Teoria constructivista de Jean Piaget,
Aprendizaje significativo de Ausubel, y Constructivismo Social de Vygotsky
(Saldarriaga, Bravo, & Loor, 2016; Payer, 2005; Mancini, 2005); donde el estudiante
construye conceptos mediante el apoyo tecnolégico y posteriormente ponerlos en
practica en favor de contribuir al proceso productivo del entorno constituyéndose en
soportes de la produccion y productividad (Garcés, Garcés, & Alcivar, 2016), y
también en que la comprensién de la Estadistica deja de ser meramente un proceso
mental y se convierte en un proceso social por medio de la interaccién de los
conceptos con el contexto (Chavez & Castillo, 2011). También tiene su fundamento
en la teoria del aprendizaje personalizado que nos dice que en el momento actual se
hace indispensable que la educacion sea mas personalizada y centrada en el
aprendizaje de los estudiantes, en el que las TIC son una herramienta importante que
permite lograrlo (Herrera & Rodriguez, 2011). De manera especifica se pueden crear
ambientes de aprendizaje que permitan el enriquecimiento de la representacion, la
comprensién también es imprescindible al estudiante a resolver problemas
especialmente en estadistica que es una matematica aplicada, utilizando la hoja de

calculo Excel como una poderosa herramienta (LOpez, Lagunes, & Herrera, 2006) .
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Este Programa se desarroll6 para que facilitar en los estudiantes la comprension los
con mayor facilidad de las bases tedricas de la estadistica, asi como para generar
destrezas y ahorro de tiempo en los procesos en favor de un mejor raciocinio, asi
como para incentivar el amor por la estadistica. La aplicacion del programa permitio
promover el aprendizaje colaborativo entre los estudiantes. Su puesta en practica
pretender romper algunos esquemas mentales que los estudiantes tiene acerca de las
asignaturas de estadistica que pretenden presentarlas como de dificil aprendizaje y

poca utilidad préctica.

7.4. Objetivos:
General

Mejorar el aprendizaje de Estadistica Inferencial en alumnos de pre grado de la

Universidad Nacional de Tumbes. Escuela profesional de Administracion.
Especificos
1. Mejorar el aprendizaje de conocimientos tedricos de Estadistica Inferencial
2. Mejorar el razonamiento estadistico en materia de inferencias.
3. Mejorar el aprendizaje actitudinal de la inferencia estadistica
7.5.Base Legal o Normatividad:
Constitucion Politica del Peru
Ley Universitaria N° 30220 (Constitucion Politica Del Perd, 1993).
7.6.Alcance:

Este programa es de gran importancia para los estudiantes de pregrado de toda la
Universidad Nacional de Tumbes, como para los docentes del area de Estadistica de
del Departamento Académico de Matematica Estadistica e Informatica de la Facultad

de Ciencias Econdmicas de la Universidad Nacional de Tumbes.
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7.7. Cronograma de Actividades:

MES Y SEMANAS
N Actividades Setiembre Octubre Noviembre  Diciembre
1 2 3 41 2 3 45 12 3 4 1 2 3
1 Revision de literatura. X
2 Planificacion del programa. X X
3 Organizacion del programa. X X
Pre test (Evaluacion de
4  entrada). X

Sesion N° 01 Presentacion y
manejo de la Biblioteca de

funciones estadisticas.
Obtencion de  estadisticos
5  descriptivos X

Sesién N° 02: Obtencion de
probabilidades  para  las
principales  funciones de
variable aleatoria discreta:
binomial, Poisson y normal sin
6  hacer uso de la tabla X
Sesién N° 03 La estimacion
intervélica para la media y la

7  diferencia de medias X
Sesién N° 04 La Prueba de

8  Hipotesis para la media X
Sesién N° 05 Pruebaz parala

9 media de dos muestras X

Sesién N° 06: Prueba t para la
diferencia de medias de dos
muestras suponiendo varianzas
10 iguales X
Sesion N° 07: Prueba de
hipotesis para la diferencia de
medias de dos muestras

suponiendo varianzas

11  desiguales. X
Sesion N° 08 Prueba t para la
media de muestras

12 emparejadas X

Sesion N° 09 Prueba de
igualdad de varianzas
Anadlisis de varianza para un

13 factor X
Sesion N° 10  Analisis de
14 varianza para dos factores X
15 Evaluacion de salida (pos test) X
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SESIONES DE APRENDIZAJE
FACULTAD DE CIENCIAS ECONOMICAS

SESION DE APRENDIZAJE 01

l. DATOS GENERALES
1. Programa Académico : Administracion
2. Experiencia Curricular : Estadistica Aplicada a la Administracion 11
3. Semestre Académico : 2019-11
4. Ciclo/Seccion SIVIA
5. Sesion 101
6. Duracion : 4 horas
7. Fecha : 01/10/2019
8. Docente : Mg. Pedro Abilio Garcia Benites

1. COMPETENCIA
Al concluir la unidad el estudiante habra alcanzado la siguiente competencia: Conoce y
aplica la estadistica inferencial y la aplica en la solucion de problemas de cualquier indole

que le ofrece su entorno y de manera especifica su futura realidad profesional.

I1l.  PROGRAMACION

Capacidades Tematica Producto académico

Calcula los principales

estadisticos descriptivos Organizacion de datos. Presentacion de una
utilizando la Biblioteca de Tablas y Gréficos de informacidn organizada y
funciones Excel frecuencia, obtencion de de sus principales

principales estadisticos de mediadas, incluyendo su

Interpreta cada uno de los posicion y dispersion. interpretacion.
estadisticos encontrados.

IV. ACTITUDES
Muestra iniciativa, apertura al conocimiento, comparierismo, honestidad y respeto.
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V. SECUENCIA METODOLOGICA

De

inicio

Actividades

Interactuando con los estudiantes se
hara una encuesta sobre situaciones
usuales del alumno

La pregunta seria ;Qué hacer luego?

Medios y materiales  Tiempo

30

minutos

Computadoras

Proyector multimedia

E-cran
Pizarra, plumones,

borrador

De

proceso

Se

programa Microsoft Excel

proyectan directamente del

y luego con la ayuda de los
fundamentos teoricos se procede a
utilizar la siguiente ruta: Datos-
datos-funciones

Desde

Analisis de
estadisticas-histograma.
donde se va construyendo la tabla de
frecuencias, interactuando con la
ruta: Formulas- insertar funcion —
De

estadisticas. esa forma se

construira  también el grafico

respectivo

180

los minutos

1 Hoja de Word para
registrar

procedimientos

Para el calculo de las medidas o
estadisticos descriptivos podemos
utilizar las dos rutas anteriores,

variando para la primera por

Estadistica descriptiva.

O Programa Microsoft
Excel, para calculos

adicionales

1 Memoria USB para

portar los reportes

Finales

0 Retroalimentacion

30

minutos

Repeticion del proceso

con data similar

Repeticion de la

experiencia pos clase

Fuente: Elaboracion propia
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VI. DISENO DE EVALUACION

CAPACIDADES INDICADORES DE LOGRO INSTRUMENTO
Organiza correctamente la Construya cualquier tabla de
informacion frecuencias y sus graficos
Determina con destreza y Encuentra los estadisticos
exactitud los estadisticos descriptivos de posiciony
descriptivos. dispersion
ACTITUDES COMPORTAMIENTO

OBSERVABLE Hoja de trabajo

Iniciativa Asistencia a clases. Registro de evaluacion

Apertura al conocimiento L
Participacion en clases
nuevo

Honestidad Cumplimiento de tareas.
Comparierismo

Respeto.

VIl. REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

e Anderson, D. Sweeney D. and Williams, T. (2014) Essentials of modern business
statistics with Microsoft Office Excel.

e Bhattacharya, J (2016). Rudiments of modern computer application: part Two.
Recuperated of:
https://books.google.com.pe/books?id=gHVMDAAAQBAIJ&pg= PT305&dg=
LIBRARY+ OF+FUNCTIONS+IN+EXCEL

e Grech, V. (2018). Practice guideline. WASP (Write a Scientific Paper) using
Excel — 4: Histograms. Early Human Development (17). Recuperado de:
https://doi.org/10.1016/j.earlhumdev.2018.01.005

e Nick, A. (2019): Learn about exporting descriptive statistic to Microsoft.
Recuperado en:

https://www.google.com/search?safe=active&tbm=bks&sxsrf=ACYBGNQ
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https://books.google.com.pe/books?id=gHVmDAAAQBAJ&pg=%20PT305&dq=%20LIBRARY+%20OF+FUNCTIONS+IN+EXCEL
https://books.google.com.pe/books?id=gHVmDAAAQBAJ&pg=%20PT305&dq=%20LIBRARY+%20OF+FUNCTIONS+IN+EXCEL
https://doi.org/10.1016/j.earlhumdev.2018.01.005
https://www.google.com/search?safe=active&tbm=bks&sxsrf=ACYBGNQ

FACULTAD DE CIENCIAS ECONOMICAS
SESION DE APRENDIZAJE 02
l. DATOS GENERALES

Programa Académico
Experiencia Curricular
Semestre Académico
Ciclo/Seccion

Sesion

Duracion

Fecha

© N o g B~ w b PE

Docente

1. COMPETENCIA

: Administracion

: Estadistica Aplicada a la Administracion 11
:2019-11

VA

102

: 4 horas

: 08/10/2019

: Mg. Pedro Abilio Garcia Benites

Al concluir la unidad el estudiante habra alcanzado la siguiente competencia: Conoce y

aplica la estadistica inferencial y la aplica en la solucion de problemas de cualquier indole

que le ofrece su entorno y de manera especifica su futura realidad profesional.

1. PROGRAMACION

Capacidades
Obtiene sin el uso de tablas las
probabilidades para las
distribuciones discretas:
binomial y Poisson
Obtiene sin el uso de tablas las
probabilidades para la

distribucion normal y derivadas

Tematica Producto académico

La distribucion Binomial y ~ Construye una tabla para

de Poisson los posibles valores de n,
La distribucién normal y mostrando las
derivadas y derivadas probabilidades puntuales

y acumuladas en base a

un caso propio.

IV. ACTITUDES

Muestra iniciativa, apertura al conocimiento, compafierismo, honestidad y respeto.
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SECUENCIA METODOLOGICA

Actividades

Medios y materiales Tiempo

De

inicio

Se motiva mediante situaciones
tipicas del ambiente profesional,
del

principalmente y se van separando

mundo econémico
los casos que pueden tener la forma
de distribucion discreta (binomial,
Poisson) o continua (normal vy
derivadas)

trataremos

(Coémo  las

Estadistica?

en

30

minutos

Computadoras
Proyector multimedia
E-cran

Pizarra, plumones,

borrador

De

proceso

Se proyectan directamente del

programa Microsoft Excel las
funciones estadisticas en Excel
mediante la ruta Formulas-
funcidén—estadisticas.

Mediante el uso de la légica, se
de

probabilidades posibles a través de

procede al célculo las
la ventana correspondiente a la
funcion. El hallazgo individual
debe ser comparado con sus

compafieros.

180

minutos

Hoja de Word para
registrar los
procedimientos

de

Excel, para calculos

Hoja calculo
adicionales
Memoria USB para

llevar reportes

Finales

Retroalimentacion

del

con otros

30

minutos

Repeticion
proceso

problemas
Lineamientos para la
de

experiencia en casa

repeticion la
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VI. DISENO DE EVALUACION

CAPACIDADES INDICADORES DE LOGRO  INSTRUMENTO

Identifica la ruta correcta para
. Resuelve problemas para casos
obtener las probabilidades _ _ )
) _ _ binomial y Poisson
Binomial y Poisson

Determina con destreza las Resuelve problemas para casos de

probabilidades normales distribucion normal

COMPORTAMIENTO

ACTITUDES
OBSERVABLE Hoja de trabajo
Iniciativa Asistencia a clases. Registro de
evaluacion
Apertura al conocimiento L
Participacion en clases
nuevo
Honestidad Cumplimiento de tareas.
Comparierismo
Respeto.
VIl. REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS
e Charalambos A. (2016). Discrete  g-Distributions. Recuperado de:

https://www.google.com/search?tbm=bks&q=poisson+distribution.+a+particular+c
ase+binomial

e Jhonson, R 'y Kuby, P (2011). STAT 2. Recuperado de
https://www.google.com/search?tbm=bks&qg=binomial+probabilities+ in+Excel

e Tong, Y. (2012) the Multivariate Normal Distribution. Recuperado de
https://books.google.com.pe/books?id=FtHgBWAAQBAJ&pg=PA2&dg=normal+d
istribution&hl=es-419&sa=X&ved=0ahUKE
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https://www.google.com/search?tbm=bks&q=poisson+distribution.+a+particular+case+binomial
https://www.google.com/search?tbm=bks&q=poisson+distribution.+a+particular+case+binomial
https://www.google.com/search?tbm=bks&q=binomial+probabilities+%20in+Excel
https://books.google.com.pe/books?id=FtHgBwAAQBAJ&pg=PA2&dq=normal+distribution&hl=es-419&sa=X&ved=0ahUKE
https://books.google.com.pe/books?id=FtHgBwAAQBAJ&pg=PA2&dq=normal+distribution&hl=es-419&sa=X&ved=0ahUKE

FACULTAD DE CIENCIAS ECONOMICAS
SESION DE APRENDIZAJE 03

l. DATOS GENERALES
1. Programa Académico : Administracion
2. Experiencia Curricular : Estadistica Aplicada a la Administracion Il
3. Semestre Académico : 2019-11
4. Ciclo/Seccion “IVI/A
5. Sesion : 03
6. Duracion : 4 horas
7. Fecha : 16/10/2019
8. Docente : Mg. Pedro Abilio Garcia Benites

1. COMPETENCIA

Al concluir la unidad el estudiante habra alcanzado la siguiente competencia: Conoce y

aplica la estadistica inferencial y la aplica en la solucion de problemas de cualquier indole

que le ofrece su entorno y de manera especifica su futura realidad profesional,

I1l. PROGRAMACION

Capacidades Temética

Producto académico

Saber construir un intervalo de

confianza a partir de los

resultados reportados por la ruta  EStimacion por intervalo

Excel Datos - Analisis de datos, Para la media (p)

Estadistica descriptiva Estimacion por intervalo

para la diferencia de

Repetir la experiencia para medias (Ap)

diferentes niveles de confianza

A partir de un caso real
del area profesional, o de
su entorno realiza una

estimacién intervalica

para pu y para Ap

IV. ACTITUDES

Muestra iniciativa, apertura al conocimiento, compafierismo, honestidad y respeto.
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V. SECUENCIA METODOLOGICA

Actividades Medios y materiales Tiempo
Lluvia de ideas acerca de
cémo inferir resultados de Computadoras
una muestra en una hacia la Proyector multimedia 20
Inicio poblacion _
- minutos
Remembranzas tedricas )
o E-cran, pizarra, plumones,
acerca de las distribuciones
o borrador
del estadistico de prueba
Se proyectan directamente
del programa Microsoft ) )
. Hoja de Word para registrar los
Excel la ruta Datos - Analisis o
o procedimientos
de datos - estadistica —
descriptiva.
A partir de los tamafios de
muestra que surja se van
descubriendo los factores a
utilizar de la ruta anterior ) )
y Hoja de célculo Excel, para 180
Proceso para la construccion del ) o )
) calculos adicionales de minutos
intervalo. »
) _ comprobacion.
El nivel de confianza es a )
) Programa Microsoft Power
voluntad y se puede ir )
. ) Point
modificando en la misma
ventana
Esto permitira la obtencion
del tamafio ideal de muestra.
Memoria USB para portar los
[
reportes
Repeticion del proceso
_ _ y mediante proyeccion _
Finales Retroalimentacion 30 minutos

Repeticion de la experiencia

pos clase
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VI. DISENO DE EVALUACION

CAPACIDADES INDICADORES DE LOGRO INSTRUMENTO

Construye correctamente el Construye e interpreta un intervalo

intervalo de confianza para la media

Identifica sus componentes Construye e interpreta un intervalo de
en el reporte de Excel confianza para la diferencia de

Interpreta correctamente el medias

intervalo
ACTITUDES COMPORTAMIENTO . _
Hoja de trabajo
OBSERVABLE )
Registro de
Iniciativa Asistencia a clases. »
evaluacion

Apertura al conocimiento Participacion en clases
nuevo

Honestidad Cumplimiento de tareas.
Comparierismo

Respeto.

VIl. REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

e Hooda, R. (2013). Statistics for Business and Economics, 5th Edition.
Recuperated of:
https://www.google.com/search?safe=active&tbm=bks&sxsrf=ACYBGNTICF
TEQFQpmMP4WOWOqxdts4P1HEW%3A157778823251

e Nesselroade, K & Grimm, L. (2018). Statistical Applications for the Behavioral
and Social Sciences. Recuperated of:
https://www.google.com/search?safe=active&tbm=bks&sxsrf=ACYBGNQ9kP
zINiDAbFBkdmGg_HH90H3nkw%3A1577788278

e Rodriguez, J; Pierdant, A. y Rodriguez, E (2016). Estadistica para
Administracion. Grupo Editorial Patria. 2da ed, México.
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https://books.google.com.pe/books?id=N8t0DwAAQBAJ&pg=PA289&dq=interval+estimation+for+mean+difference&hl=es-419&sa=X&ved=0ahUKEwjpzvaR2N_mAhW_ILkGHXrVBWYQ6AEITTAD
https://books.google.com.pe/books?id=N8t0DwAAQBAJ&pg=PA289&dq=interval+estimation+for+mean+difference&hl=es-419&sa=X&ved=0ahUKEwjpzvaR2N_mAhW_ILkGHXrVBWYQ6AEITTAD
https://www.google.com/search?safe=active&tbm=bks&sxsrf=ACYBGNQ9kPzlNiDAbFBkdmGg_HH90H3nkw%3A1577788278
https://www.google.com/search?safe=active&tbm=bks&sxsrf=ACYBGNQ9kPzlNiDAbFBkdmGg_HH90H3nkw%3A1577788278

FACULTAD DE CIENCIAS ECONOMICAS
SESION DE APRENDIZAJE 04
I DATOS GENERALES

1. Programa Académico  : Administracion

2. Experiencia Curricular : Estadistica a la Administracion Il
3. Semestre Académico : 2019-11

4. Ciclo/Seccion “IVI/A

5. Sesion 104

6. Duracion : 4 horas

7. Fecha : 22/10/2019

8. Docente : Mg. Pedro Abilio Garcia Benites

1. COMPETENCIA
Al concluir la unidad el estudiante habra alcanzado la siguiente competencia: Conoce y
aplica la estadistica inferencial y la aplica en la solucion de problemas de cualquier indole

que le ofrece su entorno y de manera especifica su futura realidad profesional,

I11. PROGRAMACION

Capacidades Tematica Producto académico

Realizar un contraste de En base a un caso real

P : La prueba de hipotesis,
hipotesis para la media P p- hara un reporte de prueba
para la media . )
o _ de hipdtesis para la media
Distribuciones asociadas al ;
segun sea el caso

estimador del parametro

Interpretar los hallazgos

IV. ACTITUDES

Muestra iniciativa, apertura al conocimiento, comparierismo, honestidad y respeto.
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V.

SECUENCIA METODOLOGICA

Actividades Medios y materiales Tiempo
De inicio Conversar acerca de los flash  Computadoras 30
electorales y su validez Proyector multimedia minutos
Suponer experiencias E-cran pizarra, plumones,
similares de su  &rea borrador
profesional
De Se proyectan directamente del Hoja de Word para registrar los 180
proceso programa Microsoft Excel la procedimientos minutos
ruta Datos - Andlisis de datos
- estadistica descriptiva
Se procede a encontrar los Programa Microsoft Excel, para
elementos necesarios para la céalculos adicionales
estimacion. Programa Microsoft Power Point
El hallazgo individual debe ser Memoria USB para portar los
comparado con sus reportes
comparfieros.
Finales Retroalimentacion Repeticion del proceso con 30 minutos

nuevos valores y niveles de

significancia.

Lineamientos para trabajo de casa
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VI. DISENO DE EVALUACION

CAPACIDADES INDICADORES DE LOGRO INSTRUMENTO

Realiza correctamente el Realiza el contraste con la ruta

contraste indicada en la PC

Identifica sus componentes en Compara sus hallazgos con la
el reporte de Excel expresion aprendida en teoria

Sabe llegar a la decision final

ACTITUDES COMPORTAMIENTO
OBSERVABLE Hoja de trabajo
Iniciativa Asistencia a clases. Registro de
evaluacién

Apertura al  conocimiento Participacion en clases
nuevo

Honestidad Cumplimiento de tareas.

Comparierismo

Respeto.

VIl. REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

e Goos, P., Meintrup, D. (2016). Statistics with JMP: Hypothesis Test,
ANOVA and Regression. Recuperado en:
https://www.google.com/search?safe=active&tbm=bks&sxsrf=ACYBG
NSphbLLQTI1b3Csz7mHQJJIfBjhnjb A%3A1577791645589

e Harmon, M (2011). Hypothesis testing in Excel. Recuperado de:
https://www.google.com/search?safe=active&tbm=bks&sxsrf=ACYBG
NSphbLLQTIb3Csz7mHQJJfBjhnjbA:1577791645589&th

e Rodriguez, J; Pierdant, A. y Rodriguez E (2016). Estadistica para

Administracion. Grupo Editorial Patria. 2da ed. México DC.
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FACULTAD DE CIENCIAS ECONOMICAS
SESION DE APRENDIZAJE 05
l. DATOS GENERALES

1. Programa Académico  : Administracion

2. Experiencia Curricular : Estadistica Aplicada a la Administracion Il
3. Semestre Académico : 2019-11

4. Ciclo/Seccion “IVI/A

5. Sesion :05

6. Duracion : 4 horas

7. Fecha : 29/10/2019

8. Docente : Mg. Pedro Abilio Garcia Benites

1. COMPETENCIA
Al concluir la unidad el estudiante habra alcanzado la siguiente competencia: Conoce y
aplica la estadistica inferencial y la aplica en la solucion de problemas de cualquier indole

que le ofrece su entorno y de manera especifica su futura realidad profesional,

I11. PROGRAMACION

Capacidades Tematica Producto académico

Realizar un contraste de

L. ) ) Distribuciones asociadas al  En base a un caso real
hipdtesis para diferencia de

. . . estimador del parametro har& un reporte de prueba
medias, y varianzas conocidas,

prueba z La prueba de hipotesis, para  de hipotesis comparar

la comparar medias medias independientes.

independientes. prueba Z Prueba Z
Interpretar los hallazgos

IV. ACTITUDES

Muestra iniciativa, apertura al conocimiento, comparierismo, honestidad y respeto.
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V. SECUENCIA METODOLOGICA

Actividades Medios y materiales Tiempo
Computadoras
Incorpore las preguntas ¢;Cuél Proyector multimedia
~esmejor?... ;Cudl es mayor? 30
De inicio . .
U otra pregunta que induzca minutos
comparacion E-cran, pizarra, plumones,
borrador
Se formulan las hip6tesis
Se proyectan directamente
del programa Microsoft Excel
la ruta Datos - Andlisis de
datos - funciones para Hoja de Word para registrar los
analisis- prueba z para procedimientos
medias de dos muestras.
Se ingresan los valores que
De pide el visor y se obtiene el 180
proceso  reporte. minutos
Programa Microsoft Excel, para
Se procede a encontrar los ) o
) célculos adicionales
elementos necesarios para la ]
L Programa Microsoft Power
estimacion. _
Point
El hallazgo individual debe _
Memoria USB para portar los
ser comparado con sus
y reportes
compafieros.
Repeticion del proceso mediante
proyeccion con ejemplos
Finales Retroalimentacion propuestos por el alumno 30 minutos

Lineamientos para la repeticion

de la experiencia en casa

VI. DISENO DE EVALUACION
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CAPACIDADES

INDICADORES DE LOGRO INSTRUMENTO

Realiza  correctamente el

contraste de hipotesis

Identifica sus componentes en
el reporte de Excel
Sabe llegar a la decision final

de manera correcta

Realiza el contraste con la ruta

indicada en la PC

Compara sus hallazgos con la

expresion aprendida en teoria

ACTITUDES COMPORTAMIENTO ) _
Hoja de trabajo
OBSERVABLE )

_ i i Registro de

Iniciativa Asistencia a clases. »
evaluacion

Apertura al  conocimiento Participacion en clases
nuevo
Honestidad Cumplimiento de tareas.

Comparierismo

Respeto.

VII.

REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

e Caribewrg, C. (2017). Statistical Analysis: Microsoft Excel 2016
https://www.google.com/search?safe=active&tbm=bks&sxsrf=ACYBG
NR82TwWEVLZgoVumoH2v5Cv18GLYycA%3A157783131751

Fraser, C. (2019)Business Statistics for Competitive Advantage with
Excel Recuperado de:
https://www.google.com/search?g=statistics+books+con+excel&safe=act
ive&tbm=bks&sxsrf=ACYBGNSYtHegC-4vVNOUmaZ

Gravetter, F, Wallnau, Wallnau, L. (2007). , Essentials of Statistics for the
Behavioral Science.

https://www.google.com/search?tbm=bks&qg=comparison+means+z
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https://www.google.com/search?q=statistics+books+con+excel&safe=active&tbm=bks&sxsrf=ACYBGNSYtHegC-4vVN0UmaZ
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FACULTAD DE CIENCIAS ECONOMICAS
SESION DE APRENDIZAJE 06

l. DATOS GENERALES
1. Programa Académico : Administracion
2. Experiencia Curricular : Estadistica Aplicada a la Administracion 11
3. Semestre Académico : 2019-11
4. Ciclo/Seccion “IVI/A
5. Sesion : 06
6. Duracion : 4 horas
7. Fecha : 05/11/2019
8. Docente : M. Pedro Abilio Garcia Benites

1. COMPETENCIA
Al concluir la unidad el estudiante habra alcanzado la siguiente competencia: Conoce y
aplica la estadistica inferencial y la aplica en la solucion de problemas de cualquier indole

que le ofrece su entorno y de manera especifica su futura realidad profesional,

I1l.  PROGRAMACION

Capacidades Tematica Producto académico

Realizar un contraste de hipétesis Utilizacion de la ruta Datos-

para diferencia de medias: Prueba  Analisis de datos- prueba t
. . Reporte de una prueba con
t para varianzas iguales para la media de dos
) datos propios
muestras con varianzas

- . iguales
Distingue el intervalo de g

confianza en el reporte

IV. ACTITUDES
Muestra iniciativa, apertura al conocimiento, comparierismo, honestidad y respeto.
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V.

SECUENCIA METODOLOGICA

Actividades

Medios y materiales

Tiempo

De

inicio

Incorpore las preguntas ¢Por
qué no siempre utilizamos la
misma  funcién normal?
¢Donde esta la clave para el

cambio de funcion?

Computadoras

Proyector multimedia

E-cran pizarra, plumones,

borrador

30

minutos

De

proceso

Se formulan las hipotesis para
la diferencia de medias.

Se proyectan directamente del
programa Microsoft Excel la
ruta Datos - Analisis de datos -
funciones para analisis- prueba
t para la media de dos muestras
asumiendo varianzas iguales.
Comparacién con los esquemas

tedricos

Hoja de Word para registrar los

procedimientos

Se procede a encontrar los
elementos necesarios para la

estimacion.

Programa Microsoft Excel, para
calculos adicionales
Programa  Microsoft Power

Point

El hallazgo individual debe ser

comparado con SuUs

comparieros.

Memoria USB para portar los

reportes

180

minutos

Finales

Retroalimentacion

del

proyeccion

Repeticion proceso

mediante con
ejemplos propuestos por el

alumno

Repeticion de la experiencia pos

clase

30

minutos
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VI. DISENO DE EVALUACION

CAPACIDADES INDICADORES DE LOGRO
INSTRUMENTO
Realiza  correctamente el Realiza el contraste con la ruta
contraste de hipdtesis indicada en la PC
Identifica sus componentes en
el reporte de Excel Decide correctamente
Sabe llegar a la decision final
COMPORTAMIENTO
ACTITUDES
OBSERVABLE Hoja de trabajo

Iniciativa Asistencia a clases. Registro de

evaluacion

Apertura al  conocimiento o
Participacion en clases
nuevo

Honestidad Cumplimiento de tareas.

Comparierismo

Respeto.

VIl. REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

e Jani, P (2014). Business Statistic. Theory Recuperated of:
https://www.google.com/search?q=t+test+for+the+mean+of+two+sampl
e+with+equal+variances&safe=active&sxsrf=ACYB

e Roberts, M; Russo R 2019. Quick Guide to IBM Statistical Analysis.
https://books.google.com.pe/books?id=mGWkDwWAAQBAJ&pg=PT127
&dqg=t+test+for+the+mean+of+two+sample+with+equ

e Scientific Data Analysis. Currell, G. (2015). Recuperated of:
https://www.google.com/search?safe=active&sa=X&biw=1007&bih=64
0&tbm=bks&sxsrf=ACYBGNQ9E9otx4qPLgzconhOhQR
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FACULTAD DE CIENCIAS ECONOMICAS
SESION DE APRENDIZAJE 07

. DATOS GENERALES

1. Programa Académico : Administracion
2. Experiencia Curricular : Estadistica Aplicada a la Administracion 11
3. Semestre Académico : 2019-11
4. Ciclo/Seccion “IVI/A
5. Sesion 07
6. Duracion : 4 horas
7. Fecha :12/11/2019
8. Docente : Mg. Pedro Abilio Garcia Benites

1. COMPETENCIA

Al concluir la unidad el estudiante habra alcanzado la siguiente competencia: Conoce y

aplica la estadistica inferencial y la aplica en la solucién de problemas de cualquier

“indole que le ofrece su entorno y de manera especifica su futura realidad profesional,

I1l.  PROGRAMACION

Capacidades

Tematica Producto académico

Realizar un contraste para
comparar dos medias de dos
muestras. Hipotesis  para
diferencia de medias: Prueba t

para varianzas desiguales

Distingue el intervalo de

confianza en el reporte

Formulacion de las
Hipdtesis para la diferencia

de medias

Utilizacion de la ruta Reporte de una prueba

Datos-Analisis de datos- con datos propios
prueba t para la media de
dos muestras con varianzas

desiguales

IV. ACTITUDES

Muestra iniciativa, apertura al conocimiento, comparierismo, honestidad y respeto.
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V. SECUENCIA METODOLOGICA

Actividades Medios y materiales Tiempo
Incorpore las preguntas ¢Por
qué no siempre utilizamos la  Computadoras
misma funcion normal? Proyector multimedia 20
De inicio ¢Dénde esta la clave para el )
) _, minutos
cambio de funcion?
E-cran pizarra, plumones,
borrador
Se formulan las hipotesis
Se proyectan directamente
del programa  Microsoft
Excel la ruta Datos - Analisis
de datos - funciones para ) )
v Hoja de Word para registrar los
andlisis- prueba t para la o
) procedimientos
media de dos muestras
asumiendo varianzas
De desiguales. 180
proceso  Comparacion con los minutos
esquemas teoricos
Programa Microsoft Excel, para
Se procede a encontrar los o
) célculos adicionales
elementos necesarios para la )
) . Programa  Microsoft Power
estimacion. _
Point
El hallazgo individual debe _
Memoria USB para portar los
ser comparado con sus
3 reportes
comparieros.
Repeticion del proceso
mediante  proyeccion  con
) ) » ejemplos propuestos por el )
Finales  Retroalimentacion 30 minutos

alumno
Lineamientos para repeticion de

la experiencia en grupos.
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VI. DISENO DE EVALUACION

CAPACIDADES INDICADORES DE LOGRO INSTRUMENTO
Realiza correctamente el Realiza el contraste con la ruta indicada
contraste de hipotesis enlaPC

Identifica sus componentes en

Compara sus hallazgos con la expresién

el reporte de Excel

aprendida en teoria

Sabe llegar a la decision final

COMPORTAMIENTO

ACTITUDES
OBSERVABLE Hoja de trabajo
Iniciativa Asistencia a clases. Registro de
evaluacion

Apertura al conocimiento nuevo Participacion en clases

Honestidad

Cumplimiento de tareas.

Compafierismo

Respeto.

VIl. REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

Currell, G. (2015). Scientific Data Analysis. Recuperated of: https:
Ilwww.google.com/search?safe=active&saX&biw=

1007 &bih=640&tbm=bks&sxsrf=ACYBGNQ9E9otx4qPLgzconhOhQR
Jani, P. (2014). Business Statistic. Recuperated of: Theory
https://www.google.com/search?q=t+test+for+the+mean+of+two+sampl
e+with+equal+variances&safe=active&sxsrf=ACYB

Roberts, M; Russo R (2019). Quick Guide to IBM Statistical Analysis.
https://books.google.com.pe/books?id=mGWkDwAAQBAJ&pg=PT127

&dg=t+test+for+the+mean+of+two+sample+with+equ
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FACULTAD DE CIENCIAS ECONOMICAS
SESION DE APRENDIZAJE 08

l. GENERALIDADES
1. Escuela

Asignatura

Semestre Académico

Ciclo/Seccion

Sesion

Duracion

Fecha

© N o g b~ w0 DN

Docente

1. COMPETENCIA

: Administracion

: Estadistica Aplicada a la Administracion 11
: 2019-11

CIVIA

: 08

: 4 horas

: 19/11/2019

: Mg. Pedro Abilio Garcia Benites

Al concluir la unidad el estudiante habra alcanzado la siguiente competencia: Conoce y

aplica la estadistica inferencial y la aplica en la solucion de problemas de cualquier indole

que le ofrece su entorno y de manera especifica su futura realidad profesional,

1. PROGRAMACION

Capacidades

Tematica Producto académico

Realizar un contraste de
hipotesis para diferencia de
medias : Prueba t para la media

de dos muestras emparejadas

Distingue el intervalo de

confianza en el reporte

Utilizacion de la ruta
Datos-Analisis de datos- Reporte de una prueba
prueba t para la media de con datos propios

dos muestras emparejadas

IV. ACTITUDES

Muestra iniciativa, apertura al conocimiento, comparierismo, honestidad y respeto.
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V. SECUENCIA METODOLOGICA

Actividades

Medios y materiales Tiempo

Incorpore  las  preguntas
¢Como realizamos el analisis
si queremos comparar dos

~_grupos relacionados? ;Qué se

De inicio

entiende por muestras

emparejadas?

Formulacion de las hipotesis
para muestras emparejadas
Se proyectan directamente del
programa Microsoft Excel la
ruta Datos - Analisis de datos
- funciones para analisis-
prueba t para la media de dos
muestras emparejadas.

De los

Comparacién con

proceso  esquemas tedricos de la

prueba

Se procede a encontrar los
elementos necesarios para la

estimacion.

El hallazgo individual debe

ser comparado con  Sus

comparieros.

finales Retroalimentacion

Computadoras

Proyector multimedia
30

minutos
E-cran,

pizarra,  plumones,

borrador

Hoja de Word para registrar los

procedimientos

180

minutos

Programa Microsoft Excel, para
calculos adicionales
Programa Microsoft Power

Point

Memoria USB para portar los

reportes

Repeticion del proceso mediante

proyeccion con ejemplos 30 minutos

propuestos por el alumno
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Repeticion de la experiencia pos

clase

VI. DISENO DE EVALUACION

CAPACIDADES INDICADORES DE LOGRO INSTRUMENTO

Realiza correctamente el Realiza el contraste con la ruta
contraste de hipotesis indicada en la PC

Identifica sus componentes en el
Compara sus hallazgos con la
reporte de Excel B ] ]
L expresion aprendida en teoria
Sabe llegar a la decision final

ACTITUDES COMPORTAMIENTO
OBSERVABLE Hoja de trabajo

. ) X Registro de evaluacion
Iniciativa Asistencia a clases.

Apertura al conocimiento nuevo  Participacion en clases
Honestidad Cumplimiento de tareas.
Compafierismo

Respeto.

VIl. REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

e Currell, G. (2015). Scientific Data Analysis.
https://www.google.com/search?safe=active&sa=X&biw=1007 &bih=64
0&tbm=bks&sxsrf=ACYBGNQ9E9otx4qPLgzconhOhQR

e Grech, V. (2018). Practice guideline. WASP (Write a Scientific Paper)
using Excel 9: Analysis of variance. Early Human Development (17).
Recuperado de: https://doi.org/10.1016/j.earlhumdev.2018.02.019

e Jani, P (2014). Business Statistic. Theory
https://www.google.com/search?g=t+test+for+the+mean+of+two+sampl
e+with+equal+variances&safe=active&sxsrf=ACYB

e Pace, L (2013). The Excel Data and Statistics Cookbook, Third Edition.
Edit. Anderson Sc. USA

e Roberts, M & Russo, R, 2019. Quick Guide to IBM Statistical Analysis,
https://books.google.com.pe/books?id=mGWkDwWAAQBAJ&pg=PT127

&dg=t+test+for+the+mean+of+two+sample+with+equ

64


https://www.google.com/search?safe=active&sa=X&biw=1007&bih=640&tbm=bks&sxsrf=ACYBGNQ9E9otx4qPLgzconhOhQR
https://www.google.com/search?safe=active&sa=X&biw=1007&bih=640&tbm=bks&sxsrf=ACYBGNQ9E9otx4qPLgzconhOhQR
https://www.google.com/search?q=t+test+for+the+mean+of+two+sample+with+equal+variances&safe=active&sxsrf=ACYB
https://www.google.com/search?q=t+test+for+the+mean+of+two+sample+with+equal+variances&safe=active&sxsrf=ACYB
https://books.google.com.pe/books?id=mGWkDwAAQBAJ&pg=PT127&dq=t+test+for+the+mean+of+two+sample+with+equ
https://books.google.com.pe/books?id=mGWkDwAAQBAJ&pg=PT127&dq=t+test+for+the+mean+of+two+sample+with+equ

© N o g b~ w DN

FACULTAD DE CIENCIAS ECONOMICAS
SESION DE APRENDIZAJE 09

GENERALIDADES

Escuela Académico Profesional

Asignatura

Semestre Académico
Ciclo/Seccion

Sesion

Duracion

Fecha

Docente

COMPETENCIA

: Administracion

: Estadistica Aplicada a la Administracion 11

: 2019-11
VA

109

: 4 horas

: 26/11/2019

: Mg. Pedro Abilio Garcia Benites

Al concluir la unidad el estudiante habra alcanzado la siguiente competencia: Conoce y

aplica la estadistica inferencial y la aplica en la solucién de problemas de cualquier

“indole que le ofrece su entorno y de manera especifica su futura realidad profesional,

1l PROGRAMACION

Capacidades

Tematica

Producto académico

Realizar

igualdad de varianzas

Realizar el analisis de Varianza

para un factor

Interpretar los hallazgos

la prueba F para

Utilizacion de la ruta
Datos-Analisis de datos-
prueba F para igualdad de
varianzas

Utilizacion de la ruta
Datos-Analisis de datos-
Analisis de varianza de un

factor

Elaboran y exponen en
grupos un informe con un
caso ANVA de un factor.

V.

Muestra iniciativa, apertura al conocimiento, compafierismo, honestidad y respeto.

ACTITUDES
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V.

SECUENCIA METODOLOGICA

Actividades Medios y materiales Tiempo
¢Como se concibe una variacion
en la vida cotidiana? Por ej.
¢;Donde hace mas calor: en
_ ) Computadoras
~ Tumbes o en Piura? Surge la idea S 30
De inicio o Proyector multimedia ]
de comparar las variaciones. minutos
Llevar este comparacion a mas
de dos situaciones
E-cran pizarra, plumones, borrador
Se formulan las Hipotesis y los
criterios para la decision
Se proyectan directamente del
programa Microsoft Excel la ruta
Datos - Andlisis de datos -
funciones para analisis- Prueba Hoja de Word para registrar los
F de igualdad de varianzas. y procedimientos
Anélisis de datos - funciones
De . -~ 180
para analisis- Analisis de _
proceso ) minutos
varianza de un factor
Programa Microsoft Excel, para
calculos adicionales
-Programa Microsoft Power Point
El hallazgo individual debe ser Memoria USB para portar los
comparado con sus compaferos.  reportes
Repetir experiencia modificando
] ) » casos 30
Finales  Retroalimentacion ) ) ) )
Lineamientos para repetir de la minutos

experiencia en grupos
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VI. DISENO DE EVALUACION

CAPACIDADES INDICADORES DE LOGRO INSTRUMENTO

Realiza la prueba F con Realiza la prueba F de igualdad
seguridad y destreza, de varianzas luego de formular
conociendo sus componentes.  sus hipotesis
Realiza el ANV A de un factor y lo
sabe interpretar

L Compara con valores tabulares de
Sabe llegar a la decision final

la Web _ )
o Hoja de trabajo
Sabe decidir _
Registro de
COMPORTAMIENTO _
ACTITUDES evaluacién
OBSERVABLE
Iniciativa Asistencia a clases.

Apertura al  conocimiento L
Participacion en clases

nuevo

Honestidad Cumplimiento de tareas.

Comparierismo

Respeto.

REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

e Baker, J & Dworkin, N (2017). Health Care Finance.
https://books.google.com.pe/books?id=tObXDQAAQBAJ&pg=PA212&dqg=V
ariance+Analysis&hl=es-419&sa=X&ved=0ahUKEw

e Roberts M, Russo R (2014). A Student's Guide to Analysis of Variance.
Recuperated from:
https://www.google.com/search?safe=active&tbm=bks&sxsrf=ACYBGNQNL
bg6MMJH6cheicKt6UrRtazj9A%3A1577888828751

e Warner, R, (2013). Applied Statistics from Bivariate. Recuperated from:
https://books.google.com.pe/books?id=kfezBgAAQBAIJ&pg=PA222&dqg=t+te

st+for+the+mean+of+two+sample+with+equal
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FACULTAD DE CIENCIAS ECONOMICAS
SESION DE APRENDIZAJE 10
l. INFORMACION GENERAL

1. Escuela
Asignatura
Semestre Academico
Ciclo/Seccion

Sesion

Duracion

Fecha

© N o g M w DN

Docente
1. COMPETENCIA

: Administracion

: 2019-11
VA

10

: 4 horas

. 03/12/2019

: Estadistica Aplicada a la Administracion 11

: Mg. Pedro Abilio Garcia Benites

Al concluir la unidad el estudiante habra alcanzado la siguiente competencia: Conoce y

aplica la estadistica inferencial y la aplica en la solucion de problemas de cualquier indole

que le ofrece su entorno y de manera especifica su futura realidad profesional,

1. PROGRAMACION

Capacidades

Tematica

Producto académico

Realizar el andlisis de varianza
para dos factores con una

observacion en la casilla

Realizar el andlisis de varianza
para dos factores con varias
observaciones en la casilla

Interpretar los hallazgos

Formulacion de hipotesis
para el ANVA de dos
factores

Utilizacion de la ruta
Datos-Analisis de datos-
Analisis de varianza de dos
factores con una
observacién en la casilla
Utilizacion de la ruta
Datos-Analisis de datos-
Analisis de varianza de dos
varias

factores con

observaciones en la casilla

Elaboran y exponen en
grupos un informe con un
caso ANVA de dos
factores con una o varias

observaciones por casilla.

IV. ACTITUDES

Muestra iniciativa, apertura al conocimiento, comparierismo, honestidad y respeto.
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V. SECUENCIA METODOLOGICA

Actividades Medios y materiales Tiempo
En el mundo real no siempre
hay un factor que hace variar Computadoras
situaciones, sino que hay otros Proyector multimedia
De inicio que influyen independiente o 30 minutos
colectivamente.
El Programa Microsoft Excel E-cran pizarra, plumones,
¢ Qué nos ofrece? borrador.
Se proyectan directamente del
programa Microsoft Excel la
ruta Datos - Andlisis de datos -
funciones  para  anélisis-
Analisis de varianza para dos
factores con una sola Hoja de Word para registrar los
observacion por casillay luego procedimientos
la misma ruta, pero con varias
De observaciones por casilla. 180
proceso Es conveniente tener una minutos
informacion elaborada para
evitar pérdidas de tiempo
Programa Microsoft Excel, para
calculos adicionales
-Programa Microsoft Power Point
El hallazgo individual debe ser .
Memoria USB para portar los
comparado con sus
3 reportes
comparieros.
Repetir experiencia modificando
casos
Finales  Retroalimentacion 30 minutos

Lineamientos para la repeticion de

la experiencia en grupos
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VI. EVALUACION

Competencia lograda

INDICADORES

INSTRUMENTO

Emplea correctamente la ruta
Excel para realizar el analisis de
varianza de dos factores con
una observacion por casilla

Utiliza correctamente la ruta
Excel pararealizar el analisis de
varianza de dos factores con

varias observaciones por casilla

Formula correctamente las
hipotesis para el ANVA de dos
factores con una observacion
por casilla

Formula correctamente las
hipdtesis para el ANV A de dos
varias

factores con

observaciones por casilla

Decide correctamente _ )
Hoja de trabajo

Registro de
L Compara con valores tabulares »
Sabe llegar a la decision final evaluacion
de la Web
COMPORTAMIENTO
ACTITUDES
OBSERVABLE
Iniciativa Asistencia a clases.
Apertura al  conocimiento L
Participacion en clases
nuevo
Honestidad Cumplimiento de tareas.

Comparierismo

Respeto.

REFERENCIAS DE LA PROPUESTA

Quirk, T. & Cummings, S (2016). Excel 21013 for health services Magnaments
Statistics. Recuperado de: https://www.springer.com/gp/book/9783319400655
Sarma, K. &Vardhan, V. (2018). Multivariate Statistics Made Simple: A Practical
Approach. de:
https://books.google.com.pe/books?id=6jZ7DwWAAQBAJ&pg=PT114&dg=anva
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Smuller, J. (2016).
https://www.google.com/search?safe=active&biw=1007&bih=640&tbm=bks&s
xsrf=ACYBGNSsysAUPXFvnsLzJOypzGrx5iWnGQ%3A15

Recuperado

Statistical Analysis with Excel for Dummies.
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Anexo 1. Instrumento

PRUEBA OBJETIVA PARA MEDIR EL APRENDIZAJE SIOGNIFICATIVO EN ESTADISTICA INFERENCIAL :DIMENSIONES 1

Y2

DIMENSION/ INDICADORES /ITEMS

ESCALA

0:
Incorrecto

1:
Corecto

DIMENSION 1 : CONOCIMENTOS DE ESTADISTICA INFERENCIAL

Indicador 1: Describe y organiza los datos en la muestra que faciliten la inferencia estadistica

1.Sideseo presentar la siguiente informacién correspondiente al monto recibido en miles de soles por la agricultora Aura Garcia del
fundo "Brujas Bajas" por cada corte de "platano dominco™, siguiendo la recomendacién de Sturges es conveniente presentarla en
una tabla de frecuencias:

A. sin intervalos. 2552 2,50 2,68 2,52 2,49 2,55
B. con cinco intervalos iguales 261 2,47 2,63 2,73 2,58 2,56
C. con seis intervalos iguales 2,42 2,64 2,75 2,73 2,51 2,68
D. con siete intervalos iguales 2,61 2,69 2,70 2,85 2,61 2,66
E. con mas de siete intervalos iguales 2,49

Fuente : Registros de la propietaria .2018

2.- Para la informacion anterior cuél es el grafico mas apropiado.
A. Gréfico de barra simple B. Histograma de frecuencias  C. Diagrama de coordenadas polares
D. Gréfico de sector circular y gréafico de barra simple E. Cualquier gréafico es apropiado

Indicador 2: Encuentra las probabilidad de sucesos aleatorios

3.La probabilidad (frecuencia relativa) de seleccionar un corte del periodo en que el monto recibido fue de 2,71mil soles 0 menos es.
A.64 B.16% C.20% D.80% E.84%

4. Sisuponemos que la informacion de los montos recibidos por corte es aproximadamente normal. ¢Cual seria la probabilidad de
seleccionar al azar un corte cuyo monto haya sido 2,7 mil soles 0 menos?
A. aprox. 0,9084 B. aprox. 0, 8079 C. aprox. 0,8128 D. aprox. 0,4584 E. Faltan datos

Indicador 3: Realiza inferencias asociando sus resultados con la estadistica descriptiva y el correcto uso de las probabilid
ocurrencia

ades de

5.Si queremos presentar el monto promedio por corte en el periodo utilizando un intervalo de confianza del 95%, el limite superior
del intervalo seria:
A. aprox. 2,59 mil soles B. aprox. 2,65 mil soles C. aprox. 2,58 mil soles D. aprox. 2,73mil soles E. aprox. 2,56 mil soles

6.- Si formulo la siguiente proposicion: “El monto promedio por corte en el periodo es 3 mil soles ™. Al contrastar esta hipotesis
utilizando los datos de la muestra, conuna probabilidad maxima de cometer error tipo I del 10% (0=0,10) se:

A. Acepta el supuesto, aplicando como funcion de prueba la t de student

B. Rechaza el supuesto, aplicando como funcién de prueba la distribucién normal

C. Acepta el supuesto, aplicando como funcién de prueba la distribucién normal

D. Rechaza el supuesto, aplicando como funcién de prueba la t de student

E. Acepta el supuesto usando como funcién de prueba la chi cuadrado

DIMENSION 2: RAZONAMIENTO ESTADISTICO E INFERENCIAL

Indicador 1:Organiza la toma de la informacién de cara a la realidad

7. El promedio Yy la varianza para los datos del problema 1) se encuentra:
A. 2,5 < media< 2,7 milsoles y Varianza > 0,02 mil soles?

B. 2,5 < media< 2,7 mil soles y Varianza < 0,02 mil soles?

C. 2,5 < media > 2,7 mil soles y Varianza > 1,65 mil soles

D. 2,5 < media < 3,0 mil soles y Varianza > 1,68 mil soles

E. 2,5 < media< 3,0 mil soles y Varianza = 1,65 mil soles?

8. Si nuestra exigencia inicial hubiera sido tener una muestra aleatoria de los montos por cada corte de platano, con una precision de
0,05 mil soles ¢ Habria sido necesario contar con mayor nimero de observaciones , para un nivel de significancia de 5% y
suponiendo normalidad en los datos?

A. No hubiera sido necesario hacer més observaciones

B. Tendrian que hacerse minimo dos observaciones complementarias

C. Tendrian que hacerse como minimo 3 observaciones complementarias

D. Tendria que hacerse como minimo una observacién complementaria

E.- Tendrian que hacerse como minimo cuatro observaciones complementarias

Indicador 2:Relaciona la realidad con las funciones probabilisticas tedricas a fin de facilitar su manejo en la inferencia.

9.- Para la obtencién del intervalo de confianza en la pregunta 5), ha sido necesario utilizar:

1) La desviacion estandar muestral 1) El estadistico z de la distribucién normal 111) El estadistico t,,; de la distribucion t de student
1V) La desviacion estandar para poblaciones

De las expresiones anteriores son ciertas solamente

A . lyll B. Iyl C. llylv D. HlYIVv E. Sololll

Indicador 3:Toma las decisiones posteriores a la inferencia con bases estadisticas coherentes y con cierto margen de error

10.-El enunciado mas adecuado para concluir la prueba de hipétesis de la pregunta 6) seria:

A. El monto promedio por corte de platano dominico es de tres mil soles.

B. El monto promedio por corte de platano dominico en el periodo no es de tres mil soles, con nivel de significancia del 5%.

C. Se rechaza el supuesto para las 25 observaciones y el monto promedio por corte de platano dominico no es de tres mil soles con un
nivel de significancia del 1%.

D. El monto promedio por corte de platano dominico es de tres mil soles para un nivel de significancia del 10%

E. El monto promedio por corte de platano dominico no es de tres mil soles para un nivel de significancia de 10%
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TEST PARA MEDIR EL APRENDIZAJE SIGNIFICATIVO EN ESTADISTICA INFERENCIAL :

DIMENSION 3

DIMENSION/ INDICADORES /ITEMS

Escala

DIMENSION 3 : ASPECTO ACTITUDINAL

Total
desacuerdo

Desacuerdo

Indiferente

Acuerdo

Total
acuerdo

Indicador 1.- Se siente motivado por ser ejecutor de inferencias estadisticas.

11.-Me entusiasma participar en las clases de Estadistica 1 2 3 4 5
12.- La mayoria de los alumnos aprende la inferencia
T 1 2 3 4 5
estadistica sin dificultades
13.-Las clases de estadistica resultan pesadas o un tanto
_ 1 2 3 4 5
aburridas.
Indicador 2:Muestra una actitud proactiva al aprendizaje de la Inferencia estadistica
14.-Realizo el esfuerzo necesario para entender la estadistica
) _ 1 2 3 4 5
inferencial
15.-Realizo el esfuerzo necesario para entender la estadistica
) _ 1 2 3 4 5
inferencial
16.-Pienso que los temas de estadistica me seran de mucha
- 1 2 3 4 5
utilidad.
Indicador 3: Respeta al docente, lo considera como una persona de mucho provecho en su
formacion y se muestra tolerante en el grupo.
17.-En el aula los compafieros buscan la ayuda mutua para L ) 3 A 5
aprender mejor la estadistica
18.-Cuando me equivoco busco superar para mejorar mis 1 ) 3 A 5
aprendizajes en estadistica.
19.-Busco resolver las tareas dificiles con ayuda del docente 1 2 3 4 5
20.-Considero al docente como un amigo  dispuesto a
1 2 3 4 5

ayudarme a aprender la estadistica
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Anexo 2. Matriz de validacion por Juicio de expertos

Esca
" CRITERIOS DE EVALUACION
ReTacio [Refacion )
. Relacion
. . e . . nentre | entre b | Relacion Obser
VARIABLE DIMENSION INDICADOR ITEM S entre el .
la  |dimensio| entre el em v la |vacion
[ lc|variable| ny el |indicador y oncion de
yla |indicado| elitem Ti -
| iipeis] [ pHests
s |no| s |mo| & | 0o | s ono
Aprendizaje signiicatn : .
Camuga | e esoshie Lo
Inferencial. ! lteam2 10)1
-e8 la relacion que existe 2‘Encuentra las probabilidad de ltem3 | 0] 1
entrelaestuctira | Conocimient o | MES508 aleatonios Item4 |0f 1
cognita F'T'“'ia del a]umuu 3:Realiza inferencias asociando sus )
y l_““‘:“ informacic que resultados con la estadistica lem 510} 1
mf'hf - donde ¢l factor mds descriptivay el comrecto uso de las
importante es lo que e probabilidades de ceurrencia ltemé 0] 1
alumno va sabe en materia
de estadistica. El papel s 1:Organiza la[qmadelﬂ informacion |ltem7 | 0] 1
previos Porelloes de cara a la realidad s 1ol
necesario potenciar estos - Relaciona [a realidad cot s
B8 1 . e &
CONOUIIETIUS P N p - coamiento | fanciones probabilisticas afinde |ltem9 | 0f 1
relacionarlos con los nuevos . .. . . .
. estadistico | facilitar su manejo en la inferencia
sepin se el campo de _ —
estudio, (Galvis, 2015) Indicador 3: Toma las decisiones
posteriores ala inferencia con bases
L . ltem 10| 0} 1
estadisticas coherentes v con cierto
margen de error

Escala:

Incorrecto: |
Correcto: C
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MATRIZ DE VALIDACION POR CRITERIO DE JUECES O JUICIO DE EXPERTOS: DIMENSION 3

ESCALA DE
RESPUEST AS CRITERIOS DE EVALUACION
Relacio | Relacio | Relacion Relacion
n entre| n entre entre el
" la varia|la dimen | €ntre ¢! OBSERVACION Y/O
VARIABLE | DIMENSION INDICADOR TEM o itemy 12 | RECOMENDACION
3 bley la|sionyel|.
2| o] o] o] S indicador i
2| 2| £| | &| dimen |indicado opcion de
gl 3lal gl g o _
=| 8| 5| =| <| son r y el item]| respuesta
o D = f<] (=)
|l =|lAa|l+-]| — — —_
“dla|lw| | w]|l o Ed & |Z0ln | Z0| & =0
. 11.-Me entusiasma participar en las clases de
Indicador 1:Se e P P
- . Estadistica
siente motivado oL mde I 1
por ser ejecutor de |-~ a f"ayo”a, (_e OS. a u_n_mos aprende fa
. . inferencia estadistica sin dificultades
inferencias 3L I 3 odeh m 3
estadisticas. ~-Las clases de estadistica resultan pesadas o
un tanto aburridas.
Indicador 14.-Realizo el esfuerzo necesario para entender
. 2:Muestra una la estadistica inferencial
Aprendizaje . . . .
significativo actitud proactiva |15.- Me intereso progresivamente por los
de Aspecto al aprendizaje de |aprendizajes nuevos en tecnologia Estadistica.
Estadistica actitudinal |la Inferencia 16.-Pienso que los temas de estadistica me
. estadistica seran de mucha utilidad.
Inferencial — —
Indicador 17.-En el aula los compafieros buscan la ayuda
3:Respeta al mutua para aprender mejor la estadistica
docente, lo 18.-Cuando me equivoco busco superar para
considera como mejorar mis aprendizajes en estadistica.
una persona de 19.-Busco resolver las tareas dificiles con ayuda
mucho provecho |del docente
en su formacién y |20.-Considero al docente como un amigo
se muestra dispuesto a ayudarme a aprender la estadistica
Escala

Totalmente en desacuerdo 1

En Desacuerdo
Indiferente

De Acuerdo
Totalmente de acuerdo
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Anexo 3. Validacion de Contenido del Instrumento del Experto 1.

i\gﬂ ucv

VALIDEZ DE CONTENIDO DEL INSTRUMENTO
Nombre del instrumento:

e Prueba objetiva de conocimientos en Estadistica Inferencial y razonamiento
estadistico e inferencial

e Cuestionario sobre aspectos actitudinales

Objetivo: Evaluar la variable dependiente Aprendizaje significativo en Estadistica

Inferencial

Dirigido a: Alumnos de pregrado de la Universidad Nacional de Tumbes. Escuela

Académico Profesional de Administracion.
Apellidos y nombres del experto: Cruz Cisneros, Victor Francisco

Grado académico y especialidad del validador: Doctor en Educacion.
Documento de identidad N°: 00244802

Recomendacion: Aplicar una Prueba Piloto a 10 sujetos de otra institucion que tengan las
mismas caracteristicas para calcular la confiabilidad, la validez de criterio y la validez de
constructo del instrumento.

Juicio de aplicabilidad del instrumento:

Aplicable | Aplicable después de corregir | No Aplicable
v

Tumbes, julio del 2019.

Dr. Victor Francisco Cruz Cisneros

Experto 1
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Anexo 4. Validacion de Contenido del Instrumento del Experto 2.

i\;ﬁ ucv

VALIDEZ DE CONTENIDO DEL INSTRUMENTO
Nombre del instrumento:

e Prueba objetiva de conocimientos en Estadistica Inferencial y razonamiento
estadistico e inferencial

e Cuestionario sobre aspectos actitudinales

Objetivo: Evaluar la variable dependiente Aprendizaje significativo en Estadistica

Inferencial

Dirigido a: Alumnos de pregrado de la Universidad Nacional de Tumbes. Escuela

Académico Profesional de Administracion.
Apellidos y nombres del experto: Castafieda Guzman, Walter Javier

Grado académico y especialidad del validador: Doctor en Educacion.
Documento de identidad N°: 17804496

Recomendacidn: Aplicar una Prueba Piloto a 10 sujetos de otras escuelas que tengan las
mismas caracteristicas para calcular la confiabilidad, la validez de criterio y la validez de
constructo del instrumento.

Juicio de aplicabilidad del instrumento:

Aplicable | Aplicable después de corregir | No Aplicable
v

Tumbes, julio del 2019.

o o /
/ » L
it SRS
‘é"/'.//-s—-, .
N e -

Dr. Walter Javier Castafieda Guzman

Experto 2
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Anexo 5. Validacion de Contenido del Instrumento del Experto 3

i\gﬂ ucv

VALIDEZ DE CONTENIDO DEL INSTRUMENTO
Nombre del instrumento:

e Prueba objetiva de conocimientos en Estadistica Inferencial y razonamiento
estadistico e inferencial

e Cuestionario sobre aspectos actitudinales

Objetivo: Evaluar la variable dependiente Aprendizaje significativo en Estadistica

Inferencial

Dirigido a: Alumnos de pregrado de la Universidad Nacional de Tumbes. Escuela

Académico Profesional de Administracion.
Apellidos y nombres del experto: Sabino Escobar, Carlos Manuel

Grado académico y especialidad del validador: Doctor en Educacion.
Documento de identidad N°: 17956217

Recomendacidn: Aplicar una Prueba Piloto a 10 sujetos de otras escuelas que tengan las
mismas caracteristicas para calcular la confiabilidad, la validez de criterio y la validez de
constructo del instrumento.

Juicio de aplicabilidad del instrumento:

Aplicable | Aplicable después de corregir | No Aplicable
v

Tumbes, julio del 2019.

Dr. Carlos Manuel Sabino Escobar

Experto 3
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Anexo 6. Validez de Criterio item Total de Pearson

ITEMS

SUETOS P P P P P P P P P PL PL PL PL PL PL PL PL PL PL P TOT
2 3 4 5 6 7 8 9 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 2 AL

sujeto 1 11 1 1 1 1 1 11 1 4 4 5 5 5 5 5 3 5 5 66

sujeto 2 11 1 1 1 1 1 0 O 1 5 4 4 5 3 3 3 4 4 5 56

sujeto 3 o o o1 0o 0o 02 0 0 3 4 3 4 2 5 4 4 4 4 4

sujeto 4 1 0 1 0 0O 1 0 O 1 1 4 4 3 4 4 4 5 4 4 3 49

sujeto 5 o o601 111 011 0 5 3 4 5 5 5 4 5 5 5 58

sujeto 6 11 1 1 1 1 1 11 1 4 4 2 5 5 5 5 5 5 5 65

sujeto 7 111 0 0 1 1 1 1 O 4 2 3 5 3 4 2 2 5 2 4

sujeto 8 6011 11 o0 0 0 1 1 4 3 2 3 3 3 4 5 3 5 4

sujeto 9 o o1 11 1 0 1 1 1 5 2 4 5 4 5 5 5 5 4 58

sujeto0 O©0 0 0 1 0 1 O O O 1 4 2 3 5 4 5 3 4 4 4 44

sujeto12 0 1 1 1 1 O O O O O 5 4 4 4 5 4 5 4 3 5 31

R de PEARSON
item 1 item2 item 3 item 4 item 5 item 6 item7 item 8 item9  item 10
0.40941 0.32212 0.60903 0.31390 0.73999 0.49723 0.51412 0.39070 0.45604 0.36139
item 11 item12 item13 item14 item15 item16 item17 item18 item19 item 20
0.43468 0.28436 0.40974 0.50512 0.70659 0.26159 0.50500 0.21732 0.55491 0.51520
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Anexo 7. Base de datos de Validez de Constructo Dominio Total

DIMENSION
Sujetos TOTAL
Conocimientos Razonamiento Actitud
Sujeto 1 6 4 46 66
Sujeto 2 6 2 40 56
Sujeto 3 1 1 37 41
Sujeto 4 3 2 39 49
Sujeto 5 4 2 46 58
Sujeto 6 6 4 45 65
Sujeto 7 4 3 32 46
Sujeto 8 4 2 35 47
Sujeto 9 4 3 44 58
Sujeto 10 2 1 38 44
Sujeto 11 4 0 43 51
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Vardep Diml Dim2 Dim3

Vardep  Correlacion de Pearson 1 ,852** ,852** ,828**

Sig. 0.00087 0.00087387 0.00163931

N 11 11 11 11
Diml Correlacion de Pearson ,852** 1 1,000** 0.49104008

Sig. (bilateral) 0.00087387 0 0.12508827

N 11 11 11 11
Dim2 Correlacion de Pearson ,852** 1,000** 1 0.49104008

Sig. (bilateral) 0.00087387 0 0.12508827

N 11 11 11 11
Dim3 Correlacion de Pearson ,828** 0.49104008 0.49104008 1

Sig. (bilateral) 0.00163931 0.12508827 0.12508827

N 11 11 11 11

**_La correlacion es significativa en el nivel 0,01 (bilateral).
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Anexo 8. Confiabilidad del Instrumento en Prueba Piloto

item1 item2 item3 item4 item5 item6 item7  item8  item9 item10
sujeto 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
sujeto 2 1 1 1 1 1 1 1 0 0 1
sujeto 3 0 0 0 1 0 0 0 1 0 0
sujeto 4 1 0 1 0 0 1 0 0 1 1
sujeto 5 0 0 1 1 1 1 0 1 1 0
sujeto 6 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
sujeto 7 1 1 1 0 0 1 1 1 1 0
sujeto 8 0 1 1 1 1 0 0 0 1 1
sujeto 9 0 0 1 1 1 1 0 1 1 1
sujeto 10 0 0 0 1 0 1 0 0 0 1
sujeto 11 0 1 1 1 1 0 0 0 0 0
suma 5 6 9 9 7 8 4 6 7 7
p 0.455 055 0.818 0.818 0.636 0.727 0.364 0.545 0.636 0.636
q 0545 045 0182 0.182 0.364 0273 0.636 0.455 0.364 0.364
pq 0.248 0.25 0.149 0.1488 0.231 0.198 0.231 0.248 0.2314 0.2314

of — X piq;

KR20 = (% ~1) p

KR20 = 0,755

95
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Alfa de cronbach (dimensiéon 3)

11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 D3 TOTAL
4 4 5 5 5 5 5 3 5 5 46 66
5 4 4 5 3 3 3 4 4 5 40 56
3 4 3 4 2 5 4 4 4 4 37 41
4 4 3 4 4 4 5 4 4 3 39 49
5 3 4 5 5 5 4 5 5 5 48 58
4 4 2 5 5 5 5 5 5 5 45 65
4 2 3 5 3 4 2 2 5 2 3 46
4 3 2 3 3 3 4 5 3 5 35 47
5 2 4 5 4 5 5 5 5 4 44 58
4 2 3 5 4 5 3 4 4 4 38 44
5 4 4 4 5 4 5 4 3 5 43 51

Estadisticas de fiabilidad

Alfa de
Cronbach

N de

elementos

0.716

10
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Anexo 9. Solicitud(es) para aplicar Prueba Piloto

. AT W —

—— i
gucy_ T

- —

SOLICTTO: A uronizacimn pawa aplivat obmenton de Fruehy Tioas
SESDR: Dt Luw Ediltana Cadi 11 Peha

Lhecana de i Faculesd e lencan Econtmmens de fe L irerded saonmal S
Tumbey

P Mg, Padro Abnlie bas o Hember, entiligads coe IR %S N2 aT2n
cendlnse de la experiencia cumisular Je Disede del Proyecdto e Favestigacsdn &
engrams & Dascsorade eo Ederasion (o (4 Hacyela de Pomgrade ¢ 1 Linversidnd Céanr
yallcga de s fillal Plurn, me encuamin desarolamby s oo edts Y6 mevet gacide “itndador
Antiuencis ol Programa Micrnsnh facel en aprendizaje dgnilicat (w0l de Eatadistica
Irferencial wni alurmmes de pregrado de (5 Unlversicad Naclanal de Tumbes201497 o la
mrewia &) Dr. Victor Fracsise Urd LConiron. pof 10 cual ge necaddnn aplear A
saamesy 1 una muesira do 10 eiudaniey dgcvebs peiolel, para compeaber 1a
confiznilidna. lnvalider de crnmra y 1a 3 &indee & sonsttuck Sed matepmonto comtnilde fam
=it b vuriadde depediente de mamoes, g O,

A e 1Al semido wlicite 4 uned, Sefoe Decamn, dvmie fas (a0l es )
amniz Ia Cunvlansia que me auboice ¢ setinement de rocodo de e o la sk piliv en
lise estusfimntes she ks Easusli e Aotz oo o lawsgnsuta de Uainsio ca Apliiabs o o
Acmingsirgs (0n 11 Jr 1 Facslind Ji Gocoxaae Cconomecan Baje wecongo Fos aeroe ot

Tumbaw. 23 de guliv; uvl IVI

Mg Peden AMlio Garels Memires
DAL NE (236729
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Anexo 10. Autorizacion(es) para aplicar Prueba Piloto

N\ UNIVERSIDAD NACIONAL DE TUMBES
FACULTAD DE CIENCIAS ECONOMICAS
AV. TARAPACA N* 360
TUMBES. PERU

AUTORIZACION PARA APLICAR INSTRUMENTO DE
PRUEBA PILOTO

LL DECANC DE LA FACULYAD DE CIENCIAS ECONOMICAS OF LA
UMIVERSIDAD NACIONAL OE TUMEES, quien suscribe la presents,

AUTORIZA.

A Mz PEDRO ABN(D GARCIA BENMIES, nsifwafo
v EINT N QO2IETIE quinn &2 tsnciivife gel Brogramp <o Socloraia o
ECecon e @ Wiversifom! Coxor Vil -~ Prus, pars guo apkdue »
IMAUMEONC QUE MW 18 i e e e 1 i ETIyROPT TR e B
Mugin © INFLUENCIA DEL PRUGRAMA MICRQSOFT EXCEL EN
APRENDIZAIE SIGNWICATIVOS OF ESTANSIICA INFERENCIAL EN
ALUMNDS D PREGRADG DF L A UNIVERSIDAD NACIONAL DE TUMBES
2092% 3 oma mueosln de 10 ssfudu s (vomha rukaio)

5¢ r0enoe D osenle suAenTact @ o o gure 5o
MOepugnt A5 Tl s CORTRECOMN R 3

Twrles T e agasio unt 2018

gr
Archiyy



Anexo 11. Autorizacion para aplicar el pos test

UNIVERSIDAD NACIONAL DE TUMBES
Facultad de Ciencias Econémicas
Av, Tarapaca N° 360

“Anoc de la Lucha Contra fa Corrupcién y la Impunidad”

Ja@f

Tumbes, 11 de octubre de 2019.

CARTA N°® 187-2019/UNTUMBES-FCCEE.

Sefor:
Mg. PEDRO ABILIO GARCIA BENITES
Docente.

Eresente.-

ASUNTO: AUTORIZACION PARA APLICAREL POSTESTALG.EYALG.C
SOLICITUD: MG. Pedro Abilio Garcia Benites

De nuestra consideracion:

Es grato dirigirme a usied para saludarlo cordialmente y en
atencidn a la solicitud presentada por el docente Mg, PEDRO ABILIO GARCIA
BENITES, estudiante de la experiencia curricular de Disefic del Proyecto de
Investigacion cel Programa de Doctorado en Educacion de la Escuela de Posgrado
de la Universidad Cesar Valleje de la Filial Piura. quien se encuentra desarrollando
su Proyecte de Investigacion Titulado: *Influencia del Programa Microsoft Excel en
aprendizaje significativos de Estadistica Inferencial en alumnes de pregrado de la
Universidad Nacional de Tumbes-2018".

Por lo antes indicado AUTORIZO brindar las facilidades para
aplicar el POS TEST al G.E y al G.C instrumento de recojo de datos en los
estudiantes de la Escuela de Administracién en la Asignatura de Estadistica
Aplicada a la Administracién ll. en el Semestre Académico 2018-11.

Sin otro particular, aproveche la opertunidad para expresarle
los sentimientos de mi especial consideracién y estima.

e
Liborty Cedillo Ped
BECANO Pede

i
Cs pe S
Archies,
LECP DD X
Nehn <
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Anexo 12. Base de datos del Pre test del grupo experimental y control

Base de datos del Pre test del grupo experimental

Alumnos

item

D D 0 - S LA b b —

[ QS P [ N T g—
= WD 00 =) Oh LA & e b2

Conoamenios iﬁ::: Aspecto actitudinal

Indy Indz Indalinds I 15| Ind.s Ind.2 Ind.a
123456{78910J11 1213 14 151617 18 19 20
coogo01ly000 O 1 2 2 2 2 2 2 1 2 2
cooo0oO0OO0QOO0OO0O O 3 1 1 2 1 1 1 2 11
cooo0o0QOO0OO0O O 21 1 2 2 1 1 1 1 2
opolooo0o000 0 2 3 3 2 2 2 31 2 2
001000101 2 3 2 2 1 2 2 2 2 1
l1000002100 0 2 1 1 2 1 2 1 3 2 2
li10000100 0 2 1 1 1 1 1 1 2 1 2
l100010/200 1] 2 2 1 2 2 2 2 2 2 1
loo00O0O0OO0OO0O OQ 1 2 2 1 2 1 2 3 1 2
coQ0QoO0oO0Q10O0O0 11 2 1 1 2 2 3 1 2 3 2
1101001211 0 2 2 2 1 1 2 1 3 2 2
oo10001100 0O 1 3 3 2 3 2 3 3 2 1
coQ0Qo0oO0QOQIOO0OO0O O 3 2 2 1 2 1 2 2 11
cl10000Q0100 0O 2 1 1 2 2 1 1 3 1 2
100000000 0 2 2 2 1 2 1 2 3 11
100000000 0 3 2 2 2 1 2 2 1 2 2
g011101111 11 1 1 1 1 1 1 1 1 1
101100011 0 1 2 2 1 3 1 2 111
111110211 0 2 3 2 1 2 2 12 11
lo000000O0OO0 O 3 3 3 2 2 3 3 2 3 2

Fuente: Prueba objetiva y cuestionario
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Pre Test Control :Aprendizaje significativo de Estadistica Inferencial

Aspecto actitudinal

Razonamiento

Conocimientos

19

18

17

15 16
8 9 1011 12 13 14 15 16 17 18 19 20

0 0 002 2 212222272

12 13 14
2 3 4 5 6
0 0 0 0 O

11

7

1

Alumnos

1

1
2
3
4

o 0o 000 00O 0O0OO0O3112111211
o 0o 0o o000 0 002112211112

0 O

1 0 0 000 002 3 32223122

1 02 2 2 2 2 2 2 2 21

0 0 0 0 O

0 1

1
1
1
1
1

o 0o 0o o000 002112121322

1

0 0021111112172

1

0O 0 0 O

1 12 2 2 2 2 2 2 2 21

1 0 0 O

0 0 O

0o 0o 0o o000 001221212312

112112231232

0 031111213272

1 0 O
1

1 0 O

0 0 0 0 O

10
11

1

0

1

1 0 0 0 000 01332323321

0 O

12
13
14
15
16
17
18
19
20

1 0 0 0 0003 221212211

0 O

1
1
1
1
1
1
1

o 0 0o 0o 00 002112211312

1
o 0o 0 000O 0OO3 3322332 37?2

0 0 0 0 O

1
0
1
0

0 0 0 002221212311

1

0

0 003 2221221272

1
1
1

1
1
1
1

111111111111
0 01221312111

1

0O 0 O

1 1 0 O
0 O

0 01111211111

0
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Anexo 13. Base de datos del Pre y Pos Test del grupo experimental y

control

Base de datos del Pre Test del grupo control

AUMNOS Conocimientos ix?:s Aspecto actitudinal
Ind; Ind, Inds | Ind; I, I3 Ind.; Ind., Ind.3

tem 1 2 3456 789 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20
1 ooooo01000 0 2 2 2 1 2 2 2 2 2 2
2 ooooo0o0000 0 3 1 1 21 11 2 11
3 ooooo0o0000 0 211 2 2 1 1 1 1 2
4 ocoo1000000 O 2 3 3 2 2 2 3 1 2 2
5 101000001 0 2 2 2 2 2 2 2 2 2 1
6 100000000 O 2 1 1 2 1 2 1 3 2 2
7 110000100 0 2 1 1 1 1 1 1 2 1 2
8 100010001 1 2 2 2 2 2 2 2 2 2 1
9 100000000 O 1 2 2 1 2 1 2 3 1 2
10 ocoooo001001 1 2 1 1 2 2 3 1 2 3 2
11 110100110 0 3 1 1 1 1 2 1 3 2 2
12 0oo1000000 O 1 3 3 2 3 2 3 3 2 1
13 100100000 O 3 2 2 1 2 1 2 2 11
14 110000000 O 2 1 1 2 2 1 1 3 1 2
15 101010000 0 2 2 2 1 2 1 2 3 1 1
16 100000000 O 3 3 3 2 2 3 3 2 3 2
17 100000100 O 3 2 2 2 1 2 2 1 2 2
18 110001121211 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
19 10110021210 0 1 2 2 1 3 1 2 1 1 1
20 110010210 01 1 1 1 2 1 1 1 11

Fuente: Prueba objetiva y cuestionario
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Base de datos del Pros Test del grupo experimental

ALUMN

OOO\ICDU'I-POOI\JHg

O T =T T Y S S SN
O © O N o o A W N L O

1

[ T = T T Y < O S e S e N o O T = T VN S S S S SO

Conocimientos  Razonamien

to

2 3456728 9

= I N = = T e S e e S S o B T = = = T = =
O B P O O O Kk kP kP KRB O Fr kP P P O kP O Rk, Rk
L i =T e = = T = S = = B N T = S o B S S = N o B )
O P P B P O R P P Rk O R P P RFP R P PP O R
O O P O O O O kP O Fkr O kP kB P kP O O O k+» o
R O P O O O FF kP P B PP PP P P O FP O O O Bk
= I = = = T e e e Y o B e S e N N = e
 ~» 0 O~ © P PP 00 O O P P P P O O o o o

w krw ks, w0001 1O DWW DS PP P

w w s~ A oo 010101 WO 0101 DS D OB DN P

Aspecto actitudinal

w s~ s~ b~ 00~ 001 011 01 01 1 O b O b WO b W P

w A w r~ 00~ o0 o0 o 010101 01 01 00 b O b~ O b~ b P

18 19

w s~ b~ b~ 0w o o o0~ o o010 0101~ OB~ W b~ O
w b~ b~ 00~ 0 01 b 01 1 01 O 01 O b O b O b O P
w o w o s~ w0k~ o0 b~ o0 o0 w ok~ o000 B~ b OB~ NP
A W0 W w000 0101w w00
o e e O B S R e R S L @ & e & 1 e A O N & O S S G G N A
w b~ b b~ O~ 0001~ O 010101 01 O1 B~ O b~ OB~ ONDN

Fuente: Prueba objetiva
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Anexo 14. Base de datos del pos test del grupo experimental

Razona

Conocimientos ) Aspecto acfitudinal
Alumnos miento
Ind1 Ind2 Ind3 Ind1 12 13 Ind.1 Ind.2 Ind.3
item 12345678 910 11 1213 14 1516 17 18 19 20
1 111010110 0 4 4 4 4 4 4 4 4 3 4
2 1110010100 3 53 5 35 5 355
3 100110010 1 4 4 4 4 4 4 4 4 5 4
4 10111001014 45 5 55 4 355
5 1101101100 4 44 4 44 5 354
6 11101101115 55 5 55 5 535
7 11111111115 55 5 55 4 555
8 10111111104 35 5 55 3 41325
9 11111111115 55 5 55 5 3 45
10 110000100 15 55 5 55 5 4405
17 11111111015 55 5 55 4 555
12 11111011104 44 4 4 4 5 4 3 4
3 11101111114 55 5 55 4 425
4 11111011104 55 5 55 5 3335
15 000100000 O0 3 34 4 34 3 414
6 100010001 0 3 45 5 55 4 4 25
17 1101100001 4 44 4 4 4 5 3 3 4
8 11111111113 44 3 44 3 3114
19 11111001101 34 4 44 5 314
20 1001001000 3 33 3 33 3 41 3

Fuente: Prueba objetiva y cuestionario
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Anexo 15. Base de datos del pos test del grupo control

Alumnos  Conocimientos  Razonamiento Aspecto actitudinal
Ind1 Ind2 Ind3 Ind1 12 13 Ind.1 Ind.2 Ind.3
item 12345678 9101 12 13 14 15 16 17 18 19 20
1 1000001000 3343434333
2 1101000100 333 4444354
3 1010000100 33334333333
4 1010100101 33 434343472
5 1100001100 333333323143
6 1111100110 32 434343314
7 1111001100 33355344414
8 1011101110 43 444434314
9 1110001100 3334444314373
10 1110111001 33 44455443
11 1111001100 33433343314
2 1111101100 33 43343433
13 1000101110 33333444214
4 1111001100 333555513314
15 0001000000 3 4 4 44 4 4423
6 1100000010 34354441423
17 1110000001 23 234453314
8 1111101100 3333444313
9 1001000100 333344331414
20 1000001000 32332332133

Fuente: Prueba objetiva y cuestionario
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Anexo 16. Talleres
PRIMER TALLER DE ORGANIZACION DE DATOS TABLAS Y GRAFICOS DE
FRECUENCIAS, PRINCIPALES ESTADISTICOS EN EXCEL
FICHA TECNICA
PARTICIPANTES: Alumnos de V ciclo de Administracion de la Universidad Nacional de
Tumbes
DURACION: 04 HORAS
COMPETENCIA DESEADA DE LA SESION:
Los alumnos aprenden a organizar una informacion, en Excel mediante el uso de la ruta:
Datos---Analisis de datos---funciones para analisis---Histograma.

Encuentran e interpretan los principales estadisticos en Excel mediante la biblioteca de

funciones de Excel o mediante la ruta: Datos — Analisis de datos ---funciones para

andlisis

Puede comparar los resultados con sus aprendizajes anteriores.
UNIDADES TEMATICAS

1. Presentacion tabular y gréfica de una informacion recogida con ayuda de la hoja

Excel

2. Principales estadisticos y su obtencion mediante la hoja de Excel
METODOLOGIA
Romper el hielo: se recogerd una informacion de manera reldampago entre los propios
participantes y mediante el empleo de la tecnologia el docente expone la manera de realizar
esta actividad buscando hacerlo de manera conjunta con los participantes desde su propia
PC. Se hard la confrontacion y retroalimentacion. Pasando a la interpretacion de los
resultados.

EVALUACION
DENTRO DEL TALLER SE EVALUARA:

1. Proactividad al empleo de las herramientas a utilizar

2. Los resultados mostrados en pantalla

3. El discernimiento acerca de los logros del taller.
RECURSOS Y MATERIALES

Una PC por alumno
Equipo de proyeccion multimedia
Hojas impresas con informacion para trabajar

ASPECTOS INNOVADORES

1. Obtencidn rapida de los resultados.
2. Minimizacion de errores de calculo y predominio de la razon sobre la memoria
3. Mayor tiempo para la interpretacion y reforzamiento de ideas basicas.
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UNIVERSIDAD NACIONAL DE TUMBES '
FACULTAD DE CIENCIAS ECONOMICAS - ESCUELA DE ADMINISTRACION
DESARROLLO DEL TALLER
ORGANIZACION DE DATOS: TABLAS Y GRAFICOS DE FRECUENCIAS,
PRINCIPALESTADISTICOS.

Fecha: 01-10-2019
Participantes: alumnos: Estudiantes de la asignatura de Estadistica A plicada a la A dministracion IT
COMPETENCIA DESEADA: El alumno construye y describe una tabla de frecuencias con sus comespondientes

representaciones graficas y luego encuentra los principales estadisticos mediante el uso de la ruta Andlisis de datos y la
biblioteca de funciones de Excel.

Contenido:
Actividad 1

Utilizando la formula de Sturges. K = 143,321 ot e
1500 | 600 1000 ] 500 600 ] 1200 1500 0 W TECUER LR WETDES. 0g 1 construya la tbla

frecuenci losi ensual famili les mediante |
2000 1600 | 3000 | 400 1500 | 2000] 900 ruen Anilisi de datos o LSO a

500 600 | 1200 | 600 | 1500 | 1200 Procedimiento:

400 | 1000 | 2000 | 1600 | 2000 | 2000 1 Calcule el valorde K (nimer de clases), mediante el uso de
operaciones en la hoja de Excel: - Calculos preliminares mediante las funciones matematicas v estadisticas hasta construir
mediante la misma los intervalos de ingreso deseados.

INGRESO APROOUMADO
INGFESO APEONNADD [ou] we]_ved sl o] o] o 162,32 log 2% " tervsion
FEEECEESSETT istorvalcs wof e el wf wfon] wfogms  LatsrIMm 05 £333 44
ﬁq m{ “{ !NIH 4:“3‘ v w0 3 e -4 '-1 1y e : l-xu,u'u.urun:;-un.xlru 1LY 12047 Userla
SFECC S w“r’m“m?l: R o = i):.::,, 0 [Cemsishgme 0667 17000
FEEEECN] SHGHH ApracE 1667 10 treres
) w 1) niy B33 o griaen wara ~ [sa]
5 P 13 5687 Rurgs e s war LS
. [ Bttaam it
o m Tt
amelitug mun ) Vign e S -
l?ln—n—-u !
Mediante la ruta “Datos-Analisis de datos-Histograma” obtenga la tabla de frecuencias como sigue:
* Enel rango de entrada inserte las celdas que contienen los — —e
Ingresos ﬂgﬁi:’tﬂ}w.}:ﬂhw i omieet
o Enel rango de clases inserte la columna que contiene los o S S D
valores extremos de cada intervalo definido amba. = - v
> - . ‘ - " oxer b
Para que aparezca el grifico, seleccione la opcion “crear grafico . B ———

Luego obtendrds un cuadro y un gréfico como el de la figura

s .

Actividad 2.- -

Calcule las principales medidas. —

Pala ello unhzamos lauta “DATOSA NALISIS DE DATOS-Estadistica Descriptiva”

— — s y de manera automatica se obtienen los estadisticos. Observe que
r——en fm]  we  cese  |0S valore de los ingresos han sido ordenados en columnés o en
Smimmitmmmamnrn, | o= T S0 filas para antes de insertarlos.

T — i

B v—— .| e Comesponde a usted ahora interpretar los célculos obtenidos en

= =SSN m—— e "'_E base a sus conocimientos de Estadistica descriptiva aprendidos en
—— A el curso anterior,

Tumbes, octubre de 2019
Mg. Pedro Abilio Garcia Benites
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SEGUNDO TALLER: DISTRIBUCIONES PROBABILISTICAS: BINOMIAL,
POISSON Y NORMAL MEDIANTE EL USO DE LA HOJA DE CALCULO EXCEL
FICHA TECNICA
PARTICIPANTES: Alumnos de V ciclo de Administracion de la Universidad Nacional de

Tumbes

DURACION: 04 HORAS

COMPETENCIA DESEADA DE LA SESION:

Los alumnos obtienen los resultados de una probabilidad binomial y Poisson, y de la
distribucion normal mediante el uso de la biblioteca de funciones de Excel ya sea en
forma puntual como acumulativa.

Puede comparar los resultados con sus aprendizajes anteriores.

UNIDADES TEMATICAS

Los modelos binomiales, o de Poisson, y el modelo normal utilizando la hoja Excel como
sustituto a la tabla de distribucion cléasica.

METODOLOGIA

El docente proporciona un caso muy préximo a su vida cotidiana y evaluara todas las
posibilidades de obtencion de probabilidades

Se hara la confrontacion y retroalimentacion a partir de un caso propuesto por el estudiante
individualmente o en grupo.

EVALUACION

DENTRO DEL TALLER SE EVALUARA:

Destreza para identificar el caso propuesto

Habilidad en el uso de la ruta correspondiente

Variacion de datos para afianzar el autoaprendizaje

RECURSOS Y MATERIALES
Una PC por alumno

Equipo de proyeccion multimedia
Hojas impresas con informacion para trabajar
ASPECTOS INNOVADORES
No es imprescindible el empleo de la tabla de distribuciones
El uso de la sintaxis de la hoja Excel mejora el razonamiento l6gico

Permite activar algunos conocimientos basicos de otras areas de la matematica.
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UNIVERSIDAD NACIONAL DE TUMBES
FACULTAD DE CIENCIAS ECONOMICAS - ESCUELA DE ADMINISTRACION
DESARROLLO DEL TALLER
DISTRIBUCIONES PROBABILISTICAS: BINOMIAL, NORMAL, POISSON UTILIZANDO

LA HOJA DE EXCEL
Fechax: 08-10:2019
Alumnos: Estudiantes de la esignatura de EMdmApﬂcmalaAdmmsmon I
COMPETENCIA DESEADA El alumno obtiene sin el uso de tablas las probabilidedes para las distribuclone
discretas; binomial y Poisson, asi como pars la distribucion de vanable aleatona continua: normal, mediante ¢
uso de lahihilotmdeﬁmdonesdeﬂxcd.
Contenido
A -Para los siquientes casos encontrar los posibles resultados de la probabilidad.

o Enla escuela académico profesional de Administracion, Ja direccion de escuela ha determinado que d
cada 30 estudlantes 4 han tenido sertas dificultades de aprendizage on la asignatura de Estadistica. S
selecciono una muestra aleatonia de 15 alumnos de esta escuela  que llevaron la asignatura,

#- ¢Cudl es la probabilidad de que ninguno haya tenido serias dificultades; b.- jtres?; ¢.- (2 0 menos?; d.
mas de 2? o.- jentre 2 y 4 Inclustve?

o En la escuela acatdémico profesional de Administracion de cada mil postulantes, dos ingresan con ¢
puntaje mayor que las otras especialidades. Si actualmente hay 450 postulante ¢(Cual es la probabilide
que ninguno alcance ef puntaje mayor que las otras especialidedes?; b ¢3?; ¢ zalo mas 2?; d.- JPorh
menos 17; e.- gentre 1 y 3 inclusive?

CASO BINOMIAL

Como se sabe el prdmer enunciado cormsponde a un caso de distribucion binomial donde P= 4730 =0,133, n 15
y segun la formula corespondiente seria: f (x) = CI'P¥(1 = PY*¥ = f(x) = C}*50,13 . * (1 = 0,13 .. )'"
Que reemplazando podemos encontrar los valones de manera iterativa. Sin embargo, en la hoja de Excel

Para la sintaxis mostrada se obtienen las columnas para Pix) cuando asignamos el valor cero donde dio
“ACUMULADO™ y P (X < x) cunado asignamos ¢f valor |,

Con ello respondemos que  a=0,12; b= 0,19; c=0,68; d= 1- 0,68; e=096-0,39

éxitos  Plx) P(X< %) ==

0 0.11689109 | =T e

1 0.26074944 0.38663975 === _

2 0.29049856 0.67713831 | R —"

3 0.19366515 0.87080402 | ——

4 0.08938366 0.96018819 | —————

5 003025284 0.99044129 L= —

6 000775712 0.9081985 b e e —

7 0.00153437 0.99973289 AR AT L TITETS 2
8 0.00023606 0.99006895

9 2,8246E-05 0.9000972 - . -
10 2.6073E-06 0.99999981 B 5

1 LB23IE-07  0.99999999 R —

12 9,3502E-09 1 . i

13 3.3196E-10 1 >4 — T T S Y™
14 7.2958E-12 1 3 s vt

15 7.4B28E-14 1 P e —

CASO POISSON. En este caso P=2/1000 =0,002  y n= 450 , por lo que la media es & = nP =450*0,002=09

De utilizar Ja formula tendnamos:  f(x) = ¢ ‘:'.

lo que permite encontrar los valores de maners ilerativa.

ummumru-umnm-—mm procedemos de maners andloga
l caso binomial —

éaitos E._X[ !!X*l[ e biasss .
0 04066 040657 e e 4
1 03659 077248 (g
2 0.1647 093714 —m
3 0.0494  0,98654 i —
4 Q0111 099766 ———
5 0002 099966
Y wm = i
- e e
B 4E06 1 e s
9 4E07 | -3 g 8
10 AE-08 | :.: : — . —
.l I-m I o o o ———— T
12 2E10 1 sen 1 — STt
B2 1 138 I
W 1ER | % 00 fummsmms Ga) (e
15 6E14 | TR

A AE
Lungo: a=0,4068; b= 0,04%4; c=0,93714; d=1- 040857 o= (), 98654-0, 40657,
Campare ahors con los resultados obiterddos i partir de la fdmula, 0 buscando en la tabla de cada distribucion o

¢4 posible.
Tumbes octubee de 2019
Mg. Pedro Abilio Garcla Benites
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TERCER TALLER: ESTIMACION DE LA MEDIA Y DIFERENCIA DE MEDIAS
MEDIANTE INTERVALOS DE CONFIANZA MEDIANTE EL USO DE LA HOJA
EXCEL

FICHA TECNICA
COMPETENCIA DESEADA DE LA SESION:

Los alumnos construyen un intervalo de confianza para la media y para la diferencia de
medias mediante el uso de la ruta Datos---Analisis de datos ---estadistica descriptiva.
Pueden interpretar su significado.

UNIDADES TEMATICAS

Construccion del intervalo de confianza para la media de una poblacién.

Construccion del intervalo de confianza para la diferencia de medias de una poblacion.
METODOLOGIA

Para una muestra tomada de antemano estimamos el intervalo para la media en la poblacion.
El docente presenta el sustento tedrico de la estructura del intervalo, el alumno hace la
confrontacion con el reporte obtenido con la ruta Datos---Andlisis de datos---Funciones para
analisis---Estadistica Descriptiva.

Se procede luego a la construccion del intervalo de confianza para la diferencia de medias,
en base a dos muestras con la misma variable. Repetir para diferentes niveles de error.
EVALUACION

DENTRO DEL TALLER SE EVALUARA:

Capacidad para insertar los resultados de la hoja Excel en las formulas proporcionadas por
el docente

Habilidad para realizar el reemplazo en las expresiones correspondientes a la diferencia de
medias.

Capacidad para verbalizar el significado de los resultados.

RECURSOS Y MATERIALES

Una PC por alumno

Equipo de proyeccion multimedia

Hojas impresas con informacion para trabajar
ASPECTOS INNOVADORES
Ahorro y optimizacion del tiempo requerido para el célculo.
Mayor facilidad para la fijacion de la teoria.

Mejora el raciocinio.
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UNIVERSIDAD NACIONAL DE TUMBES
FACULTAD DE CIENCIAS ECONOMICAS — ESCUELA DE ADMINISTRACION
DESARROLLO DEL TALLER
ESTIMACION DE LA MEDIA Y DIFERENCIA DE MADIAS MEDIANTE INETRVALOS DE
CONFIANZA MEDIANTE EL USO DE EXCEL

Fecha: 15-10-2019

Hora: 07:00-09 :00

Alumnos: Estudiantes de la asignatura de Estadistica A plicada a la Administracién I

COMPETENCIA DESEADA: El alumno construye un intervalo de confianza para la media y para la diferencia
de medias mediante el uso de la ruta Analisis de datos, estadistica descniptiva.

Contenido

Caso Para la informacion del primer taller referida a los ingresos mensuales aproximados por familia, encuentre
un intervalo de confianza para juy Ap.

Casop

Sabemos que la estructura del intervaloes: P(X ~d sp <X +d) = 1-x

Siendo d = k +a/yn . Se conviene que para un tamano de muestra menor que 30, k es el estadistico
conu:]pondienbe una funcion t de student con n-1 grados de libertad, en caso contrario es un valorde la distribucién
normal.

También se asume por defecto que el valor de o es 5%, que es el valor méximo de la probabilidad de rechazarlo

que es verdadero,

Por el taller] se sabe que el ingreso mensual medio es 1265,38462 y la desviacion estandar es 659,661918 con
_ g _ g, 559661918 , 559661918

ello d=#k+ = k —y = 2,059 -7 266,37

Por tanto
P(1265,38 — 266,37 —d < u < 1265,38 + 266,37) = 0,95
P(999 < p < 1531,8) = 0,95
» Es95% probable que el ingreso mensual promedio se encuentre entre 999 y 1538.8 soles.
Cuando segquimos la ruta analisis de datos- estadistica descriptiva- resumen estadisticos. Se obtiene el término
emor tipico que viene a ser la desviacion estindar de la media (129,37) valor que ha sido utilizado en nuestro
desarrollo como == (2,055*129,37=266,37)

Para Ap, P(AX —d < Ap < AKX +d) = 1-x

Para ello necesitamos tener:
2 (ny — 1S + (n, — 1).8‘22 1 1
1€ 200 MAX=d=k>» - * (— + _)
100 e n+n,—2 n, n;
< = Suponga que, de los ingresos mensuales aproximados, 12
i w | pertenecen a determinado grupo de alumnos y 14 a olro grupo
P de caracteristicas similares: k = t, 4 -2
Dif medias «au D20.E20 33.3333333
Cotumnsl Colerrned

Medis 1283 333333 Medhe 10

. e 5'.'.“.1:';.'" m'”:: ‘,:':;L_'it;’, Sim UGS 34, 103872698 103475363

Moxta 2000 Moda 1500

Desvianon salarder THINOMT Demiacsdn silante Az

varlanzade b oestre  GOISES.ISSS Varanrade o muestre 327507 642 ¥ =t emg-2 2.0590

Curtous 000861530 Conmoss MBI o 5 20.89301848

Costorente Se mimetre  (L51350]7 Conticiente de mimetria 2. 10083730

Sango 2000 Rargn 10 intervalo u 12.2395149

RS o RSO e (S Sa.2271518

v M

— S e s~ REPETIR LA EXPERIENCIA

Loents 13 Comnta 14

Tumbes, octubre de 2019
Mg: Pedro Ahilio Garcia Benites
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CUARTO TALLER: CONTRASTE DE HIPOTESIS PARA LA MEDIA
POBLACIONAL MEDIANTE LA HOJA EXCEL

FICHA TECNICA
COMPETENCIA DESEADA DE LA SESION

Los alumnos realizardn un contraste de hipétesis para la media mediante el uso de la ruta

datos--- Anélisis de datos---funciones para andlisis--- estadistica descriptiva.
Pueden interpretar su significado.
UNIDADES TEMATICAS

Contraste de hipotesis. Criterios para la decision al utilizar la hoja de célculo Excel.
METODOLOGIA

Para dar consistencia al aprendizaje podemos realizar como supuesto un valor determinado de la

variable analizada en el primer taller.

Reforzamiento tedrico acerca de la distribucion muestral de la media, para sustentar el uso de la ruta

indicada.

EVALUACION

DENTRO DEL TALLER SE EVALUARA:
Creatividad para hacer sus propios supuestos

Identificacion de casos segun el tamafio muestral.
Asertividad en la obtencion de las conclusiones.
RECURSOS Y MATERIALES

Una PC por alumno
Equipo de proyeccion multimedia

Hojas impresas con informacion para trabajar
ASPECTOS INNOVADORES

Mayor holgura a favor del razonamiento.

Es posible la inmediata réplica
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UNIVERSIDAD NACIONAL DE TUMBES
FACULTAD DE CIENCIAS ECONOMICAS - ESCUELA DE ADMINISTRACION

DESARROLLO DEL TALLER

_ CONTRASTE DE HIPOTESIS PARA LA MEDIA POBLACIONAL CON

- EL USO DE LA HOJA EXCEL
Fecha: 23-10-2019
Hora: 07:00 - 09:00
Alumnos: Estudiantes de la asignatura de Estadistica A plicada a la A dministracion 11
COMPETENCIA DESEADA: El alumno Realizar un contraste de hipotesis para la media
mediante el uso de la ruta A nalisis de datos, estadistica descriptiva.
Contenido:
Caso Para lainformacion del primer taller referida a los ingresos mensuales aproximados por
familia, vimos en la sesion anterior que podia encontrarse entre 900 y 1600, luego yo puedo
suponer que el ingreso mensual media por familia es de 1300 {o también suponer que el
promedio es 850, siendo la probabilidad maxima de cometer error tipo 1 de 5%.
Para utilizar la ruta Datos---analisis de datos--- estadistica descriptiva ---resumenes
estadisticos. Debemos ingresar los datos correspondientes a los ingresos en una sola columna
0 en una sola fila

¢ P — o —— Argumentes de Funoon B » : . Como la

‘. - — = puTR1C

y = S ainde WAt X {200} N - 2.

: : :,-:m:m-naﬂ ll::: fndon_de Wberted 15 ;_' -

] - Lunfiinemie e mometie LAy - w*"

- — i i Desutive la ANIBLOON | Ge Student de 905 coler

: - ::r ;: X e ol vt A evanaal

:; E Resuitado de be foomute = 0050155473

N Arude yotre e3ls tunaign

i distribucion muestra de la media:

X- j
Z= ;/—v,"; en el caso de muestras grandes ( mayores que 30), 0 ¢t,_, = -57:% cuando las
muestras son pequenas . Solo se necesita reemplazar los valores que fueron obtenidos
mediante la ruta indicada. asi:
1265,38-1300
th-y = ————— = —0,27, luego comparamos con el valor tabular para t25= 2,058.

129,37
Vemos que el valor-0,27 se encuentra entre
-2,058 <-0,27 <2,58, lo que indica que se debe aceptar ¢l supuesto de que el ingreso medio
es 1 300 soles.
Para el supuesto de que el valor es 850 se obtiene t = 3,21. En este caso el valor esta fuera
del area de aceptacion.

Tumbes, octubre de 2019
Mg.Pedro Abilio Garcia Benites
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QUINTO TALLER DE CONTRASTE DE HIPOTESIS PARA LA COMPARACION DE
MEDIAS. MUESTRAS GRANDES MEDIANTE LA HOJA EXCEL

FICHA TECNICA

DURACION: 04 HORAS
COMPETENCIA DESEADA DE LA SESION:

Los alumnos pueden comparar las medias de dos muestras cuando la suma de sus tamafios es
significativamente grande mediante el uso de la ruta Datos---Andlisis de datos—funciones para

andlisis ---prueba z para la media de dos muestras
UNIDADES TEMATICAS

Distribucion muestral para la diferencia de medias de muestras grandes
Comparacion de medias para muestras grandes
METODOLOGIA

Realizar el andlisis para dos muestras obtenidas dentro del aula en base a la cual mediante el uso de
la ruta indicada se procesan los datos. La retroalimentacion se hace modificando los niveles de error

o introduciendo informacién adicional.
EVALUACION
DENTRO DEL TALLER SE EVALUARA:

Coherencia para proponer la variable en estudio asociada a dos muestras, las que deben corresponder
a una realidad propia del entorno.

Destreza para realizar los reemplazos de los valores en las ventanas del programa.

Verbalizacién de los hallazgos

RECURSOS Y MATERIALES

Una PC por alumno
Equipo de proyeccion multimedia

Hojas impresas con informacion para trabajar
ASPECTOS INNOVADORES

Suaviza la tension que el alumno trae cuando observa expresiones matematicas.

Facilita las realizaciones de réplicas con o sin variaciones.
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UNVERSDAD NACIONAL DE TUMIES
FACULTAD DE CIENCIAS ECONOMICAS - ESCUELA DE ADMNISTRACION
DESARROLLO DEL TALLER
CONTRASTE DE HIPOTESIS PARA LA COMPARACION DE MEDIAS. MUESTRAS
GRANDES UTILIZANDO LA HOJA EXCEL
Focha: 03-11-2019
Hora: 07:00- 09:00
Alumnos: Estudiantes de la asignatura de Estadistica A plicada a la A dministracion 11
COMPETENCIA DESEADA: El slumno comparar la media de dos muestras cuando la suma de sus tamafios es
:g:‘ﬂauvmmuumdmuummunmam‘rmmmmmamum
muestras
Contenido,
De manera similar & cdmo comstruimos ¢l intervalo de confianza pars la comparacion de medias utilizando para ello Ap= s
(diferencia de medias) en ol caso de poblaciones, 6 AF = £, - X, , mdlouimhmm

= 1'."—" en o caso de muestras significativamente grandes (n;40:>30), donde: oy = Joi +af,  conestadistibucién muestmi

evaluaremos &f caso propuesto.

Veamos pam of caso de la puntuacion media de 25 alumnos de la escuela de Administracion y 20 de la escuola de Psicologio en la
Asignatur de Estadistica.

En este caso vamos & tener como datos

A Psicologia

Media =11.50185185 Media =11.1784314
Varianza =6.407575122 Vananza=4.02462777
ﬂ-n.so...-n.n...-o.u
Ap s asume igual a cero
Numerndor: =32.0 =0,32

Denominador oy = Jo.oo_ e+ 402, =0.4869

Luego Z=03Y 04868 =0,6642
thMumdSﬁhwmmdwﬂmm:mm 196y 1.96.Y estoes lo
» ocurre con ¢ valor 06642 Por tanto ACEPTE IGUALES

Columas! | Colummad
Mata psous | 1 | Luego utilizamos la ruta Datos---A nillisis de datos---Funciones para anlisis--pruebs z pam la
e : mammmwmuvmamm
|_Erroe tigeco 03447 1ooaMs | LTy e ' x
| Mot pen lunew | BN L) ) | ememse. =
e
(Moh _ LRIOD LRMIO | QL i e | (e e— —
"o W 83 | [Nepvean
%ih L3R 208 we ur [ ——
maetra (¥ e | L8 L L LA s *:--*m~.—
pom—— NN U U -
| Comea # leomo | We ws  ws
Bin us  us vewae i veesel
nE o ur D Ve 1R300 11 IR
anr w 18 vererss prensde) . Y]
N o - B .
25 uwr Y Dy hgutis o L et .
Nx U us o onamtner?
L L Y] L4 M) vne ke SO
._. L) - W R0 8§ (v ste) i ssmil
W » ﬂ' 159 wekor orteo 8  j8on celer R
uw 1Y v etoo et
En este cano se utiliza ¢l valor P valie = l%dwamyuqnc-ﬁ\palom aceplar que las medias son iguales.
Tumbes, octubre de 2019

Mg. Pedro Abilio Garcia Benites
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SEXTO TALLER DE CONTRASTE DE HIPOTESIS PARA LA COMPARACION DE
MEDIAS PARA MUESTRAS PEQUENAS SUPONIENDO VARIANZAS IGUALES Y
MEDIANTE EL USO DE EXCEL

FICHA TECNICA
DURACION: 04 HORAS
COMPETENCIA DESEADA DE LA SESION:
El alumno comparar la media de dos muestras cuando la suma de sus tamafos no es

significativamente grande mediante el uso de la ruta: Datos---Anélisis de datos—funciones para
andlisis ---prueba t para la media de dos muestras asumiendo varianzas iguales.
Explica el reporte distinguiendo ademas el Intervalo de confianza.
UNIDADES TEMATICAS
La distribucion muestral para la diferencia de medias de muestras pequefias
Prueba t para la media de dos muestras asumiendo varianzas iguales
METODOLOGIA
Destacar el uso de las comparaciones.
Para dos muestras obtenidas dentro del aula, o recogidos de antemano Se procede a utilizar la ruta
indicada y de inmediato se hace la retroalimentacion, modificando los niveles de error o
introduciendo informacion adicional.
EVALUACION
DENTRO DEL TALLER SE EVALUARA:
Relacion de la variable en estudio con la realidad del entorno.
Destreza para realizar los reemplazos en las ventanas del programa.
Verbalizacién de los hallazgos
RECURSOS Y MATERIALES
Una PC por alumno
Equipo de proyeccion multimedia
Hojas impresas con informacion para trabajar
ASPECTOS INNOVADORES
Suaviza la tensién del alumno frente a las formulas.

Facilita las realizaciones de réplicas con o sin variaciones.

Tumbes, noviembre de 2019

Mg. Pedro Abilio Garcia Benites
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UNIVERSDAD NACIONAL DE TUMBES
FACULTAD DE CIENCIAS ECONOMICAS - ESCUELA DE ADMINISTRACION

DESARROLLO DEL TALLER CONTRASTE DE HIPOTESIS PARA LA COMPARACION DE

MEDIAS. PARA MUESTRAS PEQUENAS SUPONIENDO VARIANZAS IGUALES
Fecha: 05-11-2019

Alumnos: Estudiantes de la asignatura de Estadistica A plicada a la A dministracion [l

COMPETENCIA DESEADA: El alumno comparar la media de dos muestras cuando la suma de sus tamaiios no es
significativamente grande mediante el uso de laruta: Datos---A nalisis de datos—funciones para analisis ---prueba t para
la media de dos muestras asumiendo vananzas iguales. Explica el reporte distinguiendo ademas el Intervalo de confianza,

Contenida

La comparacion de medias se realiza mediante la prucba de hipotesis Ap= pi-pi: (diferencia de medias) con su estimador
AX =X, - X, , ahora requerimos de la siguiente distribucion muestral

Hora: 07:00-09:00

en el caso de muestras significativamente grandes (n;+1:<30), donde

Feiza
123 Pruebstpara dos p iguales
5
1us Varable 1  Vorioble 2
120 Media 115015319 11784314
115 Varnanza SAMTSTSI] 4.MAEITTT
115 Observaciones 34 -
12.1 Varanza agrupada 549318835
13.0 Dot o8 ks me<t o
113 Grados de hdarTad i
124 Estacistico t 063030411
10.2 P|Te=t) una cols 02650834
113 Valor oitico de t (una cola) Leb27e5as
10.6 P{T<t} dos colas 0.5301667%
114 Valor oftico de t (dos colas) LSS

Sag = F:f:—:f—;—’ Con esta distribucién muestral
evaluaremos el caso propuesto.
Veamos para el caso de la puntuacion media de 25

alumnos de la escuela de Administracion v 20 de la
escuela de Psicologia en la A signatura de Estadistica.

Ahora necesitamos evaluar si podemos asumir varianzas
iguales

Veamos el ejemplo del quinto taller pama las notas de
Administracion y Psicologia

En este caso P es mayor que 0,05 lo que nos permite afirmar que las vananzas son estadisticamente iguales.
d=1,98*V549 IC: LS =496 ; Li=432
En este caso P=0,530166 es mayor que 0,05 por lo que aceptamos la igualdad de las medias.
Fecologe

]
109
12.7
10,9
12.7
125
125
1.7
129
127
1nz

9.1
125
122
104

12.2
55

Prueba t para dos muestras suponiendo varianzas iguales

116

Varioble 1

Variobile 2

12.0 Media

115018515 111784314

15
1.5
12.1
13.0
113

10.2
115
10.6
114

24|

| Andlasis de datos

Eundones para analisis

Prueta F pars vananzas de dos muestras

Tumbes, noviembre de 2019
Mg. Pedro Abilio Garcia Benites

117



SETIMO TALLER DE CONTRASTE DE HIPOTESIS PARA LA COMPARACION DE MEDIAS.
PARA MUESTRAS PEQUENAS SUPONIENDO VARIANZAS DESIGUALES

FICHA TECNICA

DURACION: 04 HORAS
COMPETENCIA DESEADA DE LA SESION:

El alumno comparar la media de dos muestras cuando la suma de sus tamafios no es

significativamente grande mediante el uso de la ruta: Datos---Analisis de datos—funciones para
analisis ---prueba t para la media de dos muestras asumiendo varianzas desiguales.

Explica el reporte distinguiendo ademas el Intervalo de confianza.

UNIDADES TEMATICAS

Revision de la distribucion muestral para la diferencia de medias de muestras pequefias

Obtencion de resultados cuando se utiliza la ruta Datos---Andlisis de datos—funciones para analisis
--- prueba t para la media de dos muestras asumiendo varianzas desiguales

METODOLOGIA

Tomar una informacion para dos muestras dentro del aula, o llevar los datos recogidos en otra
experiencia, procurando que el tema sea de interés.

Se procede a evaluar mediante la ruta indicada y a la retroalimentacién, modificando los niveles de
error o introduciendo informacion adicional.

EVALUACION

DENTRO DEL TALLER SE EVALUARA:

Coherencia para proponer la variable en estudio asociada a dos muestras, las que deben corresponder
a una realidad propia del entorno.

Destreza para realizar los reemplazos de los valores en las ventanas del programa.

Verbalizacién de los hallazgos

RECURSOS Y MATERIALES

Una PC por alumno
Equipo de proyeccion multimedia
Hojas impresas con informacion para trabajar
ASPECTOS INNOVADORES
Es mas agradable para el estudiante sentir que tiene un aliado en el programa

Facilita las realizaciones de réplicas con o sin variaciones.
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UNIVERSIDAD NACIONAL DE TUMBES
FACULTAD DE CIENCIAS ECONOMICAS - ESCUELA DE ADMINISTRACION

DESARROLLO DEL TALLER CONTRASTE DE HIPOTESIS PARA 1A COMPARACION DE
MEDIAS. PARA MUESTRAS PEQUENAS SUPONIENDO VARIANZAS DESIGUALES.

Fecha: 12-11-2019

Alumnos: Estudiantes de la asignatura de Estadistica A plicada a la A dministracion I1

COMPETENCIA DESEADA: El alumno comparar la media de dos muestras cuando la suma de sus tamaios no es

significativamente grande mediante el uso de la ruta: Datos---A nalisis de datos—funciones para anélisis -—-prueba t

para la media de dos muestras asumiendo vananzas desiguales. Explica el reporte distinguiendo ademds el Intervalo de
confianza,

Caontenido

La comparacion de medias se mealiza mediante la prueba de
Pruebs muestras ndo desiguates
e e hipotesis Ap= py-p2 (diferencia de medias) con su estimador

Voriable 1 Variabie 2 AX =X, - X, , ahora requenimos de la siguiente distribucion
ey e S muestral t, = o en el caso de muestras significativamente
Varianaa 6.40757512 4.02462777 San
Observaciones 54 ) grandes (n;+n;<30), donde, en este caso los grados de libertad se
Diferencia hipotética de la o ca'culan mwanm:

Grados de libertad 81 2 im
Estadistico t 0.66430217 (§1+§1)2
P(T<=t) una cola 0,25419181 L R
Valor critico de t (una cola) 166388391 v (S;)2 : (S!g)2 y
P{T<=1) dos colas 0.50838353 ny nz
Valor critico de t (dos colas 1.98968632 . -
(g =1)87+(ny—1)s: 1 1
PO L e mal ) SR ENERY
Sag = J nyng-2 (n. + n,)

Con esta distribucion muestral evaluaremos el caso propuesto.
Veamos para el caso de la puntuacion media de 25 alumnos de la escuela de A dministracion v 20 de la escuela de
Psicologia en la A signatura de Estadistica.
Ahora necesitamos evaluar si podemos asumir vananzas iguales
Veamos el gjemplo del quinto taller para las notas de A dministracion y Psicologia
En este caso P es mayor que 0,05 lo que nos permite afimmar que las varianzas son estadisticamente iguales.
d =1,98*2.35395808= 4,68363819
IC 95%: Ls=5,007; Li =-4,36
Pacshge En este caso P= 0,5083863 es mayor que 0,05 por

12.2 Prueba t para dos muestras suponiendo varianzas desiguales lo que aceptamos la igualdad de las medias.
55

116 Variable 1 Varioble 2
12.0 Media 115018519 111784314

Andlrsis de dstor ? x

Eunciones pars ankisis

Media movi | Cancelar
" i

lerarguia y percentil E
Regresion ‘ “.
Muestra

Frueba | paes medias de cOt mueitiac emparejadas

Prietin ¢ paen dos muestray niendo vaianzes

| Prsels 7 pars mecuas de 0o musstias v

Tumbes noviembre de 2019
Mg. Pedro Abilio Garcia Benites
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OCTAVO TALLER DE CONTRASTE DE HIPOTESIS PARA LA COMPARACION DE MEDIAS
PARA MUESTRAS APAREADAS

FICHA TECNICA
DURACION: 04 HORAS
COMPETENCIA DESEADA DE LA SESION:
El alumno comparar la media de dos muestras cuando éstas estan apareadas
Explica el reporte distinguiendo ademaés el Intervalo de confianza.
UNIDADES TEMATICAS

Distribucion muestral para la diferencia de medias de muestras apareadas mediante la ruta: Datos---

Analisis de datos---funciones para analisis---Prueba t para dos medias de muestras emparejadas
METODOLOGIA

De manera hipotética han de suponer valores para la variable en un momento anterior y los valores

de una nueva experiencia para la misma variable en un momento posterior.

Se procedera a evaluar mediante la ruta indicada y de inmediato se ha de proceder a la

retroalimentacion, modificando los niveles de error o introduciendo informacién adicional.
EVALUACION
DENTRO DEL TALLER SE EVALUARA:

Coherencia para proponer la variable en estudio asociada a dos muestras, las que deben corresponder
a una realidad propia del entorno.

Destreza para realizar los reemplazos de los valores en las ventanas del programa.

Verbalizacién de los hallazgos

RECURSOS Y MATERIALES

Una PC por alumno

Equipo de proyeccion multimedia

Hojas impresas con informacion para trabajar
ASPECTOS INNOVADORES

Mayor espacio de tiempo para el razonamiento

Facilita las realizaciones de réplicas con o sin variaciones.
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UNIVERSIDAD NACIONAL DE TUMIES
FACULTAD DE CIENCIAS ECONOMICAS - ESCUELA DE ADMNISTRACIN
DESARROLLO DEL TALLER
CONTRASTE DE HIPOTESIS PARA LA COMPARACION DE MEDIAS. PARA MUESTRAS
APAREADAS

Pecha: 19-11-2019

Hore: 07:00 -09:00

Alumnos: Estudiantes de la asignatura de Estadistica A plicada a la Administracidn 11

COMPETENCIA DESEADA: El alumno realiza un contraste de hipotesis para diferencia de medias de dos muestras emparejadas  madiante
o uso de la ute:  Datos--Andlists de datos—funciones para analists ---prueba t pam la media de dos muestras empangadas. Explica ol reporte
distinguiendo ademas of Intervalo de confianza,

Carteniido

CONTIASTE D HIPOTESIS PARA MUESTRAS APAREADAS
Geteralmente @ Som compsmcinoes mites v despuds jan um vanatle
Etietecawr o, =¥, ~ X,

Eaa el (a0 proder Hogle =0

l..,’g;?—
¥n

Sipeton norta Pl desesd Nt atenida difaromca Sujocs noth findl desends  soth abtedda diferncin
et | 15 ] " oo 14 16 17 ‘
e 2 " 19 1 et 15 16 12 ‘
iyl 3 " 1 1 Pl " 12 2
nyrn & " 13 1 wijetn 17 " o 10
wptn % 1 1 B wijetn 10 1 n ‘
wpeto 6 1% 17 B wijom 19 17 n a
Wit 7 15 n 1 wijow 20 15 12 ]
ayetn 0 15 7 a sijeso 21 15 " ‘
etn 9 15 0 ] wijeto 22 " M 2
peto 10 " 12 ‘ wijon 23 1 1 5
wjpeto 13 " 1 1 wijon 2 1" 1 ‘
o 12 15 1 1 i 25 1% n 5
ngwo 13 16 1z ]
media d 368 DSd 1.90875177
En ot cuso BAMHO: - by €4, €1:0 20600 €, <2,0630 ‘o'mv':?;r,—"'-“
Comparando con 1, -
Comesponde tochazar que of promedio de les difermcias se cam. Lo que indica que hay de
difemncia & entre 1a nota desusda v 1a obtenida,

significatlv.
i utilizamos s reta DATOS-ANALISIS DE DATOS - PRUEBA t PARA MEDIA DE SDOS MUESTRAS EMPAREJA DAS obtensmax
Prosha | pars mediss de dos musstras em paregadas

Viriadde 1 Varlabie 2
Maodia 1512 114
Varianza m 2 00666667
Olmervaciones 5 i)
Coeficiente de cormelacion de Peaman 0176443533
Difermcla hipatética de las modiay 0
Grados do libertad ]
Estadistico t 0630807677
T ext) uma cola 500674E-10
Valor oritico de t (una cola) 1.71080208
AT <) doa colas 1 00135804

Seratico t1{due ol 2053000562
Con n misma dado que P value £5 un ialinitesimo v por ende mucho menor que alla
Tumbes noviembre de 2019

Mg, Pedm Abilio Garcia Benites

121



NOVENO TALLER PRUEBA DE IGUALDAD DE VARIANZAS Y ANALISIS DE
VARIANZA PARA UN FACTOR

FICHA TECNICA

DURACION: 04 HORAS

COMPETENCIA DESEADA DE LA SESION:

El alumno realiza la prueba F para igualdad de varianzas y el analisis de varianza para un

factor e interpreta sus resultados

UNIDADES TEMATICAS
La prueba F de igualdad de varianzas
Utilizacion de la ruta Datos-Andlisis de datos- prueba F para igualdad de varianzas

Utilizacion de la ruta Datos-Analisis de datos-Analisis de varianza de un factor

METODOLOGIA

Se induce la justificacion del uso de la distribucién F en la comparacion de varianzas y se procede a
aplicar la comparacién de varianzas entre grupos e intragrupos cuando interviene un solo factor. Uso

de las rutas de la hoja Excel

Cada grupo de alumnos interpretara los resultados obtenidos mediante su PC.
EVALUACION

DENTRO DEL TALLER SE EVALUARA:

Criterio para distinguir el factor y sus niveles.

Destreza para ingresar los datos y distinguir los resultados
Verbalizacién de los hallazgos

RECURSOS Y MATERIALES

Una PC por alumno
Equipo de proyeccion multimedia
Hojas impresas con informacion para trabajar

Aspectos innovadores

Ahorro significativo del tiempo.

Facilita el razonamiento
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Fecha: 26-11-2019

Hora: 07:00 -09:00

UNIVERSIDAD

NACIONAL DE TUMBES

FACULTAD DE CIENCIAS ECONOMICAS - ESCUELA DE ADMINISTRACION

DESARROLLO DEL TALLER

ANALISIS DE VARIANZA PARA UN FACTOR

Alumnos: Estudiantes de la asignatura de Estadistica A plicada a la Administracion [

COMPETENCIA DESEADA: El alumno realiza la prueba F para igualdad de varianzas para un factor mediante la
utilizacion de la ruta Datos---A nalisis de datos---funciones para analisis---A nalisis de varianza de un factor

Contenido.

La comparacion de dos medias es muy comin, sin embargo, no siempre se trata de dos medias, sino de dos 0 mas
muestras, y para ello utilizamos la técnica ANV A, que se basa en la comparacion de las varianzas mediante una
prueba F, cuyo cuadro tipico es

F.de var,, G, libertad Suma de Cuadrados CME Fo
Deb. al r —_— R T CME_=§C_Jr1
factor Factor s rs

SCorriv = SCeisat —~SC
Deb, al emor nr “.m foceor

L 4
Y.2 CME (CME

SCos = zz T ML CME_ =SC__/nr el o

Total -l Ll - -

Todos estos célculos los podemos encontrar en forma directa mediante la ruta indicada. Por ejemplo, si

fingse  Ceewn e esese
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comparamos los productos vendidos por una empresa
durante diez dias en diferentes zonas de similar
potencial de marketing.

Puede notarse que P= 151442*10-8, o sea un
infinitésimo y evidentemente menor que 0,05 lo que
implica que se rechazara que el factor lugar no influye
sobre las ventas

Tumbes, noviembre de 2019
Mg. Pedro Abilio Garcia Benites
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DECIMO TALLER: ANALISIS DE VARIANZA PARA DOS FACTORES
FICHA TECNICA

DURACION: 04 HORAS
COMPETENCIA DESEADA DE LA SESION:
El alumno realiza anélisis de varianza para dos factores con una observacion en la casilla 'y
el analisis de varianza para dos factores con varias observaciones en la casilla e interpreta
los resultados obtenidos.
UNIDADES TEMATICAS
Utilizacion de la ruta Datos-Analisis de datos-Analisis de varianza de dos factores con una
observacion en la casilla.
Utilizacion de la ruta Datos-Analisis de datos- Analisis de varianza de dos factores con
varias observaciones en la casilla.
METODOLOGIA
Recuperar el analisis para el ANV A de un factor, asi como la ruta utilizada, pasar a utilizar
la hoja de Excel cuando se trata de dos factores, primero cuando en la casilla hay una
observacién y luego cuando hay més de una observacion, teniendo en cuenta los modelos
teoricos que se han de formular previamente.
Cada grupo de alumnos interpretara los resultados obtenidos mediante su PC.
EVALUACION
DENTRO DEL TALLER SE EVALUARA:
Criterio para distinguirlos factores y el caso al que corresponde el modelo.
Destreza para ingresar los datos y distinguir los resultados
Verbalizacion de los hallazgos

RECURSOS Y MATERIALES
Una PC por alumno

Equipo de proyeccion multimedia

Hojas impresas con informacion para trabajar
ASPECTOS INNOVADORES
Ahorro significativo del tiempo.

Facilita el razonamiento y amplia la capacidad de observacion y de comparacion.

124



UNVERSIDAD NACIONAL DE TUMIES
FACULTAD DE CIENCIAS ECONOMICAS - BSCURLA DE

DECIMO TALLER: ANALISIS DE VARIANZA PARA DOS FACTORES
Fecha: 03-12-2019 Hora: 07:00-09 :00
Alumnos: Estudiantes de la asignatura de Estadistica A plicada a la A dministracion 11
COMPETENCIA DESEADA: El alumno realiza la prueba F para igualdad de varianzas para dos factores mediante
la utilizacion de la ruta D atos---A nalisis de datos---funciones para analisis---A nalisis de varianza de dos factores
(con una muestra 0 con varias muestras por grupo)
Contenido. Para el caso de una observacion por casilla

Para este caso el cuadro Anva se amplia
Fuento do Grados de
vanacion libertad Suma de Cuadrados CME Fu
CMEenr cxt"SClmner taft |
Yy r
¢ /3
Factor columna 1 xf“ : " FusCME; o/ CMEo
23y, v@
Factor fila 1 SCroua === =% CMEr i SCrume s 1
Emor (-1 1)- SC,,.:“'-.-S(” CM B SC ety 541 FusCMEnu/CM Evre
=1
Total nl LV -9
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Veamos que P para el factor fila es 3,83 y es mayor que 0,05 por lo que se acepta que el factor fila no es
influyente y para el factor columna es P=4,45 lo que indica que al ser mayor que 0,05 el factor columna
tampoco es influyente.
Tumbes, diciembre de 2019
Mg. Pedro Abilio Garcia Benites
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