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Resumen 

 

Esta investigación se desarrolló con el objetivo de determinar la resistencia a la 

compresión del concreto adicionando resina de shiringa al 1%, 3% y 5%, estudio 

que se realizó en la ciudad de Tarapoto el año 2020. 

Para el desarrollo de esta investigación se realizó la caracterización de los 

materiales: agregado fino (cantera Amazonas S.A.C), agregado grueso (cantera 

Bartel S.A.C),  y resina de shiringa (localidad de Chazuta), para luego proceder a 

realizar el diseño de mezcla considerando f´c = 210 Kg/cm2, se evaluó al concreto 

en estado endurecido (resistencia a compresión), elaborando 36 probetas de 

concreto, cilíndricas de 30 cm x 15 cm, 27 probetas con adición de resina de shiringa 

y 9 probetas sin tratamiento. Se determinó que la resistencia a la compresión llegó 

a los 238.7 Kg/cm2, con la adición del 1% de resina de shiringa. Para los otros 2 

diseños de 3% y 5%, se obtuvo: 224.5 Kg/cm2 y 183.9 Kg/cm2. De acuerdo a esto 

podemos apreciar que, con el 1% y 3% de resina de shiringa se llega a superar la 

resistencia de diseño de 210 Kg/cm2, pero no se alcanzó a superar al diseño patrón 

que alcanzo una resistencia de 249.8 Kg/cm2.  

 

Palabras clave: Resina de shiringa, resistencia a compresión, agregados.  
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Abstract 

 

This research was developed with the objective of determining the compressive 

strength of concrete by adding shiringa resin at 1%, 3% and 5%, a study that was 

carried out in the city of Tarapoto in 2020. 

 

For the development of this research, the characterization of the materials was 

carried out: fine aggregate (Amazonas SAC quarry), coarse aggregate (Bartel SAC 

quarry), and shiringa resin (Chazuta locality), and then proceed to carry out the 

mixture design considering f´c = 210 Kg / cm2, the hardened concrete was evaluated 

(resistance to compression), elaborating 36 concrete specimens, cylindrical 30 cm x 

15 cm, 27 specimens with addition of shiringa resin and 9 specimens without 

treatment. It was determined that the compressive strength reached 238.7 Kg / cm2, 

with the addition of 1% of shiringa resin. For the other 2 designs of 3% and 5%, the 

following were obtained: 224.5 Kg / cm2 and 183.9 Kg / cm2. According to this, we 

can see that, with 1% and 3% of shiringa resin, the design resistance of 210 Kg / 

cm2 is overcome, but the standard design was not exceeded, which reached a 

resistance of 249.8 Kg / cm2. 

 

 

 

Keywords: Shiringa resin, compressive strength, aggregates. 
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I. INTRODUCCIÓN 

En la realidad problemática, en el ámbito internacional, en España, se determinó 

que el árbol de shiringa, originaria de la cuenca del Amazonas, tiene una 

producción del 92% en países asiáticos como: China, India, Indonesia, Malasia, 

Tailandia y Vietnam que, desde años anteriores vienen fomentando técnicas de 

producción como el mejoramiento del material vegetal clonado, y recibiendo el 

apoyo mediante políticas de gobierno. Sin embargo, en Brasil y Colombia, sólo 

representan un 1% y 0.06% de la producción a nivel mundial, respectivamente. 

(PULIDO, 2013). En el ámbito nacional, se determinó que el uso de mucilago de 

cactus como aditivo natural influye de manera positiva con la adición de 1.5% de 

mucilago, mejorando la resistencia a compresión en 1.32% respecto al concreto 

patrón. (OLOYA y PONCE, 2019), finalmente en Tarapoto, es decir el ámbito 

local, se comprobó que la adición de gel de aloe vera influye de manera positiva 

a los veintiocho días en la resistencia a compresión, superando el diseño 

sugerido de 210 Kg/cm2, el concreto convencional adquirió una resistencia final 

de 242.8 kg/cm2, con la adición del 1% generó una resistencia final de 257 

Kg/cm2, con la adición del 2% generó una mejor resistencia de 265.3 Kg/cm2 a 

diferencia de los demás diseños. (CÁRDENAS y JESÚS, 2019). La ciudad de 

Tarapoto ha crecido considerablemente en el rubro de la construcción, sin 

embargo, debe tomarse en cuenta los factores que afectan las propiedades del 

concreto, poniendo en riesgo su durabilidad y funcionamiento de la estructura. 

Por ello el presente informe de investigación pretende utilizar una resina de 

origen natural como un aditivo para mejorar la resistencia a compresión del 

concreto, esta resina de shiringa ya viene siendo trabajado y comercializado en 

el distrito de Chazuta, es por eso que: “El Gobierno Regional de San Martín, donó 

144 hectáreas de tierras a la asociación ECOBOSQUES del distrito de Chazuta 

para la producción de resina de shiringa.” (VOCES, 2016. p. 01). Posteriormente 

se obtuvo la formulación del problema, el problema general planteado fue: ¿De 

qué manera la adición de resina de shiringa mejorará la resistencia a compresión 

del concreto f´c = 210 kg/cm2, Tarapoto 2020?, y como problemas específicos 

se plantean los siguientes: ¿cuáles son las características físicas y químicas de 

la resina de shiringa para mejorar la resistencia a compresión del concreto f´c = 

210 kg/cm2, Tarapoto 2020?, ¿cuáles son las características físicas de los 
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agregados fino y grueso para mejorar la resistencia a compresión del concreto 

f´c = 210 kg/cm2,Tarapoto 2020?, ¿cómo elaborar el diseño de mezcla para el 

grupo control y experimental adicionando 1%, 3% y 5% de resina de shiringa, 

Tarapoto 2020?, ¿cuál será la resistencia a compresión del concreto para el 

grupo control y experimental a los 7, 14 y 28 días, adicionando el 1%, 3% y 5% 

de resina de shiringa, Tarapoto 2020?, ¿cuál será el costo por metro cúbico del 

diseño del concreto f´c = 210 kg/cm2 sin resina y con resina de shiringa, Tarapoto 

2020?. Luego se procedió a realizar la justificación de la investigación: 

justificación teórica, el presente trabajo de investigación se realizará con el fin de 

dar un nuevo uso a la resina de shiringa como aditivo para mejorar la resistencia 

a compresión del concreto f´c = 210 kg/cm2, para ello, se tendrá en cuenta la 

N.T.P. 334.088 sobre los aditivos químicos en pastas, morteros y concreto, y la 

norma N.T.P 339.034 para tener en cuenta al momento de realizar los ensayos 

a compresión. Además, en la justificación metodológica, se realizará ensayos en 

un laboratorio ambiental para determinar las características físicas y también 

químicas de la resina de shiringa, además se utilizará un laboratorio de mecánica 

de suelos, para realizar el análisis granulométrico según la N.T.P. 400.012, y 

contenido de humedad según N.T.P. 339.127 y los demás ensayos 

correspondientes, también se realizará cálculos de gabinete para realizar el 

diseño de mezcla, se realizará la ruptura de probetas según  N.T.P 339.034, 

como también en la justificación social, el siguiente informe de investigación 

pretende mejorar la resistencia a compresión del concreto f´c = 210 Kg/cm2 y así 

contribuir con la calidad de las obras de construcción, también generar que la 

resina de shiringa sea un aditivo a muy bajo costo. Esta investigación es 

importante debido a que se utilizará un producto de origen natural, y, sobre todo 

que está disponible para la población, por último, como justificación práctica, los 

resultados que se obtengan en la presente investigación sobre la adición de 

resina de shiringa para mejorar la resistencia a compresión del concreto f´c = 210 

kg/cm2, podría ser origen de una nueva alternativa para su uso en la 

construcción, aportando una nueva visión comercial. Con respecto al objetivo 

general, determinar de qué manera la adición de resina de shiringa mejorará la 

resistencia a compresión del concreto f´c = 210 Kg/cm2, Tarapoto 2020 y como 

objetivos específicos, determinar las características físicas y químicas de la 
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resina de shiringa para mejorar la resistencia a compresión del concreto f´c = 210 

Kg/cm2, Tarapoto 2020, determinar las características físicas de los agregados 

fino y grueso para mejorar la resistencia a compresión del concreto f´c = 210 

Kg/cm2, Tarapoto 2020, determinar el diseño de mezcla para el grupo control y 

experimental adicionando 1%, 3% y 5% de resina de shiringa, Tarapoto 2020, 

determinar la resistencia a compresión del concreto para el grupo control y 

experimental a los 7, 14 y 28 días, adicionando el 1%, 3% y 5% de resina de 

shiringa, Tarapoto 2020, comparar el costo por metro cúbico de diseño del 

concreto f´c = 210 Kg/cm2 sin resina y con resina de shiringa, Tarapoto 2020. 

Adicionalmente se formuló la hipótesis general, con la aplicación de resina de 

shiringa mejorará la resistencia a compresión del concreto f´c =210 Kg/cm2, de 

igual manera las hipótesis específicas, con la determinación de las 

características físicas y químicas de la resina de shiringa mejorará la resistencia 

a compresión del concreto f´c = 210 Kg/cm2, Tarapoto 2020, con la 

determinación de las características físicas de los agregados fino y grueso 

mejorará la resistencia a compresión del concreto f´c = 210 Kg/cm2, Tarapoto 

2020, con la determinación del diseño de mezcla para el grupo control y 

experimental adicionando 1%, 3% y 5% de resina de shiringa mejorará la 

resistencia a compresión del concreto f´c = 210 Kg/cm2, Tarapoto 2020, con la 

determinación del grupo control y experimental adicionando 1%, 3% y 5% de 

resina de shiringa, a los 7, 14 y 28 días mejorará la resistencia del concreto f´c = 

210 Kg/cm2, Tarapoto 2020, es conveniente económicamente el costo de 1 m3 

de concreto f´c = 210 Kg/cm2 adicionando resina de shiringa.  
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II. MARCO TEÓRICO 

Se utilizaron como trabajos de investigación a nivel internacional los siguientes 

antecedentes, según: RAMÍREZ y et al. Propiedades de durabilidad en hormigón 

y análisis micro estructural en pastas de cemento con adición de mucílago de nopal 

como aditivo natural. (2012). p. 339. Concluyó que: “Durante los 0 y 7 días, 

disminuyó en las pastas de cemento la fluidez y mejoro la viscosidad, reduciendo 

la absorción e incrementando los tiempos de fraguado con la adición del mucílago 

de nopal, respecto al grupo control”, a nivel nacional se tiene a: (OLARTE, 2017). 

Estudio de la calidad de los agregados de las principales canteras de la ciudad de 

Andahuaylas y su influencia en la resistencia del concreto empleado en la 

construcción de obras civiles. p. 83. Concluyó que: determinó que el agregado fino 

tiene un módulo de finura de 3.03 %, contenido de humedad 9.33 %, absorción 

3.63, peso unitario suelto seco 1.63 gr./cm3, peso unitario compactado seco 1.76 

gr./cm3, peso específico, 1.20gr./cm3. Sin embargo, el agregado grueso tiene un 

tamaño máximo nominal de 3/4, módulo de fineza, contenido de humedad 3.09 %, 

absorción 2.81 %, peso unitario suelto seco de 1.31 gr./cm3, peso unitario 

compactado seco 1.56 gr./cm3, peso específico de masa 2.55 gr./cm3. además, 

(LLONTOP Y RUIZ, 2019). Mezcla con fibra de zanahoria para mejorar las 

propiedades mecánicas del hormigón, tomando en cuenta una resistencia de 

diseño de 210 Kg/cm2. Concluyó que: Se obtuvo 389.50 Kg/cm2 de resistencia a 

compresión, adicionando el 0.5% de fibra zanahoria. Y con el 1%, 355.67 Kg/cm2, 

con 1.725%, se obtuvo 346.47 Kg/cm2 respectivamente. Dejando claro que 

superaron ampliamente los resultados del concreto patrón que fue: 346.4 Kg/cm2. 

En cuanto a las dosificaciones de fibra de zanahoria, la más favorable fue la de 

0.5%, también, (GALICIA Y VELÁSQUEZ, 2016). Análisis comparativo de la 

resistencia a la compresión de un concreto adicionado con ceniza de rastrojo de 

maíz elaborado con agregados de las canteras de Cunyac y vicho con respecto a 

un concreto patrón de calidad f’c=210 kg/cm2. Concluyó que: Al adicionar el 2.5%, 

el incremento a un 181.68 Kg/cm2 a los 7 días, a los 14 días 134.14 Kg/cm2, a los 

28 días 130.71 Kg/cm2. Y adicionando el 5.0%, incremento 187.27 Kg/cm2 a 

edades de 7 días de curado, 222.59 Kg/cm2 a 14 días y 267. 59 Kg/cm2 para los 

28 días de curado. Con la adición del 7.5% incrementó a un 253.11 Kg/cm2 a los 

7 días, a los 14 días a un 288.03 Kg/cm2, a los 28 días a un 290.95 Kg/cm2, 
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también, PRIMO. Efecto de la adición de extracto de paleta de tuna (opuntia ficus-

indica) en la resistencia a compresión del concreto. (2014). p. 91. Concluyó que: 

“El concreto incrementó su resistencia a un 21% adicionando extracto de paleta 

de tuna en 1% con respecto al grupo control”. Para esta investigación se utilizaron 

las teorías relacionadas a la variable independiente resina de shiringa, el cual “se 

caracteriza por su excelente plasticidad o deformación, también presenta buena 

resistencia a la abrasión (desgaste) y tiene propiedades de impermeabilidad a 

líquidos, gases y aislamiento eléctrico”. (IIAP, 2010. p. 13). Se tiene la dimensión 

cuantitativa características químicas de la resina de shiringa, el látex de resina de 

shiringa es extraíble a partir los 25 años desde la siembra, es blanco o amarillento, 

se obtiene del sangrado del tronco, mediante un corte en V. también contiene 

cenizas de 0.5%, proteínas 1,5%, resina 2% y quebrachitol (cyclitol) 0.5%, también 

hidrocarburo de caucho de 30 a 36%  y un pH ligeramente alcalino. (HURTADO, 

2014). “La sangría a tempranas horas del día permite que el látex brote más tiempo 

y en mayor cantidad debido a la temperatura ambiental y la presión interna de los 

vasos”. (IIAP, 2009. p. 22). “Densidad es considerada el conjunto de masa 

efectuada entre el volumen de una determinada sustancia (𝜌 = 𝑚/𝑉) , donde V 

representa el volumen de la sustancia que posee la masa m”. (MOTT, 2006. p. 14). 

Se tiene las siguientes teorías relacionadas con respecto a la variable 

dependiente, resistencia a la compresión, “consiste en aplicar una carga de 

comprensión axial a los cilindros moldeados a una velocidad normalizada en un 

rango determinado mientras ocurre la falla”. (INDECOPI, 2008). Se tiene la 

dimensión cuantitativa, características físicas de los agregados fino y grueso, para 

realizar el diseño de mezcla necesitamos conocer como está compuesto el 

concreto los cuales son: el cemento que es un material muy utilizado, su 

fabricación es de clinker y demás adiciones, el agua que debe ser en lo posible 

potable para que el cemento pueda manifestar todas sus propiedades. 

(MINISTERIO DE VIVIENDA CONSTRUCCIÓN Y SANEAMIENTO, 2019. p. 932). 

Los agregados son materiales que se combinan con la cal, el cemento y otros 

aglomerantes como el agua, para constituir el concreto. El 75% de volumen son 

constituidos por ellos. Por tal motivo el agregado cuenta con una resistencia 

elevada de los elementos y durabilidad, debe estar libre de impurezas como barro 

en su superficie, materia orgánica y limo, para no debilitar la pasta de cemento. 
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(ABANTO, 2009). También se necesita conocer las características de los 

agregados que pueden ser físicas o también químicas mediante los diferentes 

ensayos y se mencionan continuación: granulometría, consiste en lavar el 

agregado a trabajar para eliminar impurezas, luego se introduce al horno a una 

temperatura especificada en la N.T.P. 400.012, para finalmente pasar por los 

tamices apilados de mayor a menor abertura para definir su distribución por 

tamaño. (INDECOPI - Comisión de Reglamentos Técnicos y Come, 2001). 

 

Tabla 1: Granulometría del agregado global. 

 

Tamiz 

Tamaño máximo nominal 

 Tamaño máximo 

nominal 37,5 mm (1 ½ 

pulg) 

Tamaño máximo 

nominal 19,9 mm (3/4 

pulg) 

Tamaño máximo 

nominal 9,5 mm (3/8 

pulg) 

AGREGADO 

GRUESO 

50 mm (2 pulg) 100   

37,5 mm (1 ½ pulg) 95 a 100 100  

19,0 mm (3/4 pulg) 45 a 80 95 a 100  

12,5 mm (1/2 pulg)   100 

9,5 mm (3/8 pulg)   95 a 100 

AGREGADO 

FINO 

4,75 mm (N°. 4) 25 a 50 35 a 55 30 a 65 

2,36 mm (N°. 8)   20 a 50 

1,18 mm (N°. 16)   15 a 40 

600 µm (N°. 30) 8 a 30 10 a 35 10 a 30 

300 µm (N°. 50)   5 a 15 

150 µm (N°. 100) 0 a 8* 0 a 8* 0 a 8* 

 * Incrementar 10% para finos de roca triturada. 

Fuente: Norma Técnica Peruana 400.037. 

Para conocer mejor al agregado se necesita fijar el peso del agua mediante el 

ensayo de contenido de humedad, el cual se inicia pesando la muestra o material 

húmedo antes de ingresar al horno a una temperatura estipulada en la N.T.P. 

339.127, luego la muestra es extraída del horno y proceder a ser pesado, y la 

diferencia de los pesos, es el peso del agua. (INDECOPI - Comisión de 

Reglamentos Técnicos., 1998). Luego se tiene al agregado grueso para realizar el 

ensayo de peso específico y también se tendrá en cuenta la absorción, esto se 

empieza realizando el cuarteo del material, la cantidad de agregado a trabajar 

depende del tamaño máximo estipulado en la N.T.P. 400.021, a continuación, se 

moja por 24 horas el material saturado y ser pesada superficialmente seca. 

Seguidamente se pesa el material en una canastilla sumergida, se seca la muestra 
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de la canastilla, para luego pesar la canastilla vacía sumergida, y, para terminar, 

se pone el material o agregado al horno obteniendo así el peso de la muestra seca. 

(INDECOPI - COMISIÓN DE REGLAMENTOS TÉCNICOS, 2002). Para 

establecer  el peso específico del agregado fino y absorción, se realiza lo siguiente: 

primero se pasa por el tamiz N° 4, luego se selecciona 1 Kg, se pone a secar la 

muestra por 24 horas a una temperatura de 110 °C, se coloca la muestra seca en 

un recipiente para saturarlo por 24 horas, luego se llena el cono con la muestra 

para comprobar su estado seco superficial compactándolo con 25 golpes, luego 

se retira el cono y verifica si ha alcanzado el estado de superficie seca, en caso de 

no desmoronarse, se sigue  removiendo el agregado fino realizando 

constantemente la prueba del cono hasta alcanzar el estado totalmente seco y 

posteriormente pesamos la muestra superficialmente seca en dos recipientes 

diferentes con 500 g en cada uno, luego se pone agua destilada en el picnómetro, 

se pesa el picnómetro con agua destilada, se introduce 500 g de muestra en el 

picnómetro, sacando el aire con una bomba, se completa la medida con agua 

destilada, se pesa el picnómetro más el agregado fino, se toma la temperatura, y 

finalmente se introduce al horno por 24 horas el recipiente con 500 g de agregado 

para determinar su peso seco. (INDECOPI - COMISIÓN DE NORMALIZACIÓN Y 

FISCALIZACI, 2013). Luego se tiene la dimensión cuantitativa resistencia a la 

compresión, antes de realizar la resistencia del concreto a compresión, se verifica 

que todas las probetas hayan cumplido con el tiempo de curado establecido para 

ser retiradas, secadas y acondicionadas. El tiempo de ruptura permisible depende 

de la edad de cada probeta. Colocar la probeta en el equipo de rotura, limpiar las 

placas de carga de la parte superior y también inferior, así como la probeta que 

será sometida a prueba, luego, debe ser colocadas sobre la placa inferior teniendo 

en cuenta el alineado de su eje con el centro de la placa de carga superior y 

finalmente verificar si el indicador de carga se encuentra en cero para evitar una 

lectura deficiente. Colocar las probetas sobre la placa diligente con el centro de la 

placa de carga superior y verificar que el indicador de carga este en cero para 

evitar una lectura deficiente. La carga debe ser aplicada a una velocidad continua 

tal como lo estipula la norma. La carga será aplicada hasta observar el tipo de falla 

en la probeta indicada en la figura 1. (INDECOPI, 2008. p. 3.).  
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Fuente: Norma Técnica Peruana 339.034. 

 

 

Y con respecto a la dimensión cuantitativa costos, “es el conjunto de precios de 

un determinado bien o servicio otorgado por una entidad al público en general y es 

recuperable”. VALLEJOS y CHILIQUINGA, 2017. p. 8. 

    Tabla 2: Proporción usualmente usada para f´c = 210 Kg/cm2. 

     Fuente: Costos y Presupuestos en Edificación. (2003). 

Para determinar el costo del concreto por m3 teniendo en cuenta una resistencia 

especificada de 210 Kg/cm2, se consultaron los precios en diferentes 

establecimientos de venta en la ciudad de Tarapoto y lugares aledaños: Promart 

Home Center, agregados Tarapoto, Emapa San Martín. 

 

f´c 

(Kg/cm2) 
a/c 

Slump 

(pulg) 

Tamaño 

Agregado 

(pulg) 

Dosificación 

en volumen 

MATERIALES POR 𝑴𝟑 

Cemento 

(bolsas) 

Arena 

(𝒎𝟑) 

Piedra 

(𝒎𝟑) 

Agua 

(𝒎𝟑) 

210 0,45 3 1/2 1 : 2 : 2 9,73 0,52 0,53 0,186 

Figura 1: Esquema de patrones de tipos de fracturas. 
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          Tabla 3: Costo por m3 del concreto f´c = 210 Kg/cm2. 

Descripción recurso 
Costo unitario directo por: m3                  283.93 

Unidad Cantidad Precio S/. Parcial S/. 

Materiales     

PIEDRA CHANCADA 3/4” m3 0.53 80.00 42.40 

ARENA GRUESA m3 0.52 48.00 24.96 

CEMENTO PORTLAND TIPO I (42.5 kg) bol 9.73 24.50 238.385 

AGUA m3 0.186 3.00 0.56 

306.325 

Fuente: Elaboración propia.  
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III. METODOLOGÍA 

 

𝑮𝑬(𝟏): 𝑿𝟏(𝟏%) 𝑶𝟏(𝟕𝒅) 𝑿𝟏(𝟏%) 𝑶𝟐(𝟏𝟒𝒅) 𝑿𝟏(𝟏%) 𝑶𝟑(𝟐𝟖𝒅) 

𝑮𝑬(𝟐): 𝑿𝟐(𝟑%) 𝑶𝟏(𝟕𝒅) 𝑿𝟐(𝟑%) 𝑶𝟐(𝟏𝟒𝒅) 𝑿𝟐(𝟑%) 𝑶𝟑(𝟐𝟖𝒅) 

𝑮𝑬(𝟑): 𝑿𝟑(𝟓%) 𝑶𝟏(𝟕𝒅) 𝑿𝟑(𝟓%) 𝑶𝟐(𝟏𝟒𝒅) 𝑿𝟑(𝟓%) 𝑶𝟑(𝟐𝟖𝒅) 

𝑮𝑪(𝟏): 𝑶𝟏(𝟕𝒅) 𝑶𝟐(𝟏𝟒𝒅) 𝑶𝟑(𝟐𝟖𝒅)    

 

Donde: 

GE: Grupo experimental (resina de shiringa) 

GC: Grupo de control (sin tratamiento) 

𝑋1: Tratamiento al 1%. 

𝑋2: Tratamiento al 3%. 

𝑋3: Tratamiento al 5%. 

O1, O2, O3: Medición. 

 

3.1 Tipo y diseño de investigación 

El presente proyecto de investigación es aplicado, ya que la investigación 

busca optimizar la producción de mezcla de concreto f´c = 210 Kg/cm2 con 

la adición de resina de shiringa, el diseño es de nivel experimental debido a 

que se puede realizar la manipulación o modificación de las variables, esto 

se podrá percibir en la elaboración de las probetas, el diseño de investigación 

es de tipo cuasi experimental con grupo control, la medición de resistencia 

mediante el ensayo a compresión se hará a los 7, 14 y 28 días, a 

continuación, se detalla el diseño: 
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3.2 Variables y operacionalización. 

 

Variable Definición conceptual 
Definición 

operacional 
Dimensiones Indicadores 

Escala de 

medición 

Resina de 

shiringa 

(Independiente) 

 

Se caracteriza por la 

excelente resistencia a la 

abrasión (desgaste), 

elasticidad, plasticidad o 

deformación, propiedades 

de aislamiento eléctrico e 

impermeabilidad a líquidos y 

gases. (INSTITUTO DE 

INVESTIGACIONES DE LA 

AMAZONÍA PERUAN, 

2010). 

 

Es un producto de 

origen natural que 

podría ser utilizado 

como aditivo para el 

concreto. 

Características 

químicas de la 

resina de 

shiringa. 

 

 

Densidad 

 

pH 

 

 

 

Intervalo 

Resistencia a la 

compresión 

(Dependiente) 

 

“Consiste en aplicar una 

carga de comprensión axial 

a los cilindros moldeados a 

una velocidad normalizada 

en un rango determinado 

mientras ocurre la falla”. 

(INDECOPI, 2008). 

 

Se realiza ensayos de 

compresión axial en 

un laboratorio de 

mecánica de suelos 

para poder determinar 

la resistencia del 

concreto. 

Características 

físicas de los 

agregados fino y 

grueso 

 

 

Resistencia a la 

compresión. 

 

 

 

Costos. 

Contenido de humedad. 

Granulometría. 

Peso específico y absorción. 

Peso unitario suelto y compactado. 

 

Resistencia a la compresión a los 

7, 14 y 28 días, adicionando 0%, 

1%, 3% y 5% de resina de shiringa. 

 

 

Metrados, costos unitarios por m3 

de concreto sin resina y con resina 

de shiringa. 

Intervalo 

  

Fuente: Elaboración propia. 
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3.3 Población, muestra y muestreo, unidad de análisis. 

Población: 

Es el conjunto de elementos, objetos o personas cuyos datos sirven en la 

investigación y deben ser recopilados con total transparencia, y a su vez 

deben estar bien definidas por el investigador. (HERNÁNDEZ y et al., 2014). 

Para la obtención de mejores resultados, la población estará constituida por 

27 probetas de concreto con adición de resina de shiringa y 9 probetas sin 

tratamiento, las probetas se realizarán de acuerdo a la N.T.P. 339.034.  

                Tabla 4: Muestras de las probetas. 

Adición de resina 

de shiringa 

Medición Parcial 

7 días 14 días 28 días  

0% 3 probetas 3 probetas 3 probetas 9 probetas 

1% 3 probetas 3 probetas 3 probetas 9 probetas 

3% 3 probetas 3 probetas 3 probetas 9 probetas 

5% 3 probetas 3 probetas 3 probetas 9 probetas 

  Total 36 probetas 

Fuente: Elaboración propia. 

 

3.4 Técnicas e instrumentos de recolección de datos 

Medición: es el proceso de recopilación de datos obtenidos de acuerdo a los 

indicadores. (HERNÁNDEZ y et al., 2014). 

Instrumentos de medición: son todos los recursos que utilizara el 

investigador para registrar los datos obtenidos de las variables. 

(HERNÁNDEZ y et al., 2014). 

Para la obtención de datos se utilizará la observación y se evaluará la 

resistencia del concreto a compresión en las probetas con la adición de resina 

de shiringa al 0%, 1%, 3% y 5%. 
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   Tabla 5: Técnicas e instrumentos de recolección de datos. 

Técnicas Instrumentos Fuente 

Densidad 
Ficha técnica de 

laboratorio 
IIAP 

pH 
Ficha técnica de 

laboratorio 
IIAP 

Ensayo de granulometría 
Ficha técnica de 

laboratorio 
N.T.P. 400.012 

Ensayo de contenido de humedad 
Ficha técnica de 

laboratorio 
N.T.P. 339.127 

Ensayo de peso específico y absorción 
Ficha técnica de 

laboratorio 

N.T.P. 400.021 

N.T.P. 400.022 

Ensayo de peso unitario suelto y 

compactado 

Ficha técnica de 

laboratorio 
N.T.P 400.017 

Ensayo de resistencia a la compresión 
Ficha Técnica 

de laboratorio 
N.T.P. 339.034 

Costos Excel CAPECO 

 Fuente: Elaboración propia. 

3.5 Procedimientos 

Para el desarrollo del proyecto de investigación se tendrá en cuenta un 

proceso detallado y organizado especificando etapas: 

Etapa 01: Gabinete inicial: 

• Recopilación de información de los últimos 7 años de fuentes 

bibliográficas. 

• Elaboración de los instrumentos y técnicas a utilizar. 

• Reconocimiento de los materiales que serán empleados para el desarrollo 

del proyecto de investigación. 

• Ubicación del laboratorio para los ensayos correspondientes. 

Etapa 02: campo y laboratorio: 

• Se obtendrá los precursores (resina de shiringa) para mejorar la resistencia 

a compresión del concreto f´c = 210 Kg/cm2. 

• Se obtendrá los precursores para elaborar la mezcla del concreto f´c = 210 

Kg/cm2. 
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• Se determinará las características físicas y químicas de la resina de 

shiringa en el laboratorio de biología. 

• Se realizará el ensayo granulométrico, contenido de humedad, peso 

específico y absorción, peso unitario suelto y compactado para determinar 

las características físicas de los agregados. 

• Se realizará el diseño de mezcla mediante el método ACI 211. 

• Se realizará el ensayo de resistencia a la compresión a edades de 7, 14 y 

28 días. 

Etapa 03: Gabinete final: 

• Se realizará el procesamiento y análisis de datos de los resultados 

obtenidos. 

• Se realizará la comparación de resultados según la N.T.P. 339.034. 

• Se realizará la interpretación de resultados. 

• Se realizará la elaboración de tablas. 

• Se realizará la elaboración del informe final. 

• Se defenderá el proyecto de investigación.  

3.6 Método de análisis de datos 

Para poder analizar los datos obtenidos en la investigación se utilizó el 

software Microsoft Excel. 

3.7 Aspectos éticos 

Para el desarrollo del proyecto de investigación se consideró utilizar las 

precisiones estipuladas en la guía de la Universidad César Vallejo. Por su 

parte para la elaboración de las teorías relacionadas al tema, se citaron 

autores del ámbito internacional y nacional, respetando rigurosamente el 

derecho de autenticidad de los autores en mención, mediante el uso de la 

norma internacional ISO 690. Por otra parte, en la presente investigación 

también se utilizará las instalaciones de un laboratorio privado llamado 

“Laboratorios Generales, suelos, concreto y pavimentos de la ciudad de 

Tarapoto, para realizar los ensayos experimentales que brindarán 

información confiable para la obtención de los resultados. 
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IV. RESULTADOS 

4.1 Determinar las características físicas y químicas de la resina de shiringa 

para mejorar la resistencia a compresión del concreto f´c = 210 Kg/cm2, 

Tarapoto 2020. 

 Tabla 6: Propiedades físicas y químicas de la resina de shiringa. 

Propiedades físicas y químicas 

Densidad (g/cm3) 0.94 

pH 10.49 

Fosforo (ppm) 18.40 

Potasio (ppm) 14.00 

Calcio (ppm) <0.1 

Magnesio (ppm) 2.80 

Zinc (ppm) 0.80 

Cobre (ppm) 0.40 

Manganeso (ppm) 0.40 

Fierro (ppm) 1.60 

Fuente: Instituto de Cultivos tropicales (ICT). 

Interpretación: 

Se puede observar que la densidad de la resina de shiringa es 0.94 g/cm3, 

dato importante para realizar el diseño de mezcla, y su pH es 10.49, del 

mismo modo se observa el reporte del análisis de Macro y Micro nutrientes 

los siguientes minerales: Fósforo 18.40 ppm, Potasio 14.00 ppm, Calcio 

<0.1 ppm, Magnesio 2.80 ppm, Zinc 0.80 ppm, Cobre 0.40 ppm, Manganeso 

0.40 ppm, Fierro 1.60 ppm. 
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4.2. Determinar las características físicas de los agregados fino y grueso para 

mejorar la resistencia a compresión del concreto f´c = 210 Kg/cm2, Tarapoto 

2020. 

Tabla 7: Características físicas de los agregados fino y grueso. 

AGREGADO 

FINO 

AGREGADO 

GRUESO 

Módulo de fineza  2.91 % 6.97 % 

Contenido de humedad 1.97 % 0.25 % 

Absorción 1.05 % 0.54 % 

Peso unitario suelto seco  1679 kg/m3 1494 gr/cm2 

Peso unitario compactado seco  1820 kg/cm3 1611 gr/cm2 

Peso específico de masa 2.753 gr/cm3 2.668 gr/cm2 

Fuente:  Laboratorios Generales, suelos, concreto y pavimentos. 

Interpretación:  

En la tabla mostrada se observa los resultados de las propiedades físicas de 

los agregados fino y grueso realizadas en el laboratorio Generales, suelos, 

concreto y pavimentos, teniendo en cuenta la normativa correspondiente, 

N.T.P 400.012 (Ensayo de granulometría), N.T.P 400.021 y N.T.P 400.022 

(Ensayo de peso específico y absorción), N.T.P 339.127 (Ensayo de 

contenido de humedad), N.T.P (400.017). De esta manera se obtuvieron los 

resultados para el agregado fino extraído de la cantera Amazonas, siendo su 

módulo de fineza 2.91%, contenido de humedad 1.97%, absorción 1.05%, 

peso unitario suelto seco 1679 Kg/m3, peso unitario compactado seco 1820 

Kg/cm3, peso específico de masa 2.753 gr/cm3, de igual manera para el 

agregado grueso extraído de la cantera Bartel, siendo su módulo de fineza 

6.97%, contenido de humedad 0.25%, Absorción 0.54%, peso unitario suelto 

seco 1494 gr/cm2, peso unitario compactado seco 1611 gr/cm2, peso 

específico de masa 2.668 gr/cm2, las características de los agregados 

muestran condiciones aceptables para ser utilizados en el diseño de mezcla.  

  

CARACTERÍSTICAS FÍSICAS DE 

LOS AGREGADOS 
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4.3. Determinar el diseño de mezcla para el grupo control y experimental 

adicionando 1%, 3% y 5% de resina de shiringa, Tarapoto 2020.  

Tabla 8: Diseño de mezcla para el grupo control y experimental adicionando 1%, 3% y 5% de 
resina de shiringa. 

Fuente:  Elaboración propia de los tesistas. 

Interpretación:  

Para la obtención de nuestro diseño de mezcla se tuvo que realizar algunos 

cálculos siendo las proporciones siguientes: Para el concreto patrón se utilizó 

23.810 Kg de cemento, 13.081 litros de agua, 47.895 Kg de agregado fino y 

67.574 Kg de agregado grueso sin embargo al 1% se utilizó 23.810 Kg de 

cemento, 13.083 litros de agua, 47.608 Kg de agregado fino, 67.170 de 

agregado grueso y 253.292 ml de resina de shiringa, al 3% se utilizó 23.810 Kg 

de cemento, 13.086 litros de agua, 47.035 de agregado fino, 66.361 Kg de 

agregado grueso y 759.901 ml de resina de shiringa, al 5% se utilizó 23.810 Kg 

de cemento, 13.089 litros de agua, 46.461 Kg de agregado fino, 65.552 Kg de 

agregado grueso y 1266.534 ml de resina de shiringa.  

MATERIAL PATRÓN 1% 3% 5% 

Cemento (kg) 23.810 23.810 23.810 23.810 

Agua (Lt) 13.081 13.083 13.086 13.089 

Agregado fino (kg) 47.895 47.608 47.035 46.461 

Agregado grueso (Kg) 67.574 67.170 66.361 65.552 

Resina de shiringa (ml) - 253.292 759.901 1266.534 
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4.4 Determinar la resistencia a compresión del concreto para el grupo control y 

experimental adicionando el 1%, 3% y 5% de resina de shiringa, a los 7, 14 y 

28 días, Tarapoto 2020.  

Tabla 9: Resistencia a compresión del concreto para el grupo control y experimental 
adicionando 1%, 3% y 5% de resina de shiringa, a los 7, 14 y 28 días. 

% de aditivo 

Resistencia a 

compresión  

7 días.  

(Kg/cm2) 

Resistencia a 

compresión  

14 días. (Kg/cm2) 

Resistencia a 

compresión  

28 días. (Kg/cm2) 

0 194.3 200.4 249.8 

1 184.2 194.5 238.7 

3 176.8 188.9 224.5 

5 140.8 137.3 183.9 

Fuente:  Elaboración propia de los tesistas. 

Interpretación: 

En la siguiente tabla se muestran los resultados de la resistencia a compresión 

del concreto adicionando 1%, 3% y 5% de resina de shiringa, a los 7, 14 y 28 

días, para cada porcentaje se sometieron a prueba 3 probetas durante las 

edades establecidas lográndose obtener las siguientes resistencias, para el 

concreto patrón, 194.3 Kg/cm2 a los 7 días, 200.4 Kg/cm2 a los 14 días, 249.8 

Kg/cm2 a los 28 días, para la adición del 1% de resina de shiringa se obtuvo 

una resistencia de 184.2 Kg/cm2 a los 7 días, 194.5 Kg/cm2 a los 14 días, 238.7 

Kg/cm2 a los 28 días, para la adición del 3% se obtuvo 176.8 Kg/cm2 a los 7 

días, 188.9 Kg/cm2 a los 14 días, 224.5 Kg/cm2 a los 28 días, finalmente con la 

adición del 5% de resina de shiringa, 140.8 Kg/cm2 a los 7 días,     
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4.5 Comparar el costo por metro cúbico de diseño del concreto f´c = 210 Kg/cm2 

sin resina y con resina de shiringa, Tarapoto 2020. 

Tabla 10: Costo por metro cubico de diseño 210 Kg/cm2, sin resina y con resina de shiringa. 

CONCRETO DESCRIPCIÓN CANT. 
P. U 

(S/.) 

PRECIO 

PARCIAL (S/.) 
TOTAL (S/.) 

PATRÓN 

Cemento 8.61 bl/m3 24.50 210.95 

321.27 
Agua 0.218 Lt/m3 3.00 0.654 

Agregado fino 0.729 m3 50.00 36.45 

Agregado grueso 1.046 m3 70.00 73.22 

RESINA DE 

SHIRINGA 

AL 1% 

Cemento 8.61 bl/m3 24.50 210.95 

393.85 

Agua 0.218 Lt/m3 3.00 0.654 

Agregado fino 0.725 m3 50.00 36.25 

Agregado grueso 1.04 m3 70.00 72.80 

Resina de shiringa 3.66 Lt/m3 20.00 73.20 

RESINA DE 

SHIRINGA 

AL 3% 

Cemento 8.61 bl/m3 24.50 210.95 

538.36 

Agua 0.218 Lt 3.00 0.654 

Agregado fino 0.716 m3 50.00 35.80 

Agregado grueso 1.028 m3 70.00 71.96 

Resina de shiringa 10.98 Lt/m3 20.00 219.60 

RESINA DE 

SHIRINGA 

AL 5% 

Cemento 8.61 bl/m3 24.50 210.95  

Agua 0.218 Lt 3.00 0.654  

Agregado fino 0.707 m3 50.00 35.35 686.45 

Agregado grueso 1.015 70.00 73.50  

Resina de shiringa 18.30 20.00 366.00  

Fuente:  Elaboración propia de los tesistas. 

 Interpretación: 

En la siguiente tabla se observa la variación de precios por metro cubico con 

resina y sin resina de shiringa con respecto al diseño de 210 Kg/cm2, un metro 

cubico sin resina de shiringa cuesta S/. 321.17, al adicionarse el 1% de resina 

de shiringa cuesta S/. 393.85, al 3% cuesta S/. 538.36, al 5% cuesta S/. 686.45, 

la variación de precios es muy significativa con respecto al diseño patrón.   
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V. DISCUSIÓN 

 

Para Olarte (2017), en su investigación estudio de la calidad de los agregados de 

las principales canteras de la ciudad de Andahuaylas y su influencia en la 

resistencia del concreto empleado en la construcción de obras civiles, determinó 

que el agregado fino tiene un módulo de fineza de 3.03 %, contenido de humedad 

9.33 %, absorción 3.63, peso unitario suelto seco 1.63 gr./cm3, peso unitario 

compactado seco 1.76 gr./cm3, peso específico, 1.20gr./cm3. Sin embargo, el 

agregado grueso tiene un tamaño máximo nominal de 3/4, módulo de fineza, 

contenido de humedad 3.09 %, absorción 2.81 %, peso unitario suelto seco de 

1.31 gr./cm3, peso unitario compactado seco 1.56 gr./cm3, peso específico de 

masa 2.55 gr./cm3.    

En nuestro trabajo de investigación, se obtuvieron los resultados para el agregado 

fino extraído de la cantera Amazonas, siendo su módulo de finura 2.91%, 

contenido de humedad 1.97%, absorción 1.05%, peso unitario suelto seco 1679 

Kg/m3, peso unitario compactado seco 1820 Kg/cm3, peso específico de masa 

2.753 gr/cm3, de igual manera para el agregado grueso extraído de la cantera 

Barthel, siendo su tamaño máximo nominal de 3/4, módulo de fineza 6.97%, 

contenido de humedad 0.25%, Absorción 0.54%, peso unitario suelto seco 1494 

gr/cm2, peso unitario compactado seco 1611 gr/cm2, peso específico de masa 

2.668 gr/cm2, las características de los agregados muestran condiciones 

aceptables para ser utilizados en el diseño de mezcla, las características de los 

agregados muestran condiciones aceptables para ser utilizados en el diseño de 

mezcla. De acuerdo a este contraste podemos apreciar que el investigador citado, 

utilizo una arena de mayor fineza que la nuestra, pero coincidimos en el tamaño 

máximo nominal del agregado grueso, además el agregado fino y grueso tienen 

una alta absorción en comparación con la nuestra. 

Para LLONTOP Y RUIZ (2019), en su investigación mezcla con fibra de zanahoria 

para mejorar las propiedades mecánicas del hormigón, tomando en cuenta una 

resistencia de diseño de 210 Kg/cm2, determinó que la resistencia a compresión 

con el 0.5% alcanzó a 389.50 Kg/cm2. Para el 1.0% 355.67 Kg/cm2 y 1.725 % 

346.47 Kg/cm2. El diseño patrón alcanzó 346.4 Kg/cm2 de resistencia, sin 
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embargo, los demás diseños superaron al concreto patrón significativamente. En 

cuanto a las dosificaciones de fibra de zanahoria, la más favorable fue la de 0.5%.  

En nuestro trabajo de investigación, se obtuvieron resultados al adicionar el 1% de 

resina de shiringa, la resistencia a compresión se incrementó a 238.7 Kg/cm2, con 

el diseño 3% se obtuvo una resistencia de 224.5 Kg/cm2 y con la última adición 

del 5% se obtuvo 183.9 Kg/cm2 De acuerdo a este contraste podemos apreciar 

que, con el 1% y 3% de resina de shiringa se llega a superar la resistencia de 

diseño de 210 Kg/cm2, pero no se alcanzó la resistencia de 249.8 Kg/cm2 del 

concreto patrón. En cuanto a las dosificaciones de resina de shiringa, la más 

favorable fue la de 1% la que aumento más la resistencia del concreto. 

Para Galicia y Velásquez (2016), en su investigación análisis comparativo de la 

resistencia a la compresión de un concreto adicionado con ceniza de rastrojo de 

maíz elaborado con agregados de las canteras de cunyac y vicho con respecto a 

un concreto patrón de calidad f’c=210 kg/cm2, determinó que para una adición de 

un concreto al 2.5%, incrementó, a un 181.68 Kg/cm2 a los 7 días, a los 14 días a 

134.14 Kg/cm2, a los 28 días 130.71 Kg/cm2. Con adición del 5.0% presenta un 

incremento de 187.27 Kg/cm2 para 7 días de curado, 222.59 Kg/cm2 a 14 días a 

267. 59 kg/cm2 a 28 días. Con adición del 7.5% presenta un incremento de  253.11 

Kg/cm2 a los 7 días, a los 14 días a un 288.03 Kg/cm2, a los 28 días a un 290.95 

Kg/cm2.  

En nuestro trabajo de investigación se obtuvieron resultados donde al adicionar el 

1% de resina de shiringa la resistencia fue incrementándose durante los 7, 14, y 

28 días de curado la resistencia es 184.2 Kg/cm2, 194.5 Kg/cm2, 238.7 Kg/cm2. 

Del mismo modo con la adición del 3% de resina de shiringa para los 7, 14, y 28 

días la resistencia fue de 176.8 Kg/cm2, 188.9 Kg/cm2, 224.5 Kg/cm2. También 

con el 5% de resina de shiringa a los 7, 14 y 28 días la resistencia fue de 140.8 

Kg/cm2, 137.3 Kg/cm2, 183.9 Kg/cm2. De acuerdo a este contraste podemos 

apreciar que el investigador citado, al adicionar ceniza de rastrojo de maíz, en los 

siguientes porcentajes de 2.5, 5 y 7.5 su resistencia se incrementa con respecto al 

concreto patrón, muy diferente a nuestra investigación, donde que el concreto al 

incrementarse más porcentaje de resina de shiringa disminuye la resistencia. 
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Para Primo (2014), en su investigación de la adición de extracto de paleta de tuna 

en la resistencia a compresión del concreto, determinó que el concreto a los 28 

días incrementó su resistencia a un 21% con la adición del 1% con respecto al 

grupo control. 

En nuestro trabajo de investigación se pudo constatar que para la adición del 1% 

de resina de shiringa se obtuvo una resistencia de 238.7 Kg/cm2, destacando a la 

resistencia de diseño 210 Kg/cm2, pero no supera a la resistencia obtenida del 

grupo control 249.8 Kg/m2.  
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VI. CONCLUSIONES 

 

6.1 Mediante los ensayos realizados en el Instituto de cultivos tropicales (ICT), 

se determinó las propiedades físicas y químicas de la resina de shiringa tales 

como: densidad de la resina de shiringa es 0.94 g/cm3, dato importante para 

realizar el diseño de mezcla, y su pH es 10.49, del mismo modo se observa 

el reporte del análisis de Macro y Micro nutrientes los siguientes minerales: 

Fósforo 18.40 ppm, Potasio 14.00 ppm, Calcio <0.1 ppm, Magnesio 2.80 

ppm, Zinc 0.80 ppm, Cobre 0.40 ppm, Manganeso 0.40 ppm, Fierro 1.60 ppm. 

6.2 Mediante los ensayos realizados en Laboratorios Generales, suelos, concreto 

y pavimentos, se determinó las características físicas de los agregados finos 

extraídos de la cantera Amazonas – Tarapoto, siendo su módulo de fineza 

2.91%, contenido de humedad 1.97%, absorción 1.05%, peso unitario suelto 

seco 1679 Kg/m3, peso unitario compactado seco 1820 Kg/cm3, peso 

específico de masa 2.753 gr/cm3, de igual manera para el agregado grueso 

extraído de la cantera Bartel - Tarapoto, siendo su módulo de fineza 6.97%, 

contenido de humedad 0.25%, Absorción 0.54%, peso unitario suelto seco 

1494 gr/cm2, peso unitario compactado seco 1611 gr/cm2, peso específico 

de masa 2.668 gr/cm2, las características de los agregados muestran 

condiciones aceptables para ser utilizados en el diseño de mezcla. 

6.3 Los diseños de mezcla para el grupo control y experimental adicionando 1%, 

3% y 5% de resina de shiringa fueron, para el concreto patrón se utilizó 

23.810 Kg de cemento, 13.081 litros de agua, 47.895 Kg de agregado fino y 

67.574 Kg de agregado grueso sin embargo al 1% se utilizó 23.810 Kg de 

cemento, 13.083 litros de agua, 47.608 Kg de agregado fino, 67.170 de 

agregado grueso y 253.292 ml de resina de shiringa, al 3% se utilizó 23.810 

Kg de cemento, 13.086 litros de agua, 47.035 de agregado fino, 66.361 Kg 

de agregado grueso y 759.901 ml de resina de shiringa, al 5% se utilizó 

23.810 Kg de cemento, 13.089 litros de agua, 46.461 Kg de agregado fino, 

65.552 Kg de agregado grueso y 1266.534 ml de resina de shiringa. 
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6.4 Con la adición de resina de shiringa al 1% la resistencia a la compresión fue 

incrementándose durante los 7,14 y 28 días de curado a 184.2 Kg/cm2, 194.5 

Kg/cm2, 238.7 Kg/cm2. Del mismo modo con la adición del 3% de resina de 

shiringa para los 7, 14 y 28 días la resistencia fue de 176.8 Kg/cm2, 188.9 

Kg/cm2, 224.5 Kg/cm2. También con el 5% de resina de shiringa a los 7, 14 

y 28 días la resistencia fue de 140.8 Kg/cm2, 137.3 Kg/cm2, 183.9 Kg/cm2. 

El concreto al incrementarse más porcentajes de resina de shiringa se 

obtiene resultados no favorables. 

6.5 Se obtuvo la variación de precios por metro cubico con resina y sin resina de 

shiringa con respecto al diseño de 210 Kg/cm2, un metro cubico sin resina 

de shiringa cuesta S/. 321.27, al adicionarse el 1% de resina de shiringa 

cuesta S/. 393.85, al 3% cuesta S/. 538.36, al 5% cuesta S/. 686.45, la 

variación de precios no es tan significativa con respecto al diseño patrón. 
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VII.     RECOMENDACIONES          

 

7.1 Se recomienda para futuras investigaciones realizar dosificaciones del aditivo 

resina de shiringa, inferiores al 1%, para verificar si la resistencia a compresión 

aumenta con respecto al concreto patrón.    

7.2 La shiringa debe ser un cultivo alternativo, que ayudará con la reforestación de 

nuestros bosques y la erradicación de la coca. 

7.3 Se recomienda para futuras investigaciones estudiar la influencia de la resina 

de shiringa en otras propiedades del concreto, tales como, absorción capilar, 

tiempo de fraguado e impermeabilidad. 

7.4 Se debe evaluar la resistencia del concreto a compresión con la adición de 

resina de shiringa a edades mayores de los 28 días, debido a que los aditivos 

tienden a reaccionar lentamente y de esa manera determinar cuánto se 

aproxima el diseño experimental con respecto al patrón. 

7.5 Se recomienda realizar más estudios a los materiales orgánicos para 

industrializarlos y utilizarlos en el sector construcción ya que estos pueden 

generan menor costo e influyen de manera positiva en muchas propiedades 

del concreto. 
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(Matriz de operacionalización de variables) 

 

ANEXO N° 01 



 

 

Matriz de operacionalización de variables. 

Variable Definición conceptual 
Definición 

operacional 
Dimensiones Indicadores 

Escala de 

medición 

Resina de 

shiringa 

(Independiente) 

 

Se caracteriza por la 

excelente resistencia a la 

abrasión (desgaste), 

elasticidad, plasticidad o 

deformación, propiedades 

de aislamiento eléctrico e 

impermeabilidad a líquidos y 

gases. (INSTITUTO DE 

INVESTIGACIONES DE LA 

AMAZONÍA PERUAN, 

2010). 

 

Es un producto de 

origen natural que 

podría ser utilizado 

como aditivo para el 

concreto. 

Características 

químicas de la 

resina de 

shiringa. 

 

 

Densidad 

 

pH 

 

 

 

Intervalo 

Resistencia a la 

compresión 

(Dependiente) 

 

“Consiste en aplicar una 

carga de comprensión axial 

a los cilindros moldeados a 

una velocidad normalizada 

en un rango determinado 

mientras ocurre la falla”. 

(INDECOPI, 2008). 

 

Se realiza ensayos de 

compresión axial en 

un laboratorio de 

mecánica de suelos 

para poder determinar 

la resistencia del 

concreto. 

Características 

físicas de los 

agregados fino y 

grueso 

 

 

Resistencia a la 

compresión. 

 

 

 

Costos. 

Contenido de humedad. 

Granulometría. 

Peso específico y absorción. 

Peso unitario suelto y compactado. 

 

Resistencia a la compresión a los 

7, 14 y 28 días, adicionando 1%, 

3% y 5% de resina de shiringa. 

 

 

Metrados, costos unitarios por m3 

de concreto sin resina y con resina 

de shiringa. 

Intervalo 

  

Fuente: Elaboración propia. 

 



 

 

 

  

 

 

 

 

(Instrumento de recolección de datos)

ANEXO N° 02 



 

 

Instrumento de recolección de datos 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

 

 

 

 

 

 

 

Técnicas Instrumentos Fuente 

Viscosidad 
Ficha técnica de 

laboratorio 
IIAP 

Densidad 
Ficha técnica de 

laboratorio 
IIAP 

pH 
Ficha técnica de 

laboratorio 
IIAP 

Temperatura 
Ficha técnica de 

laboratorio 
IIAP 

Ensayo de granulometría 
Ficha técnica de 

laboratorio 
N.T.P. 400.012 

Ensayo de contenido de humedad 
Ficha técnica de 

laboratorio 
N.T.P. 339.127 

Ensayo de peso específico y absorción 
Ficha técnica de 

laboratorio 

N.T.P. 400.021 

N.T.P. 400.022 

Ensayo de peso de peso unitario 

suelto y compactado 

Ficha técnica de 

laboratorio 
N.T.P 400.017 

Ensayo de resistencia a la compresión 
Ficha Técnica 

de laboratorio 
N.T.P. 339.034 

Costos Software S10 CAPECO 



 

 

(Propiedades físicas y químicas de la resina 

de shiringa) 

 

ANEXO N° 03 



 

 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

(Ensayos de las propiedades físicas del 

agregado fino)

ANEXO N° 04 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

(Ensayos de las propiedades físicas del 

agregado grueso)

ANEXO N° 05 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  



 

 

 

 

 

(Diseño de mezcla del concreto sin resina y 

con resina de shiringa al 1%, 3% y 5%)

ANEXO N° 6 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

(Resistencia a la compresión del concreto a 

los 7, 14 y 28 días con la adición de resina de 

shiringa al 0%, 1%, 3%, 5%) 

ANEXO N° 7



 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

ANEXO N° 11 

(PANEL FOTOGRÁFICO)



 

 

 

Figura 01: Árbol de shiringa, 

localidad de Chazuta. 

 

 

 

 

Figura 02: Resina de shiringa. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Figura 03: Laboratorio, donde 

se determinó las propiedades de 

la resina de shiringa. 

 

 



 

 

Figura 04: Peso unitario varillado del agregado 

grueso. 

 

 

 

 

 

 

 

Figura 05: Peso unitario suelto del agregado 

grueso. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Figura 06: Peso del agregado grueso. 

 



 

 

Figura 07: Cuarteo del agregado fino para luego 

pasar por los tamices.  

 

 

 

 

 

 

 

 

Figura 08: Tamices ordenado de acuerdo a la 

normativa, para determinar la granulometría 

agregado fino. 

 

 

 

 

 

 

Figura 09: Tamizado manual, del agregado fino. 

 

 

 

 

 



 

 

Figura 10: Tamices ordenado de acuerdo a 

la normativa, para determinar la 

granulometría del agregado grueso. 

 

 

 

 

 

  

 

 

 

Figura 11: Peso específico y 

absorción del agregado fino. 

 

 

 

 

Figura 12: Cuarteo del agregado grueso. 

 



 

 

Figura 13: Saturación del agregado 

grueso. 

 

 

 

 

 

 

 

Figura 14: Ensayo de peso específico y 

absorción del agregado grueso. 

 

 

 

 

 

 

 

Figura 15: Secado del agregado grueso. 

 

 

 



 

 

 

Figura 16: Adición del 1% de resina de 

shiringa a la mezcla del concreto. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Figura 17: Pesando la resina de shiringa en 

base al 3%. 

 

 

 

 

 

 

 

 

Figura 18: Adición del 5% de resina de shiringa a la mezcla 

de concreto. 



 

 

 

 

Figura 19: Curado del 

concreto.  

 

 

 

 

Figura 20:  Roturas de las probetas a los 7, 14, 

28 días. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Figura 21: Probetas después del ensayo a 

compresión. 

 


