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Resumen

El presente trabajo de investigacion lleva por titulo “Disefio de la Infraestructura
vial entre los caserios Pan de azlcar y San José alto, Distrito Copallin, Bagua,
Amazonas”. La investigacion se basé en el desarrollo del disefio de la
infraestructura vial para mejorar el libre transito en el camino existente, el cual no
cumple las condiciones de disefios adecuadas, tales como anchos de calzada,
pendientes longitudinales y transversales, obras de drenaje, sefalizaciones,
seguridad vial, etc. Con el objetivo de satisfacer las necesidades de los caserios
inmersos en el ambito de influencia del proyecto, se plantea el disefio de la
infraestructura vial para mejorar el transito, el cual consiste en el disefio geométrico
en planta, perfil y seccion transversal, el disefio de la carpeta de rodadura a nivel
pavimento flexible, establecimiento de las sefiales de transito adecuadas, etc. De
acuerdo a la Norma de Disefio Geométrico de Carreteras (DG-2018), el proyecto
estuvo enmarcado en el tipo de investigacion de caracter descriptivo. Los datos
obtenidos del area de influencia del proyecto seran procesados mediante

programas especializados, para estudios a nivel de pre inversion y post inversion.

Palabras clave: Disefio, Infraestructura, Normatividad, Accesibilidad.
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Abstract

The present research work is entitled "Design of the road infrastructure between the
Pan de Azucar and San José Alto villages, Copallin District, Bagua, Amazonas".
The research was based on the development of the design of the road infrastructure
to improve free traffic on the existing road, which does not meet the conditions of
adequate designs, such as road widths, longitudinal and transverse slopes,
drainage works, signaling, road safety, etc. In order to satisfy the needs of the
hamlets immersed in the project's sphere of influence, the design of the road
infrastructure is proposed to improve traffic, which consists of the geometric design
in plan, profile and cross section, the design of the rolling folder at the flexible
pavement level, establishing the appropriate traffic signals, etc. According to the
Geometric Design of Roads Standard (DG-2018), the project was framed in the type
of descriptive research. The data obtained from the area of influence of the project
will be processed through specialized programs, for studies at the pre-investment

and post-investment level.

Keywords: Design, Infrastructure, Regulations, Accessibility.
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INTRODUCCION.

Chile, (2015) diversos estudios concurren en indicar a un estado como el que
mas ha evolucionado en edificar un método de carreteras en conformidad con

sus pretensiones de crecimiento.

Dicho estado se muestra en diferentes evaluaciones, triunfante en
infraestructura de carreteras, por su trama vial de 77.764 kildmetros que afiade
2.387 kilometros de autopistas, y las excelentes caracteristicas en que las

sostiene.

Marhnos, (2018) Lo significativo de la infraestructura vial en el caso que
abordamos en este articulo, especificamente apuntando a la carretera, figura
en Meéxico mas del 30% de la financiamiento publico y privada en
infraestructura en el departamento de transporte. Esto la posiciona en el
segundo lugar después de la infraestructura portuaria. Es decir, es nuestro
segundo medio mas relevante para la actividad no sélo mercantil, sino rutina

diaria de los pobladores de este pais.

El Peruano, (2019) El financiamiento para el equipamiento vial en los lugares
mas reconditos de la nacién es de suma importancia ya que gestiona las
facilidades para la interaccién y el progreso del negocio al empalmar los
distintos centros de abastos ya sean rurales o urbanos. Asi mismo cabe
mencionar que ayudara aplicar politicas del estado en materia de educacion y
salud, al llegar las funciones con mayor naturalidad. De este modo, la labor del
gobierno sera eficiente y sustentable. Los proyectos que se plantearon para
mejorar las carreteras promoveran el avance y el desarrollo econémico del

Perd, en forma particular en los lugares mas alejados, para unificarlos.

El Comercio, (2019) EI MTC traslado a los las autoridades regionales y locales
S/183,8 millones para interponerse 61 vias a en el territorio patrio. "Son un poco
mas de 360 metros en puentes y 1,330 km de carreteras, caminos y trochas
carrozables que seran recuperadas en favor de casi 400.000 compatriotas”,

menciono la titular del sector, Maria Jara.



La Republica (2019) La sorpresiva activacion de una falla geologica en Bagua,
region Amazonas, destruyo casi un kilbmetro de una importante carretera y
dejo aislados a mas de 40 caserios. También se corté el transito terrestre hacia
varias hectareas de sembrio de arroz, cacao, maiz y otras parcelas de maiz y
otras parcelas dedicadas a la ganaderia. Los pobladores perjudicados pidieron
la intervencion del gobierno regional y nacional para que habiliten una trocha

temporal mientras se rehabilita la carretera bloqueada.

Por su parte, el concejero de la provincia de Bagua dijo que no le temblaré la
mano en seguir denunciando estos actos hasta que la empresa cumpla con
levantar las observaciones. Asimismo, refirid que la obra esta a punto de ser
entregada a la gobernacion regional. Las fuertes precipitaciones que azotan la
Amazonia vienen dejando carreteras intransitables, y el desborde de rios y
guebradas ha dejado decenas de viviendas destruidas

Por ende se ha llevado a cabo la siguiente formulacion del problema:

¢,Cual sera el adecuado disefio de infraestructura vial entre los caserios Pan

de Azucar y San José Alto, Distrito Copallin, Bagua, Amazonas?
Junto con esto se ha hecho las justificaciones correspondientes:

Cientifica: Es este punto tomaremos en cuenta el disefio en donde se aplicaran
la normativa vigente como DG 2018, MTC, AASHTO 93.

Técnica: Se proveeran métodos 6ptimos, en donde el formato del expediente
técnico de la obra de edificacion, para este proyecto seria el disefio de

infraestructura vial.

Socioecondmico: Ayudara a mejorar la interrelacién entre los caserios Pan de
azucar, El Porvenir y San José Alto tanto, en educacion, asi también el
transporte de sus productos ya sean agricolas y ganaderia para mejorar su

situacion econémica.



Ambiental: Mitigara el impacto negativo que genere la expansion del polvo
producto del desplazamiento de los vehiculos que afecten al estado saludable

de los pobladores de los caserios Pan de azlcar, El Porvenir y San José Alto.

Se plasmo un objetivo General: Disefar la infraestructura vial entre los caserios

Pan de Azucar y San José Alto, Distrito Copallin, Bagua, Amazona.

Y por ende unos objetivos especificos: Realizar los estudios basicos a nivel de
ingenieria como: topografia, estudio de mecéanica de suelos y estudio de trafico;
Efectuar el Disefio Geométrico de la carretera; Ejecutar el Estudio Hidrolégico
y Obras de Artes del area en estudio; Elaborar el estudio de Impacto Ambiental;

Efectuar el Presupuesto del proyecto.

La hipétesis en este caso serd aplicada, de la siguiente manera: Con el
apropiado disefio de infraestructura vial se optimizara el transito peatonal como
vehicular y la conservacion de la misma entre los Caserios Pan de Azlcar, El

Porvenir y San José Alto, Distrito Copallin, Bagua, Amazona.



MARCO TEORICO

Colombia (2018) “El retroceso en el abastecimiento de equipamiento estratégico
y de transporte es indicado en muchas circunstancias como uno de los
principales inconvenientes en el avance financiero y afianzamiento de la calma
en Colombia”. Debido a una indudable ausencia de financiamiento en esta
cuestion, los gobiernos transitorios nacionales han dado todo de si para
perfeccionar el equipamiento vial del pais. Frente a todo lo expuesto en este
articulo se propone en analizar con detenimiento el estado vial en el que se

encuentra Colombia.

Ecuador, Tumi (2015) Se realiz6 la tesis que lleva por nombre “Las condiciones
de la via, y su incidencia en la calidad de vida de los habitantes del sector”, en
donde tiene como finalidad principal; realizar una evaluacion de como se
encuentra la red vial de La Libertad - San Jorge y su influencia en la manera de
los pobladores del mencionado lugar. Relevancia Al efectuarse, es orientado
mejoramiento el sistema de comunicacion vial en comunidades en varios
aspectos como agricolas, y otros, ayuden al desplazamiento. Se concluye que
La via se halla hoy por hoy con diversas dificultades en cuanto a la
transitabilidad, siendo el primordial indicativo para dar propuestas en el redisefo
y la optimizacion de la via, basada en las normas del MTC, Se recomienda que
se controle el acatamiento de la normativa en las propuestas disefio y
construccion vial, ademas se recomienda programas para el mantenimiento vial

y asi impedir la desmejora de la via en un futuro.

Colombia, Parrado y Garcia (2017) refiere: “Propuesta de un Disefio geométrico
vial para el mejoramiento de la movilidad en un sector periférico”, realizada con
la finalidad de lograr el titulo profesional de Ingeniero civil, nos relatan como
finalidad; Proponer el disefio geométrico vial que sirva para mejorar el transito
en una parte periférica del occidente de Bogota. Relevancia se desarrollard una
propuesta en tomando en cuenta la necesidad de disminuir los obstaculos y
accidentabilidad. Se concluye la propuesta planteada que esta via de cambiante
en esta zona rural, es una muestra de cémo pueden comunicarse
apropiadamente las municipalidades centrales y occidentales del departamento

de Cundinamarca con la ciudad principal de la nacidon, subsanando las diferentes



dificultades de transito entre las municipalidades de Mosquera y Funza y
estimulando el desarrollo monetario de estos lugares. Se recomienda Para un
buen andlisis del transito es recomendable agenciarse de fuentes muy confiables
de informacién como encuestas tomando en cuenta las caracteristicas sociales,

comerciales y econdmicas del area en estudio.

Huanuco, Delzo, (2018) En esta tesis “Proponer un Disefio Geométrico y
sefalizacion del tramo 5 de la red vial vecinal empalme ruta an-111 — tingo
chico”, tiene la finalidad de Plantear el modelo geométrico vial referente a 10 Km
elaborado con asfaltado. Su Relevancia restablecer el trafico de carga y
pasajeros partiendo de un disefio geométrico vial 6ptimo (como alternativa a la
existente). También, proponer una buena sefalizacion para poder brindar
confianza y seguridad que toda red vial debe contener segun los modelos
partiendo que contiene el Manual de Disefio Geométrico de Carreteras DG-2014.
Se concluye que, al mejorar el trazo de la ruta, es una manera de incentivar que
el transito en la via sea de mas afluencia. Se Recomienda el trazo es la adecuada
opcion en lo que se refiere a la situacion del area y su forma geométrica. Por lo
tanto, es de suma importancia indicar que tendra en cuenta los conceptos de las
muchas ramas de la ingenieria y se regiran en funcion de las necesidades que

aparecen en ellas, posible que dicho trazo sea modificado.

Loreto, Valverde (2017) en la tesis “Disefio geométrico a nivel de afirmado del
camino vecinal san juan de pamplona — santa clara — villa hermosa, 1=11 km,
tiene como finalidad principal disefiar un tipo de asfalto adecuado para ayudar a
mejorar de manera 6ptima la transitabilidad entre los distritos que conectan dicha
via. Relevancia en este proyecto el investigador analizara de forma minuciosa el
estado actual de la via para mejorarla tomando en cuenta las condiciones de
serviciabilidad. Se concluye que al disefiar se tomara mucho en cuenta el uso
del drenaje (alcantarillas y cunetas) para evitar dafios y colapso. Se recomienda
de manera responsable contar con los materiales de calidad que cumplan las

normas y especificaciones técnicas en bien de los habitantes de dichos lugares.

El Comercio, (2019) ElI MTC traslado a los las autoridades regionales y locales
S/183,8 millones para interponerse 61 vias a en el territorio patrio. "Son un poco

mas de 360 metros en puentes y 1,330 km de carreteras, caminos y trochas



carrozables que seran recuperadas en favor de casi 400.000 compatriotas”,

menciono la titular del sector, Maria Jara.

Gestion, (2020) La ejecucién de los presupuestos para infraestructura vial
distrital ha estado avanzando a su ritmo habitual, es decir, con una lentitud que
contradice la urgencia de estos tiempos. Lo que ha estado ocurriendo en Lima
es una muestra de que la necesidad de generar empleo —por lo menos temporal—
y dinamizar rubros vinculados a la construccion no ha calado en las autoridades
ediles. Por ejemplo, a menos de dos meses de terminar el afio, existen en la

capital alrededor de 125 proyectos cuyos recursos no han sido devengados.

Correo (2019) EIl Nifio Costero del 2017 provocé destrozos en la infraestructura,
fundamentalmente en norte, en consecuencia, se preve que alrededor del 80%

de las vias estan defectuoso y es necesario repararlo.

La Republica (2019) Los més de 21 huaicos han afectado la carretera del 1V eje
vial Reposo-Sarameriza, y Reposo-Santa Maria de Nieva, paralizando el transito
gue viene desde la selva hacia la costa y los que van a la selva por esta ruta.
Decenas de medios de transportes de carga y de pasajeros que salieron desde
la ciudad de Bagua con verduras, se encuentran varados y corren el peligro de

gue se malogren los viveres si es que las lluvias contindan.

Radio Nacional del Pert (2020) El Gobierno destiné a la regibn Amazonas mas
de 152 millones de soles, en el marco del programa Arranca Peru, para la
ejecucion de servicios de mantenimiento vial en la Red Vial Nacional y en
caminos vecinales con el objetivo de reactivar su economia y superar el impacto
del coronavirus (covid-19). Para ello, el gobierno transferira 137 millones 746,861
soles a las comunas de Bagua, Bongara, Chachapoyas, Condorcanqui, Luya,
Rodriguez de Mendoza y Utcubamba, que se destinaran para el mantenimiento
de 1,547 kildbmetros de vias vecinales entre el 2020 y el 2021. Para la atencion y
mantenimiento de las vias nacionales, se ha asignado un presupuesto de 14
millones 721,921 soles, priorizando la atencion, por administracién directa, en
585 kilbmetros de vias no concesionadas y 152 puentes en la region, en los que

se trabajara para optimizar el estado de la infraestructura vial.



Amazonas, Vilchez, (2015) En la tesis “Disefio definitivo de la carretera — Palma
central — Perlamayo, tiene como Objetivo General Realizar la propuesta
definitiva de la carretera Palma Central — Perlamayo. Relevancia ayudara al
crecimiento socioeconémico de los centros poblados y disminuira el precio de
transporte de los pobladores generando asi utilidades a los pobladores. Se
concluye El disefio del tipo sera en asfalto es en frio, se aplic6é el método
AASHTO 1993. Se recomienda para tratar de disminuir el impacto ambiental
aplicando dicho estudio.

Bagua Grande, Aleman y Mufioz (2019) En su tesis “Investigacién en la
determinacion de los niveles de servicio de la carretera concesionada iirsa
norte, tramo: cavico — Bagua grande”, realizada para obtener el grado de
Ingeniero civil, tiene como Objetivo General considerar una parte adecuada de
seccion en cada tramo para analizar de forma personal en la carretera IIRSA
NORTE. Relevancia la eficiencia de una carretera no solo depende de su buena
construccion sino también de su mantenimiento que se le dé. Se concluye La
elevacion Visual es un instrumento importante, para la realizacion de la
planificacion de manera semanal o mensual y se esta comprobado que sirve
de ayuda para favorecer errores que tienen alto grado de rigurosidad y que
tienen que ser subsanados. Es recomendable que cuando se realice el
levantamiento visual se chequeen de manera muy minuciosa todas las

especificaciones.

Amazonas, Hernandez (2017) En la tesis “Disefio de la trocha carrozable Nuevo
Piura-Misquiyacu bajo — belén - la Laguna — Paraiso”, tiene como finalidad
Realizar una propuesta optima de la Trocha Carrozable Nuevo .Relevancia El
proyecto de la trocha carrozable interconectara estos lugares con la capital
distrital y fomentara el desarrollo econémico y comercial, dando oportunidades
de trabajos durante su ejecucion, generando asi el desarrollo agricola en bien
de la poblacion. Se concluye que la zona tiene Unicamente un camino de
herradura que es época de lluvias impide el transito de las personas y animales
que sirven para el intercambio comercial. Se recomienda: tomar en
consideracion y aplicar con responsabilidad las normas vigentes para la

elaboracion del estudio de la trocha carrozable.



Teorias relacionadas al tema:

Ministerio de Transportes y Comunicaciones. Manual de carreteras: Disefio
Geomeétrico DG — 2014. Este manual es una guia que contiene un sin nimero
de requisitos, parametros y procedimientos que nos sera de mucha ayuda al
realizar el disefilo geométrico para tener obras de calidad en bien de la

poblacion.

Ministerio de Transportes y Comunicaciones (2013). Manual de Carreteras

Suelos, Geologia, Geotecnia y Pavimentos Seccion Suelos y pavimentos.

Méaximo Villon, hidrologia; (2002). Aqui se enfatiza destacando lo importante
gue es el manejo del drenaje de los flujos para impedir el deterioro y colapso

de la carpeta asfaltica, ocasionado por los derrumbes.

Carretera: Es la ruta por donde transitan los vehiculos que tienen motor y como
minimo 2 ejes, segun los requisitos establecidos por las normas que se

encuentran vigentes del MTC.

Metrados: Es el célculo o la cuantificacion por partidas también son diversos
trabajos a realizar, tanto en forma detallada o de manera general indicando su

unidad y los requisitos establecidos para su elaboracion (DG — 2018, pag. 277).

Presupuesto: Es la estimacion de los costos totales del proyecto y contendra
las partidas generales y detalladas, alcances, conceptos y unidades de
medidas que se utilizaran en la obra. (DG — 2018, pag. 278).

Pavimento: Estructura formada por capas que se asienta a lo largo de toda el
area del terreno dispuesto para recibir las cargas durante un lapso denominado
Periodo de Disefio y dentro de un rango de serviciabilidad. Lo mencionado
incluye pistas, estacionamientos, aceras o veredas, pasaje peatonal y ciclovias.
(CE. 010 Pavimentos Urbanos).

Infraestructura Vial: La Infraestructura vial es todo aquellos elementos que
permite el traslado de vehiculos de manera y segura desde un lugar a
otro.(Ecured, 2020).



lIl. METODOLOGIA

3.1.Tipo y disefio de investigacion

Segun Hernandez, Fernandez y Baptista (2010, p. 118), Los disefios
cuantitativos pueden ser experimentales o no experimentales, y cada uno,
a su vez, se clasifica de la sucesiva manera:

> Disefos experimentales:

« Preexperimental
o Cuasi-experimentos

« Experimentos puros

» Disefios No experimentales:

e Transeccionales o transversales

« Longitudinales o evolutivos.

Al realizar el andlisis se tomara en cuenta el disefio descriptivo. Se muestra

el grafico:

Dénde:

M: Es el lugar donde se hace el andlisis de la carretera y a los moradores
gue Serd beneficiada.

O: Es todo el dato que se recogera del lugar a realizarse el proyecto.
3.2.Variables y Operacionalizacién
Variable Independiente: Disefio de infraestructura vial.
3.3.Poblaciéon, muestray muestreo

Poblacion: Las carreteras aledafias al Estudio de la investigacion.


https://investigaliacr.com/investigacion/investigaciones-cuantitativas-de-tipo-experimental-parte-1/
https://investigaliacr.com/investigacion/disenos-de-investigaciones-con-enfoque-cuantitativo-de-tipo-no-experimental/

Pita Fernandez S. (2001) menciona: La poblacién representa el equipo
mayoritario de individuos que deseamos analizar y mayormente siempre es
asequible. Es, para finalizar, un colectivo regular que reune unas

caracteristicas determinadas.

Muestra: Tramo de Investigacion que va desde la progresiva 00+00.00 hasta
la progresiva 5+295.02.

3.4.Técnicas e instrumentos de recoleccion de datos

» Técnicas: La observacion.

Teocio (2013) menciona: Es una técnica que consiste en hallar
cuidadosamente el fendémeno, hecho o fortuna, percibir informacion
y registrarla para su ultimo andlisis. Lo ya mencionado (observacion)
es una parte interesante de todo desarrollo investigativo; en ella se
apoya el que realiza la investigacion para obtener el mayor cifra de
datos.
Octavio 0.(2015): menciona que a las Técnicas corresponde las
distintas formas de lograr los datos que después de ser
procesados, se convertiran en informacion. Entre estas se tiene:
la observacion, la encuesta, la entrevista, y el debate en grupo.
» Herramientas:
v' Estacion total
v Prismas
v' Camara fotografica
v" Instrumentos de laboratorio de suelos:
e Tamices
e Taras
e Balanza
e Equipamiento para Proctor y CBR
e Horno
v" Pluvidbmetro
v GPS
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» Procedimiento: Se realiz0 los diversos estudios basicos,
haciéndose Un estudio respectivo a cada uno y mientras se procedio
a efectuar el disefio de la equipamiento incluyendo las Normas
vigentes DG. 2018, MTC, AASHTO 93, se utilizé el programa Excel.

3.5. Procedimientos

En el area de estudio este trabajo ha tenido como desarrollo, el uso los
instrumentos de observacion y la técnica de observacion directa aplicada al
trabajo de estudio de propiedades fisicas y mecanicas de los suelos, asi
mismo se utilizé para el levantamiento topogréafico y para la realizacién del
estudio de trafico. Los resultados esperados, han tenido como resultado la
obtencion de los indicadores para la variable independiente encontrados en

el anexo 3.

Para el desarrollo del procedimiento del analisis de documentos, se ha
establecido acercarse a las fuentes de confianza, para solicitar la
documentacion que ha sido necesaria para la elaboracién del disefio
planteado en este proyecto. Al analizar estos documentos, de acuerdo con

la guia de andlisis de documentos.

3.6. Método de analisis de datos

Se llevaron a cabo diversos andlisis a través de las tablas, gréficos,
plantillas, que nos ayudaron a obtener los datos procesados tomando en
consideracion la normativa vigente como DG 2018, MTC, AASHTO 93y
los diversos software computacionales como son:
v' Google Earth.
Software Excel.
Microsoft Office Word
AutoCAD
Autocad Civil 3D.
Software Ms Project.
S10
Arcgis

NN N N N N
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3.7.Aspectos éticos

(Asociacion Colombiana de Ingenieros, 2014-2018) El desafio aqui no esta
exclusivamente en sondear qué obligacién profesional y ética es la necesaria
(teniendo en cuenta que la “La obligacion” es singular) sino de la misma forma
manifestar el compromiso en términos de qué practicas son reprochables y
medibles. Para el ingeniero el aspecto ético de esta obligacion debe ser amplia
con la colectividad, por lo que se sugiere que espacios de reflexion como el
propuesto por la seccién Ingeniero Etico, sean una forma de contribuir con los
estudiantes y profesionales a razonar a través de las dimensiones éticas de un

proyecto.

Como ingenieros para contribuir al cambio de un programa de un pais y de una
nueva instruccion de paz, hay que conocer la realidad que se vive, por tanto es
necesario integrar una ética especial que dé cuenta de la consideracién sobre

la naturaleza, la atmésfera y los seres vivos.

Actualmente las evidencias hablan de ingenieros de distintas especialidades,
instituciones de egreso y de ensefianza pos gradual como participes de
practicas deshonestas, quedando expuestos en los instrumentos de
comunicacion, generando desasosiego y recelo de dicha profesion para el
mundo. Es insensatez con los ingenieros jovenes generar falsas huellas como
lo es hablar de algo y obrar diferente. Por partida, pensar en el obrar
correctamente genera compromisos personales que deben prolongarse a
coordinar y dar aprendizaje a equipos de apoyo ingenieril con juicio y ética. Con
el soporte gremial, no se infringiran los codigos de actuacion y se evadira que
actores agrupados al ejercicio ingenieril presencien ejercicio de corrupcion
(Doran Garcia, 2015).

El tesista se responsabiliza a manejar la informacion obtenida con absoluta
responsabilidad y honestidad durante el desarrollo del proyecto en favor de los

agricultores de la zona como son: Pan de azucar, El Porvenir y San José Alto.
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IV. RESULTADOS

e Estudios Basicos

e Estudio de Topografia

Una vez que se concluyo con los trabajos en campo, se procedié a

descargar la informacién en una memoria USB de la Estacion Total,

para realizar el trazo en planta de la carretera, mediante el cual

obtendremos el plano que defina el tipo de terreno, donde se

desarrollara el trazo de la carretera, mostradas a través de curvas

de nivel, secciones y perfiles. A continuacién, se presenta los BMs

tomados en el levantamiento topogréfico:

Tabla 01: Ubicacién coordenadas de BMS (UTM)

BMS
DESCRIPCION ESTE NORTE COTA
BM-01 789550.34 9372928.35 1128.741
BM-02 789850.47 9373265.54 1168.508
BM-03 790287.08 9373478.37 1215.403
BM-04 790591.02 9373577.22 1264.522
BM-05 790743.33 9374017.93 1309.874
BM-06 791009.11 9374457.50 1329.578
BM-07 791135.28 9374668.83 1354.874
BM-08 7913149.91 9374981.17 1384.523
BM-10 791431.87 9375425.32 1411.547
BM-11 79146.15 9375720.63 1441.254
BM-12 791679.53 9376213.72 1493.276
BM-13 791858.34 9376068.00 1511.536

Fuente: Elaboracion propia.
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e Estudio de mecanica de suelos.
Se ha realizado obteniendo 07 (siete) calicatas a una distancia de 1
km aproximadamente a cielo abierto, con una profundidad de 1.50
m, de tal manera que cubra toda el area en estudio y poder tener con
cercania con los resultados de las otras muestras. El procedimiento
de las siguientes basado en los parametros de la Normas. A.S.T.M.
y Clasificacion segun Norma A.S.H.T.O.

Tabla 02: Ensayos de suelos realizados

ENSAYO NORMA MTC NORMA ASTM
Analisis Granulométrico | MTC E 107 ASTM D 422
Limite Plastico MTC E 111 ASTM D 4318
Limite Liquido MTC E 110 ASTM D 4318
Contenido de Humedad | MTC E 108 ASTM D 2216
Clasificacion SUCS ASTM D 2487
Clasificacion AASHTO AASHTO M 145
Contenido de Sales MTC E 2019 ASTM D 1888
Solubles

CBR MTC E 132 ASTM D 1883
Proctor Modificado MTC E 115 ASTM 1557

Fuente: Elaboracién propia

En el Laboratorio se llegé a las a las siguientes cuantificaciones para el disefio del

pavimento.
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Tabla 03: Resultados de Mecanicos de Suelos en Laboratorio

_ Punto de c-01 C-02 C-03 C-04 C-05 C-06 Cc-07
|nV€St|gaC|0n
PROGRESIVA | 0+000 | 1+000 | 2+000 | 3+000 | 4+000 | 5+000 | 5+300
PROFUNDIDAD | 0.90- 0.80- 0.90- 0.10- 0.80- 0.10- 0.90-
1.50 1.50 1.50 150 1.50 1.50 1.50
Limite liquido 47 45 48 49 48 46 47
(LL)%
Limite plastico 24 25 24 27 25 24 23
(LP)%
Indice plastico 23 20 24 22 23 22 24
(IP)
Grava N° 4 %
99 99.5 99.8 98.7 98.3 98.9 99.3
Arena N° 200 % | 723 68.3 66 55.7 57.00 56.3 58.4
Contenido de
s 13.9 175 16.7 216 19.9 20.1 22.4
SUCS CL CL CL CL CL CL CL
AASTHO A76 | A76 | A76 | A76 | AT6 | AT6 | AT6
(10) (12) (13) (10) (10) (10) (10)
CBR (95%) 6.8 65 59 7.25 74 7.60 7.65
CBR (100%) 116 10.30 9.8 9.28 11.00 | 1056 103

Fuente: Elaboracién Propia.

Suelos identificados en el sistema AASHTO como: A-7-6 (10), A-7-6 (11), A-7-6
(13) y clasificado en el sistema SUCS como suelos CL (Arcilla de baja plasticidad).
La cantera a utilizar para el abastecimiento de material del proyecto es la cantera

del sector del rio Utcubamba.
e Estudio de tréafico.

En el presente estudio para calcular el indice medio diario anual (1.M.D.A.),
se procedi6 a ubicar la estacién, localizadndose entre los caserios Pan de
Azlcar y San José Alto, en la progresiva 0+00 km, punto cero de la via en
estudio, Las actividades de conteo vehicular se realizaron entre los dias
lunes 21 de setiembre al domingo 27 del 2020, de acuerdo a las normativas
establecidas por el MTC, obteniéndose un total de 1631 vehiculos
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contabilizados en la semana de estudio del tramo evaluado, de las cuales el
sexto y séptimo dia (sdbado y domingo) se contabiliz6 el mayor conteo
vehicular, debido a que se produce actividad comercial en la localidad, asi
mismo durante la semana las horas de mayor transito son de 06:00 a 08:00
amy de 1:00 pm a 3:00 pm. Se opto por elegir el conteo vehicular con mayor

transito para el disefio del pavimento de la carretera en estudio.
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Tabla 04: Cantidad y tipos de vehiculos por dia

n 20
- DEM.
TRANSITO VEHICULAR/DIA IMDA

ACT. _

t=20

. T ANOS
TIPO DE VEHICULO LUN | MAR | MIE |JUE | VIE |SAB | DOM SEM IMDs FC IMDA | DIST.%

AUTO 66 74 65 65 73 85 98 526 75.14 0.939 71 32.42 80
STATION WAGON 66 44 66 41 58 66 55 396 56.57 0.939 53 24.20 60
PICK UP 45 53 46 48 62 51 67 372 53.14 0.939 50 22.83 56
PANEL 6 6 3 2 3 3 4 27 3.86 0.939 4 1.83 4
RURAL COMBI 42 33 48 27 21 26 37 234 33.43 0.939 31 14.16 35
MICRO 0 0 0 0 0 0 0 0 0.00 0.939 0 0.00 0
BUS 2E 0 0 0 0 0 0 0 0 0.00 0.939 0 0.00 0
BUS >=3 E 0 0 0 0 0 0 0 0 0.00 0.939 0 0.00 0
CAMION 2E 4 5 5 6 7 5 7 39 5.57 0.949 5 2.28 9
CAMION 3E 4 6 4 5 9 4 5 37 5.29 0.949 5 2.28 9
CAMION 4E 0 0 0 0 0 0 0 0 0.00 0.949 0 0.00 0
SEMITRAYLER 251/252 0 0 0 0 0 0 0 0 0.00 0.949 0 0.00 0
SEMITRAYLER 2S3 0 0 0 0 0 0 0 0 0.00 0.949 0 0.00 0
SEMITRAYLER 351/352 0 0 0 0 0 0 0 0 0.00 0.949 0 0.00 0
SEMITRAYLER >= 3S3 0 0 0 0 0 0 0 0 0.00 0.949 0 0.00 0
TRAYLER 2T2 0 0 0 0 0 0 0 0 0.00 0.949 0 0.00 0
TRAYLER 2T3 0 0 0 0 0 0 0 0 0.00 0.949 0 0.00 0
TRAYLER 3T2 0 0 0 0 0 0 0 0 0.00 0.949 0 0.00 0
TRAYLER >=3T3 0 0 0 0 0 0 0 0 0.00 0.949 0 0.00 0

IMD (VEH/DIA) 233 | 221 237 | 194 | 233 | 240 | 273 1631 233.00 To 219 Tn 254

Fuente: Elaboracion propia.
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Para el célculo de las diferentes capas que conforman la parte estructural
del pavimento, se determiné mediante la utilizacion del método AASHTO,
considerando un valor de CBR de 7.01 al 95% del terreno y el tipo de

vehiculo con el fin de identificar el nUmero de ejes equivalentes.

Tabla 05: Espesores del pavimento del proyecto.

CAPAS ESPESOR(cm)

Carpeta Asfaltica 5
Base Granular 15
Sub base granular 15

Fuente: Elaboracion propia

Figura 1: Espesores del pavimento del proyecto.

CARPETA ASFALTICA

BASE GRANULAR

SUB EASE GRANULAR

Fuente: Elaboracion propia
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e Disefio geométrico.

Es elaborado tomando en cuenta las medidas establecidas por D.G-2018,

utilizando un Software AutoCAD Civil 3D, obteniendo una longitud de

5+295.02 Km y segun su orografia se tuvo un terreno escarpado(T4),

determinando segun el tipo de terreno una via de TERCERA CLASE.

Tabla 06: Caracteristicas disefio geométrico

DESCRIPCION

VALOR

IMD

254 Veh./dia

Clasificacion Vial

Tercera Clase

De la Curva Vertical

Kilometraje 5+295.02 Km
Orografia tipo T4

Ancho de Calzada 6.00 m
Vehiculo de Disefio C3
Velocidad Directriz 30 km/h
Ancho de Berma 0.50 m c/lado
Bombeo de Calzada 2.5%

Radio Minimo 25m
Pendiente Méaxima 10.0 %
Pendiente Minima 0.5%

K min. Convexo 1.9

K min Cdéncavo 6

Longitud Minima 0 m

Peralte maximo

8.0% - 12%

Talud de Corte

Variable H:V

Talud de relleno

1.5:1 H:V

Superficie de rodadura

Carpeta asfaltica

Tipo de cuneta

Triangular

Fuente: Elaboracién propia
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e Estudio de impacto ambiental.

Estudio que nos permitira definir acciones que permita a mantener el medio
social y natural y los factores ambientales con el fin de prever, mitigar y/o
realizar los impactos positivos y/o negativos, identificando los impactos socio
ambiental que genera el desarrollo de la via. Con la matriz que se anexa a
los estudios basicos, se conoce el impacto ambiental que genera en la
ejecucion del proyecto. Obteniendo mas impactos positivos que negativos.
Por lo que para hacer frente a los impactos negativos se ha considerado la

reforestacion de taludes y area de botaderos.

El impacto ambiental comprende las partidas de programa de medidas de
prevencion, mitigacion y correccion, y manejo de residuos sélidos y
peligrosos, con sus respectivas sub partidas, donde se detallan los costos

de las actividades de prevencién y/o mitigacion de impacto ambiental.

Tabla 07: Metrado de mitigacion de impacto ambiental

CODIGO DESCRIPCION UNI | TOTA
DAD L
07 MITIGACION DE IMPACTO AMBIENTAL
07.01 PROGRAMA DE PREVENCION, CONTROL Y MITIGACION
07.01.01 SENALIZACION AMBIENTAL Und | 7.00
07.01..02 RECUPERACION DEL AREA OCUPADA POR EL ha 0.56
CAMPAMENTO PROVISIONAL, PATIO DE MAQUINAS Y
EQUIPOS.
07.01.03 REHABILITACION DE CANTERAS m2 33,50
0.00
07.01.04 ACONDICIONAMIENTO DE MATERIAL EXCEDENTE m2 33,50
0.00
07.01.05 REVEGETACION ha 0.81
07.02 PROGRAMA DE CAPACITACION Y MONITOREO AMBIENTAL
07.02.01 CAPACITACION Y MONITOREO AMBIENTAL Est. 6.00
07.03 PLAN DE MEDIDAS DE CONTROL AMBIENTAL O
CONTINGENCIA.
07.03.01 PROGRAMA DE CONTINGENCIAS Est. 6.00

Fuente: Elaboracion propia.

Estudio hidrolégico y drenaje.

Estudio que nos servird para encontrar los caudales maximos para los
periodos de retorno de 10, 25, 50, 100 y 50 afios.
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Se detalla las precipitaciones por Senamhi la cual sirve para encontrar el

caudal requerido.

Figura 2: Precipitaciones Maximas por afo.

Precipitaciones NWVMaximas
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Fuente: Elaboracion propia.
e Costos y presupuestos

Tabla 08: Costos y presupuestos

COSTO DIRECTO 4,418.551.53
GASTOS GENERALES 606,733.00
UTILIDAD 441,855.15
SUB TOTAL 5,467,139.68
IMPUESTO (IGV 18%) 984,085.14
TOTAL PRESUPUESTO 6,451,224.82

Fuente: Elaboracion propia
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V. DISCUSION

El Estudio topografico se hizo con el fin de obtener la altimetria y planimetria
en la zona de trabajo con el propésito de poder controlar los volumenes de
tierra a remover y las distancias precisas para poder realizar un céalculo de

costos que nos permita realizar un buen proyecto.

En el levantamiento topografico, la diferencia de altura entre el inicio del tramo
hasta el CA. Pan de Azlcar es de 11.96 m de desnivel el cual se daen 1140.28
m, es decir una pendiente de 6.64%. La diferencia de altura entre los Caserios
Pan De Azucar y El Porvenir es de 162.03 m de desnivel el cual se da en
1302.31 m, es decir una pendiente de 9.76%. La diferencia de altura entre los
Caserios El Porvenir Y San José Alto es de 180.26 m de desnivel el cual se
da en 1482.57 m, es decir una pendiente de 5.78%. Finalmente, La diferencia
de altura entre San José Alto hasta el final del tramo que se proyecta es de
28.55 m de desnivel el cual se da en 1511.12 m, es decir una pendiente de
8.52%, cumpliendo con los parametros establecidos por DG, eso mismo
menciona Parrado y Garcia, (2017) en su propuesta de disefio que la
topografia cumple con pardmetros para el disefio, garantizando asi el disefio

definitivo en estudio.

Para realizar el estudio de mecéanica de suelos del terreno donde se encuentra
el proyecto, se hicieron 7 (siete) calicatas a cielo abierto a una profundidad de
1.50 m, a un kilbmetro de distancia de 1 Km cada uno, de las cuales de extrajo
muestras adulteradas para realizar los ensayos respectivos en el laboratorio
de suelos asignado, comparando los resultados con MTC y normativas de
suelos garantiza un disefio 6ptimo, esto mismo menciona Pérez (2015) que
“Las Condiciones de la via la tiene realce por la utilizacién de la Mecanica de

suelos dando realce a la investigacion.
La dimensién de las capas que establece la estructura del pavimento flexible

propuesto para la via, son valores tentativos por lo tanto se podrian hacer

otras combinaciones siempre y cuando se respeten las dimensiones minimas

22



y se cumpla con el SN (2.25). Comparando con la normativa vigente el
resultado es oOptimo, esto mismo refiere Parrado y Garcia, (2017) que la
Propuesta de un Disefio geométrico, garantiza un buen disefio de pavimento

estableciendo asi buen disefio 6ptimo.

Es de mucha envergadura definir el volumen de trafico de la via el mismo que
se alcanzo6 un IMDA semanal de 219 vehiculos por dia, habiendo realizado un
trabajo por siete dias durante 24 horas, el transito proyectado al afio 2040 con
IMDA de 254 vehiculos por dia, siendo esta la Unica via que conecta a los
caserios. Comparando con el manual cumple con todos los requerimientos
requeridos. Esto mismo dice Valverde (2017) que el “Disefio geométrico a
nivel de afirmado del camino vecinal, dando realce al estudio de tréfico

paradmetro fundamental para el disefio, garantizando un buen disefio.

La via en la actualidad presenta una geometria irregular, con un ancho
estimado de calzada de 6.00 m, curvas sinuosas con radios que no superan
los 30 m y con pendientes bien pronunciadas.

Con el nuevo disefio geométrico se debe garantizar una adecuada
transitabilidad, respetando las caracteristicas geométricas propias para un
vehiculo de disefio tipo Camion 3E, cuyas dimensiones minimas estan
establecidas en la norma “Disefio geométrico de carreteras DG-2018”. Esto
refiere también Vilchez, (2015) En la tesis “Diseno definitivo de la carretera,
que el disefio geométrico da resultados 6ptimos para garantizar un buen

diseno.

Se determina por matrices de identificacion, de Leopold y cromética teniendo
como impacto positivo la generacién de empleo, mayor turismo, disminucién
de tiempo de viaje y los negativos mayormente producido durante la ejecucion
del proyecto como el ruido (producido por las maquinas), en el aire material
participado, en el suelo por combustibles de las maquinas y la tala de arboles
en la faja del derecho de via. Por lo que para hacer frente a los impactos

negativos se ha considerado la reforestacion de taludes y area de botaderos.
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La informacion meteorologica proporcionada por SENAMHI, servird para
identificar las maximas precipitaciones que nos ayudara para el disefio de las

obras de drenaje.

Se tomaron en cuenta los rendimientos y cotizaciones actualizados de cada
uno de los recursos e insumos, identificandolos por partidas en los analisis de
costos unitarios, los cuales se pudo facilitar mediante la ayuda del S10. En el
tiempo de ejecucion de la obra, las valorizaciones de avance fisico de obra'y
el cronograma de adquisicion de materiales se tomaron en cuenta los
rendimientos de cada uno de los recursos e insumos, los cuales se pudo

facilitar su andlisis mediante el software Ms Project
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VI.

CONCLUSIONES

. Se definié el estado situacional actual de la via logrando una longitud de

5+4295.02 km, se realizaron los estudios basicos: el levantamiento
topogréfico obteniendo 13 BMs y se pudo determinar el tipo de terreno segun
la norma DG 2018 escarpado tipo 4; el estudio de mecanica de suelos,

realizando 07 calicatas a cielo abierto. EI C.B.R promedio es de 7.01 al 95%.

. Se elabor¢ el trazo geométrico de la via, teniendo en cuenta las normativas

de la D.G. - 2018, donde se determin6é una carretera de tercera clase, su
velocidad de diseno de 30 km/h.

. Se obtuvo las precipitaciones pluviales a través del Senhami y su estacion

meteoroldgica ubicada en el distrito de Jamalca, provincia del Utcubamba y
Departamento del Amazonas a través del cual se calcul6 los caudales de
disefio tanto para alcantarillas de paso.

. El estudio de impacto ambiental, se realizé obteniendo impactos negativos

los cuales se prevendran y/o mitigaran, a través de reforestacion de taludes
y botaderos. El impacto positivo genera muchos beneficios al poblador y
mejora su calidad de vida.

. El presupuesto para la construccién del proyecto es S/. 6, 451,224.82 soles

(Presupuesto Total), con un tiempo de programacién de 180 dias.
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VII.

RECOMENDACIONES

. Se recomienda a los futuros tesistas utilizar equipos topogréaficos de mayor

precision como por ejemplo equipos laser tratando de minimizar cada vez
los errores. Los valores alcanzados en el laboratorio deben ser respetados,
asi como también se debe realizar la extraccion de los materiales en cantera,
entre los meses de abril a noviembre ya que en estos meses las lluvias son
minimas en toda la zona. Se debe contabilizar mas dias para tener un IMDA

MAas preciso.

La construccion de la via debe ser de acuerdo a las normas y
especificaciones técnicas de disefio establecidos en el (MANUAL DE
CARRETERAS: DISENO GEOMETRICO DG-2018), las cuales se han
considerado para el desarrollo del presente trabajo de tesis.

Los equipos utilizados para el seguimiento y control de los impactos, tendran
gue estar calibrados y de preferencia ser los mismos que los utilizados en el

proceso de recoleccion de datos.

No se deberan variar las dimensiones y cantidad de cada una de las capas
del pavimento; no se deberan alterar las pendientes longitudinales, para asi

evitar excesos en el movimiento de tierras.

. Se recomienda tener una guia de precios unitarios alrededor de la obra,

tratando de minimizar costos.
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Anexos

Anexo 1: Matriz de Operacionalizacion de variables

VARIABLES DIFINICION DIFINICION DIMENSION INDICADORES ESCALA’DE
DE ESTUDIO CONCEPTUAL OPERACIONAL MEDICION
Es el conjunto de | Se realiza mediante los | Diagnostico e Contexto social y | NOMINAL
componentes fisicos que | calculos de topografia la | situacional Localizacion
Variable interrelacionados entre si | aplicacion de software de | Estudios basicos |e Trafico, Topografia, |¢RAZON
independiente: | de manera coherente y | andlisis  topogréficos vy Mecénica de suelos vy
Disefo de | bajo cumplimiento de | aplicacion de métodos de cantera, Hidrologia,
Infraestructura | ciertas especificaciones | andlisis de suelos, calculo Impacto ambiental
vial técnicas de disefio y | estructural de pavimento, « Afectaciones prediales
construccion, ofrecen | elaboracibn de costos vy Disefio estructural |s Pavimentos, Obras de s RAZON
condiciones cémodas vy | presupuestos. arte
seguras para la e Sefalizacion, geométrico
circulacion de los _
usuarios que hacen uso presupuesto e Partidas *RAZON
e Metrados

de ella

¢ Costos unitarios
e Mano de obra
e Maquinaria

e Equipos

Fuente: Elaboracién Propia
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Anexo 2: Matriz De Consistencia

Titulo: “Disefio de la Infraestructura vial entre los caserios Pan de azlcar y San José alto,

Distrito Copallin, Bagua, Amazonas”

PROBLEMAS OBJETIVOS HIPOTESIS VARIABLES DIMENSIONES | INDICADORES METODOLOGIA
Problema general | Objetivo general Hipétesis general | Variable
¢Cuél sera el Diagnostico e Contexto social y Disefio de
Con el situacional Localizacion investigacion
adecuado Disefiar | ropiad
L h Isenar la ap OP'a 0 — . Experimental
disefio de | infraestructura | disefio de *Trafico, Topografia,
. vial entre los infraestructura ani I Tipo de
infraestructura . : . . Mecanica Qe suelosy | pooe
caserios Pan vial se Estudios béasicos | cantera, Hidrologia, nvestigacion
vial entre los | de Azucary optimizard el | Disefio de Impacto ambiental Aplicada
caserios  Pan San José Alto, | transito infraestructura «Afectaciones P
Distrito peatonal vial prediales Nivel de
de Azacar vy | Copallin, como Investigacion
. Bagua vehicular y la * Pavimentos
San José Alto, ’ 7 . icati
Amazona conservacion Disefio e Obras de arte Explicativo
Distrito det la mlsrlna estructural * Senalizacion Enfoque de
. entre 0s * geométrico Investigacion
Copallin, ] 9 9
P Caserios Pan
Bagua, de Azlcar, El Cuantitativo
Porveniry San
Amazonas? . Técni
José Alto, ecnica
Dlsmtq « Partidas Observacion
Copallin, Presupuesto +  Metrados sistematica
Bagua, + Costos unitarios
Amazona. « Mano de obra

* Magquinaria
+ Equipos

Fuente: Elaboracion propia




Anexo 3: Plano del Proyecto de investigacion
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Anexo 4: Estudios de mecanica de suelos.

ENSAYOS DE LABORATORIO

INGEONORT ;.xc
Ingenieria Geotécnica
Av. Progreso N° 277 Urb. Los Mochicas - Chiclayo RPM #983635676
-~ m‘ SUELOS. CO,.
o DR S Sy N el b
ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO
MTC E 107, E 204 - ASTM D 422 - AASHTO T-11, T-27 Y T-88
PROYECTO : "DISENO DE INFRAESTRUCTURA VIAL ENTRE LOS CASERIOS
PAN DE AZUCAR Y SAN JOSE ALTO, DISTRITO DE COPALLIN,
BAGUA, AMAZONAS"
UBICACION : Provincia de Bagua, Regién de Amazonas TECNICO LEEP.
CALICATA : C-1: Km. 0+000 ING. RESP. :JALV.
WMUESTRA :M-2(0.10 m-0.90 m) FECHA : Octubre - 2020
TESISTA : Davlla Pérez Jhonny Jacob
Tamiz Abert. mm.| Peso Ret. {%Ret. Parc.: %Ret. Ac. | % Q' Pasa DESCRIPCION DE LA MUESTRA
" 76.200 Peso total = 259.3 ar
21/2" 63.500 Peso lavado - 84.8 gr
- 50.800 Peso fino = 256.1 ar
19/ 38.100 Limite liquido = 43 %
1 bed 25.400 Limite plastico = 24 %
3/4" 19.050 Indice plastico = 19 %
1/2" 12.700 100.0 Clasif. AASHTO = A76  [10]
3/8" 9.525 1.5 0.6 0.6 99.4 Clasif. SUCCS - CL
1/4" 6.350 0.0 0.0 0.6 99.4 Max. Dens. Seca = (griem3) |
#4 4.760 1.7 0. 1.2 98.8 Opt. Cont. Hum - %
#8 2.360 2.1 0.8 2.1 98.0 CBRO.1" (100%) = %
#10 2.000 3.3 .3 3.3 96.7 CBR 0.1" (95%) = %
# 30 0.600 20.8 8.0 11.3 88.7 Ensayo Malla #200 | P.S5.Seco. [P.SLavado | % 200
#40 0.420 7.7 3.0 14.3 85.7 2663 | sas 1673
# 50 0.300 54 x5 16.4 83.6 % Grava - 1.2 %
# 80 0.180 14.3 5.5 21.9 78.1 %Arena = 315 %
# 100 0.150 6.7 2.6 24.5 75.5 % Fino - 67.3 %
# 200 .0.075 21.3 8.2 32.7 67.3 % Humedad P.S.H PSS | %
< # 200 FONDO 174.5 67.3 100.0 0.0 300.0 2634 | 13.9%
FINO 256.1 [Cost. Uniformidad Indice de Consistencia
TOTAL 259.3 Coet. Curvatura
Descripcién suelo: [Pot. de Expansion
CURVA GRANULOMETRICA
2@ 1 Ol ad v am N a N8 N0 N30 N'40 NS0 NSO N*Y00 N* 200
190 T T T T e e b T T 1 L i e
o L | i 1} | I ‘~:_~' 1 T I
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R () Y ¢ b 1l 1 11 = 1 -
s LU 1=3l 1 11 1 I I | =2
g 0 Y S T - - I b4 V1 T T I
= i I -4 A A4 i
E s0 e [ 1|l | {1 | | [ |
& HH—A—t—— — | ¢ 1 #—t - |
. 40 H—t—t—1— —t I =¥ 1 H—t i t
riry—i—1rt— 1t t ey - T —H— i, . t
30 L 8, I e ) t—t ) i 1 T4t 1 Tt I
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Abertura (mm)
Observ.: Las muestras fueron proporcionadas e identificadas por el solicitante.




INGEONORT ;.»c

Ingenieria Geotécnica
- Av. Progreso N° 277 Urb. Los Mochicas - Chiclayo RPM #983635676

VICA DE SUEL
LIMITES DE ATTERBERG
MTC E 110 Y E 111 - ASTM D 4318 - AASHTO T-88 Y T-90
PROYECTO : "DISENO DE INFRAESTRUCTURA VIAL ENTRE LOS CASERIOS
PAN DE AZUCAR Y SAN JOSE ALTO, DISTRITO DE COPALLIN,
BAGUA, AMAZONAS"

UBICACION : Provincia de Bagua, Region de Amazonas TECNICO :E.F.P.
CALICATA : C-1: Km. 0+000 ING. RESP. :JAL.V.
MUESTRA :M-2(0.10m-0.90m) FECHA : Octubre - 2020
TESISTA : Davila Pérez Jhonny Jacob
LIMITE LiQUIDO
N° TARRO 26 27 28
TARRO + SUELO HUMEDO 38.61 38.37 38.19
TARRO + SUELO SECO 30.75 30.35 29.35
AGUA 7.86 8.02 8.84
PESO DEL TARRO 12.02 12.08 10.07
PESO DEL SUELO SECO 18.73 18.27 19.28
% DE HUMEDAD 41.96 43.90 4585
N° DE GOLPES 29 21 14

LIMITE PLASTICO

N° TARRO 29 30
TARRO + SUELO HUMEDO 25.83 25.71
TARRO + SUELO SECO 23.19 23.19
AGUA 264 256
PESO DEL TARRO 12.31 12.43
PESO DEL SUELO SECO 10.88 10.72
% DE HUMEDAD 24.26 23.88
DIAGRAMA DE FLUIDEZ
47.0
460
£ 40 \
o
2 =
= \
2
x
w 430
a \
é 420
w
-
S 410
o
400 |
100 200 30.0 400 500 80.0 700 80.0 900 1000
N° DE GOLPES
Constantes fisicas de las muestras Observ.:
Limite Liquido 43 Las muestras fueron proporcionadas e identificadas por el
Limite Pastico 24 solicitante.
Indice Plastico 19




INGEONORT ;.

Ingenieria Geotécnica
Av. Progreso N° 277 Urb. Los Mochicas - Chiclayo RPM #983635676

ANICA DE SUELOS, CO/
LIMITES DE ATTERBERG
MTCE110 YE 111 -ASTM D 4318 - AASHTO T-88 Y T80
PROYECTO : "DISENO DE INFRAESTRUCTURA VIAL ENTRE LOS CASERIOS
PAN DE AZUCAR Y SAN JOSE ALTO, DISTRITO DE COPALLIN,
BAGUA, AMAZONAS"

UBICACION : Provincia de Bagua, Region de Amazonas TECNICO SEFP.
CALICATA  :C-1:Km. 0+000 ING. RESP. :JAL.V.
MUESTRA :M-2(0.10 m-0.90 m) FECHA : Octubre - 2020
TESISTA : Davila Pérez Jhonny Jacob

LIMITE LiQuIDO

N° TARRO 26 27 28
TARRO + SUELO HUMEDO 38.61 38.37 38.19
TARRO + SUELO SECO 30.75 30.35 29.35
AGUA 7.86 8.02 884
PESO DEL TARRO 12.02 12.08 10.07
PESO DEL SUELO SECO 18.73 18.27 19.28
% DE HUMEDAD 41.96 43.90 45.85
N° DE GOLPES 29 21 14

LIMITE PLASTICO

N° TARRO 29 30

TARRO + SUELO HUMEDO 25.83 25.71
TARRO + SUELO SECO 23.19 23.15
AGUA 264 256
PESO DEL TARRO 12.31 12.43
PESO DEL SUELO SECO 10.88 10.72
% DE HUMEDAD 24.26 23.88

DIAGRAMA DE FLUIDEZ
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N° DE GOLPES
Constantes fisicas de las muestras Observ.:
Limite Liquido 43 Las muestras fueron proporcionadas e identificadas por el
Limite Pastico 24 solicitante.
Indice Plastico 19
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INGEONORT ;...

Ingenieria Geotécnica
. o Av. Progreso N° 277 Urb. Los Mochicas - Chiclayo RPM #983635676

HUMEDAD NATURAL
(MTC E 108)

PROYECTO : "DISENO DE INFRAESTRUCTURA VIAL ENTRE LOS CASERIOS
PAN DE AZUCAR Y SAN JOSE ALTO, DISTRITO DE COPALLIN,
BAGUA, AMAZONAS"

UBICACION : Provincia de Bagua, Regién de Amazonas TECNICO :EF.P.
CALICATA : C-1: Km. 0+000 ING.RESP. :JALL.\V.
MUESTRA :M-2(0.10 m-0.90 m) FECHA : Octubre - 2020
TESISTA : Davila Pérez Jhonny Jacob
DATOS
N° de Ensayo 1
Peso de Mat. Humedo + Tara (gr.) 300.0
Peso de Mat. Seco + Tara (gr.) 263.4
Peso de Tara (gr.)
Peso de Agua (gr.) 6.6
Peso Mat. Seco (gr.) 263.4
Humedad Natural (%) 13.90
Promedio de Humedad (%) 13.8
Observ.: Las muestras fueron proporcionadas e identificadas por el solicitante.
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Ingenieria Geotécnica
Av. Progreso N° 277 Urb. Los Mochicas - Chiclayo RPM #983635676

ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO
MTC E 107, E 204 - ASTM D 422 - AASHTO T-11, T-27 Y T-88

PROYECTO :"DISENO DE INFRAESTRUCTURA VIAL ENTRE LOS CASERIOS
PAN DE AZUCAR Y SAN JOSE ALTO, DISTRITO DE COPALLIN,
BAGUA, AMAZONAS"
UBICACION : Provincia de Bagua, Regién de Amazonas TECNICO :E.F.P.
CALICATA :C-1:Km. 0+000 WING RESP. :JAL.V.
MUESTRA :M-3(0.90m-1.50 m) FECHA : Octubre - 2020
TESISTA : Davila Pérez Jhonny Jacob
Tamiz Abert. mm.| Peso Ret. : %Ret. Parc.;: %Ret. Ac. | % Q' Pasa DESCRIPCION DE LA MUESTRA
3" 76.200 Peso total = 260.9 gr
21/2" 63.500 Peso lavado = 72.2 gr
vl 50.800 Peso fino = 260.4 gr
11/2" 38.100 Limite liquido = 47 %
1" 25.400 Limite plastico = 24 %
3/4" 19.050 Indice plastico = 23 %
1/2" 12.700 100.0 Clasif. AASHTO = A76 [14]
3/8" 9.525 0.3 0.1 0.1 99.9 Clasif. SUCCS = CcL
1/4" 6.350 0.0 0.0 0.1 99.9 Max. Dens. Seca = 1.781  (grlem3)
#4 4.760 0.2 0.1 0.2 99.8 Opt. Cent. Hum. = 18.12 %
#8 2.360 35 1.3 1.5 98.5 CBRO.1" (100%) = 11.6 %
#10 2.000 1.7 0.7 2.2 97.8 CBR 0.1" (95%) = 6.8 %
# 30 0.600 15.1 5.8 8.0 92.0 Ensayo Malla #200 P.8.Seco. iP.S.Lavado % 200
#40 0.420 6.4 2.5 10.4 89.6 260.9 72.2 723
# 50 0.300 4.8 1.8 12.3 87.7 % Grava = 02 %
# 80 0.180 12.9 4.9 17.2 82.8 %Arena = 215 %
#100 0.150 7.3 2.8 20.0 80.0 % Fino = 723 %
# 200 0.075 20.0 7.7 27.7 72.3 % Humedad P.S.H. P.S.S %
< # 200 FONDO 188.7 72.3 100.0 0.0 300.0 260.9 15.0%
FINO 260.4 (Coef. Uniformidad Indice de Consistencia
TOTAL 260.9 Coef. Curvatura
Descripcién suelo: JPot. de Expansien
CURVA GRANULOMETRICA
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Abertura (mm)
Observ.: Las muestras fueron proporcionadas e identificadas por el solicitante.
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Ingenieria Geotécnica
Av. Progreso N° 277 Urb. Los Mochicas - Chiclayo RPM #983635676

DE

~ LIMITES DE ATTERBERG _

MTC E 110 Y E 111 - ASTM D 4318 - AASHTO T-88 Y T-80

PROYECTO : "DISENO DE INFRAESTRUCTURA VIAL ENTRE LOS CASERIOS
PAN DE AZUCAR Y SAN JOSE ALTO, DISTRITO DE COPALLIN,
BAGUA, AMAZONAS"

UBICACION : Provincia de Bagua, Regién de Amazonas TECNICO :EF.P.
CALICATA  :C-1: Km. 0+000 |ING.RESP. :JALV.
MUESTRA  :M-3(0.90 m- 1.50 m) FECHA : Octubre - 2020
TESISTA : Davila Pérez Jhonny Jacob

LIMITE LiQuiDO

N° TARRO ) 2 3

TARRO + SUELO HUMEDO 37.64 37.41 37.79
TARRO + SUELO SECO 29.55 29.17 28.55
AGUA 8.09 8.24 9.24
PESO DEL TARRO 12.02 12.08 10.07
PESO DEL SUELO SECO 17.53 17.09 18.48
% DE HUMEDAD 46.15 48.22 50.00
N° DE GOLPES 30 21 14

LIMITE PLASTICO

N° TARRO 4 5
TARRO + SUELO HUMEDO 26.15 26.29
TARRO + SUELO SECO 23.05 23.15
AGUA 3.10 3.14
PESO DEL TARRO 10.15 10.25
PESO DEL SUELO SECO 12.90 12.90
% DE HUMEDAD 24.03 24.34
DIAGRAMA DE FLUIDEZ
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Constantes fisicas de las muestras Observ.:
Limite Liquido 47 Las muestras fueron proporcionadas e identificadas por el
Limite Pastico 24 solicitante.
Indice Plastico 23

LABOWRATORISTA
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Ingenieria Geotécnica
& Av. Progreso N° 277 Urb. Los Mochicas - Chiclayo RPM #983635676

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y ASFALTO

HUMEDAD NATURAL
{MTC E 108)

PROYECTO : "DISENO DE INFRAESTRUCTURA VIAL ENTRE LOS CASERIOS
PAN DE AZUCAR Y SAN JOSE ALTO, DISTRITO DE COPALLIN,
BAGUA, AMAZONAS"

UBICACION : Provincia de Bagua, Region de Amazonas TECNICO  :EF.P.
CALICATA : C-1: Km. 0+000 ING. RESP. :JAL.V.
MUESTRA :M-3(0.90m-1.50 m) FECHA : Octubre - 2020
TESISTA : Davila Pérez Jhonny Jacob
DATOS
N° de Ensayo 1
Peso de Mat. Humedo + Tara (gr.) 300.0
Peso de Mat. Seco + Tara (gr.) 260.9
Peso de Tara (gr.)
Peso de Agua (gr.) 29.1
Peso Mat. Seco (gr.) 260.9
Humedad Natural (%) 14.99
Promedio de Humedad (%) 15.0

Observ.: Las muestras fueron proporcionadas e identificadas por el solicitante.
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Ingenieria Geotécnica
Av. Progreso N° 277 Urb. Los Mochicas - Chiclayo RPM #983635676

RFIL TIGRAFICO DE CALICATA

PROYECTO :"DISENO DE INFRAESTRUCTURA VIAL ENTRE LOS CASERIOS
PAN DE AZUCAR Y SAN JOSE ALTO, DISTRITO DE COPALLIN,
BAGUA, AMAZONAS"
UBICACION : Provincia de Bagua, Regién de Amazonas TECNICO SEFP.
CALICATA : C-1: Km. 0+000 ING. RESP. :JAL.V.
MUESTRA :M-2-3(0.10 m - 1.50 m) FECHA : Octubre - 2020
[TESISTA : Davila Pérez Jhonny Jacob
CLASIFICACION
PROF. M. | MUESTRA | SIMBOLO DESCRIPCION 5.UCS) (AASHTO)
000 Whi I ‘\'F"f‘: Material contaminado con materia
..... M-1 \ Wi A ani
010 TR orgéanica
02 j
odg ’
/' /| Arcillas inorganicas de mediana
/ ' | plasticidad, de consistencia semi-
0.40 '/ | |compacto en estado humedo, color
e // /| beige claro, con humedad natural
e Vi de 13.9 %.
B e M-2 [/ CcL A-7-6  (10)
TAR A Limite Liquido = 43
060 _ A Limite Plastico = 24
{7 indice Plastico = 19
070 T
oso 7 '
0.90
& /
100 "
= / Arcillas inorganicas de mediana
------ /| plasticidad, de consistencia semi-
1.10 / /] |compacto en estado himedo, color
...... A beige claro, con humedad natural
it /I S .de 15.0 %.
120 _ M-3 I cL A-76  (14)
/ Limite Liquido = 47
180 A Limite Plastico = 24
S /o indice Plastico = 23
1.40 )
T
[Observ.- __ No se encontr6 el nivel de la napa freatica.
)
INGEQ A.C.

3 Flofes Pérez
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INGEONORT s.xc

Ingenieria Geotécnica
Av. Progreso N° 277 Urb. Los Mochicas - Chiclayo RPM #983635676

ENSAYO PROCTOR MODIFICADO
MTC E 116 -ASTM D 1557
PROYECTO : "DISENO DE INFRAESTRUCTURA VIAL ENTRE LOS CASERIOS
PAN DE AZUCAR Y SAN JOSE ALTO, DISTRITO DE COPALLIN,
BAGUA, AMAZONAS"

UBICACION : Provincia de Bagua, Regién de Amazonas TECNICO :EF.P.
CALICATA : C-1: Km. 0+000 ING. RESP. : JAL.V.
MUESTRA :M-3(0.90m-1.50m) FECHA : Octubre - 2020
LE'SISTA : Davila Pérez Jhonny Jacob
COMPACTACION
METODO DE COMPACTACION 5 AT
NUMERO DE GOLPES POR CAPA : 25
NUMERO DE CAPAS : 5 - T ENEay
NUMERO DE ENSAYO 1 2 3 4
PESO (SUELO + MOLDE) (gr) 6100 6185 6252 6215
PESO DE MOLDE (gr) 4270 4270 4270 4270
PESO SUELO HUMEDO (gr) 1830 1915 1982 1945
VOLUMEN DEL MOLDE (cm®) 942 942 942 942
DENSIDAD HUMEDA (gr/cm®) 1.943 2.033 2.104 2.065
DENSIDAD SECA (gr/cm®) 1.702 1.750 1.781 1.719
CONTENIDO DE HUMEDAD
RECIPIENTE N° s/n s/n sin s/n
PESO (SUELO HUMEDO + TARA) (gr) 300.0 300.0 300.0 300.0
PESO (SUELO SECO + TARA) (gr) 262.8 258.2 253.9 249.7
PESO DE LA TARA (gr) 0.0 0.0 0.0 0.0
PESO DE AGUA (gr) 37.2 418 46.1 50.3
PESO DE SUELO SECO (gr) 262.8 258.2 253.9 249.7
CONTENIDO DE HUMEDAD (%) 14.16 16.19 18.16 20.14
MAXIMA DENSIDAD SECA (gricm®) 1.781 OPTIMO CONTENIDO DE HUMEDAD (%) 18.12
CURVA DE COMPACTACION
1.790
= |
E 1770
5
S 1750 // : N\
¥ / ’ A\
{ E 1.730 - : w‘
2 e | \ |
8 1.710 ‘
5 i
.‘ 1.690 :
‘ 13.0 14.0 15.0 16.0 17.0 18.0 19.0 20.0 21.0 20 |

CONTENIDO DE HUMEDAD (%)

Observ.: Las muestras fueron proporcionadas e identificadas por el solicitante.
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Ingenieria Geotécnica
Av. Progreso N° 277 Urb. Los Mochicas - Chiclayo RPM #983635676
ENSAYO DE CBR
MTC E 132 - ASTM D 1883 - AASHTO T-183
PROYECTO : "DISENO DE INFRAESTRUCTURA VIAL ENTRE LOS CASERIOS
PAN DE AZUCAR Y SAN JOSE ALTO, DISTRITO DE COPALLIN,
BAGUA, AMAZONAS"
UBICACION : Provincia de Bagua, Regién de Amazonas TECNICO :EF.P.
CALICATA  :C-1: Km. 0+000 ING. RESP. :JALV.
MUESTRA  :M- 3 (0.90 m- 1.50 m) FECHA : 22/10/2020
TESISTA : Davila Pérez Jhonny Jacob
DATOS DEL PROCTOR
JMAXIMA DENSIDAD SECA 1781  giem® CAPACIDAD 5000 Kg
OPTIMO CONTENIDO DE HUMEDAD  18.12% ANILLO 1
ENSAYO DE CBR
MTC E 132 - ASTM D 1883 - AASHTO T-193
Molde N° 3 2 1
N° Capa 5 5 5
Golpes por capa N° 56 N 25 12 =
Cond. de la muestra NO NO NO
|Peso molde + suelo himec (gr) 12727 12277 12090
Peso de molde (an 8281 | 8040 8095
Peso del suelo humedo (an 4446 | 4237 3995 |
Volumen del molde (cm3) 2118 2120 [ ] 2117
|Densidad himeda (gr/cm3! 2009 | 1.999 1.887 -
|Humedad (%) 18.04 18.32 1792 | s
|Densidad seca (gr/icm3) 1.778 1.689 1.600
Tarro N° S/N S/N S/N
Tarro + Suelo humedo (an 350.0 350.0 350.0
Tarro + Sueloseco (g 296.5 295.8 296.8
|Peso del Agua (ar) 53.5 54.2 532 |
|Peso del tarro (@) 0.00 0.00 = 0.00
|Peso del suelo seco (@n 296.5 295.8 296.8
[Humedad (%) 18.04 18.32 17.92
Promed. de Humedad % 18.0 18.3 17.9 ‘
EXPANSION
EechiA HORA | TIEMPO AL EXPANSION AL EXPANSION B EXPANSION
Hr. mm % mm % mm %
22/10/2020 | 08:00:00 oy 0.0 0.0 0.0 0.0 00 | 00 00 | 00 | 00
23/10/2020 | 08:00:00 24 109.0 28 | 24 134.0 34 | 29 169.0 43 | 37
24/10/2020 | 08:00:00 48 134.0 34 | 29 | 1860 40 | 34 183.0 46 | 40
25/10/2020 | 08:00:00 88 145.0 37|32 168.0 43 | 37 195.0 50 | 42
~ 26/10/2020 | 08:00:00 | 96 159.0 40 | 35 181.0 46 | 39 216.0 55 | 47
—— —
_ PENETRACION
CARGA MOLDE N° 3 N° 2 MOLDE N° 1
m“ﬂ:""" STAND. CARGA CORRECCION CARGA CORRECCION CARGA CORRECCION
kg/em2 | Dial (div)| kglemz | kglemz| % | Dial (div) | kg/cmz | kglemz| % | Dial (div)| kg/emz | kgiemz| %
0.000 0 0 0 0 0 0
0.635 2 1 2 1 1 1 |
i 1270 B 8 3 6 2 3 1 ~
1.905 17 5 10 < R | S S - T - —
2540 70.3 27 8 81 | 115 | 14 5 7 | 67 9 3 3.2 | 45
3.810 43 13 23 7 16 5
5.080 105.5 57 17 | 167 | 16.8 | 34 10 | 104 | 9.8 23 7 74 | 7.0
iy 6.350 73 21 | 46 14 | 32 | 10
| 7820 88 26 58 17| 42 13
10.160 107 31 78 23 56 17 |
12.700 131 38 103 30 | 73 21 )
INGEC < e
EXOA Floyes
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Ingenieria Geotécnica
o Av. Progreso N° 277 Urb. Los Mochicas - Chiclayo RPM #983635676

GRAFICOS CBR

|PROYECTO : "DISENO DE INFRAESTRUCTURA VIAL ENTRE LOS CASERIOS
PAN DE AZUCAR Y SAN JOSE ALTO, DISTRITO DE COPALLIN,
BAGUA, AMAZONAS"

UBICACION : Provincia de Bagua, Region de Amazonas TECNICO :E.F.P.
CALICATA  :C - 1: Km. 0+000 ING. RESP. : JAL.V.
MUESTRA :M-3(0.90m - 1.50 m) FECHA : 22/10/2020
TESISTA : Davila Pérez Jhonny Jacob

GRAFICO DE PENETRACION DE CBR

RESULTADOS:
C.B.R. Al 100% De M.D.S. (%) 0.4 11.6 0.2": 16.0
C.B.R. Al 95% De M.D.S. (%) [+ B bt 6.8 0.2": 10.0
Datos del Proctor
Max. Dens. Seca 1.781 grice
Optimo Humedad 18.12 %
Observaciones:
Las muestras fueron proporcionadas e identificadas por el

solicitante.

EC = 56 GOLPES EC = 25 GOLPES EC = 12 GOLPES

| y = -0.0036x> + 0.1038x* + 1.6031x |
450 T ;

|y = -0.0046x + 0.1104x* + 1.0067x |

|y = -0.0088x* + 0.1119x* + 2.9442x |

o I8
IS i s
=

|
[
|
00 S EFERUSRIL (SRS ) I
000 254 508 762 1016 1270
PENETRACION (mm)

A Ilopbs Pérez
LABORATORISTA
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Ingenieria Geotécnica
Av. Progreso N° 277 Urb. Los Mochicas - Chiclayo RPM #983635676

ANKLISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO
MTC E 107, E 204 - ASTM D 422 - AASHTO T-11, T-27 Y T-88
PROYECTO : "DISENO DE INFRAESTRUCTURA VIAL ENTRE LOS CASERIOS
PAN DE AZUCAR Y SAN JOSE ALTO, DISTRITO DE COPALLIN,
BAGUA, AMAZONAS"
UBICACION : Provincia de Bagua, Regi6n de Amazonas TECNICO {EF.P.
CALICATA  :C-2: Km. 1+000 ING. RESP. :JAL.V.
MUESTRA :M-2(0.10m-0.80 m) FECHA : Octubre - 2020
TESISTA : Davila Pérez Jhonny Jacob
Tamiz Abert. mm.| Peso Ret. i%Ret. Parc.: %Ret. Ac. | % Q' Pasa DESCRIPCION DE LA MUESTRA
3 76.200 Peso total = 835.9 ar
21/2" 63.500 Peso lavado = 312.2 gr
27 50.800 Peso fino = 829.5 gr
L4 38.100 Limite liquido = 42 %
1™ 25.400 Limite plastico = 24 %
3/4" 19.050 Indice plastico = 18 %
1/2" 12.700 100.0 Clasif. AASHTO = A76 [ 9]
3/8" 9.525 0.6 0.1 0.1 99.9 Clasif. SUCCS = CL
1/4" 6.350 0.0 0.0 0.1 99.9 Max. Dens. Seca = (grfcm3)
#4 4.760 5.8 0.7 0.8 99,2 Opt. Cont. Hum. = %
#8 2.360 17.2 2.1 2.8 97.2 CBRO.1"(100%) = %
#10 2.000 19.5 2.3 52 94.9 CBR 0.1" (95%) = %
# 30 0.600 43.6 5.2 104 89.6 Ensayo Malla #200 P.S.Seco. iP.S.Lavado % 200
# 40 0.420 34.5 4.1 14.5 85.5 835.9 312.2 62.7
# 50 0.300 29.6 3.5 18.0 82.0 % Grava = 08 %
# 80 0.180 434 5.2 23.2 76.8 %Arena = 366 %
#100 0.150 419 5.0 28.2 71.8 % Fino = 627 %
# 200 0.075 76.1 9.1 373 62.7 % Humedad P.S.H, P.S.S %
< # 200 FONDO [ 5237 62.7 100.0 0.0 315.0 2725 15.6%
FINO 829.5 . Uniformidad Indice de Consistencia
TOTAL 835.9 [Coet. Curvatura
Descripcion suelo: Pot. de Expansién
CURVA GRANULOMETRICA
22T " e 1”7 w" N4 N'8 N 10 N30 N'40 NS0 N80 N*100 N* 200
1 . L o |l o 0 9 ) L it | R
% | O | O | R i = | 5 ) O e i i i S SO
I 11 | B I I e ]15 Il I =
8 1 0 ) O | T OO | PN AN 15 S ] 1 1 D N T UL 0 O E i
S 1 o I [ ) ™ N g
R oM T f 1 L1 I O S
© 8 ' o o ey e 1 ey 1| ) 15 1 e ) 7 i e —
§ ofrp e DIETE T Ry e ——
U 16 L ) A 0 5T | T ) [ L 8 . 81 S O (SN 17 S R 771
g w0 Hitn [ (I | 11 ] | T | (| |
o F—t—— | — ——h—4 =)
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Abertura (mm)
Observ.: Las muestras fueron proporcionadas e identificadas por el solicitante.
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Ingenieria Geotécnica
Av. Progreso N° 277 Urb. Los Mochicas - Chiclayo RPM #983635676

LIMITES DE ATTERBERG
& MTC E 110 Y E 111 - ASTM D 4318 - AASHTO T-89 Y T-90
PROYECTO : "DISENO DE INFRAESTRUCTURA VIAL ENTRE LOS CASERIOS
PAN DE AZUCAR Y SAN JOSE ALTO, DISTRITO DE COPALLIN,
BAGUA, AMAZONAS"

UBICACION : Provincia de Bagua, Region de Amazonas TECNICO :EF.P.
CALICATA  :C-2: Km. 1+000 ING.RESP. :JALV.
MUESTRA :M-2(0.10 m-0.80 m) FECHA : Octubre - 2020
TESISTA : Davila Pérez Jhonny Jacob

LiMITE LiQUIDO

N° TARRO 31 32 33

TARRO + SUELO HUMEDO 37.84 36.99 37.46
TARRO + SUELO SECO 30.40 29.60 29.05
AGUA 7.44 7.39 8.41
PESO DEL TARRO 12.02 12.08 10.07
PESO DEL SUELO SECO 18.38 17.52 18.98
% DE HUMEDAD 40.48 42.18 44.31
N° DE GOLPES 34 26 17

LIMITE PLASTICO

N° TARRO 34 35

TARRO + SUELO HUMEDO 25.87 25.95
TARRO + SUELO SECO 23.10 23.25
AGUA 277 270
PESO DEL TARRO 11.61 12.08
PESO DEL SUELO SECO 11.49 11.17
% DE HUMEDAD 2411 24.17

DIAGRAMA DE FLUIDEZ

440 =
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CONTENIDO DE HUMEDAD (%)
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N° DE GOLPES
Constantes fisicas de las muestras Observ.:
Limite Liquido 42 Las muestras fueron proporcionadas e identificadas por el
Limite Pastico 24 solicitante.
Indice Plastico 18
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£ Ingenieria Geotécnica
o Av. Progreso N° 277 Urb. Los Mochicas - Chiclayo RPM #983635676

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y ASFALTO

HUMEDAD NATURAL
(MTC E 108)

PROYECTO : "DISENO DE INFRAESTRUCTURA VIAL ENTRE LOS CASERIOS
PAN DE AZUCAR Y SAN JOSE ALTO, DISTRITO DE COPALLIN,
BAGUA, AMAZONAS"

UBICACION : Provincia de Bagua, Regién de Amazonas TECNICO :E.F.P.
CALICATA :C-2: Km. 1+000 ING. RESP. :JAL.V.
MUESTRA :M-2(0.10m-0.80m) FECHA : Octubre - 2020
TESISTA : Davila Pérez Jhonny Jacob
DATOS
N° de Ensayo 1
Peso de Mat. Humedo + Tara (gr.) 315.0
Peso de Mat. Seco + Tara (gr.) 2725
Peso de Tara (gr.)
Peso de Agua (gr.) 425
Peso Mat. Seco (gr.) 2725
Humedad Natural (%) 15.60
Promedio de Humedad (%) 15.6
Observ.: Las muestras fueron proporcionadas e identificadas por el solicitante.

 Floyes Pérez
LABORATORISTA
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Ingenieria Geotécnica
Av. Progreso N° 277 Urb. Los Mochicas - Chiclayo RPM #983635676

LISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO
MTC E 107, E 204 - ASTM D 422 - AASHTO T-11, T-27 Y T-88
PROYECTO : "DISENO DE INFRAESTRUCTURA VIAL ENTRE LOS CASERIOS
PAN DE AZUCAR Y SAN JOSE ALTO, DISTRITO DE COPALLIN,
BAGUA, AMAZONAS"

UBICACION : Provincia de Bagua, Regién de Amazonas . TECNICO ¢EFP.
CALICATA : C-2: Km. 1+000 ING. RESP. :JAL.V.
MUESTRA :M-3(0.80m-1.50m) FECHA : Octubre - 2020
TESISTA : Davila Pérez Jhonny Jacob
Tamiz Abert. mm.| Peso Ret. :%Ret. Parc.: %Ret. Ac. | % Q' Pasa DESCRIPCION DE LA MUESTRA
<4 76.200 Peso total = 750.4 ar
21/2" 63.500 Peso lavado = 238.1 gr
7 50.800 Peso fino = 747.0 gr
11/2" 38.100 Limite liquido = 45 %
1 25.400 Limite plastico - 25 %
3/4" 19.050 Indice plastico = 20 %
1/2" 12.700 100.0 Clasif. AASHTO = A76  [11]
3/8" 9.525 0.5 0.1 0.1 99.9 Clasif. SUCCS = CL
1/4" 6.350 0.0 0.0 0.1 99.9 Max. Dens. Seca = (gricm3)
#4 4.760 29 0.4 0.5 99.5 Opt. Cont. Hum. = %
#8 2.360 12.6 1.7 2.1 97.9 CBR0.1" (100%) = %
#10 2.000 13.1 1.7 .9 96.1 CBR 0.1" (95%) = %
# 30 0.600 354 4.7 .6 91.4 Ensayo Malla #200 | P.S.Seco. {P.S.Lavado | % 200
#40 0.420 27.1 3.6 12.2 87.8 i 7504 i 2381 : 683
# 50 0.300 23.8 3.2 15.4 84.6 % Grava = 05 %
# 80 0.180 345 4.6 20.0 80.0 %Arena = 313 %
# 100 0.150 31.5 4.2 242 75.8 % Fino = 68.3 %
# 200 .0.075 56.7 7.6 31.8 68.3 % Humedad P.S.H. PSS i %
< # 200 FONDO | 5123 68.3 100.0 0.0 315.0 2681 i 17.5%
FINO 747.0 [Coet. Uniformidad Indice de Consistencia
TOTAL 750.4 Cost. Curvatura
|Descripcién suelo: [Pot. de Expansion
CURVA GRANULOMETRICA
29 v "N "7 e & N8 N 10
100 T T
20 T
80
g 7
©
i 60
g s
T
2
g = i
2
e »
10
0
Abertura (mm)
Observ.: Las muestras fueron proporcionadas e identificadas por el solicitante.
AC,

LABOAATORISTA




INGEONORT ;.xc

Ingenieria Geotécnica
Av. Progreso N° 277 Urb. Los Mochicas - Chiclayo RPM #983635676

LIMITES DE ATTERBERG
MTC E 110 Y E 111 -ASTM D 4318 - AASHTO T-88 Y T-90

PROYECTO :"DISENO DE INFRAESTRUCTURA VIAL ENTRE LOS CASERIOS
PAN DE AZUCAR Y SAN JOSE ALTO, DISTRITO DE COPALLIN,
BAGUA, AMAZONAS"

UBICACION : Provincia de Bagua, Region de Amazonas TECNICO tEFP.
CALICATA  :C-2: Km. 1+000 ING. RESP. :JALV.
MUESTRA :M-3(0.80m- 1.50 m) FECHA : Octubre - 2020
TESISTA : Davila Pérez Jhonny Jacob

LiMmITE LiQuUIDO

N° TARRO 6 7 8

TARRO + SUELO HUMEDO 39.15 38.14 38.75
TARRO + SUELO SECO 30.91 29.97 2952
AGUA 8.24 8.17 923
PESO DEL TARRO 12.02 12.08 10.07
PESO DEL SUELO SECO 18.89 17.89 19.45
% DE HUMEDAD 4362 4567 47.46
N° DE GOLPES 32 23 16

LIMITE PLASTICO

N° TARRO 9 10
TARRO + SUELO HUMEDO 27.08 26.61
TARRO + SUELO SECO 23.69 23.32
AGUA 3.39 3.29
PESO DEL TARRO 10.19 10.16
PESO DEL SUELO SECO 13.50 13.16
% DE HUMEDAD 25.11 25.00
DIAGRAMA DE FLUIDEZ
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g
4 480
=
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z =
2 w0
8
420 ‘
100 200 300 40.0 50.0 60.0 70.0 80.0 ©0.0 100.0
N° DE GOLPES
Constantes fisicas de las muestras Observ.:
Limite Liquido 45 Las muestras fueron proporcionadas e identificadas por el
Limite Pastico 25 solicitante.
Indice Plastico 20

o Flopes Pérez
LAEBDRATORIETSM
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g Ingenieria Geotécnica
2 Av. Progreso N° 277 Urb. Los Mochicas - Chiclayo RPM #983635676

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y ASFALTO

HUMEDAD NATURAL
(MTC E 108)

PROYECTO : "DISENO DE INFRAESTRUCTURA VIAL ENTRE LOS CASERIOS
PAN DE AZUCAR Y SAN JOSE ALTO, DISTRITO DE COPALLIN,
BAGUA, AMAZONAS"

UBICACION : Provincia de Bagua, Regién de Amazonas TECNICO {EF.P.
CALICATA  :C-2: Km. 1+000 ING. RESP. :JALV.
MUESTRA :M-3(0.80 m-1.50 m) FECHA : Octubre - 2020
TESISTA : Davila Pérez Jhonny Jacob

DATOS
N° de Ensayo 1
Peso de Mat. Humedo + Tara (gr.) 315.0
Peso de Mat. Seco + Tara (gr.) 268.1

Peso de Tara (gr.)

Peso de Agua (gr.) 46.9
Peso Mat. Seco (gr.) 268.1
Humedad Natural (%) 17.49
Promedio de Humedad (%) 17.5

Observ.: Las muestras fueron proporcionadas e identificadas por el solicitante.
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Ingenieria Geotécnica
Av. Progreso N° 277 Urb. Los Mochicas - Chiclayo RPM #983635676

PERFIL ESTRATIGRAFICO DE CALICATA

PROYECTO : "DISENO DE INFRAESTRUCTURA VIAL ENTRE LOS CASERIOS
PAN DE AZUCAR Y SAN JOSE ALTO, DISTRITO DE COPALLIN,
BAGUA, AMAZONAS"
UBICACION : Provincia de Bagua, Region de Amazonas TECNICO :E.F.P.
CALICATA  :C-2: Km. 1+000 ING. RESP. :JAL.V.
MUESTRA :M-2-3(0.10 m-1.50 m) FECHA : Octubre - 2020
TESISTA : Davila Pérez Jhonny Jacob
CLASIFICACION
PROF. M. | MUESTRA | SIMBOLO DESCRIPCION S.UCS) (AASHTO)
000 M-1 WN N.Nz’%f\‘ Material contaminado con materia
- R orgénica
0.20
0.30 e /| | Arcillas inorganicas de mediana
/ / /| plasticidad, de consistencia semi-
/ compacto en estado himedo, color
040 rf /»’ beige claro, con humedad natural
~~~~~ AT S de 15.6 %.
~~~~~~ M-2 - ° cL A76 (9)
“n A Limite Liquido = 42
...... T Limite Plastico = 24
e [ indice Plastico = 18
0.70 '
...... /“
os0 ™
o0 7 4
b i Arcillas inorganicas de mediana
00 __ // /| plasticidad, de consistencia semi-
----- "/ / |compacto en estado himedo, color
= /7 /| beige claro, con humedad natural
110 7 [ / de 17.5 %. CL A-7-6 (11)
= M-3 fi Y
1200 . = A / Limite Liquido = 45
----- / [/ Limite Plastico = 25
130 " ey indice Plastico = 20
140 " /
- /
™
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Ingenieria Geotécnica
Av. Progreso N° 277 Urb. Los Mochicas - Chiclayo RPM #983635676
—
ettt
ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO
MTC E 107, E 204 - ASTM D 422 - AASHTO T-41, T-27 Y T-88
PROYECTO : "DISENO DE INFRAESTRUCTURA VIAL ENTRE LOS CASERIOS
PAN DE AZUCAR Y SAN JOSE ALTO, DISTRITO DE COPALLIN,
BAGUA, AMAZONAS"
UBICACION : Provincia de Bagua, Region de Amazonas TECNICO (EF.P.
CALICATA : C - 3: Km. 2+000 ING. RESP. :JAL.V.
MUESTRA :M-2(0.10 m-0.90 m) FECHA : Octubre - 2020
TESISTA : Davila Pérez Jhonny Jacob
Tamiz Ab:n. mm.| Peso Ret. :%Ret. Parc.: %Ret. Ac. | % Q' Pasa DESCRIPCION DE LA MUESTRA
3 76.200 Peso total = 618.3 ar
21/2" 63.500 Peso lavado = 2489 ar
2 50.800 Peso fino - 613.8 ar
11/2" 38.100 Limite liquido = 45 %
1" 25.400 Limite plastico = 25 %
3/4" 19.050 Indice plastico = 20 %
1/2" 12.700 100.0 Clasif. AASHTO = A78 [ 9]
3/8" 9.525 0.7 0.1 0.1 99.9 Clasif. SUCCS = CL
1/4" 6.350 0.0 0.0 0.1 99.9 Max. Dens. Seca = 1.762  (griem3) |
#4 4.760 3.8 0.6 0.7 99.3 Opt. Cent. Hum. = 18.89 %
#8 2.360 9.4 1.5 2.2 97.8 CBRO.1"(100%) = 9.8 %
#10 2.000 8.5 1.4 36 96.4 CBR 0.1" (95%) = 59 %
#30 0.600 38.6 6.2 9.9 90.2 Ensayo Malla #200 | P.S.Seco. {P.S.Lavado % 200
# 40 0.420 28.3 4.6 144 85.6 6183 i 2489 59.7
# 50 0.300 26.1 4.2 18.7 81.4 % Grava = 07 %
#80 0.180 448 7.2 259 74.1 %Arena = 395 %
# 100 0.150 27.3 4.4 303 69.7 % Fino = 508 %
# 200 .0.075 61.4 9.9 40.3 59.8 % Humedad P.SH. PSS | %
< #200 FONDO | 369.4 59.7 100.0 0.0 300.0 2625 i 14.3%
FINO 613.8 [Coet. Uniformidad Indice de Consistencia
TOTAL 618.3 [Coet. Curvatura
lDesctlEcién suelo: [Pot. de Expansién
CURVA GRANULOMETRICA
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Abertura (mm)
Observ.: Las muestras fueron proporcionadas e identificadas por el solicitante.

Wy Flbres Ferez
LABQORATORISTA
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Ingenieria Geotécnica
Av. Progreso N° 277 Urb. Los Mochicas - Chiclayo RPM #983635676

A Di

LIMITES DE ATTERBERG

MTC E 110 Y E 111 - ASTM D 4318 - AASHTO T-88 Y T-80

PROYECTO : "DISENO DE INFRAESTRUCTURA VIAL ENTRE LOS CASERIOS
PAN DE AZUCAR Y SAN JOSE ALTO, DISTRITO DE COPALLIN,
BAGUA, AMAZONAS"
UBICACION : Provincia de Bagua, Regi6n de Amazonas TECNICO :EF.P.
CALICATA  : C-3: Km. 2+000 ING. RESP. :JAL.V.
MUESTRA  :M-2(0.10 m-0.90 m) FECHA : Octubre - 2020
TESISTA : Ddvila Pérez Jhonny Jacob
LIMITE LiQUIDO
N° TARRO 36 37 38
TARRO + SUELO HUMEDO 39.24 39.47 39.06
TARROQ + SUELO SECO 30.91 30.82 2964
AGUA 833 865 9.42
PESO DEL TARRO 12.02 12.08 10.07
PESO DEL SUELO SECO 18.89 18.74 19.57
% DE HUMEDAD 4410 46.16 4813
N° DE GOLPES 30 21 14
LIMITE PLASTICO
N° TARRO 39 40
TARRO + SUELO HUMEDO 2587 26.49
TARRO + SUELO SECO 22.80 2360
AGUA 3.07 2.89
PESO DEL TARRO 10.46 12.33
PESO DEL SUELO SECO 1234 11.27
% DE HUMEDAD 2488 2564
DIAGRAMA DE FLUIDEZ
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Constantes fisicas de las muestras Observ.:

Limite Liquido
Limite Pastico
Indice Plastico

45.1
25.3
19.9

solicitante.

Las muestras fueron proporcionadas e identificadas por el

WABQRATORIE
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Ingenieria Geotécnica
o Av. Progreso N° 277 Urb. Los Mochicas - Chiclayo RPM #983635676

LABORATORIO DE MEC CA DE SUELOS, CONCRETO Y ASFALTO
HUMEDAD NATURAL
(MTC E 108)
PROYECTO : "DISENO DE INFRAESTRUCTURA VIAL ENTRE LOS CASERIOS
PAN DE AZUCAR Y SAN JOSE ALTO, DISTRITO DE COPALLIN,
BAGUA, AMAZONAS"

UBICACION : Provincia de Bagua, Regién de Amazonas TECNICO sEF.P.
CALICATA : C - 3: Km. 2+000 ING. RESP. :JAL.V.
MUESTRA :M-2(0.10m-0.90 m) FECHA : Octubre - 2020
TESISTA : Davila Pérez Jhonny Jacob
DATOS
N° de Ensayo 1
Peso de Mat. Humedo + Tara (gr.) 300.0
Peso de Mat. Seco + Tara (gr.) 2625
Peso de Tara (gr.)
Peso de Agua (gr.) 375
Peso Mat. Seco (gr.) 262.5
Humedad Natural (%) 14.29
Promedio de Humedad (%) 14.3
Observ.: Las muestras fueron proporcionadas e identificadas por el solicitante.

v Flgres Pérez RO €
LAEGRATORIETA C..P N 76444
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Ingenieria Geotécnica
Av. Progreso N° 277 Urb. Los Mochicas - Chiclayo RPM #983635676
m»' {1/ MV W J Y
ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO
MTC E 107, E 204 - ASTM D 422 - AASHTO T11, T27YT88
PROYECTO : "DISENO DE INFRAESTRUCTURA VIAL ENTRE LOS CASERIOS
PAN DE AZUCAR Y SAN JOSE ALTO, DISTRITO DE COPALLIN,
BAGUA, AMAZONAS"
UBICACION : Provincia de Bagua, Regién de Amazonas TECNICO :EF.P.
CALICATA : C- 3: Km. 2+000 ING. RESP. :JAL.V.
MUESTRA  :M-3(0.90 m-1.50 m) FECHA : Octubre - 2020
TESISTA : Davila Pérez Jhonny Jacob
Tamiz Abert. mm.| Peso Ret. : %Ret. Parc.i %Ret. Ac. | % Q' Pasa DESCRIPCION DE LA MUESTRA
3 76.200 Peso total = 257.0 gr
21/2" 63.500 Peso lavado = 87.3 gr
= 50.800 Peso fino = 256.4 ar
11/2* 38.100 Limite liquido = 48 %
, 25.400 Limite plastico = 24 %
3/4" 19.050 Indice plastico = 24 %
1/2" 12.700 100.0 Clasif. AASHTO = A78 [13]
3/8" 9.525 0.3 0.1 0.1 99.9 Clasif. SUCCS = CL
1/4" 6.350 0.0 0.0 0.1 99.9 Max. Dens. Seca = 1.762  (gricm3) |
#4 4.760 0.3 0.1 0.2 99.8 Opt. Cent. Hum = 18.89 %
#8 2.360 36 1.4 1.6 98.4 CBRO.1" (100%) = 9.8 %
#10 2.000 2.7 1.1 2.7 97.3 CBR 0.1" (95%) = 59 %
# 30 0.600 18.0 7.0 9.7 90.3 Ensayo Malla #200 P.8.Seco. iP.S.Lavado % 200
#40 0.420 8.5 3.3 13.0 87.0 257.0 873 66.0
# 50 0.300 8.0 3.1 16.1 83.9 % Grava - 02 %
#80 0.180 18.2 7.4 23.2 76.8 %Arena = 337 %
#100 0.150 9.3 3.6 26.8 73.2 % Fino = 66.0 %
# 200 0.075 18.4 7.2 34.0 66.0 % Humedad P.S.H. PSS %
< # 200 FONDO 169.7 66.0 100.0 0.0 300.0 257.0 16.7%
FINO 256.4 [Coet. Uniformidad Indice de Consistencia
TOTAL 257.0 [Coet. Curvatura
|Descripcién suelo: Pot. de Expansién
CURVA GRANULOMETRICA
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Observ.: Las muestras fueron proporcionadas e identificadas por el solicitante.

‘es Pérez
ATORISTA
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Ingenieria Geotécnica
Av. Progreso N° 277 Urb. Los Mochicas - Chiclayo RPM #983635676

LIMITES DE ATTERBERG
MTCE 110 YE 111 -ASTM D 4318 - AASHTO T-88 Y T-80

PROYECTO : "DISENO DE INFRAESTRUCTURA VIAL ENTRE LOS CASERIOS
PAN DE AZUCAR Y SAN JOSE ALTO, DISTRITO DE COPALLIN,
BAGUA, AMAZONAS"

UBICACION : Provincia de Bagua, Region de Amazonas TECNICO :E.F.P.
CALICATA  :C-3:Km. 2+000 ING. RESP. :JALV.
MUESTRA  :M-3(0.90 m- 1.50 m) FECHA : Octubre - 2020
ESISTA : Davila Pérez Jhonny Jacob
LiMITE LiQuiDO
N° TARRO 11 12 13
TARRO + SUELO HUMEDO 35.64 36.45 35.77
TARRO + SUELO SECO 28.06 2842 27.06
AGUA 758 803 871
PESO DEL TARRO 12.02 12.08 10.07
PESO DEL SUELO SECO 16.04 16.34 16.99
% DE HUMEDAD 47.26 4914 51.27
N° DE GOLPES 29 2 15

LIMITE PLASTICO

N° TARRO 14 15

TARRO + SUELO HUMEDO 27.09 27.35
TARRO + SUELO SECO 2425 2441
AGUA 2.84 294
PESO DEL TARRO 12.46 12.22
PESO DEL SUELO SECO 11.79 12.19
% DE HUMEDAD 24.09 24.12

DIAGRAMA DE FLUIDEZ
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Constantes fisicas de las muestras Observ.:
Limite Liquido 48 Las muestras fueron proporcionadas e identificadas por el
Limite Pastico 24 solicitante.
Indice Plastico 24
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Ingenieria Geotécnica
o Av. Progreso N° 277 Urb. Los Mochicas - Chiclayo RPM #983635676

LABORATORIO DE VICA DE SUELOS, CONCRETO Y ASFALTO
HUMEDAD NATURAL
(MTC E 108)
PROYECTO : "DISENO DE INFRAESTRUCTURA VIAL ENTRE LOS CASERIOS
PAN DE AZUCAR Y SAN JOSE ALTO, DISTRITO DE COPALLIN,
BAGUA, AMAZONAS"

UBICACION : Provincia de Bagua, Regién de Amazonas TECNICO  :EF.P.
CALICATA : C - 3: Km. 2+000 ING. RESP. :JAL.V.
MUESTRA :M-3(0.90m-1.50 m) FECHA : Octubre - 2020
TESISTA : Davila Pérez Jhonny Jacob
DATOS
N° de Ensayo 1
Peso de Mat. Humedo + Tara (gr.) 300.0
Peso de Mat. Seco + Tara (gr.) 257.0
Peso de Tara (gr.)
Peso de Agua (gr.) 43
Peso Mat. Seco (gr.) 257
Humedad Natural (%) 16.73
Promedio de Humedad (%) 16.7
Observ.: Las muestras fueron proporcionadas e identificadas por el solicitante.

wy Flyres Pérez
LARCKATGRIETA
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Ingenieria Geotécnica
Av. Progreso N° 277 Urb. Los Mochicas - Chiclayo RPM #983635676

ECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y ASFALTO

PERFIL ESTRATIGRAFICO DE CALICATA

PROYECTO : "DISENO DE INFRAESTRUCTURA VIAL ENTRE LOS CASERIOS
PAN DE AZUCAR Y SAN JOSE ALTO, DISTRITO DE COPALLIN,
BAGUA, AMAZONAS"
UBICACION : Provincia de Bagua, Regién de Amazonas TECNICO {EFEP:
CALICATA : C - 3: Km. 2+000 ING. RESP. :JAL.V.
MUESTRA :M-2-3(0.10 m- 1.50 m) FECHA : Octubre - 2020
TESISTA : Davila Pérez Jhonny Jacob
CLASIFICACION
P i o
ROF. M. | MUESTRA | SIMBOLO DESCRIPCION S.UCS) (AASHTO)
000 .. M-1 }M N, t“ Material contaminado con materia
i & \ 2
g = (" WHV“ N | orgénica
020
03 / / /| Arcillas inorganicas de mediana
' plasticidad, de consistencia semi-
040 T A compacto en estado himedo, color
,,,,, "/ | |beige oscuro, con humedad natural
----- y de 14.3 %.
0s0 M-2 ¢ CL A-7-6 (9)
fi L Limite Liquido = 45
060 (S Limite Plastico = 25
E g indice Plastico = 20
0.70 - 4
080
oee. .| o
b ¥ Arcillas inorgénicas de mediana
/| plasticidad, de consistencia semi-
1.10 - /| /|compacto en estado himedo, color
- // / |beige oscuro, con humedad natural
----- de 16.7 %.
120 M3 | /) / ! CL A-7-6 (13)
----- e Limite Liquido = 48
1w | [ f 4 Limite Plastico = 24
o R A indice Plastico = 24
140 _ |
1.50
Observ..- No se encontr6 el nivel de la napa freatica.
A2 2z

I3
3 ",‘.‘vv

LABDRATORIZTA




INGEONORT ;...

Ingenieria Geotécnica
S Av. Progreso N° 277 Urb. Los Mochicas - Chiclayo RPM #983635676

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y ASFALTO

ENSAYO PROCTOR MODIFICADO
MTC E 116 - ASTM D 1557

PROYECTO : "DISENO DE INFRAESTRUCTURA VIAL ENTRE LOS CASERIOS
PAN DE AZUCAR Y SAN JOSE ALTO, DISTRITO DE COPALLIN,
BAGUA, AMAZONAS"

UBICACION : Provincia de Bagua, Region de Amazonas TECNICO :EFP.
CALICATA : C-3: Km. 2+000 ING. RESP. : JALV.
MUESTRA :M-3(0.90m - 1.50 m) FECHA : Octubre - 2020
TESISTA : Dévila Pérez Jhonny Jacob
COMPACTACION
METODO DE COMPACTACION : YAY
NUMERO DE GOLPES POR CAPA : 25
NUMERO DE CAPAS _ : 5 =y
NUMERO DE ENSAYO 1 2 3 4
PESO (SUELO + MOLDE) (gr) 6068 6163 6244 6209
PESO DE MOLDE (gr) 4270 4270 4270 4270
PESO SUELO HUMEDO (gr) 1798 1893 1974 1939
VOLUMEN DEL MOLDE (cm®) 942 942 942 942
DENSIDAD HUMEDA (gr/cm’) 1.909 2.010 2.096 2.058
DENSIDAD SECA (gricm®) 1.664 1.722 1.762 1.702
CONTENIDO DE HUMEDAD
RECIPIENTE N° s/n s/n s/n s/n
PESO (SUELO HUMEDO + TARA) (gr) 300.0 300.0 300.0 300.0
PESO (SUELO SECO + TARA) (gr) 261.5 2571 2523 248.1
PESO DE LA TARA (gr) 0.0 0.0 0.0 0.0
PESO DE AGUA (gr) 38.5 429 47.7 519
PESO DE SUELO SECO (gr) 261.5 2571 2523 248.1
CONTENIDO DE HUMEDAD (%) 14.72 16.69 18.91 20.92
MAXIMA DENSIDAD SECA (gr/icm®) 1.762 OPTIMO CONTENIDO DE HUMEDAD (%) 18.89
CURVA DE COMPACTACION
1770
= 17% * | ™
= % N
> :
< 1.730 = N
' "f 1.710 il \\n
- - ] '
® 1.690
g iz
1.670
\ -
| 1650 ‘
13.0 14.0 15.0 16.0 17.0 18.0 19.0 20.0 21.0 220
CONTENIDO DE HUMEDAD (%)

Observ.: Las muestras fueron proporcionadas e identificadas por el solicitante.

LABORAYORISTA
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? Ingenieria Geotécnica
7 Av. Progreso N° 277 Urb. Los Mochicas - Chiclayo RPM #983635676

ENSAYO DE CBR
MTC E 132 - ASTM D 1883 - AASHTO T-183
[PROYECTO : "DISENO DE INFRAESTRUCTURA VIAL ENTRE LOS CASERIOS
PAN DE AZUCAR Y SAN JOSE ALTO, DISTRITO DE COPALLIN,
BAGUA, AMAZONAS"

UBICACION : Provincia de Bagua, Region de Amazonas TECNICO vEFP.

CALICATA :C-3: Km. 2+000 ING. RESP. :JALV.
:M-3(0.90m-1.50 m) FECHA : 22/10/2020
: Dévila Pérez Jhonny Jacob

DATOS DEL PROCTOR

|MAXIMA DENSIDAD SECA 1.762 glc;mJ CAPACIDAD : 5000 Kg
OPTIMO CONTENIDO DE HUMEDAD 18.89 % ANILLO 2 1
ENSAYO DE CBR
MTC E 132 - ASTM D 1883 - AASHTO T-193
Mge N° — 6 5 4
N° Capa = =3 5 5 5
Golpes por capa N° 56 25 12
Cond. de la muestra NO NO NO
|Peso molde + suelo hamec (gr) 12747 12340 12197
|Peso de molde (@n 8335 8159 8230 =
Peso del suelo himedo (an 4412 4181 . 3967 TS
Volumen del molde (cm3) 2107 i 2108 N il 2110
Densidad humeda (gr/cm3 2.094 1.983 ) 1.880 .
Humedad (%) 19.05 | 18.68 : 18.76 =)
Densidad seca (gr/cm3| 1.759 1.671 1.583
Tarro N° SIN SIN SIN
Tarro + Suelo himedo @) 350.0 350.0 350.0
Tarro + Suelo seco (gr) 2940 | 2949 | 2947 i
Peso del Agua (@n 56.0 55.1 55.3
Peso del tarro ) 0.00 0.00 0.00
Peso del suelo seco (gn 294.0 294.9 204.7 B
|Humedad (%) 19.05 18.68 18.76
|Promed. de Humedad (%) 19.1 187 il 18.8
EXPANSION
R HORA | TIEMPO Skt EXPANSION DAL EXPANSION P EXPANSION
Hr. mm % mm % mm | %
22/10/2020 | 10:00:00 | 0 0.0 00 | 0.0 0.0 00 | 00 0.0 00 | 00
23/10/2020 | 10:00:00 | 24 139.0 | 35 | 30 164.0 42 | 38 990 | 25 | 22
24/10/2020 10:00:00 48 164.0 42 36 186.0 47 40 113.0 29 25
25/10/2020 | 10:00:00 | 88 175.0 44 | 38 198.0 50 | 43 125.0 i 3 [ 4
~ 26/10/2020 | 10:00:00 | 96 189.0 48 | 41 211.0 54 | 46 246.0 62 | 53
PENETRACION
CARGA MOLDE N° 6| MOLDE N° 5 MOLDE N° 0
peusr"::cm STAND. CARGA | CORRECCION | __ CARGA | CORRECCION| _ GARGA ] CORRECCION
kg/cm2 | Dial (div)| kg/emz | kglemz % | Dial (div) | kg/cm2 | kgicm2 % Dial (div) | kg/emz | kgilemz2| %
0.000 o [ o B 0 0 0 o [
0.635 2 1 2 1 1 1 B
— 1210 | 7 s | I [ 8§ | 2 3 1
s 1.905 16 5 9 3 5 | 2
254 70.3 23 7 | e8| o7 | 1 4 | 40| 57 7 | 3 | 28] 40|
380 | 35 11 200 | &6 | 1 | 14 5
5.080 1055 | 46 | 14 | 142|135 27 8 | 85 | 80 | 21 7 |68 | 64
6.350 62 18 35 11 30 9
7.620 77 22 48 14 || 39 12
T 10.160 95 28 63 19 53 16 okl
[ 12.700 120 | 35 | | | 87 25 69 | 20
/i V
INGE F c. NG T S.ALC.
[ tesf e ,
------ Flofes Pérez - &;-{S-%'a'c'.“ alera

\:AEDRA"DR#ETA =4 N~ 764449
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4 Ingenieria Geotécnica
’3 Av. Progreso N° 277 Urb. Los Mochicas - Chiclayo RPM #983635676

GRAFICOS CER

PROYECTO : "DISENO DE INFRAESTRUCTURA VIAL ENTRE LOS CASERIOS
PAN DE AZUCAR Y SAN JOSE ALTO, DISTRITO DE COPALLIN,
BAGUA, AMAZONAS"

UBICACION : Provincia de Bagua, Region de Amazonas TECNICO :EF.P.
CALICATA  :C-3: Km. 2+000 ING. RESP. : JAL.V.
MUESTRA  :M-3(0.90 m- 1.50 m) FECHA : 22/10/2020

[ TESISTA : Davila Pérez Jhonny Jacob

GRAFICO DE PENETRACION DE CBR

|

178 +— '
‘ |
12 ' | ResuLTADOS:
73 [ C.B.R. Al 100% De M.D.S. (%) 0.1": 9.8 0.2"; 13.6
3 ' | | |C.B.R. Al 95% De M.D.S. (%) 01": 59 0.2": 8.2
S16 [ |
{ i - | | Datos del Proctor
3 | Max. Dens. Seca 1.762 gricc
|
§ 163 | || optimo Humedad 18.89 %
|
i | |
1.60 |
\ o | | Observaciones:
157 ) | - \ | Las muestras fueron proporcionadas e identificadas por el
< L 10 12 2| solicitante.
CBR (%) —= =
— — - eesscss M emm— - |
EC = 56 GOLPES EC = 25 GOLPES EC =12 GOLPES
y = -0.0055¢° + 0.0864x + 2.4962x | |y = 0.001° + 0.0246x + 1.5162x | |y = -0.0053¢ +0.1282x + 0.8179x |
450 = 450 4.0 ;
400 400
350 35.0

=)
8
o

150
w t
® ‘ 100 ‘,:——74
S f |
| } 50 == i
| | |
3 . —— )9 | | | X -~ e
000 254 sos 7e2 1018 2| | O%G s 508 762 1016 1270 DO S8 9008 LA ande a0
PENETRACION (mm) PENETRACION (mm) PENETRACION (mm)

INGE
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Ingenieria Geotécnica
Av. Progreso N° 277 Urb. Los Mochicas - Chiclayo RPM #983635676

ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO
MTC E 107, E 204 - ASTM D 422 - AASHTO T-11, T-27 Y T-88

PROYECTO : "'DISENO DE INFRAESTRUCTURA VIAL ENTRE LOS CASERIOS

PAN DE AZUCAR Y SAN JOSE ALTO, DISTRITO DE COPALLIN,

BAGUA, AMAZONAS"

UBICACION : Provincia de Bagua, Regi6n de Amazonas TECNICO  :EFP.
CALICATA : C - 4: Km. 3+000 ING. RESP. :JALV.
MUESTRA :M-2(0.10m-1.50 m) FECHA : Octubre - 2020
TESISTA : Davila Pérez Jhonny Jacob
Tamiz Abert. mm.| Peso Ret. : %Ret. Parc.; %Ret. Ac. | % Q' Pasa DESCRIPCION DE LA MUESTRA
- 76.200 Peso total = 758.5 gr
21/2" 63.500 Peso lavado = 336.2 gr
e 50.800 Peso fino = 748.9 gr
112 38.100 Limite liquido = 49 %
e 25.400 Limite plastico = 27 %
3/4" 19.050 Indice plastico = 22 %
1/2" 12.700 100.0 Clasif. AASHTO = A76 [10]
3/8" 9.525 0.5 0.1 0.1 99.9 Clasif. SUCCS = €L
1/4" 6.350 0.0 0.0 0.1 99.9 Max. Dens. Seca = 1.762  (gricm3)
#4 4.760 9.1 1.2 1.3 98.7 Opt. Cent. Hum, = 18.89 %
#8 2.360 248 3.2 4.5 95.5 CBRO.1" (100%) = 11.5 %
#10 2.000 234 31 7.8 92.4 CBR 0.1" (95%) = 6.6 %
# 30 0.600 418 5.5 13.1 86.9 Ensayo Malla#200 | P.S.Seco. iP.S.lavado | % 200
#40 0.420 36.4 4.8 17.9 82.1 i 7585 i 3382 i 557
# 50 0.300 33.3 44 223 777 % Grava = 13 %
#80 0.180 475 6.3 28.5 71.5 %Arena = 430 %
#100 0.150 446 5.9 344 65.6 % Fino = 55.7 %
# 200 0.075 75.2 9.9 443 55.7 % Humedad P.SH. P.S.S %
< #1200 FONDO | 4223 55.7 100.0 0.0 300.0 246 8 21.6%
FINO 748.9 [Coet. Uniformidad Indice de Consistencia
TOTAL 758.5 Coet. Curvatura
ﬂbescriplén suelo: Pot. de Expansién
CURVA GRANULOMETRICA
2127 2 1 1 e "7 e N4 N8 N*10 N30 N'40 N*S0 NSO N*100 N* 200
100 19— o o —
R sl T Uil | i), T | | | 1 1
%0 I I I ]| O S . P il 0 i ] i) O ) |
B R @A | | | - | L ™ - %J e —— = i
g0 LU | . [ N | S 5 [— 71 [ o B S I | -
n | [ 1 I ) ] | S | EAO | | ) 5| At | ] 10 i | T e T )
F S I T T Y T | S | —— S T I —
© o 1613 & 1 S S I | | 8 | 1 L1 L 3y ™~ | w—
- I Y Y B RSN NG I T s . [
~
= L3851 L W 1 (RS SRR (SN ) 1 ([ B | [ S -V —————
g w0 | O T O T I Il | Il I
T e e e B e S | i A —
2 L B = T
g Tt ittt ——
@ =t ittt ]
8 ] 1 I | L 1 =1 T **F'*I'ﬂ—t’ = e - 7l
3 it Tt | 7 | | | e [ (1 ) B N (S i S e e . -
| T 1 | — A [ | 1 [T T 1 S -
T | | i s | ] s 5 g
o LT | S I T = EEEE= =TI T
g8 8 88 8 8§ g g8 § § 8 28 g
g8 5 = & o a S «a s & s S35 s
Abertura (mm)
Observ.: Las muestras fueron proporcionadas e identificadas por el solicitante.

WABORATORISTA
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4 Ingenieria Geotécnica
3 Av. Progreso N° 277 Urb. Los Mochicas - Chiclayo RPM #983635676

LIMITES DE ATTERBERG
MTC E 110 Y E 111 - ASTM D 4318 - AASHTO T-88 Y T-80

PROYECTO : "DISENO DE INFRAESTRUCTURA VIAL ENTRE LOS CASERIOS
PAN DE AZUCAR Y SAN JOSE ALTO, DISTRITO DE COPALLIN,
BAGUA, AMAZONAS"

UBICACION : Provincia de Bagua, Regién de Amazonas TECNICO tEFP.
CALICATA  :C-4:Km. 3+000 ING. RESP. :JAL.V.
MUESTRA :M-2(0.10m-1.50 m) FECHA : Octubre - 2020
TESISTA : Davila Pérez Jhonny Jacob

LiMITE LiQuiDO

N° TARRO 16 17 18

TARRO + SUELO HUMEDO 38.16 39.11 37.64
TARRO + SUELO SECO 29.75 30.18 28.30
AGUA 8.41 8.93 9.34
PESO DEL TARRO 12.02 12.08 10.07
PESO DEL SUELO SECO 17.73 18.10 18.23
% DE HUMEDAD 47.43 49.34 51.23
N° DE GOLPES 33 24 16

LIMITE PLASTICO

N° TARRO 19 20
TARRO + SUELO HUMEDO 26.47 2549
TARRO + SUELO SECO 23.38 2270
AGUA 3.09 279
PESO DEL TARRO 12.26 11.92
PESO DEL SUELO SECO 11.12 10.78
% DE HUMEDAD 27.79 25.88
DIAGRAMA DE FLUIDEZ
53.0 —
52.0
€ 510 o
o
g
= v \
=2
T
w 480
Q
8
=S 480
-
& = |
3 470 !
o
450
100 200 300 400 50.0 600 700 800 800 1000
N° DE GOLPES
Constantes fisicas de las muestras Observ.:
Limite Liquido 49 Las muestras fueron proporcionadas e identificadas por el
Limite Pastico 27 solicitante.
Indice Plastico 22
JALC.

LABOKATORISTA
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Iingenieria Geotécnica
3 Av. Progreso N° 277 Urb. Los Mochicas - Chiclayo RPM #983635676

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y ASFALTO
HUMEDAD NATURAL
(MTC E 108)
PROYECTO : "DISENO DE INFRAESTRUCTURA VIAL ENTRE LOS CASERIOS
PAN DE AZUCAR Y SAN JOSE ALTO, DISTRITO DE COPALLIN,
BAGUA, AMAZONAS"

UBICACION : Provincia de Bagua, Region de Amazonas TECNICO SEFP,
CALICATA  :C-4:Km. 3+000 ING. RESP. :JAL.V.
MUESTRA :M-2(0.10 m- 1.50 m) FECHA : Octubre - 2020
TESISTA : Davila Pérez Jhonny Jacob

DATOS
N° de Ensayo 1
Peso de Mat. Humedo + Tara (gr.) 300.0
Peso de Mat. Seco + Tara (gr.) 246 8

Peso de Tara (gr.)

Peso de Agua (gr.) 53.2
Peso Mat. Seco (gr.) 246.8
Humedad Natural (%) 21.56
Promedio de Humedad (%) 21.6

Observ.: Las muestras fueron proporcionadas e identificadas por el solicitante.
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Ingenieria Geotécnica
— -’ Av. Progreso N° 277 Urb. Los Mochicas - Chiclayo RPM #983635676

PERFIL ESTRATIGRAFICO DE CALICATA
PROYECTO : 'DISENO DE INFRAESTRUCTURA VIAL ENTRE LOS CASERIOS

PAN DE AZUCAR Y SAN JOSE ALTO, DISTRITO DE COPALLIN,
BAGUA, AMAZONAS"

UBICACION : Provincia de Bagua, Region de Amazonas TECNICO  :EFP.
CALICATA : C-4: Km. 3+000 |ING. RESP. :JAL.V.
MUESTRA :M-2(0.10m-1.50m) FECHA : Octubre - 2020
TESISTA : Davila Pérez Jhonny Jacob
CLASIFICACION
P! A M.
ROF MUESTRA | SIMBOLO DESCRIPCION SUCS) (AASHTO)
o - M-1 Wi 1| Material contaminado con materia
..... Wl orgénica
o10 7 :
020 7
0% ™
040 7 /A
..... / /
il o
.... L Arcillas inorganicas de mediana
os0 "/ /| plasticidad, de consistencia semi-
----- [/ compacto en estado humedo, color
_— i /[ marron oscuro, con humedad
: — /A A natural de 21.6 %.
M-2 [/ i cL A-7-6 (10)
080 /] Limite Liquido = 49
----- /[ ]/ Limite Plastico = 27
6io0 A G indice Pléstico = 22
100 _ " /[ /
110 7 /
...... y y ’/,‘
120 __ i [/
130 o]
1.40 i y
1.50
Observ..- No se encontré el nivel de la napa freética.

LABOFATORISTA CILP N° 76%34
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4 Ingenieria Geotécnica
o Av. Progreso N° 277 Urb. Los Mochicas - Chiclayo RPM #983635676
ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO
MTC E 107, E 204 - ASTM D 422 - AASHTO T-11, T-27 Y T-88
PROYECTO : "DISENO DE INFRAESTRUCTURA VIAL ENTRE LOS CASERIOS
PAN DE AZUCAR Y SAN JOSE ALTO, DISTRITO DE COPALLIN,
BAGUA, AMAZONAS"
UBICACION : Provincia de Bagua, Regi6n de Amazonas TECNICO  :EF.P.
CALICATA : C - 5: Km. 4+000 ING. RESP. :JALV.
MUESTRA :M-2(0.10 m-0.80 m) FECHA : Octubre - 2020
TESISTA : Davila Pérez Jhonny Jacob
Tamiz Abert. mm.| Peso Ret. %Ret. Parc.: %Ret. Ac. | % Q' Pasa DESCRIPCION DE LA MUESTRA
3 76.200 Peso total = 745.0 ar
21/2" 63.500 Peso lavado = 338.3 gr
p 2 50.800 Peso fino = 733.0 ar
11/2" 38.100 Limite liquido = 44 %
1° 25.400 Limite plastico = 25 %
3/4" 19.050 Indice plastico - 19 %
1/2" 12.700 100.0 Clasif. AASHTO = A76 [ 7]
3/8" 9.525 0.9 0.1 0.1 99.9 Clasif. SUCCS = CL
1/4" 6.350 0.0 0.0 0.1 99.9 Max. Dens. Seca = 1.774 _ (grlem3)
#4 4.760 11.1 1.5 16 98.4 Opt. Cent. Hum. = 19.52 %
#8 2.360 257 3.4 5.1 94.9 CBRO.1"(100%) = 11.0 %
#10 2.000 23.9 3.2 8.3 91.7 CBR 0.1" (95%) = 7.4 %
# 30 0.600 55.1 7.4 15.7 84.3 Ensayo Malla#200 | P.S.Seco. iP.S.Lavado | % 200
#40 0.420 36.7 4.9 20.6 79.4 {7450 | 3383 | 54.6
# 50 0.300 35.4 4.8 254 74.7 % Grava = 16 %
# 80 0.180 471 6.3 31.7 68.3 %Arena = 438 %
#100 0.150 449 6.0 37.7 62.3 % Fino = 546 %
# 200 0.075 57.5 A 454 54.6 % Humedad P.S.H. P.S.S %
< # 200 FONDO [ 406.7 54.6 100.0 0.0 300.0 257 6 16.5%
FINO 733.0 . Uniformidad Indice de Consistencia
TOTAL 745.0 . Curvatura
|Descripcién suelo: JPot. de Expansion
CURVA GRANULOMETRICA
2@ 2 \a " e " s N'& N8 N 10 N30 N'40 NSO NS0 N*100 N* 200
100 - ° —
0, i o | i 1 T~ TT TTH 1 T I
% [‘,‘TT B O | N i~ e | i 56 1 (v
0 I} S| Y] Pl L I | ] A 5|
0 O T O S 1 . ) [ T O O ) s
O ) i om0 P i i I L N f".{ A ] I JE [ | —
R 7 ) (10 5 e S Nl s ) i 7 1 57 0 o
© 1y S S | | B i 2 | — Y - o N s
& 60 T T S 11 S ) N T | I | S S N A D N I =T
2 0 T Y S | T O~ 8 —
g w0 I | Il [ ] | Il | I |
T R o S o R ] S o - —t
e o——Htt+—t+—t+—t——r——F —H—fF—r e —
g ettt Y . A O S —
& Wirrihr 1 i —+tt M 1t
[ T . O O T, O | Vs I [ B W = 1 =
A i L o | — 1 T L f » - =
| ) T | | [=t | | [ o] | [ N
1 L O | i Vs [ o =
o ., T { Y OO 0 | | ) ] [ I 1 I =)
g8 8 88 8 § 2 g8 g§ §8 8 28 g
g8 4 § ¢ 8 & S Sa s o 8 i 3
Abertura (mm)
Observ.: Las muestras fueron proporcionadas e identificadas por el solicitante.
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7y Ingenieria Geotécnica
o~ Av. Progreso N° 277 Urb. Los Mochicas - Chiclayo RPM #983635676

— LIMITES DE ATTERBERG

MTC E 110 Y E 111 - ASTM D 4318 - AASHTO T-88 Y T-80

PROYECTO : "DISENO DE INFRAESTRUCTURA VIAL ENTRE LOS CASERIOS
PAN DE AZUCAR Y SAN JOSE ALTO, DISTRITO DE COPALLIN,
BAGUA, AMAZONAS"

UBICACION : Provincia de Bagua, Regién de Amazonas TECNICO :EF.P.
CALICATA  :C-5: Km. 4+000 ING. RESP. :JAL.V.
MUESTRA :M-2(0.10m-0.80 m) FECHA : Octubre - 2020
TESISTA : Davila Pérez Jhonny Jacob

LIMITE LiQuUiIDO

N° TARRO 41 42 43

TARRO + SUELO HUMEDO 36.81 39.51 37.66
TARRO + SUELO SECO 29.43 31.07 28.90
AGUA 7.38 8.44 8.76
PESO DEL TARRO 12.02 12.08 10.07
PESO DEL SUELO SECO 17.41 18.99 18.83
% DE HUMEDAD 42.39 44.44 46.52
N° DE GOLPES 31 24 17

LIMITE PLASTICO

N° TARRO 44 45

TARRO + SUELO HUMEDO 25.69 25.49
TARRO + SUELO SECO 22.93 22.70
AGUA 276 279
PESO DEL TARRO 11.84 11.72
PESO DEL SUELO SECO 11.09 10.98
% DE HUMEDAD 24.89 25.41

DIAGRAMA DE FLUIDEZ

" =

430 \

420

CONTENIDO DE HUMEDAD (%)
£
o

410
100 200 300 400 500 800 700 800 900 100.0
N° DE GOLPES
Constantes fisicas de las muestras Observ.:

Limite Liquido 44 Las muestras fueron proporcionadas e identificadas por el
Limite Pastico 25 solicitante.

Indice Plastico 19

L.

v Flofes Pérez
LABOWATORISTA
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77 Ingenieria Geotécnica
o Av. Progreso N° 277 Urb. Los Mochicas - Chiclayo RPM #983635676

HUMEDAD NATURAL
(MTC E 108)
PROYECTO : "DISENO DE INFRAESTRUCTURA VIAL ENTRE LOS CASERIOS
PAN DE AZUCAR Y SAN JOSE ALTO, DISTRITO DE COPALLIN,
BAGUA, AMAZONAS"

UBICACION : Provincia de Bagua, Regién de Amazonas TECNICO  :EF.P.
CALICATA : C - 5: Km. 4+000 ING. RESP. :JALV.
MUESTRA :M-2(0.10m- 0.80 m) FECHA : Octubre - 2020
TESISTA : Davila Pérez Jhonny Jacob
DATOS
N° de Ensayo 1
Peso de Mat. Humedo + Tara (gr.) 300.0
Peso de Mat. Seco + Tara (gr.) 257.6
Peso de Tara (gr.)
Peso de Agua (gr.) 42.4
Peso Mat. Seco (gr.) 257.6
Humedad Natural (%) 16.46
Promedio de Humedad (%) 16.5
Observ.: Las muestras fueron proporcionadas e identificadas por el solicitante.

LABOFATORISTA
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4 Ingenieria Geotécnica
o Av. Progreso N° 277 Urb. Los Mochicas - Chiclayo RPM #983635676

ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO T
MTC E 107, E 204 - ASTM D 422 - AASHTO T-11, T-27 Y T-88
PROYECTO : "DISENO DE INFRAESTRUCTURA VIAL ENTRE LOS CASERIOS
PAN DE AZUCAR Y SAN JOSE ALTO, DISTRITO DE COPALLIN,
BAGUA, AMAZONAS"
UBICACION : Provincia de Bagua, Regién de Amazonas TECNICO cEFP.
CALICATA  :C-5: Km. 4+000 ING. RESP. :JALV.
|[MUESTRA :M-3(0.80 m-1.50 m) FECHA : Octubre - 2020
TESISTA : Davila Pérez Jhonny Jacob
Tamiz Abert. mm.| Peso Ret. :%Ret. Parc.: %Ret. Ac. | % Q' Pasa DESCRIPCION DE LA MUESTRA
3 76.200 Peso total = 815.5 ar
21/2" 63.500 Peso lavado = 350.6 gr
>4 50.800 Peso fino = 801.3 gr
11/2" 38.100 Limite liquido = 48 %
s o 25.400 Limite plastico = 25 %
3/4" 19.050 Indice plastico = 23 %
1/2" 12.700 100.0 Clasif. AASHTO = A76 [10]
3/8" 9.525 0.5 0.1 0.1 99.9 Clasif. SUCCS = cL
1/4" 6.350 0.0 0.0 0.1 99.9 Max. Dens. Seca = 1.774  (griem3)
#4 4.760 13.7 1.7 1.7 98.3 Opt. Cent. Hum. = 19.52 %
#8 2.360 27.9 3.4 52 94.8 CBRO.1"(100%) = 11.0 %
#10 2.000 256 3.1 8.3 91.7 CBR 0.1" (95%) = 7.4 %
# 30 0.600 48.0 5.9 14.2 85.8 Ensayo Malla #200 i P.S.Seco. iP.S.lavado i % 200
#40 0.420 39.4 4.8 19.0 81.0 i B155 : 3506 i 57.0
# 50 0.300 37.1 4.5 238 76.4 % Grava = 1.7 %
# 80 0.180 51.6 6.3 299 70.1 %Arena = 413 %
#100 0.150 47.5 5.8 357 64.3 % Fino = 570 %
# 200 0.075 59.3 7.3 43.0 57.0 % Humedad P.S.H. P.S.S %
< # 200 FONDO | 464.9 57.0 100.0 0.0 300.0 250.3 19.9%
FINO 801.3 . Uniformidad Indice de Consistencia
TOTAL 815.5 Cout. Curvatura
WDescrlplén suelo: Pot. de Expansién
CURVA GRANULOMETRICA
N8 N 10 N'30 N'40 NSO N* 80 N*100
1 ) .
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S Pt T+ttt Tttt Tt
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oM T T T T T [ [ I el
g8 28 88 28 8 g g8 g8 § 8 g8 g
28 5 8 8 o = < B e & & s s 3
Abertura (mm)
Observ.: Las muestras fueron proporcionadas e identificadas por el solicitante.
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4 Ingenieria Geotécnica
o’ Av. Progreso N° 277 Urb. Los Mochicas - Chiclayo RPM #983635676

r‘# y DE ) L
LIMITES DE ATTERBERG
MTCE 110 YE 111 -ASTM D 4318 - AASHTO T-88 Y T-90
PROYECTO : "DISENO DE INFRAESTRUCTURA VIAL ENTRE LOS CASERIOS
PAN DE AZUCAR Y SAN JOSE ALTO, DISTRITO DE COPALLIN,
BAGUA, AMAZONAS"

UBICACION : Provincia de Bagua, Regién de Amazonas TECNICO :EF.P.
CALICATA : C-5: Km. 4+000 ING. RESP. :JAL.V.
MUESTRA :M-3(0.80 m-1.50 m) FECHA : Octubre - 2020
TESISTA : Davila Pérez Jhonny Jacob

LIMITE LiQuIDO

N° TARRO 21 22 23

TARRO + SUELO HUMEDO 39.18 37.89 38.46
TARRO + SUELO SECO 30.54 29.43 28.88
AGUA 8.64 8.46 9.58
PESO DEL TARRO 12.02 12.08 10.07
PESO DEL SUELO SECO 18.52 17.35 18.81
% DE HUMEDAD 46.65 48.76 50.93
N° DE GOLPES 30 22 15

LIMITE PLASTICO

N° TARRO 24 25

TARRO + SUELO HUMEDO 27.64 26.48
TARRO + SUELQ SECO 24.40 23.65
AGUA 324 283
PESO DEL TARRO 11.43 12.19
PESO DEL SUELO SECO 12.97 11.46
% DE HUMEDAD 24,98 24.69
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Constantes fisicas de las muestras Observ.:
Limite Liquido 48 Las muestras fueron proporcionadas e identificadas por el
Limite Pastico 25 solicitante.
Indice Plastico 23

A Iloyres Feérez
LABORATORIETA
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Ingenieria Geotécnica
Av. Progreso N° 277 Urb. Los Mochicas - Chiclayo RPM #983635676

HUMEDAD NATURAL
(MTC E 108)
PROYECTO _: "DISENO DE INFRAESTRUCTURA VIAL ENTRE LOS CASERIOS
PAN DE AZUCAR Y SAN JOSE ALTO, DISTRITO DE COPALLIN,
BAGUA, AMAZONAS"

UBICACION : Provincia de Bagua, Region de Amazonas TECNICO :EF.P.
CALICATA : C - 5: Km. 4+000 ING. RESP. :JAL.V.
MUESTRA :M-3(0.80m-1.50m) FECHA : Octubre - 2020
TESISTA : Davila Pérez Jhonny Jacob

DATOS
N° de Ensayo 1
Peso de Mat. Humedo + Tara (gr.) 300.0
Peso de Mat. Seco + Tara (gr.) 250.3

Peso de Tara (gr.)

Peso de Agua (gr.) 49.7

Peso Mat. Seco (gr.) 2503

Humedad Natural (%) 19.86

Promedio de Humedad (%) 19.9
Observ.: Las muestras fueron proporcionadas e identificadas por el solicitante.

INGEPIERO CAVIL
CI# N* 76744




INGEONORT 5.
Ingenieria Geotécnica
o Av. Progreso N° 277 Urb. Los Mochicas - Chiclayo RPM #983635676
PERFIL ESTRATIGRAFICO DE CALICATA
|PROYECTO : "DISENO DE INFRAESTRUCTURA VIAL ENTRE LOS CASERIOS
PAN DE AZUCAR Y SAN JOSE ALTO, DISTRITO DE COPALLIN,
BAGUA, AMAZONAS"
UBICACION : Provincia de Bagua, Regién de Amazonas TECNICO  :EF.P.
CALICATA : C - 5: Km. 4+000 ING. RESP. :JAL.V.
|[MUESTRA :M-2-3(0.10m - 1.50 m) FECHA : Octubre - 2020
TESISTA : Davila Pérez Jhonny Jacob
CLASIFICACION
PROF. M. | MUESTRA | SIMBOLO DESCRIPCION S.UCS) (AASHTO)
- “ M-1 V(L W)/ | Material contaminado con materia
. gy 1,\“\,‘**'\ ‘; organica
0.20 Je o
0% ™ " | Arcillas inorganicas de mediana
e / /| plasticidad, de consistencia semi-
~~~~~~ / /| |compacto en estado himedo, color
040 7 bl marron oscuro, con humedad
~~~~~ / natural de 16.5 %.
----- M-2 4 : cL A-7-6 (7)
o - Limite Liquido = 44
/(! Limite Plastico = 25
el , indice Plastico = 19
e ‘
o0 [/
oso
o0
1.00 o] 7 /) Arcillas inorganicas de mediana
..... '~/ /| plasticidad, de consistencia semi-
- compacto en estado hiumedo, color
110 7 // /| marron oscuro, con humedad
----- / natural de 19.9 %.
..... M3 |/ / _ : cL A-7-6 (10)
120 _ - Limite Liquido = 48
- 7 Limite Plastico = 25
1.30 Je oy indice Plastico = 23
140
80
Observ..- No se encontro el nivel de la napa freatica.
.C.
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Ingenieria Geotécnica
S Av. Progreso N° 277 Urb. Los Mochicas - Chiclayo RPM #983635676

ENSAYO PROCTOR MODIFICADO
MTC E 116 -ASTM D 1567

|PROYECTO : "DISENO DE INFRAESTRUCTURA VIAL ENTRE LOS CASERIOS
PAN DE AZUCAR Y SAN JOSE ALTO, DISTRITO DE COPALLIN,
BAGUA, AMAZONAS"

UBICACION : Provincia de Bagua, Region de Amazonas TECNICO :EFP.
CALICATA  :C-5: Km. 4+000 ING. RESP. : JALV.
MUESTRA :M-3(0.80m-1.50m) FECHA : Octubre - 2020
ESISTA : Davila Pérez Jhonny Jacob
COMPACTACION

METODO DE COMPACTACION T A
INUMERO DE GOLPES POR CAPA : 25 - o

|numero DE caras : 5 . g e ol = I
|NUMERO DE ENSAYO 1 2 3 4
|PESO (SUELO + MOLDE) (gr) 6149 6269 6252 6219
|PESO DE MOLDE (gr) 4270 4270 4270 4270

PESO SUELO HUMEDO (gr) 1879 1999 1982 1949

VOLUMEN DEL MOLDE (cm®) 942 942 942 942

DENSIDAD HUMEDA (gr/cm®) 1.995 2.122 2.104 2.069

DENSIDAD SECA (gr/cm®) 1.698 1.774 1.730 1.676

CONTENIDO DE HUMEDAD

|RECIPIENTE N° s/n s/n s/n s/n

PESO (SUELO HUMEDO + TARA) (gr) 300.0 300.0 300.0 300.0

PESO (SUELO SECO + TARA) (gr) 255.4 250.8 246.6 243.0

PESO DE LA TARA (gr) 0.0 0.0 0.0 0.0
|PESO DE AGUA (gr) 446 492 53.4 57.0
|PESO DE SUELO SECO (ar) 255.4 250.8 246.6 2430

CONTENIDO DE HUMEDAD (%) 17.46 19.62 21.65 23.46

[MAXIMA DENSIDAD SECA (gricm’®) 1.774 OPTIMO CONTENIDO DE HUMEDAD (%) 19.52

CURVA DE COMPACTACION
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Observ.: Las muestras fueron proporcionadas e identificadas por el solicitante.

......... e eisash
v lofes Pérez
LABORATORI®TA




INGEONORT ;..
Ingenieria Geotécnica
,&‘7 Av. Progreso N° 277 Urb. Los Mochicas - Chiclayo RPM #983635676
ENSAYO DE CBR
MTC E 132 - ASTM D 1883 - AASHTO T-183
PROYECTO : "DISENO DE INFRAESTRUCTURA VIAL ENTRE LOS CASERIOS
PAN DE AZUCAR Y SAN JOSE ALTO, DISTRITO DE COPALLIN,
BAGUA, AMAZONAS"
UBICACION : Provincia de Bagua, Region de Amazonas TECNICO sEF.P.
CALICATA  :C-5: Km. 4+000 ING. RESP. :JAL.V.
MUESTRA  :M-3(0.80 m- 1.50 m) FECHA : 22/10/2020
TESISTA : Dévila Pérez Jhonny Jacob
DATOS DEL PROCTOR
MAXIMA DENSIDAD SECA 1774 giem® CAPACIDAD 5000 Kg.
OPTIMO CONTENIDO DE HUMEDAD 19.52 % ANILLO 1
ENSAYO DE CBR
MTC E 132 - ASTM D 1883 - AASHTO T-193
[Molde N° 9 3 7
N° Capa B 5 5 5 |
Golpes por capa N° 56 ) 25 | 12 —
HCOnd. de la muestra NO NO NO
Peso molde + suelo hiumec  (gr) 12567 12311 12310
Peso de molde (ar) 8103 8046 8287 o
Peso del suelo himedo (ar 4464 4265 4023 |
Volumen del molde (cm3) 2115 | 2119 | 2116
Densidad himeda (gr/em3 2111 2.013 1.901
|Humedad (%) 19.33 19.78 19.41 —
|Densidad seca (gr/em3 1.769 1.681 1.592
Tarro N° S/N S/N SIN
Tarro + Suelo himedo @n 350.0 350.0 350.0
Tarro + Sueloseco  (gn) 2933 2022 2931
|Peso del Agua (gr) 56.7 57.8 Iy 56.9 i
|Peso del tarro @n 0.00 0.00 000 |
|Peso del suelo seco r 203.3 2922 293.1 =
Humedad (%) 19.33 19.78 19.41
Promed. de Humedad () 19.3 19.8 19.4
EXPAN_§_ION
FECHA HoRa | TEMPO AL EXPANSION o EXPANSION DIAL EXPANSION
Hr. mm % mm % mm %
| 22/10/2020 | 12:00:00 0 0.0 00 [ 00 0.0 00 | 00 0.0 00 | 00
23/10/2020 | 12:00.00 | 24 120.0 30 | 26 145.0 37 | 32 178.0 45 | 39
24/10/2020 | 12:00:00 | 48 145.0 37 | 32| 1870 42 | 38 | 1940 49 | 42
25/10/2020 | 12:00:00 | 88 1560 | 40 | 34 1700 | 45 | 39 | 2060 | 52 | 45
| 26/10/2020 | 12:00:00 | 96 170.0 43 | 37 192.0 49 | 42 227.0 58 | 49
_ PENETRACION
CARGA MOLDE N° B MOLDE N° 8 MOLDE N° 7
"E"ET":‘”“ STAND. CARGA | CORRECCION | CARGA | CORRECCION| _ CARGA | CORRECCION
kg/lem2 | Dial (div)| kg/emz | kglemz % Dial (div)| kg/em2 | kglemz % Dial (div) | kg/cmz | kg/cmz %
0.000 0 0 0 0 o [ o |
0.635 3 1 2 1 1 1
1270 - 9 3 (A 3 3 1
1.905 : 18 6 1 4 6 2 -
- 2.540 70.3 25 8 76 | 108 | 15 5 51 | 7.2 9 3 32 | 46 |
3.310 39 12 26 8 16 5
5.080 105.5 52 15 [ 157|149 | 35 1 | 109|103 | 24 7 74 | 74
| 8.350 68 20 47 14 33 10
7620 | 83 24 59 17 4 | 12 i ie—
10.160 104 30 76 22 57 17 | |
12.700 127 37 95 28 74 22
INGEOMORT .C. .C.
" Flgfes Pérez

LABOKATORIETA
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Ingenieria Geotécnica
Av. Progreso N° 277 Urb. Los Mochicas - Chiclayo RPM #983635676

PROYECTO : "DISENO DE INFRAESTRUCTURA VIAL ENTRE LOS CASERIOS
PAN DE AZUCAR Y SAN JOSE ALTO, DISTRITO DE COPALLIN,
BAGUA, AMAZONAS"

UBICACION : Provincia de Bagua, Regi6n de Amazonas TECNICO :EF.P.
CALICATA  :C-5: Km. 4+000 ING. RESP. : JAL.V.
MUESTRA  :M-3(0.80 m-1.50 m) FECHA : 22/10/20