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Resumen

Un disefo de alcantarilla es de suma importancia, por que gracias a ellos se
tendrd un drenaje de agua residuales, sin que aquellas aguas deterioran el
estado de las pista, en este caso en el jirén Jorge Chavez es una cuadra muy
transcurrida por los vehiculos livianos, pesados, etc. y uno de los factores que
implica en su deterioro es el colapso de las alcantarillas, a medidas que las aguas
residuales colapsan, son drenadas por media pista, en donde al momento de
gue un vehiculo pase por la pista, ocasionan huecos pequefos, y en nuestra
zona las lluvias son frecuentes, al haber los huecos y estar al contacto con el
agua de lluvia , a la medida que los vehiculos pasan por los huecos, ellos
aumentan su tamafio de diametro y asi alterando el disefio de la pista. Con los
objetivos especificos determinar el nivel topografico para el disefio de alcantarilla
para la cuadra 6-7 del jiron Jorge Chavez, 2019. Determinar la compresibilidad
para el disefio de alcantarillado para la cuadra 6-7 del jiron Jorge Chavez, 2019.
Determinar el estudio de suelos para el disefio de alcantarillado para la cuadra
6-7 del jiron Jorge Chavez, 2019. Disefar el sistema de alcantarillado para el
disefio de alcantarillado para la cuadra 6-7 del jiron Jorge Chavez, 2019. Analizar
los trabajos preliminares para el disefio de alcantarillado para el disefio de
alcantarillado para la cuadra 6-7 del jiron Jorge Chavez, 2019. Determinar la
resistencia del suelo para el disefio de alcantarillado para el disefio de
alcantarillado para la cuadra 6-7 del jiron Jorge Chavez, 2019. Analizar la
dosificacion para el disefio de alcantarillado para la cuadra 6-7 del jiron Jorge
Chéavez, 2019. Determinar la hidrologia para el disefio de alcantarillado para la
cuadra 6-7 del jir6bn Jorge Chavez, 2019, asi utilizando los reglamentos de E.050
Suelos y cimentaciones, E.050 Suelos y cimentaciones, E.040 Edificaciones,
E.040 Suelos y cimentaciones, E.060 Concreto y acero, OS. Ministerio de
vivienda y saneamiento y la guia de productos observables para seguir el

esquema dada por la Universidad Cesar vallejo.

Palabras Claves: Alcantarilla, suelo, acero, concreto, cunetas, lluvias



Abstract

A sewer design is of utmost importance, because thanks to them there will be a
drainage of residual water, without those waters deteriorating the state of the
track, in this case in the jiron Jorge Chavez is a block very passed by the light
and heavy vehicles, etc. and one of the factors that implies in its deterioration is
the collapse of the sewers, to measures that the residual waters collapse, they
are drained by half a track, where at the moment that a vehicle passes by the
track, they cause small holes, and in our zone the rains are frequent, to the
existence of the holes and to be to the contact with the rain water, as the vehicles
pass by the holes, they increase their size of diameter and thus altering the
design of the track. With the specific objectives of determining the topographic
level for the design of the sewer for block 6-7 of jiron Jorge Chavez, 2019.
Determine the compressibility for the sewer design for the 6-7 block of Jiron Jorge
Chavez, 2019. Determine the soil study for the sewer design for the 6-7 block of
Jiron Jorge Chavez, 2019. Design the sewer system for the sewer design for the
6-7 block of jiron Jorge Chavez, 2019. Analyze the preliminary works for the
sewerage design for the sewerage design for the 6-7 block of jiron Jorge Chavez,
2019. Determine the soil strength for the sewer design for the sewer design for
the 6-7 block of Jiron Jorge Chavez, 2019. Analyze the dosage for the sewer
design for the 6-7 block of Jiron Jorge Chavez, 2019. Determine the hydrology
for the sewer design for the 6-7 block of Jiron Jorge Chavez, 2019, using the
regulations of E.050 Soils and Foundations, E.050 Soils and Foundations, E.040
Buildings, E.040 Soils and Foundations, E.060 Concrete and Steel, OS. Ministry
of Housing and Sanitation and the guide of observable products to follow the

scheme given by Cesar Vallejo University.
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INTRODUCCION

En la actualidad se viene reflejando las fallas que se tiene al hacer un proyecto
de alcantarillado dentro de ello se tiene cierta realidad Problemética en el
ambito internacional, los problemas de red de alcantarillado aumentan en las
temporadas de lluvia, para poner manifestar todas las deficiencias que tiene un
sistema de alcantarillado. La cual ocasiona problemas de infraestructura leves,
pero sin menos importancia. con muchas oportunidades se ha detallado las vias
de san José de costa rica, en varios problemas con serie de problemas. Tal fue
el caso mas relativo del desborde de un tramo de alcantarillado en la via General
Cafias y otra en la carretera de Costa Rica. En San José, hay seis puntos criticos,
pero no son los unicos. Estan identificados desde hace afios y nada se ha hecho
para remediarlos. Nada se hara este afio. Las obras se programaron para el
2018. El rio Torres hace su capricho en el puente del bajo de Los Ledezma. Lo
mismo sucede con el puente de bajo La Gloria, entre Zapote y San Francisco.
Las dos estructuras son antiguas y cuando comenzaron a servir su proposito
estaban rodeadas de cafetales. EI cambio en el uso de los suelos altera el flujo
de las aguas y contribuye a sobrepasar las capacidades de la vieja
infraestructura, como sucedié en la autopista General Cafias cuando se
derrumbd la alcantarilla por donde fluye el cauce de la quebrada La Guaria. En
el ambito nacional el cambio en el uso de los suelos, que limita la capacidad de
absorcion de la lluvia, se une la falta de mantenimiento y la obstruccién de las
alcantarillas por la basura. Ese es el caso de las inundaciones, donde la
acumulacion de raices de arboles taponeo las viejas alcantarillas y se confabulo
con el muro erigido para dividir los carriles de la via, que funcioné como un dique,
quiza por suerte, porque del otro lado hay comercios construidos a bajo nivel. El
hundimiento de la alcantarilla en el tramo del jirén Chavez, fue un ejemplo ya que
se elevo el caos vehicular hasta los limites de lo insufrible, un particular mando
a hacer, de su bolsillo, un estudio para la Municipalidad distrital de Tarapoto.
Donde dicho jiron tiene hundimientos en la cual congestionan mucho el trafico
vehicular, al mismo tiempo afectando a vecinos y transeuntes de dicha zona. El
cual a mayor precipitacién las cunetas se congestionan y originan que se
desbordan, y con el pasar del tiempo dicho asfalto se empieza a tener un defese

y originando los baches. Trabajos previos a la investigacion al tema segun




OSPINA. German. El papel de las vias secundarias y los caminos vecinales
en el desarrollo de Colombia. Revista cientifica. Revista de
ingenieria.2016:44. Concluye que: El plan nacional de transporte, se identifica
los principales proyectos de carreteras, en donde para mejorar la accesibilidad
también es necesario acometer la accesibilidad y mantener las vias en buen
estado, independientemente del tipo de superficie que se tenga. En la ejecucién
de las obras deben manejarse criterios de transparencia en todos aquellos
procesos contra actuales que deben emprenderse, asi como también la
utilizacion de manual de disefio y normas técnicas apropiadas para las vias con
bajos volumenes de transito, incluyendo criterios que, imiten el posible impacto
del cambio climatico. Por otro lado, PANTALEON. Jordan y et at.
Determinacion del coeficiente de rugosidad para encachado usado en el
revestimiento de cuentas en la republica dominicana. Revista cientifica.
Ciencia y sociedad.2013:38 (3). Concluye que: El coeficiente de Nanning es
una formula que te ayudara a determinar el caudal, tanto poblacional, como
caudal maximo, con dicho caudal se calculara las velocidades del agua de
canales de riego para el encanece representativo de la republica dominicana es
de 0.0025, donde seria necesario acudir al (INTEC) y hacer algunos analisis para
gue incluyan en el Manuel m-19 del ministerio de obras publicas. Ademas, segun
URIBE. Sandra. Propuesta metodoldgica para el disefio de intersecciones
urbanas. Articulo cientifico. Inventum. 2009: 7. Concluye que: En el articulo
es una propuesta donde se establecen de manera secuencial todo los criterios y
pardmetros para tener que obtener una mejor solucion y sobre todo mas
funcional a un problema vial en las redes urbanas. Es responsabilidad del
disefiador geométrico, en si se tiene que calcular las intersecciones viales
tomando un estudio previo que involucre el factor social. Por lo tanto, segun
TERRON, Richard. Mejoramiento del suelo de. Morales Bermudez,
Provincia de Huaral, Lima, 2018. (Tesis de pregrado). Universidad Cesar
Vallejo. Lima. Peru. 2018. Concluyé que: Los beneficios estructurales que se
tiene al estabilizar y sellar el suelo de las vias que no cuentan con superficie de
rodadura son varios: el tipo de suelo tendra mejores geotécnicas. Rigidez,
comprensibilidad, permeabilidad, estabilidad. La incorporacién de este producto
cumple las dos funciones de estabilizar y sellar donde lo primero es mejorar el

suelo para después realizar el recubrimiento del sellado por lo cual esta
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integracion traera consigo que el terreno de fundacion tratado sea impermeable
protegiendo las propiedades quimicas del producto y que estos puedan
garantizar los beneficios en el suelo tratado. También segin MARQUEZ,
MARCOS. Un sistema de gestion de pavimentos basado en nuevas
tecnologias para paises en via de desarrollo. (Articulo Cientifico).
Ingenieria Investigacion y Tecnologia. 2016:17(2). Concluyeron que: Con la
incorporacion de un sistema de disefio para gestion de pavimentos, implica una
serie de estudios tanto del factor de geologia para poder determinar un disefio
para dicho pavimento o asfaltado, pero implementando una serie de nuevas
tecnologias que a la vez resulten econdémicas y al mismo tiempo se desarrollen
en un corto plazo, ya reduciendo el tiempo de construccion de un asfalto o
pavimento. Ademas, debemos involucrar las georreferencias ya que ellos serna
de suma importancia para poder indicar un criterio al disefio. Debido al criterio
se disefara el sistema dependiendo del indice medio diario de los vehiculos, ya
gue con ello se puede definir o analizar las reacciones que tienen los neumaticos
sobre el pavimento, ademas segun PUCIOC, Fernando. Disefio de una
infraestructura vial para una transpirabilidad entre las localidades Mérrope
KmO0+000 y Monteverde Km15+680, Mérrope, Lambayeque -2018 (Tesis de
grado). Universidad César Vallejo. Chiclayo. Peru. 2018. Concluyeron que:
Con la realizacion de varios estudios de mecanica de suelos se pudo determinar
gue el suelo predominante en el tramo en estudio es arena limosa (SM). Lo cual
es de suma importancia realizar estos tipos de estudio que permitira saber con
mayor seguridad la cantidad de materiales a utilizar para garantizar una
construccion de confianza. Ademas, se obtuvo las precipitaciones pluviales a
través de Senhami y su estacidon meteoroldgica ubicada en la ciudad de
Lambayeque, a través del cual se calculd los caudales de disefio tanto para
alcantarillas de paso, lo cual permitira el cuidado de la plataforma para evitar
fisuras y asentamientos. Por ello el disefio del pavimento se optara por utilizar
los espesores de 5cm, 15cm y 15cm, de carpeta asféltica, base y subbase
respectivamente. También segiin CERRON, Richard. Mejoramiento del suelo.
(Tesis de pregrado). Universidad Cesar Vallejo. Lima. Peru. 2018. Concluyo
que: Los beneficios estructurales que se tiene al estabilizar y sellar el suelo de
las vias que no cuentan con superficie de rodadura son varios: el tipo de suelo

tendra mejores geotécnicas. Rigidez, comprensibilidad, permeabilidad,
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estabilidad. La incorporacion de este producto cumple las dos funciones de
estabilizar y sellar donde lo primero es mejorar el suelo para después realizar el
recubrimiento del sellado por lo cual esta integracion traerd consigo que el
terreno de fundacion tratado sea impermeable protegiendo las propiedades
guimicas del producto y que estos puedan garantizar los beneficios en el suelo
tratado. Por lo tanto, segin SANCHES, CARLOS. Mejoramiento del sistema
de alcantarillado, Lima, 2018. (Tesis de pregrado). Universidad Cesar
Vallejo. Lima. Peru. 2018. Concluy6 que: La hidrologia y el disefio ocasionan
una contaminacion, esto gracias a la actividad humana y al aumento de la
poblacion, ya que alguna actividad que uno va desarrollar, altera el medio
ambiente y asi originando una serie de catéstrofes climatoldgicos y al ocasionar
estos factores climatologicos son los que deterioran las cunetas, pavimentos,
asfalto, etc. Y con el avance de la poblacion somos testigos de que uno va
originando a la larga y el cual altera al clima, y con esas catastrofes que uno se
es testigos debemos hacer un compromiso y erradicar este problema. Las
Teorias relacionados al tema, el Sistema de alcantarillado, segin GIMENEZ.
(2010) “Los alcantarillados, tienen como utilidad y funcién de hacer la ejecucion
de las aguas de lluvia o hervidas que han sido utilizadas por una poblacién, o
también son llamado como “aguas residuales”.(SP), también existen los
Alcantarillado pluvial , NORMA 0S.060 DRENAJE PLUVIAL URBANO (2018).
“sé disefiara o construira un sistema de alcantarillado pluvial, con la finalidad de
expulsar y evacuar las lluvias, ya puedan ser liquidas o sdlidas” (pag01), el
Caudal de disefio “El caudal de disefio es cuya magnitud de agua que se
desviara y tendra como finalidad de hacer llegar el agua a las obras de drenaje.
Pero el objetivo de dicho caudal es saber la crecida de la poblacion maximay de
disefio y esto se debe al aumento de la poblacion tanto urbano como rural.”(
BATEMAN, 2007.SP), para la Resistencia Por si sola la resistencia del hormigén
a traccion es muy baja, es por eso que, para contrarrestar este fallo, se afiade
las armaduras de acero, material que tiene como funcién resistir las fuerzas
ejercidas a traccion en el hormigéon. (FUENTES, 2008,SP), con los Estudios
topograficos AJ TOPOGRAFOS. “La investigacion topogréfica se dice que es
como definicién de una serie de labores que se realizan sobre un terreno de
estudio, obteniendo la pendiente o desniveles del terreno, para asi llevarlo a un

plano o 3D. Al obtener las curvas de nivel se sabré las cotas del lugar, para el
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Levantamiento topogréfico del terreno segun REYES (2007).” Son estudios
gue se elevaron a dicho terreno para saber una pendiente o el desnivel que tiene
el lugar determinado de campo, con el Unico objetivo de precisar el levantamiento
con equipos topogréficos, tales como nivel de ingeniero, teodolito o estacion
total.” (pg.38), para el Disefio de alcantarillado segln la GUIA PARA EL
DISENO DE REDES DE ALCANTARRILADO.” Explicar la forma de llevar a cabo
el disefio hidraulico de un sistema de alcantarillado, de acuerdo con lo
establecido en las normas de disefios en las redes de alcantarillado. Para cumplir
con este propdsito, la guia establece en forma secuencial todos los pasos que
se deben realizar hasta finalizar el disefio. Ademés, Estudios de mecanica de
suelos, segun el ESTUDIOS DE SUELOS CON FINES DE CIMENTACIONES.
‘Los ensayos que se realizan en el laboratorio de mecanica de suelos, son
reglamentados bajo la norma del ASTM, lo cual en el terreno que se trabajara se
tendra que realizar esa serie de estudios para determinar si el suelo es apto para
ser construido. (SP), para un Perfil del suelo (extractos) segun
PROPIEDADES, GENESIS, Y CLASIFICACION DE SUELOS DE TERRAZAS
DEL GUADALQUIVIR. “La formacion del suelo tiene como lugar a partir de un
substratum geol6gico puesto al descubierto por la erosion o procedente, de tipo
fluvial, edlico, etc. Sobre los materiales todavia actian diversos factores
ecoldgicos de la génesis y evolucion del suelo, tales como clima, vegetacion,
topografia, etc., dando como lugar a diferentes extractos encontrados a
diferentes distancias tierra a dentro.” (pg.04), para un Trazo y replanteo El trazo
de planta a terreno y el replanteo del trazo de la ubicacion de excavaciones,
consisten en demarcar todas las medidas que existen en el plano de arquitectura.
(MANUAL DEL MAESTRO CONSTRUCTOR). Seguido a eso se hizo la
Formulacién del problema ¢ Como disefiar un sistema de alcantarillado para la
cuadra 6-7 del jirébn Jorge Chavez, 2019? Por lo tanto la Justificacién del
estudio para la investigacion; la Justificacion Teérica para la elaboracion del
proyecto se tendras en cuenta la norma 0s.060 — ministro de vivienda y
construccién saneamiento, que comprende con el disefio9 de cuentas para no
congestionar el drenaje pluvial de dicha zona afecta, y otra normal a seguir sera
la n.040 Seguridad y bienestar en la construccion, ademas la justificacion De
Préactica el disefio para elaborar , se realizara con el problema de congestion de

cunetas del jiron Jorge Chavez cuadra 6-7, ya que a mas incremento de lluvia
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las cunetas se congestionan y al tener mucho congestionamiento hace que se
desborde hacia el pavimento, donde a causa de ese desborde se originan los
baches y asi afectando el transito de dicha zona, por lo tanto la justificacién
Metodoldgica se realiza el trabajo con el programa de AutoCAD y ArcGIS, en
donde el programa de AutoCAD se disefiara el sistema de alcantarillado para la
determinada zona y el programa ArcGIS se utilizara para tener una simulacién
de cémo afecta la lluvia a la zona, ya con estos programas se disefiara dicho
disefio para esta zona, ademas la justificacion Por Conveniencia el disefio para
elaborar el proyectos tomo en cuenta el transito del jiron Jorge Chavez cuadra
6-.7, donde el disefio ayudara a que el pavimento se empiece a formar baches,
ya que el incremento de lluvias afecta la infraestructura del pavimento, y al mismo
tiempo al ser afectado la infraestructura causa congestionamiento de transito de
dicha zona, entonces la justificacion Social se realizara el proyecto que
beneficiaran a los transelntes de dicha zona estudiad, ya que el disefio se
elabora para no congestionar el drenaje pluvial y evitar el desborde del drenaje
pluvial y asi no afectando al pavimento, y al mismo tiempo beneficiando a las
personas que tienen tiendas para que tenga una mejor acogida a sus clientes.
Con respecto al objetivo Generales, Disefiar un sistema de alcantarillado para
la cuadra 6-7 del jiron Jorge Chavez. 2019, por lo tanto, los objetivos
especificos, determinar el nivel topografico para el disefio de alcantarilla para la
cuadra 6-7 del jiron Jorge Chavez, 2019. Determinar la compresibilidad para el
disefio de alcantarillado para la cuadra 6-7 del jiron Jorge Chavez, 2019.
Determinar el estudio de suelos para el disefio de alcantarillado para la cuadra
6-7 del jiron Jorge Chavez, 2019. Disefar el sistema de alcantarillado para el
disefio de alcantarillado para la cuadra 6-7 del jiron Jorge Chavez, 2019. Analizar
los trabajos preliminares para el disefio de alcantarillado para el disefio de
alcantarillado para la cuadra 6-7 del jirbn Jorge Chavez, 2019. Determinar la
resistencia del suelo para el disefio de alcantarillado para el disefio de
alcantarillado para la cuadra 6-7 del jiron Jorge Chavez, 2019. Analizar la
dosificacion para el disefio de alcantarillado para la cuadra 6-7 del jiron Jorge
Chavez, 2019. Determinar la hidrologia para el disefio de alcantarillado para la

cuadra 6-7 del jirén Jorge Chavez, 2019.



Il. METODOLOGIA

El tipo de Disefio de investigacion, el disefio es experimental, porque el
investigador manipulara la variable para experimentar a través de una serie de
estudios tanto en campo como en laboratorio, para ver si se cumple con los
objetivos propuestos. De tipo pre experimental porque el objeto de estudio tendra

una propuesta o un disefio en la cual no seran ejecutables.



Variable, operacionalizacion

VARIABLE DEFINICION DEFINICION DIMENSIONES INDICADORES ESCALA DE
CONCEPTUAL OPERACIONAL MEDICIONES
Altimetria.
“‘Es un conjunto de | Es el sistema de | Nivel topografico Levantamiento Intervalo
obras hidraulicas, cuya | evacuacion de las topogréfico.
finalidad es recolectar, | escorrentias Comprensibilidad comprensibilidad. Razon
conducir y disponer de | superficiales Tipo de suelo
aguas servidas y de | producidas por la Limite liquido vy
Sistema de | lluvias, para evitar que | lluvia, donde al Estudios de plastico. Intervalo
alcantarillado | se originen problemas | usar depende de suelos Granulometria.
de tipo sanitario e | las caracteristicas Disefio con AutoCAD. Intervalo
inundaciones, también | de tamano programa Revit.
se considera  con | topografico y Trabajos Costos. Intervalo
conjunto de acciones, | condiciones preliminares Metrados .
uso con materiales con | economicas  del [ Resistencia del Expansion. Intervalo
el objetivo de evitar las | proyecto. suelo Asentamiento.
aguas pluviales”. Dosificacién Concreto. Raz6n
Villalobos. (S.P) Acero.
Hidrologia Durabilidad. Razdn

Caudal.




Poblacién y muestra: la Poblacién: segun “HERNANDEZ SAMPIERI, Roberto,

(2010). es el Conjunto de todos los casos que concuerdan con la determinacién

de especificaciones”. p. 239. La poblacion en la investigacion estard conformada

por las cuadras 1-7 del jirobn Jorge Chéavez. El tipo de Muestra: segun
‘HERNANDEZ SAMPIERI, Roberto, (2010). Subgrupo de la poblacion del cual

se recolectan datos y debe ser representativo de dicha poblacion”. p.236. La

muestra para la investigacion estara constituida por 2 cuadras del jiron Jorge

Chavez, la cuadra 6-7

Cuadra 6 » 80 metros
Cuadra 7 —» 80 metros
160 tros

Técnicas e instrumentos de recoleccion de datos, validez y confiabilidad

Técnico

Instrumento

fuente

Andlisis de gabinete

Andlisis de gabinete
Andlisis de gabinete
Andlisis de gabinete
Andlisis de gabinete

Andlisis de gabinete

Andlisis de gabinete

Andlisis de gabinete

Libreta de campo
Ficha para el tipo de
suelos

Formato de suelos

Software
Formato de metrados

Formato de suelos

Software

Software

Ministerio de transporte

E.050 Suelos y
cimentaciones
E.050 Suelos y
cimentaciones
Norma CAD
E.040 Edificaciones
E.040 Suelos y

cimentaciones

E.060 Concreto y acero

OS. Ministerio de

vivienda y saneamiento

El Método de analisis de datos, se utilizara el programa de AutoCAD y Revit,

AutoCAD es un software de disefio para la creaciéon de planos y disefios en la

cual se puede trabajar desde una laptop, en la cual se utiliza para dibujos en 2D.

después de tener el plano en 2D, se hace pasar al otro software que es Revit
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para disefiarlo en 3D y tener un fondo casi realista del disefio que un va
elaborando, en el Aspecto ético se daré la elaboracion de disefio se tendra en
consideracion la norma E.050 Suelos y cimentaciones, para los estudios de
suelos y geologia, tomando en cuenta los formatos de los estudios del suelo, y
la otra norma a utilizar es la OS.060 Ministerio de vivienda y saneamiento, para

tener en cuenta los pardmetros a utilizar en el disefio que se esta elaborando
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[I. RESULTADOS Y DISCUSIONES

Tablan®l
Detalles de coordenadas de nivel topografico del jiron Jorge Chavez cuadras 6-
7

Descripcion Este (x) Norte (y) pendiente
Punto inicial -6.497024 -76.362754 1.20m
Punto final -6.494410 -76.361056 2.30m

Fuente: Resumen de los resultados obtenidos de Google Earth

Interpretacion:

Las coordenadas obtenidas de Google Earth nos muestra el punto inicia a que
coordenadas se encuentra tanto en el eje “X” y “Y”, en la cual obtuvimos dos
pendientes, y nos muestra que el terreno no de plano, si no tiene una altura

determinada.

Tablan® 2

Célculo de compresibilidad

Comprensibilidad

Factor en arcilla 0.009
Limite liquido 48
Factor para arcilla 10
Coeficiente de comprensibilidad 0.342
Tipo de suelo A-6(4)

Fuente: granulometria realizado por tamizado -ASTM D-42

Interpretacion:

el célculo de comprensibilidad se obtiene de la granulometria realizado por
tamizado — ASTM D-422. La misma que nos indica el factor de arcilla que
contiene el terreno y el coeficiente de comprensibilidad de acuerdo al tipo de

suelo. Con ese analisis se obtuvo el grupo de tipo de suelo en formato SUCCS.
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Tablan®°3

Suelos — limites

Estudios de suelos Promedio % humedad
Limite liquido 38.53 %
Limite plastico 34.52 %

Fuente: analisis granulométrico — ASTM 4318

Interpretacion:

Los estudios de suelos se obtuvieron del analisis granulométrico — ASTM 4318.
La cual indica que terreno no contiene mas humedad y que no existe ninguna
falla freatica. El terreno tampoco es plastico por que contiene cierto grado de
gravay arcilla.

Tablan°4
Andlisis granulométrico
Tamices % que pasa
N° 4 96.21%
N° 8 95.93%
N° 10 95.85%
N° 16 94.62%
N° 20 92.51%
N° 30 88.26%
N° 40 81.75%
N° 50 72.04%
N° 60 65.88%
N° 80 54.82%
N° 100 45.95%
N° 200 0.48%

Fuente: Andlisis granulométrico
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Interpretacion:

En el andlisis granulométrico se obtiene los resultados de cada tamiz cuanto es

el porcentaje de material que pasa.

Imagen n°1

Planos del jiron Jorge Chavez
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Fuentes: Diseio de alcantarillado

Interpretacion:

En los planos se muestran las cotas, las cuervas de niveles, las casas de los

jirones Jorge Chavez, cuadras 6-7
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Imagen n°2

Disefio de cuneta

Interpretacién:
El disefio elaborado ayudar a no congestionar los fluidos pluviales de dicha zona

y asi no afectando a los transeuntes con el deterioro del asfalto.
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Tablan®°5s

Costos
Partidas Monto
Excavacion 31424.34
Encofrado 13450.29
Concreto y acero 2342420.29

Fuente: andlisis de trazo y replanteo

Interpretacion:
Al realizar el trazo y replanteo de los planos, se obtiene que, en excavaciones,
encofrado, concreto y acero, el precio unitario de cada uno incluyendo mano de

obra, materiales y herramientas, etc.

Tablan®6
Metrados
Partidas m3 m2
Excavacion 314.34
Encofrado 130.29
Concreto y acero 220.29

Fuente: analisis de trazo y replanteo

Interpretacion:
Al realizar el trazo del plano al terreno y el replanteo de los planos se obtuvo m3
de excavacion, concreto y acero, se obtuvo también m2 de encofrado. La cual

estos resultados se utilizaran para el costo unitario de dichas partidas
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Tablan®°7

Resistencia del suelo

GOLPES W. % &.gr./cm3
10 39.21 0.36
25 38.27 0.52
56 37.89 0.64

Fuente: andlisis granulométrico

Interpretacion:
En la resistencia del suelo se obtiene que por cada golpe, se obtendra el
humedad que cuenta dicho terreno, también se obtuvo que por cada golpe se

cuantos gr/cm3 soportara el terreno estudiado.

Tablan® 8

Dosificacion de las cunetas

Partidas Dosificacion
concreto F'c= 160
acero @38 . @1/12¢

Fuente: estudios realizados en Excel
Interpretacion:

La dosificacion de concreto y acero, se obtuvo mediante calculos, en la cual los

resultados seran utilizados para el disefio
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Imagen n° 3

Durabilidad y caudal

Por lo tanto se tiene:
6= 203.07 [grad]
A= 0.4920 *D2  Sustituyendo estos valores en ecuacion (4) e iterando se
P= 1.7722*D | obtiene el valor de D

® I
S I |
Para disenar la cuneta de este tramo se utilizara la ecuacion de Maning |
D - 2Y = * |
6 =2arcCos Y 0_'60 . |
D= Diamentro que se buscy
D A= area mojada |
A= ?* (0rad - seno) P= Perimetro mojado :
n=0.013 Para tubos de |
*
P= D*frad acero corrugad
2 S=2%  Pendiente de
1 (A8 Y .y la aIcantariIIa:
Q= F S () Q= 0062[mss] |

A= 0.123 [m"2]
0.5 [m] P=0.886 [m]
50.0 [cm] V=0.505>0.3 ok!!!

Entonces: D
Se adoptara D

Fuente: calculos en Excel

Interpretacion:

Se llego al célculo de la cuneta que tendra un caudal de 0.062 m3/s

Discusiones

En el presente proyecto de investigaciones inicio con la topografia
para determinar la pendiente el cual el AJ TOPOGRAFOS. “La
investigacion topogréfica se dice que es como definicién de una serie
de labores que se realizan sobre un terreno de estudio, obteniendo la
pendiente o desniveles del terreno, para asi llevarlo a un plano o 3D.
Al obtener las curvas de nivel se sabra las cotas del lugar, se ha
realizado mediante aplicaciones como Google Earth y AutoCAD, en

donde la pendiente de inicio con 1.20 my final con 2.30
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Segun los calculos de comprensibilidad se llega a los resultados de
que el factor en arcilla 0.009 %, Limite liquido 48 %, factor para arcilla
10% y coeficiente de comprensibilidad 0.342 %, Con el estudio de
suelos segun la ESTUDIOS DE SUELOS CON FINES DE
CIMENTACIONES. “Los ensayos que se realizan en el laboratorio de
mecénica de suelos, tanto como limite liquido, limite plastico,
granulometria y resistencia del suelo. Bajo las normas de la American
Societey for Testing and Materials (A.S.T.M.). Luego se realiz6 los
estudios de mecanica de suelo, cuya extraccion fueron sacadas de la
excavacion de la cunetas, donde el extracto estd conformado por
arcilla arenosa con mezcla de gravas hasta 1° de consistencia semi
dura y de color marrén rojizo, de mediana plasticidad con 54.31% de
finos (que pasa la malla N°200), limite liquido = 38.53% e indice de
plasticidad 12.11%, la descripcion del extracto esta conformado por
arcilla arenosa con mezcla de gravas en lo que es su clasificacion en
SUCCS y su clasificacion en AASHTO pertenece al grupo y sub grupo
A-4 (0), lo cual cumple con la medida que nos indica el reglamento
nacional de edificaciones 070. Entonces con El disefio de sistema de
alcantarillado se terminé con el disefio y estudio del caudal hidraulico
para conocer el caudal de la fuente. Se realizo segun GUIA PARA EL
DISENO DE REDES DE ALCANTARRILADO.” Explicar la forma de
llevar a cabo el disefio hidraulico de un sistema de alcantarillado, de
acuerdo con o establecido en las normas de disefios en las redes de
alcantarillado. Para cumplir con este propdsito, la guia establece en
forma secuencial todos los pasos que se deben po realizar hasta
finalizar el disefio. ya que el disefio elaborado ayudar a no
congestionar las cunetas con el aumento del caudal. Con aquellos Los
datos obtenidos de los metrados que se obtuvieron de los planos nos
muestras resultado en m3 y m2, para saber cuanto se estara
necesitando para el disefio del sistema de alcantarillado, ya que segun
los metrados obtenidos mediante el trazo y replanteo, El trazo de
planta a terreno y el replanteo del trazo de la ubicacién de
excavaciones, consisten en demarcar todas las medidas que existen
en el planos de arquitectura. (MANUELA DEL MAESTRO
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CONSTRUCTRO). Entonces al analizar la resistencia del suelo se
obtuvo que al estar con carga viva y muerta el suelo soportara dichas
cargar y que los estudios desarrollados cumplen con la
PROPIEDADES, GENESIS, Y CLASIFICACION DE SUELO DE
TERRAZASA DEL GUADALQUIVIR. “La formaci6n del suelo tiene
como lugar a partir de un substratum geol6gico puesto al descubierto
por las erosiones o procedente, de tipo fluvial, edlico, etc. Sobre los
materiales todavia acttan diversos factores ecologicos de la génesis
y evolucion del suelo, tales como clima, vegetacién, topografia, etc.,
dando como lugar a diferentes extractos encontrados a diferentes
distancia tierra a dentro.”(pg.04), por lo tanto la Dosificacién de cunetas
cuentas con concreto de f'c = 160 y acero de @3/8”, @ 72 “ ya que segun,
“El caudal de disefio es cuya magnitud de agua que se desviara y tendra
como finalidad de hacer llegar el agua a las obras de drenaje. Pero el objetivo
de dicho caudal es saber la crecida de la poblacion maxima y de disefio y
esto se debe al aumento de la poblacion tanto urbano como rural.” (
BATEMAN, 2007.SP), por lo tanto la durabilidad para hacer un disefio de
alcantarillado es de 20 afios y caudal dependera de la poblacion que
existe en la zona, segun PROPIEDADES , GENESIS, Y
CLASIFICACION DE SUELSO DE TERRAZASA DEL
GUADALQUIVIR. “La formaci6n del suelo tiene como lugar a partir de
un substratum geol6gico puesto al descubierto por las erosiones o
procedente, de tipo fluvial, edlico, etc. Sobre los materiales todavia
actian diversos factores ecoldgicos de la génesis y evolucion del
suelo, tales como clima, vegetacion, topografia, etc., dando como
lugar a diferentes extractos encontrados a diferentes distancias tierra

a dentro.” (pg.04)
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CONCLUSIONES

Segun el estudio topogréfico, se conoci6 la pendiente del terreno. Luego de
realizar trabajo de gabinete con programas para obtener la pendiente, logrando
cumplir los objetivos planteado. Por lo tanto, segun el estudio de suelo, se
determind la compresibilidad y el tipo de suelo para poder conocer la resistencia
del suelo y asi cumpliendo con los objetivos planteados. Entonces segun el
estudio de suelo, se determiné el limite liquido, limite plastico y granulometria,
asi obtenido resultados para determinar cuanto es la humedad y tipo de suelo,
para después disefiar el sistema de alcantarillado y cumpliendo con el objetivo
propuesto. Entonces se disefié cunetas de 15 cm de espesor, 1.00 m de altura'y
0.90 m de ancho. Por lo tanto, segun el andlisis de los trabajos preliminares se
llega a la determinacion de los costos y metrados del disefio de cunetas,
logrando los objetivos propuestos. Entonces segun la resistencia del suelo, se
determind que el terreno es apto para el disefio del sistema de alcantarillado y
no cuenta con asentamientos profundas al contacto con peso. Por lo tanto segun
el analisis de dosificacion, se determiné que el concreto F'c= 160 y acero de 3/8”
— V2". Entonces Segun la hidrologia, se determinG que las cunetas tendran un

caudal de 0.062 (m3/s) y la durabilidad un promedio de 20 afios.
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RECOMENDACIONES

Para el estudio topogréafico, es recomendable ir a campo para conocer la
pendiente del terreno. Al realizarlo mediante programa los datos no son tan
exactos, como lo son en campo con diferentes materiales topogréaficos. Por lo
tanto, el estudio de suelo, se puede utilizar tanto para el disefio de cunetas,
asfalto, veredas. Segun La humedad de dicha zona cumple con los requisitos
para disefiar un sistema de alcantarillado, pero se debe de tener en cuenta los
factores climatoldgicos. Entonces el disefio cunetas de 15 cm de espesor, 1.00
m de altura y 0.90 m de ancho, esto es cuando el concreto es de F'c=160, pero
al aumentar dimensiones se debe aumentar la dosificacién del concreto. Por lo
tanto, para la obtencion de trabajos preliminares se utilizaria s10 para facilitar
con mayor exactitud los costos y metrados del disefio de cunetas. Pero al estar
apto el suelo, se debe tener en cuenta los factores climatolégicos, la cual puedan
deteriorar el disefio. Entones al aumentar dimensiones y alturas, la dosificacion
del concreto aumentar o en todo caso se hara un andlisis con cargas vivas y
muertas. Por lo tanto, el caudal se tiene que calcular el caudal maximo para

poder determinar cuanto pueda soportar el disefio.
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ANEXOS



Ensayos de laboratorio de Mecéanica de suelos
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