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RESUMEN  

El trabajo de investigación tiene como objetivo, elaborar el diseño de la infraestructura vial 

urbana para mejorar la accesibilidad a los centros poblados la Floresta y cruce de Shumba 

ubicados a 22 km y 25 km de la provincia de Jaén, Cajamarca, así mismo diagnosticar a los 

centros poblados, realizar los diferentes trabajos como, trabajos de topografía, Estudio de 

suelos, IMD, Estudio Ambiental, y Elaborar el diseño de la infraestructura de cada centro 

poblado. 

En nuestro trabajo de investigación se realiza el diseño de la infraestructura vial urbana de 

los centros poblados la Floresta y Cruce de Shumba, conformadas con 650 viviendas según 

dados de la página de INE, se trabajó con una muestra de 5000 metros lineales pavimento 

rígido de los centros poblados, la misma que fue elegida según los estudios de topografía, 

estudio de suelos y IDM  el muestreo está conformado por el diseño geométrico del 

pavimento rígido  de los centros poblados citados anteriormente. 

 

Se ha realizado los estudios que están normados en la DG. 2018 del Ministerio de 

Transportes y Comunicaciones del Perú, entre ellos tenemos: Estudios de Topografía, 

Estudios de Mecánica de Suelos, Estudios de Tráfico. El Estudio de Mecánica de Suelos ha 

sido realizado en el laboratorio de la universidad César Vallejo. 

 

Con los resultados obtenidos se procede con el diseño del pavimento rígido para los centros 

poblados utilizando la metodología de la American Association of State Highway and 

Transportation Officials (AASHTO).  

 

Por último, una vez obtenido el diseño definitivo para el pavimento para cada centro 

poblado, se procede a realizar una propuesta técnica para el pavimento de los centros 

poblados. 

 

Palabras claves: Diseño de Pavimentación, Diseño de Alcantarillado, Infraestructura Vial 
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ABSTRACT 

 

The objective of the research work is to elaborate the design of the urban road infrastructure 

to improve accessibility to the La Floresta and Shumba crossing centers located 22 km and 

25 km from the province of Jaén, Cajamarca, as well as to diagnose populated centers, carry 

out the different works such as topography works, Soil study, IMD, Environmental Study, 

and Develop the infrastructure design of each populated center. 

In our research work the design of the urban road infrastructure of the populated centers La 

Floresta and Shumba Crossing, made up of 650 homes according to the data of the INE page, 

was carried out with a sample of 5000 linear meters rigid pavement of the populated centers, 

the same one that was chosen according to the topography, soil study and IDM studies, the 

sampling is made up of the geometric design of the rigid pavement of the populated centers 

mentioned above. 

The studies that are regulated in the DG have been carried out. 2018 of the Ministry of 

Transportation and Communications of Peru, among them we have: Surveying Studies, Soil 

Mechanics Studies, Traffic Studies. The Soil Mechanics Study has been carried out in the 

laboratory of the César Vallejo University. 

With the results obtained, we proceed with the design of the rigid pavement for the populated 

centers using the methodology of the American Association of State Highway and 

Transportation Officials (AASHTO). 

Finally, once the definitive design for the pavement for each populated center is obtained, a 

technical proposal is made for the pavement of the populated centers. 

 

Keywords: Paving Design, Sewer Design, Road Infrastructure 
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I.  INTRODUCCIÓN 

 

1.1 Realidad problemática 

 

       INTERNACIONAL 

 

En Bolivia actualmente la crisis política está afectando demasiado al país, las carreteras 

han sido bloqueadas de echo la carretera principal llamada El Alto ha sido bloqueada 

desde hace varios días, esta carretera es una de las más importantes ya que une a toda 

La Paz en Bolivia, y a su vez esta carretera es importante porque el comercio de 

alimentos y combustibles en La Paz se mueve por esta carretera, lo que quiere decir que 

actualmente por este bloqueo los productos de primera necesidad son escasos. Esta 

noticia nos cuenta la importante de las infraestructuras viales, dando a entender que 

incluso los alimentos que consumimos día a día, por un bloqueo por protestas, por 

fenómenos naturales entre otros, los propios alimentos escasearían de un momento a 

otro por eso es importante no solo el diseño de la propia carretera, sino también en 

elaborar planes de mantenimiento para mantenerla siempre en buen estado, añadiendo 

a esto la importancia de la estabilidad política de la zona. (RT en español, 2019) 

En Madrid, España la nieve ha bloqueado en la zona 41 carreteras, entre ellas 16 

importantes en donde se ha cortado la comunicación terreaste en el Principado, Burgos 

y Cantabria informado por la Dirección General de Tráfico (DGT) además el gobierno 

ha tenido una reacción lenta de contingencia producto también del propio ambiente en 

el que se encuentra actualmente las carreteras se encuentran en camino a ser limpiadas. 

Lo que nos cuenta esta noticia es que las condiciones climáticas en cualquier parte del 

mundo siempre van a existir y es necesario una contingencia inmediata ya que de no 

darse el caso inmediatamente las comunicaciones, aparte del comercio se bloquearían 

en las zonas en donde se comunican por medio de dichas carreteras. (Agencia EFE, 

2019) 

En Guayaquil se están invirtiendo más de 4,200 millones de dólares ya que es necesario 

para fortalecer la capacidad logística del país, apoyando a las empresas para que 

mejoren su capacidad de competencia y activen parte de la economía en la zona, lo 

más impactante es que la empresa privada invertirá el 95% de ese capital para que se 
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realicen tales obras esto demuestra la importancia de los proyectos de infraestructura 

vial y las responsabilidades que debe tener una empresa priva no basándose solo en el 

lucro sino también en el desarrollo de la comunidad (Primicias, 2019) 

          NACIONAL 

En Piura, las pistas y carreteras de lo que va la reconstrucción siguen en el peor de 

los estados, el pésimo estado de las vías pone en peligro a la propia población, así 

como a los transportistas y vehículos en los cuales se mueven, teniendo que utilizar 

obligatoriamente las carreteras que se encuentran dañadas. Si bien es cierto el Niño 

Costero fue un fenómeno que puso en peligro a la población, así como lo hizo los 

daños que dejo al paso, las autoridades no han realizado las medidas de contingencia 

necesarias para iniciar el proceso de reconstrucción lo más antes posible, esto ha 

provocado que la defensoría del pueblo de su alerta de preocupación. Es importante 

conocer este tipo de problemas, además nos muestra que para la construcción y 

reconstrucción de las obras independientemente que sean obras viales, la decisión 

política es demasiado importante, las autoridades deben prestas la atención que 

demanda la población. (La República, 2019) 

En Juliaca las carreteras que unen Juliaca con Lampa en lo que del año 2019 se 

encuentran en el peor de los estados, las mismas carreteras se encuentran con 

baches, huecos es decir en mal estado adicional a esto se encuentran con basura, los 

mismos transportistas muestran su preocupación y su indignación porque parece 

que las autoridades le prestan la menor importancia, ellos señalan que con este tipo 

de carreteras, están poniendo en riesgo su propia vida, así como también están que 

ponen en peligro sus vehículos que son sus instrumentos de trabajo. Lo que nos 

damos cuenta es que el estado de carreteras es importante en todo proyecto, el 

mantenimiento preventivo proyectado a varios años debe estar plasmado en el 

proyecto de diseño de carreteras.  (El Correo, 2019) 

En Lima, el Ex Alcalde Luis Castañeda Lossio, ha dejado mucho que desear en su 

último gobierno, inaugurando obras como el Puente Bella Unión, El By-pass 28 de 

julio o la Línea Amarilla que hoy en día se encuentran no funcionales, incluso 

algunas no cuentan con semáforos, adicional a esto se hace referencia del increíble 

costo de ejecución de cada una de estas, actualmente el Ex Alcalde se encuentra 

investigado. Esta noticia nos muestra que las cosas que en las obras públicas lo que 
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inicia mal, termina mal, la proyección de las obras como su ejecución deben ser 

tomadas con mucha responsabilidad, las obras son para beneficiar a una población 

que en la mayoría de veces espera años o incluso décadas y una obra de mal 

ejecutada y diseñada incluso puede ser peor que el momento en donde no había 

nada (El comercio, 2019) 

El mejoramiento de la transitabilidad de los Centro Poblados La Floresta y Cruce de 

Shumba se lograra mediante la elaboración del diseño del pavimento que a su vez será 

necesario considerar los factores requeridos los cuales permitirán establecer la 

estructura del pavimento vehicular y peatonal, la realización del diseño como también 

su ejecución cumplirán con todas las especificaciones técnicas requeridas expuestas en 

el Reglamento Nacional de Edificaciones mediante el cual se corroborara los datos que 

se obtendrán mediante la evaluación y realización de estudios básicos de Ingeniería. 

Actualmente la zona de estudio no presenta una adecuada pavimentación, la 

transitabilidad es deficiente, generando incomodidad por parte de sus pobladores, 

quienes transitan por un área de circulación en malas condiciones, debido a esta 

problemática actual, la cual desmerece la zona de estudio se pretende mejorar el 

bienestar social-económico hacia los pobladores de los centros poblados La floresta y 

Cruce de Shumba en su primera etapa mediante la propuesta de un diseño de 

infraestructura vial que cumplirá con brindar una vía transitable y segura por 

consiguiente se planteará soluciones que reduzcan costos de operación vehicular, siendo 

el planteamiento más ideal la elaboración de la estructura del pavimento, que garantice 

el bienestar y buena transitabilidad para los pobladores de los centros poblados La 

floresta y Cruce de Shumba. Mediante esta investigación, se definirá la elaboración del 

diseño de pavimento, la cual consiste realizar los estudios de ingeniería básica, y con la 

ayuda de metodologías vigentes como (CE.010 Pavimentos Urbanos- RNE, 2010) y 

(Guía AASHTO “Diseño de estructuras de pavimentos, 1993) se establecerá los 

parámetros de diseño y elaborar el espesor del pavimento, además de cumplir con la 

especificación necesaria prevista para el diseño del pavimento se consideró realizar los 

estudio de: Tráfico, Topografía, Estudio de Mecánica de Suelos, Hidrología, Estudio de 

cantera y Estudio de Impacto Ambiental la realización de estos estudios serán necesarios 

para su análisis, por otro lado se evaluara el impacto ambiental que presente el proyecto 

como a su vez se realizara los costó de ejecución de la obra y tiempo de ejecución de la 

obra. 
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1.2 Trabajos previos 

 

Palacios (2017), Quito, Ecuador, su trabajo "AASHTO 2008 y AASHTO 93 a través de 

métodos de simulación mecánica en el diseño estructural de Via Mulate-La Florida Parte 

2". El autor señaló en su trabajo que Quito siempre usa el modelo AASHTO 93 para 

trabajar, ya que representa confianza entre los ingenieros proyectistas no solo en 

Ecuador sino también en el continente, ante esto el autor intenta comparar mediante el 

método AASHTO 2008, ya que es una versión avanzada y si logra mejores parámetros 

en el análisis de diseño puede ser una fuente de éxito confiable para los siguientes 

proyectistas, el autor utiliza en su trabajo el manual de diseño de estructura de pavimento 

Empírico – Mecanicista AASHTO 2008 utilizando los mismos parámetros tráfico, 

temperatura, humedad, entre otros, el objetivo del trabajo se basa en definir el mejor 

método Empírico – Mecanicista AASHTO, para el análisis de diseño. La conclusión 

después de realizar los trabajos previamente mencionados se basa en que el método 

AASHTO 93 es en sí el mejor, porque da confianza entre los proyectistas y porque para 

la zona de Ecuador es un 3.3% más económico que la versión del 2008. 

Álvarez (2008), Chile: Santiago, Chile, su trabajo "Uso del sistema informático dtims 

para diseñar y estudiar la red de carreteras pavimentadas en esta área". El autor 

menciona que para realizar el estudio para el diseño de una red vial pavimentada no es 

trabajo sencillo, pero es un camino para que las comunidades avancen en el mundo 

globalizado de hoy en día, de hecho este avance genera que con el paso de los años se 

construyan nuevas ciudades, distritos, provincias entre otros, ante ello es necesario 

diseñar y ejecutar proyectos de infraestructuras viales para garantizar las conexiones 

terrestres entre ellos, pero sin ir muy lejos en el tiempo hoy en día hay comunidades 

que están esperando incluso décadas a que estos sueños se cumplan. En este proyecto 

está planteado como objetivo principal la elaboración del correcto mantenimiento del 

futuro diseño de pistas y veredas que contenga no solo la teoría sino también los 

procedimientos prácticos en los modelos de fichas técnicas, este trabajo es importante 

porque nos permite tener un ejemplo de cómo se debe realizar el mantenimiento de 

carreteras. El autor concluye que para las zonas más necesitadas se deben generar 

programas de contingencia en el que contribuyan con la reconstrucción. 

 



5 
 

Nacional. 

Humpiri (20115), Puno, Perú, tesis "Diseño de capa superficial de pavimento flexible 

para mantenimiento de carreteras en Puno". El autor señaló en su trabajo que la mayor 

parte de la región de Puno actualmente el estado de pavimentación de pistas y 

carreteras no se encuentran en estado óptimo específicamente en Laraqueri, Juliaca y 

Llave , por lo falta de mantenimiento y por la pésima ejecución de la infraestructura 

vial, a lo que señala el autor que es indispensable no solo la etapa del buen diseño 

respetando la normativa técnica nacional, sino también la etapa de mantenimiento 

preventivo proyectado para el diseño de pavimentos. El objetivo general se baja en 

analizar el estado de fallas de pavimentos, la autora analiza el estado climático, 

ambiental, la evaluación superficial de pavimento para hacer el análisis del desgaste 

superficial, surcos y exudación de asfalto para elaborar los procedimientos de 

mantenimiento rutinario y el mantenimiento periódico de pavimento. El autor 

concluye que el diseño de mantenimiento influirá negativamente considerando que 

existirán las deficiencias en la construcción, operación y diseño de pavimento las 

cuales repercutirán de manera negativa en el resultado final del proyecto. 

Escobar y Huincho (2017), Huncavelica, Perú, "Debido a la degradación del 

pavimento Santa Rosa-Sachapite, Huncavelica-2017, el diseño del pavimento flexible 

se ve afectado por los parámetros de diseño". El trabajo de los autores señala lo 

importan que es para una comunidad el desarrollo de proyectos de pavimento flexibles 

y lo mal que se vienen construyendo a lo largo de nuestro Perú. El autor se plantea 

como objetivo general diseñar correctamente el pavimento flexible en el área de 

estudio, mediante sus estudios el autor considera que el mejor método de diseño es el 

AASHTO 93, llegando a la conclusión que es importante que se desarrolle con este 

método el pavimento flexible y que se debe desarrollar correctamente los estudios de 

mecánica de suelos, estudios hidrológicos y de topografía, para tener éxito en este tipo 

de trabajos. 

 

Loreto, Valverde (2017, p.17) menciono “Diseño geométrico a nivel de afirmado del 

camino vecinal san juan de pamplona, cuya objetividad es el diseño vial a nivel de 

pavimento, concluyendo dicho diseño tomando en observación el drenaje pluvial, 

recomendando en verificación en materiales a utilizarse siendo de primera calidad, la 
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relevancia radica en un diseño geométrico y de pavimento brindando buenas 

condiciones a pobladores. 

 

Local 

Chiclayo, Rojas (2013, p.144) expresa que: “Análisis de las características geométricas 

de la ruta pe-06; concluyendo se halló 3 trechos rectos dicha distancia no verificaba con 

la mínima regulada. “La Puntilla” concurrían curvas muy extendidas; se localizó curva 

dispuesta desarrollada en PI17 y PI18 siendo hélices de transición siendo bosquejadas 

adoptando acoplar equidistantemente de los PI; siendo curva horizontal tenía espirales 

de conversión, siendo por lo cual hubo que ser delineadas y modificadas. 

 

1.3 Teorías relacionadas al tema 

 
 

Topografia: Es una ciencia, basada en principios, métodos e instrumentos,  puede 

presentar gráficamente las formas y estructuras naturales que se  encuentran en 

una parte de la superficie de la tierra, y determinar las posiciones tridimensionales de 

estos puntos en la tierra. (Jiménez, 2007) 

 

SUELO: Es una porción de tierra en un área determinada en donde se va a  realizar 

un estudio, para luego procedes con la ejecución de un proyecto cuando nos referimos a 

la propia ejecución de pistas, veredas o carreteras, para esto hay que tener en cuenta las 

características y modelo de terreno, en el Perú el método más popular dentro de su 

elaboración en el diseño de los pavimentos con el método AASHTO 93 según lo 

mostrado es clasificado  en 7 dimensiones variando desde el A1 hasta el A7 

dependiendo  del tipo  de terreno (Ministerio de Transportes y 

comunicaciones [MTC],  2013). 

Pavimento: 

  El cuándo hablamos de pavimento, en la etapa de elaboración propiamente  dicha, se 

refiere al conjunto de procedimientos que se tienen que realizar el  proyectista para 

elaborar a nivel de ingeniería el diseño de infraestructura  vial, de acuerdo a las 

necesidades de las comunidades y al estudio de  vehículos que pueden ser de 
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carga pesada o ligera que transitan por el área  de estudio, el estudio del proyectista 

comienza desde la sub-rasante, la sub-base, la base y la capa de rodadura. 

Becerra (2012) En el Perú a lo largo de su historia no ha estado relacionado con el 

concepto de pavimento rígido, siempre las ejecuciones de obra se han elaborado 

estrictamente por el diseño de pavimento flexible, también hay   que  decir que falta de 

conocimiento y experiencia de campo para la elaboración  de pavimento rígido, el 

Pavimento Flexible se refiriere propiamente al conjunto de capas que se enlazan una tras 

otras en la  cual la capa de rodadura o capa superior será donde transiten lo 

vehículos sean de carga ligera o pesada (desde la sub-rasante, pasando por la sub-base, 

base y la capa superior)  

1.4 Formulación del problema 

 

¿En qué medida el diseño de la infraestructura vial urbana mejorara la transitabilidad 

vehicular y peatonal del caserío Sambimera, distrito de Bellavista, provincia Jaén – 

Cajamarca 2018? 

 

1.5 Justificación del estudio 

 

Técnica: La investigación planteada por el autor, respetará y cumplirá las normas 

técnicas del Ministerio de Transportes y Comunicaciones. Se emplearán manuales de 

diseño geométrico, hidráulico, hidrológico y drenaje. Se empleará bibliografía técnica 

actualizada de Ingeniería Civil y los criterios de expertos en la temática. 

 

Social: La investigación permitirá ofrecer a los pobladores una infraestructura vial 

urbana en óptimas condiciones, que permitirá proteger su salud, evitando infecciones 

oculares, bronquiales generadas por el polvo levantado al transitar los vehículos. 

Además, con la adecuada habilitación y señalización de las vías se podrá reducir los 

accidentes peatonales. 

 

Económico: Los pobladores de los centros poblados La Floresta y Cruce de Shumba, 

serán beneficiados al poder disponer de una vía en óptimas condiciones de 
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transitabilidad, disminución del costo de los productos de primera necesidad. También, 

podrán utilizar servicios de educación y salud de mayor calidad. 

 

Ambiental: La investigación va a respetar en todo momento el cuidado del medio 

ambiente, concientizando a los pobladores del Distrito de Bellavista, relacionados con 

el proyecto propuesto. Se procurará, trazar una infraestructura vial urbana que afecte 

mínimamente el medio ambiente del Distrito de Bellavista, con respecto al suelo, aire, 

agua y fauna silvestre. Se realizará un estudio de impacto ambiental para proteger el 

ecosistema. 

 

METODO AASHTO 93: históricamente hablando fue elaborado en Estados Unidos, para un 

diseño correcto tomando en cuenta las clasificaciones de  tipos de suelos, básicamente el 

método consiste ende clasificación de suelos calificándolos desde A1 hasta A7 estos siete 

grupos cuentan como base en la distribución de los tamaños de partículas, adicional a esto 

en el diseño se tiene que plasmar el indicie de plasticidad mediante la compresión de 

edometría y el líquido asfaltico o mezcla asfáltica en caliente. Las clasificaciones son útiles 

cuando se elabora el parámetro de calidad del material del suelo que están en la base y sub-

base en donde se utiliza la los valores de índices de grupos. El índice de grupos (IG), muestra 

al proyectista  cuando está elaborando el diseño una reducción en el diseño en relación al 

soporte de carga. Burga y Chávez (2015). 

 

1.6 Hipótesis 

 

Cual es el apropiado diseño infraestructura vial urbana en los centros poblados La Floresta 

y Cruce de Shumba, bellavista, Jaén, Cajamarca – 2018. 

 

1.7 Objetivos 

 

Objetivo General: 

 

Diseñar la infraestructura vial de los centros poblados La Floresta y Cruce de 

Shumba, bellavista, Jaén, Cajamarca. 
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Objetivos específicos: 

 

 Realizar análisis del área del proyecto. 

 Desarrollar los estudios básicos: Topografia, mecánica de suelos, trafico, 

hidrologico e hidraulico, impacto ambiental 

 Realizar el diseño geométrico. 

 Elaborar los Costos y tiempo de ejecución. 
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II. MÉTODO. 

 

2.1 Diseño de investigación 

 

 Descriptiva: Recoger información, determinando dichas variables 

cuantitativas. 

 

 No Experimental, La recolección se dio in situ  

 

 Transeccional, la información se determina dentro de los parámetros 

establecidos. 

 

2.2 Variables, Operacionalización 

 

Variable Independiente: Diseño de infraestructura vial 
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Tabla 1. Operacionalización de variable 
 

VARIABLES 
DEFINICIÓN 

CONCEPTUAL 

DEFINICIÓN 

OPERACIONAL 
DIMENSIONES INDICADORES 

SUB 

INDICADORES 

MÉTODOS DE 

ANÁLISIS DE 

DATOS 

ESCALA 

DE 

MEDICIÓN 

Diseño De 

Infraestructura 

Vial 

Mencionando 

los datos 

permitiendo la 

transitividad 

vehicular 

adoptando los 

parámetros 

establecido por 

el Dg--2018 

Se considera los 

datos 

estableciendo la 

operatividad de 

los manuales y 

reglamento 

establecido por 

MTC 

ANALISIS 

DEL 

PROYECTO  

Localización Geográfica 
Google Earth y 

Maps 
Nominal 

Contexto social características 
Trabajo de 

estadística 

ESTUDIOS 

BÁSICOS 

tránsito 
IMDs Tabulación de 

datos 

Razón 

 

IMDa 

topografía 

Trazado y 

nivelación 
Software Excel,  

Civil 3D 
Planta y perfil 

Secciones 

transversales 

Mecánica de 

Suelos 

Sub-Rasante 

Ensayos de 

laboratorios de 

suelos 

M.D.S 

Ensayos de 

laboratorios de 

suelos 

Proctor 

Ensayos de 

laboratorios de 

suelos 

C.B.R 

Ensayos de 

laboratorios de 

suelos 
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Estudio de 

cantera 

Diseño De 

Mezclas 

Ensayos de 

laboratorios de 

suelos 

Hidrología e 

hidráulico 
Precipitaciones Software Excel 

Impacto 

ambiental 

Positivo (+) Método Batelle 

Columbus 
Negativo (-) 

DISEÑO 

Diseño de 

Pavimento 

Serviciabilidad 

Software Excel ESAL 

CBR 

Señalización 

vial y 

Seguridad. 

Señalización 

preventiva, 

informativa y 

reglamentaria 
Normas 

peruanas 
Nominal 

Plan de Seguridad 

para la Obra 

COSTOS Y 

TIEMPO DE 

EJECUCIÓN 

Por 

Construcción  

Presupuesto 

estimado 

Normas 

peruanas 
Nominal 

Programación 

de obra 

Duración de la 

obra Software Ms 

Project 
Inérvalo 

Valorización de 

obra 
Avance de obra 

 

Fuente: elaboración propia.
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2.3 Población y muestra. 

 

Todas las pistas y veredas a diseñar de los centros La Floresta y Cruce de Shumba. 

 

La muestra del trabajo está comprendida entre los centros La Floresta y Cruce de 

Shumba. 

2.4 Técnicas e instrumentos de recolección de datos, validez y confiabilidad. 

TECNICAS: 

Observación directa: 

La observación directa es una técnica de recopilación de datos que implica observar 

objetos de investigación específicos en circunstancias específicas o en circunstancias 

específicas. Las observaciones directas generalmente se organizan en orden cronológico. 

 

Análisis de documentos:  

Utilizado para analizar un proyecto de características cualitativas el cual tiene como 

objetivo examinar una data o documentación empírica o bibliográfica de manera 

semántica para la búsqueda de resultados. 

 

Instrumentos: 

 Guía de análisis de documentos: 

 Es un conjunto de actividades u operaciones que buscan determinar  información 

valiosa de los documentos que se va a cuantificar, se analizan  las perspectivas 

de comprensión de en base a la realidad, así como las  perspectivas claves. 

 

Ficha técnica: 

Para caracterizar una información que por lo general se va a cuantificar, para este 

proyecto el modelo tradicional de fichas técnicas se va a adaptar al modelo MTC 

“Ministerio de Transportes y Comunicaciones”, ya que el trabajo se desarrollara en base 

a la normativa del país  
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2.5 Procedimiento 

Establecido bajo las normas vigentes actuales por MTC y DG-2018 

  

2.6 Métodos de análisis de datos 

 Realizado los diferentes estudios básicos, se hizo un análisis respectivo a cada uno y 

luego poder realizar el diseño considerando Normas vigentes como DG 2018, MTC, 

AASHTO 93 y la utilización de Excel; (Regalado, 2011) 

 

2.7 Aspectos éticos. 

Los aspectos éticos se basan en utilizar nuestra información y validar los  resultados 

como propios y no extraídos y copias de otras investigaciones  que no estén 

relacionadas. La ética de recolección de datos mediante las  técnicas en 

campo (IN SITU), el trabajo se rige a: 

 

 Ley No. 30220-Ley Universitaria  

 Decreto N ° 822 

 Modificaciones a la Ley No. 30276 

 Derecho de autor.  
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III. RESULTADOS. 

 

Estudio Topográfico 

 

La topografía de los centros poblados en estudio se realizó en un periodo de 14 días, 

considerando 7 días para para centro poblado, con una estación total TOPCON GPT-

3007W serie 8S 0609, geo referenciados al sistema UTM UPS WGS84 17M Norte, 

obteniendo los siguientes BMs, para cada centro poblado. 

Tabla 2: Cuadro de BMS de los centros poblados La Floresta y Cruce de Shumba 

N° CALLE BMs COTA ESTE NORTE ZONA DESCRIPCIÓN 

1 
Cruce 

Shumba 

BM-01 733.621 743294.814 9367656.324 17 

Se ubica en la esquina de 

vereda pintado en el poste 

de luz de color rojo 

BM-02 735.662 743229.197 9367621.099 17 

Se ubica en la esquina de 

vereda pintado en el poste 

de luz de color rojo 

BM -

03 
738.323 743167.502 9367580.526 17 

Se ubica en la esquina de 

vereda pintado en el poste 

de luz de color rojo 

BM -

04 
742.02 743105.578 9367545.593 17 

Se ubica en la esquina de 

vereda pintado en el poste 

de luz de color rojo 

BM -

05 
751.928 742993.653 9367501.337 17 

Se ubica en el borde de 

vereda pintado en el poste 

de luz de color rojo 

BM -

06 
753.057 742964.668 9367489.152 17 

Se ubica en la esquina de 

sardinel pintado en el poste 

de luz de color rojo 

2 
La 

Floresta 

BM -

07 
755.341 742925.655 9367521.433 17 

Se ubica en el borde de 

vereda pintado en el poste 

de luz de color rojo 

BM -

08 
748.267 742984.552 9367571.587 17 

Se ubica en la esquina de 

pavimento pintado en el 

poste de luz de color rojo 

Fuente: Elaboración Propia 

Estudio de Mecánica de Suelos 

Se realizó el estudio de mecánica de suelos contando con un total de 8 calitas, fue con 

una perforación a cielo abierto con una profundidad de 1.5m considerando 4 calitas 

para cada centro poblado, resultados que se muestran según tabla 2. Siendo el CBR 

mínimo 6.30, y un máximo de 7.2 
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Tabla 3: Resultados de Estudios de Mecánicas de Suelos 

DESCRIPCIÓN Centro Poblado La Floresta Centro Poblado Cruce De Shumba 

PUNTO 

INVESTIGACIÓN 

C-01 C-02 C-03 C-04 C-05 C-06 C-07 C-08 

E-01 E-01 E-01 E-01 E-01 S/M E-01 E-01 

PROFUNDIAD 
0.00–

1.50 

0.00–

1.50 
0.00–1.50 

0.00–

1.50 
0.00–1.50 

0.00–

1.50 

0.00–

1.50 

0.00–

1.50 

Limite líquido (LL) % 37.23 38.55 41.52 39.05 45.59 51.41 37.39 37.51 

Limite Plástico (LP)% 18.37 8.7 16.46 29.52 21.48 24.9 19.85 20.49 

Índice Plástico (IP)% 18.9 29.8 25.1 9.5 24.1 26.5 17.5 17 

% Grava 1.76 8.56 1.94 20.82 13.88 48.14 23.3 5.82 

% Arena  8.74 69.5 13.42 9.44 27.78 25.1 29.36 24.42 

% Finos 88.5 21.94 84.64 69.74 58.34 26.76 47.34 69.76 

Contenido de Humedad % 26.63 14.37 32.19 27.9 24.65 16.04 25 26.77 

SUCS CL SC CL ML CL GC SC CL 

AASHTO A-6 (12) A-2-6 (1) 
A-7-6 

(14) 
A-4 (7) 

A-7-6 

(11) 
A-2-7 (2) A-6 (5) A-6 (10) 

CBR 6.50%     6.30% 7.20%     7.10% 

Fuente: Elaboración Propia 

 

Estudio de Tránsito 

Tiene como objeto la cuantificación, clasificación por tipos de vehículos y conocer el 

volumen vehicular que diariamente transitan por dicha zona. 

Tabla 4: Resumen Semanal- Clasificación Vehicular  

Vehículo 
F.E.E. 

TOTAL 

FACTOR 

DIREC. 

(FD) 

FACTOR 

CARRIL 

(FC) 

AÑO (Fca) ESAL 

TIPO GRÁFICO IMDs 

VHL1_ 

 

68 0.000560001 51.95% 1 365 
24.057 

 

174 
 

_C2 

 

4 3.847176498 50.00% 1 365 
25.037 

 

70314 
 

_C3 

 

1 3.935434423 50.00% 1 365 
25.037 

 

17982 
 

_C4 

 

1 3.46441045 50.00% 1 365 
25.037 

 

15830 
 

T3Se3 
 

2 10.67948948 50.00% 1 365 
25.037 

 

97593 
 

             
ESAL = 2.02E+05 

Fuente: Elaboración propia 
  

5

12.3

13.2

13.2

20.5
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Tabla 5: Resumen Semanal- Clasificación Vehicular  

 

Vehículo 
F.E.E. TOTAL 

FACTOR 
DIREC. (FD) 

FACTOR 
CARRIL 

(FC) 
AÑO (Fca) ESAL 

TIPO GRÁFICO IMDs 

VHL1_ 

 

106 0.00056 053.82% 1 365 10.8997938 
281 

 

_C2 

 

3 3.8471765 
66.67% 

 
1 365 11.101107 

70314 

 

_C3 

 

2 3.93543442 
87.50% 

 
1 365 11.101107 

62936 

 

T3Se3 
 

3 10.6794895 
55.56% 

 
1 365 11.101107 

162655 

 

       
ESAL = 2.96E+05 

Fuente: Elaboración propia 
 

Según la Guía AASHTO 93, los centros poblados se clasifican en camino de bajo 

volumen de tránsito, sus valores oscilan entre 150,001 hasta 750,000, y el tipo de tráfico 

para centro poblado La Floresta y Cruce de Shumba es TP1, por lo tanto, se logró hallar 

los Ejes de carga Equivalente (ESAL) con resultados para el centro poblado La Floresta 

ESAL=8.95E+04, Cruce de Shumba ESAL=8.95E+04 

 

Diseño Geométrico 

Tabla 6: Consideraciones del Diseño Geométrico 

 
 

 

 

 

Fuente: Elaboración propia 

 

 

 

Pendientes Máximas  Según Topografía 

Velocidad de Diseño  30-40 km/h 

Ancho de Carriles  3.5 m (en función con la velocidad) 

Bombeo y Peralte  2% (Precipitación < 500 mm/año) 

Rampas  <10%; ancho mínimo 0.90 m 

Aceras 

 f´c ≥ 17,5 Mpa (175 kg/cm2), e= 0.10m ; 

=0.15 m 

5

12.3

13.2

20.5
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Diseño de Pavimento Rígido 

El método sugerido para este diseño es AASHTO 93. 

DISEÑO DE PAVIMENTO RIGIDO (MÉTODO AASHTO 93) 

1. Datos de entrada: 

Tabla 7: Consideraciones del Diseño pavimento centro poblado Floresta 

Tipo de camino:  Camino de bajo volumen de transito 

Calidad de drenaje:  Bueno 

% de tiempo exposición: >25% 

Cálculo del EAL:  201893=2.02E+05  

CBR: 6.3%-6.5% 

Fuente: Elaboración Propia 

Tabla 8: Consideraciones del Diseño pavimento centro poblado Floresta 

Tipo de camino:  Camino de bajo volumen de transito 

Calidad de drenaje:  Bueno 

% de tiempo exposición: >25% 

Cálculo del EAL:  296186=2.96E+05 

CBR: 7.1%-7.2% 

Fuente: Elaboración Propia 

2. Requisitos del Diseño: 

Valores serán asumidos para ambos centros poblados en estudio. 

Periodo de Diseño:      20 años 

Serviciabilidad Inicial (pi):     3.8 

Serviciabilidad final (pt):      2 

Factor de confiabilidad (R):   80% 

Desviación estándar normal (Zr):   -0,842 

Desviación estándar combinada (So):  0.45 

Carga de Diseño:     4800,00 kg 

3. Propiedades de los Materiales 

Valores serán asumidos para ambos centros poblados en estudio. 

Módulo de Elasticidad dl concreto (Ec):      217371 kg/cm2 

Módulo de Rotura (Mr):                                42.00 kg/cm2 

Módulo de Reacción de la Subrasante (K):   9.99 g/cm2 

Transferencia de Carga (J): 3.00 

Finalmente, el Diseño de Pavimento adoptado será: 
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Tabla 9: Consideraciones del Diseño pavimento centro poblado Floresta 

Losa de Concreto f´c =210 kg/cm2  e=20cm 

Base Granular  e=20 cm 

Esp. Total:  e=40cm 

Esfuerzos  L=62.17 cm 

Fuente: Elaboración Propia 

Estudio de Impacto Ambiental 

Tenemos como objetivo la minimización de los riesgos de contaminación y/o 

perturbaciones o daños que puedan realizarse al medio ambiental, resultados que serán 

aplicados directamente en actividades durante la realización de la obra, así mismo se 

aplicó la matriz de identificación de impactos en el algoritmo. Se obtuvo un valor 43 

puntos, considerando un impacto ambiental MODERADO 

Estudio Hidrológico e Hidráulico 

Para este estudio nos basamos en registros pluviómetros dadas por SENAMHI. 

Tabla 10: Precipitaciones según estación de Shumba Fuente: Senamhi 2019 

AÑOS Nº DATOS JAEN (A) LA CASCARILLA (B) Pmed. (mm) 

1995 1 57.0 77.40 67.19 

1996 2 38.0 57.20 47.60 

1997 3 33.9 61.10 47.52 

1998 4 76.3 82.60 79.43 

1999 5 73.6 66.80 70.20 

2000 6 75.1 83.20 79.17 

2001 7 77.9 110.50 94.22 

2002 8 38.4 67.00 52.69 

2003 9 54.3 55.20 54.77 

2004 10 38.1 72.70 55.40 

2005 11 78.5 73.90 76.20 

2006 12 38.7 98.60 68.65 

2007 13 45.9 80.50 63.20 

2008 14 77.5 67.90 72.69 

2009 15 59.5 87.90 73.69 

2010 16 41.5 66.70 54.10 

2011 17 70.6 83.00 76.80 

2012 18 32.6 70.30 51.45 

2013 19 56.9 52.20 54.55 

2014 20 45.3 87.40 66.35 

2015 21 73.0 61.70 67.35 

2016 22 28.6 62.20 45.40 

2017 23 39.6 48.10 43.85 

2018 24 63.8 65.00 64.40 

Fuente: SENAMHI. 
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Drenaje Pluvial Sugerido, mediante lo establecido en la norma OS.060, se 

consideró el escurrimiento mediante gravedad, la cantidad de agua producto de 

precipitaciones a evacuar es Q=1.84m3/s del área de estudio. 

 
Presupuesto y tiempo de duración de la obra. 

 
El presupuesto del proyecto en estudio se realizó de acorde a los precios de los 

materiales, equipos y maquinarias que fueron ofertados por las cotizaciones de los 

proveedores de la zona, realizando los costos unitarios de todos los productos a utilizar. 

El tiempo de duración de esta obra tendrá 180 días calendarios desde el inicio de la 

presente ejecución.  
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IV. DISCUSIÓN 

 

 Con el presente proyecto, se considera dar solución al problema de transitabilidad 

que existe en las calles de los centros poblados La Floresta y Cruce de Shumba en la 

cual se plantea el mejoramiento de vial y de esta manera obtener un adecuado servicio 

de transitabilidad del usuario y de los vehículos, este tipo de proyectos traen como 

consecuencia incremento económico de los pueblos. 

  

  Un proyecto vial planificado, aporta a la reducción de gastos en mantenimiento de 

los vehículos, reducción de la contaminación ambiental, ahorro de tiempo en traslado 

y se generará el desarrollo económico de las zonas que considera su estudio. 

 

 El adecuado manejo ambiental y el mantener la armonía de la construcción con la 

naturaleza es esencial en la construcción civil. 

 

  Se analizó los métodos que se podrían utilizar para el diseño del pavimento, siendo 

el más confiable el AASHTO 93, para el cálculo del espesor del pavimento. 

 

 El estudio de tráfico es el que tiene mayor importancia para realizar los cálculos 

dados que con este indicador se establecen las características de la plataforma vial, 

al igual que lo es el aspecto climático que define las obras complementarias para 

evacuación de aguas de lluvia. 

 

 Se analizó el costo beneficio, así como alternativas probables de ejecución, 

sugiriéndose el pavimento rígido por la zona lluviosa y además es 75% menor que 

un pavimento flexible, siendo además su mantenimiento más asequible y sencillo. 

 

 El presupuesto se elaboró con los precios de los materiales, maquinarias y equipos 

del lugar y el cronograma de obra de acuerdo a los tiempos de ejecución. 
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V. CONCLUSIONES 

 

1. La configuración estratigráfica constituida por arcillas limosa de baja a mediana 

plasticidad (CL) y un índice de grupo para suelos arcillosos en su mayoría (A-4), lo 

que hacen que el terreno de fundación sea regular. Con un CBR (6.00 < CBR < 

8.00%). 

2. Existe una mayor precipitación durante los meses de febrero a mayo tal y como se 

detallan en los registros históricos de la estación pluviométrica Jaén, obteniéndose 

una precipitación máxima de 24 horas de 60.27 mm.  la distribución de mejor ajuste 

gráfico respecto al registro histórico de precipitaciones, el dato de escorrentía es para 

el proyecto 0.83 en un tramo de concreto (pavimento rígido) y la zona de mayor 

aporte es de la Calle Bellavista de 790 metros lineales. 

3. De acuerdo a las interacciones causa - efecto evaluadas se determina que   el proyecto 

y posterior operación no genera efectos ambientales significativos en el ecosistema 

del lugar. El componente ambiental más frágil es el SUELO (Modificación del 

Relieve Topográfico), debido a que se reacomodará materiales del terreno de 

fundación, así como de base y la propia losa de concreto en las distintas zonas (calles) 

alterando la naturaleza existente. 

4. El presupuesto General de la obra asciende a S/. 15,164, 298.54 soles, (ocho millones 

ciento sesenta y cuatro mil doscientos noventaiocho y 54/100 soles) y tendrá una 

duración de 180 días calendarios.  
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VI. RECOMENDACIONES 

 

1. Los materiales utilizados para rellenos, deberán ser de características granular con 

CBR mayor o igual al 6%, y deberán ser compactados adecuadamente hasta lograr 

un índice mínimo del 95%, Los materiales utilizados para rellenos, deberán ser de 

características granular con CBR mayor o igual al 6%, y deberán ser compactados 

adecuadamente hasta lograr una compactibilidad adecuada. 

2. Es importante efectuar el estudio básico de hidrología para calcular el caudal de 

diseño y de esa manera de terminar la eficiencia, seguridad, calidad del drenaje de la 

infraestructura vial. La determinación de los valores de diseño como la precipitación 

máxima de 24 horas, la intensidad máxima, el caudal máximo y el caudal de diseño 

son exclusivos para el presente proyecto de investigación. 

3. Se recomiendo que el presupuesto sea invertido en su totalidad en la presente obra y 

al mismo tiempo se recomienda cumplir con los plazos establecidos en el cronograma 

de obra en bien de los pobladores de la zona. 
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ANEXOS 

Datos obtenidos de estudio de suelos 
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Anexo N° 03: Fotos de la realización del proyecto 
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Anexo 01: Autorización del desarrollo del proyecto de tesis 

 
 
 
 
 


