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RESUMEN

El trabajo de investigacion tiene como objetivo, elaborar el disefio de la infraestructura vial
urbana para mejorar la accesibilidad a los centros poblados la Floresta y cruce de Shumba
ubicados a 22 km y 25 km de la provincia de Jaén, Cajamarca, asi mismo diagnosticar a los
centros poblados, realizar los diferentes trabajos como, trabajos de topografia, Estudio de
suelos, IMD, Estudio Ambiental, y Elaborar el disefio de la infraestructura de cada centro
poblado.

En nuestro trabajo de investigacion se realiza el disefio de la infraestructura vial urbana de
los centros poblados la Floresta y Cruce de Shumba, conformadas con 650 viviendas segun
dados de la pagina de INE, se trabajé con una muestra de 5000 metros lineales pavimento
rigido de los centros poblados, la misma que fue elegida segun los estudios de topografia,
estudio de suelos y IDM el muestreo esta conformado por el disefio geométrico del

pavimento rigido de los centros poblados citados anteriormente.

Se ha realizado los estudios que estdn normados en la DG. 2018 del Ministerio de
Transportes y Comunicaciones del Perd, entre ellos tenemos: Estudios de Topografia,
Estudios de Mecanica de Suelos, Estudios de Tréafico. El Estudio de Mecénica de Suelos ha
sido realizado en el laboratorio de la universidad César Vallejo.

Con los resultados obtenidos se procede con el disefio del pavimento rigido para los centros
poblados utilizando la metodologia de la American Association of State Highway and
Transportation Officials (AASHTO).

Por dltimo, una vez obtenido el disefio definitivo para el pavimento para cada centro
poblado, se procede a realizar una propuesta técnica para el pavimento de los centros

poblados.

Palabras claves: Disefio de Pavimentacién, Disefio de Alcantarillado, Infraestructura Vial



ABSTRACT

The objective of the research work is to elaborate the design of the urban road infrastructure
to improve accessibility to the La Floresta and Shumba crossing centers located 22 km and
25 km from the province of Jaén, Cajamarca, as well as to diagnose populated centers, carry
out the different works such as topography works, Soil study, IMD, Environmental Study,

and Develop the infrastructure design of each populated center.

In our research work the design of the urban road infrastructure of the populated centers La
Floresta and Shumba Crossing, made up of 650 homes according to the data of the INE page,
was carried out with a sample of 5000 linear meters rigid pavement of the populated centers,
the same one that was chosen according to the topography, soil study and IDM studies, the
sampling is made up of the geometric design of the rigid pavement of the populated centers

mentioned above.

The studies that are regulated in the DG have been carried out. 2018 of the Ministry of
Transportation and Communications of Peru, among them we have: Surveying Studies, Soil
Mechanics Studies, Traffic Studies. The Soil Mechanics Study has been carried out in the

laboratory of the César Vallejo University.

With the results obtained, we proceed with the design of the rigid pavement for the populated
centers using the methodology of the American Association of State Highway and
Transportation Officials (AASHTO).

Finally, once the definitive design for the pavement for each populated center is obtained, a

technical proposal is made for the pavement of the populated centers.

Keywords: Paving Design, Sewer Design, Road Infrastructure



INTRODUCCION

1.1 Realidad probleméatica

INTERNACIONAL

En Bolivia actualmente la crisis politica esta afectando demasiado al pais, las carreteras
han sido bloqueadas de echo la carretera principal Ilamada El Alto ha sido bloqueada
desde hace varios dias, esta carretera es una de las mas importantes ya que une a toda
La Paz en Bolivia, y a su vez esta carretera es importante porque el comercio de
alimentos y combustibles en La Paz se mueve por esta carretera, lo que quiere decir que
actualmente por este blogueo los productos de primera necesidad son escasos. Esta
noticia nos cuenta la importante de las infraestructuras viales, dando a entender que
incluso los alimentos que consumimos dia a dia, por un blogueo por protestas, por
fendmenos naturales entre otros, los propios alimentos escasearian de un momento a
otro por eso es importante no solo el disefio de la propia carretera, sino también en
elaborar planes de mantenimiento para mantenerla siempre en buen estado, afiadiendo

a esto la importancia de la estabilidad politica de la zona. (RT en espafiol, 2019)

En Madrid, Espafia la nieve ha blogueado en la zona 41 carreteras, entre ellas 16
importantes en donde se ha cortado la comunicacion terreaste en el Principado, Burgos
y Cantabria informado por la Direccion General de Trafico (DGT) ademas el gobierno
ha tenido una reaccion lenta de contingencia producto también del propio ambiente en
el que se encuentra actualmente las carreteras se encuentran en camino a ser limpiadas.
Lo que nos cuenta esta noticia es que las condiciones climaticas en cualquier parte del
mundo siempre van a existir y es necesario una contingencia inmediata ya que de no
darse el caso inmediatamente las comunicaciones, aparte del comercio se bloguearian
en las zonas en donde se comunican por medio de dichas carreteras. (Agencia EFE,
2019)

En Guayaquil se estan invirtiendo mas de 4,200 millones de délares ya que es necesario
para fortalecer la capacidad logistica del pais, apoyando a las empresas para que
mejoren su capacidad de competencia y activen parte de la economia en la zona, lo

mas impactante es que la empresa privada invertira el 95% de ese capital para que se



realicen tales obras esto demuestra la importancia de los proyectos de infraestructura
vial y las responsabilidades que debe tener una empresa priva no basandose solo en el

lucro sino también en el desarrollo de la comunidad (Primicias, 2019)

NACIONAL
En Piura, las pistas y carreteras de lo que va la reconstruccion siguen en el peor de
los estados, el pésimo estado de las vias pone en peligro a la propia poblacién, asi
como a los transportistas y vehiculos en los cuales se mueven, teniendo que utilizar
obligatoriamente las carreteras que se encuentran dafiadas. Si bien es cierto el Nifio
Costero fue un fendmeno que puso en peligro a la poblacién, asi como lo hizo los
dafios que dejo al paso, las autoridades no han realizado las medidas de contingencia
necesarias para iniciar el proceso de reconstrucciéon lo mas antes posible, esto ha
provocado que la defensoria del pueblo de su alerta de preocupacién. Es importante
conocer este tipo de problemas, ademas nos muestra que para la construccion y
reconstruccion de las obras independientemente que sean obras viales, la decision
politica es demasiado importante, las autoridades deben prestas la atencién que

demanda la poblacidn. (La Republica, 2019)

En Juliaca las carreteras que unen Juliaca con Lampa en lo que del afio 2019 se
encuentran en el peor de los estados, las mismas carreteras se encuentran con
baches, huecos es decir en mal estado adicional a esto se encuentran con basura, los
mismos transportistas muestran su preocupacion y su indignacién porque parece
que las autoridades le prestan la menor importancia, ellos sefialan que con este tipo
de carreteras, estan poniendo en riesgo su propia vida, asi como también estan que
ponen en peligro sus vehiculos que son sus instrumentos de trabajo. Lo que nos
damos cuenta es que el estado de carreteras es importante en todo proyecto, el
mantenimiento preventivo proyectado a varios afios debe estar plasmado en el

proyecto de disefio de carreteras. (El Correo, 2019)

En Lima, el Ex Alcalde Luis Castarieda Lossio, ha dejado mucho que desear en su
altimo gobierno, inaugurando obras como el Puente Bella Union, El By-pass 28 de
julio o la Linea Amarilla que hoy en dia se encuentran no funcionales, incluso
algunas no cuentan con semaforos, adicional a esto se hace referencia del increible
costo de ejecucion de cada una de estas, actualmente el Ex Alcalde se encuentra

investigado. Esta noticia nos muestra que las cosas que en las obras publicas lo que



inicia mal, termina mal, la proyeccion de las obras como su ejecucién deben ser
tomadas con mucha responsabilidad, las obras son para beneficiar a una poblacién
que en la mayoria de veces espera afios o incluso décadas y una obra de mal
ejecutada y disefiada incluso puede ser peor que el momento en donde no habia
nada (El comercio, 2019)

El mejoramiento de la transitabilidad de los Centro Poblados La Floresta y Cruce de
Shumba se lograra mediante la elaboracion del disefio del pavimento que a su vez sera
necesario considerar los factores requeridos los cuales permitirdn establecer la
estructura del pavimento vehicular y peatonal, la realizacion del disefio como también
su ejecucion cumpliran con todas las especificaciones técnicas requeridas expuestas en
el Reglamento Nacional de Edificaciones mediante el cual se corroborara los datos que
se obtendran mediante la evaluacion y realizacion de estudios basicos de Ingenieria.
Actualmente la zona de estudio no presenta una adecuada pavimentacion, la
transitabilidad es deficiente, generando incomodidad por parte de sus pobladores,
quienes transitan por un area de circulacion en malas condiciones, debido a esta
problemética actual, la cual desmerece la zona de estudio se pretende mejorar el
bienestar social-econémico hacia los pobladores de los centros poblados La floresta y
Cruce de Shumba en su primera etapa mediante la propuesta de un disefio de
infraestructura vial que cumplira con brindar una via transitable y segura por
consiguiente se planteara soluciones que reduzcan costos de operacion vehicular, siendo
el planteamiento mas ideal la elaboracion de la estructura del pavimento, que garantice
el bienestar y buena transitabilidad para los pobladores de los centros poblados La
floresta y Cruce de Shumba. Mediante esta investigacion, se definira la elaboracion del
disefio de pavimento, la cual consiste realizar los estudios de ingenieria basica, y con la
ayuda de metodologias vigentes como (CE.010 Pavimentos Urbanos- RNE, 2010) y
(Guia AASHTO “Diseno de estructuras de pavimentos, 1993) se establecera los
parametros de disefio y elaborar el espesor del pavimento, ademas de cumplir con la
especificacion necesaria prevista para el disefio del pavimento se considero realizar los
estudio de: Tréafico, Topografia, Estudio de Mecanica de Suelos, Hidrologia, Estudio de
cantera y Estudio de Impacto Ambiental la realizacion de estos estudios seran necesarios
para su analisis, por otro lado se evaluara el impacto ambiental que presente el proyecto
como a su vez se realizara los costd de ejecucion de la obra y tiempo de ejecucion de la

obra.



1.2 Trabajos previos

Palacios (2017), Quito, Ecuador, su trabajo "AASHTO 2008 y AASHTO 93 a través de
métodos de simulacion mecanica en el disefio estructural de Via Mulate-La Florida Parte
2". El autor sefial6 en su trabajo que Quito siempre usa el modelo AASHTO 93 para
trabajar, ya que representa confianza entre los ingenieros proyectistas no solo en
Ecuador sino también en el continente, ante esto el autor intenta comparar mediante el
método AASHTO 2008, ya que es una version avanzada y si logra mejores parametros
en el analisis de disefio puede ser una fuente de éxito confiable para los siguientes
proyectistas, el autor utiliza en su trabajo el manual de disefio de estructura de pavimento
Empirico — Mecanicista AASHTO 2008 utilizando los mismos parametros trafico,
temperatura, humedad, entre otros, el objetivo del trabajo se basa en definir el mejor
método Empirico — Mecanicista AASHTO, para el andlisis de disefio. La conclusion
después de realizar los trabajos previamente mencionados se basa en que el método
AASHTO 93 es en si el mejor, porgue da confianza entre los proyectistas y porque para

la zona de Ecuador es un 3.3% mas econdmico que la version del 2008.

Alvarez (2008), Chile: Santiago, Chile, su trabajo "Uso del sistema informatico dtims
para disefiar y estudiar la red de carreteras pavimentadas en esta area". El autor
menciona que para realizar el estudio para el disefio de una red vial pavimentada no es
trabajo sencillo, pero es un camino para que las comunidades avancen en el mundo
globalizado de hoy en dia, de hecho este avance genera que con el paso de los afios se
construyan nuevas ciudades, distritos, provincias entre otros, ante ello es necesario
disefiar y ejecutar proyectos de infraestructuras viales para garantizar las conexiones
terrestres entre ellos, pero sin ir muy lejos en el tiempo hoy en dia hay comunidades
que estan esperando incluso décadas a que estos suefios se cumplan. En este proyecto
estd planteado como objetivo principal la elaboracion del correcto mantenimiento del
futuro disefio de pistas y veredas que contenga no solo la teoria sino también los
procedimientos practicos en los modelos de fichas técnicas, este trabajo es importante
porgue nos permite tener un ejemplo de cdmo se debe realizar el mantenimiento de
carreteras. El autor concluye que para las zonas mas necesitadas se deben generar

programas de contingencia en el que contribuyan con la reconstruccion.



Nacional.
Humpiri (20115), Puno, PerU, tesis "Disefio de capa superficial de pavimento flexible
para mantenimiento de carreteras en Puno”. El autor sefialé en su trabajo que la mayor
parte de la region de Puno actualmente el estado de pavimentacion de pistas y
carreteras no se encuentran en estado 6ptimo especificamente en Laraqueri, Juliaca y
Llave , por lo falta de mantenimiento y por la pésima ejecucion de la infraestructura
vial, a lo que sefiala el autor que es indispensable no solo la etapa del buen disefio
respetando la normativa técnica nacional, sino también la etapa de mantenimiento
preventivo proyectado para el disefio de pavimentos. El objetivo general se baja en
analizar el estado de fallas de pavimentos, la autora analiza el estado climatico,
ambiental, la evaluacién superficial de pavimento para hacer el analisis del desgaste
superficial, surcos y exudacién de asfalto para elaborar los procedimientos de
mantenimiento rutinario y el mantenimiento periédico de pavimento. El autor
concluye que el disefio de mantenimiento influir4 negativamente considerando que
existiran las deficiencias en la construccion, operacion y disefio de pavimento las

cuales repercutiran de manera negativa en el resultado final del proyecto.

Escobar y Huincho (2017), Huncavelica, Pert, "Debido a la degradacion del
pavimento Santa Rosa-Sachapite, Huncavelica-2017, el disefio del pavimento flexible
se ve afectado por los parametros de disefio”. El trabajo de los autores sefiala lo
importan que es para una comunidad el desarrollo de proyectos de pavimento flexibles
y lo mal que se vienen construyendo a lo largo de nuestro Perud. El autor se plantea
como objetivo general disefiar correctamente el pavimento flexible en el area de
estudio, mediante sus estudios el autor considera que el mejor método de disefio es el
AASHTO 93, llegando a la conclusion que es importante que se desarrolle con este
método el pavimento flexible y que se debe desarrollar correctamente los estudios de
mecanica de suelos, estudios hidroldgicos y de topografia, para tener éxito en este tipo

de trabajos.

Loreto, Valverde (2017, p.17) menciono “Disefio geométrico a nivel de afirmado del
camino vecinal san juan de pamplona, cuya objetividad es el disefio vial a nivel de
pavimento, concluyendo dicho disefio tomando en observacion el drenaje pluvial,

recomendando en verificacion en materiales a utilizarse siendo de primera calidad, la



relevancia radica en un disefio geométrico y de pavimento brindando buenas

condiciones a pobladores.

Local

Chiclayo, Rojas (2013, p.144) expresa que: “Analisis de las caracteristicas geométricas
de la ruta pe-06; concluyendo se hallé 3 trechos rectos dicha distancia no verificaba con
la minima regulada. “La Puntilla” concurrian curvas muy extendidas; se localiz6 curva
dispuesta desarrollada en P117 y P118 siendo hélices de transicion siendo bosquejadas
adoptando acoplar equidistantemente de los PI; siendo curva horizontal tenia espirales
de conversion, siendo por lo cual hubo que ser delineadas y modificadas.

1.3 Teorias relacionadas al tema

Topografia: Es una ciencia, basada en principios, métodos e instrumentos, puede
presentar graficamente las formas y estructuras naturales que se encuentran  en
una parte de la superficie de la tierra, y determinar las posiciones tridimensionales de

estos puntos en la tierra. (Jiménez, 2007)

SUELO: Es una porcion de tierra en un area determinada en donde se vaa realizar

un estudio, para luego procedes con la ejecucion de un proyecto cuando nos referimos a
la propia ejecucion de pistas, veredas o carreteras, para esto hay que tener en cuenta las
caracteristicas y modelo de terreno, en el Perl el método mas popular dentro de su
elaboracion en el disefio de los pavimentos con el método AASHTO 93 segun lo

mostrado es clasificado en 7 dimensiones variando desde el Al hasta el A7

dependiendo del tipo de terreno  (Ministerio de  Transportes Yy
comunicaciones [MTC], 2013).
Pavimento:

El cuando hablamos de pavimento, en la etapa de elaboracion propiamente dicha, se
refiere al conjunto de procedimientos que se tienen que realizar el proyectista para
elaborar a nivel de ingenieria el disefio de infraestructura vial, de acuerdo a las

necesidades de las comunidades y al estudio de vehiculos que pueden ser de



carga pesada o ligera que transitan por el area de estudio, el estudio del proyectista
comienza desde la sub-rasante, la sub-base, la base y la capa de rodadura.

Becerra (2012) En el Peru a lo largo de su historia no ha estado relacionado con el
concepto de pavimento rigido, siempre las ejecuciones de obra se han elaborado
estrictamente por el disefio de pavimento flexible, también hay que decir que falta de
conocimiento y experiencia de campo para la elaboracion de pavimento rigido, el
Pavimento Flexible se refiriere propiamente al conjunto de capas que se enlazan unatras
otrasen la cual la capa de rodadura o capa superior serd donde transiten lo
vehiculos sean de carga ligera o pesada (desde la sub-rasante, pasando por la sub-base,

base y la capa superior)

1.4 Formulacion del problema

¢En qué medida el disefio de la infraestructura vial urbana mejorara la transitabilidad
vehicular y peatonal del caserio Sambimera, distrito de Bellavista, provincia Jaén —

Cajamarca 2018?

1.5 Justificacion del estudio

Técnica: La investigacion planteada por el autor, respetard y cumplira las normas
técnicas del Ministerio de Transportes y Comunicaciones. Se emplearan manuales de
disefio geométrico, hidraulico, hidroldgico y drenaje. Se empleara bibliografia técnica

actualizada de Ingenieria Civil y los criterios de expertos en la tematica.

Social: La investigacion permitira ofrecer a los pobladores una infraestructura vial
urbana en optimas condiciones, que permitira proteger su salud, evitando infecciones
oculares, bronquiales generadas por el polvo levantado al transitar los vehiculos.
Ademas, con la adecuada habilitacion y sefializacion de las vias se podra reducir los

accidentes peatonales.

Econdmico: Los pobladores de los centros poblados La Floresta y Cruce de Shumba,

seran beneficiados al poder disponer de una via en Optimas condiciones de



transitabilidad, disminucion del costo de los productos de primera necesidad. También,
podrén utilizar servicios de educacion y salud de mayor calidad.

Ambiental: La investigacion va a respetar en todo momento el cuidado del medio
ambiente, concientizando a los pobladores del Distrito de Bellavista, relacionados con
el proyecto propuesto. Se procurard, trazar una infraestructura vial urbana que afecte
minimamente el medio ambiente del Distrito de Bellavista, con respecto al suelo, aire,
agua y fauna silvestre. Se realizara un estudio de impacto ambiental para proteger el

ecosistema.

METODO AASHTO 93: histéricamente hablando fue elaborado en Estados Unidos, para un
disefio correcto tomando en cuenta las clasificaciones de tipos de suelos, basicamente el
método consiste ende clasificacion de suelos calificandolos desde Al hasta A7 estos siete
grupos cuentan como base en la distribucion de los tamafios de particulas, adicional a esto
en el disefio se tiene que plasmar el indicie de plasticidad mediante la compresion de
edometria y el liquido asfaltico o mezcla asfaltica en caliente. Las clasificaciones son Utiles
cuando se elabora el parametro de calidad del material del suelo que estan en la base y sub-
base en donde se utiliza la los valores de indices de grupos. El indice de grupos (IG), muestra
al proyectista cuando esta elaborando el disefio una reduccion en el disefio en relacion al

soporte de carga. Burga y Chavez (2015).

1.6 Hipotesis

Cual es el apropiado disefio infraestructura vial urbana en los centros poblados La Floresta

y Cruce de Shumba, bellavista, Jaén, Cajamarca — 2018.

1.7 Objetivos

Objetivo General:

Disefiar la infraestructura vial de los centros poblados La Floresta y Cruce de

Shumba, bellavista, Jaén, Cajamarca.



Objetivos especificos:

e Realizar anélisis del area del proyecto.

e Desarrollar los estudios basicos: Topografia, mecanica de suelos, trafico,
hidrologico e hidraulico, impacto ambiental

e Realizar el disefio geométrico.

e Elaborar los Costos y tiempo de ejecucion.



II. METODO.

2.1 Disefio de investigacion

e Descriptiva: Recoger informacion, determinando dichas variables

cuantitativas.

e No Experimental, La recoleccion se dio in situ

e Transeccional, la informacion se determina dentro de los pardmetros

establecidos.

2.2 Variables, Operacionalizacion

Variable Independiente: Disefio de infraestructura vial
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Tabla 1. Operacionalizacion de variable

P P METODOS DE ESCALA
DEFINICION DEFINICION SuUB )
VARIABLES DIMENSIONES | INDICADORES ANALISIS DE DE
CONCEPTUAL | OPERACIONAL INDICADORES DATOS MEDICION
ANALISIS Localizacién Geografica Google Earth'y
Maps )
DEL Trabaio do Nominal
PROYECTO [ Contexto social caracteristicas ,J )
estadistica
{rAnsito IMDs Tabulacion de
IMDa datos
Trazado y
i ) nivelacion
Mencionando | ¢, . ncidera los , | Software Excel,
los datos q topografia Planta y perfil Vil
ermitiendo la at_os Secciones Civil 3D
o P . estableciendo la
Disefio De transitividad A transversales
. operatividad de
Infraestructura vehicular | I Ensayos de
Vial adoptando los 05 manuates y Sub-Rasante laboratorios de
. reglamento ESTUDIOS Razon
parametros : " suelos
. establecido por BASICOS
establecido por Ensavos de
MTC YOS
el Dg--2018 M.D.S laboratorios de
Mecanica de suelos
Suelos Ensayos de
Proctor laboratorios de
suelos
Ensayos de
CBR laboratorios de
suelos
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Ensayos de

Estudio de Disefio De ;
laboratorios de
cantera Mezclas
suelos
HIFIYOJOQIa ¢ Precipitaciones | Software Excel
hidraulico
Impacto Positivo (+) Método Batelle
ambiental - Columbus
Negativo (-)
Disefio de Serviciabilidad
Pavimento ESAL Software Excel
CBR
~ Sefalizacion
DISENO o preventiva,
Sena!lzlamon informativa y Normas Nominal
s Vla_g q reglamentaria peruanas omina
eguridad. Plan de Seguridad
para la Obra
Por Presupuesto Normas inal
Construccion estimado peruanas Nomina
COSTOS Y — S del
TIEMPO DE Programacion Duracion de la
EJECUCION de_e ob_rrfl obra Softwa_tre Ms Inérvalo
Valorizacion de Project
obra Avance de obra

Fuente: elaboracion propia.
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2.3 Poblaciéon y muestra.

Todas las pistas y veredas a disefiar de los centros La Floresta y Cruce de Shumba.

La muestra del trabajo estd comprendida entre los centros La Floresta y Cruce de
Shumba.
2.4 Técnicas e instrumentos de recoleccion de datos, validez y confiabilidad.
TECNICAS:
Observacion directa:
La observacion directa es una técnica de recopilacion de datos que implica observar
objetos de investigacion especificos en circunstancias especificas o en circunstancias

especificas. Las observaciones directas generalmente se organizan en orden cronoldgico.

Andlisis de documentos:

Utilizado para analizar un proyecto de caracteristicas cualitativas el cual tiene como
objetivo examinar una data o documentacion empirica o bibliografica de manera

semantica para la basqueda de resultados.

Instrumentos:
Guia de anélisis de documentos:
Es un conjunto de actividades u operaciones que buscan determinar informacion
valiosa de los documentos que se va a cuantificar, se analizan las perspectivas

de comprension de en base a la realidad, asi como las perspectivas claves.

Ficha técnica:
Para caracterizar una informacion que por lo general se va a cuantificar, para este
proyecto el modelo tradicional de fichas técnicas se va a adaptar al modelo MTC
“Ministerio de Transportes y Comunicaciones”, ya que el trabajo se desarrollara en base

a la normativa del pais
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2.5 Procedimiento
Establecido bajo las normas vigentes actuales por MTC y DG-2018

2.6 Métodos de analisis de datos
Realizado los diferentes estudios basicos, se hizo un analisis respectivo a cada uno y
luego poder realizar el disefio considerando Normas vigentes como DG 2018, MTC,
AASHTO 93y la utilizacién de Excel; (Regalado, 2011)

2.7 Aspectos éticos.
Los aspectos éticos se basan en utilizar nuestra informacion y validar los resultados
como propios y no extraidos y copias de otras investigaciones que no estén
relacionadas. La ética de recoleccion de datos mediante las técnicas en

campo (IN SITU), el trabajo se rige a:

e Ley No. 30220-Ley Universitaria
e Decreto N ° 822
e Modificaciones a la Ley No. 30276

e Derecho de autor.
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I11.  RESULTADOS.

Estudio Topogréfico

La topografia de los centros poblados en estudio se realizé en un periodo de 14 dias,

considerando 7 dias para para centro poblado, con una estacion total TOPCON GPT-
3007W serie 8S 0609, geo referenciados al sistema UTM UPS WGS84 17M Norte,

obteniendo los siguientes BMs, para cada centro poblado.

Tabla 2: Cuadro de BMS de los centros poblados La Floresta y Cruce de Shumba

Se ubica en la esquina de

BM-01]733.621|743294.814|9367656.324| 17 | vereda pintado en el poste
de luz de color rojo
Se ubica en la esquina de
BM-02]735.662 | 743229.1979367621.099| 17 | vereda pintado en el poste
de luz de color rojo
BM - Se ubica en la esquina de
03 738.323(743167.502(19367580.526| 17 | vereda pintado en el poste
1 Cruce de luz de color rojo
Shumba BM - Se ubica en la esquina de
04 742.02 || 743105.578(9367545.593| 17 |vereda pintado en el poste
de luz de color rojo
BM - Se ubica en el borde de
05 751.928(1742993.653(19367501.337 17 | vereda pintado en el poste
de luz de color rojo
BM - Se ubica en la esquina de
06 753.057 (| 742964.668 (1 9367489.152| 17 | sardinel pintado en el poste
de luz de color rojo
BM - Se ubica en el borde de
07 755.341(742925.655(19367521.433| 17 | vereda pintado en el poste
) La de luz de color rojo
Floresta BM - Se ubica en la esquina de
08 748.267 (| 742984.552(19367571.587| 17 |pavimento pintado en el

poste de luz de color rojo

Fuente: Elaboracion Propia

Estudio de Mecanica de Suelos

Se realiz6 el estudio de mecanica de suelos contando con un total de 8 calitas, fue con

una perforacion a cielo abierto con una profundidad de 1.5m considerando 4 calitas

para cada centro poblado, resultados que se muestran segun tabla 2. Siendo el CBR

minimo 6.30, y un maximo de 7.2
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Tabla 3: Resultados de Estudios de Mecanicas de Suelos

DESCRIPCION Centro Poblado La Floresta Centro Poblado Cruce De Shumba
PUNTO c-01 c-02 c-03 C-04 C-05 C-06 c-07 c-08
INVESTIGACION E-01 E-01 E-01 E-01 E-01 SIM E-01 E-01
0.00— 0.00— 0.00— 0.00— 0.00— 0.00—
PROFUNDIAD 1.50 150 |[000-150 5y |0.00-1.501 7 5, 1.50 1.50
Limite liquido (LL) % 37.23 38.55 41.52 39.05 4559 51.41 37.39 37.51
Limite Pléstico (LP)% 18.37 8.7 16.46 29.52 21.48 24.9 19.85 20.49
indice Plastico (IP)% 18.9 29.8 25.1 9.5 24.1 26.5 175 17
% Grava 1.76 8.56 1.94 20.82 13.88 48.14 23.3 5.82
% Arena 8.74 69.5 13.42 9.44 27.78 25.1 29.36 24.42
% Finos 88.5 21.94 84.64 69.74 58.34 26.76 47.34 69.76
Contenido de Humedad % 26.63 14.37 32.19 27.9 24.65 16.04 25 26.77
SUCS CL SC CL ML CL GC SC CL
AASHTO A6 (12) | A-2-6 () A('174')6 A4 (7) ’*('171')6 A27@2)| A6(5) | A6 (10)
CBR 6.50% 6.30% | 7.20% 7.10%

Fuente: Elaboracién Propia

Estudio de Transito
Tiene como objeto la cuantificacién, clasificacion por tipos de vehiculos y conocer el
volumen vehicular que diariamente transitan por dicha zona.

Tabla 4;: Resumen Semanal- Clasificacion Vehicular

Vehiculo FEE FACTOR | FACTOR | _
EE. DIREC. | CARRIL [ARO| (Fca) ESAL
TOTAL D) e
TIPO GRAFICO  |IMDs
VHLL_ 68 |0.000560001| 51.95% 1 365 | 24057 174
c2 4 |3.847176498| 50.00% 1 365 | 22037 | 70314
_C3 1 |3.935434423|  50.00% 1 365 | 22037 | 17982
_c4 1 | 3.46441045 | 50.00% 1 365 | 25037 | 15830
Tase3 | (e-wswes | 2 |1067048048| 5000% 1 365 | 22:037 | 97593
IIIIII
ESAL = | 2.02E+05

Fuente: Elaboracion propia
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Tabla 5: Resumen Semanal- Clasificacion VVehicular

Vehiculo FACTOR
F.E.E. TOTAL FACTOR CARRIL | ANO (Fca) ESAL
DIREC. (FD) FC
TIPO GRAFICO |IMDs (FC)
281
VHL1_ 106 | 0.00056 053.82% 1 365 [10.8997938
C2 3 | 3.8471765 66.67% 1 365 | 11.101107 70314
C3 2 |[3.93543442 87.50% 1 365 | 11.101107 62936
T3Se3 %‘ﬁ 3 [10.6794895 55.56% 1 365 | 11.101107 162655
1nil
B | |

ESAL= 2.96E+05

Fuente: Elaboracién propia

Segun la Guia AASHTO 93, los centros poblados se clasifican en camino de bajo
volumen de trénsito, sus valores oscilan entre 150,001 hasta 750,000, y el tipo de trafico
para centro poblado La Floresta y Cruce de Shumba es TP1, por lo tanto, se logré hallar
los Ejes de carga Equivalente (ESAL) con resultados para el centro poblado La Floresta
ESAL=8.95E+04, Cruce de Shumba ESAL=8.95E+04

Diseflo Geométrico
Tabla 6: Consideraciones del Disefio Geométrico

Pendientes Maximas Segun Topografia
Velocidad de Disefio 30-40 km/h
Ancho de Carriles 3.5 m (en funcién con la velocidad)
Bombeo y Peralte 2% (Precipitacion < 500 mm/afio)
Rampas <10%; ancho minimo 0.90 m

f'c>17,5 Mpa (175 kg/cm2), e= 0.10m ;
Aceras =0.15m

Fuente: Elaboracion propia
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Disefio de Pavimento Rigido
El método sugerido para este disefio es AASHTO 93.
DISENO DE PAVIMENTO RIGIDO (METODO AASHTO 93)
1. Datos de entrada:

Tabla 7: Consideraciones del Disefio pavimento centro poblado Floresta

Tipo de camino: Camino de bajo volumen de transito
Calidad de drenaje: Bueno

% de tiempo exposicion: >25%

Calculo del EAL: 201893=2.02E+05

CBR: 6.3%-6.5%

Fuente: Elaboracion Propia

Tabla 8: Consideraciones del Disefio pavimento centro poblado Floresta

Tipo de camino: Camino de bajo volumen de transito
Calidad de drenaje: Bueno

% de tiempo exposicion: >25%

Célculo del EAL: 296186=2.96E+05

CBR: 7.1%-7.2%

Fuente: Elaboracién Propia

2. Requisitos del Disefio:

Valores seran asumidos para ambos centros poblados en estudio.

Periodo de Disefio: 20 afios
Serviciabilidad Inicial (pi): 3.8
Serviciabilidad final (pt): 2

Factor de confiabilidad (R): 80%
Desviacién estandar normal (Zr): -0,842
Desviacién estandar combinada (So): 0.45
Carga de Disefio: 4800,00 kg

3. Propiedades de los Materiales
Valores seran asumidos para ambos centros poblados en estudio.
Modulo de Elasticidad dl concreto (Ec): 217371 kg/cm2
Maodulo de Rotura (Mr): 42.00 kg/cm2
Modulo de Reaccion de la Subrasante (K):  9.99 g/cm2
Transferencia de Carga (J): 3.00

Finalmente, el Disefio de Pavimento adoptado sera:
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Tabla 9: Consideraciones del Disefio pavimento centro poblado Floresta

Losa de Concreto f'c =210 kg/cm2 e=20cm
Base Granular e=20 cm
Esp. Total: e=40cm
Esfuerzos L=62.17 cm

Fuente: Elaboracion Propia

Estudio de Impacto Ambiental

Tenemos como objetivo la minimizacion de los riesgos de contaminacion y/o

perturbaciones o dafios que puedan realizarse al medio ambiental, resultados que seran

aplicados directamente en actividades durante la realizacion de la obra, asi mismo se

aplico la matriz de identificacion de impactos en el algoritmo. Se obtuvo un valor 43

puntos, considerando un impacto ambiental MODERADO

Estudio Hidroldgico e Hidraulico

Para este estudio nos basamos en registros pluviémetros dadas por SENAMHI.
Tabla 10: Precipitaciones segln estacion de Shumba Fuente: Senamhi 2019

1995 1 57.0 77.40 67.19
1996 2 38.0 57.20 47.60
1997 3 33.9 61.10 47.52
1998 4 76.3 82.60 79.43
1999 5 73.6 66.80 70.20
2000 6 75.1 83.20 79.17
2001 7 77.9 110.50 94.22
2002 8 38.4 67.00 52.69
2003 9 54.3 55.20 54.77
2004 10 38.1 72.70 55.40
2005 11 78.5 73.90 76.20
2006 12 38.7 98.60 68.65
2007 13 45.9 80.50 63.20
2008 14 775 67.90 72.69
2009 15 59.5 87.90 73.69
2010 16 415 66.70 54.10
2011 17 70.6 83.00 76.80
2012 18 32.6 70.30 51.45
2013 19 56.9 52.20 54.55
2014 20 453 87.40 66.35
2015 21 73.0 61.70 67.35
2016 22 28.6 62.20 45.40
2017 23 39.6 48.10 43.85
2018 24 63.8 65.00 64.40

Fuente: SENAMHI.
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Drenaje Pluvial Sugerido, mediante lo establecido en la norma 0S.060, se
consider0 el escurrimiento mediante gravedad, la cantidad de agua producto de

precipitaciones a evacuar es Q=1.84m3/s del area de estudio.

Presupuesto y tiempo de duracién de la obra.

El presupuesto del proyecto en estudio se realizd de acorde a los precios de los
materiales, equipos y maquinarias que fueron ofertados por las cotizaciones de los
proveedores de la zona, realizando los costos unitarios de todos los productos a utilizar.
El tiempo de duracion de esta obra tendra 180 dias calendarios desde el inicio de la

presente ejecucion.
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V.

DISCUSION

v" Con el presente proyecto, se considera dar solucién al problema de transitabilidad
que existe en las calles de los centros poblados La Floresta y Cruce de Shumba en la
cual se plantea el mejoramiento de vial y de esta manera obtener un adecuado servicio
de transitabilidad del usuario y de los vehiculos, este tipo de proyectos traen como

consecuencia incremento econdmico de los pueblos.

v Un proyecto vial planificado, aporta a la reduccion de gastos en mantenimiento de
los vehiculos, reduccion de la contaminacién ambiental, ahorro de tiempo en traslado

y se generard el desarrollo econdmico de las zonas que considera su estudio.

v" El adecuado manejo ambiental y el mantener la armonia de la construccion con la
naturaleza es esencial en la construccion civil.
v Se analiz6 los métodos que se podrian utilizar para el disefio del pavimento, siendo

el més confiable el AASHTO 93, para el célculo del espesor del pavimento.

v" El estudio de trafico es el que tiene mayor importancia para realizar los calculos
dados que con este indicador se establecen las caracteristicas de la plataforma vial,
al igual que lo es el aspecto climéatico que define las obras complementarias para

evacuacion de aguas de lluvia.

v Se analiz6 el costo beneficio, asi como alternativas probables de ejecucion,
sugiriéndose el pavimento rigido por la zona lluviosa y ademas es 75% menor que

un pavimento flexible, siendo ademas su mantenimiento méas asequible y sencillo.

v" El presupuesto se elabord con los precios de los materiales, maquinarias y equipos
del lugar y el cronograma de obra de acuerdo a los tiempos de ejecucion.
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V. CONCLUSIONES

1. La configuracion estratigrafica constituida por arcillas limosa de baja a mediana
plasticidad (CL) y un indice de grupo para suelos arcillosos en su mayoria (A-4), lo
que hacen que el terreno de fundacion sea regular. Con un CBR (6.00 < CBR <
8.00%).

2. Existe una mayor precipitacion durante los meses de febrero a mayo tal y como se
detallan en los registros historicos de la estacion pluviométrica Jaén, obteniendose
una precipitacion méxima de 24 horas de 60.27 mm. la distribucion de mejor ajuste
grafico respecto al registro historico de precipitaciones, el dato de escorrentia es para
el proyecto 0.83 en un tramo de concreto (pavimento rigido) y la zona de mayor
aporte es de la Calle Bellavista de 790 metros lineales.

3. Deacuerdo a las interacciones causa - efecto evaluadas se determina que el proyecto
y posterior operacion no genera efectos ambientales significativos en el ecosistema
del lugar. EI componente ambiental méas fragil es el SUELO (Modificacion del
Relieve Topografico), debido a que se reacomodard materiales del terreno de
fundacion, asi como de base y la propia losa de concreto en las distintas zonas (calles)
alterando la naturaleza existente.

4. El presupuesto General de la obra asciende a S/. 15,164, 298.54 soles, (ocho millones
ciento sesenta y cuatro mil doscientos noventaiocho y 54/100 soles) y tendra una

duracion de 180 dias calendarios.
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VI.

RECOMENDACIONES

Los materiales utilizados para rellenos, deberan ser de caracteristicas granular con
CBR mayor o igual al 6%, y deberan ser compactados adecuadamente hasta lograr
un indice minimo del 95%, Los materiales utilizados para rellenos, deberén ser de
caracteristicas granular con CBR mayor o igual al 6%, y deberdn ser compactados
adecuadamente hasta lograr una compactibilidad adecuada.

Es importante efectuar el estudio basico de hidrologia para calcular el caudal de
disefio y de esa manera de terminar la eficiencia, seguridad, calidad del drenaje de la
infraestructura vial. La determinacién de los valores de disefio como la precipitacion
méaxima de 24 horas, la intensidad méaxima, el caudal maximo y el caudal de disefio
son exclusivos para el presente proyecto de investigacion.

Se recomiendo que el presupuesto sea invertido en su totalidad en la presente obra 'y
al mismo tiempo se recomienda cumplir con los plazos establecidos en el cronograma

de obra en bien de los pobladores de la zona.
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TESIS : *DUSERO DE LA INFRAESTRUCTURA VIAL URBANA DE LOS CENTROS POBLADOS LA FLORESTA Y CRUCE SHUMBA,

i BELLAVISTA, JAEN, CAJAMARCA - 2018"
SOLICITANTE  : OLIVERA MALCA THEEYBER / GASTELO FEBRES JOSE DAMAR
RESPONSABLE : ING. VICTORIA DE LOS ANGELES AGUSTIN DIAZ
UBICACION $ BELLAVISTA - JAEN - CAJAMARCA
FECHA : MAYO DEL 2019
DATOS DEL ENSAYO
[caucara ;| C-8 |  PROGRESNVA : | [PESONICIAL : | 50009 |
[estRato ;| E-01 [ Fecka : | MAYODEL20'8 _|PESOLAVADO SECO : | 15120 gr |
[PROFUNDIDAD | 000-150 ]
% DESCRIPCION DE LA MUESTRA
¥ : 1 L R I
217 63 500 0 I 21170 | 21640
z 50,000 00 ] T 17680 17960
Tz 37 500 [ [ %0 Suelo 12899 13230
T 25000 0 003 %E—- 3510 | 3480
KIS 19000 00 0.00 e Humedad (%) : )
73 12,500 000 0) 0000 [Limite Liquido (LL) : 751
38 ) 12.70 ) 2 Limite Pldstico (LP) : 2049
" 350 720 £ % Indice Pléstico (IP) : 170
Nok 750 (¥ . ) Clasificacion SUCS : cL
10 2000 30|67 1204 87% ; AS(10)
20 850 2630 Z on -
0 425 1880 75 7854
60 250 190 % i :
180 108 2330 6 } :
20 075|270 ] ’ :
<200 34880 9.6 X - A
T X 1000 :
—W/_
100 - F
wf—1 .
| | i
» | | | l
§ ol L
a T
8 ® f
* 0 t
% t 1
m 4
o -
0010 0100 1000
L ABERTURA {mm)
Add
'"Mmcldnnﬁuwgvlaw_mam
CAMPUS CHICLAYO e " iradet
Carretera Chiclayo Pimentel Km. 3.5 3 v';}!llmﬂ DCESARVALLESD “I" a‘.

Telf.: (074) 481616 / Anexo: G514




DISERO DE MEZCLAS ACI 211
PROYECTO : TES  "DSERD DE umsxmwwuMmlosammsmmosunwsuvmm
DELLAYISTA, JALN, CAMMARCA - 018
SOUCITANTE  ©  OLIVERAMALCA THEYEER | GASTELO FEBRES JOSE DLMAR
RESPONSABLE  © NG VICTORIA DE LOS ANGELES AGUSTIN DIAZ
UBICACION © BELLAVSTA- AEN- CAMMARCA
FECHA © MAYODEL 207
AGREGADO FIND  :  CANTERA: OLANO

AGREGADO GRUESO @ CANTERA: DLAND
DISENO DE MEZCLAS ACI 211

Disefio de Resistencia

1.} Datos del agregada grueso
01 - Tamafio micimo rominal
02+ Peso especifico seco de masa
03~ Prs0 Unilario compactado seco
04 - Peso Untario sueho seco
05+ Comenido de humedad
08.- Contenido de absarcidn
1) Datos del agregado fino
07.- Peso espacifico secc de masa
08.- Peso unitano seco suslio
09.- Conenido de humedad
10.- Contenido de absorcidn
11.- Modulo de fineza (sdimensional)
111,) Datos ce la mezcla y otros
12~ Resistencia especticada a los 26 dlas
13- Relacion agus cements
14.- Asenlamisto
15.- Volumen unitario del agua : Potatie de la zona

N.)WﬁMMMﬂwymﬁ“
a-Cements 34 0128
b-Agua 220 0220
c-Alre
d-Arens ™ 0.303 819
e-Gravs w a3 10
e 1000
V) Resuttaco final és cise’o (himedo)
CEMENTO 394 Agim*
AGUA 221 Um*
ARENA 819 kgm*
PIEDRA 910 kgim*
2344

Vi) Deaticacian en vokumen (materiales con humedad natural)
Cemenic Arena Piecra Agua

Enbolsa de 1 pied P 10 21 23 29 Laiple”
En boisace 1 ple3 V 10 22 28 09 Lwpe’

CAMPUS CHICLAYO
Carretera Chiclayo Pimentel Km. 3.5
Telf.- (074) 4B1616 | Anexo: €514

20 0.020 Cormeccién por humedad Agua Efectiva

A7

AL

Ffmer i bl

R
R

CONCRETO PATRON s
Few[ 210 |ka/em?

83
ose
058

folucv.peru
@ucv_peru
#saliradelante

ucv.edu.pel
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~\|| UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

I LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS |
LIMITES DE CONSISTENCIA
PROYECTO  : TESIS : "DISENO DE LA INFRAESTRUCTURA VIAL URBANA DE LOS CENTROS POBLADOS LA FLORESTA Y
' CRUCE SHUMBA, BELLAVISTA, JAEN, CAJAMARCA - 2018
SOLICITANTE  : OLIVERA MALCA THIEYBER / GASTELO FEBRES JOSE DILMAR
RESPONSABLE : ING. VICTORIA DE LOS ANGELES AGUSTIN DIAZ
UBICACION BELLAVISTA - JAEN - CAJAMARCA
FECHA : MAYO DEL 2019
CALICATA c-1 ESTRATO : E-01
I LIMITES DE CONSISTENCIA | TR TIMITE LIQUIDO LIMITE PLASTICO
de golpes 1 19 23 . > <
Peso tara @] 803 6.30 10.87 7.32 7.12
Peso tara + suelo himedo (1 1547 15.70 16.61 791 7.50
[Peso tara ¢ suelo seco 1339 13.95 15.11 782 7.44 ’
Humedad % 3881 31.63 3598 800 18.15
Limites | 3723 8.37
(~ N
DIAGRAMA DE FLUIDEZ
4000
{
i
| b §
3800 ]
E |
: |
3 %o \
x l \
34,00
L 10 100
\ NOMERO DE GOLPES y
& e
N
fb/ucv.peru
CAMPUS CHICLAYO @ucv_peru
#saliradelante

Carretera Chiclayo Pimentel Km, 35
Telf.: (074) 481616 | Anexo: 6514
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~\| UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

I LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS |
LIMITES DE CONSISTENCIA
PROYECTO TESIS  "DISERO DE LA INFRAESTRUCTURA VIAL URBANA DE LOS CENTROS POBLADOS LA FLORESTAY
CRUCE SHUMBA, BELLAVISTA, JAEN, CAJAMARCA - 2018*
SOLICITANTE OLIVERA MALCA THIEYBER / GASTELO FEBRES JOSE DILMAR
RESPONSABLE ING. VICTORIA DE LOS ANGELES AGUSTIN DIAZ
UBICACION BELLAVISTA - JAEN - CAJAMARCA
FECHA MAYO DEL 2018
CALICATA _ C-2 ESTRATO _: E-01
"LIMITE LIQUIDO TMITE 0
3 0 . <
Peso tara @12 11.78 077 747 700
Peso tara + suelo himedo mIT 16.56 16,62 762 74
Peso tara + suelo seco 16.04 15.45 15.25 750 7.3%
Humedad % X 8 | 441 714 10.26
Limites | L 5
(
DIAGRAMA DE FLUIDEZ
49.00
4700
4500
4300 |
4,00 4 \ | [
3000 \' |
37.00 !
:§ 84 \ i
o H |
31.00 = | |, (e L H |
200 4 !
2700 ‘l
2500 | |
' 10 10 l
- - NUMERO DE GOLPES
fblucv.peru
CAMPLS CHICLAYE (S o @ucv_peru
e ) L WADE ALY #saliradelante

Carretera Chiclayo Pimentel ¥m 36

Telt.: (074) 481616 [ Anexa: 6514

ucy.cdu.peiy
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i\'] UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

3/8

=

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS

=

LIMITES DE CONSISTENCIA

INFRAESTRUCTURA VIAL URBANA DE LOS CENTROS POBLADOS LA FLORESTAY

TESIS : *DISERO DE LA
EROTRETS CRUCE SHUMBA, BELLAVISTA, JAEN, CAJAMARCA - 2018"
SOLICITANTE OLIVERA MALCA THEYBER / GASTELO FEBRES JOSE DILMAR
RESPONSABLE ING. VICTORIA DE LOS ANGELES AGUSTIN DIAZ
UBICACION BELLAVISTA - JAEN - CAJAMARCA
FECHA MAYO DEL 2019
CALICATA __ C-3 ESTRATO _: E-01
TATTES OE CONSISTENCIA TITE LIQUIDO_ TTWITE PLASTICO
N* de golpes 30 0 - .
Peso tara 1143 — 11,33 721 7.2
Peso tara + suelo himedo @___15.17 16.84 16.28 8.07 8.08
0 tara ¢ suelo seco 14.20 15,88 14.58 7.4 7.08
Humedad % . ; } 7351
Timites [ e
/— B
DIAGRAMA DE FLUIDEZ
85,00
5300 +
51.00
49.00 \ -
4700 A\
4500 A\
80 +———1— A\
3 4100
3,00
37.00 +— A\ =5
; 3500
3300
31.00 1 \
20,00 \
200 .
%00
1 10 100
\_ NUMERO DE GOLPES )

CAMPUS CHICLAYO

Carretera Chiclayo Pimentel Km, 3.5
Telf.: (074) 481616 [ Anexo: 6514

folucv.pery
@ucv_peru
#saliradelante

ucv.cdu.pep
P
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ﬁ UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

I LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS _J
LIMITES DE CONSISTENCIA
PROYECTO TESIS | *DISERO DE LA INFRAESTRUCTURA VIAL URBANA DE LOS CENTROS POBLADOS LA FLORESTAY
CRUCE SHUMBA, BELLAVISTA, JAEN, CAJAMARCA - 2018°
SOLICITANTE OLIVERA MALCA THIEYBER / GASTELO FEBRES JOSE DILMAR
RESPONSABLE : ING. VICTORIA DE LOS ANGELES AGUSTIN DIAZ
: BELLAVISTA - JAEN -
FECHA $ MAYO DEL 2019
ESTRATO_ : E-O1
UMITE LIaUIDo
— — ] m— - -
520 .06 786 7.24 7.24
15.37 3 f 7.7
13.55 1.85 14 80 /. 7.64
i N
DIAGRAMA DE FLUIDEZ
45,00
4200 4 I S
. o I A
1.00 \,
300 1+
4
3700 S E— Sl N KA () SRR et
35.00
! 10 100
NUMERO DE GOLPES
(.
folucv.peru
CAMPLS CHICLAYD @ucv_pery
Carretera Chiclayo Pumentel Km, 3.5 #saliradelante
.

Telf.: (074) AN1GYG [ Aneso: G514
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UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

| LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS _i
e — T —— "
LIMITES DE CONSISTENCIA
PROYECTO : TESIS ; "DISERO DE LA INFRAESTRUCTURA VIAL URBANA DE LOS CENTROS POBLADOS LA FLORESTAY
* CRUGE SHUMBA, BELLAVISTA, JAEN, CAJAMARCA - 2018"
SOLICITANTE  : OLIVERA MALCA THIEYBER / GASTELO FEBRES JOSE DILMAR
RESPONSABLE : ING. VICTORIA DE LOS ANGELES AGUSTIN DIAZ
u H BELLAVISTA - JAEN - CAJAMARCA
FECHA MAYO DEL 2010
ESTRAT :_E-01 )
TAITE LIQUI0 Y. —
= — : :
11.13 B.90 127 712 23
16. 11.41 11,60 707 0.
+ suelo seco 14.61 10.44 10.28 782 )
~Ho —Tn = —
_Limites _ | [EED)
DIAGRAMA DE FLUIDEZ w
50.00
“m M . n ¥ \\
wn X
“o
42,00 prem— - — -
4000 !
1 10 100
NUMERO DE GOLPES J
\
fbjucv.peru
CAMPUS CHICLAYO (lfucv_ peru
#saliradelante
_ cv.edu.pe "

Carretera Chiclayo Pimentel Km. 3.5
Tell.: (074) AB1616 [ Anexo: 6514

43



W UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

l LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS J
T
LIMITES DE CONSISTENCIA
PROYECTO < TESIS: "DISERO DE LA INFRAESTRUCTURA VIAL URBANA DE LOS CENTROS POBLADOS LA FLORESTAY
: CRUCE SHUMBA, BELLAVISTA, JAEN, CAJAMARCA - 2018*
SOLICITANTE OLIVERA MALCA THIEYBER / GASTELO FEBRES JOSE DILMAR
RESPONSABLE : ING. VICTORIA DE LOS ANGELES AGUSTIN DIAZ
UBICACION BELLAVISTA - JAEN - CAJAMARCA
FECHA $ MAYO DEL 2018
ESTRATO  : E.Of
LIMITE LIGUIDO L_ ITE
— —— _— - -
@12 718 125 L 716
Peso tara + suelo himedo (9) 12.11 1244 EC 7.92 94
Peso tara + suelo seco 1048 10.78 9.2 707 7.78
Humedad % 5000 [EC - a1 | 2419 25.60
Limites 541 £1)
~ N
DIAGRAMA DE FLUIDEZ
61.00
50.00 -
57.00 \
5500 \
§3.00 \
51.00 -
40,00
4700
‘
4500
4300
1 10 100
o S NUMERO DE GOLPES y,
UNIVERSOND CESAR VN.u o
-()(l‘ llu »
;"TF:F ' r- 1“.‘ :’ ."f giﬁv:::
CAMPUS CHICLAYO i
. #saliradelante
Carretera Chiclayo Pimentel Km, 3%
Telf.: (074) AB1GYG [ Anexo: 6514 '
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i\'l UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

| LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS il
LIMITES DE CONSISTENCIA
ohGELTO TESIS : “DISERO DE LA INFRAESTRUCTURA VIAL URBANA DE LOS CENTROS POBLADOS LA FLORESTAY
’ CRUCE SHUMBA, BELLAVISTA, JAEN, CAJAMARCA - 2018°
SOLICITANTE  : OLIVERA MALCA THIEYBER / GASTELO FEBRES JOSE DILMAR
RESPONSABLE : ING. VICTORIA DE LOS ANGELES AGUSTIN DIAZ
UBICACION BELLAVISTA - JAEN - CAJAMARCA
FECHA : MAYO DEL 2018
CALICATA _ C.7 ESTRATO @ E.Of
[ TIMITES DE CONSISTENCIA | MITE MITE PLASTICO
N° de golpes 17 __g'_z'i‘ 0 , :
Peso tara (ol 7.33 7.21 712 7.5 7.20
tara + suelo himedo @105 10.66 1047 793 8.16
Peso tara + suelo seco 946 967 9,65 781 799
Humedad 024 3241 18.18 21.52
Limites ] 3139 _ ]
/ N
DIAGRAMA DE FLUIDEZ
54.00
5200
5000
4800 *\
46,00
44.00
4200
g o \
g 38.00 —L
36.00 \
3400 \
3200
30.00
2800
1 10 100
L NOMERO DE GOLPES )

1555 WIVERSDAD CEEAR VLA

folucy.pery
CAMPUS CHICLAYO v @ucv_peru
Carretera Chiclayo Pimentel Km, 3.5 #saliradelante
Telf.: (074) 481616 | Anexo: 6514 ucv.edu.pely
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\Il UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

| LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS |
LIMITES DE CONSISTENCIA
phone TESIS : "DISERO DE LA INFRAESTRUCTURA VIAL URBANA DE LOS CENTROS POBLADOS LA FLORESTA'Y
" CRUGE SHUMBA, BELLAVISTA, JAEN, CAJAMARCA - 2018°
SOLICITANTE  : TESIS : "DISERO DE LA INFRAESTRUCTURA VIAL URBANA DE LOS CENTROS POBLADOS LA FLORESTA'Y
RESPONSABLE : OLIVERA MALCA THIEYBER / GASTELO FEBRES JOSE DILMAR
UBICACION  : ING. VICTORIA DE LOS ANGELES AGUSTIN DIAZ
FECHA : BELLAVISTA - JAEN - CAJAMARCA
MAYO DEL 2018
CALICATA c-8 ESTRATO _: E-01
I —_LIMTES DE CONSISTENCIA TIMITE LIQUIDO ~LIMITE PLASTICO
N° de golpes 17 21 32 - =
Peso tara (a) 8.35 977 10.76 725 7.35
Peso tara + suelo himedo @215 1351 14.35 8.21 B4
Peso tara + suelo seco 10.68 12.42 1351 8.05 8.17
Humedad % o l — 50,40 3113 30.55 20.25 20.13
Limites | 3151 20.
—_
DIAGRAMA DE FLUIDEZ W
52,00
50.00 *
4800 \
48.00 \\
4400
4200
4000 *\
38,00 \
= 23600
2 30— =
3200 1
3000
2800
26,00
1 10 100
\_ NUMERO DE GOLPES )
fblucv.peru
CAMPUS CHICLAYO Bt Lo @ucv_peru
Carretera Chiclayo Pimentel Km. 3.5 2 #saliradelante
Teif.: (074) 481616  Anexo: 6514 ucv.edu.pe
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UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

- — UAGORATORR DE WECAREA DE SUELDS
METODO C
ASTM D-1557
PROYECTO TESIS: "DISERD DE LA INRASSTRUCTURA VIAL URBANA DE LOS CENTROS POSLADOS LA FLORESTA ¥ CRUCE SHUMBA,
BELLAVISTA, JAEN, CAJANARCA - 2018°
SOUCITANTE OLIVERA MALCA THIEYBER / GASTELO FEBRES JOSE DLMAR
RESPONSABLE ING. VICTORIA OF LOS ANGELES AGUSTIN DIAZ
UBICACON BELLAVISTA - JAEN - CAIAMARCA
FECHA MAYD DEL 2019
oo 2 T
Vioksrran del Mode o 2118
[ESTRATO ¢ [ |
s 108 200 0 [¥0] ) X -
Press o Susko homedo « Mode ige) T 3T I -1 = S
[Peso o Moos f3r) [ w0n | enn €430 00
[Peve del suvo Himado tgr) AT ) ‘MF
Densciad Himada 1.90 198 1
|capsua e == 3 T 2B -
[Peso de suslc Himedo = Capeuls 37) 7545 [F3)
Paso dn susko seco + Clpsala (gr) [El] 5268 p1E )
Puso de Agua 1) a0 sM )
[Peso de Capsels f3r) 1082 10.08 1.5
[Peso de Suslo Seco (3¢} 608 ] BEST
% de Homadad 742 566 1282
[Deracad de Suslo Seco {rkm3) 105 1.78 177
CURVA DE COMPACTACION
Ak j
78 4 — — — -
a / *\ ]
| | / \
L 7
i i |
178 —t —; —p
| i
175
[1) 700 (1 500 1000 "o 1200 10 1400
(OPTIMO CONTENIDO DE HUMEDAD
Mixims densidad Seca (gricm)) 1778
Optimo Contenido de Humedad (%) 1020
fblucv.peru
@uev_pery
CAMPUS CHICLAYO #saliradelante

Carretera Chiclayo Pimentel Km. 3.5
Tell.: (074) 481616 [ Ancxo: 6514

oo cdu pel
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UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

e TAGORATORIO OE MECANICA OE SUELOS B |
= ENSAYO DE CBR Y EXPANSION B3 |
TESS | TNSERO0 DE LA WFRALS URBANA DL OGS LA FLORESTA Y CRUCE SHUVBA, BELLAVISTA,
i ¢ AN CAAMARCA - 211
SOUCITANTE i OUNVERA WALCA THILYBER / GASTELD FESRES JOBE DLMAR
RESPONSARLE ' INO. VICTORA DE LOS ANGELES AGUSTIN DIAX
UBICACION ' BELLAVISTA - JAEN - CAMMARCA
FECHA ; WAYODEL 210
[caveara =T (3] L | (] )
- ENSAYO DE COMPACTACION GBR
SINSA SA SiN SATURAR |_SATURADO
NOLDE 1 _MOLDEZ _
e A
T ]
872 e e | e |
ox s 7900, 7950
Peso del susio Humedo o X803 W@ | 4
- 2131 | 2157 23|
1088 088 1063 1004
1988 Ly 102 LE.3
FE)
o S T ]
" 872 1113 808 181
Paso oe Capauta (5r) 398 1241 —tom_ 1" vogs |
8370 5 077 7708
1042 1283 1002 1292
AT 1 1860 1738

é

TECT DIAL EXPANSION TECT DIAL FXPANSION LECT, DIAL EXPANS
Rl e * wm % e %
e 50m o) 157} ) [ 000 |
24 e 1350 3% 1,08 2% 2% 509 120 1420 o2
1490 l‘_! 1,110 e ane 00 Al 1180 asn
j:g Y420 1100 F17) (K} 7O
S0 b 3420 o {KID) 280 280 % 170 1 1Ln _mL-gm
[ ENSAYO DE CARGA PENETRACION |
LECTURA | MOLDE| | 36GOLPES | LECTURA | MOLDEI | 39 GOLPES | TECTURA | MOLDE] |13 GOLPES
DAL ) lgm’ DIAL mo - M° DAL bs. Thupalg? |
0 o [
| i J'; !,:: |21.v s N :.
8 [} 21 k]
;'_: & "i;. i';!l.' gx 18 I TN 1]
— .} 0 1" A
o] » L E) [ i) ;_sl% ,’5"_.“‘
g g;.l % i) m ) ) 1]
- |2 1130
0 7m0 | () FEL L — 19
o 1% : ﬂ_g__ n feer |
10813 2208 BRI ) m " EYY FIT .
\
b5
folucv.peru
CAMPUS CHICLAYO C 0 @ucv_peru
Carretera Chiclayo Pimentel Km. 3.5 DECERINO LU NALE ity g #saliradelante

Telf.: (074) 481616 | Anexo: 6514 ievedunel
“




ﬁ UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

MAH.P@O-HNWW Moioe 1 CURVA ESFUERZO « PENETRACION Mode 2
i - e e [ ——— T ;
L l: o
-y - - 4I = -/’/‘/‘ |
- -I = [ |
I A [ s (8 O FA A ‘
| | "I ; 1. [
F— -t =111
2 o g - 3 /‘. | | : i |
| i | | l
e e .+ T b e AR e it e
. o A 2 e
mE— ‘
CURVA: DENSIDAD-CSR (CBR}
v var
——'L T e e M _l'_Sq
= | ::_-__.:-:_-.'__‘.74_ .
B 47 ——
| | ! 4
| I:: -/ 7 :
T b 7 1
- i T
| - 1 e TR
ol e :;j ‘- = S
| ! e > B o =] e T
[ S
patron | CBR SECA
jem3)
g
MOLDE | PENETRACION CBR
N o) APLICADA | PATRON " SECA
147
17
[ | []
[ | 3

folucv.peru

@ucv_peru

CAMPUS CHICLAYD
Carretera Chiclayo Pimentel Km, 3.5
Telt.: (074) 481616 / Anexo: 6514

#saliradelante

pep
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UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

[ TABORATORTD DE MECANICA DE SUELOS
10N - R MODIFICADO
METODOC
ASTM D-1557
Ve TESIS : "DISERD DE LA INFRAESTRUCTURA VIAL URBANA DE LOS CENTROS POBLADOS LA FLORESTA Y CRUCE SHUMBA,
3 BELLAVISTA, MEN, CAMMARCA - 018"
SOLICITANTE - OLIVERA MALCA THEYBER | GASTELO FEERES JOSE DILMAR
RESPONSABLE - ING. VICTORIA DE LOS ANGELES AGUSTIN DlAZ
UBICACION - BELLAVISTA - JAEN - CAMAMARCA
FECHA : MAYO DEL 2019
Wcide I 3.1,
Pes sl Mokde g
Vosrmea del Molde o’ 2113
[ 5
N &0 56
180 70 (13 1) 5]
I 7073500 021500 621500
5875 ] 567500 87500
[ 426200 434000 43000
153 20 245 208
2 =3 ) [} (-
—ED g:_; 3 w0 =]
378 19 B %652
(X7 1) r% 0
CE) 1014 101 10.16
(5] % ) T
[ w0 75 ) 1154
123 1 187 1,84
CURVA DE COMPACTACION ]
1% T 7 I
okl |
18 + — R -
| ! S |
| |
i ; ,
é N | | l \
| l |
g 1841 — i ‘\\ 1 b3
] : !
| ! |
| | il
140 ! |
1) 50 (1) 700 800 900 1000 1100 1200 1300 |
CPTIMO CONTENIDO DE HUMEDAD |
Mixima donsidad Seca (gricmd) 187
Optimo Contenido de Humedad (%) 8.50
folucv.pery
CAMPUS CHICLAYO LE00 @uev_peru
Carretera Chiclayo Pimentel Km. 3.5 #saliradelante
Telf.: (074) 481616 | Anexo: 6514 everaen ST o : ucv.edu.pefl
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UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

CURVA ESFULRZO « PENETRACION Malde 3

\
CURVA ESFUERZO - PENETRACION Moide | 1
\

———— . -

Valores
MOLDE | PENETRACION PRESION c:a DENSIDAD |
n (puig) £CA
o T s P

135 (9 135 Led
470 000 470 Y]
TRIGION | PIT SION DUNGIDAD |
oo "”'fo"’" APLCADA | pATRON | C B SECA
iy
R e SEEES S M.
¥ 0y 1hin) "5 (Ri7
[¥) Bat ) H 5 04 uu'
WA TR L CUMEAL AN 1 ABTM DIseY
Wpo g Lot i dutt Yoy 18ie
14 10 D i) Ghnieh s (RET)
CA TN o, e Vit LRI
VALON A | BWOAL YOO Y WY
G0 ALAO0 Y de be Masime Dennided Sese | \ \ -} o
fgu-usw;.n.mm.lu..u.ww_- I_S}' } :x: -Q}E‘; :;:

CARFUS Tt vy
Careetera Cnictago Fimestel b 34

Telt [O2A) AUVGAL f Aresn 1004 = UN: “m‘\'“".ﬁ

lucy peru
@ucy_petu
#salinadelante

3/3

)

51



l UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

! TABORATORIO DE MECARICA DE SUELOS
METODO
ASTM D-1557
PROYECTO  : TESIS : "DISERO DE LA INRAESTRUCTURA VIAL URSANA DE LOS CENTROS POBLADOS LA FLORESTA Y CRUCE SHUMBA,
: BELLAVISTA, JAEN, CAMAMARCA - 2018
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Anexo N° 03: Fotos de la realizacion del proyecto
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Anexo 01: Autorizacion del desarrollo del proyecto de tesis

MUNICIPALIDAD DISTRITAL DE
BELLAVISTA

“Afio del Dialogo y la Reconciliacion Nacional”

Bellavista, 27 de Noviembre del 2018

CARTA N 043- 2018- MDB/GDTIP

MG. VICTORIA DE LOS ANGELES AGUSTIN DIAZ
Directora de la Escuela de Ingenieria Civil
Universidad Cesar Vallgjos - Chiclayo

ASUNTO: ACEPTACION PARA REALIZAR TRABAJO DE INVESTIGACION
REFERENCIA: CARTA N°001-2018/TOM.

Por el presente es grato dirigirme a Ud. para
saludarle cordialmente y a la vez informarle que al no existir proyecto de
Inversion Publica Similar y con el mismo tema en la Municipalidad distrital de
Bellavista; se da por aceptado y/o aprobado para la realizacién de trabajos de
investigacién sobre el proyecto denominado “DISENO DE LA
INFRAESTRUCTURA VIAL URBANA DE LOS CASERIOS LA FLORESTA Y
CRUCE SHUMBA, DISTRITO DE BELLAVISTA - JAEN - CAJAMARCA", al
alumno del IX Ciclo de la Facultad de Ing. Civil, SR. OLIVERA MALCA THIEYBER,
identificado con DNI 43868674.

Es todo lo que tengo que informarle a usted para su conocimiento
y fines que estime conveniente.

Atentamente,

Cec
Archivo

Calle: San Martin N* 263, Bellavista. Jaén. Cojamarca
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