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RESUMEN

La tesis desarrollada busca como fin, el construir e implementar un prototipo que condensa agua. El
cual se trata de pasar de un estado a otro, sea (vapor —liquido); para ello el prototipo deberd estar
situado en una zona donde la humedad ambiental sea alta como es el caso del AAHH Oquendo, Callao.
Para que la poblacion del AAHH de Oquendo pueda tener agua que sea apta para el consumo con sus
LMPS dentro de los parametros para el ser humano (DS N° 031-2010-SA) que son fisicos, quimicos y

biolégicos.

Se realiz6 este trabajo a escala piloto en el AAHH Oquendo, Callao ya que la zona presenta la
problemadtica en este caso ser, la escasez de agua potable, por ello es que decidi llevar a cabo este tipo
de tecnologia simplificada al lugar del problema y poder de esta forma demostrar que este disefio de
prototipo puede ayudar a las personas del lugar al consumo de agua en condiciones éptimas sin causar
perjuicio a su salud. El método de Investigacion que se aplica; es el método inductivo, ya que se
desarrollara a través de las etapas de Observacién (primera etapa), Experimentacién — Andlisis y
Comparacion de los hechos con el LMP de agua para poder ser consumida por el hombre; generando
asi inferencias que conlleven a las respectivas conclusiones del estudio. Las caracteristicas del
prototipo es que cuenta con una bateria de 24 voltios, que sera la que alimente de energia al panel
solar, lo cual la funcién de este panel es dar corriente al ventilador que va generar aire para que el
cono que se encuentra en la parte baja capte el aire y baje por un tubo que tiene unos 20m de largo
gue es donde se va a condensar para luego pasar por una manguera de 1 pulgada donde se sufre una
evaporacion y se obtiene agua que sera receptada en una vasija de vidrio donde se tienen filtros en
este caso filtro de carbon activado y esterilizador Uv para dar calidad de consumo al agua obtenida. El
muestreo de agua del prototipo se realizd a partir de las 6 de |a tarde del dia veintiséis de noviembre
hasta las cinco de la 5:00 a.m. del dia 27 de noviembre, obteniéndose 12 muestras de agua en botellas

de 500ml.

Segun los datos que serdn obtenidos se pretender alcanzar a obtener un agua que sera apta para el
consumo del AAHH OQUENDO, que a su vez sera corroborado su consumo con los LMPS del agua. (DS
N° 031-2010-SA).

Podemos concluir que el resultado de esta tesis podra beneficiar a la poblacidn, ya que el agua del
prototipo segun los anadlisis realizados serd apto para su utilizacion del ser humano., yendo acorde con
la ley del agua para consumo (DS N°031-2010-SA).

Palabras claves: Prototipo, humedad, condensacion

Xi



ABSTRACT
This thesis aims at the construction and implementation of a prototype that condensed water. It
is moving from one state to another (-liquid vapor) to do this prototype should be located in an
area where the humidity is high as is the AAHH case Oquendo, Callao. For well to get water that is fit
for human consumption and complies turn with the maximum permissible limits for drinking water

(DS No. 031-2010-SA) that are physical, chemical and biological parameters.

This work on a pilot scale in the AAHH Oquendo, Callao | was done because the area presents
the problem in this case on the shortage of drinking water, which is why | decided to wear this
kind of simplified technology to place the problem and power of this demonstrate how this
prototype design can help local people to water consumption in optimal conditions without causing
harm to your health. The research method applied; is the inductive method, since it was developed
through the stages of observation (first stage), Experimentation - Analysis and comparison of
facts with the Maximum Permissible Limit drinking water.; generating inferences that lead to the
respective conclusions. The characteristics of the prototype is that it has a 24v battery, which will
be the energy that feeds the solar panel, which the function of this panel is to power the fan which
will generate air so that the cone is in part low captures the air and go down a tube having a 20m
long which is where it will condense and then go through a hose 1 inch where evaporation is
suffering and water is obtained to be receipted in a glass vessel where have filters in this case
activated carbon filter and UV sterilizer to providing quality drinking water obtained. The prototype
water sampling was performed from 6 in the afternoon of November 26 until five o’clock am on

November 27, yielding twelve signs of water in bottles of 500ml.

According to data obtained could determine the effectiveness of drinking water with a percentage of
99% of optimum quality for human consumption contrasting it with the Maximum Permissible Limit

water drinking water (DS No. 031-2010-SA).

We conclude that water obtained from the simplified prototype is suitable to comply with the

parameters established by law for human consumption (DS No. 031-2010-SA).

Keywords: Prototype, humidity, condenses
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1. INTRODUCCION

En la mayor parte del mundo, el agua es escasa y la poca que hay no puede ser consumida por el
hombre, asi en épocas de inundacidn, donde los acueductos y sistemas de distribuciéon de agua son
contaminados por aguas negras y rios con desechos, el tener una reserva de agua potable representa

un beneficio en términos de salubridad.

La evolucion de procesos productivos mds innovadores y globales al ser continuos, tienen que ir de la
mano con proyectos que puedan generar beneficios a las poblaciones, comunidades en problemas
especificamente como es el caso de AA HH. Oquendo callao, sin que estos atenten contra la estabilidad

y el equilibrio del medio ambiente.

Todos en algin momento hemos visto que, al verter agua con hielo en un vaso de vidrio,
inmediatamente se comienza a empaiar el vaso, y como se empiezan a formar pequefias gotas de
agua en la superficie del mismo, estas gotas comienzan a aumentar de tamafio con el paso del tiempo

hasta que terminan deslizdndose por supeso.

Por ello es que esta propuesta de prototipo para obtencion del recurso agua en el que, el captar aire
es una primera condicidn y alternativa para tener agua, el cual el prototipo es capaz de condensar la
humedad contenida en la atmosfera, recolectarla y someterla a procesos de purificacién y entregar
agua para poder ser consumida por las personas que viven en el AAHH Oquendo Callao que carecen

del servicio de agua potable.



ANTECEDENTES

Segln Bautista (2013), que realizo una tesis denominada Aprovechamiento de
la humedad atmosférica como fuente no convencional de agua para uso doméstico,
nos relata que el recurso agua es una problematica que se esta aquejando a nivel
mundial ya sea por su escasez u calidad de este recurso y como consecuencia de ello

es que produce muchas enfermedades al hombre.

En la actualidad se aplica muchas técnicas para lograr tener este recurso vital,
una de ellas es a través del aire y asi poder volcar esta situacion a nivel mundial. Sin
embargo, el contar con estudios y tener conocimiento de cudl es la calidad del agua
en cuanto a su parametro microbioldgico, es relevante, puesto que las poblaciones
mas vulnerables de este recurso no cuentan con la economia para determinar ello, y
simplemente la consumen sin importar ni entender del riesgo (bacterias provenientes
de humanos y animales). Se desarrollé un aparato denominado hidro iman, el cual
disminuye la temperatura de la superficie de contacto con el ambiente para llegar al

punto de rocio y condensar la humedad de laatmdsfera.

Segun el Instituto Politécnico Nacional de México (2011), En el desarrollo de su
tesis, Equipo solar de refrigeracion por compresion, nos dice que se puede utilizar un
equipo que refrigere por compresién de vapor, se puede enfriar el aire atmosférico
captado hasta llegar a la temperatura de saturacién, para que luego la humedad
captada se condense en el mismo; y pueda ser recolectada y llevada a procesos de
purificacién para su consumo. Esta agua recolectada se puede someter a un proceso
de purificacion por medio de un filtro de carbdn activado, y después por un sistema
de esterilizacion con luz UV. Siendo la recomendacién de la OMS para consumir al dia
un minimo de 2 L. de agua; y tomando en cuenta que en México habitan en promedio
de 5 personas en cada hogar; cubrir esa demanda de liquido que son al menos 10 L a

producir diariamente.



Segun Bautista (2008) en su tesis, Captacion de la humedad atmosférica como
fuente opcional de agua para consumo humano, los objetivos fueron evaluar técnica
y econdmicamente un disefio que se pueda obtener agua a partir de la humedad
atmosférica en el Distrito Federal, y se comparé el costo con el abastecimiento de agua
del Plan Acuario, el cual distribuye el recurso agua de manera gratuita en camiones
cisterna a sectores rurales de la poblacién. Posteriormente se evalud la calidad del
agua obtenida del aire tomando tres muestras y analizando el pH, SO4, Cl, y Na. En
cuanto a la evaluacion econdmica se considerd los costos y beneficios de obtener agua

con el disefio y se comparé con del Plan acuario.

Segun Sanchez Steve (2010) en su tesis , Aprovechamiento de la humedad
existente en la Atmosfera menciona, que como referencia en el aprovechamiento de
la humedad que estd presente en el ambiente, nos describe que en una placa Peltier
se incorpora un metal que generador calor y un metal que pueda generar frio,
situdndose junto a este ultimo un bloque condensador que absorbe la humedad del
aire convirtiéndola en agua condensada sobre él y que vierte por gravedad hacia una
bandeja colectora inferior , mientras que el metal generador de calor estd asistido por
un radiador , con un ventilador , para disipar el calor generado por dicho metal y
potenciar el rendimiento del generador. Con una configuracion modular para la
estructuracion descrita el generador puede crecer indefinidamente a base de los

maodulos necesarios para conseguir la capacidad productiva de aguanecesaria.

Segln Aguado (2012), en su tesis Turbina edlica se puede transformar la
humedad presente del aire en agua para consumo, ademds menciona que, La idea para
recolectar el agua que contiene el aire no es nueva. El mundo entero tiene
conocimiento que en la atmdsfera encontramos agua en un porcentaje quiza variable,

pero en forma de vapor.

En el afio 1997, se logrd desarrollar un sistema que seria capaz de generaragua
para el hombre y que esto se lograria a través de un aparato que capte el aire para

transformarlo en agua.



Con el desarrollo de esta técnica se fue dando los primeros afios para desarrollar
un sistema nuevo, denominada turbina edlica, que en la actualidad ha sido patentada.

Este sistema al usar viento, no requiere consumo de energia.

Debido a que las poblaciones fueron desarrolldndose en nimero, con los afios
se ha visto necesario el uso en su totalidad de este recurso, por lo que la demanda es

mayor con el paso de los afios a nivel mundial.

Se trata de una gran solucidén para las poblaciones vulnerables en donde el agua
es un recurso inaccesible, como por ejemplo en paises y zonas donde no hay ni energia

ni agua.

Cabe mencionar que el aire captado hacia una turbina de orificios y un
generador que transforma este aire en vapor de agua. Este vapor se redistribuye de
manera que un compresor de refrigeracion condensa el vapor en forma de agua. El

recurso agua obtenida se redirige a un recipiente de almacenamiento.

Segun Parent (2010) en su Tesis “Agua a partir del aire”, nos dice que es una nueva
forma de innovar que cambiara la vida de muchas poblaciones con problemas de

escasez de este recurso, obteniendo asi una mejor calidad devida.

Pues se trata de un sistema u tecnologia que al parecer su desarrollo es simple,
ya que se apoya en la fisica. En principio se pretende extraer energia de un sistema
gue ya existe; el denominado aire acondicionado, ya que utiliza el mismo principio, es
decir, absorber el aire para condensarlo y recepcionar en un tanque y pasarlo por

procesos de desinfeccion.



En la mayoria de los paises del mundo se tiene registros que las lluvias son muy
escasas por lo que el recurso agua para hombre es muy limitada, pero a su vez en esos

lugares no hay agua, cuentan con altos niveles de humedad yviento.

Se puede hablar de que hay condiciones que puede hacerlo ideal el Sistema de
Produccion de Agua (WMS) de Eole Water; se refiere a una maquina que es capaz de
producir al menos 1.000litros de agua diariamente siempre y cuando la velocidad del
viento y la humedad sean pardmetros a favor del sistema, por consecuencia la

magquina no necesita otro insumo mas de las que ya estdn descritas.

Segun Rojas (2012) en su Tesis, obtencidén de agua potable a través de la
condensacion de la humedad presente en la atmosfera aplicable al departamento de
Boyaca, menciona que, en muchas partes del mundo durante épocas de sequia, donde
el agua es escasa y la poca presente en el medio no es apta para el consumo, como en
épocas de inundacién, donde los acueductos y sistemas de distribucidon de agua son
contaminados por aguas negras y rios con desechos, el tener una reserva de agua
potable representa un beneficio en términos de salubridad. La continua evolucién de
procesos productivos mas innovadores y globales tienen que ir de la mano con
proyectos que generen beneficios a comunidades en problemas, sin que estos atenten

contra la estabilidad y el equilibrio del medioambiente.

Se sabe que, al lograr disminuir la temperatura del aire, el agua presente se
condensara a medida que esta baje, un metro cubico de aire a 30°C puede contener
30.37 gramos de agua, en cambio el mismo metro cubico de agua a 10°C solo contiene
9.4 gramos. Esto quiere decir que si tenemos un metro cubico de aire en un ambiente
controlado a 30°C y de alguna manera logramos bajar la temperatura a 10°C, mas o
menos 21 gramos de vapor de agua se condensaran convirtiéndose en 21 gramos de

agua potable. De ahi la importancia de poder aprovechar la humedad que tenemos



directamente, pero no percibimos. Se estudian varios métodos, como la utilizacién de
energia edlica para condensar el agua presente por medio de una turbina Pelton, o la
evaporacion y posterior condensacién de agua de mar o agua contaminada, a través
de una camara que absorba los rayos solares, los cuales evaporaran el agua dejando
los otros residuos y contaminantes en el recipiente inicial, y después el agua
evaporada sera condensada de manera que no se mezcle con los residuos y se obtenga
agua completamente potable, sin la utilizacién de ningln quimico o energia no

renovable.

En el desarrollo de la investigacidn se emplearon algunos términos que sirvieron

como base tedrica, los cuales se detalla acontinuacion:

CONCEPTO DE AGUA

El agua es una sustancia que abunda sobre la superficie de la tierra, y en su
totalidad cubre dos tercios. El agua siempre esta presente en la atmdsfera en forma

de vapor, asi sea en los climas mds secos.

El agua esta formada por dos &tomos sea una de hidrogenoy el otro de oxigeno,

gue la constitucién de ambos forma una molécula el cual es imposible de separar.

Esto se debe a que el atomo de hidrogeno solo contiene un electrén alrededor
de su nucleo, sin embargo, tiene espacio para dos electrones en su Ultima capa. Y es
en la capa exterior del 4&tomo de oxigeno, con una capacidad para ocho electrones, no

contiene sino seis (Kenneth, 1977).

PROBLEMAS DEL AGUA

Por las dificultades de contar con el recurso agua en el mundo, la OMS nos da
estadisticas que al menos 3,4 millones de personas fallecen cada afo, sea nifios los ms

vulnerables a este recurso por su consumo de él; contaminado y enfermedades



relacionadas con el agua no apta (OMS, 2009).

PROBLEMA MUNDIAL DEL AGUA

Muchos casos en el mundo se reportan por el problema del agua, siendo asi este
un problema a nivel mundial, que tiene gran impacto en la poblacién que no cuentan
con recursos economicos para ello, segliin datos estadisticos refieren que al menos de
1,2000 millones de cada 5 hbts, no cuenta con el recurso agua, y si la tienen es de mala
calidad, puesto que esta causa problemas en la salud sobre todo de enfermedades

hidricas sean los lamados tifoidea, diarreas, fiebre, hepatitis A, entre otras.

Esta condicion que hace vulnerable a la poblacién es en parte por la

sobrepoblacionen el mundo sobre todo en paises medios de desarrollo. (Conza, 2003).

PROBLEMA LOCAL DEL AGUA

La mano del hombre que en la actualidad ha realizado muchas alteraciones en
el medio ambiente, poniendo en riesgo el equilibrio de la naturaleza y las
consecuencias que esta traeria. Hablando de problemas ambientales, el Callao,
exactamente la zona de Oquendo es en la actualidad un problema en cuanto a su
contaminacidn, sean por sus rios perdida de areas agricolas, y contaminacién de playas
por las industrias aledanas, de las cuales (14 existentes, solo 7 son utilizables, incluso

no todas en buenas condiciones), etc.

Haciendo un enfoque a la contaminacién del agua, podemos encontrar que esta
se produce por un inadecuado manejo y mantenimiento de ella, es decir en las zonas
donde carecen el recurso son abastecidos por cisternas, que en su interior tanto el
transporte como su almacenamiento no son los adecuados encontrandose asi

contaminados (Municipalidad del Callao, 2010).



PROBLEMA NACIONAL DEL AGUA

En el Peru se logra contabilizar a través de una estadistica mds de 2 millones 370
mil viviendas que no cuentan con el recurso agua, significando asi que el 28,6 por
ciento de los nucleos familiares en el pais sin acceso al agua potable, vulnerados de su
derecho. Ademads, mas de la tercera parte de la poblaciéon no cuentan con redes de

agua potable.

La diferencia de acceso al agua entre una zona urbanay unarural es muy grande,
en las zonas urbanas la carencia es de 10,5%, mientras que en zonas rurales es de

60.4% (INEI, 2011).

Las poblaciones con mayor cantidad de viviendas sin acceso de agua potable y

saneamiento son Lima Metropolitana, Callao, Puno, Cajamarca y La Libertad.

En Lima Metropolitana hay cerca de 230 mil viviendas (228,996), el 13,3 por
ciento de las viviendas de la capital del pais, que no tienen acceso a servicio de agua
potable. Y cerca de 200 mil viviendas (198,773), el 11,6 por ciento, no tienen acceso a

una fuente adecuada de saneamiento.

En Puno son mas de 214 mil viviendas (214,572) las que no tienen acceso a agua
potable, lo que representa el 60,6 por ciento de las viviendas de esta regién, y mas de
243 mil viviendas (243,992), el 69 por ciento, las que no tienen servicio de

saneamiento.

En Cajamarca, el 42,1 por ciento de las viviendas, es decir cerca de 137 mil
(136,988), no tienen acceso a servicio de agua apta para consumo humano, y cerca de

230 mil (229,900), el 70,7 por ciento, carecen de una fuente segura de saneamiento.



Y en La Libertad son mas de 128 mil viviendas (128,555), el 35,3 por ciento del
total de viviendas de la region, las que no tienen acceso a agua potable. De otro lado,
cerca de 160 mil viviendas de esta region (159,599), el 43,8 por ciento, no tienen

acceso a servicio de saneamiento.

Esta escasez de agua mal distribuida en el Peru tienes varias causas, entre ellas
esta principalmente la sobrepoblacién, los costos tan caros del servicio de agua, la
gestion del recursoy sobre todo la falta tanto de tecnologia como economia para tener

grandes reservorios de agua (ANA, 2012).

AIRE

La composicidn del aire no es mds que una mezcla de gases. Este aire esta
compuesto por nitrégeno y oxigeno, sustancia por el cual permite dar vida a todos los

seres humanos en sus diferentes niveles.

También debemos saber que cuando mds alto estemos en la atmosfera,
podremos encontrar otros elementos como ozono, helio e hidrogeno (Lenntech,

2002).

El aire atmosférico es una mezcla de gases, cuya composicion en la homosfera
(altitud 0-100 km) es practicamente constante, a excepcion del contenido en
humedad, que varia entre el 0,1 al 10 % en volumen, y del contenido en didxido de
carbono que, debido a la intensiva explotacidon de los combustibles fésiles, ha ido

aumentando en estas ultimas décadas (Gonzalez, Carreras y Montserrat, 2006).

CARACTERISTICAS FiSICAS

El agua puede ser identificada por sus caracteristicas fisicas a través de los
sentidos (vista, olfato, etcétera), el cual el ser humano puede identificar cuando es un

agua contaminada o un agua apta para serconsumida.



Son consideradas importantes las siguientes:

= Turbiedad; definida por tener una coloraciéon obscura presente en el agua

debido a particulas suspendidas sean por sutamafio.

= Color; tiene dos denominaciones en el agua; el del color aparente cuando se
presenta en el agua natural y el color verdadero cuando se presenta en un agua

filtrada.

= Olor y sabor; El sabor y el olor estan estrechamenterelacionados.

= Temperatura; es un parametro indispensable para el agua ya que con este
pardmetro poder determinar cuan apta es el agua porque depende de la
temperatura si e agua tiene una acelerada actividad bioldgica, absorcién de

oxigeno, entre otros.

= pH; es una medida de la naturaleza acida o alcalina de la solucién acuosa que
puede afectar a los usos especificos del agua. La mayoria de las aguas naturales

tienen un pH entre 6 y 8 (Orellana,2005).

CARACTERISTICAS BIOLOGICAS

Las aguas poseen en su naturaleza una gran diversidad de elementos bioldgicos
a partir los microorganismos inclusive los peces. El principio de los microorganismos
puede ser nativo, es decir constituyen su habitat original, pero de igual forma acabar
de contaminar por vertidos cloacales y/o industriales, como ademas por transporte de

los existentes en el terreno por accién de lalluvia.

La biodiversidad de un agua natural indica la poca posibilidad de que la misma
se encuentre contaminada. Sin embargo, para que el agua se destinada a la provision

de agua potable, debe ser tratada para eliminar los elementos bioldgicos que
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contiene.

Del reino vegetal, son los microorganismos los de mayor importancia como es
el caso de las algas y las bacterias, aunque también cabe mencionar que los hongos,

mohos y las levaduras son indicio de que existe materia organica en descomposicion.

Algas: Son las contienen especificamente la clorofila que es muy necesario para
realizar la fotosintesis, el cual es necesario la luz solar que les permite vivir
reproducirse. La gran mayoria de concentracion se desarrolla en los lagos, lagunas y

con menor cantidad de corrientes de agua superficiales.

Bacterias: Las bacterias que se pueden encontrar en el agua son de géneros muy
numerosos, pero veremos aqui las que son patdgenas para el hombre, las bacterias,

coliformes y los estreptococos que se utilizan como indice de contaminacion fecal.

Hongos, mohos y levaduras: Pertenecen al grupo de bacterias, pero no contienen
clorofila y en general son incoloras. Todos estos organismos son heterétrofos y en

consecuencia dependen de la materia organica para su nutricién (Orellana ,2005).

CARACTERISTICAS QUIMICAS Y FISICOQUIMICAS

= Los diferentes compuestos quimicos disueltos que se encuentran en el agua
son de origen natural o por industria, a su vez estos son beneficiosos o quiza dafiinos
en base Cianuros: este tipo de compuestos no deben existir en el agua, pero a su vez
muchas veces estan presentes sean por contaminacién hacen que sean muy téxicos y

gue rara vez si estan presentes en el agua potable, sean por infiltracidon u derrames.

= Radioactividad: esta actividad se da por estar presentes residuos radioactivos
en los depdsitos de acuiferos, estos elementos se componen por uranio, radio, entre

otros elementos quimicos que son emisores de particulas alfa y beta.

A su composicién y concentracion.
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= Nitratos: estos compuestos, en especial los nitritos son que no deben estar
presentes en el agua potable porque causan enfermedades como la

metahemoglobinemia.

= Fésforo: este elemento no es toxico en los seres vivos, pero al estar presente
en el agua potable nos indica que puede haber contaminacidn de acuiferos por agua

contaminadas y en aguas residuales.

= Pesticidas, agroquimicos y organicos sintéticos: La presencia de este tipo de
compuestos en el agua siempre es por causas. Cuando se integran al agua, aun en muy
pequefias cantidades son sumamente nocivas y cuando sus valores son mayores a los

maximos permisibles, hacen inadecuada el agua para suconsumo.

= Demanda bioquimica de oxigeno: esta es una prueba en la cual se pretende
medir los contaminantes residuales que estan presentes en el agua, un pardmetro muy

importante para las aguas potables.

= Demanda quimica de oxigeno: este tipo de prueba busca determinar la

cantidad de materia organica presente en el agua. (Orellana,2005).

HUMEDAD

Humedad en el aire se expresa de diversas maneras, entre las mas utilizadas: la
humedad relativa, la humedad absoluta, la reaccién de mezcla, la tensidn de vapor y
el punto de rocio. El uso de cada una de ellas depende del objetivo de lainvestigacion

o de la aplicacién correspondiente.

Por otra parte, usualmente de manera escrita y oral se emplea el término
“saturacién del aire”, pero en realidad, son términos incorrectos, puesto que el aire no
tiene tal capacidad de retencién del vapor de agua, sin que el vapor de agua ejerce una
presion que llega a un maximo o presion de equilibrio cuando las moléculas de agua
gue se evaporan son iguales a las moléculas de agua que se condensan (Guevara,

2008).
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En laatmosfera encontramos el aire, aunque siempre se piensa que la atmosfera
es una masa de aire, se tiene que saber que el vapor de agua presente es una gran
parte en su composicidn incluso en las zonas aridas. (Soluciones arquitectdnicas

sustentables, 2002).

Las condiciones de humedad y temperatura en el callao contribuyen a que la
temperatura media del aire presente un valor de 20.4 °C, y que la humedad relativa
media presente un minimo de 69 % y un maximo de 83 %, con vientos de Noroeste, 11

km/hora (SENAMHI, 2014).

CONTAMINACION DEL AIRE EN EL AA.HH. OQUENDO

La cantidad flota antigua, mas el incremento desordenado del parque
automotor, y la falta de compromiso por las autoridades por la infraestructura de
pistas y el uso de combustibles que aun usan plomo y azufres son parte de la

contaminacidn atmosférica de Oquendo.

Las emisiones Contaminantes de la refineria aledafia como la Pampilla emiten

gases contaminantes y residuos industriales contaminantes al medio ambiente.

Los depdsitos de plomo que estdn concentrados producen contaminantes como

el plomo, esto se debe a un mal manejo del plomo, en el muelle del callao.

Considerando que los Concentrados de Plomo tienen alrededor de 50% de
plomo como contenido metdlico podemos concluir que tiene incidencia principal en la
contaminacion con plomo del aire, suelos, pavimentos, calles, Centros Educativos,
viviendas ubicadas en los alrededores de los depdsitos y en las areas de acceso al
Terminal Maritimo del Callao, significando un riesgo a la salud de nifios y poblacion

contaminados con plomo en sangre (Municipalidad del Callao,2010).
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Justificacion

A nivel econdmico es una propuesta sustentable, porque nos permite ahorrar energia
eléctrica utilizando energia alternativa como paneles solares. Ya que a su vez los
pobladores del AA.HH. Oquendo no invertirdn cada dos dias dinero, para poder

comprar agua potable el cual le venden a un costo elevado.

Ambientalmente este disefo nos permitira cuidar nuestro entorno, porque brindardy
devolvera a la atmosfera aire limpio libre de particulas o materiales extrafios que
puedan causar un grave perjuicio al medio ambiente, a su vez al utilizar paneles solares
contribuird con el medio ambiente a no utilizar, ni consumir energia, favoreciendo a
nuestro planeta con el principio de las tres erres del reciclaje: reemplazar, reducir,

repensar.

El interés por conseguir un mundo mas sostenible e intentar ayudar al entorno natural,

pues con lleva a buscar alternativas que favorecen y protegen el medioambiente.

A nivel social se plantea que el agua es sobre todo y ante todo un bien destinado a
todos los hombres y seres vivos. El agua es fundamental para la vida y la salud. La
realizacion del derecho humano a disponer de agua es imprescindible para llevar una

vida saludable, que respete la dignidad humana.

Por ello los pobladores del AA.HH. Oquendo puedan gozar del agua en dptimas

condiciones para consumo diario ya que carecen de este recurso hidrico.

Sin dudas este tipo de disefio de un condensador de agua a partir del aire resulta de
gran utilidad para muchos hogares de la zona que no disponen de redes de agua
potable y de esta manera podrian satisfacer una necesidad vital con su simple

instalacion.
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1.1. Problema

Segun los datos obtenidos en la encuesta (ver anexo 1) en el asentamiento humano
Oquendo, callao las personas que viven en el lugar exactamente con 4 integrantes por
familia tienen la problematica de este recurso agua hace afios dando un resultado del
55% de personas que viven con este problema actualmente, ya que el tipo de servicio
basico que utilizan es de 74% de aguas de tanque cisterna sumando a ella el costo
elevado de agua que les venden a 8 soles el galdn de agua de las cuales no les abastece
esa cantidad al dia , debido a que su nimero de integrantes es de 30 % , es por ello
gue las personas del Asentamiento Humano Oquendo no se sientes satisfechos con el
agua que consumen debido a su calidad porque han reportado que alguna vez han
sufrido alguna enfermedad con un 48 % de fiebre tifoidea .ademds las personas
reportan a través de esta encuesta con un 37% que ellos desearian contar con agua

todos los dias, sin que afecte susalud.

1.1.1. Problema General

¢El agua obtenida a través del prototipo simplificado de condensador caso:
¢Asentamiento Humano Oquendo — ¢éCallao, es apta para el consumo humano?

1.1.2. Problemas Especificos

P1: iLos parametros microbioldgicos del agua obtenida a través del prototipo
simplificado de condensador caso: ¢Asentamiento Humano Oquendo- ¢Callao, no
exceden los Limites Maximos Permisibles del agua para consumo humano (DS N° 031-

2010-SA)?

P2: ¢(Los parametros fisicoquimicos del agua obtenida a través del prototipo
simplificado de condensador caso: ¢Asentamiento Humano Oquendo- ¢Callao, no
exceden los Limites Maximos Permisibles del agua para consumo humano (DS N° 031-

2010-SA)?
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1.2 Objetivos

1.2.1 Objetivo General

Obtener agua apta para consumo humano a través del prototipo simplificado de

condensador caso: Asentamiento Humano Oquendo- Callao.

1.2.2. Objetivos Especificos

01: Comparar los parametros microbioldgicos del agua obtenida a través del prototipo
simplificado de condensador caso: Asentamiento Humano Oquendo - Callao con los

Limites Maximos Permisibles del agua para consumo humano (DS N°031-2010-SA).

02: Comparar los parametros fisicoquimicos del agua obtenida a través del prototipo
simplificado de condensador caso: Asentamiento Humano Oquendo, Callao con los

Limites Mdximos Permisibles del agua para consumo humano (DS N° 031-2010-SA).

2. MARCO METODOLOGICO

2.1. Hipétesis

2.1.1. Hipétesis General

Ha: El agua obtenida a través del prototipo simplificado de condensador caso:

Asentamiento Humano Oquendo, Callao es apta para consumo humano.

Ho: El agua obtenida a través del prototipo simplificado de condensador caso:

Asentamiento Humano Oquendo, Callao no es apta para consumo humano.

2.1.2. Hipétesis Especificas
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Hai: Los pardmetros microbiolégicos del agua obtenida a través del prototipo
simplificado de condensador caso: Asentamiento Humano Oquendo, Callao se
encuentran por debajo del Limite Maximo Permisible del agua para consumo humano

(DS N° 031-2010-SA).

Ho: Los pardmetros microbiolégicos del agua obtenida a través del prototipo
simplificado de condensador caso: Asentamiento Humano Oquendo, Callao no se
encuentran por debajo del Limite Maximo Permisible del agua para consumo humano

(DS N° 031-2010-SA).

Haz: Los pardmetros fisico- quimicos del agua obtenida a través del prototipo
simplificado de condensador caso: Asentamiento Humano Oquendo, Callao se
encuentran por debajo del Limite Maximo Permisible del agua para consumo humano

(DS N° 031-2010-SA).

Ho: Los parametros fisico- quimicos del agua obtenida a través del prototipo
simplificado de condensador caso: Asentamiento Humano Oquendo, Callao no se
encuentran por debajo del Limite Maximo Permisible del agua para consumo humano

(DS N° 031-2010-SA).

2.2. Variables

2.2.1. Variable independiente

V.l. Prototipo Simplificado de Condensador

2.2.2. Variable dependiente

V.D. Obtencién de agua para Consumo Humano

2.3. Operacionalizacion de variables
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Tabla N°01: Operacionalizacién de variables

Variable

Definicion
conceptual

Definicion operacional

Dimensiones

Indicadores

Escala de medicion

« Capacidad del Prototipo

Es una técnica que| Limites Maximos Disefio de simplificado de
Independiente: | consiste en convertir | Permisibles del agua prototipo condensador  en la
el recurso hidrico de | para consumo humano | simplificado de | conversion del agua de
Prototipo un estado a otro| (DSN° 031-2010-SA), condensador vapor a liquido
simplificado de (vapor a liquido) con | donde establece caso:
condensador la finalidad de | diversos LMP para los | Asentamiento | eCantidad de agua mL/h
obtener agua apta| diferentes parametros Humano convertida apta para
para consumo | tanto microbioldgicos Oquendo — consumo humano
humano como fisico-quimicos Callao
Parametros Metales totales mg/L
Quimicos
El agua para consumo | Determinacion de los
Dependiente: humano es aquella| pardmetros fisico-
que se puede | quimicos y
Obtencion  de | consumir sin ninguna| microbioldgicos del
agua para | restriccion, sin | agua con la finalidad de Turbidez, Color, Olor, pH. UNT
consumo ninguln riesgo para la| conocer la Pardmetros mglL?
humano salud. concentracion de Fisicos
contaminantes 'y si
cumplen con los Limites
Maximos  Permisibles Bacterias, Coliformes, Ug/m3
del agua para consumo Microorganismos
humano (DS N° 031- Paradmetros

2010-SA)

Microbioldgicos
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24. Metodologia

El Método de Investigacidn que se aplica es el método inductivo, ya que aquel método

cientifico que obtiene conclusiones generales a partir de premisas particulares.

El método a usar es el cientifico, en este método podemos distinguir cuatro pasos muy
importantes: la observacién de los hechos para su registro; la clasificacion y el estudio
de estos hechos; la derivacion inductiva que parte de los hechos y permite llegar a una
generalizacion; y la contrastacién. En este caso se contrastara con el Limite Maximo
Permisible de agua de consumo humano.; generando asi inferencias que conlleven a las

respectivas conclusiones

2.5. Tipos de estudio

Segun su naturaleza: Cuantitativa.

Se utilizé instrumentos de recojo de datos cuantitativos los cuales se expresaron en

mg/Ly se empled el programa Excel y SPSS para los respectivos analisis estadisticos.

Segun el grado de abstraccién: Aplicada.

Se caracteriza porque busca la aplicacién o utilizacién de los conocimientos de que se
adquieren, a través de datos como documentos de apoyo cientifico es decir; fuentes
bibliograficas, archivos, libros de consulta, tesis ensayos, etc., para poder desarrollar la
tesis , datos de campo o experimental utilizando una ficha de elaboracién propia , ya
gue este tipo de investigacidon se apoya de datos como, entrevistas, cuestionarios,
encuestas y observaciones y construccién de un prototipo simplificado de condensador

de agua.
Segun lo que se pretende con la investigacion: Explicativa.

Se busco explicar la relacidon entre la variable dependiente (obtencién de agua para

consumo humano) y la variable independiente (prototipo simplificado de condensador).

Segun el papel que ejerce el investigador: Experimental.
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Se realizd un experimento que es en este caso la construccién del prototipo a escala
laboratorio donde se manipulo una variable dependiente (obtencién de agua para

consumo humano) y lavariable independiente (prototipo simplificado de condensador).

Con el propdsito de conocer si el agua obtenida cumple con el Limite Mdximo Permisible

de agua para consumo humano (D.S.031)

2.6. Disefio El plan o estrategia a desarrollar en la presente investigacién es
experimental, es decir; se aplican experimentos puros por lo que hay manipulacién de

variables, medicidn del efecto de la variable y la validacidn de la situacion experimental.

Bateriade 12v
3 \ \ Ventilador

Panel sglacde 12v v .
Cono invertido

Tubode20mdelpulgada | SO

Manguerade 1 pulgada ~.\
" Filtro de carbon activado

Receptor de agus ~

Esterifizador oy

Figura N°01: disefio del prototipo simplificado con
cada una de sus partes que la conforman
Fuente: Elaboracién propia
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2.7. Poblacion, muestra y muestreo

2.7.1. Poblacion

Por la naturaleza del trabajo que se fundamenta, no cuenta con un universo ya que el
proyecto se basa en un prototipo de condensador que captura la humedad atmosférica

para obtener agua.

2.7.2. Muestra

No es posible delimitar el nimero de muestra, ya que en el presente caso se tiene un
prototipo de condensador captador de agua a partir de la humedad generada por la

atmosfera.

2.7.3. Muestreo:

Por la naturaleza del proyecto no es pertinente tratar un tipo de muestreo, mas biense
aplicard toma de muestras de agua para el analisis en el laboratorio, donde la unidad de
analisis fueron 12 muestras por cada hora que se obtuvo el agua del prototipo lo cual
fueron almacenadas en frascos de pldstico de 500 ml cada una completamente rotulado

y sellada, posteriormente acabada la muestra fueron llevados allaboratorio.

2.8. Técnicas e instrumentos de recoleccion de datos
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Tabla N°02: Técnica e instrumento de recoleccién de datos

Seleccion del AA. HH Oquendo Callao

lugar a estudiar

3 AAHH
Monitoreo de

aire Oquendo Callao

Toma de datos

de condiciones
AA. HH Oquendo Callao

del aire
Disefio del AA. HH ' 5
totino Experimentacion
prototip Oquendo
simplificado Callao
Construccion AA. HH
del prototipo Oquendo 2R
simplificado Callao
Recoleccién de AA. HH Muestreo
muestra de Oquendo
agua del Callao
Prototipo

Fuente: Elaboracion propia, 2014

Observacion

Experimental

Experimentacién

Programa

AutoCAD

Ficha de
medidas del

prototipo

Libreta de

campo

Ficha de registro
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Formato de ECA | Parametros por
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Valores de
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meteoroldgicas del

viento.
Obtencion de
medidas exactas
para su

Construccion.

Prototipo listo
para producir
agua.

Agua obtenida
con parametros
por debajo del
LMP.



2.9.

Desarrollo de la metodologia de la investigacion.

El desarrollo de la metodologia de la investigacién para la obtencién de resultados se

realizd de acuerdo con las siguientes etapas:

A. Etapa N° 01: Seleccion del lugar a estudiar

Se eligié un techo de una vivienda con un drea aproximada de 4m? de largo por 3m? de
ancho, donde se procedié a medir el 4rea con ayuda de una wincha, para ello se procedié

a la limpieza del lugar debido a que contaba con desechos como madera ypiedras.

Figura N°02: ubicacion del prototipo simplificado
en el techo de una vivienda de la zona de Oquendo
Fuente: Elaboracién propia

Etapa N°03 Toma de datos de condiciones del aire:

Se tomaron datos utilizando una brdjula, veleta para conocer cudl es la velocidad del
viento con un anemdémetro, humedad relativa con un higrometro y a su vez se conocié
cuales son las temperaturas maximas y minimas de la atmosfera, estos datos son
tomados para poder evaluar las condiciones que ayudaran a corroborar el
funcionamiento del prototipo simplificado y poder demostrar que se obtiene agua en

base a estos datos obtenidos.
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TEMPERATURE

CLOCK / HUMIDITY

Figura N°03: higrémetro para medirla Figura N°04: anemometro para
temperatura y humedad relativa medir la velocidad del viento
Fuente: Elaboracién propia Fuente: Elaboracién propia

Etapa N°04: Diseio del prototipo simplificado

Para el disefio del prototipo se selecciond de manera cuidadosa cada parte que formaria
este prototipo simplificado, es decir, conocer si cada una de las partes realmente
serviran y seran capaces de producir agua para consumo humano. Una vez teniendo la
idea clara de los materiales que se utilizaran; se procede a elaborar el Disefio del

prototipo en un programa llamado AutoCAD, en esta oportunidad en2D.
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Figura N°.05: disefio del prototipo con cada
una de sus partes.
Fuente: Elaboracién propia
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Cono: Vista de Frente

Tubode 20 m

Proyecto: Obtencion de agua para consumo
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Ogquendo - Callao” - 2014

Tesista: Fiorella Emoeratriz Gonzales Estrella



Etapa N°05: Construccion del prototipo

Primero se procedid a hacer una base de Tecnopor con las medias aproximadas de 60 x
65 cm con una tapa de la misma medida; en donde se ubicd el tubo de 20metros de 1
pulgada la cual estd ubicada dentro enrollada sobre la base de Tecnopor en forma

espiral.

Figura N°06: tubos enrollados Figura N°07: Tecnopor con tapa cerrada
Fuente: Elaboracién propia Fuente: Elaboracion propia

Una vez acabada la base donde se tiene que calentar el aire que ingresa, se procede a
conectar el ventilador que va conectado a una fuente que es en este caso un panel solar
de 12 v donde acumula su energia en una bateria de 24v que es quien va a alimentar de
corriente a todo el sistema. En este caso la base donde estd sujeto el ventilador tiene
una medida de 1.40m donde se ubica a su vez un cono que tiene un pico al final con un
tubo de media; para poder conectar la manguera por la parte inferior por donde tiene

gue pasar el aire.

Figura N°09: bateria

de 24v
Fuente: Elaboracién Figura N°10:
propia panel solar de
12v
Figura N°08: tubo de Fuente:
media de salida de aire Elaboracién
Fuente: Elaboracion propia

propia 26



Seguidamente se utilizardn filtro de carbdn activado que va atrapar los materiales
extrafos en el agua, este filtro da una mejor calidad en cuanto a turbiedad, olor, sabor
y sobre todo atrapa metales pesados como el plomo y otros; a su vez tiene una
capacidad de filtracién de 2000 litros y un esterilizador UV para tener un agua libre de

bacterias y hongos que pueden estar presentes y alterar la calidad del agua.

Figura N°11: esterilizador UV
Fuente: Elaboracién propia Figura N°12: filtro de carbdn activado
Fuente: Elaboracién propia

Finalmente se tiene un recipiente de recepcién luego que el agua sea tratada con ambos
filtros para que este aptar para el consumo humano, este recipiente tiene un cafo por

donde se procederda a tomar la muestra deagua.

Figura N°13: Receptor de agua
Fuente: Elaboracién propia

Etapa N°06: Recoleccion de muestras de agua del prototipo

Para la recoleccion de muestras se realizé un monitoreo de 12 horas es decir se empezd

con la recoleccidn a las 6:00pm del dia 26 de noviembre al dia 27 hasta las 5:00 a.m. Se
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recolectaron en total 12 muestras de agua con el fin de saber si ha habido alguna
variabilidad en cuanto a volumen vy dispersién de contaminantes que pudieran estar

presentes en el agua.

Figura N°14: frascos de muestra de agua de 500ml
Fuente: Elaboracién propia

Métodos de analisis de datos

El andlisis de datos se realizé en base a los resultados obtenidos de campo como es el
caso del analisis meteoroldgico y analisis de datos que se realizé en base a los resultados
obtenidos del laboratorio SAG. Se compararon los promedios con la ayuda del programa
computacional EXCEL, creando una matriz de datos para cada indicador de la variable

dependiente.

Analisis Meteoroldgico

Los estudios de elementos meteoroldgicos se han podido desarrollar con ayuda de

aparatos como un higrometro, anemdmetro, estos aparatos son usados por la tesista.

Para estos analisis se toman como referencia estas variables: temperatura,
precipitacion, humedad relativa y vientos, que comprenden periodos de octubre y

noviembre 2014.

Asi mismo, se ha tomado datos de referencia de ciertas condiciones de nubosidad,
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radiacidn solar y evaporacion que través de un registro de la estacidén de La Punta
(Chuchito), a cargo de la Direccidn de Hidrologia y Navegacion (HIDRONAV) de la Marina

de Guerra.

Las variables nombradas poseen un grado alto de importancia en cuanto a su

descripcién del area de emplazamiento de nuevo prototipo lanzado.

Temperatura

La temperatura es una de las variables mds importantes dentro de la caracterizacién
meteoroldgica del Area de Influencia del Prototipo, ya que en el trascurso de monitoreo

de temperatura ha ido variando conforme iban pasando las horas. (RojasC.2012)

Tabla N°3 Promedio Temperatura Maxima y minima (°C)

N° de Hora Fecha T°

Muestras °C
1 18:00 26-11-14 20
2 19:00 26-11-14 20
3 20:00 26-11-14 20
4 21:00 26-11-14 20
5 22:00 26-11-14 19
6 23:00 26-11-14 19
7 00:00 27-11-14 19
8 01:00 27-11-14 19
9 02:00 27-11-14 19
10 03:00 27-11-14 19
11 04:00 27-11-14 19
12 05:00 27-11-14 19
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TEMPERATURA EN °C

HORA

TEMPERATURAS MAXIMAS Y MINIMAS

20.2

o
20 ¢
19.8
19.6
19.4
19.2 °C
19
18.8
18.6
18.4

18:00 {19:00 | 20:00 | 21:00 |22:00 | 23:00 |00:00 |01:00|02:00 |03:00 |04:00 |05:00

1 2 = 4 5 6 7 8 9 10 11 12

Numero de muestras

Figura N°15: temperatura mdxima y minima en el asentamiento humano Oquendo Callao.
Fuente: Elaboracion propia

Interpretacion:

La temperatura mdxima registrada, no supera los 21°C, por lo que las temperaturas
registradas con el higrémetro son de 20°C a horas 18:00, 19:00, 20:00 y 21:00.

La temperatura minima en lo que respecta es 19°C especificamente a horas de 22:00
hasta las 5:00.

Viento
Direccion

Es importante tener en conocimiento cual es la direccion del viento la importancia que
tiene y cudl es su agente de transporte de particulas de polvo y probables elementos
contaminantes, es por ello por lo que se consideré viable contar con datos de direccidn

de viento adecuada basandose en el Norte de acuerdo con la bridjula (SENAMHI. 2014)
Velocidad

La velocidad del viento varia de una intensidad moderada a débil a lo largo de todo el

afo.

Como se observa en la tabla N25 el promedio maximo se presenta entre las horas es de

1:00 a 5:00 a.m. del dia 27/11/2014 y el minimo de 6:00 a 12:00a.m del dia 26/11/2014.
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Tabla N°4 Promedio de velocidad del Viento (m/s)

N° de Hora Fecha Velocidad del Viento
muestras m/s
1 18:00 26-11-14 6.1
2 19:00 26-11-14 7.7
3 20:00 26-11-14 7.7
4 21:00 26-11-14 8.3
5 22:00 26-11-14 6.7
6 23:00 26-11-14 5.5
7 00:00 27-11-14 6.1
8 01:00 27-11-14 5.2
9 02:00 427-11-14 5.2
10 03:00 27-11-14 4.1
11 04:00 27-11-14 3.6
12 05:00 27-11-14 3

Velocidad del Viento maximas y minimas (m/s)

18:00 19:00 20:00 21:00 22:00 23:00 00:00|01:00 02:00 03:00 04:00 05:00

velocidad del viento (m/s)
o N AR Oy 0

1 2 3 4 5 b 7 8 9 10 11 12
Numero de muestras

hora

mmm \Velocidad del Viento M/5 —

Figura N°16: Velocidades maximas y minimas del Asentamiento Humano Oquendo,
Callao.

Fuente: Elaboracién propia
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Tabla N ° 05 De direccion del viento — velocidad

18:00
19:00
20:00
21:00
22:00
23:00
00:00
01:00
02:00
03:00
04:00
05:00

O 0 N OO UV A WN =

Al =
N = o

Fuente: Elaboracién propia

INTERPRETACION

26/11/2014
26/11/2014
26/11/2014
26/11/2014
26/11/2014
26/11/2014
27/11/2014
27/11/2014
27/11/2014
27/11/2014
27/11/2014
27/11/2014

6.1
7.7
7.7
8.3
6.7
5.5
6.1
5.2
5.2
4.1
3.6

SUR
SURESTE
SURESTE
SURESTE
SURESTE
SURESTE
SURESTE
SURESTE
SURESTE

SUR

SUR

SUR

En el Grafico, se puede observar que las velocidades promedio se encuentran entre 3 a
8.33 m/s. De las cuales se puede observar que empieza a variar la velocidad del viento
de acuerdo como van avanzado las horas encontrandose los picos mds altos a las 19:00,

20:00 y 21:00 horas.

ROSA DE VIENTOS DE FRECUENCIA

80.0 %

40.0 %
20.0%

Figura N°17: Rosa de viento de direcciones predominancia hacia el Sur Este

Fuente: Elaboracién propia



Tabla N°06 ROSA
DE VIENTOS DE FRECUENCIA

RUMBO FRECUENCIA PORCENTAIJE (%)
N 0 0

NNE 0 0

NE 0 0

ENE 0 0

E 0 0

ESE 0 0

SE 8 66.67 %
SSE 0 0

S 4 33.33%
SSW 0 0

SwW 0 0

WSW 0 0

Total 100 %

Fuente: Elaboracién propia

Interpretacion:

En el cuadro se aprecia que la frecuencia total de los datos en un periodo de 12 horas es
SUR con 33.33 % y Sur Este con 66.67%, de las cuales la predominancia corresponde al

rumbo sureste.

Humedad Relativa

La humedad relativa puede ser expresada como la concentracidn, cantidad de agua que
estd presente en la atmosfera y que en temperaturas consideradas esta presente y solo
indica su grado de saturacién. Ademas, es una variable importante y de gran influencia
sobre el medioambiente costero. En general, en las costas peruanas, los valores de
humedad relativa se incrementan en direccidon El porcentaje de humedad relativa en el
Callao posee valores muy altos gran parte del afio, situacion que puede influir en las
reacciones de sinergismo de los diferentes elementos contaminantes presentes en la
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atmosfera. Los valores de humedad relativa registrados en la estaciéon meteoroldgica del
Aeropuerto Internacional Jorge Chavez, es alta y presenta variaciones entre 73% (julio-
1997) y 91% (septiembre-2001), segun lo registrado en la ultima década, con pequefia
fluctuacion a lo largo del afio, sin existencia de una diferenciacion estacional (Sanchez

Steve 2010).

TABLA N°07 Promedio de Humedad Relativa (%)

N° de Hora Fecha Humedad | Presion
muestras
% hPa
1 18:00 | 26-11-14 83 1011
2 19:00 | 26-11-14 83 1012
3 20:00 | 26-11-14 83 1013
4 21:00 | 26-11-14 83 1013
5 22:00 | 26-11-14 88 1013
6 23:00 | 26-11-14 88 1013
7 00:00 | 27-11-14 88 1013
8 01:00 | 27-11-14 88 1012
9 02:00 | 27-11-14 88 1012
10 03:00 | 27-11-14 88 1011
11 04:00 | 27-11-14 88 1011
12 05:00 | 27-11-14 88 1011

Fuente: Elaboracién propia
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Humedades maximas y minimas (%)

I 10135 .
: 90
é 1013 : _ o
= 10125 50 E
£ 60 — =
= 1012 : ‘;ES
1011.5 s :
1011 38
1010.5
10
o1 0 00 RN ol ol il il

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14
Numero de muestras

Presion [ IN° de | ] Humedad

Figura N°18: Presidon atmosférica- humedad relativa promedios de cada pardmetro
Fuente: Elaboracién propia

INTERPRETACION:

En el Gréfico se puede observar que la humedad promedio minima es de 83% vy la
maxima registra 88 % de humedad. De las cuales diremos que la humedad minima se
registra a horas ,18:00 p.m. del dia 26de noviembre hasta las 21:00 horas y la maxima

entre las 22:00am y 5:00 a.m. del dia 27 de noviembre.

Nubosidad y Radiacion Solar

En cuanto a la nubosidad, la zona de AAHH. OQUENDO, Callao, presenta una tendencia
a mayor cobertura de nubes en la época de invierno y menor, de abril hasta mediados
de diciembre, con un promedio anual de 6/8, el cual puede considerarse alto, ya que

ocupa un 75% del cielo.

La ocurrencia de nubosidad se encuentra vinculada estrechamente con el proceso de
inversion térmica, bajo la cual se ubica una capa de nubes estratiformes. La presencia
del Anticiclon del Pacifico Sur es una de las principales causas que origina dicha inversién
cuya intensidad varia entre 1.02C y 4.02C en verano, mientras que en invierno es de

4.0°Ca 10.0°C.
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Nubosidad(%)

horas

El Terminal Portuario del Callao, ubicado en una zona desértica costera, presenta,
generalmente durante los meses de invierno, una densa neblina marina. Esta situacion
ocasiona que la visibilidad disminuya en forma considerable debido a que ésta diluye el
espectro visible de la radiacidn, evitando que los mismos sean reflejados por el mar. Es
por ello que la neblina posee un importante rol entre las condiciones meteoroldgicas
determinantes para la navegacion, pudiendo representar un gran peligro para las

embarcaciones que utilizan el puerto. (Estacion Aeropuerto Jorge Chavez, 2014).

Tabla N°08 Nubosidad (Porcentajes)

N° de Hora Fecha Nubosidad

muestras (%)
1 18:00 26-11-14 40
2 19:00 26-11-14 40
3 20:00 26-11-14 40
4 21:00 26-11-14 38
5 22:00 26-11-14 38
6 23:00 26-11-14 38
7 00:00 27-11-14 40
8 01:00 27-11-14 40
9 02:00 27-11-14 40
10 03:00 27-11-14 40
11 04:00 27-11-14 40
12 05:00 27-11-14 40

Fuente: Elaboracién propia

Nubosidad (%)

40.5

40
39.5
39
38.5
38
37.5 I
37

18:00 19:00 20:00 21:00 22:00 23:00 00:00 01:00 02:00 03:00 04:00 05:00

1 2 3 4 5 6 7/ 8 9 10 11 12

 Nubosidad (%) —) per. med. mov. (Nubosidad (%))

Figura N°19: porcentaje de nubosidad en relacion a las 12 horas
Fuente: Elaboracién propia.
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INTERPRETACION:

El comportamiento meteoroldgico de las horas de sol en los sectores involucrados
muestra una similitud climdtica (ver Cuadro 4.10). Durante los meses de verano
(diciembre a marzo) se presentan los registros mas altos de horas de brillo solar,
oscilando entre 5 y 6 horas de sol por dia, a diferencia de lo que ocurre durante los
meses de invierno, especialmente entre junio y agosto, donde las horas de sol
disminuyen hasta 2. Esto se debe a la tendencia de neblinas que presenta la zona del

litoral en estos meses. (Estacién Aeropuerto Jorge Chavez.2010).

Tabla N°09. Horas de brillo solar (horas por dia)

N° de Hora Fecha Horas de brillo solar
muestras
1 18:00 | 26-11-14 \
2 19:00 26-11-14
3 20:00 | 26-11-14
4 21:00 26-11-14
5 22:00 | 26-11-14
6 23:00 | 26-11-14
7 00:00 | 27-11-14
8 01:00 | 27-11-14
9 02:00 | 27-11-14
10 03:00 | 27-11-14
11 04:00 | 27-11-14
12 05:00 | 27-11-14 \

Fuente: Elaboracién propia

Etapa N°06 Recoleccion de muestra de agua del Prototipo
- Primer muestreo de agua post —test 26/11/2014

Se realizd el primer muestreo post test a las 6 de la tarde en el AAHH Oquendo, debido
aque a esa hora de la tarde se puede obtener mejores datos con el anemdmetro para
obtener la cantidad de velocidad de viento maxima y minimo, sumado a ello la
temperatura y humedad relativa obtenida con un higrémetro y a su vez conocer cual
es el PH del agua de muestra que es 7 , para dicha toma de muestra se utilizd un
envase de plastico de 500 ml correctamente rotulada para luego ser trasladado al

laboratorio SAG para sus analisis respectivos.
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Figura N°20: medicion del PH
Fuente: Elaboracién propia

- Segundo muestreo de agua post —test26/11/2014

Se realizd el segundo muestreo post test a las 7 de la noche en el AAHH Oquendo,
debido a que a esa hora de la tarde se puede obtener mejores datos con el
anemodémetro para obtener la cantidad de velocidad de viento maxima y minimo,
sumado a ello la temperatura y humedad relativa obtenida con un higrometro y a su
vez conocer cual es el Ph del agua de muestra que es 7, para dicha toma de muestra
se utilizd un envase de plastico de 500ml correctamente rotulada para luego ser

trasladado al laboratorio SAG para sus analisis respectivos.

38



Figura N°21: medicion del PH
Fuente: Elaboracién propia

- Tercer muestreo de agua post —test 26/11/2014

Se realizé el tercer muestreo post test a las 8 de la noche en el AAHH Oquendo, debido
aque a esa hora de la tarde se puede obtener mejores datos con el anemdémetro para
obtener la cantidad de velocidad de viento maxima y minimo, sumado a ello la
temperatura y humedad relativa obtenida con un higrémetro y a su vez conocer cual
es el Ph del agua de muestra que es 7, para dicha toma de muestra se utilizé un envase
de pldstico de 500ml correctamente rotulada para luego ser trasladado al laboratorio

SAG para sus analisis respectivos.

Figura N°22: medicion del Ph
Fuente: Elaboracién pro
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- Cuarto muestreo de agua post —test26/11/2014

Serealizd el cuarto muestreo post test alas 9 de la noche en el AAHH Oquendo, debido
a que a esa hora de la tarde se puede obtener mejores datos con el anemoémetro para
obtener la cantidad de velocidad de viento maxima y minimo, sumado a ello la
temperatura y humedad relativa obtenida con un higrémetro y a su vez conocer cual
es el PH del agua de muestra que es 7 , para dicha toma de muestra se utilizé un
envase de pldstico de 500ml correctamente rotulada para luego ser trasladado al

laboratorio SAG para sus analisis respectivos.

Figura N°23: medicion del Ph
Fuente: Elaboracién propia

- Quinto muestreo de agua post —test26/11/2014

Se realizd el quinto muestreo post test a las 10 de la noche en el AAHH Oquendo,
debido a que a esa hora de la tarde se puede obtener mejores datos con el
anemdémetro para obtener la cantidad de velocidad de viento maxima y minimo,

sumado a ello la temperatura y humedad relativa obtenida con un higrémetroy a su
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vez conocer cual es el PH del agua de muestra que es 7, para dicha toma de muestra
se utilizé un envase de plastico de 500ml correctamente rotulada para luego ser

trasladado al laboratorio SAG para sus analisis respectivos.

Figura N°24: medicion del Ph
Fuente: Elaboracién propia

- Sexto muestreo de agua post —test 26/11/2014

Se realizd el sexto muestreo post test alas 11 de lanoche en el AAHH Oquendo, debido
aque a esa hora de la tarde se puede obtener mejores datos con el anemdémetro para
obtener la cantidad de velocidad de viento maxima y minimo, sumado a ello la
temperatura y humedad relativa obtenida con un higrémetro y a su vez conocer cual
es el Ph del agua de muestra que fue 7 , para dicha toma de muestra se utilizé un
envase de pldstico de 500ml correctamente rotulada para luego ser trasladado al

laboratorio SAG para sus analisis respectivos.
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Figura N°25: medicion del PH
Fuente: Elaboracion propia

- Séptimo muestreo de agua post —test27/11/201

Se realizd el séptimo muestreo post test a la media noche en el AAHH Oquendo,
debido a que a esa hora de la tarde se puede obtener mejores datos con el
anemoémetro para obtener la cantidad de velocidad de viento maxima y minimo,
sumado a ello la temperatura y humedad relativa obtenida con un higrémetro y a su
vez conocer cual es el PH del agua de muestra siendo 6, para dicha toma de muestra
se utilizd un envase de plastico de 500ml correctamente rotulada para luego ser

trasladado al laboratorio SAG para sus analisis respectivos.

Figura N°26: medicion del Ph
Fuente: Elaboracién propia

42



- Octavo muestreo de agua post —test27/11/2014

Se realizd el octavo muestreo post test a la 1 de la mafiana en el AAHH Oquendo,
debido a que a esa hora de la tarde se puede obtener mejores datos con el
anemometro para obtener la cantidad de velocidad de viento maxima y minimo,
sumado a ello la temperatura y humedad relativa obtenida con un higrémetro y a su
vez conocer cudl es el Ph del agua de muestra ,siendo 6 ; para dicha toma de muestra
se utilizd un envase de plastico de 500ml correctamente rotulada para luego ser

trasladado al laboratorio SAG para sus analisis respectivo

Figura N°27: medicion del Ph
Fuente: Elaboracién propia
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- Noveno muestreo de agua post —test 27/11/2014

Se realizé el noveno muestreo post test a las 2 de la mafiana en el AAHH Oquendo,
debido a que a esa hora de la tarde se puede obtener mejores datos con el
anemoémetro para obtener la cantidad de velocidad de viento maxima y minimo,
sumado a ello la temperatura y humedad relativa obtenida con un higrémetro y a su
vez conocer cudl es el Ph del agua de muestra siendo 6, para dicha toma de muestra
se utilizd un envase de plastico de 500ml correctamente rotulada para luego ser

trasladado al laboratorio SAG para sus analisis respectivos.

-

A TS T JARRIVIN Y Lo

" E=—ng
-y »

/ /T a-...»-: >>

|

Figura N°28: medicion del Ph
Fuente: Elaboracién propia

- Decimo muestreo de agua post —test 27/11/2014

Se realizo el décimo muestreo post test a las 3 de la mafiana en el AAHH Oquendo,
debido a que a esa hora de la tarde se puede obtener mejores datos con el
anemoémetro para obtener la cantidad de velocidad de viento mdxima y minimo,
sumado a ello la temperatura y humedad relativa obtenida con un higrémetro y a su
vez conocer cudl es el Ph del agua de muestra que es 6, para dicha toma de muestra

se utilizé un envase de plastico de 500ml correctamente rotulada para luego ser
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trasladado al laboratorio SAG para sus analisis respectivos.

Figura N°29: medicion del Ph
Fuente: Elaboracién propia

- Un décimo muestreo de agua post —test 27/11/2014

Se realizé en un décimo muestreo post test a las 4 de la mafiana en el AAHH Oquendo,
debido a que a esa hora de la tarde se puede obtener mejores datos con el
anemdémetro para obtener la cantidad de velocidad de viento maxima y minimo,
sumado a ello la temperatura y humedad relativa obtenida con un higrometro y a su
vez conocer cudl es el Ph del agua de muestra siendo 6, para dicha toma de muestra
se utilizd un envase de plastico de 500ml correctamente rotulada para luego ser

trasladado al laboratorio SAG para sus analisis respectivos.

Figura N°30: medicion del Ph
Fuente: Elaboracién propia
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- Duo decimo muestreo de agua post —test27/11/2014

Se realizé el dUo decimo muestreo post test a las 5 de la mafiana en el AAHH Oquendo,
debido a que a esa hora de la tarde se puede obtener mejores datos con el
anemoémetro para obtener la cantidad de velocidad de viento maxima y minimo,
sumado a ello la temperatura y humedad relativa obtenida con un higrémetroy a su
vez conocer cual es el Ph del agua de muestra que es 6, para dicha toma de muestra
se utilizé un envase de plastico de 500ml correctamente rotulada para luego ser

trasladado al laboratorio SAG para sus analisis respectivos.

Figura N°31: medicion del Ph
Fuente: Elaboracién propia

Métodos de analisis de datos de muestras de agua

El andlisis de datos se realizd en base a los resultados obtenidos del laboratorio SAG.
Se compararon los promedios con la ayuda del programa computacional EXCEL y SPSS

21, creando una matriz de datos para cada indicador de la variable dependiente.

Hipétesis Especificas para analisis microbiolégico:

Ha: Los pardametros microbioldgicos del agua obtenida a través del prototipo
simplificado de condensador caso: Asentamiento Humano Oquendo, Callao se
encuentran por debajo del Limite Maximo Permisible del agua para consumohumano

(DS N° 031-2010-SA).
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Ho: Los parametros microbiolégicos del agua obtenida a través del prototipo
simplificado de condensador caso: Asentamiento Humano Oquendo, Callao no se
encuentran por debajo del Limite Maximo Permisible del agua para consumohumano

(DS N° 031-2010-SA).

Tabla N°10 Resultados microbiolégicos de andlisis en laboratorio

Aislamiento negativo a Bacterias Coliformes Totales 0(*)
Aislamiento negativo a E. Coli 0(*)
Aislamiento negativo a Bacterias Termotolerantes o 0(*)
Fecales

Aislamiento negativo Bacterias Heterotroficas 500
Aislamiento negativo a Salmonella sp 0
Aislamiento negativo a Hongos 0

Fuente: Elaboracién propia

Interpretacion:

Segun los resultados obtenidos de las 12 muestras del laboratorio SAG (ver anexo 4)
podemos decir que los pardmetros microbiologias del agua se encuentran dentro de
lo establecido en el (D.S5.031) del Limite Maximo permisible para consumo humano,

por lo que se acepta la Hipdtesis alternativa y se rechaza la Hipotesis nula.

Hipétesis Especificas para Analisis fisicos:

Ha: Los parametros fisico- quimicos del agua obtenida a través del prototipo
simplificado de condensador caso: Asentamiento Humano Oquendo, Callao se
encuentran por debajo del Limite Maximo Permisible del agua para consumohumano

(DS N° 031-2010-SA).
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Ho: Los parametros fisico- quimicos del agua obtenida a través del prototipo
simplificado de condensador caso: Asentamiento Humano Oquendo, Callao no se
encuentran por debajo del Limite Maximo Permisible del agua para consumohumano

(DS N° 031-2010-SA).

Tabla N°11 resultados fisicos de analisis en laboratorio

Ensayo Resultados Limite Maximo Permisible
Pardmetros Fisicos
Olor Aceptable Aceptable
Color Aceptable 15
Turbiedad 5 5
pH 6.5 6.6-8.5
Solidos totales disueltos 1000 1000

Fuente: Elaboracién propia

Interpretacion:

A través del cuadro comparativo de Resultados Obtenidos en contraste con el Limite
Maximo Permisible de agua de consumo humano (DS N° 031-2010-SA). Podemos
afirmar que en cuanto a parametros fisicos como: olor color, turbiedad son aceptables
y que el PH del agua estd dentro del LMP para consumo humano (DS.031).
Cumpliéndose lo estipulado en la Hipdtesis alternativa por lo que se acepta y se

rechaza la Hipdtesis nula.

Hipétesis Especificas para Analisis Quimico:

Ha: Los parametros fisico- quimicos del agua obtenida a través del prototipo
simplificado de condensador caso: Asentamiento Humano Oquendo, Callao se
encuentran por debajo del Limite Maximo Permisible del agua para consumohumano

(DS N° 031-2010-SA).

Ho: Los parametros fisicos- quimico del agua obtenida a través del prototipo
simplificado de condensador caso: Asentamiento Humano Oquendo, Callao no se

encuentran por debajo del Limite Maximo Permisible del agua para consumo humano.
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Tabla N° 12 resultados de andlisis de agua de prototipo

Criterio de Normalidad:

Arsenico (As) | <0001 | <0.001 | <0.001 | <0.001 | <0.001 | <0.001 | <0.001 | <0.001 | <0.001 | <0.001 | <0.001 | <0.001
Boro(B) 0020 | 0.009 | 0010 | 0009 | 0.010 | 0.009 | 0009 | 0.009 | 0010 | 0.009 | 0.008 | 0.008
Bario(Ba) | 002 | <0.002 | <0.002 | <0.002 | <0.002 | <0.002 | <0.002 | <0.002 | <0.002 | <0.002 | <0.002 | <0.002
Cadmio(Cd) | <0.0004 | <0.0004 | <0.0004 | <0.0004 | <0.0004 | <0.0004 | <0.0004 | <0.0004 | <0.0004 | <0.0004 | <0.0004 | <0.0004
Cromo(Cr) | <0005 | <0.0005 | <0.0005 | <0.0005 | <0.0005 | <0.0005 | <0.0005 | <0.0005 | <0.0005 | <0.0005 | <0.0005 | <0.0005
Molibdeno(Mb) | <0002 | <0.002 | <0.002 | <0.002 | <0.002 | <0.002 | <0.002 | <0.002 | <0.002 | <0.002 | <0.002 | <0.002
Plomo(Pb) | <0004 | <0.0004 | <0.0004 | <0.0004 | <0.0004 | <0.0004 | <0.0004 | <0.0004 | <0.0004 | <0.0004 | <0.0004 | <0.0004
Selenio(Se) | <0003 | <0.003 | <0.003 | <0.003 | <0.003 | <0.003 | <0.003 | <0.003 | <0.003 | <0.003 | <0.003 | <0.003
Fuente: Elaboracidn propia
Ho: up = LMP
H1: up < LMP

Mediante este criterio se determinard si los datos de la poblaciéon de la variable

dependiente se ajustan a una distribucién normal, por lo que se plantean las siguientes

Hipotesis:

Ha: Los parametros fisico- quimicos del agua obtenida a través del prototipo

simplificado de condensador caso: Asentamiento Humano Oquendo, Callao se

encuentran por debajo del Limite Maximo Permisible del agua para consumohumano

(DS N° 031-2010-SA).

Ho: Los parametros fisicos- quimico del agua obtenida a través del prototipo

simplificado de condensador caso: Asentamiento Humano Oquendo, Callao no se

encuentran por debajo del Limite Maximo Permisible del agua para consumo humano.

49



R 1
R 2
R 3
R 4
R 5
R_6
R 7
R_8
R 9
R_10

R 11

R_12

a. Correccion de la significazion de Lilliefors

Fuente: Elaboracién propia

Kolmogorov-Smirnoya

Estadistico
.536
.536
.536
.536
.536
.536
.536
.536
.536
.536

.536

.536

gl

Tabla N°13: Prueba de normalidad

Pruebas de normalidad

17
17
17
17
17
17
17
17
17
17

17

17

Sig.

.000
.000
.000
.000
.000
.000
.000
.000
.000
.000

.000

.000
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Estadistico
.263
.263
.263
.263
.263
.263
.263
.263
.263
.263

.263

.263

Shapiro-Wilk

Gl

17
17
17
17
17
17
17
17
17
17

17

17

Sig.
.000
.000
.000
.000
.000
.000
.000
.000
.000
.000

.000

.000



Correlaciones

R_1 R 2 R 3 R 4 R5 R 6 R7 R 8 RO R_10 R_11 R_12
R_1 Correlacion de Pearson 1 1.000" 1.000" 1.000" 1.000" 1.000" 1.000" 1.000" 1.000" 1.000" 1.000" 1.000"
Sig. (bilateral) .000 .000 .000 .000 .000 .000 .000 .000 .000 .000 .000
N 17 17 17 17 17 17 17 17 17 17 17 17
R_2 Correlacion de Pearson 1.000" 1 1.000" 1.000" 1.000" 1.000" 1.000" 1.000" 1.000™ 1.000" 1.000" 1.000"
Sig. (bilateral) .000 .000 .000 .000 .000 .000 .000 .000 .000 .000 .000
N 17 17 17 17 17 17 17 17 17 17 17 17
R_3 Correlacion de Pearson 1.000™ 1.000" 1 1.000" 1.000" 1.000" 1.000" 1.000" 1.000™ 1.000™ 1.000" 1.000"
Sig. (bilateral) .000 .000 .000 .000 .000 .000 .000 .000 .000 .000 .000
N 17 17 17 17 17 17 17 17 17 17 17 17
R_4 Correlacién de Pearson 1.000" 1.000" 1.000” 1 1.000" 1.000" 1.000™ 1.000™ 1.000™ 1.000™ 1.000™ 1.000"
Sig. (bilateral) .000 .000 .000 .000 .000 .000 .000 .000 .000 .000 .000
N 17 17 17 17 17 17 17 17 17 17 17 17
R_5 Correlacién de Pearson 1.000" 1.000" 1.000" 1.000" 1 1.000” 1.000™ 1.000” 1.000™ 1.000™ 1.000" 1.000"
Sig. (bilateral) .000 .000 .000 .000 .000 .000 .000 .000 .000 .000 .000
N 17 17 17 17 17 17 17 17 17 17 17 17
R_6 Correlacién de Pearson 1.000" 1.000" 1.000" 1.000" 1.000™ 1 1.000™ 1.000™ 1.000™ 1.000" 1.000" 1.000"
Sig. (bilateral) .000 .000 .000 .000 .000 .000 .000 .000 .000 .000 .000
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N 17 17 17 17 17 17 17 17 17 17 17 17
R_7 Correlacion de Pearson 1.000" 1.000" 1.000" 1.000” 1.000" 1.000" 1 1.000" 1.000" 1.000" 1.000" 1.000"
Sig. (bilateral) .000 .000 .000 .000 .000 .000 .000 .000 .000 .000 .000
N 17 17 17 17 17 17 17 17 17 17 17 17
R 8 Correlacion de Pearson 1.000" 1.000" 1.000" 1.000" 1.000" 1.000" 1.000" 1 1.000" 1.000" 1.000" 1.000"
Sig. (bilateral) .000 .000 .000 .000 .000 .000 .000 .000 .000 .000 .000
N 17 17 17 17 17 17 17 17 17 17 17 17
R_9 Correlacion de Pearson 1.000™ 1.000" 1.000" 1.000" 1.000" 1.000" 1.000" 1.000" 1 1.000" 1.000™ 1.000"
Sig. (bilateral) .000 .000 .000 .000 .000 .000 .000 .000 .000 .000 .000
N 17 17 17 17 17 17 17 17 17 17 17 17
R_10 Correlacion de Pearson 1.000" 1.000” 1.000" 1.000" 1.000" 1.000" 1.000" 1.000" 1.000" 1 1.000" 1.000"
Sig. (bilateral) .000 .000 .000 .000 .000 .000 .000 .000 .000 .000 .000
N 17 17 17 17 17 17 17 17 17 17 17 17
R_11 Correlacion de Pearson 1.000" 1.000”" 1.000" 1.000” 1.000" 1.000” 1.000" 1.000" 1.000" 1.000" 1 1.000"
Sig. (bilateral) .000 .000 .000 .000 .000 .000 .000 .000 .000 .000 .000
N 17 17 17 17 17 17 17 17 17 17 17 17
R_12 Correlacién de Pearson 1.000" 1.000" 1.000" 1.000" 1.000" 1.000" 1.000™ 1.000™ 1.000" 1.000" 1.000" 1
Sig. (bilateral) .000 .000 .000 .000 .000 .000 .000 .000 .000 .000 .000
N 17 17 17 17 17 17 17 17 17 17 17 17

**_La correlacion es significativa al nivel 0,01 (bilateral).
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La muestra utilizada para la presente investigacién es menor a 30 datos, por ello se
realizd una prueba de normalidad mediante la prueba de Shapiro — Wilk y para la

interpretacion de esta prueba se considerd los criterios que a continuacién se indican:

Tabla N°14: Prueba de Shapiro Wilk

METALES p- valor l\!lve.l'de . Criterio
significancia (a)
Arsénico 0.000 |0.01
0.000 0.01
Boro
Bario 0.000 0.01 p<a |Rechazamos Ho
Cadmio 0.000 |0.01
Cromo
0.000 0.01
Molibdeno 0.000 |0.01
Plomo 0.000 0.01 p>a |Aceptamos Ho
Selenio
0.000 0.01

Fuente: Elaboracién propia

INTERPRETACION:

Al ser p —valor generado para todos los metales menor que el nivel de significancia de
0.01 (p > a), entonces se rechaza la hipdtesis nula y se acepta la hipdtesis alternativa,
por lo que la variable de metales totales en el agua del prototipo se ajusta a la

distribucién normal.
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Resultados de parametros quimicos —Limite Maximo Permisible

Comparacion de muestra con el
LMP (Arsénico)

(mgL) e |\|JESTRA e | \|P

0.012
0.01

0.008
0.006

0.004

0.002
<0.001<0.001<0.001<0.001<0.001<0.001<0.001<0.001<0.001<0.001<0.001<0.001

0

LIMTE MAXIMO PERMISIBLE

R1 R2 R3 R4 R5 R6 R7 R8 RS9 R10 R11 R12
MUESTRA/ ARSENICO

Figura N°32: comparativa de resultados de pardmetros quimicos de muestra
de agua con los LMPs
Fuente: Elaboracién propia

INTERPRETACION:

En la figura 37 se evidencia la diferencia significativa entre las concentraciones de las
muestras recolectadas (<0.001 mgL?) y el Limite Méaximo Permisible del agua de
consumo humano de As (0.01 mgL?) con lo que comprobamos que el agua obtenida a
través del prototipo simplificado de condensador es apta para el consumo humano

bajo este parametro quimico. Con un nivel de significancia menor a0.05.
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Comparacion de muestra con el LMP
(Boro)

|y | P LMP(B): 1LMP(B): 1.5 mglL?
(mgL™)

2.000

1.500
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Rl R2 R3 R4 R5 R6 R7 R8 R9 R10 R11 R12

MUESTRA /BORO

LIMITE MAXIMO PERMISIBLE

Figura N°33: comparativa de resultados de pardmetros quimicos de muestra
de agua con los LMPs
Fuente: Elaboracién propia

INTERPRETACION:

En la figura 38 se evidencia la diferencia significativa entre las concentraciones de las
muestras recolectadas que en promedio (0.009 mgL?) y el Limite Maximo Permisible
del agua de consumo humano de B (1.5 mgL™) con lo que comprobamos que el agua
obtenida a través del prototipo simplificado de condensador es apta para el consumo

humano bajo este pardmetro quimico. Con un nivel de significancia menor a 0.05.
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Comparacion de muestra con el LMP
(Bario)

mm= MUESTRA e | VP

(mglL?) LMP(Ba): 0.7 mgL*
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MUESTRA/BARIO

Figura N°34: comparativa de resultados de pardmetros quimicos de muestra
de agua con los LMPs
Fuente: Elaboracién propia

INTERPRETACION:

En la figura 39 se evidencia la diferencia significativa entre las concentraciones de las
muestras recolectadas (<0.002mgL?) y el Limite Maximo Permisible del agua de
consumo humano de Ba (0.7mgL?) con lo que comprobamos que el agua obtenida a
través del prototipo simplificado de condensador es apta para el consumo humano

bajo este pardmetro quimico. Con un nivel de significancia menor a 0.05.
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Comparacion de muestra con el LMP
(Cadmio)

s \|UESTRA e | /1P
(mgL™)

0.0035
0.003
0.0025
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0.0015
0.001
0.0005 <5088
0

R1 R2 R3 R4 R5 R6 R7 R8 R9 R10 R11 R12
MUESTRA /CADMIO

LIMITE MAXIMO PERMISIBLE

Figura N°35: comparativa de resultados de pardmetros quimicos de muestra
de agua con los LMPs
Fuente: Elaboracién propia

INTERPRETACION:

En la figura 40 se evidencia la diferencia significativa entre las concentraciones de las
muestras recolectadas (<0.0004mgL™) y el Limite Maximo Permisible del agua de
consumo humano de Cd (0.003mgL™) con lo que comprobamos que el agua obtenida
a través del prototipo simplificado de condensador es apta para el consumo humano

bajo este pardmetro quimico. Con un nivel de significancia menor a 0.05.
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Comparacion de muestra con el LMP

(Cromo)

-1 m— Muestrg — \/P
(mgL™) LMP(Cr): 0.05mgL?
Y 0.06
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MUESTRA/CROMO

Figura N°36: comparativa de resultados de pardmetros quimicos de muestra de agua con
los LMPs
Fuente: Elaboracién propia

INTERPRETACION:

En la figura 41 se evidencia la diferencia significativa entre las concentraciones de las
muestras recolectadas (<0.0005mgL™) y el Limite Maximo Permisible del agua de
consumo humano de Cr (0.05mgL™) con lo que comprobamos que el agua obtenida a
través del prototipo simplificado de condensador es apta para el consumo humano

bajo este pardmetro quimico. Con un nivel de significancia menor a 0.05.
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Comparacion de muestra con el LMP
(Molibdeno)
(mgl) sty m—| VP LMP(Mb): 0.07mgL "

0.08
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0.02

LIMITE MAXIMO PERMISIBL
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MUESTRA /MOLIBDENO

Figura N°37: comparativa de resultados de pardmetros quimicos de muestra de
agua con los LMPs
Fuente: Elaboracién propia

INTERPRETACION:

En la figura 42 se evidencia la diferencia significativa entre las concentraciones de las
muestras recolectadas (<0.002mgL™?) y el Limite Maximo Permisible del agua de
consumo humano de Mb (0.07mgL™) con lo que comprobamos que el agua obtenida
a través del prototipo simplificado de condensador es apta para el consumo humano

bajo este pardmetro quimico. Con un nivel de significancia menor a 0.05.
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Comparacion de muestra con el LMP
(Plomo)

e \/uestra s | \/p LMP(Pb): 0.01mglL?

LIMITE MAXIMO PERMISIBLE

R1 R2 R3 R4 R5 R6 R7 R8 R9 R10 R11 R12
MUESTRA /PLOMO

Figura N°38: comparativa de resultados de pardmetros quimicos de muestra de agua con
los LMPs
Fuente: Elaboracién propia

INTERPRETACION:

En la figura 43 se evidencia la diferencia significativa entre las concentraciones de las
muestras recolectadas (<0.0004mgL™) y el Limite Maximo Permisible del agua de
consumo humano de Pb (0.01mgL™) con lo que comprobamos que el agua obtenida a
través del prototipo simplificado de condensador es apta para el consumo humano

bajo este parametro quimico. Con un nivel de significancia menor a 0.05.
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Comparacion de muestra con el LMP
(S eleniO) LMP(Se): 0.01mgL

(mgL?) |\ uestra | \|P

0.012
0.01
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0.006
0.004

0.002
0
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R1 R2 R3 R4 R5 R6 R7 R8 RS9 R10 R11 R12
MUESTRA/SELENIO

Figura N°39: comparativa de resultados de pardmetros quimicos de muestra
de agua con los LMPs
Fuente: Elaboracién propia

INTERPRETACION:

En la figura 44 se evidencia la diferencia significativa entre las concentraciones de las
muestras recolectadas (<0.003mgL?) y el Limite Maximo Permisible del agua de
consumo humano de Se (0.01mgL™?) con lo que comprobamos que el agua obtenida a
través del prototipo simplificado de condensador es apta para el consumo humano

bajo este pardmetro quimico. Con un nivel de significancia menor a 0.05.
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IV. DISCUSION

La presente investigacién de tesis tuvo como principal propdsito, el disefiar un
prototipo de agua para asi conocer si el agua que proviene del prototipo simplificado
es apta para ser consumida por las personas del Asentamiento Humano Oquendo,
Callaoyasuvezindicar que la variable dependiente paso por los analisis fisico, quimico
y microbioldgico para conocer su calidad de acuerdo al Limite Maximo Permisible del
agua para consumo humano (DS. N°031.2010. SA) en la que se obtuvo los siguientes

resultados:

Segun la bibliografia revisada, los pardmetros fisico quimico y biolégico deben estar
dentro del limite segun las normativas establecidas con los LMPS del agua. Por ello los
parametros fisicos como el Olor, color , turbiedad ,Ph, solidos totales disueltos
(aceptable), Color (15), Turbiedad (5), pH (6.5), Solidos totales disueltos (1000) de los
metales totales como: Arsénico, Boro, Bario, Cadmio, Cromo, Molibdeno, Plomo,
Selenio, para las 12 muestras del agua de 500ml obtenida a través del disefio del
prototipo simplificado que al ser comparado por lo establecido segun ley del Limite
Maximo Permisible del agua para consumo humano (DS. N°031.2010. SA), Se
encuentran dentro de los estipulado de la presente ley por lo que lo hace apta para el

consumo humano,

Entonces haciendo contraste con Bautista Alonso y nuestra investigacion se determina
gue ambos estudios son validos ya que se ha obtenido una nueva forma de captar agua

y consumirla.

En cuanto a los parametros quimicos (Arsénico, Boro, Bario, Cadmio, Cromo,
Molibdeno, Plomo, Selenio para las 12 muestras del agua de 500 ml obtenida a través
del disefio del prototipo simplificado comparado con Figueroa Mauricio en sus
estudios de Calidad del agua, nuestros resultados de laboratorio de los parametros
guimicos, se encuentran dentro de los establecido segin ley del Limite Maximo
Permisible del agua para consumo humano (DS. N°031.2010. SA), estos resultados
coinciden también con lo dicho por estos resultados coinciden con lo dicho por
Bautista (2008) en su tesis, Captacién de la humedad atmosférica como fuente

opcional de agua para consumo humano, donde su objetivo fue evaluar la calidad del
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agua obtenida del aire tomando tres muestras y analizando el pH, SO4, Cl, y Na.

en los resultados microbioldgicos, se muestra la comparacion de los valores
encontrados tras el analisis en laboratorio en contraposicion con los que las normas
especificas (D.S.031) del Limite Maximo permisible para consumo (en este caso
Unicamente se comparan coliformes totales , E.coli, bacterias, salmonella ,hongos)
mediante una muestra representativa del agua cosechada por el dispositivo aqui
presentado, es posible realizar distintos estudios sobre la calidad de lo obtenido, uno
de estos es el analisis de “Coliformes Totales y Fecales”. Segun Rojas y los estudios de
la municipalidad del Callao, los contaminantes del recurso hidrico son producida por
presencia de niveles altos de carga orgdnica y microorganismos del grupo coliforme:
coliformes totales, coliformes termo tolerantes y escherichea coli, metales pesados,
siempre han sido una problemdtica para su consumo y contaminacién de este
provocando problemas a la poblacién, por ello proponen usar filtros y rayos UV, para
una mejor desinfeccidn del recurso , obteniendo asi resultados éptimos como
NEGATIVO en presencia de estos microorganismos y haciendo del agua apta para su

consumo.
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V.CONCLUSIONES

- El funcionamiento del prototipo esta ligado a los factores climatolégicos en los que
se encuentre, es decir, entre mayor es la humedad ambiente y menor es la
temperatura, se obtendra una mayor cantidad de agua; al utilizar mds energia
eléctrica, el fendmeno de la condensacidn aparece con mayor rapidez acelerando el
proceso de captura y por ende, un mayor volumen deagua.

- El generar mayor energia y no sea deficiente, se centra en la energia solar, pues al
lograr una conexion directa con celdas solares el funcionamiento del dispositivo es
totalmente sustentable.

- Con los resultados obtenidos se determind que si es posible obtener agua para
consumo humano a través del prototipo simplificado de condensador caso:
Asentamiento Humano Oquendo, Callao.

- Los pardametros microbioldgicos del agua obtenida a través del prototipo
simplificado de condensador caso: Asentamiento Humano Oquendo, Callao si
cumplen con los Limites Maximos Permisibles del agua para consumo humano (DS N°
031-2010- SA), lo antes mencionado se demostré mediante los resultados
obtenidos donde la concentracién de bacterias (al 0%), coliformes vy
microorganismos (0%), estando estos resultados dentro de lo estipulado en el DS N°
031-2010-SA de Limites Maximos Permisibles del agua para consumohumano.

- Los parametros fisico- quimicos del agua obtenida a través del prototipo
simplificado de condensador caso: Asentamiento Humano Oquendo, Callao si
cumplen con los Limites Maximos Permisibles del agua para consumo humano (DS
N° 031-2010-SA), lo antes mencionado se demostré mediante los resultados
obtenidos donde la turbidez, color, temperatura, olor, pH (poner cantidad
encontrada), concentracion de metales pesados (poner cantidad encontrada)

estando estos resultados por debajo de los LMP.
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VI.RECOMENDACIONES

- Se recomienda que el prototipo simplificado de condensador sea apto y
eficiente para obtener agua; asi mismo con la elaboracidn de este disefio se puede
brindar agua de calidad a las poblaciones mds necesitadas que limitan en el

Asentamiento Humano.

- De acuerdo con los pardmetros contrastados el agua obtenida estd en

condiciones aptas para el consumo de lapoblacion.

- El agua obtenida por el prototipo simplificado cumple con los limites maximos
permisibles, generando agua libre de contaminantes y a la vez este sistema es rentable
y amigable con el medio ambiente. Todos estamos en la capacidad de poder disefiary

elaborar nuestro propio prototipo para nuestro consumo familiar.
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ANEXOS



ANEXO N°1: Encuesta

Pregunta 1. ¢ Desde cuando vive usted en el AAHH Oquendo -Callao?

R STV s - ANONS - NMosoes - COtros r=r

Figura N°40: porcentaje de tiempo que habitan las personas en Oquendo
Fuente: Elaboracién propia

Conocer cuanto tiempo habitan las
personas en Oquendo

Frecuencia Porcentaje
(%)
Semanas 4 15
Afos 15 55
Meses 8 30
Otros 0 0
Total 27 100

INTERPRETACION:

De la figura podemos observar que de las 27 encuestadas, el mayor porcentaje es de
(55%) es decir que las personas refieren que hace afios habitan en Oquendo y menor
porcentaje de (15%) habitan semanas alli con un intermedio de (30%) es decir las

personas viven meses en el Asentamiento Humano de Oquendo.
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Pregunta 2. { Cuantas personas integran su familia?

Figura N°41: porcentaje de personas que integran las familias de
Oquendo.
Fuente: Elaboracién propia

numero de Porcentaje
personas

2 personas |5 18

3 personas |5 18

4 personas |8 30

5 personas |5 19

6 personas |4 15

Total 27 100

INTERPRETACION:

De la figura podemos observar que de las 27 encuestadas, el mayor porcentaje es de
(30%) con un numero de 4 personas por familia, y que el minimo es (15%) con 2
integrantes por familia; con lo que podemos concluir que del AAHH Oquendo la gran

mayoria de familias no son tan numerosas.

Pregunta 3. ¢ Usualmente que tipo de servicio de agua utiliza?
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0%

B Agua de pozo

m Agua de tanque cisterna
m Aguas superficiales

W Otros

Figura N°42: porcentaje del tipo de servicio de agua en Oquendo.
Fuente: Elaboracién propia

Tipo de servicio de agua

Frecuencia Porcentaje
(%)
Agua de pozo 3 11.
Agua de tanque cisterna | 20 74
Aguas superficiales 4 15
Otros 0 0
Total 27 100

INTERPRETACION:

De la figura podemos observar que de las 27 encuestadas, el mayor porcentaje es de
(74%), (3%) de agua de pozo, (4%) aguas superficiales, siendo mayor el indice de
frecuencia de 20 personas; es decir que la mayoria de las familias del AAHH Oquendo,

se abastece de agua para consumirla de tanques cisterna de dudosaprocedencia.

Pregunta 4. Si contesto la alternativa b ¢ Cuanto es el costo de agua que venden los
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tanques cisternas?

B 5 soles por galén ™ 8 soles por galén ™ 10 soles por galon

M 15 soles por galén m 20 soles por galén

7% 11%

11%

Figura N°43: porcentaje del costo de agua de tanque cisterna en Oquendo.
Fuente: Elaboracién propia

Costo de agua de tanques cisternas

Porcentaje
Frecuencia (%)
5 soles por galén | 3 11
8 soles por galon | 14 52
10 soles por galén| 5 19
15 soles por galén| 3 11
INTERPRETACION: 54 o5jes por galén| 2 7
De la figura Total 27 100 podemos

observar que de las 27 encuestadas, el mayor porcentaje es (52 %), y que el minimo
es (11%) con 5y 10 soles; con lo que podemos concluir que del AAHH Oquendo la gran

mayoria de personas compran el agua de los tanques cisterna a 8soles.

Pregunta 5. ¢ Cuantos Litros de agua al dia consume por familia?
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m 3L
m12L
mi4L
mi6lL

Figura N°44: porcentaje de Litros de agua que consumen por familia en

Oquendo.

Fuente: Elaboracién propia

INTERPRETACION:

De la figura podemos observar que de las 27 encuestadas, el mayor porcentaje es (48
%), y que el minimo es (14%) con lo que podemos concluir que del AAHH Oquendo la

gran mayoria de personas consume 12L de agua al dia no habiendo una buena

cantidad de

litros de agua que

consume por familia

8L
12L
14L
16L
Total

Frecuencia

13

27

Porcentaje
(%)

24
48
14
17
100

racionalidad de este recurso.
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Preguntab. ¢Cudl es el grado de satisfaccion del tipo de agua que consume

diariamente?

80
70
60
50
40
30
20

.
0

Excelente Muy buena Buena Regular malo

M Porcentaje (%)

Figura N°45: porcentaje de grados de satisfaccion del tipo de agua que se
consume en Oquendo.
Fuente: Elaboracién propia

Grado de satisfaccion del tipo de agua que se consume

Frecuencia Porcentaje

(%)
Excelente 0 0
Muy buena 0 0
Buena 4 14.815
Regular 5 18.519
Malo 18 66.667
Total 27 100

INTERPRETACION:

De la figura podemos observar que de las 27 encuestadas, el mayor porcentaje es (67
%), y que el minimo es (0%); es decir que al parecer del grupo de personas del AAHH.
El agua no es apropiada para consumirla con lo que podemos concluir que del AAHH

Oquendo afirman que el agua es dafiina para su salud.
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Pregunta 7. {Qué grado de importancia le da usted, segun los siguientes aspectos a la

hora de consumir el agua?

0%

M Calidad del producto

M Relacion calidad — precio

B Proceso de compra del
producto

W Experiencia de uso

Figura N°46: porcentaje de importancia a la hora de comprar el agua en Oquendo.
Fuente: Elaboracién propia

Importancia a la hora de comprar el agua

Frecuencia Porcentaje
(%)
Calidad del producto 5 18
Relacién calidad — precio 10 37
Proceso de compra del producto | 7 26
Experiencia de uso 5 19
Total 27 100

INTERPRETACION:

De la figura podemos observar que de las 27 encuestadas, el mayor porcentaje es (37
%), y que el minimo es (18%); lo que podemos concluir que las personas del AAHH
Oquendo dan importancia a la calidad al momento de comprar el agua que van a
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consumir relacionandolo con el precio.

Pregunta 8. {Qué tipo de enfermedades ha padecido en alglin momento de su vida

por consumir agua recolectada?

B HColera M Fiebre tifoidea ™ Dolor estomacal ™ Nauseas ® Vémitos

11% 0%

7%

Figura N°47: porcentaje de enfermedades que han padecido por consumir agua
recolectada en Oquendo.
Fuente: Elaboracién propia

Enfermedades que han padecido por consumir agua recolectada

Frecuencia Porcentaje
(%)
Célera 5 19
Fiebre tifoidea 13 48
Dolor estomacal 2 7
Nauseas 4 15
Vémitos 3 11
Total 27 100

INTERPRETACION:
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De la figura podemos observar que de las 27 encuestadas, el mayor porcentaje es (48
%) de fiebre tifoidea, y que el minimo es (7%) con dolor estomacal; por lo que podemos
concluir que las personas del AAHH Oquendo en algin momento de su vida han

padecido este tipo de mal asu salud por consumiragua de la fuente que se abastecen.

Pregunta9. éEstaria dispuesto a probar algun tipo de tecnologia que pueda brindarle

agua diaria para su consumo y actividades doméstica?

W si

Hno

Figura N°48: porcentaje de enfermedades que han padecido por
consumir agua recolectada en Oquendo.
Fuente: Elaboracién propia

Tecnolegia alternativa para consuma de agua diaria
Freowendia Porcentaje
(%}
& T lw O
I - T
Total | 27 we

INTERPRETACION:

De la figura podemos observar que de las 27 encuestadas, el mayor porcentaje es
(70%) de respuestas afirmativas, y que el minimo es (30%) que no quieren probar
tecnologia alternativa; por lo que podemos concluir que las personas

Pregunta 10. ¢Hay alguna opinién o comentario que quisiera compartir a través de esta
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encuesta sobre el consumo de agua que no se le haya preguntado?

0%

B La municipalidad no hace
nada por nosotros

M Quisiéramos tener agua
todos los dias

B Queremos tener aguay
desaglie

Figura N°49: porcentaje de comentarios sobre el consumo de agua en Oquendo.
Fuente: Elaboracién propia

Comentario sobre el consumo de agua

Frecuencia Porcentaje
(%)
La municipalidad no hace nada por nosotros | 9 33
Quisiéramos tener agua todos los dias 10 37
Queremos tener agua y desagiie 8 30
Total 27 100

INTERPRETACION:

De la figura podemos observar que de las 27 encuestadas, el mayor porcentaje es
(37%) con un minimo de (30%, por lo que podemos concluir que las personas del AAHH

Oquendo quieren contar con el recurso agua diaria para suconsumo.
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ANEXO N° 2

FICHA DE TOMA DE DATOS DEL SISTEMA DE OBTENCION DE AGUA

Ficha de Monitoreo de calidad del agua

Nombre Fecha Coordenadas Parametros
del Encargado y UTM
Hora
T v Hr PH
(°0) (L) %
tesista 6:00 pm
26/11/201
tesista 7:00 pm
26/11/2014
tesista 8:00 pm
26/11/2014
9:00 pm
tesista 26/11/2014
10:00 pm
tesista 26/11/2014
11:00 pm
tesista 26/11/2014
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ANEXO N°3

TEMPERATURE

CLOCK / HUMIDITY

Figura N°50: higrometro instrumento de medicidn Figura N°51: anemdmetro instrumento de
de humedad y temperatura medicién del viento

FOSTTION
18 L 0268730
UTH 8675744

TIE
15:07:41

Figura N°52: brdjula instrumento de direccién

(orientacién) Figura N°53: GPS para ubicar las coordenadas del

lugar
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ANEXO N° 06: MATERIALES PARA CONSTRUCCION DE PROTOTIPO SIMPLIFICADO DE AGUA

Figura N°54: ventilador Figura N°55: tubos de PVC
enrollados dentro del Tecnopor

Figura N°56: bateria24 v Figura N°57: panel solar

Figura N°58: filtro de carbén Figura N°59: cafio para
recepcionar agua

Fuente: Elaboracion propia, 2014

80



Figura N°60: filtro UV Figura N°61: fuentede
recepcion de agua

Figura N°62: prototipo
simplificado Figura N°63: prototipo simplificado

Fuente: Elaboracion propia, 2014
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ANEXO 7:

PARAMETROS DE CALIDAD DEL AGUA LMP

ANEXO |

LIMITES MAXIMOS PERMISIBLES DE PARAMETROS

MICROBIOLOGICOS Y PARASITOLOGICOS

. Unidad de Limite maximo
Parametros fida isible
1. Boctéras Coliformes Totales. UFC/100mL a 0(*)
35°C
2. E. Coli UFC/100mL a 0(%)
44 5°C
3. Bacténas Coliformes Termotolerantes  UFC/100mLa 0(*)
o Fecales. 44 5°C
4. Boctérias Heterotroficas UFC/mLa 35°C 500
5. Huevos y larvas de Helmintos, quistes N° org/L 0
y ooquistes de protozoarios
patdgenos.
6. Virus UFC /mlL 0
7. Organismos de vida libre, como N° org/L 0
algas, protozoarios, Ccopépodos,
rofiferos, nematodos en fodos sus
estadios evolutivos

UFC = Unidad formadora de colonias
En coso de analizar por la técnica del NMP por tuibos multiples =< 1,8 /100 mi

(*)
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ANEXO N

Musu&mosmmwuudmos DE
CALUDAD ORG
Parémetros Unidod demedida  Umite méximo permisible

1. Olor - Aceptable
2. Sabor - Aceplable
3 Coler UCV escala Pt/Co 1%
4. Tubledod UNT L
5 pH Valkor de pH 65085
6 Conductvidad (25°C) umho/cm 1 %0
J. Soldos fololes dsuelios mgl 1000
8. Conrcs mg I ! 20
9. Sufcros mg 50« I 29
10. Dureza total mg CaCOs L 0
11, Amonioco mgN L' 15
12. Hemo mg fel” 03
13 Monganeo mg Mn L 04
14, Auminio mg Al L1 02
15 Cobre mg Cul* 20
16 Unc mg In L 30
17. Sodio mg Na L 0

UCY & Unidod de cokx verdoden
UNT & Unicod nefelomética de fabedad
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Pardmetros Orgdnic os

64, Bromato

65, Bromodiclorometano

66. Bromotormo

67. Hidrato de cloral
(Fickroaceialdehido)

68. Coroformo

§9. Conuro de clandgeno (como

CN)

N. Dbromoacetonio

71, Diromociorometond

72. Diclercocedato

73, Decloroacetonitrio
74, formaildehido

75. Menacioroaceiato
76. Incloroacetato

17, 24,6 Inclorolencl

Undodde  Lmite maximo permisible

001
0,06
0l

001
02

007
007
0l

008
002

09
00
02
02

Noka 1: En caso do los sstomas exstontes se establecerd on los Pianed de AdeCuOCdn
SN of phoo para ogror of mite mdximo pemistie paxa of andnico de 0010 mgl ",

Noks 2 Pora ura dednfeccion oficaz on ks redes do dshbucidn o concentradidn resdud

Rore do CHoro 1O dobe $6r MO 88 0.5 mgl,

Noks & L0 wuma de s cocientes do 0 concenbociin de coda wio 0 ks pardmeos
(Clorodarmo, Dibromockromeiono, Bomodichknomeiand y Bomoloma) on epech o ws
imies midmas permisbies no deberd exceder of volr de 100 de acuerndo con b sguikente

famaka

donde, C: concentraciin en mg/L, y LMP: imie mdximo permistie on mg/A



ANEXO 8

Tabla N° 15: Matriz de Consistencia

Operacionalizacion de variables

Problema Objetivo Hipotesis Variable Definicién Definicién Dimensiones Indicadores | Escala de
General General General Conceptual Operacional Medicién
¢Elagua Obtener agua Ha: El agua Dependiente: El agua para Determinacion de

obtenida a apta para obtenida a través consumo los parametros Parametros Metales me/L

través del consumo del prototipo Obtencion de humano es fisico-quimicos y Quimicos totales

prototipo humano através simplificado de agua apta parael | aquella que microbiolégicos

simplificado de del prototipo condensador consumo se puede del agua con la
condensador simplificado de caso: humano consumir sin finalidad de
caso: condensador Asentamiento ninguna conocer la
¢Asentamiento caso: Humano restriccion, concentracion de Pardmetros Turbidez, UNT
Humano Asentamiento Oquendo, Callao sin ningun contaminantes y si Fisicos Color, Olor, mgL?!
Oquendo - Humano es apta para riesgo para cumplen con los pH.
éCallao, es apta Oquendo- consumo la salud. Limites Maximos
para el consumo Callao. humano. Permisibles del
humano? agua para Pardmetros Bacterias, Ug/m?3
Ho: El agua consumo humano Microbioldgicos Coliformes,
obtenida a través (DS N° 031-2010- Microorgani
del prototipo SA) smos
simplificado de
condensador
caso:
Asentamiento
Humano
Oquendo, Callao
no es apta para
consumo
humano
Problemas Objetivos Hipdtesis
Especificos Especificos Especificos
P1: élos | Ol1:Compararlos | Hal: Los Independiente: Es una Limites Maximos Disefio de
parametros parametros parametros técnica que Permisibles del prototipo « Capacidad
microbiolégicos microbiolégicos microbioldgicos Capacidad de consiste en agua para simplificado de del
del agua | del agua | del agua Prototipo convertir el consumo humano condensador prototipo
obtenida através | obtenida através | obtenida a través simplificado de recurso (DS N° 031-2010- caso: simplificado mL/h
del prototipo | del prototipo | del prototipo condensador hidrico de SA), donde Asentamiento de
simplificado de simplificado de simplificado  de un estado a establece diversos Humano condensado
condensador condensador condensador otro (vapor LMP para los Oquendo — renla
caso: caso: caso: a liquido) diferentes Callao conversién
¢Asentamiento Asentamiento Asentamiento con la pardmetros tanto del agua de
Humano Humano Humano finalidad de microbioldgicos vapor a
Oquendo- Oquendo - Callao | Oquendo, Callao obtener como fisico- liquido
¢éCallao, no | con los Limites se  encuentran agua apta quimicos
exceden los | Maximos por debajo del para « Cantidad
Limites Maximos | Permisibles del Limite  Maximo consumo de agua
Permisibles del agua para | Permisible  del humano convertida
agua para | consumo agua para apta para

85




consumo
humano (DS N°
031-2010-SA)?

P2: éLos
parametros
fisicoquimicos
del agua
obtenida através
del prototipo
simplificado de
condensador
caso:
¢Asentamiento
Humano
Oquendo-
¢éCallao, no
exceden los
Limites Maximos
Permisibles del
agua para
consumo
humano (DS N°
031-2010-SA)?

humano (DS N°
031-2010-SA).

02: Compararlos
pardmetros
fisicoquimicos
del agua
obtenida através
del prototipo
simplificado de
condensador
caso:
Asentamiento
Humano
Oquendo, Callao
con los Limites

Maximos
Permisibles del
agua para
consumo

humano (DS N°
031-2010-SA).

consumo
humano (DS N°
031-2010-SA).

Ha2: Los
pardmetros
fisico- quimicos
del agua
obtenida a través
del prototipo
simplificado  de
condensador
caso:
Asentamiento
Humano
Oquendo, Callao
se  encuentran
por debajo del
Limite ~ Maéximo
Permisible del
agua para
consumo
humano (DS N°
031-2010-SA).

consumo
humano
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Cod: FI 02/Version: 04/F E:04/2012

SERVIHOE ANALITWOS GENERALLS 58z

Anexo 9

Certificados de laboratorio

LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR
EL ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION
INDECOPE -SNA

EHE CON REGISTRO N°LE-047

Reglsteo N° LE-DS7

INFORME DE ENSAYO N°085200-2014
CON VALOR OFICIAL

Razon Social : FIORELLA EMPERATRIZ GONZALES ESTRELLA
DOMICILIO LEGAL : ASOCIACION PALMERAS DE OQUENDO MZ-C8, LT 15 —CALLAD
SOUCITADO POR : SRTA.FIORELLA EMPERATRIZ GONZAES ESTRELLA
PROCEDENCIA : TESISTA-UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO
FECHA DE RECEPCION :2014-11-27
FECHA DE INICIO DE ENSAYOS :2014-11-27
MUESTREADO POR { EL CLENTE
I.RESULTADOS:
Productotetiarado * y e L Aguaide Lonsumo 1
- Matrizanzlizzda Sk 4 S hgua deconsiimo
- Fecha de muestreo - o g - 20181126
< Torade inicio de muestreafh).. - s - e R 1800,
- Condiciones de {amusstra e L : Refvigerada/?reservac‘la
Codigode clieste ' ki % il : FeDL-
S codigodelaboratorio : : S 1930,
- Ensayd 2 LD M " |unidades - E .- Resutiados
Fisicos
Olor - - Aceptable
Color A & Aceptable Y ?
o tABORATORID
Turbiedad 5 UNT 5 C.OP N°548
pH 6.58.5 valor de pH 6.5 SERVICIOS ANALITICOS GENERALES S.A.C.
Solidos totales disueitos 1000 mgl?

Lima, 04 de Diciembre det 2014

= L
SM: Standard Methods for the Zxamination of Water and Wostewster, {SMEWWHAPHA-AWWA-NFF22™ Fdition 2072-EPA: U S winee
OBSERVACIONES: i 8 o sotl Sergici
Les 2 das de acuertoal peri i i dino e 30 dias colendarios de hal

Norme
s, Gemerales 5.4.C.. 500 e5 v3lido pare las muestres referidas e of presienta informne.
myestra alleboretorio,
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Cad:FI 02/Varsion: 04/F E:04/2012

LABGRATORIO DE ENSAYO ACREDITADG POR
SERVICIOS ANALITICOS GENERALES 540 1y oRGANISMO PERUANO DE ACREDITACION

oG

INDECOP| -SNA
COM REGISTRO N°LE-047

Registro N LE-047

INFORME DE ENSAYO N°085200-2014

|l. RESULTADOS:

CON VALOR OFICIAL

*Praducts declarato: Aguia de consumd
. Matriz Analizada ; AS T i
. Fech de mucstreolh.- o 2ehi/2014
Candicionas:de fa muestra. - Reftigerada/Preservada.
. Codigo del clients ¢ ARG
- Caodigo def i - - 14111915
Ensayo- o] LOM ] unidades .- Resultados
Metales Totales
Plata(Ag) 00005  mg/t <0.0005
 Aluminio(Al) 0.01 mg/L 0.22
Arsenico{As) 0001]  mglL <0.001
Boro{B) 0002[  mg/iL 601
Bario(Ba) 0002  ma/L <0.002
Berilio{Be) 0.0002 me/L 0.0002
Calcio{Ca) 0.02 mg/L 2086
Cadmio{Cd) 00004|  mg/L <0.0004
Cerio(Ce) 0002]  mgh <0.002
CobaltofCo} 00003|  mglt <0.0003
CromoiCr) 00005  mg/t <0.0005
Cobre{Cu) 00004  mg/t 0.04808
Hierro(re) 0002]  mgh 0076
Mercurio(Hg) 0001  mgft <0001
Potasiofk) 0.004 mg/t. 0.37
UtiofLi) 0003 mglL <0.003
Magnesiol{Mg) 002|  mg/t 0.05
Manganesa(Mn) 0.0004 me/L 0.0034
libdeno{Mb! 0002]  mg/L <0.002
Sodio(Na) 002]  mgh 23063
Niguel {Ni) 00005  mg/L <0.0005
Fosforo(P) 0,003 mg/L 0.023 4
Plomo(Pb) 00004]  mg/L <0.0004 e
Antimonio(Sb) 0.001 me/L <0.001 C.O.FN"648
Selenio(Se) 0003|  mgL <0003 SERVICIOS ANALITICOS GENERALES S.A.C
Silice($102) 0.02 mg/L 158
fi 0001  mg/l <0.001
Estroncio(Sr) 0001]  mg/t 0.003
Titanio(Ti) 60003] mg/t 0.0013
VanadiofV) 00004  mg/t <0.0004
Zinc{zn) 0002] me/t 0078

L.D.M: Limite de deteccion del métndo

Lima, 04 de Diciembre del 2014

{H. PERIODO DE CONSERVACION DE MUESTRAS

 tiempo de pereci

Metales 3 meses

L método indicado no fia sid atreditado por NDECOPH/SNA

5% Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater. (SVIEWW)-APHA-AW WA WEF 22" Edition 2012-EPA:

Ests a

baol:

t2s muestras serd al i parémetro analizedo
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Cod: FI 02/Versian: 04/F £:04/2012

W

FLIY ANALITIOUS GEHERALES sa¢

LABOQRATORIO DE ENSAYQ ACREDITADO PCR
ElL ORGANISMO PERUANG DE ACREDITACION
INDECOP! -SNA
CON REGISTRO N°LE-047

Registra N° LE-04F

INFORME DE ENSAYO N°085200-2014
CON VALOR OFICIAL

I.LMETODOLOGIA DE ENSAYO:

Limites Maximos Permisibles de parametros Microbioldgicos

Parametrod: T L UM ST nidades
Bacterias Coliformes Totales 0* Ue/m3
S 3
E.Cali o* Ug/m
3
Bacterias Termotoferantes o Fecales o* ug/m
Bacterias Heterotroficas 500* Ugfm3

Conventional Plate Count Method Bacteriological Manual Analytical

[LRESULTADOS:
-Producto de Condensado

Aislamiento negativo a Bacterias Coliformes Totales {CA DE LABORATORIO

COPNEES
SERVICIOS ANALITICOS GENERALES 5.4.C

Aislamiento negative a E.Coli

Aislamiento negativo a Bacterias Termotolerantes o Fecales

Aislamiento negativo a Bacterias Heterotréficas

Aislamiento negativo a salmonella sp 1ima, 04 de Diciembre det 2014

Aislamiento negativo a hongos

ELmitodo indicedc 1o ha sido acreditado por INDECOPI/SNA
SN Standard Methods for the Fxaminasion of Water and Wastewazer. (SMEWW AP HA-AWW AWEF 22" Edition 20!
OBSERVACION 55: Fstd prohitido | i6n parciaf o total del pr menos aue sea b0
! i de acuerdo del pard ccn un mimo de 30 dias catendi

irnmental Srotection Sgency- ASTM: American Scciery for testing and meterials:NTP N orma Tecnivs Zeruania
ios Analit fes S ALC..Solo es valid feridias en ol p infonme,
muestrs af aboratorio,

o
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SERVICIOS ANALITICOS GENERALES sac

Cod: FI 02/Version: 04/F £€:04/2012

AEHE e e

LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR
EL ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION
INDECOPI -SNA

Registro N° LE-047

INFORME DE ENSAYO N°085201-2014
CON VALOR OFICIAL

Razén Social : FIORELLA EMPERATRIZ GONZALES ESTRELLA
DOMICILIO LEGAL : ASOCIACION PALMERAS DE OQUENDO MZ-C8, LT 15 —CALLAO
SOLICITADO POR : SRTA.FIORELLA EMPERATRIZ GONZAES ESTRELLA
PROCEDENCIA + TESISTA-UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO
FECHA DE RECEPCION : 2014-11-27
FECHA DE INICIO DE ENSAYOS :2014-11-27
MUESTREADO POR + ELCLIENTE
I.LRESULTADOS:
Producto declarado Agua de consumo
Matrizanalizada Agua de consumo
Fecha de muestreo 2014-11-26
hora de inicio de muestreo{h) 1900
Condiciones de la muestra Refrigerada/Preservada
Codigo de cliente FG01
Codigo de Laboratorio 14111930
Ensayo J LDM [ idades
Parametros Fisicos
Olor & 5 Aceptable
Color - - Aceptable
Turbiedad 5 UNT B
pH 6.5-8.5 valor de pH 6.5

Solidos totales disueltos 1000 mgt! 1000
@benh YLFa/jardo Ledn

DIRECCTON TECNICA DE LABORATORIO
C.O.P N"648
SERVICIOS ANALITICOS GENERALES S.A.C

Lima, 04 de Diciembre del 2014

EL método indicado no ha sido acreditado por INDFCOPI/SNA
SM: Standard Methods for the Examination of Water and Wastewster, (SMEWW}-APHAAWWA-WEF 22° Edision 2012-€PA: U S Environmental Protection Agency- ASTM: American Sodety for testing and materials-NTP. Norma Temica Peruana
OBSERVACIONES: st prohibi i o i i s ido para

L B d: ; miximo de 30 dias calendarios de haber ingresado fa muestra 2l laboratorio,

N ot sistena de cafhtid
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Fl 02/Version: 04/F.E:04/2012

Cod:

LABOPATQRI{.} DE ENSAYO ACREDITADO POR
L ORGANISMO PERUANGO DE ACREDITACION
INDECOP! ~SNA
CON REGISTRO N°LE-047

RERWILHEE AMALITIC

Registro N° LE-047

INFORME DE ENSAYO N°085201-2014
CON VALOR OFICIAL

ILRESULTADOS:
méauc”m'da:’laianu R Agua.de Consimo .
__MatizAnalizada . - Agiia de cansuma
" Eetha de muestreothy. -26/11/2014" ;
Condicionss. de la muesta. . Refrigerada/Presgrvada.
Codigo delcliente L B :
Codigo.dellaboratoria 14111935
Ensavo CleM [ unidades ] e
Metales Totales.
Platatag) 0.0085 mg/L <0.0005
Aty miniatas) 0.0t mgfL 022
Arsenicoas) 0.001 mg/L <0.001
8orof6] 0.002| mg/L 0.008
Bario(Ba) 0.002 mg/L <0.002
Berilio(Be ) 0.0002 mg/L 0.9002
Calciofca} 0.02 mg/L 206
Cagmio{Cd) 0.0004 mg/L <0.0004
CerofCe) 0.002 mg/l 0.002
Cobatto(Co) 0.0003]  mg/L <0.0003
CromofCr} 0.0005 mg/L <0.0005
Cobre{Cu) 0.0004 | mgzL 0.04808
Hierroffe} 0.002 mg/L 0.076
Mereurio{Hg) D.00F mg/L <0001
Potas okl ouos|  mg/L 03/ _
LitiofLit 0.003 mg/L <0003
Magnesio{Mg} 0.02 mg/L 003
oooos|  mg/L 0.003¢
0.002 mg/L <0.002
Soaio{Nal 0.02 mg/L 230.63
NiquetNi} 0.0005 mg/L <0.0005
Fosforofe} o003)  mg/L 0.023 |
PlomotPb} 0.0004 mg/L <0.0004.
Antimenia(sb) 6.001 mg/L “0 001
i 0.003 mg/L <0.003
Sinice(siv2) 0.2 mg/L 158
Estafofsn) 0.001 mg/L <0.001 -
EstronciofSr) 0.001 mg/t 0.003 7 4
Yitan‘a(h:S] 0.0003 mst 0.0013 Qui%ge”ﬁ‘ jardo Ledn
Vanaciofv) 0.0004 mg/L <0.0004. DIRECCIRWY TECNICA DE LABORATORIO
Zinclzn) 0.602 mg/L 0.078 GORNBLS
SERVICITS ANALITICUS GENERALES $.A.C
L.D.M: Limite de deteccién del método
11I.PERIODO DE CONSERVACION DE MUESTRAS
Ensayo - tiempo de perecibilidad. -,

Metales 3 meses Lima, 04 de Diciembre del 2014

EL método indicadonc ha sido acreditado por INDECOPY/SNA
SM: Sxandard Methiods for the Examination of Water and Waslewater. {SMEWW)-APHAAWWAWEN 227 Siilion 2012-6PA; U, mmw\m Frosection Ageney- ASTM: Ameeican Sodexy for testing and materiels: NTP. Noranis Teunics Perdaty
OISTAVACIONTS; Fsti profitido I reproduccién parcial o oral del presente documento a mencs que sea bajo |2 auscrizacion etios A.C..50kc v v steas refieidas en of

L2s muestras serdn conservadas de acuerdo al periodo esnda 13 muestrn 2 faboratorio,

sridad e i grodive,
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LABORATORIO DE ENSAYQO ACREDITADO POR
° EL ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION
INDECOPI —SNA
COMN REGISTRQ N°LE-047

SERVICIOS AMALITICOS GENERBIES 44

Registro N° L£-D47

INFORME DE ENSAYO N°085201-2014
CON VALOR OFICIAL

|.METODOLOGIA DE ENSAYO:

Limites Maximos Permisibles de parametros Microbiolégicos

L Parametros 4 dnidades

Bacterias Califormes Tatates o vgrm®

) 3
£.Cali o+ Ug/m

Bacterias Termotolerantes o Fecales [ U;!,/m3

Bacterias Heterotroficas 500 Ugim®

Conventional Plate Count Method Bacteriological Manual Analytical

I.RESULTADOS:
-Producto de Condensado

Aislamiento negativo a Bacterias Coliformes Totales

Aislamiento negativo a E.Coli SERVICIOS ANALITICOS GENERALES S.A.C
Aislamiento negativo a Bacterias Termotolerantes o Fecales

Aislamiento negativo a Bacterias Heterotréficas

. . R Lima, 04 de Diciembre del 2014
Aislamiento negativo a saimonella sp

Aislamiento negative a hongos

! méroda indicado na ha sida acreditado por INDECOPI/SNA
W Standord Methods for ihe Cxamination of Water and Waslewater. (SM W WH-APIAAWWA-WET 22" [ition 2012-EPA: L5, Fovironii
OBSERVACIONES: Fstd prohil it pard: e tajo l2 autorizacitn escrita de S

Codl: Fl 02/Version: 04/F.£:04/2012
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SERNVICHEE SRALITICOS GENERALES saq

G

_ LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR
EL ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION
INDECOPI —-SNA
CON REGISTRO N°LE-047

Registro N” 1£-047

INFORME DE ENSAYO N°085202-2014
CON VALOR OFICIAL

Cod: F1 02/Version: 04/F E:04/2012

Razén Social : FIORELLA EMPERATRIZ GONZALES ESTRELLA
DOMICILIO LEGAL : ASOCIACION PALMERAS DE OQUENDO M2Z-C8, LT 15 -CALLAD
SOLICITADO POR : SRTA.FIORELLA EMPERATRIZ GONZAES ESTRELLA
PROCEDENCIA : TESISTA-UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO
FECHA DE RECEPCION $2014-11-27
FECHA DE INIQO DE ENSAYOS :2014-11-27
MUESTREADO POR : ELCLIENTE
I.LRESULTADOS:

Sy ﬁgua,de:oiygumu' H

. Mhiri:lqnnliga’da‘ L

Agiin de consumo:

fe muestreo;

i hota deiniciode miuestreofy - -

:; Condicidnesde famuestra’ .

'_J-'éns_‘avo : 4 Resultadas. -

Parametros Fisicos
QOlor 3 Aceptable
Color 2 Aceptable
Turbiedad 5 UNT 5
pH 6585 valor de pH 65 ]
i " 5, y
Solidos totales disueltos 1000 mgt 1000 Quim,g ertlh 7. F%o -~

TIRECCION TECNICA DE LABORATORIO
C.OPNGAS
SERVICIOS ANALITICOS GENERALES 5.A.C

Lima, 04 de Diciembre del 2014

_ELmétodo indicade no ha sido zcreditado por INDECOPI/SNA
SM: Standard Methods or < ina
PRk

FF.22" Tdiion 2012-EPA: U 5.Envi ction Agency- ASTM: American Sooety for testing and macerials-NTP Norma Te
b é iticos Generates SA.C. Solo as vilido para fas muesiras referidas wi el prasen

souestra af fabiorat

analizado con un mésdmo de 30 dias celenderios de b
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Cod: FI 02/\ersian: 04/F.E:04/2012

SER

LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITABO POR

EL ORGANISMO PERUANQ DE ACREDITACION
INDECOP! —-SNA

CON REGISTRO N°LE-047

VICIOS BRALITICOS GENERALES sac

Registro N° LE-D47

INFORME DE ENSAYO N°085202-2014
CON VALOR OFICIAL

1.RESULTADOS:
- “Producto déciarade . Agus de consimg .
© - Matiy Analizada’ " Aglia deconsumo
‘Fecha dé muestreoth) 26/41/3014
Cond iones dolamucstra .Rgfrlscradn Proservad:
. codigodel e R :
. Codigo del ral;um:sviu,[ i 14111915
Ensayo. Lo DM ] unidades - Resultads -
‘Metales Totales
Plata(Ag) 0.0005|  mg/L <0.0005
Aluminiofal) 001  mg/L 022
Arsenico(as) 000t] menL <0.001
Boro(B) 0.002 mg/L 001
Barioftia) 0002|  mgh <0.002
Berilio(Be) 0.0002]  mg/L 6.0002
Calcio(Ca) 002 meg/L 206
admiofCd) 0000a|  mg/L <0.0004
CeriofCe) 0002|  mg/t <0.002
Cobalto{Co) 0.0003|  mg/L <0.0003
Cromo(Cr) 0.0005 mgfL <0.0005
Cobre{Cu) 0.0003]  mg/L 0.0a808
Hierrol(Fe) 0.002 mg/L 0076
MercuriofHg) 0.001]  mg/t <0.001
Potasio(k) 0004] mg/L 037
Litio(Li) 0.003|  mg/t <0.003
Magnesio{Mg) 002|  me/l 0.05
0.0004]  mgft 0.0034
0.002 mg/L <0.002
Sodio(Na} 002| mg/L 23063
Vi quel (Ni) 0.0005|  mg/L <0.0005
Fosforo(P) 0003  me/t 0.023
Plomo(Pb} 0.0004 mgfL <0.0004
Antimonio{Sb) 0001)  meft <0.001
selenio(Se) 0003}  me/t <0.003
silice(s102) 002}  mgt 158
Lstafio{Sn} 0.001 mg/L <0.001
tstronciofSr) 0.001]  mg/t 0.003
Titanio(Ti} 00003]  mg/t 0.0013
VanadiofV} 0.0004]  mg/t <0.0004
Zinc(zn) 0002[  meft 0.078
L.D.M: Limite de deteccion del método
1Il.PERIODO DE CONSERVACION DE MUESTRAS
- 'Ensayo tiémpo de perecibilidad -~

Metales

3 meses

Fi mérada indicado no ha sido acreditado por INDECOP/SNA
§M: Standard Methods for she Examination of Water and W/ astewater. (SMEWW-APHA AWWAWE 22° Edidon 2012-EPA: US

Ogﬁjg erth Y. I£,;.34do Ledn

DIRECCTON TECNICA CF LABORATORIC
C.O.PN6AS

SERVICIOS ANALITICOS GENERALES S.A.C

Lima, 04 de Diciembre def 2014 -

OBSERVACIONES: Est prohitido la jal o toal del

2 menos que <en

ras serdn conservadas periodo de precibilidad e p

miximo de

94
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Agency- ASTM: for sesting Normo
m&naales SAC..Solo €5 viBdo pora ks mueslras sefeidas en o presente A

bmem i,
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RIS AMAUTICOS GENERALES

LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR
“* EL ORGANISMO PERUANG DE ACREDITACION
INDECOP! ~SNA
CON REGISTRO N°LE-047

Registro N° LE-047

INFORME DE ENSAYO N°085202-2014
CON VALOR OFICIAL

I.LMETODOLOGIA DE ENSAYO:

Limites Maximos Permisibles de parametros Microbioldgicos

S CPamametros el e " Uridades
" 3
8. 1as C Totales o* Ug/m
. 3
EColi 0 Ug/m
Bacterias Termotolerantes o Fecales o* ug/m?
Bacterias Heterotraficas So0* Ug/m3

Conventional Plate Count Method Bacteriological Manual Analytical

ILRESULTADOS: p ? %
T
Quim’@erth Y. Fajardo Ledn

DIRECCION TECNICE DE LABORATORIG
C.OP N648
SERVICIOS ANAUTICOS GENERALES S.A.C

-Producto de Condensado

Aistamiento negativo a Bacterias Coliformes Totales
Aislamiento negativo a E.Coli

Aislamiento negativo a Bacterias Termotolerantes o Fecales
Aislamiento negativo a Bacterias Heterotrdficas

" o . Lima, 04 de Diciembre del 2014
Aislamiento negativo a salmanella sp

Aislamiento negativo a hongos

T1 método indicado na ha sido acreditado por INDFCOPIZSNA
SM: Standard Methads for the Examination of Water and Wastewater. (SKEW WI-APHA-AWWA-WFF 27" Fdition 2017-EPA: U S Environmentat
OBSTRVACIONCS: Fstd prohibido i Z q bajo fa antorizavidn escrita de Servicios An
Las muestras serdn conservadas de acuerdo af periodo i w0 véximo de3 e

i Souety for
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Cod: Fi 02/Versian: 04/F £:04/2012

SERVIHOS AMNALITICOS GENERALES

SAL

LABORATORIO DE ENSAYQ ACREDITADG POR
EL ORGANISMO PERUAND DE ACREDITACION
INDECQOPI -SNA
CON REGISTRO N°LE-047

Registro N° LE-047

INFORME DE ENSAYO N°085203-2014
CON VALOR OFICIAL

{.RESULTADOS:
- Productodeciarada. ‘Aguia deconsimo.
Mateiz Analizada . .  Agus decansumo
Focha di miestraoth) 26/1172014 -
Condiciones dela miestia Réfrigerada/Presarvada . -
- Codiga'del tliente e L SO
adi boratar g | 14131815
1 unidades |- " Resultados.

Metales Totales
Piata(ag) 0.0005 mg/L <0.0005
auminioa) 0.01 mg/L 022
arsenicotas) 0.001 mg/L <0.001
Bora(B| 0.002 mg/L 0.009
Bario(fa) o nE] mg/t <0.002
Berilio{Be) 0.0002 mg/L 0.0002
Cacioica) 0.02 mg/L 206
Cadmio(Cd) 5 gk 0.0004| g/l <0.0004
CeriofCet 0.002 mg/L <0.002
Cabaito(co) 0.0003 mg/L 40.0003
CromolCr) nooos|  me/L <0.0005
Covrefcu) 0.0004 mg/L 0.04808
Hierroffe) 0.002 mg/L 0.076
Mercurio(Hgh 0,001 mg/L <6.601
Potasiofk) 0.004 mg/L e 037 ]
titiofL) vovs| mg/L <0003
Magnes ofMs) ovz|  mg/L 085

00004 g/l 0.0034
Mol bde no{Mn) oo002f mg/L <0.002
Sodio(Na) 0.02 mg/L 230.63
NiqueiNi) 0.000s mg/L <0.0005
fostorofP] 0.003 mg/L 0.023
PlarofPb} o.oves|  mg/l <0.0004 ]
Anti maaiofsb) 0.001 mg/L «0.001
{seleniafse) vovs|  mg/L <0003
Sivice(si02) 0.02 mg/L 158
EstaRo(Sn) 5.00) mg/L <0001

st-onciofs) ooo1] mg/L
i) Soies] mgt s rth Y. Fawrywcn
Vanaciov) o0004| mg/L <0.0004 "'“EC"O ‘E”g‘;"\“;:““""‘“”’c
L voz] meft B SERVICIOS ANALITICOS GENERALES SA.C
L.D.ME: Limite de deteccidn del métodn
11l.PERIODO DE CONSERVACION DE MUESTRAS
. Ensayo. - tiempo de perecibilidad - -

Metales

3 meses

Lima, 04 de Diciembre del 2014

.[Lmétodo Indicadono ha sigo acredimdo por INGFECOPI/SNA

$M: Standan Methods forthe Framinarion of Warer and Wassewater. {SMEWW)-APHAAWWA-WE? 22 Liiion 2012-6PA: L 5.7
OBSERVACIONES: £t prohitido la reproduceion L alo folal del preseate d menos que sea

! ratection Agency- ASTM: Ameican Sodety for teting and miteria-NTP Norma Tecnica Vu\sana

€...50l0 es valido o presents informe.”

maximo de 30 i

fa muestra al laboretorio,
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LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR
° EL ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION
INDECOPI —=SNA

SERVICIOS ANALITICOS GENERALES 5.4

Registro N° LE-047

INFORME DE ENSAYO N°085203-2014
CON VALOR OFICIAL

.METODOLOGIA DE ENSAYO:

Limites Maximos Permisibles de parametros Microbiolégicos

Parametros LmMP Unidades

Bacterias Coliformes Totales 0* Ugjm3

4 3
E.Coli 0* Ug/m

Bacterias Termotolerantes o Fecales o* Ug/m3

Bacterias Heterotroficas 500* Ug/m3

Conventional Plate Count Method Bacteriological Manual Analytical

ILRESULTADOS:

-Producto de Condensado

Quim.Be th Y. Fajardo Leén

DIRECCION TECNICA DE LABORATORIO
COPN'8a8
Aislamiento negativo a E.Coli SERVICIOS ANALITICOS GENERALES S.A.C

Aislamiento negativo a Bacterias Coliformes Totales

Aislamiento negativo a Bacterias Termotolerantes o Fecales

Aislamiento negativo a Bacterias Heterotréficas

. . g Lima, 04 de Diciembre del 2014
Aislamiento negativo a salmonella sp

o " s
3 Aislamiento negativo a hongos

g

g

&

3

€

g EL método indicado no ha sido acreditado por INDECOPI/SNA

; $M: Standard Methods for the Examination of Water WA F 22" Edition 2012-EPA: U S, i American Sodety for i ' Noema Tecnica Peruana
S OBSFRVACIONES: s d o ° menos que sea bajo la autori@cidn escrita de Servic e i referidas en ef pr i 3

o i s peiodo i 2 analizado con un mikimo de 30 dias calends

T

97



LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR
EL ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION
INDECOPI -SNA

AEHE CON REGISTRO N°LE-047

SERVICIOS ANALITICOS GENERALES sac

Registro N° LE-047

INFORME DE ENSAYO N°085204-2014
CON VALOR OFICIAL

Razén Social : FIORELLA EMPERATRIZ GONZALES ESTRELLA
DOMICILIO LEGAL : ASOCIACION PALMERAS DE OQUENDO MZ-C8, LT 15 —CALLAO
SOLICITADO POR : SRTA.FIORELLA EMPERATRIZ GONZAES ESTRELLA
PROCEDENCIA : TESISTA-UNIVERSIDAD CESAR VALLEIO
FECHA DE RECEPCION : 2014-11-27
FECHA DE INICIO DE ENSAYOS :2014-11-27
MUESTREADO POR : ELCLIENTE
.RESULTADOS:
Producto declarado Agua de consumo
Matrizanalizada Agua de consumo
Fecha de muestreo 2014-11-26
hora de inicio de muestreofh) 2200
Condiciones de la muestra Refrigerada/Preservada
Codigode cliente FG-01
Codigo de Laboratorio 14111930
Ensayo LD.M unidades Resultados
Parametros Fisicos
Qlor - - Aceptable
Color 3 = Aceptable
Turbiedad 5 UNT 5
pH 6.58.5 valorde pH 6.5
Solidos totales disueltos 1000 mgl? 1000
erk%/e!berth ¥ Fa&{rdo Ledn
DIRECCION TECNICA DE LABORATORIO

COPN648
SERVICIOS ANALITICOS GENERALES S.A.C

Lima, 04 de Diciembre del 2014

_EL método indicado no ha sido acreditado por INDECOPI/SNA
Methods for s Water v} 22" Edition 2012-EPA: U S Environmentat Protection Agency- ASTM: American Society for testing and materials-NTP. Norma Tecnica Peruana
OBSERVACIONES: Estd 6 menos q 6n escrita de Servicios Analiticos Generales 5.A.C.. Solo es vilido paca las muestras referidas en el presente informe.

L us o do al period s maximo de 30 dias calendarios de haber ingresado fa muestra 3l laboratorio,

ade catidas de fa =ntidad o

Cod: FI 02/Version: 04/F E:04/2012

98



Cod: F102/Version: 04/F .E:04/2012

LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR

SERVICTIOS ANALITICOS GENERALES sac

Y-

EL ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION
INDECOPI -SNA
CON REGISTRO N°LE-047

Registro N° LE-047

INFORME DE ENSAYO N°085204-2014
CON VALOR OFICIAL

I.RESULTADOS:
Producto declarado Agua deconsumo
Matriz Analizada Agua de consumo
Fecha de muestreofh} 26/11/2014
Condiciones de [a muestra Refrigerada/Preservada
Codigo del cliente FG-01
Codigo del laboratorio 14111915
Ensayo [ LOM I unidades Resultados
Metales Totales
Plata(Ag) 0.0005 me/L <0.0005
|Aluminio(Al) 0.01 mg/L 022
ArsenicofAs) 0.001 mg/L <0.001
Boro(8) 0.002]  mg/L 001
Bario(Ba) 0.002 me/L <0.002
il 0.0002 mg/L 0.0002
Calcio(Ca) 0.02 mg/L 206
Cadmio(Cd) 0.0004 mg/L <0.0004
Cerio(Ce) 0.002° mg/L <0.002
Cobalto(Co) 0.0003 mg/L <0.0003
Cromo(Cr) 0.0005° mg/L <0.0005
Cobre(Cu) 00004 mg/L 0.04808
Hierro(Fe) 0.002 mg/L 0.076
Mercurio{Hg) 0.001 mg/L <0.001
Potasiolk) 0.004 mg/L 037
Litio(Li) 0003]  mg/t <0.003
i 002  mgn 005
{Manganeso(Mn) 0.0004 mg/L 0.0034
0.002|  mg/L <0.002
{Sodio(Na) 0.02 mg/L 23063
|Niquel (Ni) 0.0005|  mg/L <0.0005
{Fosforo(P) 0.003’ mg/L 0.023
Plomo(Pb) 0.0004 mg/L <0.0004
i i 0.001 mg/L <0.001
Selenio(Se) 0.003 mg/L <0.003
Silice(S102) 0.02 mg/L 158
Estano(sn) 0.001 me/L <0.001
Estroncio(Sr) 0.001 mg/L 0.003
Titanio(Ti) 0.0003' mg/L 0.0013
Vanadio(V) 0.0004 mg/L <0.0004
Zinc(2n) 0002]  mg/L 0.078

L.D.M: Limite de deteccion del método

11.PERIODO DE CONSERVACION DE MUESTRAS

Ensayo

tiempo de perecibilidad

Metales

3 meses

£ método indicado no ha sido acreditado por INDECOPI/SNA

DIRECCION TECNICA DE LABORATORIO
CO.PN'648
SERVICIOS ANALITICOS GENERALES S.A.C

Lima, 04 de Diciembre del 2014

SM: Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater. (SMEWW)-APHAAWWA-WEF 22" Edition 2012-EPA: U S Fnvironmental Protiection Agency- ASTM: Amesican Sodety for testing and materials-NTP Norma Tecnica Pervana

OBSERVACIONES: Esti prohitido i6n parcial o total del

menos que sea bajo 6n escrita de

AC..Solo es vilido para k referidas en el py

Las muestras serén conservadas de acuerdo al peri

maximo de

99

haber ings

0 certificado del sisterna de calidid de'le epsdng quulo produce.



LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR
" EL ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION
INDECOPI -=SNA

AEHE CON REGISTRO N°LE-047

SERVICIOS ANALITICOS GENERALES

Registro N° LE-047

INFORME DE ENSAYO N°085204-2014
CON VALOR OFICIAL

I.METODOLOGIA DE ENSAYO:

Limites Maximos Permisibles de pardmetros Microbioldgicos

Parametros LMP Unidades

Bacterias Coliformes Totales o* l.lg/m3

r 3
E.Coli o* Ug/m

[Bacterias Termotolerantes o Fecales o* Ug/ms

Bacterias Heterotroficas 500* Uglmz

Conventional Plate Count Method Bacteriological Manual Analytical

1.LRESULTADOS:

-Producto de Condensado

Aislamiento negativo a Bacterias Coliformes Totales B ECCIONTCCNICA DB LABORATORIO:
COP N64S

Aislamiento negativo a E.Coli SERVICIOS ANALITICOS GENERALES S.A.C

Aislamiento negativo a Bacterias Termotolerantes o Fecales

Aislamiento negativo a Bacterias Heterotroficas

. " » Lima, 04 de Diciembre del 2014
Aislamiento negativo a salmonella sp

tems da calidad de fa etidad que 1o oduce

o . . .
g Aislamiento negativo a hongos

g

w

w

3

g

g £ reditad

g for the of Water and EF 22™ Edition 2012-€PA: U S Environmental Protection Agency- ASTM: American Socety for i ' Norma
S q 6n escrita de Servidi SAL. elerida: i pr
S Las mues i iod i i lizads miximo de 30 dias calendaries de haber ingresado la muestia 2l laboratoro,

T

£

8
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LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR
SERVICIOS ANALITICOS GENERALES  s.4.c

EL ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION
INDECOPI -SNA

As”” CON REGISTRO N°LE-047

Registro N° LE-047

INFORME DE ENSAYO N°085205-2014
CON VALOR OFICIAL

Razén Social : FIORELLA EMPERATRIZ GONZALES ESTRELLA
DOMICILIO LEGAL + ASOCIACION PALMERAS DE OQUENDO MZ-C8, LT 15 —CALLAO
SOLICITADO POR : SRTA.FIORELLA EMPERATRIZ GONZAES ESTRELLA
PROCEDENCIA : TESISTA-UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO
FECHA DE RECEPCION : 2014-11-27
FECHA DE INICIO DE ENSAYOS :2014-11-27
MUESTREADO POR : EL CLIENTE
I.RESULTADOS:
Producto declarado Agua de consumo
Matrizanalizada Agua de consumo
Fecha de muestreo 2014-11-26
hora de inicio de muestreofh) 2200
Condiciones de fa muestra Refrigerada/Preservada
Codigo de cliente FG01
Codigo de Laboratorio 14111930
Ensayo LD.M unidades Resultados
Parametros Fisicos
Olor = - Aceptable
Color = " Aceptable
Turbiedad 5 UNT 5
pH 6.5-8.5 valor de pH 6.5
Solidos totales disueltos 1000 mgt? 1000

DIRECCION TECNICA DE LABORATORIO
COPN648
SERVICIOS ANALITICOS GENERALES S.A.C

Lima, 04 de Diciembre del 2014

L método indicado no ha sido acreditado por INDECOPI/SNA
Methods for the £ f Water and . 22" Edition 2012-6PA: U S. ion Agency- ASTM: American Sodety for testi NTP Norma Teanica Peruana

OBSERVACIONES: Estd prohibido il 0 total del menos q jo la sutorizcitn escrita de Serviclos Analiticos Generales S.A C..Solo es vilido para las muestras referidas en el presente informe.

Las ’ das d doal analizado de 30 dias calendarios de haber ingr

v e Ga i entichad que fe produc:

Cod: FI 02/Version: 04/F.£:04/2012
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LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR
EL ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION
INDECOPI —SNA
CON REGISTRO N°LE-047

SERVICIOS ANALITICOS GENERALES sac

o SAB

Registro N* LE-047

INFORME DE ENSAYO N°085205-2014
CON VALOR OFICIAL

Cod: FI 02/Version: 04/F E:04/2012

ILRESULTADOS:
Producto declarado Agua de consumo
Matriz Analizada Agua de consumo
. Fechademuestreo(h) 26/11/2014
Condiciones de la muestra Refrigerada/Preservada
Codigo del cliente FG-01
Codigo del laboratorio 14111915
Ensayo [ tom | unidades Resultados
Metales Totales
Plata(Ag) 0.0005 mg/L <0.0005
|Aluminio{l) 0.01 mg/L 022
0.001 mg/L <0.001
Boro(8} 0.002 mg/L 0.003
Bario(Ba) 0.002 mg/L <0.002
0.0002 mg/L 0.0002
Calcio(Cal 0.02 mg/L 206
Cadmio{Cd) 0.0004|  mg/L <0.0004
Cerio(Ce) 0.002 mg/L <0.002
Copalto(Co) 0.0003 mg/L <0.0003
CromofCr) 0.0005 mg/L <0.0005
Cobre(Cu) 0.0004 mg/L 0.04808
Hierro{fe) 0.002 mg/L 0.076
Mercurio(kg) 0.001 mg/L <0.001
potasiofk) . __ooos| mg/L 037
Litio(ti} 0003| mg/L <0.003
Magnesio{Mg) 0.02 mg/L 0.05
0.0004 mg/L 0.0034
0.002 mg/L <0.002
0.02 mg/L 230.63
Niquel(NI] 0.0005 mg/L <0.0005
Fosforo(P) 0.003 mg/L 0.023
Plomo{Pb} 0.0004 mg/L <0.0004
Antimoniolsh) 0001] mg/L <0001
i 0.003 mg/L <0.003
Silice(s102) 0.02 mg/L 158 |
Estafio(sn) 0.001 mg/L <0.001
::::::::m D::; :—‘ét : :.:33 Quim Belberth Y. Fajardo Le6n
Vanadio{v) 00004| mg/L <0.0004 DIRECCION “g:‘)‘?ﬁ;:mﬁ“m'o
loomen o002] mg/t — SERVICIOS ANALITICOS GENERALES S.A.C
L.D.M: Limite de deteccion del método
IILPERIODO DE CONSERVACION DE MUESTRAS
Ensayo tiempo de perecibilidad

Metales 3 meses Lima, 04 de Diciembre del 2014

ELmétodo indicadono ha sido acreditado por INDECOPI/SNA
SM: Standand Methods for the Fxamination of Water and Wastewater. (SMEWW F-APHA-AWWA-WEF 22 Edition 2012-EPA: U S Erviranemental Protection Agency- ASTM: American Sodety for testing and materials-NTP.Norma Tecnica Pensane
OBSFRVACIONES: [t prohitido la reproduccién parcial o total del presente documento a menos que sea bajo la autorizacion escrita de Servicios Analiticos Generales S A.C.. Solo e vilido para las muestras referidas en o presente informe.

il i i i Ia muestra i

maximo de 30 di

coms cart il M Nat i e ca6dod do b Entided que 15 pro

98 3
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LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR
° EL ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION
INDECOPI —=SNA

EHE CON REGISTRO N°LE-047

SERVICIOS ANALITICOS GENERALES s

Registro N° LE-047

INFORME DE ENSAYO N°085205-2014
CON VALOR OFICIAL

I.METODOLOGIA DE ENSAYO:

Limites Maximos Permisibles de parametros Microbioldgicos

Parametros LMP Unidades
Bacterias Coliformes Totales 0* vg/m®
3

EColi o* ug/m
Bacterias Termotolerantes o Fecales o ug/m®
Bacterias Heterotroficas 500* ug/m’

Conventional Plate Count Method Bacteriological Manual Analytical

I.RESULTADOS:

-Producto de Condensado

Aislamiento negativo a Bacterias Coliformes Totales

DIRECCION TECNICA DE LA
C.OP N648
Aislamiento negativo a E.Coli SERVICIOS ANALITICOS GENERALES S.A.C

Aislamiento negativo a Bacterias Termotolerantes o Fecales

Aislamiento negativo a Bacterias Heterotréficas

- x " Lima, 04 de Diciembre del 2014
Aislamiento negativo a salmonella sp

g Aislamiento negativo a hongos

g

2

&

3

€

2 £L método indicado no ha sido acreditado por INDECOBI/SNA

; - SM: Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater. (SMEWW)-APHA-AWWA-WEF 22 Edition 2012-€PA: U S.Environmental Protection Agency- ASTM: American Sodety for testis NTP

S (OBSERVACIONES: i i 5 menos que sea 6 escrita de Servidos AC.Solo para k eferidas en el pr
g < iodk ibil a analizado con un maximo de 30 dias calendarios de haber ingresado la muestra al laboratorio,
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LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR
SERVICIOS ANALITICOS GENERALES sAc
EL ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION
INDECOPI -SNA

o SAB

Registro N° LE-047

INFORME DE ENSAYO N°085206-2014
CON VALOR OFICIAL

Razén Social : FIORELLA EMPERATRIZ GONZALES ESTRELLA

DOMICILIO LEGAL : ASOCIACION PALMERAS DE OQUENDO MZ-C8, LT 15 ~CALLAO
SOLICITADO POR : SRTA.FIORELLA EMPERATRIZ GONZAES ESTRELLA
PROCEDENCIA : TESISTA-UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

FECHA DE RECEPCION : 2014-11-27

FECHA DE INICIO DE ENSAYOS :2014-11-27

MUESTREADO POR + EL CLIENTE

I.LRESULTADOS:

Producto declarado Pgua de consumo
Matrizanalizada Agua de consumo
Fecha de muestreo 20141126
hora de inicio de muestreo(h} 2300
Condiciones de la muestra Refrigerada/Preservada
. Codigode cliente FG01
Codigo de Laboratorio 14111930
Ensayo LD.M [unidades Resultados
Parametros Fisicos
Olor - - Aceptable
Color & = Aceptable
Turbiedad 5 UNT 5
pH 6.5-8.5 valor de pH 6.5
Solidos totales disueltos 1000 rrlgl'1 1000
szcao TECNICA DE LABORATORIO
COP N'648
SERVICIOS ANALITICOS GENERALES S.A.C
Lima, 04 de Diciembre del 2014
¥ : h;-l'vods for g i W ) 22" Edition 2012-6PA- U S, ASTM: for testing Norma
OBSERVACIONES: i G P ién escrita de Servicins Analiticos Generales S A.C., Solo es vilido para las muestras referidas en el presente informe.
2 do al periodo méximo de 30 diz end: i

del sikteind GF aldisd e 1a ntidhd gus o poduc

Cod: FI 02/Version: 04/F E:04/2012
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Cod: FI 02/Version: 04/F E:04/2012

LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR
EL ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION
INDECOPI -SNA

EHE CON REGISTRO N°LE-047

INFORME DE ENSAYO N°085206-2014
CON VALOR OFICIAL

SERVICIOS ANALITICOS GENERALES sac

Registro N° LE-047

I.RESULTADOS:
Producto declarado Agua de consumo
Matriz Analizada Agua de consumo
Fecha de muestreo(h) 26/11/2014
Condiciones de la muestra Refrigerada/Preservada
Codigo del cliente FG-01
Codigo del laboratorio 14111915
Ensayo LD.M l unidades
Metales Totales
Plata(Ag) 0.0005 me/L <0.0005
Aluminio(Al) 0.01 mg/L 022
Arsenico(As) 0.001 mg/L <0.001
Boro(B) 0.002 mg/L 001
i 0.002 mg/L <0.002
Berilio(Be) 0.0002 mg/L 0.0002
Calcio(Ca) 0.02 mg/L 206
Cadmio(Cd) 0.0004 mg/L <0.0004
Cerio(Ce) 0.002 me/L <0.002
Cobalto(Co) 0.0003 mg/L <0.0003
Cromo(Cr) 0.0005 mg/L <0.0005
| Cobre{Cu) 0.0004 me/L 0.04808
Hierro(Fe) 0002]  mg/t 0076
Mercurio(Hg) 0.001 mg/L <0.001
Potasiofk) 0.004 mg/L 037
Litio(L) 0.003 mg/L <0.003
Magnesiol 0.02 mg/L 005
0.0004/ mg/L 0.0034
0.002/ mg/L <0.002
0.02 mg/L 23063
Nigquel (Ni) 0.0005|  mg/L <0.0005
Fosforo(P) 0.003 me/L 0.023
Plomo(Pb) 0.0004 mg/L <0.0004
{Antimonio(Sh) 0.001 mg/L <0.001
i 0.003 mg/L <0.003
Silice(S102) 0.02 mg/L 158
Estafio(Sn) 0001 mg/L <0.001 5 Quiﬁ@;th Y. Fajardo Leén
|EstronciofSr) 0.001 mg/L 0.003 DIRECCION TECNICA DE LABORATORIO
Titanio(Ti) 0.0003 mg/L 0.0013 CO.PN648
Vanadio(V} 0.0004 mg/L <0.0004 SERVICIOS ANALITICOS GENERALES S.A.C
Zinc(Zn) 0.002 mg/L 0.078

L.D.M: Limite de deteccion del método

11.PERIODO DE CONSERVACION DE MUESTRAS

Ensayo tiempo de perecibilidad
Metales 3 meses Lima, 04 de Diciembre del 2014

ELmétodo indicadono ha sido acreditado por INDECOPI/SNA

SM: Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater. {SMEWW)-APHA-AWWA-WEF 22 Fdition 2012-EPA: U S Environmental Frotection Agency- ASTM; American Sodety for testing and materials-NTP.Norma Tecnica Peruana

OBSERVACIONES: Esti prohitido fa reproduccicn parcial o total del pr d 2 menos que sea baj izacion escrita i C..50lo es vl refurids s ¢
serdn adas de acuerdo al period ibili i miénmo de 30 dias calendarios de haber ingresado fa muestra al faboratorio,

2 st ot o calitlad dw A8 S qu lo peoduce

105



LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR
SERVICIOS ANALITICOS GENERALES s.Ac
EL ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION

INDECOPI —SNA

Asnn CON REGISTRO NMLE-047

Registro N° LE-047

INFORME DE ENSAYO N°085206-2014
CON VALOR OFICIAL

.METODOLOGIA DE ENSAYO:

Limites Maximos Permisibles de parametros Microbioldgicos

Parametros LMP Unidades

Bacterias Coliformes Totales 0 vg/m®

f 3
E.Coli o* Ug/m

Bacterias Termotolerantes o Fecales o* Uglm3

Bacterias Heterotroficas 500* U[;/m3

Conventional Plate Count Method Bacteriological Manual Analytical

ILRESULTADOS:
-Producto de Condensado -
Quim.ﬁ;}ge‘r;;v. Fajardo Ledn

DIRECCION TECNICA DE LABORATORIO
C.O.P N"648
Aislamiento negativo a E.Coli SERVICIOS ANALITICOS GENERALES S.A.C

Aislamiento negativo a Bacterias Coliformes Totales

Aislamiento negativo a Bacterias Termotolerantes o Fecales

Aislamiento negativo a Bacterias Heterotroficas

& < % Lima, 04 de Diciembre del 2014
Aislamiento negativo a salmonella sp

Aislamiento negativo a hongos

£ do indicado no ha sido o
SM: Standard Methods for of Water and £F 22 Edition 2012-6PA: U.S Fnivironmental Protection Agency~ASTM: American Sodiety for X
OBSERVACIONES: i menos que sea bajo 6n escrita de Servici i SAC i as referidas en el
L d il I de 30 dias calendarios de haber ingresado fa muestra af faboeatoria,

fema de slidadt i 12 entided quo bo prodcs

Cod: F1 02/Version: 04/F.E:04/2012
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SERVICIOS ANALITICOS GENERALES sac

Cod: FI 02/Version: 04/F.€:04/2012

o SAB

LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR
EL ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION
INDECOPI -SNA
CON REGISTRO N°LE-047

Registro N° LE-047

INFORME DE ENSAYO N°085207-2014
CON VALOR OFICIAL

Razén Social : FIORELLA EMPERATRIZ GONZALES ESTRELLA
DOMICILIO LEGAL + ASOCIACION PALMERAS DE OQUENDO MZ-C8, LT 15 —CALLAO
SOLIAITADO POR : SRTA.FIORELLA EMPERATRIZ GONZAES ESTRELLA
PROCEDENCIA : TESISTA-UNIVERSIDAD CESAR VALLEIO
FECHA DE RECEPCION :2014-11-27
FECHA DE INICIO DE ENSAYOS :2014-11-27
MUESTREADO POR + ELCLIENTE
I.RESULTADOS:
Producto declarado Agua de consumo
Matrizanalizada Agua de consumo
Fecha de muestrea 2014-1126
hora de inicio de muestreoth) 2400
Condiciones de a muestra Refrigerada/Preservada
Codigode cliente FG01
Codigo de Laboratorio 14111930
Ensayo LOM unidades Resultados
Parametros Fisicos
Olor Aceptable
Color Aceptable
Turbiedad UNT 5
pH 6.5-8.5 valorde pH 6.5
Solidos totales disueltos 1000 mgL! 1000 B s BRI (5 A
Quirfr agl'- erth Y. Fajartio Le6n
DIRECCION TECNICA DE LABORATORIO
COPN'648
SERVICIOS ANALITICOS GENERALES S.A.C
Lima, 04 de Diciembre del 2014
EL método indicado no ha sido acreditado por INDECOPI/SNA
SM: Standard Methods for the Examination of S ) 22 £dition 2012-EPA: U S Environmental Protection Agency- ASTM: American Sodety for testi -NTP Norma
[ d q bajo la autorizacién WGos Anatis verales SA.C..Solo alido para | referidas en

lizado con un miximo de 30 dias calendarios de haber ingresado fa muestra a laboratorio,
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Cod: FI 02/Version: 04/F £:04/2012

LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR
" EL ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION
INDECOPI -SNA

5”” CON REGISTRO N°LE-047

SERVICIOS ANALITICOS GENERALES 5.4

Registro N° LE-047

INFORME DE ENSAYO N°085207-2014
CON VALOR OFICIAL

ILRESULTADOS:
Producto declarado Agua de consumo
Matriz Analizada Agua de consumo
Fecha de muestreo(h) 26/11/2014
Condiciones de la muestra Refrigerada/Preservada
Codigo del cliente FG-01
Codigo del laboratoria 14111915
Ensayo | tom [ unidades Resultados
Metales Totales
Plata{Ag) 0.0005 mg/L <0.0005
Aluminio(a)) 0.01 mg/L 022
[arsenicofas) 0.001 mg/L <0001
Boro(B) o000z mg/L 0.008
Bario(Ba) 0.002 mg/L <0.002
Berilio{Be) 0.0002 mg[L 0.0002
CalcioCa) 0.02 mg/L 206
cadmio(cd) 0.0004) mg/L <0.0004
Cerio{(Ce) 0.002 mg/L <0.002
Cobalto(Co} 0.0003| mg/L <0.0003
Cromo(Cr) 0.0005 mg/L <0.0005
Cobre{Cu) 0.0004 mg/L 0.04808
Hierro(Fe) 0.002 mg/L 0.076
Mercurio(Hg) oo01] mg/L <0.001
Potasio(k) x __ooosf mg/t | 037 _—
Litio{Li) 0.003 mg/L <0.003
Magnesio(Mg] 0.02 mg/L 0.05
Manganeso{Mn) 0.0004 mg/L 0.0034
Molibdeno{Mb) o002| mg/L <0.002
Sodio{Na) 0.02 mg/t 23063
Niquel(Ni) 0.0005 mg/L <0.0005
Fosforo(P) 0.003 mg/L 0.023
{PiomolPb) 0.0004 mg/L <0.0004
Antimonio(sh) 0.001 mg/L <0001
selenio(se) 0.003 mg/L <0903
silice(si02) 002| mg/L 158
Estafio(Sn) 0.001 mg/L <0.001 X i a:
Estroncio(Sr) 0.001 mg/L 0.003
l‘r'a»m(“: 0.0003 mgL 0.0013 Quirg Bélberth Y.
Vanagio) 000s] _mg/L b0l DIRECCION TECNICA DE LABORATORIO
Zinc(zn) 0.002 mg/L 0.078 ‘CO.P NoaR
SERVICIOS ANALITICOS GENERALES 5.A.C
L.D.M: Limite de deteccion del método
III.LPERIODO DE CONSERVACION DE MUESTRAS
Ensayo tiempo de perecibilidad
Metales 3 meses Lima, 04 de Diciembre del 2014
ELmet i i DECOPI/SNA
SM: Standard Methods for ion of Water and 22 Edition 2012-6PA: US Protection Agency- ASTM: for testing ials-NTP.

AC...Solo es vikdo para las muesires referidas en o presente informe.

OBSERVACIONES: Esti prohitido fa reproduccién parcial o total del presente documento a menos que
3 acuerda al periodo de pereci 3

Ia muestra

s o prodiee.

0 deben ser wtilizades © it de catidad de
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LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR
EL ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION
INDECOPI —=SNA

A 5”” CON REGISTRO N°LE-047

SERVICIOS ANALITICOS GENERALES s.ac

Registro N° LE-047

INFORME DE ENSAYO N°085207-2014
CON VALOR OFICIAL

.METODOLOGIA DE ENSAYO:

Limites Maximos Permisibles de pardmetros Microbioldgicos

Parametros mp Unidades
Bacterias Coliformes Totales o vg/m?
3

£ Coli o0 ug/m
Bacterias Termotolerantes o Fecales 0 vg/m®
Bacterias Heterotroficas 500* wjm3

Conventional Plate Count Method Bacteriological Manual Analytical

1.RESULTADOS:

-Producto de Condensado

. N . . . Quim.! erth Y. Fajardo Ledn
Aislamiento negativo a Bacterias Coliformes Totales D CEION TECNCA DB LASCRATORIT
COP N'648
Aislamiento negativo a E.Coli SERVICIOS ANALITICOS GENERALES S.A.C

Aislamiento negativo a Bacterias Termotolerantes o Fecales

Aislamiento negativo a Bacterias Heterotrdficas

% x % Lima, 04 de Diciembre del 2014
Aislamiento negativo a salmonella sp

misimo de 30 dias calendarios de haber ingresado la muestra al lsboratario,

o ’ . ”

b~ Aislamiento negativo a hongos

g

g

w

<

3

£

2 EL método indicado no ha sido acreditado por INDECOPI/SNA

s SM: Standard Methods for of Water 22" Edition 2012-PA: U 5. Environmental Protection Agency- ASTM: American Society for testi i  Norma
2 OBSERVACIONES: Fsts prohibido Ia reproduccion partial o total del p menos que sea 6n escrita de Servicios Anafii SAC..Soko es vifido idas en el pr
g d odo i s

T
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SERVICIOS ANALITICOS GENERALES

Y./

Cod: FI 02/Version: 04/F E:04/2012

. c LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR
o EL ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION
INDECOPI -SNA
CON REGISTRO N°LE-047

Registro N” LE-047

INFORME DE ENSAYO N°085208-2014
CON VALOR OFICIAL

. Tecnica Peruans

Razén Social : FIORELLA EMPERATRIZ GONZALES ESTRELLA
DOMICILIO LEGAL : ASOCIACION PALMERAS DE OQUENDO MZ-C8, LT 15 —CALLAO
SOLICITADO POR : SRTA.FIORELLA EMPERATRIZ GONZAES ESTRELLA
PROCEDENCIA : TESISTA-UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO
FECHA DE RECEPCION :2014-11-27
FECHA DE INICIO DE ENSAYOS :2014-11-27
MUESTREADO POR : ELCLIENTE
I.RESULTADOS:
Producto declarado Agua de consumo
Matrizanalizada Agua de consumo
Fecha de muestreo 20141126
hora de inicio de muestreofh} 6100
Condiciones de la muestra Refrigerada/Preservada
Codigode cliente FG01
Codigo de Laboratorio 14111930
Ensayo LOM unidades Resultados
Parametros Fisicos
Olor Aceptable
Color Aceptable
Turbiedad 5 UNT 5
pH 6.5-8.5 valor de pH 6.5
Solidos totales disueltos 1000 mgi." 1000 Ly
Quim.Belberth Y. Fajardo Ledn
DIRECCION TECNICA DE LABORATORIO
C.OP N648
SERVICIOS ANALITICOS GENERALES S.A.C
Lima, 04 de Diciembre del 2014
EL mé
Methods for 22" Edition 20126PA: U S. ion A - ASTM: i for |
(OBSERVACIONES: Fsta i P Gy Y liticos Generales SA.C_Solo es vélido para las muestras referidas en el presente informe.
L e periodo izad maximo de 30 dias calend. ber ingr

sk s el o fa entidad s I produe
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Cod: FI 02/Version: 04/F £:04/2012

SERVICIOS ANALITICOS GENERALES sA.

LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR
‘ EL ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION
INDECOPI —SNA

AY.

INFORME DE ENSAYO N°085208-2014
CON VALOR OFICIAL

Registro N° LE-047

I.LRESULTADOS:
Producto declarado Agua de consumo
Matriz Analizada Agua de consumo
Fecha de muestreo(h) 26/11/2014
Condiciones de la muestra Refrigerada/Preservada
Codigo del cliente FG-01
Codigo def laboratorio 14111915
Ensayo LOM | unidades Resuftados
Metales Totales
Plata(Ag) 00005  mg/L <0.0005
[AluminiofAl) 0.01 mg/L 022
ArsenicofAs) 0.001 mg/L <0.001
Boro(8) 0.002 mg/L 001
[Bario(Ba) 0002]  mg/L <0.002
Berilio(Be) 0.0002 mg/L 0.0002
Calcio(Ca) 002|  me/L 206
Cadmio(Cd) 0.0004|  mg/L <0.0004
Cerio(Ce) 0.002 mg/L <0.002
Cobalto(Co) 0.0003 mg/L <0.0003
Cromo(Cr) 0.0005 mg/L <0.0005
Cobre{Cu) 0.0004 mg/L 0.04808
Hierro(Fe) 0.002 mg/L 0.076
Mercurio(Hg) 0.001 mg/L <0.001
Potasio(k) 0.004 mg/L 037
futotuy 0003  me/L <0.003
{ i 0.02 mg/L 005
Manga 0.0004 mg/L 0.0034
Molibdeno(Mb) 0.002 mg/L <0.002
i 0.02 mg/L 230.63
|Ni quel (Ni) 0.0005| mg/L <0.0005
Fosforo(P) 0003]  mg/L 0.023
Plomo(Pb) 0.0004 mg/L <0.0004
Antimonio{Sb) 0.001 K/L <0.001
i 0.003| mg/L <0.003
Silice{5102) 0.02 mg/L 158 <
Estafio{Sn) 0.001 me/L <0.001 Quim.Mrth Y. Fajardo Leén
Estroncio(Sr) 0001) me/L 0.003 DIRECCION TECNICA DE LABORATORIO
Titanio(Ti) 0.0003 E./L 0.0013 CO.PN64S
[Vanadio(V) 0.0004 mg/L <0.0004 &2 SERVICIOS ANALITICOS GENERALES S.A.C
Zinc(Zn) 0.002 mg/L 0.078

L.D.M: Limite de deteccion del método

III.PERIODO DE CONSERVACION DE MUESTRAS

Ensayo tiempo de ibilidad
Metales 3 meses Lima, 04 de Diciembre del 2014

ELmétodo indicado no ha sido acseditado por INDECOPI/SNA

SM: Standard Methods for Water and e  Edition 2012-EPA: U S Environmental Protection Agency- ASTM: American Sodety for testing and materials-NTP.Norma Tecnica Peruana
: i ial o total del 2 menos que ’ AC..50lo es valid dp 3

Las muestras serin das de acuerdo ai perlod i miximo de i

sistemy de Caiad g0 1> et g
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LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR
“ EL ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION
INDECOPI —=SNA

A 7./ M CON REGISTRO N°LE-047

SERVICIOS ANALITICOS GENERALES 5.4

Registro N° LE-047

INFORME DE ENSAYO N°085208-2014
CON VALOR OFICIAL

|.METODOLOGIA DE ENSAYO:

Limites Maximos Permisibles de parametros Microbioldgicos

Parametros Lmp Unidades
Bacterias Coliformes Totales o* l.bg/m3
3

E.Coli 0* Ug/m
Bacterias Termotolerantes o Fecales o ug/m®
Bacterias Heterotroficas 500* Uglm3

Conventional Plate Count Method Bacteriological Manual Analytical

ILRESULTADOS:

-Producto de Condensado

Quim.Mrth Y. Fajardo Leén

DIRECCION TECNICA DE LABORATORIO
C.O.P N648

Aislamiento negativo a E.Coli SERVICIOS ANALITICOS GENERALES S.A.C

Aislamiento negativo a Bacterias Coliformes Totales

Aislamiento negativo a Bacterias Termotolerantes o Fecales

Aislamiento negativo a Bacterias Heterotrodficas

. o < Lima, 04 de Diciembre del 2014
Aislamiento negativo a salmonella sp

3 de cabiekied 06 b entid:

o . . .
3 Aislamiento negativo a hongos

£

2

.y

&

3

]

g EL método indicado no ha sido acreditado por INDECOPI/SNA

s SM: Standard Methods foe of Water and IW)-A 22" Edition 2012-£PA: U S Environmental Protection Agency- ASTM: American Soclety for NTP.Norma Te
5 OBSERVACIONES: Fstd prohibi A6 ial o total menos que sea bajo 100 escrita de Servicios C..Sole referidas en el pr

o ‘ odo i un maxmo de 30 dias calendarios de haber ingresado la muestris aflaboenterio, i

T
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LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR
SERVICIOS ANALITICOS GENERALES 5.4
EL ORGANISMO PERUANQ DE ACREDITACION
INDECOPI -SNA

A EHE CON REGISTRO N°LE-047

Registro N° LE-047

INFORME DE ENSAYO N°085209-2014
CON VALOR OFICIAL

Razén Social : FIORELLA EMPERATRIZ GONZALES ESTRELLA
DOMICILIO LEGAL : ASOCIACION PALMERAS DE OQUENDO MZ-C8, LT 15 ~CALLAO
SOLICITADO POR : SRTA.FIORELLA EMPERATRIZ GONZAES ESTRELLA
PROCEDENCIA : TESISTA-UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO
FECHA DE RECEPCION :2014-11-27
FECHA DE INICIO DE ENSAYOS :2014-11-27
MUESTREADO POR : ELCLIENTE
I.RESULTADOS:
Producto declarado Agua de consumo
Matrizanalizada Agua de consumo
Fecha de muestreo 2014-11-26
hora de inicio de muestreoth} 2100
Condiciones de la muestra Refrigerada/Preservada
Codigo de cliente FG-01
Codigo de Laboratorio 14111930
Ensayo LD.M ! idads Resultad:
Parametros Fisicos
Olor = = Aceptable
Color - - Aceptable /
Turbiedad 5 UNT 5
pH 6.58.5 valor de pH 6.5
Solidos totales disueltos 1000 mgl" 1000 g
Quim.Belberth Y. Fajardo Ledn

DIRECCION TECNICA DE LABORATORIO
C.O.P N°648
SERVICIOS ANALITICOS GENERALES S.A.C

Lima, 04 de Diciembre del 2014

EL método indicado no ha sido acreditado por INDECOPI/SNA
ethods for f Water and Wastewats 22" Edition 2012€PA. U S Environmental Pratection Agency- ASTM: American Sodety for testing and materials-NTP.Norma Teanica Penuana

OBSERVACIONES: Estd prohibido fa reproduccion pardial o total del presente iracicn wscri i Scos Generales SA.C..Solo es vilido para las muestras referidas en el presente informe.

! d méximo de 30 dias calendarios de haber ingresaddo fa smuestra ol laboratorio,

stean s 46 ciliga de 13 2

Cod: Fl 02/Version: 04/F.£:04/2012
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LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADQ POR
SERVICIOS ANALITICOS GENERALES  5.A.C

EL ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION
- SAB

INDECOPI —=SNA
CON REGISTRO N°LE-047

Registra N° LE-047

INFORME DE ENSAYO N°085209-2014
CON VALOR OFICIAL

Cod: FI 02/Version: 04/F.£:04/2012

I.LRESULTADOS:
Producto declarado Agua de consumo
Matriz Analizada Agua de consumo
Fecha de muestrea(h) 26/11/2014
Condiciones de a muestra Refrigerada/Preservada
Codigo del cliente FG-01
Codigo del laboratoria 14111915
Ensayo LDM | unidades Resultados
Metales Totales
Plata(Ag) 0.0005 mg/L <0.0005
Aluminio{Al) 001 mg/L 022
0.001 mg/L <0.001
Boro(8} 0.002 mg/L 0.009
Bario(ga) 0.002 mg/L <0.002
Berilio{Be) 0.0002 0.0002
CalciofCa) 0.02 mg/L 2.06
Cadmio(Cd) 0.0008)  mg/L <0.0004
Cerio{Ce) 0.002 mg/L <0.002
Codalto(Co) 0.0003 mg/L <0.0003
Cromoicr) 0.0005| mg/L <0.0005
Cobre(Cu) 00004  mg/L 0.04808
Hierroffe) 0.002 mg/L 0.076
Mercurio(Hg) 0001| mg/L <0.001
Potasiofx) 0004| mg/L 037
Litio(ti} 0.003 mg/L <0.003
Magnes o(Mg) 0.02 mg/L 0.05
Manganeso(Mn) 0.0004 mg[L 0.0034
Molibdeno{Mb} 0.002 mg/L <0.002
Sodio(Na) 0.02 mg/L 23063
Niquel(Ni) 0.0005 ms_/L <0.0005
Fostoro(P) 0.003 mg/L 0.023
Plomo(Pb) 0.0004 mg/L <0.0004. |
Antimonio(Sb} 0.001 mg/L <0001 |
Seleniofse) 0.003 mg/L <0.003
Silice(s102) 0.02 mg/L 158
0.001 mg/L <0.001
e, om; :y ::uu; QuimBdberth Y. Fajardo Leén
vanadio(v) 0.0004| mg/l <0.0004 SRELCON Tegvg?'ﬁ:::sommmo
e oo2| mg/t — SERVICIOS ANALITICOS GENERALES 5.A.C
L.D.M: Limite de deteccion del método
I1I.PERIODO DE CONSERVACION DE MUESTRAS
Ensayo tiempo de perecibilidad
Metales 3 meses Lima, 04 de Diciembre del 2014
ELméf ha sido
SM: Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater, (SMEWW)-APHA-AWWA-WEF 22 Edition 2012-EPA: U S Friviroamental Protection Agency- ASTM: American Sodety for testing and materials-NTP.Norma Tecnica Peruana
OBSERVACIONES: Esta prohiti én parcial o total del b izaci6 Analiticos Generales § A.C._Solo es valido por referidos en 3
Las muestras serd de acuerdo al period alizad méximo de 30 dias calendart ngresado la muestra

NOTA: Las

AV.NAGONES LHIDAS N

w
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LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR
SERVICIOS ANALITICOS GENERALES  5.A.C
EL ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION

INDECOPI -=SNA

AY- /4

Registro N° LE-047

INFORME DE ENSAYO N°085209-2014
CON VALOR OFICIAL

I.METODOLOGIA DE ENSAYO:

Limites Maximos Permisibles de parametros Microbioldgicos

Parametros Lme Unidades
Bacterias Coliformes Totales 0* Uglm3
3

E.Coli 0 ug/m
Bacterias Termotolerantes o Fecales o+ vg/m’
Bacterias Heterotroficas 500* Ug/rl'!3

Conventional Plate Count Method Bacteriological Manual Analytical

1.LRESULTADOS:

-Producto de Condensado

A\
Qu%h Y. Fajardo Leén

DIRECCION TECNICA DE LABCRATORIO
C.OP N°648
Aislamiento negativo a E.Coli SERVICIOS ANALITICOS GENERALES S.A.C

Aislamiento negativo a Bacterias Coliformes Totales

Aislamiento negativo a Bacterias Termotolerantes o Fecales

Aislamiento negativo a Bacterias Heterotrdficas

. p . Lima, 04 de Diciembre del 2014
Aislamiento negativo a salmonella sp

OBSFRVACIONES: st prohibid bajo la autorizaci ita de Servicos SAL.Solo#s vilido para las muestras referidas en ef presenteinfomme.
a i i maximo de 30 dias calendarios de haber ingresado la muestra al faboratoria,

ickai de 13 entidad que 1o prodie,

o . ; .
3 Aislamiento negativo a hongos

g

g

&

3

€

2 EL método indicado no ha sido acreditado por INDECOPI/SNA

g SM: Standard Methods for the Examvnation of Water and Wastewater. (SMEWW)-APHA-AWWA-WEF 22™ Edition 2012 -€PA: U S Fnvironmental Protection Agency- ASTM: American Sodety for i ' Norma
g

T
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LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR
SERVICIOS ANALITICOS GENERALES 5.4

EL ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION
INDECOPI —=SNA

AEHE CON REGISTRO N°LE-047

Registro N° LE-047

INFORME DE ENSAYO N°085210-2014
CON VALOR OFICIAL

Razén Social : FIORELLA EMPERATRIZ GONZALES ESTRELLA
DOMICILIO LEGAL : ASOCIACION PALMERAS DE OQUENDO MZ-C8, LT 15 ~CALLAO
SOLICITADO POR : SRTA.FIORELLA EMPERATRIZ GONZAES ESTRELLA
PROCEDENCIA : TESISTA-UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO
FECHA DE RECEPCION :2014-11-27
FECHA DE INICIO DE ENSAYOS :2014-11-27
MUESTREADO POR : EL CLIENTE
I.LRESULTADOS:
Producto declarado Agua de consumo
Matrizanalizada Agua de consumo
Fecha de muestreo 2014-11-26
hora de inicio de muestreo(h) 3.00
Condiciones de la muestra Refrigerada/Preservada
Codigode cliente FG01
Codigo de Laboratorio 14111330
Ensayo LOM lunidadzs Resultados
Parametros Fisicos
Olor = = Aceptable
Color . - Aceptable
Turbiedad 5 UNT 5
pH 6.5-8.5 valor de pH 6.5
Solidos totales disueltos 1000 mgt! 1000
Quimmh Y. Fajardo Ledn
DIRECCION TECNICA DE LABORATORIO
COP N'648
SERVICIOS ANALITICOS GENERALES 5.A.C
Lima, 04 de Diciembre del 2014
o i
SM: Standard Methods for ater t N 22 £dition 2012-€PA: U S Environmental Protection Agency- ASTM: American Sodety for testing and materials-NTP Norma Tecnica Pervana
OBSFRVACIONES: Fstad ibis i 3 L q i o Analiticos Generales SA.C...Solo s valido para las muestras referidas en el presente informe.
L stras seran 'd: d 0 il S i on un miakmo de 30 dias calendarios de haber ingresado fa muestra al laboratorio,

oia de caidad e fa

Cod: FI 02/Version: 04/F E:04/2012
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Cod: Fl 02/Version: 04/F £:04/2012

SERVICIOS ANALITICOS GENERALES 5.

o SAB

LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR

EL ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION
INDECOPI -SNA

CON REGISTRO N°LE-047

AL

Registro N° LE-047

INFORME DE ENSAYO N°085210-2014

CON VALOR OFICIAL

ILRESULTADOS:
Producto declarado Agua de consumo
Matriz Analizada Agua de consumo.
Fecha de muestreo(h) 26/11/2014
Condiciones de la muestra Refrigerada/Preservada
Codigo del cliente FG01
Codigo del laboratorio 14111915
Ensayo [ tom [ unidades Resultados
Metales Totales
Plata(Ag) 0.0005 me/L <0.0005
|AluminiofAl) 0.01 mg/L 022
Arsenico(As) 0.001 mg/L <0.001
Boro(8) 0.002 mg/L 001
i 0.002 mg/L <0.002
[Berilio{Be) 0.0002 mg/L 0.0002
Calcio(Ca) 0.02 mg/L 206
Cadmio(Cd) 0.0004 mg/L <0.0004
Cerio{Ce) 0.002 mg/L <0.002
Cobalto{Co) 0.0003 mg/L <0.0003
Cromol{Cr) 0.0005 mg/L <0.0005
Cobre(Cu) 0.0004 mg/L 0.04808
Hierro(Fe) 0.002 mg/L 0.076
Mercurio(Hg) 0.001 mg/L <0.001
Potasiofk) 0.004 me/L 037
Litio(Li) 0003  mg/t <0.003
002]  mg/ 005
Manganeso(Mn) 0.0004 mg/L 0.0034
0.002 mg/L <0.002
Sodio(Na) 0.02 mg/L 230.63
Niquel (Ni) 00005|  mg/L <0.0005
Fosforo(P) 0.003 mg/L 0.023
Plomo(Pb) 00004  mp/L <0.0004
imoni 0001  mg/L <0.001
| eniofSe) 0.003 mg/L <0.003
Silice(S102) 0.02 mg/L 158
Estario(Sn) 0001  mg/t <0.001 Q‘“""W Fajardo Le6n
Estroncio{Sr) 0001 mg/L 0.003 DIRECCION TECNICA DE LABORATORIO
Titanio(Ti) 0.0003] mg/L 0.0013 CO.PN'643
Vanadio(V) 0.0004 mg/L <0.0004 SERVICIOS ANALITICOS GENERALES S.A.C
Zinc{zn) 0.002 mg/L 0.078

L.D.M: Limite de deteccion del método

I1I.PERIODO DE CONSERVACION DE MUESTRAS

Ensayo tiempo de perecibilidad
Metales 3 meses Lima, 04 de Diciembre del 2014
EL método indicado no ha sido acreditado por INDECOPI/SNA
SM: Standard Methods for and Wastewater. 22" Edition 2012-6PA: U, Agency- ASTM: testing Norma Tecnica Pervana

OBSERVACIONES: F3t prohibi total del pr AC..Sclo e vlid referidas en e pr

e calidad de 13 aniidad gue 10 produce.
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LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR
SERVICIOS ANALITICOS GENERALES s5.AC
EL ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION

INDECOPI —=SNA

5”” CON REGISTRO N°LE-047

Registro N° LE-047

INFORME DE ENSAYO N°085210-2014
CON VALOR OFICIAL

I.METODOLOGIA DE ENSAYO:

Limites Maximos Permisibles de parametros Microbiolégicos

Parametros LMP Unidades
Bacterias Coliformes Totales o* Ua/m3
3

E.Coli o* Ug/m
Bacterias Termotolerantes o Fecales o vg/m?®
Bacterias Heterotroficas 500* Ug/m3

Conventional Plate Count Method Bacteriological Manual Analytical

I.RESULTADOS:
|

Quim% Y. Fajardo Le6n

DIRECCION TECNICA DE LABORATORIO
C.O.P N'648
Aislamiento negativo a E.Coli SERVICIOS ANALITICOS GENERALES S.A.C

-Producto de Condensado

Aislamiento negativo a Bacterias Coliformes Totales

Aislamiento negativo a Bacterias Termotolerantes o Fecales

Aislamiento negativo a Bacterias Heterotroficas

a " . Lima, 04 de Diciembre del 2014
Aislamiento negativo a salmonella sp

OBSFRVACIONES: £t prohibid menos q joa autorizacién escrita de A

miximo de 30 dias calendarios de haber dol:

o ceetifeans def sistema de calidad de I antidad que 1o produce

o . . .
b= Aislamiento negativo a hongos

<

g

@

3

€

2 EL método indicade no ha sido acreditado por INDECOPI/SNA

§’ SM: Standard Methods for of Water and Wastewats WA 22 Edition 2012£PA: U S Environmental Protection Agency- ASTM: American Sodiety for testi ' Norma
2 én pard C.-Soloes val P velidas ariel

g

T

v i133
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LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR
EL ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION
INDECOPI -=SNA

A EHE CON REGISTRO N°LE-047

SERVICIOS ANALITICOS GENERALES sac

Registro N° LE-047

INFORME DE ENSAYO N°085211-2014
CON VALOR OFICIAL

Razén Social : FIORELLA EMPERATRIZ GONZALES ESTRELLA
DOMICILIO LEGAL : ASOCIACION PALMERAS DE OQUENDO MZ-C8, LT 15 ~CALLAO
SOLICITADO POR : SRTA.FIORELLA EMPERATRIZ GONZAES ESTRELLA
PROCEDENCIA  TESISTA-UNIVERSIDAD CESAR VALLEIO
FECHA DE RECEPCION :2014-11-27
FECHA DE INICIO DE ENSAYOS :2014-11-27
MUESTREADO POR : ELCLIENTE
I.RESULTADOS:
Producto declarado Agua de consumo
Matrizanalizada Agua de consumo
Fecha de muestreo 2014-11-26
hora de inicio de muestreoth) 400
Condiciones de Ja muestra Refrigerada/Preservada
Codigo de cliente FG-01
Codigo de Laboratorio 14111930
Ensayo [ LD.M [unidades Resultados
Parametros Fisicos
Olor = = Aceptable
Color s : Aceptable
Turbiedad 5 UNT 5
pH 6.5-8.5 valor de pH 6.5
Solidos totales disueltos 1000 mgt? 1000 s
Quimgelberlh Y. Fajardo Leén
DIRECCION TECNICA DE LABORATORIO
C.OP NG4S
SERVICIOS ANALITICOS GENERALES S.A.C
Lima, 04 de Diciembre del 2014
_EL métod h e £
SM: Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater. (SMEWW)-APHA-AWWA-WEF 22 Edition 2012£PA: U, A ASTM: American Sodety for
OBSERVACIONES: Esta prohibido la reproduccion pardial o total del presente gl i Wi ersles SAC alido para | wheridas en
L ar das d rdo al do a lizad un max¥mo de 30 dias calendarios de haber ingresado Ia muestra al laboratorio,

de st e s o

Cod: FI 02/Version: 04/F.E:04/2012
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Cod: FI 02/Version: 04/F.£:04/2012

LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR
EL ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION
INDECOPI -=SNA

EHE CON REGISTRO N°LE-047

INFORME DE ENSAYO N°085211-2014
CON VALOR OFICIAL

SERVICIOS ANALITICOS GENERALES s.a.c

Registro N° LE-047

ILRESULTADOS:

Producto declarado Agua de consumo
Matriz Analizada Agua de consumo
Fecha de muestreo(h) 26/11/2014
Condiciones de la muestra Refrigerada/Preservada
Codigo del cliente FG-01
Codlgo del Jaboratorio 14111915
Ensayo LDM I unidades Resultados
Metales Totales
Plata(Ag) 0.0005 mglL <0.0005
i 0.01 mg/L 022
[arsenicotas) 0.001 mg/L <0.001
Boro(8) 0.002 mg/L 0.009
Bario(Ba) 0.002 mg/L <0.002
Berilio(Be) 0.0002 mg/L 0.0002
Calcio(Ca) 0.02 mg/L 206
Cadmio(Cd) 0.0008 mg/L <0.0004
CerioiCe) 0.002 mg/L <0.002
Cobaito(Co) 0.0003 mg! L <0.0003
CromofCr) 0.0005 mg/L <0.0005
CobreiCu) 0.0004 mg/L 0.04808
Hierro(fe) 0.002 mg/L 0.076 1
Mercurio(Hg) 0001 mg/L <0001
Potasio(k) __ooos) mg/t | o
LitiofLi) 0.003 mg/L <0.003
Magnesio(Mg) 0.02 mg/L 0.05
Manganeso{Mn) 0.0004 mg/L 0.0034
Molibdeno(Mb) oo02| mg/t <0.002
SocioNa) 0.02 mg/L 230.63
Nigue(Ni) 0.0005 mg/L <0.0005
FosforolP) 0.003 mg/L 0.023
Plomof{Pb) 0.0004 mg/L <0.0004
| Antimonio(Sb) nvoml mg/L <0.001
SeleniofSe) u.@ mg/L <0.003
silice(s102) 0.02 mg/L 158
Estafo(sn) 0.001 mg/L <0.001
Estronciofsc) 0.001 mg/L 0.003
Titanio(Ti) 0.0003 mg/L 0.0013
vanadiot) o000s| _mg/L D008 5 DIRECCION TECNICA DE LABORATORIO
Zine(zn) 0002| mg/L 0.078 COPN648
SERVICIOS ANALITICOS GENERALES S.A.C
L.D.M: Limite de deteccion del método
1I.PERIODO DE CONSERVACION DE MUESTRAS
Ensayo tiempo de perecibilidad
Metales 3 meses Lima, 04 de Diciembre del 2014
FL método indicado no ha sido acreditado por INDECOPI/SNA
SM: Standard Methods for of Water and 22™ Edition 2012-EPA: U S Environmental Protection Agency- ASTM: for testing. NTP.Norma
OBSFRVACIONES: Fsti prohitid 6o parci i1 de menos que se de Servicios Analiticos Generales $ A.C..Solo es vlido para las muestras referidas en d presente informe.
Las muestras serin da: iodo de bl i i maximo de 30 diz lendaric la muestra i

0 cernitzadd detitaron de calitad de B on

MOTA: L% vesul

dos eame una cartificacdn de

AV.NADONES UNID el: 28.403°113%

¢ ~tima @1 Pers Cerdral telefomo

Piebsite: Wik SIEPEULCOT  Emilsagperuidsa
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LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR
° EL ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION
INDECOPI —SNA

SERVICIOS ANALITICOS GENERALES 5.4

Registro N° LE-047

INFORME DE ENSAYO N°085211-2014
CON VALOR OFICIAL

I.METODOLOGIA DE ENSAYO:

Limites Maximos Permisibles de parametros Microbiolégicos

Parametras Lmp Unidades
Bacterias Coliformes Totales 0" Uslm3
3

E.Coli 0* ug/m
Bacterias Termotolerantes o Fecales o* ug/m®
Bacterias Heterotroficas s00* ug/m®

Conventional Plate Count Method Bacteriological Manual Analytical

II.LRESULTADOS: %)
-Producto de Condensado / 4 L. s
— : N QSikeBdberttY Fjapdo Leon
Aislamiento negativo a Bacterias Coliformes Totales SR Tee A Be LB SATERD
C.O.P N°648
Aislamiento negativo a E.Coli SERVICIOS ANALITICOS GENERALES S.A.C

Aislamiento negativo a Bacterias Termotolerantes o Fecales

Aislamiento negativo a Bacterias Heterotroficas

5 1 : , 04 de Diciembre del 2014
Aislamiento negativo a salmonella sp Limag 0¥ caDicembredeld

Aislamiento negativo a hongos

FL método indicado no ha sido acreditado por INDECOPI/SNA
SM: Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater. (SMEWW)-APHA-AWWA-WEF 22" Edition 2012-EPA: U S Environmental Pmtection Agency- ASTM: American Sodety for testing and materiaks-NTP Norma Tecrica Peruana
§ prohi 6 al 6n escrita de Servici SAC. Solo s vilido para | eferidas en el s

Las muestras serin conservadas de acuerdo al periodo de perecibilidad del parémetro analizado con un mésimo de 30 dias calendarios de haber ingresado fa muesira ol laboratori,

) prodults.

Cod: FI 02/Version: 04/F.:04/2012
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ANEXO 10

VALIDACION DE EXPERTOS
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FICHA DE TOMA DE DATOS DEL SISTEMA DE OBTENCION DE AGUA

Ficha de Monitoreo de calidad del agua

Nombre Fecha Coordenadas Parametros
del Encargado y UTM
Hora
T v Hr PH
(°Q) (L) %
tesista 6:00 pm
26/11/201
tesista 7:00 pm
26/11/2014
tesista 8:00 pm
26/11/2014
9:00 pm
tesista 26/11/2014
10:00 pm
tesista 26/11/2014
11:00 pm
tesista 26/11/2014
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Tabla N° 15: Matriz de Consistencia

Operacionalizacion de variables

Problema Objetivo Hipotesis Variable Definicién Definicion Dimensiones Indicadores | Escala de
General General General Conceptual Operacional Medicién
¢Elagua Obtener agua Ha: El agua Dependiente: El agua para Determinacién de

obtenida a apta para obtenida a través consumo los parametros Pardmetros Metales me/L

través del consumo del prototipo Obtencion de humano es fisico-quimicos y Quimicos totales

prototipo humano através simplificado de agua apta parael | aquella que microbiolégicos

simplificado de del prototipo condensador consumo se puede del agua con la
condensador simplificado de caso: humano consumir sin finalidad de
caso: condensador Asentamiento ninguna conocer la
¢Asentamiento caso: Humano restriccion, concentracién de Pardametros Turbidez, UNT
Humano Asentamiento Oquendo, Callao sin ningun contaminantes y si Fisicos Color, Olor, mglLt
Oquendo — Humano es apta para riesgo para cumplen con los pH.
éCallao, es apta Oquendo- consumo la salud. Limites Maximos
para el consumo Callao. humano. Permisibles del
humano? agua para Pardmetros Bacterias, Ug/m3
Ho: El agua consumo humano Microbioldgicos Coliformes,
obtenida a través (DS N° 031-2010- Microorgani
del prototipo SA) smos
simplificado de
condensador
caso:
Asentamiento
Humano
Oquendo, Callao
no es apta para
consumo
humano
Problemas Objetivos Hipdtesis
Especificos Especificos Especificos
P1: élos | O1: Compararlos | Hal: Los Independiente: Es una Limites Maximos Disefio de
pardmetros pardmetros pardmetros técnica que Permisibles del prototipo « Capacidad
microbiolégicos microbioldgicos microbioldgicos Capacidad de consiste en agua para simplificado de del
del agua | del agua | del agua Prototipo convertir el consumo humano condensador prototipo
obtenida através | obtenida através | obtenida a través simplificado de recurso (DS N° 031-2010- caso: simplificado mL/h
del prototipo | del prototipo | del prototipo condensador hidrico de SA), donde Asentamiento de
simplificado de simplificado de simplificado  de un estadoa | establecediversos Humano condensado
condensador condensador condensador otro (vapor LMP para los Oquendo — renla
caso: caso: caso: a liquido) diferentes Callao conversioén
¢Asentamiento Asentamiento Asentamiento conla parametros tanto del agua de
Humano Humano Humano finalidad de microbioldgicos vapor a
Oquendo- Oquendo - Callao | Oquendo, Callao obtener como fisico- liquido
éCallao, no | con los Limites se encuentran agua apta quimicos
exceden los | Méximos por debajo del para « Cantidad
Limites Maximos | Permisibles del Limite  Maximo consumo de agua
Permisibles del agua para | Permisible  del humano convertida
agua para | consumo agua para apta para
consumo humano (DS N° consumo consumo
humano (DS N° 031-2010-SA). humano (DS N° humano

031-2010-SA)?

P2: éLos
parametros
fisicoquimicos

02: Comparar los
parametros
fisicoquimicos

031-2010-SA).

Ha2: Los
parametros
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del agua
obtenida a través
del prototipo
simplificado de
condensador
caso:
¢Asentamiento
Humano
Oquendo-
éCallao, no
exceden los
Limites Maximos
Permisibles del
agua para
consumo
humano (DS N°
031-2010-SA)?

del agua
obtenida a través
del prototipo
simplificado de
condensador
caso:
Asentamiento
Humano
Oquendo, Callao
con los Limites

Mdéximos
Permisibles del
agua para
consumo

humano (DS N°
031-2010-SA).

fisico- quimicos
del agua
obtenida a través
del prototipo
simplificado  de
condensador
caso:
Asentamiento
Humano
Oquendo, Callao
se  encuentran
por debajo del
Limite Maximo
Permisible del
agua para
consumo
humano (DS N°
031-2010-SA).
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