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RESUMEN

En el presente trabajo, se ha propuesto un plan de mantenimiento
eléctrico para incrementar la confiabilidad operacional de las embarcaciones de
una empresa pesquera ubicada en el distrito de Coishco. Se empez6 con la
recopilacion de listas de equipos e instalaciones eléctricas, reportes de fallas,
reportes de operacién y datos variados del area Gestidon de Activos y del Proceso
General de Mantenimiento. Luego, se continué con el célculo de la confiabilidad
operacional del ultimo afio de operacion obteniéndose un 82.39%. Después, se
prosiguié con la aplicacién de la técnica del Mantenimiento Centrado en la
Confiabilidad (MCC) para elaborar el plan de mantenimiento eléctrico. Cuando
ya estuvo culminado, se estimdé en cuanto incrementaria la confiabilidad
operacional si disminuyeran las paradas de operacion asociadas a fallas de la
rama eléctrica. El incremento resulté 4.85%. Asi entonces, se estimaron los
costos de las medidas preventivas propuestas en S/. 3415440.00. Por ultimo, se
demostré la viabilidad econémica de implementar el plan gracias a la obtencién
de un TIR de 15%, un VAN de S/. 1084561.00 y un PRI de 2.28 afios.

Palabras Clave: Mantenimiento Eléctrico, Confiabilidad Operacional,

Mantenimiento Centrado en la Confiabilidad, MCC.
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ABSTRACT

In the present work, an electrical maintenance plan has been proposed to
increase the operational reliability of the vessels of a fishing company located in
the Coishco district. It began with the compilation of lists of electrical equipment
and installations, failure reports, operation reports and various data from the
Asset Management area and the General Maintenance Process. Then, the
calculation of operational reliability of the last year of operation continued,
obtaining 82.39%. Afterwards, the application of the Reliability Centered
Maintenance (RCM) technique continued to develop the electrical maintenance
plan. When this last was completed, it was estimated how much operational
reliability would increase if the operating stops associated with failures in the
electrical branch decreased. The increase was 4.85%. Thus, the costs of the
proposed preventive measures were estimated at S/. 3415440.00. Lastly, the
economic viability of implementing the plan was demonstrated thanks to
obtaining an IRR of 15%, a NPV of S/. 1084561.00 and a PRI of 2.28 years.

Keywords: Electrical Maintenance, Operational Reliability, Reliability

Centered Maintenance, RCM.
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|. INTRODUCCION

La aparicion de las embarcaciones se remonta a épocas muy antiguas,
desde que nuestros antepasados iniciaron a conformar civilizaciones vy
posteriormente paises. Iniciaron su mayor desarrollo de la mano con la Revolucion
Industrial, cuando se les acondicioné la entonces nueva maquina de vapor y un
siglo después ésta fue reemplazada por el ya sofisticado motor Diésel (Historiando,
2019; Historiando, 2018; Lavery, 2017).

Asimismo, con el invento de la maquina de vapor nacié también el
mantenimiento ya que era un equipo incipiente que requeria estar constantemente
en reparacion. Luego, con la implementacion de motores de explosién comenzaron
a tomar relevancia las paradas de operacion por los costes que involucraban. De
esta forma, se originaron las primeras tasas de fallas logrando que se consolide el
concepto de mantenimiento (Palmer, 2019; Jenkins, 2018; Nieto, 2009).

Paso el tiempo y estallé la Primera Guerra Mundial, la cual obligd a las
industrias a crear equipos humanos para reparar las maquinas en el menor tiempo
posible. Esto fue un paso importante ya que se concreté el mantenimiento
correctivo. A partir de la segunda mitad del Siglo XX, se profundizé en esta materia
y se comenzo a seguirse de forma estricta los respectivos manuales, forjandose asi
el mantenimiento preventivo. Finalmente, ya se han desarrollado criterios de
prediccion de fallas y técnicas como el Mantenimiento Centrado en la Confiabilidad,

el Mantenimiento Productivo Total, entre otros (Palmer, 2019; Nieto, 2009).

Entonces, relacionando los topicos mencionados, cabe resaltar que el
mantenimiento de embarcaciones es especial ya que éstas poseen dificultades
particulares. Mientras estan navegando, se encuentran lejos de los talleres de
reparacion. Entonces, si se producen fallas es posible que los repuestos necesarios
no estén disponibles a bordo ni que haya personal capacitado para realizar los
trabajos requeridos. Por ello, se realizan trabajos de mantenimiento cuando los
barcos llegan a puerto. Sin embargo, a veces ocurren eventos graves que derivan

en paradas de operacion (Redding y Roy, 2015).



Dichas paradas estan directamente relacionadas con el mantenimiento que
se haya realizado en los barcos. El desempefio del mantenimiento de
embarcaciones se ve reflejado en un indicador conocido como confiabilidad
operacional. Este evala a las naves como unidades, necesitando que se

establezca el contexto completo de trabajo (Holmberg et al., 2018).

El rubro que abarca el presente trabajo es el pesquero. Las empresas
planifican los trabajos durante temporadas de operacion y cuando empiezan las

temporadas de veda se disponen a ejecutarlos (Redding y Roy, 2015).

Paises que dominan la industria pesquera como Estados Unidos y Japon,
son precursores en la inclusién de técnicas de sofisticacion del mantenimiento
(Redding y Roy, 2015). Sifonte y Reyes-Picknell (2017) afirman que, en estas y
otras naciones, estd comprobado que el uso del Mantenimiento Centrado en la

Confiabilidad ha logrado elevar la confiabilidad operacional hasta 92%.

Peru se encuentra entre los 10 mayores productores pesqueros del mundo.
Esto sucede gracias a la captura de anchoveta, la cual es una pequefia especie
gue habita en la costa de nuestro pais y de Chile. Son 06 las empresas que se
disputan las cuotas més elevadas que asigna el Estado Peruano en temporadas de
pesca (Pesca & Medio Ambiente, 2017).

La informacién utilizada en el presente informe pertenece a las
embarcaciones de la empresa Pesquera Hayduk S.A. que se ubica en Coishcoy la
cual serd mencionada s6lo como empresa, compafiia u organizacion. Esta se
encuentra alineada con normativas internacionales que enmarcan la Gestion de
Activos. Desde esta perspectiva, han implementado estrategias que engloban el

mantenimiento preventivo y correctivo en las temporadas de operacion y veda.

En temporadas de operacion, las fallas relacionadas con sistemas eléctricos
representan aproximadamente el 15% del total. Lo cual demuestra deficiencia en la
intervencion de esta rama ya que un barco tiene varios sistemas y una gran
cantidad de equipos e instalaciones. Esta situacion esta fuertemente relacionada
con la politica empresarial de realizar mantenimiento eléctrico s6lo cuando la
embarcacion desvara y sube a astillero para el correspondiente mantenimiento de

sistemas de propulsion y gobierno.



Con este contexto es que se formul6 el problema: ¢ Cémo la propuesta de
un plan de mantenimiento eléctrico incrementara la confiabilidad operacional de las

embarcaciones de una empresa pesquera — Coishco?

Para justificar el problema planteado, se procedié a analizar el panorama
desde distintos aspectos. Desde el punto tecnoldgico, se optimizara el tiempo de
vida de los equipos e instalaciones eléctricas. Desde el punto econdmico,
inicialmente se incurrirA en mayores costos por trabajos de mantenimiento
preventivo que luego se veran contrarrestados con la disminucion de gastos por
trabajos de mantenimiento correctivo. Desde el punto social, se mantendran los
estandares de calidad de la materia prima y de este modo se continuara con la
distribucion de productos de primera calidad. Desde el punto ambiental, disminuira
la utilizaciébn de materiales que toman demasiado tiempo en degradarse y asi se

brindara apoyo al cuidado del planeta.

Entonces, con la justificacion descrita se planteé la siguiente hipétesis: Si se
propone un plan de mantenimiento eléctrico, incrementara la confiabilidad
operacional de las embarcaciones de una empresa pesquera — Coishco mediante

el mejoramiento de los factores técnico-econdmicos involucrados.

Luego, se procedié a plantear el objetivo principal de la investigacion:
Proponer un plan de mantenimiento eléctrico para incrementar la confiabilidad

operacional de las embarcaciones de una empresa pesquera — Coishco.

Y para finalizar esta seccién, se definieron los objetivos especificos. El
primero fue calcular la confiabilidad operacional del dltimo afio de operacion. El
segundo fue listar y codificar equipos e instalaciones eléctricas teniendo en cuenta
su ubicacion, sistema al que pertenecen, caracteristicas técnicas y la funcion que
desempenfan. Luego, esta seleccionar fallas ocurridas en equipos o instalaciones
eléctricas durante el dltimo afio de operacidon aplicando el Principio de Pareto.
Después, estas realizar analisis de modos y efectos de las fallas seleccionadas. El
siguiente fue debio definir y agrupar las medidas preventivas a proponer. El sexto
fue estimar el incremento de la confiabilidad operacional. El penultimo fue estimar
los costos de las medidas preventivas propuestas. El octavo y ultimo fue evaluar la

viabilidad econdémica de implementar el plan.



ll. MARCO TEORICO
En esta seccion, encontraran resumenes de trabajos de investigacion

anteriores que sirvieron como guias para la redaccion del presente informe.

Jaramillo, Bouhmala y Haugen (2020) redactaron en un articulo cientifico el
analisis que hicieron a los datos histéricos de operacion de motores y compresores
de una embarcacion para asi poder desarrollar un modelo de mantenimiento
predictivo. El aceite lubricante de los equipos mencionados fue el principal elemento
monitoreado, ya que se usaron parametros como viscosidad, porcentaje de
aditivos, porcentaje de contaminantes y porcentaje de agua dentro del disefio del
modelo. Luego, también se realizaron mediciones periddicas de vibracion y
rendimiento de la maquina para complementarlo. Los resultados finales arrojaron
gue el modelo disefiado tenia un gran potencial para el fin deseado. Sin embargo,
elementos como la identificacion de modos de fallas, la deteccion de fallas
potenciales y gestion de la criticidad deben ser tomados en cuenta para la

elaboracion de un algoritmo matematico aiin mas efectivo.

Islam et al. (2018) plasmaron en un articulo cientifico la evaluacién que
realizaron a los factores que afectan a los ejecutores de labores de mantenimiento
marino para proponer un modelo que determine la probabilidad de error humano.
Los autores indican que aplicaron una encuesta a mas de 200 marinos con mas de
05 afios de experiencia para hallar la confiabilidad del desempefio humano en
trabajos especificos de mantenimiento. EI modelo propuesto fue probado en el
mantenimiento de 02 equipos; una bomba de agua de refrigeracion del motor de
propulsién y el molinete de ancla. Los resultados arrojaron que si fue efectivo el
modelo desarrollado y que éste mejoraria con la adicion de mas datos referentes a

condiciones internas y externas.

Meneghetti y De Zan (2016) presentaron en un articulo de revista cientifica
un programa de mantenimiento de buques portacontenedores. Los autores indican
gue el principal problema que solian tener los proveedores de servicios de
mantenimiento es que los clientes especifican en sus contratos que los buques se
entreguen dias antes de la fecha final. Sin embargo, las desfavorables condiciones

meteoroldgicas, la aglomeracion de embarcaciones en los puertos y eventos que



aparecen durante navegacion son factores que influyen en el periodo de trabajo y
gue deben ser tomados en cuenta en el horizonte de planificacion. De esta manera,
disefiaron un modelo haciendo uso de un programa de simulaciébn matematica y asi
pudieron determinar las fechas en las cuales debian ejecutarse los trabajos. Esta,

también, ayudaba a programar materiales, equipos y personal técnico.

Camacho y Moreira (2012) en su informe de investigacion sefialan que
proveyeron dos grupos electrogenos para que cumplan la funcién de fuentes de
energia eléctrica principales en el Catamaran Ocean Spray. La capacidad de éstos
fue tal que, aunque uno de ellos tuviera un siniestro y quedara inoperativo, el otro
fuera capaz de suministrar la energia necesaria para lograr las condiciones
operacionales normales. Se realizaron pruebas con carga, las cuales arrojaron que
el factor de coincidencia se mantuvo normal encontrando el grupo electrogeno
operando a carga completa a 80% y su reserva a 20%. De acuerdo a la travesia
gue realice los parametros de operacion de la embarcacion seran diferentes. Esto
significa que los picos de consumo son muy variables de acuerdo a factores como

el barco con tripulacion, sin tripulacion, fondeado, o en navegacion.

Marin (2010) realiz6 un trabajo de investigacion donde abarco el
mantenimiento de maquinas eléctricas en embarcaciones pesqueras. El primer
paso que ejecutod fue seleccionar las maquinas en las cuales se centraria su tesis,
resultando elegidos generadores, transformadores y motores eléctricos. Como
segundo paso, recopilo toda la informacion del estado inicial antes de realizar el
trabajo. Luego, enfundandose en la técnica del mantenimiento centrado en la
confiabilidad elaboré e instaur6 un plan de mantenimiento que toma en cuenta los
diferentes tipos de mantenimiento. Después de esto, presenta las actividades que
se deben ejecutar en base al plan de mantenimiento disefiado. Finalmente, el autor
define las actividades de mayor, mediana y menor incidencia por cada maquina
analizada. Lo que falta en este trabajo fue la presentacion de indicadores

econdémicos que demuestren la viabilidad de implementar el proyecto elaborado.

En esta seccion, también hallaran toda la teoria que sirvié para cumplir los

objetivos especificos planteados, asi como el objetivo general.



Embarcacion es todo vehiculo que tiene la capacidad de navegar por el mar
y que dependiendo del rubro en el que opere se le puede denominar como
mercantil, naval, pesquera, interna o de servicios (Mandal, 2017). La mayoria se
caracteriza por ser céncavas y fusiformes y tener un casco hecho de metal.
Ademds, éstas albergan distintos tipos de sistemas tales como propulsion,
gobierno, generacion de energia, hidraulico, eléctrico, electronico, refrigeracion,

contraincendios, combustible, entre otros (Bruce y Eyres, 2012).

Muchos de estos sistemas se encuentran conformados por infraestructura
eléctrica que a su vez esta constituida de diferentes equipos e instalaciones. En
esta y la siguiente pagina se ofrecen breves descripciones. Primero, se presentan

los equipos.

e Generador eléctrico: Uno de los 02 componentes principales del Grupo
Electrégeno. Suministra energia gracias al movimiento que le transmite el
motor de combustion interna acoplado (De Maquinas y Herramientas, 2015).

e Motor eléctrico: Aparato que convierte energia eléctrica en energia mecanica
debido a los campos magnéticos que se generan. Pueden funcionar con la
red interconectada o con baterias (Hand, 2011).

e Transformador de potencia: Maquina que incrementa o aminora el voltaje en
un circuito eléctrico de corriente alterna manteniendo la misma potencia.
Dependiendo de factores internos y externos presentan caidas que se
traducen en porcentajes de pérdida (Harlow,2012).

e Equipos eléctricos auxiliares: Equipos que cumplen funciones especificas
como apoyo a un area o sistema. Estan el alternador, el arrancador, el
cargador de baterias, el inversor, el convertidor—rectificador, el variador de
velocidad, el ventilador y el extractor de aire.

e Equipos de trabajo: Aparatos que sirven para operar y mantener la
embarcacion durante navegacion. Estan la maquina soldar, la maquina
amoladora y la maquina esmeriladora.

e Electrodomésticos: Aparatos que sirven para satisfacer las necesidades
basicas de los tripulantes durante navegacion. Estan la cocina industrial con

horno, la gambuza industrial, la congeladora y otros més pequefos.



En cuanto a las instalaciones, se encuentran los siguientes.

Tableros eléctricos: Gabinetes que contienen los dispositivos para controlar,
operar, proteger, medir y distribuir la energia (Quiminet, 2011).

Cableado y canalizacion eléctrica: El cableado une los equipos con los
tableros y la canalizacién protege al cableado a través de su recorrido
(Institucién de Ingenieria y Tecnologia, 2018).

Luminarias y tomacorrientes: Una luminaria esta compuesta por un
portalampara y una lampara. La primera conecta a lared a la segunda y a la
vez la sostiene. Mientras que, un tomacorriente esta constituido por una caja
y una tapa. La primera permite el paso del cableado que se conecta con la

segunda (Institucién de Ingenieria y Tecnologia, 2018).

Los equipos e instalaciones eléctricas de las embarcaciones pesqueras, al

igual que las plantas, requieren mantenimiento. Lo que sera descrito a continuacion.

Mantenimiento es la ejecucidon de una agrupacion de tareas cual finalidad es

preservar y/o restaurar un equipo o instalacion, de tal forma que siempre esté en

funcionamiento y no perjudique la produccion. Estas tareas pueden ser tanto

técnicas como administrativas segun la necesidad. Se clasifica en 02 grandes tipos

tomando en cuenta la indole de las tareas a ejecutar (Garcia, 2012).

Mantenimiento preventivo: Comprende tareas planificadas que son
estimadas en costos y tiempos. Se subclasifica en mantenimiento
programado el cual abarca labores que derivan directamente de
inspecciones periddicas ya establecidas. Mantenimiento predictivo que
abarca tareas derivadas de mediciones especiales a los equipos que se
realizan con el fin de averiguar su verdadero estado y asi atacar los puntos
mas vulnerables. Ademas de estos, estan el mantenimiento cero horas
(overhaul) y el mantenimiento en uso (Levitt, 2011).

Mantenimiento correctivo: Agrupa las tareas que permiten remendar todas
las deficiencias que los equipos presentan durante su operacion. Puede
decirse que se divide en mantenimiento inmediato que incluye las labores
urgentes de ejecutar y el mantenimiento diferido que abarca los trabajos que
pueden obviarse durante un determinado periodo (Aldakin, 2017).



Las compafias plasman los trabajos de mantenimiento preventivo en planes
de mantenimiento. Se les denomina asi a todos aquellos planes que engloban
diversas tareas que se ejecutaran con el fin de mantener la continuidad de los
equipos e instalaciones durante su operacion (Peters, 2015). En la actualidad, las
empresas elaboran sus planes intentando cumplir las Normas SAE JA1011 y SAE
JA1012. La primera norma establece los criterios para que un proceso sea
reconocido como Mantenimiento Centrado en la Confiabilidad y la segunda norma

es una guia para complementar la primera. (Sifonte, 2017; Tse, 2015).

El Mantenimiento Centrado en la Confiabilidad (MCC) es una técnica
ampliamente utilizada en el ambito industrial que sirve para elaborar planes de
mantenimiento que mejoren directamente la propia gestion (Sifonte, 2017). Esta

conformada por las siguientes etapas:

e Elaboracion de un listado de equipos existentes y codificacion segun el
area y/o el sistema al que pertenecen.

e Elaboracion de un listado de funciones y especificaciones técnicas
teniendo en cuenta el area y/o el sistema al que pertenecen.

e Seleccién de las fallas durante operacion. Estas deben presentarse en
un diagrama de Pareto que sirve para establecer un orden de prioridades
en la toma de decisiones dentro de una empresa. El principio de Pareto
indica que el 80% de las fallas nacen del mismo 20% del grupo de causas,
mientras que el 20% de las fallas nacen del 80% del grupo de causas.

e Determinacion de los modos de las fallas. Esta fase es la primera parte
del procedimiento conocido como AMEF! (Salazar, 2019).

e Andlisis de criticidad de los efectos de las fallas teniendo en cuenta la
severidad (S) de las consecuencias, la probabilidad (P) de ocurrencia y
los controles de detecciéon (D). Esta fase, es la segunda parte del
procedimiento conocido como AMEF. Dichas mediciones definen el

Numero de Prioridad de Riesgo (NPR), mediante la siguiente ecuacion:

NPR=S.P.D 1)

! AMEF: Siglas del concepto Andlisis de Modo y Efecto de Fallas.



Determinacién de medidas preventivas que pueden ser de cinco tipos:
trabajos de mantenimiento, mejoras en el proceso, capacitacion periodica
del personal, modificacion en los instructivos de operacion y modificacion
de protocolos de mantencion.

Elaboracion del plan de mantenimiento que consiste en agrupar las

medidas preventivas.

En el caso particular de las embarcaciones, el plan de mantenimiento influye

directamente en un indicador conocido como Confiabilidad Operacional (CO). Este

es la facultad de un equipo y/o instalacion para operar ininterrumpidamente dentro

de un contexto operacional establecido (Altmann, 2018). Para hallar la CO, debe

determinarse los siguientes factores:

Confiabilidad humana: Capacidad del personal de comprometerse con la
organizacion gracias a los procesos de generacion de nuevas filosofias
corporativas, capacitacion e incentivacion de los equipos de trabajo.
Confiabilidad de procesos: Capacidad de los equipos de operar dentro de
parametros de disefio, o por debajo de estos, pero sin sobrecargarlos, y
siempre en estricto cumplimiento de sus correspondientes
procedimientos.

Mantenibilidad de equipos: Probabilidad que demuestra la restauracion
de un equipo a su estado operacional en un periodo determinado. Es
medible a través del indicador Tiempo Medio Para Reparar o TMPR
(MTTR?).

TMPR = % @)

(hy) es el nimero de horas de parada durante el periodo de evaluacion,

mientras que (p) es el numero de paradas durante el mismo periodo.

2 MTTR: Siglas en inglés de Mean Time To Repair.



e Confiabilidad de equipos: Probabilidad que demuestra la efectividad de
las estrategias de mantenimiento. En este caso tenemos el indicador
Tiempo Medio Entre Fallas o TMEF (MTBF3).

h

TMEF =+
p

®3)

(hy) es el numero de horas de trabajo durante el periodo de evaluacion,

mientras que (p) es el numero de paradas durante el mismo periodo.

Es asi que la confiabilidad se puede hallar mediante la siguiente formula.

TMEF

CO=r——.
TMEF+TMPR

100% (4)

(CO) es el simbolo con que se define la confiabilidad.
Para finalizar, se mencionan los indicadores de evaluacion econémica.

La Tasa Interna de Retorno (TIR) indica la viabilidad de un negocio en el que
se va a invertir, es un porcentaje que estudia si el proyecto a aplicar en una empresa
es realmente posible (Torres, 2020). En las hojas de Microsoft Excel se halla
aplicando el comando TIR() a la suma de los flujos de caja y el monto a invertir. La

férmula original es la siguiente.

_ \n Fy
TIR = t=0 (A+I,)" (5)

(E,) es el flujo de caja en el periodo n, (n) es el numero del periodo e (I,) es

el valor de la inversion inicial.

El Valor Actual Neto (VAN) se define como la metodologia que da alcance
sobre los ingresos y egresos de una determinada inversion, proporcionando una
idea sobre cuanto se va a perder o ganar en la aplicacion del mismo (Frederic,
Agnes y McBrewster, 2011). En las hojas de Microsoft Excel se halla sumando el
monto a invertir y el resultado de VNA(O;1;flujos de caja). La férmula original es la

siguiente.

3 MTBF: Siglas en inglés de Mean Time Between Failures.
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— n Fn
VAN = —-1,+ Y}, REETTST (6)

(Ip) es el valor del desembolso inicial de la inversion, (F,) es el flujo de caja

en el periodo n, (n) es el numero del periodo y (TIR) es la Tasa Interna de Retorno.

El Periodo de Recuperaciéon de la Inversion (PRI) mide en cuantos afios,
meses y/o dias se recuperara la inversion a valor presente (Conexion Esan, 2017).
En las hojas de Microsoft Excel se halla mediante la suma del Gltimo namero de
afo en que el flujo de caja acumulado es negativo y el cociente de la division entre
el valor absoluto del ultimo flujo de caja acumulado negativo y el primer flujo de caja

cuando el flujo de caja acumulado es positivo.
b—c
PRI = a + e (7)

(a) es el afo inmediato anterior en que se recupera la inversion, (b) es la
inversion inicial, (c¢) es el flujo efectivo acumulado del afio inmediato anterior en el

gue se recupera la inversién y (d) es el valor de la inversion inicial.
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lIl. METODOLOGIA
3.1. Tipo y disefio de investigacion

3.1.1. Tipo de investigacion
e Segun el objetivo: Aplicada.
e Segun la profundidad: Explicativa.

e Segun el tipo de datos empleados: Cuantitativa.

3.1.2. Disefio de investigacion
La investigacién tuvo un disefio pre-experimental como puede verse en el

siguiente esquema.

Observacion de . Observacion de
o Experimento .
inicio salida

O1 ‘ X ‘ 02

Figura N° 1: Esquema del disefio de la investigacion.

Fuente: Elaboracion propia.

Este es el esquema tipico de las investigaciones experimentales. Se tiene
una observacion de inicio a la cual se le aplica un experimento y luego se obtiene
una observacion de salida. De esta forma, (O1) fue la confiabilidad operacional del
altimo afio de operacion, (X) fue el plan de mantenimiento eléctrico y (O2) fue la

confiabilidad operacional estimada después de implementar el plan.
3.2. Variables y operacionalizacién

3.2.1. Identificacion de variables
e Variable independiente: Mantenimiento eléctrico.

e Variable dependiente: Confiabilidad operacional.

3.2.2. Operacionalizacion de variables

La matriz de operacionalizacion de variables se colocé en el Anexo N° 01.
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3.3. Poblacion y muestra

3.3.1. Poblacion

La poblacion de esta investigacion fueron un total de 19 embarcaciones.

3.3.2. Muestra

La muestra de esta investigacion estuvo conformada por 12 embarcaciones.

Tabla N° 1: Muestra de la investigacion.

item Caddigo o!(? Criterio | Criterio | Criterio Resultado
embarcacion N° 1 Ne 2 N° 3

1 EPO1 ¥ ¥ Y, v
2 EPO2 v v o v
3 EPO3 v, v, v, v,
4 EP0O4 o of o of
5 EPO5 y o X X
6 EP06 o o o o
7 EPO7 X X of X
8 EPO8 X o o X
9 EPO09 Y o o o
10 EP10 of of of of
11 EP11 X v, v, X
12 EP12 Y, Y, o o
13 EP13 v, v, v, v,
14 EP14 X X v, X
15 EP15 v, v, Y, v,
16 EP16 v v o v
17 EP17 X X Y, X
18 EP18 o o o o
19 EP19 3 i o x

Total 12

Fuente: Elaboracion propia.

En esta tabla, si la embarcacién cumple con un requisito aparece una check
y si no cumple aparece un aspa. Para ser parte de la muestra tenian que cumplir
estrictamente los 03 criterios. El criterio N° 1 restringio a los barcos que tenian
capacidades de bodegas menores a 400 m3. El criterio N° 2 abarcaba aquellos
barcos que contaban con sistema de refrigeracion RSW* ya que este tipo de
sistema incrementa el nimero de equipos e instalaciones eléctricas. Y el dltimo, el
criterio N° 3 elegia a todos los barcos que habian estado operativos durante el

periodo en el que se ejecutd la investigacion.

4 Sistema RSW: Sistema de refrigeracion con agua de mar (Refrigerated Sea Water).
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3.4. Técnicas e instrumentos de recoleccién de datos

Se tiene la siguiente tabla.

Tabla N° 2: Técnicas e instrumentos de recoleccion de datos de la investigacion.

item Técnica Instrumento(s)
01 Mantenimiento Centrado en la | Software SAP médulo PM.
Confiabilidad Formatos en Hojas de MS Excel.
02 | Observacion directa Visualizacion de los acontecimientos.
03 | Sondeo de opinion Encuesta.

Fuente: Elaboracion propia.

Se presenta como primer instrumento el software SAP. Se le considera como
tal porque contenia toda la informacion de la compafia y su médulo PM albergaba
exclusivamente los datos del area Gestion de Activos. Entonces, era posible la
visualizacion, manipulacion y control de los datos requeridos. Asimismo, este
software tenia opciones para descargar la informacién en archivos de Microsoft

Excel y es ahi donde aparece el segundo instrumento de recopilacion de datos.

Se utilizaron hojas para organizar la informacion que exige la técnica del
Mantenimiento Centrado en la Confiabilidad. De esta forma, se descargaron todos
los equipos e instalaciones eléctricas de las embarcaciones, los integrantes del
area Gestion de Activos y sus condiciones de trabajo, las etapas, procedimientos y
funciones del Proceso General de Mantenimiento y los avisos de mantenimiento de

las temporadas de pesca 2018-Il y 2019-1.

Como tercer instrumento se considera la visualizacion de los
acontecimientos, lo cual significa estar presente en los reportes de las fallas,
gestionar los trabajos correctivos y procurar que las labores de mantenimiento se
culminen. Aunque, esto no se documente genera conocimiento para realizar de la

forma mas exacta los analisis que exige la técnica del MCC.

Como cuarto y dltimo instrumento se considera la encuesta que se utilizo
para conocer las opiniones de los integrantes del é&rea encargada del
mantenimiento y asi plantear el estado inicial de la confiabilidad de procesos, uno

de los factores de la confiabilidad operacional.

El Consentimiento Informado para la manipulacibn de estos datos se

encuentra en el Anexo N° 43.
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3.5. Procedimiento

Se presenta la siguiente gréfica.

e Datos de equipos e instalaciones eléctricas.
e Fallas ocurridas durante el dultimo afo de
PASO N2 01: operacion.
RECOPILACION DE e Integrantes del drea Gestion de Activos y sus
INFORMACION condiciones de trabajo.
e Etapas, procedimientos y funciones del Proceso
N / General de Mantenimiento.
e Reportes de operacion de las temporadas 2018-l
y 2019-1.
PASO N2 02:
DETERMINACION DEL Célculo de la confiabilidad operacional del ultimo afio de
ESTADO INICIAL operacién.

e Listado y codificacién.

e Seleccidn de fallas.

e Andlisis de modos y efectos de fallas.

o Definicidn y agrupamiento de medidas
preventivas.

N e Estimacion de los costos de las medidas

PASO N2 03:
APLICACION DE LA
TECNICA DEL RCM

PASO N2 04: preventivas.
ESTIMACION DEL e Estimacion del incremento de la confiabilidad
ESTADO FINAL operacional.
e Evaluacion de la viabilidad econdmica de
v implementar el plan.
PASO N2 05:
ANALISIS DEL ESTADO Elaboracién de Discusion, Conclusiones y
FINAL ESTIMADO Recomendaciones.

Figura N° 2: Esquema del Procedimiento de la investigacion.

Fuente: Elaboracion propia.

En el grafico presentado, puede verse que son 5 los pasos que comprenden
el procedimiento de esta investigacion. En un lado puede verse como se titula cada

paso y en el otro puede verse las respectivas descripciones.
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3.6. Método de anéalisis de datos

Se presenta la siguiente tabla.

Tabla N° 3: Método de analisis de datos de la investigacion.

item Datos Método de analisis de datos
01 Datos de equipos e | Organizacion de la informacion en hojas de
instalaciones eléctricas. | Microsoft Excel para listar y codificar.
Organizacion de los avisos de mantenimiento de
. las temporadas de pesca 2018-11 y 2019-I en
Fallas ocurridas durante : . . Y
s ~ hojas de Microsoft Excel para aplicar el Principio
02 |el dltimo afio de . .
operacion de Pareto y elaborar el respectivo diagrama.
P ' Ademas, se uso el analisis de modos y efectos
de fallas.
Integrantes del area | Organizacion de la informacion en hojas de
Gestion de Activos y | Microsoft Excel para elaborar graficas que
03 . L
sus condiciones de | planteen el factor de la confiabilidad
trabajo. operacional, la confiabilidad humana.
I Organizacion de la informacion en hojas de
Etapas, procedimientos | .
) Microsoft Excel para elaborar una encuesta y
y funciones del Proceso . : .
04 posteriormente el respectivo grafico que plantea
General de A :
- el factor de la confiabilidad operacional, la
Mantenimiento. o
confiabilidad de procesos.
Organizacion de los reportes de operacion de
Reportes de operacion | las temporadas 2018-11 y 2019-1 para calcular
05 |de las temporadas |los factores de la confiabilidad operacional, la
2018-11'y 2019-1. mantenibilidad de equipos y la confiabilidad de

equipos.

Fuente: Elaboracion propia.

En la presente tabla, en una columna se colocaron los 05 tipos de datos que

se recolectaron y en la otra se describe como a través de tablas y graficas

estadisticas fueron analizadas.

3.7. Aspectos éticos

La informacion recopilada de la empresa pesquera fue tratada con total

discrecion y exclusivamente para este proyecto de investigacién. Se respeto la

autenticidad de los datos recolectados, asi como de los resultados. Por ultimo, se

respeto la identidad de los individuos que participaron en la investigacion.
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IV. RESULTADOS

4.1. Calculo de la confiabilidad operacional del ultimo afio de operacion
Los factores involucrados en la confiabilidad operacional fueron definidos y
plasmados en esta seccién. Los dos primeros fueron descritos mientras que los dos

siguientes fueron calculados.
e Confiabilidad humana:

Lo primero que se recopil6 fue la distribucién de los integrantes del area.

Superintendente
de Gestion de

Activos
I
Jefe de Planificacidn lefe de Ej.elcucion
de Gestidn de Activos de Ges.tlon de
Activos
v
Planificadores de Programadores de
Gestidn de Activos Gestidn de Activos
|
Coordinadores de .| Responsables
Mantenimiento de Talleres
Empresas Operarios y
contratistas Auxiliares

Figura N° 3: Organigrama del area Gestion de Activos.
Fuente: Elaboracion propia.

En esta figura, se puede ver la jerarquia de trabajo del area encargada de
planificar y ejecutar el mantenimiento de las embarcaciones de la empresa. Los
puestos mas altos estan relacionados con la Gestion de Activos, mientras los

menores estan directamente relacionados con el mantenimiento.
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Lo segundo que se recopilé fueron las condiciones bajo las que trabajan
cada integrante del area. Estas se encuentran en el Anexo N° 2 y en base a ellas
se elaboraron los siguientes graficos.

B Analista

H Jefe

W Superintendente
B Supervisor

M Técnico

Figura N° 4: Tipos de puestos del area Gestion de Activos.

Fuente: Elaboracion propia.

De esta figura, puede notarse que la mayoria del personal eran técnicos
(72%) mientras que el resto (28%) eran ingenieros. Esto fue un buen indicador del

balance entre el personal que gestiona y el que ejecuta.

M Fiscalizado

B No fiscalizado

Figura N° 5: Tipos de horarios del area Gestion de Activos.
Fuente: Elaboracion propia.
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De esta figura, se puede observar que poco mas de la tercera parte del
personal contaba con horario no fiscalizado. Estos fueron trabajadores que
aceptaron un determinado salario sin un horario fijjo. Es una forma de fuerte
compromiso con la organizacién y en su mayor parte corresponde a ingenieros. El
resto del area contaba con horario fiscalizado. Estos fueron trabajadores que

trabajaban bajo régimen de 48 horas semanales. En su mayor parte eran técnicos.

B Indeterminado

H Temporal

Figura N° 6: Tipos de contratos del &rea Gestion de Activos.
Fuente: Elaboracion propia.

De esta figura, se puede notar que el 63% del personal contaba con contrato
indeterminado. Lo cual significa que un considerable grupo de trabajadores tenia
estabilidad laboral-econdmica. Mientras que el resto eran personal que ingresa solo

por temporada de veda o que eran nuevos en los puestos que ocupaban.

De esta forma, puede decirse que la empresa contaba con una aceptable

confiabilidad humana.
e Confiabilidad de procesos:

Primero, se recopilaron cada una de las etapas del Proceso General de

Mantenimiento.
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1. Identificacién del trabajo

é¢Esuna
emergencia?

éPeriodo 15a

tj’a 7 estimado de mas

1as ejecucion? dias

08 a
V} 14 A 4
2. Trabajo de dias 3. Planificacidn
emergencia del trabajo
v v
4. Programacion del trabajo

v v

5. Ejecucién del trabajo

— 1

6. Completar ODM

v

7. Cierre ODM

Figura N° 7: Proceso General de Mantenimiento.

Fuente: Elaboracion propia.

En la imagen, puede verse que son 07 etapas las que conforman el mapa
del proceso que dependiendo de la temporada en la que se encuentre la empresa

seguira el recorrido que corresponda.

Segundo, se recopilaron los procedimientos y las funciones de los

integrantes en las etapas del area que se encuentran en el Anexo N° 3.
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Tercero, se realizé una encuesta sobre satisfaccion del area Gestion de
Activos. Se aplicé a un total de 20 colaboradores, la mayoria de ellos eran
integrantes del area y el resto fueron Jefes de Maquinas de las embarcaciones

parte de la muestra. A continuacion, se muestran los resultados.

0.8 75% 75%

0.7 65% 65%
60% -
0.6 55%

50%
0.5 45%
40% 0%
0.4 5% 5% 35%
30%
0.3 25 25% 5% 25° 59
0.2 159 15% 5%
v 0 0% 10%
| iU H I
0 '

TEMNe [TEM N2 [TEMN2 (TEMNe [TEMNe [TEMN2 (TEMNe [TEM N2 [TEM N2 (TEM Ne
01 02 03 04 05 06 07 08 09 10

o

M Muy insatisfecho M Insatisfecho i Aceptable H Satisfecho & Muy satisfecho

Figura N° 8: Resultados de la encuesta sobre satisfaccion del area Gestion de
Activos.

Fuente: Elaboracion propia.

De esta figura, se puede deducir algunas situaciones importantes del area
Gestion de Activos. Lo principal fue consultado en el item N° 01, donde la mayoria
de encuestados afirma estar satisfechos con el proceso general establecido. De la
misma forma, los resultados del item N° 03 arrojan que se encuentran satisfechos
con la informacion existente. Pero, por otro lado, casi la misma cantidad piensa que
la forma en la que capacitaron sobre el Proceso general pudo haber sido mejor. Un
aspecto negativo del area fue la relacionada con los integrantes y su desempefio.
Ademas de ello, los encuestados afirman en su mayoria que los tipos y cantidades
de trabajos realizados en temporadas de veda son satisfactorios. Sin embargo, no
les parece tan bien cuando ocurren cambios de improvisto en las actividades

planificadas. El formato de encuesta se encuentra en el Anexo N° 4.
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e Mantenibilidad de equipos:

Los datos obtenidos pertenecen a las temporadas de pesca de anchoveta
norte-centro 2018-1l y 2019-1 que se dieron entre octubre del 2018 y julio del 2019.
Los reportes de operacion de las 12 embarcaciones seleccionadas se encuentran
desde el Anexo N° 5 al Anexo N° 17 para la primera temporada mencionada y del
Anexo N° 18 al Anexo N° 29 para la otra temporada. En esta parte, se hallo el
indicador Tiempo Medio Para Reparar mediante la ecuacion (2). Se presentan a
continuacion las horas de reparacion, el nUmero de paradas, el indicador bruto de
cada temporada, el nUmero de dias navegados por embarcacion y el producto de

estos dos ultimos.

Tabla N° 4: Datos recolectados para hallar el TMPR.

Temporada 2018-II Temporada 2019-I

Codigo h, | p |TMPRzo1s’ d?:s TNII,:'ZZ?;:-"' hy | p | TMPRzoss. d?;s TI\:IIZFLZ;;IZ-I.
EPO1 |150.67 |14 10.76 46 495.06 |384.26|19| 20.22 69 | 1395.47
EPO2 | 72.22 |12 6.02 33 198.61 |433.15|23 18.83 75 | 1412.45
EPO3 |231.13|18 12.84 47 603.51 194.23 |17 11.43 59 674.09
EPO4 | 95.67 |20 4.78 39 186.56 342.13 |22 15.55 76 1181.90
EPO6 |187.26|13 14.40 46 662.61 291.11 |11 26.46 56 1482.01
EPO9 | 52.38 |15 3.49 26 90.79 381.44|11| 34.68 74 | 2566.05
EP10 |176.73 |14 12.62 40 504.94 |287.86|16 17.99 76 | 1367.34
EP12 |104.94 |17 6.17 39 240.74 |407.28 19| 21.44 78 | 1671.99
EP13 | 4545 |14 3.25 25 81.16 481.18 14| 34.37 73 | 2509.01
EP15 |260.17 |15 17.34 42 728.48 |519.64 20| 25.98 78 | 2026.60
EP16 | 1853 | 4 4.63 30 138.98 [299.40(14| 21.39 61 | 1304.53
EP18 |121.98|14 8.71 30 261.39 |283.82(20| 14.19 72 | 1021.75
Total 443 | 4192.82 Total 847 | 18613.19

Fuente: Elaboracion propia.

Como puede verse, el numero de dias se us6 como factor de correcciéon. Por
ello, el indicador bruto se multiplicé con el numero de dias de cada embarcacion
para asi hallar un promedio geométrico. De esta manera, para la temporada 2018-

Il se dividieron las siguientes cantidades.

4192.82 1ore_
parada

443 dia

dia

TMPRyp15-11 =
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hora
TMPR2018_” = 946

parada

Y para la temporada 2019-I se dividieron estas cantidades.

18613.19 pg;’gza.dia
TMPTR,10_; =
2019-1 847 dia
TMPR _ 2198 T4
2019-1 = 41 parada

Finalmente, se hall6 el promedio aritmético de los indicadores rectificados.

(9.46 + 21.98) hora

TMPR =
2 parada
hora
TMPR = 15.72
parada

e Confiabilidad de equipos:

En esta parte, se hall6 el indicador Tiempo Medio Entre Fallas mediante la

ecuacion (3).

Tabla N° 5: Datos recolectados para hallar el TMEF.

Temporada 2018-I Temporada 2019-I

Cédlgo R ne TMEF2013.||'. R n? TMEF2019.|'.
he | P |TMEFmsed | gios | ne dias he | P | TMEF0is" | i | e dias

EPO1 |953.33|14| 68.1 46 | 3132.37 |1271.7|19| 66.93 69 | 4618.42
EPO2 |719.78|12| 59.98 33 | 1979.40 |1366.9|23| 59.43 75 | 4457.12
EPO3 |896.87|18| 49.83 47 | 2341.83 |1221.8|17| 71.87 59 | 4240.26
EPO4 |840.33|20| 42.02 39 | 1638.64 |1481.9|22| 67.36 76 | 5119.19
EPO6 |916.74|13| 70.52 46 | 3243.85 |1052.9/11| 95.72 56 | 5360.17
EPO9 |606.54| 5| 121.3 26 | 3154.01 |1394.6|11| 126.78 | 74 | 9381.59
EP10 |783.27|14| 55.95 40 | 2237.91 |1536.1/16| 96.01 76 | 7296.67
EP12 |831.06|17| 48.89 39 | 1906.55 |1464.7|19| 77.09 78 | 6013.06
EP13 |554.55|14| 39.61 25 990.27 |1270.8|14| 90.77 73 | 6626.42
EP15 |747.83|15| 49.86 42 | 2093.92 |1352.4|20| 67.62 78 | 5274.20
EP16 |701.47| 4 | 175.4 30 | 5261.03 |1164.6|14| 83.19 61 | 5074.33
EP18 |598.02(14| 42.72 30 | 1281.47 |1444.2|20| 72.21 72 | 5199.05

Total 443 | 29261.24 Total 847 | 68660.47

Fuente: Elaboracion propia.
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En este caso, el numero de dias también se us6 como factor de correccion.
El indicador bruto se multiplicé con el nimero de dias de cada embarcacion para

asi hallar un promedio geométrico. De esta manera, para la temporada 2018-Il se
dividieron las siguientes cantidades.

29261.24 —9T2_ 4io

B parada’
TMEF;018-11 = 443 dia
S 6605 hora
201811 = 0. parada

Y para la temporada 2019-I se dividieron estas cantidades.

6866047 —1TL_ 4o

parada’
TMEF,010_; =
2019-1 847 dia
TMEF. _ g1.06 074
2019-1 = ol. parada

Finalmente, se hall6 el promedio aritmético de los indicadores rectificados.

(66.05 + 81.06) hora

TMEF =
2 parada
hora
TMEF = 73.56
parada

e Confiabilidad operacional:

Por dltimo, se determind la confiabilidad operacional con la ecuacion (4).

rass e
co = p

hora
(73.56 + 15.72) parada

.100%

CO = 82.39%

Teniendo en cuenta lo desarrollado en la confiabilidad humana, confiabilidad
de procesos, mantenibilidad de equipos y confiabilidad de equipos.
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4.2. Listado y codificacién de equipos e instalaciones eléctricas

Se recopilaron todos los equipos e instalaciones eléctricas que tienen las
embarcaciones que fueron parte de la muestra. Debido a que es una cantidad
grande y que los barcos poseian casi los mismos objetos se presenta una sola lista
gue se divide desde el Anexo N° 30 hasta el Anexo N° 35. En esta lista, se
encuentra una columna que presenta los codigos de los objetos. A continuacion, se

han descrito las otras columnas que se utilizaron para crear las siglas y los codigos.

e Embarcacion: Al inicio del codigo aparecen las siglas EPXX; EP es
Embarcacion Pesquera y XX es el numero de barco segun Tabla N° O1.

e Ubicacion: Las segundas siglas corresponden al area donde se encuentra el
objeto. Estan; SP que es Sala de Popa, SF que es Sala de Proa, SS que es
Superestructura, PP que es Popa, PR que es Proa y Cl que es Cubierta.

e Sistema(s): Las terceras siglas corresponden el sistema al que pertenecen
el equipo y/o instalacion. Los sistemas pueden aparecer por si solos o en
conjunto. Entonces; estan GE que es Generacion de Energia, SE que es
Sistema Eléctrico, LT que es Luminarias y Tomacorrientes, SR que es
Sistema Refrigeracion, SA que son Sistemas Auxiliares, entre otros.

e Objeto: Las ultimas siglas corresponden al equipo y/o instalaciéon. Pueden
aparecer por si mismos 0 como parte de un equipo mas grande. Algunos de
ellos; MO que es Motor Eléctrico, TG que es Tablero General, TD que es
Tablero Distribuidor, LU que es Luminarias, entre otros.

En la lista, también se mencionan las caracteristicas técnicas y la funcion
gue desempefia el equipo y/o instalacion tal como lo exige la técnica del MCC. En

los Anexos N° 36 y 37, puede encontrarse las 02 partes de un panel fotografico.

4.3. Seleccion de fallas ocurridas durante el altimo afio de operacién

Se recopilaron las fallas ocurridas durante el Gltimo afio de operacion. Este
abarcé las temporadas 2018-I11'y 2019—I que se dieron del 15 de noviembre de 2018
al 01 de febrero de 2019 y del 28 de abril de 2019 al 31 de julio de 2019,
respectivamente. De esta forma, las fallas fueron compiladas por temporada y
pueden encontrarse desde el Anexo N° 38 al 42. Se contabilizaron 26 fallas y 84

eventos de falla a los cuales se les aplicé el Principio de Pareto.
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Fallas en equipos e instalaciones eléctricas

Figura N° 9: Diagrama de Pareto de fallas en equipos e instalaciones eléctricas.

Fuente: Elaboracion propia.

Observando el punto en el que se cruzan la curva y la linea que sale del 80%

del porcentaje acumulado, el diagrama arroja que 13 fallas en equipos e

instalaciones eléctricas contienen la mayor cantidad de eventos, siendo éstos 65.

De esta forma, 13 fallas de un total de 26 es el 50% y 65 eventos de un total de 84

es el 77.38%. Larelacion es: EI 50% de las fallas provocan el 77.38% de los eventos

de fallas en equipos e instalaciones eléctricas. De esta forma, estas fueron las fallas

gue formaron parte del analisis.
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e Sobrecalentamiento en Motor Eléctrico.

e Falso contacto en Luminaria.

e Rotura de lAmpara en Luminaria.

e Bateria inoperativa en Grupo Electrégeno.
e Cortocircuito en Tablero Eléctrico.

e Cortocircuito en Motor Eléctrico.

e Salto de interruptor en Tablero Eléctrico.

e Parpadeo en Luminaria.

e Cortocircuito en Luminaria.

e Incorrecto funcionamiento de Arrancador.

e Cortocircuito en Extractor de Aire.

e Cargador de Baterias no transmite energia.

e Bajo suministro de voltaje en Grupo Electrégeno.

4.4. Andlisis de modos y efectos de las fallas seleccionadas

La primera etapa de este analisis fue determinar los modos de fallas. En

Mantenimiento Petroquimica (2012), se indica que las fallas pueden tener

diferentes modos. De esta forma, se presenta la siguiente tabla.

Tabla N° 6: Determinacion de Modos de Falla.

) Equipo y/o
Item Instalacion Funcion Falla potencial
Eléctrica
o Qor)yert|r energia eléctrica en energia Rodamientos defectuosos
01 | Motor Eléctrico cinética necesaria para el
funcionamiento de otro equipo Cortocircuito
Falso contacto entre
. . . rminal
02 |Luminaria lluminar una determinada zona te aes Z
Rotura de ldmpara
Cortocircuito
. e Bateri fi
03 | Grupo Electrégeno | Generar energia eléctrica aFe as q:; ectuosas .
Bajo suministro de voltaje
o T . P rtocircui
04 | Tablero Eléctrico | Distribuir y/o controlar energia eléctrica Cortoc cu to
Salto de interruptores
Controlar el par de un motor durante su : .
05 | Arrancador Incorrecto funcionamiento
arrangue y parada.
06 | Extractor de Aire Extraer_ aire contaminado de una Cortocircuito
determinada zona.
07 Carga}dor de Trans,mltlr la energia que almacenan las No transmite energia
Baterias baterias

Fuente: Elaboracion propia.
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En la tabla, puede observarse que hay 12 fallas potenciales porque

Parpadeo en lampara fue incluida dentro de Falso contacto entre terminales.

Luego, la segunda etapa fue realizar el analisis de criticidad. Para ello, se

tuvieron en cuenta tres tablas estandar. La primera fue la de Ponderacion de

Severidad de Fallas que se muestra a continuacion.

Tabla N° 7: Ponderacion Estandar de Severidad de Fallas.

Calificacion Criterio
Cuantitativa | Cualitativa | Efecto en el cliente Efecto en el proceso
1 Ninguno | Sin efecto perceptible Ligero inconveniente para la operacion u
operador
No se cumple con el
ajuste, acabados o
2 Muy menor | presenta ruidos. Una parte del prodycto puede tener que
ser reprocesado. Sin desechos.
Defecto denotado por el
50% de los clientes
No se cumple con el
ajuste, acabados o
3 Menor presenta ruidos. Una parte del prod_ucto puede tener que
ser reprocesado. Sin desechos.
Defecto notado por el
75% de los clientes.
No se cumple con el
ajuste, acabados o .
4 Muy bajo | presenta ruidos. El producto debe ser.seleccmnado y una
parte reprocesada. Sin desechos.
Defecto notado por el
75% de los clientes.
Producto con
. espeC|f|caC|or_1es de El 100% del producto debe ser
5 Bajo calidad o niveles de :
~ . reprocesado o reparado fuera de linea.
desempenio bajos.
Operable o usable.
Producto operable o | Una parte del producto puede tener que
6 Moderado | usable pero el cliente | ser desechado sin seleccion o reparado
estard muy insatisfecho | con un tiempo y costo alto
Producto operable o | El producto tiene que ser seleccionado y
7 Alto usable pero el cliente | una parte reparada con untiempoy costo
estara muy insatisfecho | alto
El 100% del producto debe ser
El producto es
8 Muy alto inoperable o inusable desechado o puede ser reparado a un
P costo inviable
El modo potencial
afecta la operacion
. segura del producto y/o Puede exponer al peligro al operador o al
9-10 Peligroso | involucra un no .
oS equipo
cumplimiento con
alguna regulacion
gubernamental

Fuente: Recuperado de https://www.ingenieriaindustrialonline.com/lean-

manufacturing/analisis-del-modo-y-efecto-de-fallas-amef/
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y/o instalaciones eléctricas seleccionadas se elaboro la siguiente tabla.

Con esta tabla y los avisos de mantenimiento relacionados a los 04 equipos

Tabla N° 8: Andlisis de Severidad de Modos de Falla.

Equipo y/o Efecto
P 7, . Falla ; .
Item | Instalacién Funcion otencial potencial Severidad
Eléctrica P de lafalla
Convertir energia | Rodamientos Sobrecalentamiento 6
eléctrica en defectuosos de motor eléctrico
Motor energia cinética
01 s : .
Eléctrico necesaria para el Cortocircuito No encendido de 8
funcionamiento de motor eléctrico
otro equipo
Falso contacto Parpadgo o no
) encendido de 8
entre terminales ,
S lluminar una lampara —
02 |Luminaria determinada zona Rotura de Estado de inutilidad 8
lampara de lampara
Cortocircuito Estado d.e |ngt|l|dad 8
de la luminaria
Baterias No encendido de 8
defectuosas grupo electrégeno
Grupo Generar energia Aparicién de saltos
03 . Y . - ) i
Electrégeno |eléctrica Bajo suministro | y/o interrupciones del 6
de voltaje suministro de
energia
Cortocircuito Estado de inutilidad 8
. de tablero eléctrico
Tablero Distribuir y/o Desenergizacién de
04 P controlar energia :
Eléctrico P Salto de equipos y/o
eléctrica ; ) . 8
interruptores instalaciones
derivados
Controlar el par de
un motor durante | Incorrecto No encendido de
05 | Arrancador . . . 8
su arranque y funcionamiento | motor Diésel
parada.
Extraer aire
Extractor de | contaminado de - No encendido de
06 . - Cortocircuito . 8
Aire una determinada extractor de aire.
zona.
Transmitir la
07 Cargador de |energia que No transmite Imposibilidad de 8
Baterias almacenan las energia cargar baterias
baterias

Fuente: Elaboracion propia.

De la tabla puede observarse, que se les asigno una severidad muy alta
cuando el equipo y/o instalacién no puede operar, pero que sus funciones pueden
ser reemplazadas momentaneamente por otro equipo. Mientras que, se les asigno
una severidad moderadas cuando el equipo y/o instalacién puede operar, pero no

de la forma en que deberia hacerlo.
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Ahora, la segunda tabla estandar fue la de Ponderacién Estandar de

Probabilidad de fallas que se muestra a continuacion.

Tabla N° 9: Ponderacién Estandar de Probabilidad de Fallas.

Calificacion Criterio

Cuantitativa Probabilidad Indice de fallas Cpk
(tanto por piezas)

Remota: Falla improbable <0.01 por 1000 piezas | >1.67
. 0.1 por 1000 piezas | >1.30

Baja: Pocas fallas 0.5 por piezas >1.20

1 por piezas >1.10

Moderada: Fallas ocasionales 2 por 1000 piezas >1.00
5 por 1000 piezas >0.94
10 por 1000 piezas >0.86
20 por 1000 piezas | >0.78
50 por 1000 piezas >0.55

>100 por 1000 piezas | <0.55

Fuente: Recuperado de https://www.ingenieriaindustrialonline.com/lean-

Alta: Fallas frecuentes

Muy alta: Fallas persistentes

BSle|o|~N|o|uo|s|w|n|e

manufacturing/analisis-del-modo-y-efecto-de-fallas-amef/

Con esta tabla y los avisos de mantenimiento relacionados a los 07 equipos

y/o instalaciones eléctricas seleccionadas se elaboré la siguiente tabla.

Tabla N° 10:; Analisis de Probabilidad de Modos de Falla — Parte N° 1.

Equipo y/o

. J . Falla Causa(s) .
Item | Instalacién Funcion . . Ocurrencia
Eléctrica potencial potencial(es)
Convertir energia ) v )
eléctrica en Rodamientos Rodamientos en 5
Motor energia cinética defectuosos mal estado.
01 . .
Eléctrico necesaria para el

funcionamiento Cortocircuito v" Bobinado de rotor 3

de otro equipo en mal estado.

v' Deterioro de
Falso contacto terminales.
entre v"Incorrecta 4
terminales instalacién de
luminaria.

v' Deterioro de
lluminar una Rotura de [ampara.

02 | Luminaria determinada lampara v' Malas maniobras 4
zona de equipos
hidraulicos.

v' Deterioro de
terminales.
Cortocircuito v"Incorrecta 3
instalacion de
luminaria.

Fuente: Elaboracion propia.
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Tabla N° 11: Analisis de Probabilidad de Modos de Falla — Parte N° 2.
. Equipo .V,/O s Falla Causa(s) .
Item | Instalacién Funcidon otencial otencial(es) Ocurrencia
Eléctrica P P
Baterias Baterias vencidas 4
.| defectuosas 0 en mal estado
03 Grupo Generar energia
Electrégeno | eléctrica _ . Rotor de
Bajo suministro
. generador en mal 3
de voltaje
estado.
Tablero en mal
C o estado.
04 Tablero Ec;ittrrlglg: Zi]oer ia Cortocireito Sobrecarga del 3
Eléctrico cléctrica 9 sistema.
Salto de Sobrecarga del 3
interruptores sistema.
Controlar el par
de un motor Incorrecto Solenoide
05 |Arrancador |durante su funcionamiento vencido o en mal 3
arranque y estado.
parada.
Extraer aire
Extractor de | contaminado de L Cuadro de
06 . . Cortocircuito arrangue en mal 3
Aire una determinada estado
zona. '
Transmitir la
07 Cargador de | energia que No transmite Pinzas y cables 3
Baterias almacenan las energia en mal estado.
baterias

De las tablas presentadas, puede observarse que la ocurrencia se colocé de

acuerdo al numero de eventos que se contabilizaron por cada falla.

La tercera tabla estandar fue la de Ponderacién de Deteccién de Fallas que

se muestra a continuacion.
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Tabla N° 12: Ponderacion Estandar de Deteccidon de Fallas.

e, Tipos de
Calificacion inspeccion
Cuantitativa Criterio A B C

Controles seguros para detectar: El item ha pasado a prueba de

1 errores. Es casi improbable el hecho de realizar partes no | X
conformes.

5 Controles casi seguros para detectar: El item ha pasado por X X
medicién automatica. No puede pasar la parte no conforme.
Controles con buena oportunidad de detectar: Deteccién

3 inmediata del error en la estacién o en La estacion siguiente. No | X X
pasa la unidad no conforme.

4 Controles con buena oportunidad de detectar: Deteccion del X X
error en la estacion siguiente. No pasa la unidad no conforme.

5 Controles que pueden detectar: Mediciones “pasa” o “no pasa” X
realizado en el 100% de las partes después de dejar la estacion.

6 Controles que pueden detectar: Control en menos del 100% de X X
las partes; puede estar apoyado en métodos estadisticos.

7 Controles con poca oportunidad de detectar: Control logrado X
con doble inspeccion visual.

8 Controles con poca oportunidad de detectar: Control efectuado X
con una inspeccién visual.

9 Controles que probablemente no detectaran: Control logrado X
con verificaciones indirectas o al azar.

10 Certeza absoluta de no deteccidn: No se controla, no se detecta.

Fuente: Recuperado de https://www.ingenieriaindustrialonline.com/lean-

manufacturing/analisis-del-modo-y-efecto-de-fallas-amef/

En esta tabla, se marca “A” cuando la compafiia usa pruebas de error para

detectar posibles fallas. De la misma forma, se marca “B” cuando se realiza

mediciones automatizadas y “C” cuando se hace uso de inspecciones visuales o

manuales. Con estas tablas y las formas de control que ejecuta la compafiia se

elaboraron la siguiente tabla.

Tabla N° 13: Anélisis de Deteccidén de Modos de Falla — Parte N° 1.

) Equipo y/o Falla Control
Item | Instalacion Funcién : actual del Deteccidn
Eléctrica potencial proceso
Mediciones de
Convertir energia | Rodamientos parametros que se 5
eléctrica en defectuosos anotan en el libro de
01 Motor energia cinética maquinas de la sala
Eléctrico necesaria para el Mediciones de
funciona-miento . parametros que se
de otro equipo Cortocircuito anotan en el libro de S
maquinas de la sala

Fuente: Elaboracion propia.
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Tabla N° 14: Analisis de Deteccion de Modos de Falla — Parte N° 2.

Equipo y/o Control
. 7 L Falla o
Item | Instalacion Funcién . actual del Detecciodn
P potencial
Eléctrica proceso
Falso contacto . .
. ) Inspecciones visuales 8
lluminar una entre terminales
02 |Luminaria determinada Rotura de . .
. Inspecciones visuales 8
zona lampara
Cortocircuito Inspecciones visuales 8
Mediciones de
Baterias parametros que se
X 5
defectuosas anotan en el libro de
03 Grupo Generar energia maquinas de la sala
Electrégeno | eléctrica Mediciones de
Bajo suministro | parametros que se 4
de voltaje anotan en el libro de
magquinas de la sala
Mediciones de
- arametros que se
Cortocircuito P a 4
Distribuir y/o anotan en el libro de
Tablero . maquinas de la sala
04 P controlar energia —
Eléctrico P Mediciones de
eléctrica -
Salto de parametros que se 4
interruptores anotan en el libro de
maquinas de la sala
Controlar el par -
P Mediciones de
de un motor Incorrecto parametros que se
05 |Arrancador |durante su . . X 5
funcionamiento | anotan en el libro de
arranque y S
magquinas de la sala
parada.
Extraer aire Mediciones de
Extractor de | contaminado de - ardmetros que se
06 : . Cortocircuito P a 5
Aire una determinada anotan en el libro de
zona. maquinas de la sala
Transmitir la Mediciones de
07 Cargador de | energia que No transmite parametros que se 5
Baterias almacenan las energia anotan en el libro de
baterias maguinas de la sala

Fuente: Elaboracion propia.

Usando las tablas de Andlisis de Severidad, Probabilidad y Deteccion de
modos de falla, se procedi6 a hallar el Namero de Prioridad de Riesgo. Se uso la

ecuacioén (1) descrita en Marco Tedrico.
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Tabla N° 15: Analisis de Numero de Prioridad de Riesgo de Modos de Falla.

) Equipo y/o
ltem Instalacion Funcién Falla potencial NPR
Eléctrica
s Convgrtlr_qurg|a electrlqa en Rodamientos defectuosos | 150
01 | Motor Eléctrico energia cinética necesaria para el
funcionamiento de otro equipo Cortocircuito 120
Falsp contacto entre 256
L : . terminales
02 | Luminaria lluminar una determinada zona Z
Rotura de lampara 256
Cortocircuito 192
Grupo R Baterias defectuosas 160
03 . Generar energia eléctrica - — -
Electrégeno Bajo suministro de voltaje 72
04 | Tablero Eléctrico DI,StrIl')UII’ y/o controlar energia Cortocwc.wto 96
eléctrica Salto de interruptores 96
05 | Arrancador Controlar el par de un motor Incorrecto funcionamiento | 120
durante su arranque y parada.
06 | Extractor de Aire Extraer_ aire contaminado de una Cortocircuito 120
determinada zona.
07 Carga}dor de Transmitir la energia que No transmite energia 120
Baterias almacenan las baterias

Fuente: Elaboracion propia.

En esta tabla, la falla toma la condicién de inaceptable si NPR > 200,

reducible si 200 = NPR = 125 y aceptable si 125 < NPR. A continuacion, se presenta

una tabla que demuestra los resultados de esta seccion.

Tabla N° 16: Resultados del Analisis de Modos y Efectos de Falla.

Condicion de | Cantidad de Cantidad de Porcentaje de Porcentaje de
. . eventos de falla
Item | fallasegun eventos de acumulada eventos de eventos de falla
NPR falla (und) (und) falla (%) acumulado (%)
01 Inaceptable 16 16 24.62 24.62
02 Reducible 20 36 30.77 55.39
03 Aceptable 29 65 44.62 100.00
Total 65 - 100.00 -

Fuente: Elaboracion propia.

En la tabla, puede apreciarse la distribucion de los 65 eventos de falla

relacionados con infraestructura eléctrica segun su NPR. De esta manera, se

determind lo siguiente.

Las fallas inaceptables fueron:

e Falso contacto entre terminales en Luminaria.

¢ Rotura de lampara en Luminaria.
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Las fallas reducibles fueron:

e Rodamientos defectuosos en Motor Eléctrico.
e Cortocircuito en Luminaria.

e Baterias defectuosas en Grupo Electrégeno.
Las fallas aceptables fueron:

e Cortocircuito en Motor Eléctrico.

e Bajo suministro de voltaje en Grupo Electrogeno.
e Cortocircuito en Tablero Eléctrico.

e Salto de interruptor en Tablero Eléctrico.

¢ Incorrecto funcionamiento de Arrancador.

e Cortocircuito en Extractor de Aire.

e Cargador de Baterias no transmite energia.
Esta informacién servira como base para la siguiente etapa.

4.5. Definicion y agrupamiento de medidas preventivas a proponer

Primero, se definieron las medidas preventivas teniendo en cuenta las
condiciones de las fallas segun su NPR vy el algoritmo estandar de seleccion de
tareas segun la Norma SAE JA1012 (Carec, 2020). El dltimo se presenta a
continuacion. Y después, se presenta la tabla de definicion de medidas preventivas
gue incluye el tipo de tarea programada, el tipo de consecuencias y las tareas

propuestas.
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Figura N° 10: Algoritmo estandar de seleccion de tareas de la Norma SAE JA1012.
Fuente: Recuperado de https://carec.com.pe/biblioteca/biblio/4/81/Lectura.%20MCC%20Selecci%C3%B3n%20de%?20tareas.pdf
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Tabla N° 17:

Definicion de Medidas Preventivas a Proponer — Parte N° 1.

ftem

Falla
potencial

Tipo de tarea
programada

Tipo de
consecuencias

Tarea propuesta

Rodamientos

Tarea programada

Consecuencias

Analisis termografico para el reemplazo de rodamientos que se detecten en mal

01 | defectuosos en " .
o basada en condicion | econdmicas ocultas estado.
Motor Eléctrico
Mantenimiento consistente en:
- Tarea programada de . e Limpieza total y reajuste de terminales cada 06 meses. Esto debe darse en
Cortocircuito en 5 Consecuencias
02 Motor Eléctrico restauracion o econdmicas evidentes temporadas de veda.
desincorporacion Rebobinado del rotor cada 03 afios. Esto debe darse durante temporadas
de veda.
Falso contacto Tarea programada Conse_:cuenmas en la Medicién de resistencia de aislamiento para el reemplazo de lamparas que se
03 | entre terminales L seguridad o medio
L basada en condicion ' detecten en mal estado.
en Luminaria ambiente ocultas
Mantenimiento consistente en:
Rotura de Tarea programada de | Consecuenciasenla |e Limpieza total y reajuste de terminales cada 2000 horas de trabajo efectivas.
04 |lampara en restauracion o seguridad o medio Esto ocurre cada 06 meses y debe darse durante temporadas de veda.
Luminaria desincorporacion ambiente ocultas ¢ Reemplazo de lamparas cada 12000 horas de trabajo efectivas. Esto ocurre
cada 03 afios y debe darse durante temporadas de veda.
P Consecuencias en la S : . . . ,
05 Cortocircuito en | Tarea programada seguridad o medio Medicién de resistencia de aislamiento para el reemplazo de lamparas que se
Luminaria basada en condicion ambiente ocultas detecten en mal estado.
Mantenimiento consistente en:
Baterias Tarea programada de | Consecuencias en la ° L|mp|_eza tota}l y reajuste de terminales de baterias cada 2000 horas de
defectuosas en 5 : : trabajo efectivas. Esto ocurre cada 06 meses y debe darse durante
06 restauracion o seguridad o medio
Grupo desincorporacion ambiente ocultas temporadas de veda,
Electrégeno e Reemplazo de baterias cada 12000 horas de trabajo efectivas. Esto ocurre
cada 03 afios y debe darse durante temporadas de veda.
Bajo suministro
07 de voltaje en Tarea programada Consecuencias Andlisis termografico para el rebobinado de rotores de generadores que se

Grupo
Electrégeno

basada en condicion

econdémicas evidentes

detecten en mal estado.

Fuente: Elaboracion propia.
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Tabla N° 18:

Definicién de Medidas Preventivas a Proponer — Parte N° 2.

ftem

Falla
potencial

Tipo de tarea
programada

Tipo de
consecuencias

Tarea propuesta

Cortocircuito en

Tarea programada

Consecuencias en la

Andlisis termografico para el reemplazo de dispositivos que se detecten en mal

08 Tablero Eléctrico | basada en condicién segqudad 0 medio estado.
ambiente ocultas
Mantenimiento consistente en:
e Limpieza total y reajuste de terminales cada 06 meses. Esto debe darse en
Salto de Tarea programada de .
09 |interruptores en |restauracién o Cons?cgenmas_ temporadas de veda,
o : - econdmicas evidentes |e  Mantenimiento general cada 12000 horas de trabajo efectivas y, de ser
Tablero Eléctrico | desincorporacion X i 7 s =
necesario, reconfiguracion electronica. Esto ocurre cada 03 afios y debe
darse durante temporadas de veda.
Incorrecto Tarea programada de . Mantenimiento consistente en:
. . S Consecuencias I . . .
10 |funcionamiento |restauracion o econémicas evidentes | ® Limpieza total y reajuste cada 2000 horas de trabajo efectivas. Esto ocurre
de Arrancador desincorporacion cada 06 meses y debe darse durante temporadas de veda.
Cortocircuito en Tarea pro_gramada de Consecuencias Mantgnlmlento con&steqte en: . _
11 : restauracion o P . e Limpieza total y reajuste de cuadro cada 2000 horas de trabajo efectivas.
Extractor de Aire . - econOmicas evidentes
desincorporacion Esto ocurre cada 06 meses y debe darse durante temporadas de veda.
Cargador de Tarea programada de Consecuencias Mantenimiento consistente en:
12 | Baterias no restauracion o e Limpieza total cada 2000 horas de trabajo efectivas. Esto ocurre cada 06

transmite energia

desincorporacion

econémicas evidentes

meses y debe darse durante temporadas de veda.

Fuente: Elaboracion propia.
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De acuerdo a esta tabla, se agruparon las tareas propuestas por cada tipo

de equipo.

Para Motores Eléctricos:

Andlisis termografico para el reemplazo de rodamientos que se
detecten en mal estado.

Mantenimiento consistente en: Limpieza total y reajuste de terminales
cada 06 meses y rebobinado del rotor cada 03 afos. Esto debe darse
durante temporadas de veda.

Para Luminarias:

Medicidén de resistencia de aislamiento para el reemplazo de lamparas
gue se detecten en mal estado.

Mantenimiento consistente en: Limpieza total y reajuste de terminales
cada 2000 horas de trabajo efectivas que ocurre cada 06 meses.
Ademas, reemplazo de lamparas cada 12000 horas de trabajo
efectivas que ocurre cada 03 afos. Esto debe darse durante
temporadas de veda.

Para Grupos Electrogenos:

Andlisis termografico para el rebobinado de rotores de generadores
gue se detecten en mal estado.

Mantenimiento consistente en: Limpieza total y reajuste de terminales
de baterias cada 2000 horas de trabajo efectivas. Esto ocurre cada
06 meses y debe darse durante temporadas de veda. Reemplazo de
baterias cada 12000 horas de trabajo efectivas. Esto ocurre cada 03

afos y debe darse durante temporadas de veda.
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Para Tablero Eléctricos:

e Analisis termogréfico para el reemplazo de dispositivos que se
detecten en mal estado.

¢ Mantenimiento consistente en: Limpieza total y reajuste de terminales
cada 06 meses. Esto debe darse en temporadas de veda.
Mantenimiento general cada 12000 horas de trabajo efectivas vy, de
ser necesario, reconfiguracion electronica. Esto ocurre cada 03 afios

y debe darse durante temporadas de veda.
Para Arrancadores:

e Limpieza total y reajuste cada 2000 horas de trabajo efectivas. Esto

ocurre cada 06 meses y debe darse durante temporadas de veda.

Para Extractores de Aire:

e Limpieza total y reajuste de cuadro cada 2000 horas de trabajo
efectivas. Esto ocurre cada 06 meses y debe darse durante

temporadas de veda.
Para Cargadores de Baterias:

e Limpieza total cada 2000 horas de trabajo efectivas. Esto ocurre cada
06 meses y debe darse durante temporadas de veda.

El Plan de Mantenimiento abarco un total de 55 objetos entre los tipos de
equipos e instalaciones eléctricas mencionadas. Se incluyeron los cddigos
correspondientes para ubicarlos en la lista creada en el segundo resultado. Se

dividio en 08 partes y se muestra a continuacion.
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Tabla N° 19:

Plan de Mantenimiento — Parte N° 1.

item Objeto Caodigo de Objeto Tarea propuesta
Motor de Electrobomba e Analisis termogréfico para el reemplazo de rodamientos que se detecten en mal estado.
01 | Prelubricadora de EPXX-SP-PG-MP-EB-MOO01 | ¢  Mantenimiento consistente en: Limpieza total y reajuste de terminales cada 06 meses
Motor de Propulsion y rebobinado del rotor cada 03 afios. Esto debe darse durante temporadas de veda.
Motor de Electrobomba e Andlisis termografico para el reemplazo de rodamientos que se detecten en mal estado.
02 | Enfriadora HT de Motor | EPXX-SP-PG-MP-EB-MOO02 | e  Mantenimiento consistente en: Limpieza total y reajuste de terminales cada 06 meses
de Propulsion y rebobinado del rotor cada 03 afios. Esto debe darse durante temporadas de veda.
Motor de Electrobomba e Andlisis termogréfico para el reemplazo de rodamientos que se detecten en mal estado.
03 | Enfriadora LT de Motor | EPXX-SP-PG-MP-EB-MOO03 | ¢  Mantenimiento consistente en: Limpieza total y reajuste de terminales cada 06 meses
de Propulsion y rebobinado del rotor cada 03 afios. Esto debe darse durante temporadas de veda.
Motor de Electrobomba Andlisis termografico para el reemplazo de rodamientos que se detecten en mal estado.
04 |Prelubricadora de Caja | EPXX-SP-PG-CR-EB-MO01 Mantenimiento consistente en: Limpieza total y reajuste de terminales cada 06 meses
Reductora y rebobinado del rotor cada 03 afios. Esto debe darse durante temporadas de veda.
Motor de Electrobomba e Analisis termogréafico para el reemplazo de rodamientos que se detecten en mal estado.
05 | Hidraulica LE de EPXX-SP-PG-EB-MO01 |e Mantenimiento consistente en: Limpieza total y reajuste de terminales cada 06 meses
Gobierno y rebobinado del rotor cada 03 afios. Esto debe darse durante temporadas de veda.
Motor de Electrobomba e Andlisis termogréfico para el reemplazo de rodamientos que se detecten en mal estado.
06 | Hidraulica LB de EPXX-SP-PG-EB-MO02 |e Mantenimiento consistente en: Limpieza total y reajuste de terminales cada 06 meses
Gobierno y rebobinado del rotor cada 03 afios. Esto debe darse durante temporadas de veda.
07 Cargador de Baterias EP01-SP-PG-MP-CBO1 Limpieza total cada 2000 horas de trabajo efectivas. Esto ocurre cada 06 meses y debe

de Motor de Propulsién

darse durante temporadas de veda.

Fuente: Elaboracion propia.
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Tabla N° 20: Plan de Mantenimiento — Parte N° 2.

ftem

Objeto

Cédigo de Objeto

Tarea propuesta

08

Generador de Grupo
electrégeno N° 01

EPXX-SP-GE-GE-GEO1

e Andlisis termografico para el rebobinado de rotores de generadores que se detecten en
mal estado.

¢ Mantenimiento consistente en: Limpieza total y reajuste de terminales de baterias cada
2000 horas de trabajo efectivas. Esto ocurre cada 06 meses y debe darse durante
temporadas de veda. Reemplazo de baterias cada 12000 horas de trabajo efectivas.
Esto ocurre cada 03 afios y debe darse durante temporadas de veda.

09

Generador de Grupo
electrégeno N° 02

EPXX-SP-GE-GE-GEO02

e Andlisis termografico para el rebobinado de rotores de generadores que se detecten en
mal estado.

e Mantenimiento consistente en: Limpieza total y reajuste de terminales de baterias cada
2000 horas de trabajo efectivas. Esto ocurre cada 06 meses y debe darse durante
temporadas de veda. Reemplazo de baterias cada 12000 horas de trabajo efectivas.
Esto ocurre cada 03 afios y debe darse durante temporadas de veda.

10

Cargador de Baterias de
Grupo Electrégeno N° 01

EP01-SP-GE-GE-CBO1

Limpieza total cada 2000 horas de trabajo efectivas. Esto ocurre cada 06 meses y debe
darse durante temporadas de veda.

11

Cargador de Baterias de
Grupo Electrégeno N° 02

EPO01-SP-GE-GE-CB02

Limpieza total cada 2000 horas de trabajo efectivas. Esto ocurre cada 06 meses y debe
darse durante temporadas de veda.

12

Tablero General

EPXX-SP-SE-TGO1

e Andlisis termografico para el reemplazo de dispositivos que se detecten en mal estado.

e Mantenimiento consistente en: Limpieza total y reajuste de terminales cada 06 meses.
Esto debe darse en temporadas de veda. Mantenimiento general cada 12000 horas de
trabajo efectivas y, de ser necesario, reconfiguracion electrénica. Esto ocurre cada 03
afios y debe darse durante temporadas de veda.

13

Tablero Distribuidor de
Sala de Popa

EPXX-SP-SE-TDO1

e Analisis termografico para el reemplazo de dispositivos que se detecten en mal estado.

e Mantenimiento consistente en: Limpieza total y reajuste de terminales cada 06 meses.
Esto debe darse en temporadas de veda. Mantenimiento general cada 12000 horas de
trabajo efectivas y, de ser necesario, reconfiguracion electronica. Esto ocurre cada 03
afos y debe darse durante temporadas de veda.

14

Tablero Distribuidor de
Sala de Proa

EPXX-SF-SE-TDO01

e Andlisis termografico para el reemplazo de dispositivos que se detecten en mal estado.

e Mantenimiento consistente en: Limpieza total y reajuste de terminales cada 06 meses.
Esto debe darse en temporadas de veda. Mantenimiento general cada 12000 horas de
trabajo efectivas y, de ser necesario, reconfiguracion electronica. Esto ocurre cada 03
afios y debe darse durante temporadas de veda.

Fuente: Elaboracion propia.
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Tabla N° 21:

Plan de Mantenimiento — Parte N° 3.

ftem

Objeto

Cédigo de Objeto

Tarea propuesta

15

Tablero Distribuidor de
Habitabilidad

EPXX-SS-SE-TD01

Analisis termografico para el reemplazo de dispositivos que se detecten en mal estado.
Mantenimiento consistente en: Limpieza total y reajuste de terminales cada 06 meses.
Esto debe darse en temporadas de veda. Mantenimiento general cada 12000 horas de
trabajo efectivas y, de ser necesario, reconfiguracion electrénica. Esto ocurre cada 03
afios y debe darse durante temporadas de veda.

16

Tablero General

EPXX-SP-SE-TG02

Andlisis termogréfico para el reemplazo de dispositivos que se detecten en mal estado.
Mantenimiento consistente en: Limpieza total y reajuste de terminales cada 06 meses.
Esto debe darse en temporadas de veda. Mantenimiento general cada 12000 horas de
trabajo efectivas y, de ser necesario, reconfiguracion electronica. Esto ocurre cada 03
afios y debe darse durante temporadas de veda.

17

Tablero Distribuidor de
Sala de Popa

EPXX-SP-SE-TD02

Andlisis termografico para el reemplazo de dispositivos que se detecten en mal estado.
Mantenimiento consistente en: Limpieza total y reajuste de terminales cada 06 meses.
Esto debe darse en temporadas de veda. Mantenimiento general cada 12000 horas de
trabajo efectivas y, de ser necesario, reconfiguracion electrénica. Esto ocurre cada 03
afios y debe darse durante temporadas de veda.

18

Tablero Distribuidor de
Sala de Proa

EPXX-SF-SE-TD02

Andlisis termografico para el reemplazo de dispositivos que se detecten en mal estado.
Mantenimiento consistente en: Limpieza total y reajuste de terminales cada 06 meses.
Esto debe darse en temporadas de veda. Mantenimiento general cada 12000 horas de
trabajo efectivas y, de ser necesario, reconfiguracion electrénica. Esto ocurre cada 03
afios y debe darse durante temporadas de veda que cumplan su tiempo de vida. Esto
debe darse durante temporadas de veda.

19

Tablero de Equipos
Electrénicos

EPXX-SS-SE-TQO1

Analisis termografico para el reemplazo de dispositivos que se detecten en mal estado.
Mantenimiento consistente en: Limpieza total y reajuste de terminales cada 06 meses.
Esto debe darse en temporadas de veda. Mantenimiento general cada 12000 horas de
trabajo efectivas y, de ser necesario, reconfiguracion electrénica. Esto ocurre cada 03
afios y debe darse durante temporadas de veda que cumplan su tiempo de vida. Esto
debe darse durante temporadas de veda.

Fuente: Elaboracion propia.
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Tabla N° 22: Plan de Mantenimiento — Parte N° 4.

ftem

Objeto

Cédigo de Objeto

Tarea propuesta

20

Tablero de Luces de
Navegacion

EPXX-SS-SE-TLO1

e Andlisis termografico para el reemplazo de dispositivos que se detecten en mal estado.

e Mantenimiento consistente en: Limpieza total y reajuste de terminales cada 06 meses.
Esto debe darse en temporadas de veda. Mantenimiento general cada 12000 horas de
trabajo efectivas y, de ser necesario, reconfiguracion electrénica. Esto ocurre cada 03
afios y debe darse durante temporadas de veda que cumplan su tiempo de vida. Esto
debe darse durante temporadas de veda.

21

Tablero General

EPXX-SF-SE-TGO1

e Andlisis termografico para el reemplazo de dispositivos que se detecten en mal estado.

e Mantenimiento consistente en: Limpieza total y reajuste de terminales cada 06 meses.
Esto debe darse en temporadas de veda. Mantenimiento general cada 12000 horas de
trabajo efectivas y, de ser necesario, reconfiguracion electrénica. Esto ocurre cada 03
afios y debe darse durante temporadas de veda que cumplan su tiempo de vida. Esto
debe darse durante temporadas de veda.

22

Tablero de Arranque de
Compresores

EPXX-SF-SE-TQO01

e Andlisis termografico para el reemplazo de dispositivos que se detecten en mal estado.

e Mantenimiento consistente en: Limpieza total y reajuste de terminales cada 06 meses.
Esto debe darse en temporadas de veda. Mantenimiento general cada 12000 horas de
trabajo efectivas y, de ser necesario, reconfiguracion electrénica. Esto ocurre cada 03
afios y debe darse durante temporadas de veda que cumplan su tiempo de vida. Esto
debe darse durante temporadas de veda.

23

Tablero de Control y
Fuerza del Sistema de
Refrigeracién

EPXX-SF-SE-TCO1

e Andlisis termografico para el reemplazo de dispositivos que se detecten en mal estado.

e Mantenimiento consistente en: Limpieza total y reajuste de terminales cada 06 meses.
Esto debe darse en temporadas de veda. Mantenimiento general cada 12000 horas de
trabajo efectivas y, de ser necesario, reconfiguracion electrénica. Esto ocurre cada 03
afios y debe darse durante temporadas de veda que cumplan su tiempo de vida. Esto
debe darse durante temporadas de veda.

24

Cargador de Baterias
de Equipos
Electrénicos

EP01-SS-EE-EQ-CB01

Limpieza total cada 2000 horas de trabajo efectivas. Esto ocurre cada 06 meses y debe
darse durante temporadas de veda.

Fuente: Elaboracion propia.
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Tabla N° 23:

Plan de Mantenimiento — Parte N° 5.

ftem

Objeto

Cédigo de Objeto

Tarea propuesta

25

Luminarias

EPXX-SP-LT-LUO1

Medicion de resistencia de aislamiento para el reemplazo de lamparas que se detecten
en mal estado.

Mantenimiento consistente en: Limpieza total y reajuste de terminales cada 2000 horas
de trabajo efectivas que ocurre cada 06 meses. Ademas, reemplazo de lamparas cada
12000 horas de trabajo efectivas que ocurre cada 03 afios.

26

Luminarias

EPXX-SF-LT-LUO1

Medicién de resistencia de aislamiento para el reemplazo de lamparas que se detecten
en mal estado.

Mantenimiento consistente en: Limpieza total y reajuste de terminales cada 2000 horas
de trabajo efectivas que ocurre cada 06 meses. Ademas, reemplazo de lamparas cada
12000 horas de trabajo efectivas que ocurre cada 03 afios.

27

Luminarias

EPXX-SS-LT-LUO1

Medicién de resistencia de aislamiento para el reemplazo de lamparas que se detecten
en mal estado.

Mantenimiento consistente en: Limpieza total y reajuste de terminales cada 2000 horas
de trabajo efectivas que ocurre cada 06 meses. Ademas, reemplazo de ldmparas cada
12000 horas de trabajo efectivas que ocurre cada 03 afios.

28

Luminarias

EPXX-CI-LT-LUO1

Medicién de resistencia de aislamiento para el reemplazo de lamparas que se detecten
en mal estado.

Mantenimiento consistente en: Limpieza total y reajuste de terminales cada 2000 horas
de trabajo efectivas que ocurre cada 06 meses. Ademas, reemplazo de lamparas cada
12000 horas de trabajo efectivas que ocurre cada 03 afios.

29

Luminarias

EPXX-PP-LT-LUO1

Medicion de resistencia de aislamiento para el reemplazo de lamparas que se detecten
en mal estado.

Mantenimiento consistente en: Limpieza total y reajuste de terminales cada 2000 horas
de trabajo efectivas que ocurre cada 06 meses. Ademas, reemplazo de lamparas cada
12000 horas de trabajo efectivas que ocurre cada 03 afios.

30

Luminarias

EPXX-PR-LT-LUO1

Medicién de resistencia de aislamiento para el reemplazo de lamparas que se detecten
en mal estado.

Mantenimiento consistente en: Limpieza total y reajuste de terminales cada 2000 horas
de trabajo efectivas que ocurre cada 06 meses. Ademas, reemplazo de lamparas cada
12000 horas de trabajo efectivas que ocurre cada 03 afios.

Fuente: Elaboracion propia.
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Tabla N° 24:

Plan de Mantenimiento — Parte N° 6.

ftem Objeto Cédigo de Objeto Tarea propuesta
Analisis termogréfico para el reemplazo de rodamientos que se detecten en mal estado.
Motor de Electrobomba - . T . .
31 e EPXX-SF-SR-EB-MO01 Mantenimiento consistente en: Limpieza total y reajuste de terminales cada 06 meses
de Condensacion . ~
y rebobinado del rotor cada 03 afios. Esto debe darse durante temporadas de veda.
Analisis termografico para el reemplazo de rodamientos que se detecten en mal estado.
Motor de Electrobomba . . L . .
32 . o EPXX-SF-SR-EB-MO02 Mantenimiento consistente en: Limpieza total y reajuste de terminales cada 06 meses
de Recirculacion N° 01 . ~
y rebobinado del rotor cada 03 afos. Esto debe darse durante temporadas de veda.
Analisis termogréfico para el reemplazo de rodamientos que se detecten en mal estado.
Motor de Electrobomba . . L . .
33 . o EPXX-SF-SR-EB-MO03 Mantenimiento consistente en: Limpieza total y reajuste de terminales cada 06 meses
de Recirculacién N° 02 . ~
y rebobinado del rotor cada 03 afios. Esto debe darse durante temporadas de veda.
Andlisis termografico para el reemplazo de rodamientos que se detecten en mal estado.
Motor de Electrobomba - . T . .
34 . o EPXX-SF-SR-EB-MO04 Mantenimiento consistente en: Limpieza total y reajuste de terminales cada 06 meses
de Recirculacién N° 03 : ~
y rebobinado del rotor cada 03 afios. Esto debe darse durante temporadas de veda.
Motor de Andlisis termografico para el reemplazo de rodamientos que se detecten en mal estado.
35 | Electrocompresor de EPXX-SF-SR-EB-MO05 Mantenimiento consistente en: Limpieza total y reajuste de terminales cada 06 meses
Amoniaco N° 01 y rebobinado del rotor cada 03 afios. Esto debe darse durante temporadas de veda.
Motor de Analisis termografico para el reemplazo de rodamientos que se detecten en mal estado.
36 | Electrocompresor de EPXX-SF-SR-EB-MO06 Mantenimiento consistente en: Limpieza total y reajuste de terminales cada 06 meses
Amoniaco N° 02 y rebobinado del rotor cada 03 afios. Esto debe darse durante temporadas de veda.
Analisis termogréfico para el reemplazo de rodamientos que se detecten en mal estado.
Motor de Electrobomba L . L . .
37 - ; EPXX-SP-SA-EB-MO01 Mantenimiento consistente en: Limpieza total y reajuste de terminales cada 06 meses
SP de Contraincendios . ~
y rebobinado del rotor cada 03 afos. Esto debe darse durante temporadas de veda.
Andlisis termografico para el reemplazo de rodamientos que se detecten en mal estado.
Motor de Electrobomba - . S . :
38 EPXX-SP-SA-EB-MO02 Mantenimiento consistente en: Limpieza total y reajuste de terminales cada 06 meses

SF de Contraincendios

y rebobinado del rotor cada 03 afios. Esto debe darse durante temporadas de veda

Fuente: Elaboracion propia.
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Tabla N° 25:

Plan de Mantenimiento — Parte N° 7.

item Objeto Cddigo de Objeto Tarea propuesta
Analisis termogréfico para el reemplazo de rodamientos que se detecten en mal estado.
Motor de Electrobomba . . L . .
39 LE de Achique EPXX-SP-SA-EB-MO03 Mantenimiento consistente en: Limpieza total y reajuste de terminales cada 06 meses
y rebobinado del rotor cada 03 afos. Esto debe darse durante temporadas de veda.
Motor de Electrobomba AnaI|S|s. te_rmograﬁcq para el reemplqzo de rodamler_ltos que se d(_atecten en mal estado.
40 LB de Achique EPXX-SP-SA-EB-MO04 Mantenimiento consistente en: Limpieza total y reajuste de terminales cada 06 meses
y rebobinado del rotor cada 03 afos. Esto debe darse durante temporadas de veda.
Andlisis termografico para el reemplazo de rodamientos que se detecten en mal estado.
Motor de Electrobomba L . S . ;
41 de Sentina EPXX-SP-SA-EB-MO05 Mantenimiento consistente en: Limpieza total y reajuste de terminales cada 06 meses
y rebobinado del rotor cada 03 afos. Esto debe darse durante temporadas de veda.
Motor de Electrobomba AnaI|3|s_ te_rmograﬁcq para el reemplqzo de rodamleqtos que se dgtecten en mal estado.
42 . . EPXX-SP-SA-EB-MO06 Mantenimiento consistente en: Limpieza total y reajuste de terminales cada 06 meses
de Servicio de Petroleo . ~
y rebobinado del rotor cada 03 afios. Esto debe darse durante temporadas de veda.
Motor de Electrobomba Analisis termogréfico para el reemplazo de rodamientos que se detecten en mal estado.
43 |de Trasvase de EPXX-SP-SA-EB-MOQ7 Mantenimiento consistente en: Limpieza total y reajuste de terminales cada 06 meses
Petroleo y rebobinado del rotor cada 03 afios. Esto debe darse durante temporadas de veda.
Andlisis termografico para el reemplazo de rodamientos que se detecten en mal estado.
Motor de Electrobomba - . S . .
44 de Agua Dulce EPXX-SP-SA-EB-MO08 Mantenimiento consistente en: Limpieza total y reajuste de terminales cada 06 meses
y rebobinado del rotor cada 03 afios. Esto debe darse durante temporadas de veda.
Motor de Electrobomba AnaI|S|s. tgrmograﬁcq para el reemplqzo de rodamleqtos que se dgtecten en mal estado.
45 de Agua Salada EPXX-SP-SA-EB-MO09 Mantenimiento consistente en: Limpieza total y reajuste de terminales cada 06 meses
y rebobinado del rotor cada 03 afos. Esto debe darse durante temporadas de veda.
Motor de Analisis termografico para el reemplazo de rodamientos que se detecten en mal estado.
46 | Electrocompresor de EPXX-SP-SA-EC-MOO01 Mantenimiento consistente en: Limpieza total y reajuste de terminales cada 06 meses
Aire N° 01 y rebobinado del rotor cada 03 afios. Esto debe darse durante temporadas de veda.
Motor de Analisis termogréfico para el reemplazo de rodamientos que se detecten en mal estado.
47 | Electrocompresor de EPXX-SP-SA-EC-MO02 Mantenimiento consistente en: Limpieza total y reajuste de terminales cada 06 meses

Aire N° 02

y rebobinado del rotor cada 03 afios. Esto debe darse durante temporadas de veda.

Fuente: Elaboracion propia.
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Tabla N° 26: Plan de Mantenimiento — Parte N° 8.

item Objeto Cdbdigo de Objeto Tarea propuesta
48 Extractor de Aire de EP01-SP-SA-EX01 Limpieza total y reajuste de cuadro de arranque cada 2000 horas de trabajo efectivas. Esto
Sala de Popa N° 01 ocurre cada 06 meses y debe darse durante temporadas de veda.
49 Extractor de Aire de EPO1-SP-SA-EX02 Limpieza total y reajuste de cuadro de arranque cada 2000 horas de trabajo efectivas. Esto
Sala de Popa N° 02 ocurre cada 06 meses y debe darse durante temporadas de veda.
50 Extractor de Aire de EP01-SP-SA-EX03 Limpieza total y reajuste de cuadro de arranque cada 2000 horas de trabajo efectivas. Esto
Sala de Popa N° 03 ocurre cada 06 meses y debe darse durante temporadas de veda.
51 Extractor d_e Aire de EP01-SS-SA-EX01 Limpieza total y reajuste de cuadro de arranque cada 2000 horas de trabajo efectivas. Esto
Bafio de Tripulantes ocurre cada 06 meses y debe darse durante temporadas de veda.
50 Extractor de Aire de EPOL-SE-SA-EX01 Limpieza total y reajuste de cuadro de arranque cada 2000 horas de trabajo efectivas. Esto
Sala de Proa N° 01 ocurre cada 06 meses y debe darse durante temporadas de veda.
53 Extractor de Aire de EPO1-SFE-SA-EX02 Limpieza total y reajuste de cuadro de arranque cada 2000 horas de trabajo efectivas. Esto
Sala de Proa N° 02 ocurre cada 06 meses y debe darse durante temporadas de veda.
54 Arrancador ,de Motor EPO1-PP-PA-MP-AROL Limpieza total y reajuste cada 2000 horas de trabajo efectivas. Esto ocurre cada 06 meses y
de Propulsién debe darse durante temporadas de veda.
e Medicion de resistencia de aislamiento para el reemplazo de lamparas que se detecten en
mal estado.
55 | Luminarias EPXX-PP-PA-LUO1 ¢ Mantenimiento consistente en: Limpieza total y reajuste de terminales cada 2000 horas de

trabajo efectivas que ocurre cada 06 meses. Ademas, reemplazo de lamparas cada 12000
horas de trabajo efectivas que ocurre cada 03 afios.

Fuente: Elaboracion propia.
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4.6. Estimacion del incremento de la confiabilidad operacional

El primer criterio que se tomod en cuenta fue el periodo de tiempo en el que
se espera que ocurra el incremento de la Confiabilidad Operacional, siendo éste 03
afnos. Este lapso de tiempo es el mismo que se toma la empresa para varar sus

embarcaciones en astillero y abarca un total de 06 temporadas de pesca.

El segundo criterio que se tomo en cuenta fue la proporcion con la que los
eventos irian disminuyendo. Entonces, debido a que se penso6 en 06 temporadas,
se estimd que la situacion mas lineal seria que los eventos decrezcan en 1/6 cada
temporada de pesca. De esta forma, las cantidades de eventos serian 83.33%,
66.67%, 50.00%, 33.33%, 16.67% y 0.00% en relacion a las cantidades iniciales.

El tercer criterio que se toméd en cuenta fueron las condiciones de las fallas
segun su Numero de Prioridad de Riesgo. Se ponderaron, dando un peso de 3 para
inaceptables, un peso de 2 para reducibles y un peso de 1 para aceptables. Si se
determinaron, 02 fallas inaceptables, 03 fallas reducibles y 07 fallas aceptables.
Entonces, por cada temporada el 50% de la disminucion de los eventos
corresponderia a fallas inaceptables, el 33.33% a fallas reducibles y el 16.67% a

fallas aceptables.

Estos 03 criterios se resumen en la siguiente tabla.

49



Tabla N° 27: Matriz de eventos de falla estimados por temporada.

Condicion

Eventos de falla estimados por temporada

) de falla Eventos de
Item Falla potencial segin falla Temporada | Temporada | Temporada | Temporada | Temporada | Temporada
NPR originales 2019-1I 2020-1 2020-1I 2021-1 2021-1I 2022-1

1 Rodamlento§ dgfectuosos Reducible 8 7 6 4 1 0 0
en Motor Eléctrico

> quto_cwcwto en Motor Aceptable 5 5 4 4 3 2 0
Eléctrico

3 Falsp contacto entre Inaceptable 10 7 4 0 0 0 0
terminales en Luminarias

4 Rotura Qe lampara en Inaceptable 6 3 0 0 0 0 0
Luminaria

5 | Cortocircuito en Luminaria | Reducible 4 3 2 1 0 0 0

6 Baterias defec}uosas en Reducible 6 5 4 3 0 0 0
Grupos Electrogenos

7 Bajo suministro d,e voltaje Aceptable 4 3 3 3 3 1 0
en Grupos Electrégenos

8 qutoc_:lrcuno en Tablero Aceptable 5 4 4 3 3 1 0
Eléctrico
Salto de interruptores en

9 Tablero Eléctrico Aceptable 5 5 4 8 3 ! 0

10 Incorrecto funcionamiento Aceptable 4 4 4 4 3 2 0
en Arrancador

11 g:r:\?r(:rcuno en Bxtractor | aceptable 4 4 4 4 3 2 0

12 Cargaqlor de Ba}erlas no Aceptable 4 4 4 4 3 2 0
transmite energia

Total 65 54 43 33 22 11 0

Fuente: Elaboracion propia.
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Como puede verse en la tabla presentada, la mayor ponderacién para fallas
inaceptables permitiria que luego del primer afio de ejecutado el plan,
desaparezcan. A partir de ese punto, la disminucion de fallas reducibles se veria
beneficiada por lo que después del segundo afio de ejecutado el plan ya no
existirian. Y finalmente, en la primera mitad del tercer afio sélo habrian fallas
aceptables que en la siguiente temporada desaparecerian. Cabe recordar que un

afo esta constituido por 02 temporadas de pesca y 02 temporadas de veda.

Ahora, se procedieron a eliminar las horas de parada y los nimeros de
paradas teniendo en cuenta las tablas de la Seccion 4.1. para hallar TMPR y TMEF,

asi como la Tabla N° 27.
Para la Temporada 2019-1l, se tiene lo siguiente.

Tabla N° 28: Datos corregidos para hallar TMPR y TMEF de Temporada 2019-11.

Cédigo | p |n°dias| h, h, TMPR2010.1/ TMn'EEZI,‘;;""' TMEF 2010, T'\QEEI?;?”"
EPO1 |12| 46 | 129.15 | 1089.52 10.76 495.06 90.79 4176.49
EPO2 (11| 33 66.20 | 779.76 6.02 198.61 70.89 2339.29
EPO3 |16| 47 | 205.45 | 996.52 12.84 603.51 62.28 2927.28
EPO4 (19| 39 90.89 | 882.35 4.78 186.56 46.44 1811.13
EPO6 |11| 46 | 158.45 | 1057.78 14.40 662.61 96.16 4423.43
EP09 [11| 26 38.41 | 1091.77 3.49 90.79 99.25 2580.55
EP10 |13| 40 | 164.11 | 839.22 12.62 504.94 64.56 2582.21
EP12 (16| 39 98.77 | 879.95 6.17 240.74 55.00 2144.87
EP13 (14| 25 45.45 | 554.55 3.25 81.16 39.61 990.27
EP15 (15| 42 | 260.17 | 747.83 17.34 728.48 49.86 2093.92
EP16 | 4| 30 18.53 | 701.47 4.63 138.98 175.37 5261.03
EP18 (14| 30 | 121.98 | 598.02 8.71 261.39 42.72 1281.47
Total 443 |1397.55|10218.73 - 4192.82 - 32611.94

Fuente: Elaboracion propia.

De esta manera, para TMPR de Temporada 2019-11 se dividieron las
siguientes cantidades con la Ecuacion (2).

4192.82 %.dia
TMPR,o10_1; =
2019-11 443 dia
TMPR — 946 074
2019—-11 — 7+ pa‘r‘ada
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Para TMEF de Temporada 2019-1l se dividieron las siguientes cantidades

con la Ecuacion (3).

hora

32611.94 -0 -dia
TMPTR2019-11 =
201t 847 dia
TMPR — 7362 @
2019-11 — . parada

Finalmente, se hall6 la Confiabilidad Operacional de Temporada 2019-1l se
dividieron el TMPR y el TMEF en la Ecuacion (4).
hora

parada

hora
(7&624—946)parada

73.62

.100%

COz019-11 =

602019_” = 8861%
Para la Temporada 2020-1, se tiene lo siguiente.

Tabla N° 29: Datos corregidos para hallar TMPR y TMEF de Temporada 2020-I.

EPO1 | 18| 69 | 364.04 | 1338.63 20.22 1395.47 74.37 5131.42
EPO2 |23| 75 | 433.15 | 1366.90 18.83 1412.45 59.43 4457.28
EPO3 |17 | 59 | 194.23 | 1221.80 11.43 674.09 71.87 4240.36
EPO4 |18 | 76 | 279.92 | 1751.34 15.55 1181.90 97.30 7394.53
EPO6 |11| 56 | 291.11 | 1052.90 26.46 1482.01 95.72 5360.22
EPQO9 |11 | 74 | 381.44 | 1394.60 34.68 2566.05 126.78 9381.85
EP10 |16| 76 | 287.86 | 1536.10 17.99 1367.34 96.01 7296.48
EP12 |18 | 78 | 385.84 | 1541.79 21.44 1671.99 85.65 6681.09
EP13 |14 | 73 | 481.18 | 1270.80 34.37 2509.01 90.77 6626.31
EP15 |19| 78 | 493.66 | 1420.02 25.98 2026.60 74.74 5829.56
EP16 |14 | 61 | 299.40 | 1164.60 21.39 1304.53 83.19 5074.33
EP18 |19 72 | 269.63 | 1516.41 14.19 1021.75 79.81 5746.40

Total 847 |4161.46 | 16575.89 - 18613.19 - 73219.83

Fuente: Elaboracion propia.

De esta manera, para TMPR de Temporada 2020-1 se dividieron las

siguientes cantidades con la Ecuacion (2).
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hora di

TMPR,q,0_; =
2020-1 847 dia
TMPR =21.98 hora
2020-1 = 41 parada

Para TMEF de Temporada 2020-1 se dividieron las siguientes cantidades con

la Ecuacion (3).

73219.83 l%.di
TMPTR,q,0_; =
20201 847 dia
TMPR _ g6.45 7%
2020—1 = ©0. parada

Finalmente, se hall6 la Confiabilidad Operacional de Temporada 2019-1l se

dividieron el TMPR y el TMEF en la Ecuacion (4).
hora

parada

hora
(86.45 + 21.98) parada

86.45
.100%

CO0z020-1 =

C02020_1 = 79.73%
Estas 02 temporadas corresponderian al primer afio, entonces se halla el
promedio.

(88.61 + 79.73)%
CO1erafio = 2

COtor aio = 84.17%

Para la Temporada 2020-11, se tiene lo siguiente.

Tabla N° 30: Datos corregidos para hallar TMPR y TMEF de Temporada 2020-11 —

Parte N° 1.
L . , | TMPR2020.11 , | TMEF20201’.
EPO1 [11| 46 |118.38|1180.31 10.76 495.06 107.30 4935.86
EP02 [10| 33 60.18 | 850.65 6.02 198.61 85.06 2807.14
EP0O3 |16| 47 |205.45| 996.52 12.84 603.51 62.28 2927.28

Fuente: Elaboracion propia.
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Tabla N° 31: Datos corregidos para hallar TMPR y TMEF de Temporada 2020-II —

Parte N° 2.

Codigo | p |n°dias| h, Re | TMPRaozoa | 1o R2020 | TMER 0,7 | TIEF 20201
EPO4 |19| 39 | 90.89 | 882.35 | 4.78 186.56 46.44
EPO6 |10| 46 | 144.05 | 1153.94 | 14.40 662.61 | 11539 | 5308.12
EP09 |10| 26 | 34.92 | 1191.02 | 3.49 90.79 11910 | 3096.66
EP10 |12 40 151.48 903.77 12.62 504.94 75.31 3012.58
EP12 |15| 39 | 9259 | 93494 | 6.17 240.74 62.33 | 2430.85
EP13 |13| 25 | 42.20 | 59416 | 3.25 81.16 4570 | 1142.62
EP15 |14| 42 | 242.83 | 797.69 | 17.34 728.48 56.98 | 2393.06
EP16 | 3| 30 | 13.90 | 876.84 | 463 13898 | 292.28 | 8768.38
EP18 |13| 30 | 113.27 | 640.74 | 871 261.39 4929 | 1478.62

Total 443 | 1310.14 | 11002.93 i 4192.82 i 40112.29

Fuente: Elaboracion propia.

De esta manera, para TMPR de Temporada 2020-11 se dividieron las

siguientes cantidades con la Ecuacién (2).

4192.82 pZ‘T)Z;a.dia
TMPRogy0_11 =
2020-n 443 dia
TMPR = 9.46 hora
2020-11 — “7- parada

Para TMEF de Temporada 2020-1I se dividieron las siguientes cantidades
con la Ecuacion (3).

40112.29 ngZZa.dia
TMPTR,q0_1; =
202011 847 dia
TMPR _ 90.55 _0T@
2020—-11 — . parada

Finalmente, se hall6 la Confiabilidad Operacional de Temporada 2020-11 se
dividieron el TMPR y el TMEF en la Ecuacion (4).

hora
parada

hora
(9&554—946)parada

90.55

COZOZO—” = . 100%

COZOZO—II = 90.54%
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Para la Temporada 2021-1, se tiene lo siguiente.

Tabla N° 32: Datos corregidos para hallar TMPR y TMEF de Temporada 2021-I.

TMPR2021-|’- ) TMEF2021-|’-
ne dias TMEFz021. n2 dias

EPO1 |17| 69 | 343.81 | 1413.00 | 20.22 1395.47 83.12 5735.12
EPO2 |21| 75 | 395.48 | 1485.76 | 18.83 1412.45 70.75 5306.29
EPO3 |17| 59 | 194.23 | 1221.80 | 11.43 674.09 71.87 4240.36
EPO4 |17| 76 | 264.37 | 1848.63 | 15.55 1181.90 108.74 | 8264.48
EPO6 |11| 56 | 291.11 | 1052.90 | 26.46 1482.01 95.72 5360.22
EPO9 |11| 74 | 381.44 | 1394.60 | 34.68 2566.05 126.78 | 9381.85
EP10 |15| 76 | 269.87 | 1632.11 | 17.99 1367.34 108.81 | 8269.34
EP12 |17| 78 | 364.41 | 1627.44 | 21.44 1671.99 95.73 7467.10
EP13 |14| 73 | 481.18 | 1270.80 | 34.37 2509.01 90.77 6626.31
EP15 |18| 78 | 467.68 | 1487.64 | 25.98 2026.60 82.65 6446.44
EP16 |14| 61 | 299.40 | 1164.60 | 21.39 1304.53 83.19 5074.33
EP18 |18| 72 | 255.44 | 1588.62 | 14.19 1021.75 88.26 6354.48

Total 847 |4008.42|17187.90 - 18613.19 - 78526.32

Fuente: Elaboracion propia.

Cddigo | p |n2dias| h, h, TMPR2021.

De esta manera, para TMPR de Temporada 2021-1 se dividieron las

siguientes cantidades con la Ecuacién (2).

18613.19 pz(r);;a.dia
TMPR, g, =
2021-1 847 dia
TMPR _ 21,98 _0Ta
2021-1 = &+ parada

Para TMEF de Temporada 2021-1 se dividieron las siguientes cantidades con
la Ecuacion (3).

78526.32 ngZ;a.dia
TMPTR,01_; =
2021-1 847 dia
TMPR _ gp.71 _MoTa
2021-1 = 4. parada

Finalmente, se hall6 la Confiabilidad Operacional de Temporada 2021-11 se
dividieron el TMPR y el TMEF en la Ecuacion (4).
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hora
parada

hora
(92714—2198)parada

92.71
.100%

C0z021-1 =

C02021_[ = 8084%

Estas 02 temporadas corresponderian al segundo afio, entonces se halla el

promedio.

(90.54 + 80.84)%
CO0240 asio = 2

C0340 aiio = 85.69%
Para la Temporada 2021-1, se tiene lo siguiente.

Tabla N° 33: Datos corregidos para hallar TMPR y TMEF de Temporada 2021-I1.

Codigo | p |nedias| h, h, | TMPRao21 T"f';'?;’az:"' TMEF2021.4 T“:EZZI,";;""
EPO1 |10| 46 | 107.62 | 1304.12 | 10.76 495.06 130.41 | 5998.96
EPO2 [10| 33 | 60.18 | 864.83 6.02 198.61 86.48 2853.93
EPO3 [14| 47 | 179.77 | 1121.09 | 12.84 603.51 80.08 3763.65
EPO4 [16| 39 | 76.54 | 1021.66 4.78 186.56 63.85 2490.31
EPO6 [10| 46 | 144.05 | 1173.17 | 14.40 662.61 117.32 | 5396.59
EPO9 [10| 26 | 34.92 | 1210.87 3.49 90.79 121.09 | 3148.27
EP10 [12| 40 | 151.48 | 914.53 12.62 504.94 76.21 3048.44
EP12 [13| 39 | 80.25 | 1066.93 6.17 240.74 82.07 3200.80
EP13 [12| 25 | 38.96 | 645.96 3.25 81.16 53.83 1345.75
EP15 |13| 42 | 225.48 | 861.79 17.34 728.48 66.29 2784.23
EP16 | 3| 30 | 13.90 | 993.75 4.63 138.98 331.25 | 9937.49
EP18 [13| 30 | 113.27 | 647.31 8.71 261.39 49.79 1493.79

Total 443 |1226.41|11826.01 - 4192.82 - 45462.21

Fuente: Elaboracion propia.

De esta manera, para TMPR de Temporada 2021-Il se dividieron las

siguientes cantidades con la Ecuacién (2).

4192.82 nggga.dia
TMPR, oy =
2021-n 443 dia
TMPR _ 946 T
2021-11 — 7+ parada

56



Para TMEF de Temporada 2020-1l se dividieron las siguientes cantidades

con la Ecuacion (3).

hora

45462.21 -oro - dia
TMPTR001-11 =
2021t 847 dia
TMPR - 102.62 ¢
2021-11 — ' parada

Finalmente, se hall6 la Confiabilidad Operacional de Temporada 2021-1l se
dividieron el TMPR y el TMEF en la Ecuacion (4).
hora

parada

hora
(102624—946)parada

102.62

.100%

COz021-11 =

602021_“ = 9156%
Para la Temporada 2022-1, se tiene lo siguiente.

Tabla N° 34: Datos corregidos para hallar TMPR y TMEF de Temporada 2022-1.

TMPR302,-/". TMEF2022./".
n? dias n? dias
EPO1 |17| 69 | 343.81 | 1413.00 | 20.22 1395.47 83.12 5735.12
EP02 |18| 75 | 338.99 | 1698.01 | 18.83 1412.45 94.33 7075.05
EPO3 |17| 59 | 194.23 | 1221.80 | 11.43 674.09 71.87 4240.36
EP04 |17| 76 | 264.37 | 1848.63 | 15.55 1181.90 108.74 | 8264.48
EP0O6 |10| 56 | 264.65 | 1148.62 | 26.46 1482.01 114.86 | 6432.26
EP09 |10| 74 | 346.76 | 1521.38 | 34.68 2566.05 152.14 | 11258.23
EP10 |14| 76 | 251.88 | 1740.91 | 17.99 1367.34 124.35 | 9450.67
EP12 |16| 78 | 342.97 | 1723.18 | 21.44 1671.99 107.70 | 8400.49
EP13 |13| 73 | 446.81 | 1361.57 | 34.37 2509.01 104.74 | 7645.75
EP15 |16| 78 | 415.71 | 1652.93 | 25.98 2026.60 103.31 | 8058.05
EP16 |13| 61 | 278.01 | 1247.79 | 21.39 1304.53 95.98 5854.99
EP18 |16| 72 | 227.06 | 1765.13 | 14.19 1021.75 110.32 | 7943.10
Total 847 |3715.25|18342.96 - 18613.19 - 90358.55
Fuente: Elaboracion propia.

Cédlgo P n? dias hp ht TMPR202;- TMEF202;-

De esta manera, para TMPR de Temporada 2022-1 se dividieron las

siguientes cantidades con la Ecuacion (2).
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18613.19 —2T4_
parada

847 dia

dia
TMPRyg2-1 =

hora

TMPR _; =2198
2022-1 parada

Para TMEF de Temporada 2022-1 se dividieron las siguientes cantidades con

la Ecuacion (3).

hora

90358.55 pamda.dia
TMPTR,y,,_, =
202z-1 847 dia
TMPR = 106.68 hora
2022-1 = 2% parada

Finalmente, se hallé la Confiabilidad Operacional de Temporada 2022-I se
dividieron el TMPR y el TMEF en la Ecuacion (4).

hora
parada

hora
parada

106.98
.100%

COz022-1 =
(106.98 + 21.98)

C02022_1 = 82.92%

Estas 02 temporadas corresponderian al tercer afio, entonces se halla el

promedio.

(91.56 + 82.92)%
2

COser aio =

COs0r aiio = 87.24%
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De esta manera, se elabord la siguiente figura.

88 87.24
87
85.69
86
R 85 84.17
(18
T 84
£
= 83 82.39
(]
S 8
81
80
79
Ano 0 Afo 1 Ano 2 Afo 3
Afo

Figura N° 11: Confiabilidad Operacional estimada durante 03 afios.

Fuente: Elaboracion propia.

Como puede verse en la figura, la Confiabilidad Operacional en el tercer afio

llega a 87.24% que es el punto en el que se halla el incremento deseado.
ACO = 87.24% — 82.39%
ACO = 4.85%

Sifonte y Reyes-Picknell (2017) indican que la Confiabilidad Operacional
podria llegar a 92%. Si bien, el valor hallado no alcanzado lo esperado, cabe
resaltar que es necesario tener en cuenta la aplicacion del MCC a otros sistemas,

tales como el Sistema Hidraulico, el Sistema Electronico o el Sistema de Propulsion.

4.7. Estimacion de los costos de las medidas preventivas propuestas

Los costos de las medidas preventivas fueron estimados en S/. 3415440.00.
Las estimaciones se realizaron teniendo en cuenta todos los equipos e
instalaciones del Plan de Mantenimiento y las 12 embarcaciones que fueron parte
de la muestra de investigacion. Del Anexo N° 44 al 48, se muestran cotizaciones
de mantenimiento eléctrico que sirvieron como guia de los costos que se manejan

en este rubro. A continuacion, se muestran las tablas.
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Tabla N° 35: Costos del Plan de Mantenimiento — Parte N° 1.

ftem Objeto Cddigo de Objeto OMbargo(g/(.e) Mat(esrll.?les Eq(uS|/p.>)os SUb(tSO/t_?IeS
01 | Motor de Electrobomba Prelubricadora de Motor de Propulsién | EPXX-SP-PG-MP-EB-MO01 | 35520.00 | 24000.00 | 4800.00 | 64320.00
02 | Motor de Electrobomba Enfriadora HT de Motor de Propulsion | EPXX-SP-PG-MP-EB-MO02 | 35520.00 | 24000.00 | 4800.00 | 64320.00
03 | Motor de Electrobomba Enfriadora LT de Motor de Propulsion | EPXX-SP-PG-MP-EB-MO03 | 35520.00 | 24000.00 | 4800.00 | 64320.00
04 | Motor de Electrobomba Prelubricadora de Caja Reductora EPXX-SP-PG-CR-EB-MOO01 | 35520.00 | 24000.00 | 4800.00 | 64320.00
05 | Motor de Electrobomba Hidraulica LE de Gobierno EPXX-SP-PG-EB-MO01 | 35520.00 | 24000.00 | 4800.00 | 64320.00
06 | Motor de Electrobomba Hidraulica LB de Gobierno EPXX-SP-PG-EB-MO02 | 35520.00 | 24000.00 | 4800.00 | 64320.00
07 | Cargador de Baterias de Motor de Propulsion EPO1-SP-PG-MP-CB01 28080.00 | 7200.00 720.00 | 36000.00
08 | Generador de Grupo electrogeno N° 01 EPXX-SP-GE-GE-GEO1 |50160.00 | 126000.00 | 25200.00 | 201360.00
09 | Generador de Grupo electrégeno N° 02 EPXX-SP-GE-GE-GEO2 |50160.00 | 126000.00 | 25200.00 | 201360.00
10 | Cargador de Baterias de Grupo Electrogeno N° 01 EPO01-SP-GE-GE-CB01 28080.00 | 7200.00 720.00 | 36000.00
11 | Cargador de Baterias de Grupo Electrégeno N° 02 EP01-SP-GE-GE-CB02 28080.00 | 7200.00 720.00 | 36000.00
12 | Tablero General EPXX-SP-SE-TGO01 32400.00 | 18000.00 | 3600.00 | 54000.00
13 | Tablero Distribuidor de Sala de Popa EPXX-SP-SE-TDO1 32400.00 | 18000.00 | 3600.00 | 54000.00
14 | Tablero Distribuidor de Sala de Proa EPXX-SF-SE-TDO01 32400.00 | 18000.00 | 3600.00 | 54000.00
15 | Tablero Distribuidor de Habitabilidad EPXX-SS-SE-TD01 32400.00 | 18000.00 | 3600.00 | 54000.00
16 | Tablero General EPXX-SP-SE-TG02 32400.00 | 18000.00 | 3600.00 | 54000.00
17 | Tablero Distribuidor de Sala de Popa EPXX-SP-SE-TD02 32400.00 | 18000.00 | 3600.00 | 54000.00
18 | Tablero Distribuidor de Sala de Proa EPXX-SF-SE-TD02 32400.00 | 18000.00 | 3600.00 | 54000.00
19 | Tablero de Equipos Electrénicos EPXX-SS-SE-TQO01 32400.00 | 18000.00 | 3600.00 | 54000.00
20 | Tablero de Luces de Navegacion EPXX-SS-SE-TLO1 32400.00 | 18000.00 | 3600.00 | 54000.00
21 | Tablero General EPXX-SF-SE-TGO01 32400.00 | 18000.00 | 3600.00 | 54000.00
22 | Tablero de Arranque de Compresores EPXX-SF-SE-TQ01 32400.00 | 18000.00 | 3600.00 | 54000.00
23 | Tablero de Control y Fuerza del Sistema de Refrigeracion EPXX-SF-SE-TCO01 32400.00 | 18000.00 | 3600.00 | 54000.00
24 | Cargador de Baterias de Equipos Electronicos EPO01-SS-EE-EQ-CB01 28080.00 | 7200.00 720.00 | 36000.00

Fuente: Elaboracion propia.
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Tabla N° 36: Costos del Plan de Mantenimiento — Parte N° 2.

. . . . Mano de | Materiales | Equipos | Subtotales
Item Objeto Cddigo de Objeto obra (S/.) (S/) (S.) (1)
25 | Luminarias EPXX-SP-LT-LUO1 32400.00 | 30000.00 | 6000.00 | 68400.00
26 | Luminarias EPXX-SF-LT-LUO1 32400.00 | 30000.00 | 6000.00 | 68400.00
27 | Luminarias EPXX-SS-LT-LUO1 32400.00 | 30000.00 | 6000.00 | 68400.00
28 | Luminarias EPXX-CI-LT-LUO1 32400.00 | 30000.00 | 6000.00 | 68400.00
29 | Luminarias EPXX-PP-LT-LUO1 32400.00 | 30000.00 | 6000.00 | 68400.00
30 | Luminarias EPXX-PR-LT-LUO1 | 32400.00 | 30000.00 | 6000.00 | 68400.00
31 | Motor de Electrobomba de Condensacion EPXX-SF-SR-EB-MOO01 | 35520.00 | 24000.00 | 4800.00 | 64320.00
32 | Motor de Electrobomba de Recirculaciéon N° 01 | EPXX-SF-SR-EB-MO02 | 35520.00 | 24000.00 | 4800.00 | 64320.00
33 | Motor de Electrobomba de Recirculacion N° 02 | EPXX-SF-SR-EB-MOO03 | 35520.00 | 24000.00 | 4800.00 | 64320.00
34 | Motor de Electrobomba de Recirculacién N° 03 | EPXX-SF-SR-EB-MO04 | 35520.00 | 24000.00 | 4800.00 | 64320.00
35 | Motor de Electrocompresor de Amoniaco N° 01 | EPXX-SF-SR-EB-MOQ05 | 35520.00 | 24000.00 | 4800.00 | 64320.00
36 | Motor de Electrocompresor de Amoniaco N° 02 | EPXX-SF-SR-EB-MO06 | 35520.00 | 24000.00 | 4800.00 | 64320.00
37 | Motor de Electrobomba SP de Contraincendios | EPXX-SP-SA-EB-MOQ01 | 35520.00 | 24000.00 | 4800.00 | 64320.00
38 | Motor de Electrobomba SF de Contraincendios | EPXX-SP-SA-EB-MO02 | 35520.00 | 24000.00 | 4800.00 | 64320.00
39 | Motor de Electrobomba LE de Achique EPXX-SP-SA-EB-MO03 | 35520.00 | 24000.00 | 4800.00 | 64320.00
40 | Motor de Electrobomba LB de Achique EPXX-SP-SA-EB-MO04 | 35520.00 | 24000.00 | 4800.00 | 64320.00
41 | Motor de Electrobomba de Sentina EPXX-SP-SA-EB-MOO05 | 35520.00 | 24000.00 | 4800.00 | 64320.00
42 | Motor de Electrobomba de Servicio de Petréleo | EPXX-SP-SA-EB-MO06 | 35520.00 | 24000.00 | 4800.00 | 64320.00
43 | Motor de Electrobomba de Trasvase de Petréleo | EPXX-SP-SA-EB-MOO07 | 35520.00 | 24000.00 | 4800.00 | 64320.00
44 | Motor de Electrobomba de Agua Dulce EPXX-SP-SA-EB-MOO08 | 35520.00 | 24000.00 | 4800.00 | 64320.00
45 | Motor de Electrobomba de Agua Salada EPXX-SP-SA-EB-MOQ09 | 35520.00 | 24000.00 | 4800.00 | 64320.00
46 | Motor de Electrocompresor de Aire N° 01 EPXX-SP-SA-EC-MO01 | 35520.00 | 24000.00 | 4800.00 | 64320.00
47 | Motor de Electrocompresor de Aire N° 02 EPXX-SP-SA-EC-MO002 | 35520.00 | 24000.00 | 4800.00 | 64320.00

Fuente: Elaboracion propia.
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Tabla N° 37: Costos del Plan de Mantenimiento — Parte N° 3.

. . . . Mano de | Materiales | Equipos | Subtotales
ltem Objeto Cdédigo de Objeto obra (S/.) (S/.) (S) (S/)
48 | Extractor de Aire de Sala de Popa N° 01 EP01-SP-SA-EX01 28080.00 9000.00 900.00 37980.00
49 | Extractor de Aire de Sala de Popa N° 02 EP01-SP-SA-EX02 28080.00 9000.00 900.00 37980.00
50 | Extractor de Aire de Sala de Popa N° 03 EP01-SP-SA-EX03 28080.00 9000.00 900.00 37980.00
51 | Extractor de Aire de Bafio de Tripulantes| EPO01-SS-SA-EX01 28080.00 9000.00 900.00 37980.00
52 | Extractor de Aire de Sala de Proa N° 01 EPO01-SF-SA-EX01 28080.00 9000.00 900.00 37980.00
53 | Extractor de Aire de Sala de Proa N° 02 EPO01-SF-SA-EX02 28080.00 9000.00 900.00 37980.00
54 | Arrancador de Motor de Propulsion EPO1-PP-PA-MP-ARO1 | 28080.00 6000.00 600.00 34680.00
55 | Luminarias EPXX-PP-PA-LUO1 32400.00 | 30000.00 | 6000.00 | 68400.00
Totales 1841760.00 | 1318800.00 | 254880.00 | 3415440.00

Fuente: Elaboracion propia.

Como se pudo observar, en los costos de mantenimiento se tuvieron en cuenta mano de obra, materiales y equipos. Para

estimar mano de obra, se pens6 en las personas que patrticiparian en el trabajo. Para especialista se estim6 un costo de S/.

150/dia, para supervisor se estimé un costo de S/. 100.00/dia, para operario se estimoé un costo de S/. 80.00/dia y para ayudante

se estimoé un costo de S/. 50.00/dia. Luego, para estimar los materiales de cada equipo y/o instalacion se tomé en cuenta la

magnitud del mantenimiento y de la misma forma para estimar los gastos por uso de equipos se tomd el 10%, 15% o 20% que

arrojaron los montos por materiales. A continuacion, se muestra un ejemplo para los 07 tipos de equipos e instalaciones eléctricas

gue fueron parte del proceso.
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Para un Motor Eléctrico, se estim6 que el analisis termografico se haria en
menos de 01 dia ejecutado por un 01 especialista y 01 operario, arrojando S/. 230.
Y se estimé el cambio de los rodamientos una vez por cada 03 afios, esto tendria
gue ser ejecutado en 03 dias por 01 operario y 01 ayudante, arrojando S/. 390.
También se estimd que los mantenimientos se harian en 03 dias en 06 ocasiones
ejecutado por 01 operario y 01 ayudante, resultando S/. 2340. Se tendria
inicialmente S/. 2960. Ahora, respecto a materiales se consider6 los rodamientos,
perneria, terminales, trapo industrial, alambre de cobre, entre otros. Se estimaron
unos S/. 2000. Luego, para el cuidado de equipos a utilizar se consider6 el 20% del

ultimo monto, siendo S/. 400. Finalmente se tendria S/. 5360.

Para un circuito de Luminarias, se estimo6 que la medicién de resistencia de
aislamiento se haria en menos de 01 dia ejecutado por 01 especialista y 01
operario, arrojando S/. 230. Y se estim6 el cambio de luminarias una vez por cada
03 afios, esto tendria que ser ejecutado en 01 dia por 01 operario y 01 ayudante,
arrojando S/. 130. También se estimé que los mantenimientos se harian en 03 dia
en 06 ocasiones ejecutado por 01 operario y 01 ayudante, resultando S/. 2340. Se
tendria inicialmente S/. 2700. Ahora, respecto a materiales se consider6 06
luminarias, perneria, terminales, trapo industrial, entre otros. Se estimaron unos S/.
2500. Luego, para el cuidado de equipos a utilizar se consideré el 10% del dltimo

monto, siendo S/. 500. Finalmente se tendria S/. 4600.

Para un Grupo Electrogeno, se estimé que el analisis termografico se haria
en menos de 01 dia ejecutado por un 01 especialista y 01 operario, arrojando S/.
230. Y se estimo el rebobinado de rotor de generador una vez por cada 03 afios,
esto tendria que ser ejecutado en 07 dias por 01 supervisor, 01 operario y 01
ayudante, arrojando S/. 1610. También se estimé que los mantenimientos se harian
en 03 dia en 06 ocasiones ejecutado por 01 operario y 01 ayudante, resultando S/.
2340. Se tendria inicialmente S/. 4180. Ahora, respecto a materiales se considero
alambre de cobre, perneria, terminales, trapo industrial, entre otros. Se estimaron
unos S/. 10500. Luego, para el cuidado de equipos a utilizar se consider6 el 20%

del dltimo monto, siendo S/. 2100. Finalmente se tendria S/. 16780.
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Para un Tablero Eléctrico, se estimé que el analisis termogréfico se haria en
menos de 01 dia ejecutado por un 01 especialista y 01 operario, arrojando S/. 230.
Y se estimo6 el cambio de 03 dispositivos dentro de los 03 afios estimados, esto
tendria que ser ejecutado en 01 dia por 01 operario y 01 ayudante, arrojando S/.
130. También se estimé que los mantenimientos se harian en 03 dia en 06
ocasiones ejecutado por 01 operario y 01 ayudante, resultando S/. 2340. Se tendria
inicialmente S/. 2700. Ahora, respecto a materiales se consideraron los dispositivos,
perneria, terminales, trapo industrial, entre otros. Se estimaron unos S/. 1500.
Luego, para el cuidado de equipos a utilizar se considero el 15% del ultimo monto,
siendo S/. 300. Finalmente se tendria S/. 4500.

Para un Arrancador, se estim6 que los mantenimientos se harian en 03 dia
en 06 ocasiones ejecutado por 01 operario y 01 ayudante, resultando S/. 390. Se
tendria inicialmente S/. 2340. Ahora, respecto a materiales se consideraron
perneria, terminales, trapo industrial, entre otros. Se estimaron unos S/. 500. Luego,
para el cuidado de equipos a utilizar se considero el 10% del dltimo monto, siendo
S/. 50. Finalmente se tendria S/. 2890.

Para un Extractor de Aire, se estimo que los mantenimientos se harian en 03
dia en 06 ocasiones ejecutado por 01 operario y 01 ayudante, resultando S/. 390.
Se tendria inicialmente S/. 2340. Ahora, respecto a materiales se consideraron
perneria, terminales, trapo industrial, entre otros. Se estimaron unos S/. 750. Luego,
para el cuidado de equipos a utilizar se considero el 10% del dltimo monto, siendo
S/. 75. Finalmente se tendria S/. 3165.

Para un Cargador de Baterias, se estimé que los mantenimientos se harian
en 03 dia en 06 ocasiones ejecutado por 01 operario y 01 ayudante, resultando S/.
390. Se tendria inicialmente S/. 2340. Ahora, respecto a materiales se consideraron
perneria, terminales, trapo industrial, entre otros. Se estimaron unos S/. 600. Luego,
para el cuidado de equipos a utilizar se considero el 10% del altimo monto, siendo
S/. 60. Finalmente se tendria S/. 3000.

Las cantidades estimadas se multiplicaron por el nimero de embarcaciones

gue fueron parte del andlisis y se colocaron en el Costo del Plan de Mantenimiento.
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4.8. Evaluacion de la viabilidad econ6mica de implementar el plan
En esta dltima parte, se hallaron con soporte del Microsoft Excel los

indicadores econdmicos. Estos se muestran a continuacion.

e Tasa Interna de Retorno (TIR):

Costos totales de
Presupuestos . Costos del plan de
. Costos totales Gastos totales de mantenimiento o
anual asignado . . N _ mantenimiento TIR VAN PRI
de operacién  mantenimiento correctivo | preventivo de otros -
a Sede Flota . eléctrico
sistemas

1] -3415440.00 -3415440.00 =TIR['-|5:-|E:| W 228
1 15000000.00 -6000000.00 -2250000.00 -5250000.00 1500000.00| -1915440.00 TIR(valores: [estimar])
2 150000:00.00 -6000000.00 -2250000.00 -5250000.00 1500000.00| -415440.00
3 1500:0000.00 -6000000.00 -2250000.00 -5250000.00 1500000.001 1084560.00

Figura N° 12: Desarrollo para hallar TIR.

Fuente: Elaboracion propia.
El TIR hallado fue 15%.

e Valor Actual Neto (VAN):

Costos totales de
Presupuestos o Costos del plan de
. Costos totales Gastos totales de mantenimiento .
anual asignado . . N N mantenimiento TIR VAN PRI
de operacion | mantenimiento correctivo  preventive de otros -
a Sede Flota - eléctrico
sistemas

] -3415440.00 -3415440.001 -3415440.00 1 =WNA{D;1;HB:HE)*H5
1 15000000.00 -6000000.00 -2250000.00 -5250000.00 1500000.00| -1915440.00 VNA(tasa; valorl; [valor2]: [valor3]: [valord]; ..)
2| 15000000.00 -6000000.00 -2250000.00 -5250000.00 1500000.00| -415440.00
3 15000000.00 -6000000.00 -2250000.00 -5250000.00 1500000001 1084560.00

Figura N° 13: Desarrollo para hallar VAN.

Fuente: Elaboracion propia.
El VAN hallado fue S/. 1084561.00.

e Periodo de Recuperacion de la Inversion (PRI): 2.28 afos.

Costos totales de
Presupuestos . Costos del plan de
. Costos totales Gastos totales de mantenimiento o
anuzl asignado . o N N mantenimiento TIR VAN PRI
de operacion  mantenimiento correctivo | preventivo de otros A
a SedeFlota . eléctrico
sistemas
0 -3415440.00 -3415440.00 -3415340.00 15% 51 =B7+ABS(17)/HS
|1, 15000000.00 -6000000.00 -2250000.00 -5250000.00 1500000.00,_-1915440.00 ABS(nimero)
.El 15000000.00 -6000000.00 -2250000.00 -5250000.00 - 1500000.001 -4]54-40.[)[)1
3| 15000000.00 -6000000.00 -2250000.00 -5250000.00 | 1500000.001 1084560.00

Figura N° 14: Desarrollo para hallar PRI.

Fuente: Elaboracion propia.

El PRI hallado fue 2.28 afos.
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La tabla que puede apreciarse en las figuras mostradas es la siguiente.

Tabla N° 38: Flujos de caja para calcular TIR, VAN y PRI.

Presupuestos Gastos Costos anuales de Costo del Flujos
P Gastos Anuales Mantenimiento Flujos JO:
~ Anuales g Anuales de . Plan de ; de Caja
Afo . de Operacion S Preventivo S de Caja
asignados a Sede (S1) Mantenimiento de Otros Mantenimiento (S1) Acumulados
Flota (S/.) Correctivo (S/.) Sistemas (S/.) Eléctrico (S/.) (s/.)
0 -3415440.00 -3415440.00 -3415440.00
1 15000000.00 -6000000.00 -2250000.00 -5250000.00 1500000.00 -1915440.00
2 15000000.00 -6000000.00 -2250000.00 -5250000.00 1500000.00 -415440.00
3 15000000.00 -6000000.00 -2250000.00 -5250000.00 1500000.00 1084560.00

Fuente: Elaboracion propia.

Ahora, lo primero que es necesario explicar es el periodo elegido. Esto fue asi por la politica que tiene la compaiiia de
ejecutar el mantenimiento de los sistemas eléctricos cuando los barcos varan en astillero luego de casi siempre 03 afios. Entonces

el plan de mantenimiento propuesto, debe ser factible en el mismo lapso de tiempo.
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Respecto a los Presupuestos Anuales asignados a Sede Flota, se tomé en
cuenta la renta anual que declara la organizacion. Siendo ésta aproximadamente
S/. 90 millones/afo, de los cuales la empresa destina la sexta parte a la Sede Flota.

De esta forma, se estimaron S/. 15 millones/ano.

Respecto a los Gastos Anuales de Operacion, se tomo en cuenta el total de
los consumos de combustible que se encuentran en los reportes de operacion
anexados, resultando 1553769 gin. A esta cantidad se le multiplic6 por S/.
210.00/barril que era el precio aproximado en aquella época. Luego, se dividié entre
55 gIn/barril que es lo contiene un barril. De esta forma, se estimaron S/. 6

millones/ano.

Respecto a los Gastos Anuales de Mantenimiento Correctivo, se tomo en
cuenta el total de los gastos de mantenimiento correctivo de los equipos e
instalaciones eléctricas que se encuentran en los avisos de mantenimientos
anexados, resultando S/. 225635.75. En esta compafiia esta cantidad es el 10%
del total de los gastos por mantenimiento correctivo. De esta forma, se estimaron

S/. 2.25 millones/ano.

Respecto a los Costos Anuales de Mantenimiento Preventivo de Otros
Sistemas, se tomd en cuenta el total de los costos de mantenimiento preventivo
gue fue aproximadamente S/. 6 millones/afio. Sin embargo, se le descontd la
cantidad que corresponde al mantenimiento preventivo de los equipos e
instalaciones eléctricas que estuvo ejecutando la organizacion. De esta forma, se

estimaron S/. 5.25 millones/afio.

Luego, con los Costos del Plan de Mantenimiento se hallaron los flujos de

caja por afo y a su vez los flujos de caja por afio acumulados.

Los indicadores econdmicos arrojaron que el plan de mantenimiento

eléctrico es viable de implementar.
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IV. DISCUSION

En esta seccidn, se presenta un andlisis de cada uno de los objetivos
planteados en el presente trabajo de investigacion. En resumen, se propuso un plan
de mantenimiento eléctrico para incrementar la confiabilidad operacional de las
embarcaciones de una empresa pesquera ubicada en el distrito de Coishco. Para
ello, se calculd la confiabilidad operacional del Ultimo afio de operacion, se utilizo la
técnica del Mantenimiento Centrado en la Confiabilidad para elaborar el plan, se
estimé el incremento de la confiabilidad operacional, se estimaron los costos de las
medidas preventivas y se evalug la viabilidad econ6mica de implementar el plan.
De este modo, la propuesta mejora los factores técnico-econémicos involucrados

en la confiabilidad operacional.

Tal como se sefiala en el péarrafo anterior, se calcul6 la confiabilidad
operacional del ultimo afio de operacion. Dicho periodo correspondido a las
temporadas de pesca de anchoveta 2018-I1 y 2019-1, las cuales se dieron de
noviembre de 2018 a enero de 2019 y de abril a julio de 2019. Para un panorama
mas Optimo, pudo haberse considerado las temporadas que corresponden a 03
afos de operacién. Pero, no se pudo obtenerse esa data y el trabajo se ejecutd con
los que se obtuvo. A continuacion, se discuten los 04 factores involucrados en la

confiabilidad operacional.

La confiabilidad humana fue el primer factor que se determiné. En la matriz
de operacionalizacion de variables, puede verse que éste es considerado como un
concepto con escala de medicion nominal. Por lo que, se procedié a analizar la
informacion recolectada sobre tipos de puestos, horarios y contratos de los
integrantes del equipo encargado del mantenimiento de las embarcaciones, el area
Gestion de Activos. La Norma SAE JA1011 no especifica condiciones de trabajo
del personal en una empresa industrial. Sin embargo, la compafia contaba con
porcentajes proporcionales como la mayoria de organizaciones del medio pesquero
(Pesca & Medio Ambiente, 2017). De esta forma, es que se consideré que la

confiabilidad humana se encontraba en un nivel aceptable.
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La confiabilidad de procesos fue el segundo factor que se determiné. De la
misma forma que el primero, éste es un concepto con escala de medicion nominal.
Por lo que, se procedi6 a analizar los resultados de una encuesta sobre satisfaccion
del Proceso General de Mantenimiento que se aplicd a un grupo de integrantes de
la compaiiia. La mayoria de respuestas tuvieron tendencia positiva, sobresaliendo
la satisfaccion por las etapas que conforman el mencionado proceso. Por otro lado,
el aspecto mas débil fue que los trabajadores afirmaron que les incomoda cuando
ocurren cambios imprevistos. Bruce y Eyres (2012) indican que esto es normal ya
gue el ambiente maritimo suele no permitir tener una planificacién exacta, lo cual

es cierto. Se considero que el nivel de la confiabilidad de procesos es aceptable.

La mantenibilidad de equipos fue el tercer factor que se determiné. Se evalué
mediante el calculo del Tiempo Medio Para Reparar, el cual resultdé 15.72
hora/parada. El TMPR debe ser lo mas bajo posible ya que su funcion en la férmula
es disminuir la confiabilidad operacional. Respecto a las embarcaciones, se debe
tener en cuenta que un barco llega a puerto de noche y debe partir al amanecer
aproximadamente. De esta forma, una compafia espera que el TMPR sea 12
hora/parada aproximadamente para que la embarcacion llegue, descargue y parta
rumbo a zona de pesca (Pesca & Medio Ambiente, 2017). Entonces, el TMPR
hallada es 30% mayor que el esperado y se consideré que el nivel de la

mantenibilidad de equipos es regular.

La confiabilidad de equipos fue el cuarto y ultimo factor que se determiné. Se
evalué mediante el calculo del Tiempo Medio Entre Fallas, el cual resulté 73.56
hora/parada. El periodo de una travesia de una embarcacién pescando anchoveta
es 03 dias, por lo que se espera que el TMEF sea aproximadamente 72 hora/parada
(Pesca & Medio Ambiente, 2017). Entonces, el TMEF hallado fue 2.17% mayor que

el esperado y se considerd que el nivel de la confiabilidad de equipos era aceptable.

Una vez establecidos los 04 factores involucrados en la confiabilidad
operacional, se procedido a calcularla resultando 82.39%. A este nivel se le
considera aceptable. Sin embargo, Sifonte y Reyes-Picknell (2017) afirman que la
confiabilidad operacional de embarcaciones puede llegar hasta 92% cuando se
implementan planes de mantenimiento que han sido elaborados con la técnica del

Mantenimiento Centrado en la Confiabilidad.
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Del segundo al quinto resultado estan relacionados con los pasos de la
técnica del Mantenimiento Centrado en la Confiabilidad que enmarcan las Normas
SAE JA1011 y SAE JA1012. La investigacion de Salguero (2010) sirvido como guia
para estructurar el trabajo. Sin embargo, se diferencia en la no utilizacion de

software para evaluar la confiabilidad. Se presenta la correspondiente discusion.

Primero, se listaron y codificaron los equipos e instalaciones eléctricas de las
embarcaciones que fueron parte de la muestra de la investigaciéon. Se
contabilizaron en promedio 112 objetos por embarcacion. Por ello, se presenta una
sola lista ya que se contaron mas de 1344 objetos de infraestructura eléctrica y era

redundante mencionarlos todos.

Luego, se seleccionaron un conjunto de las fallas del ltimo afio de operacién
asociadas a equipos e instalaciones eléctricas. Para ello, se aplico el Principio de
Pareto a un total de 29 fallas. La Norma SAE JA1012 indica que el panorama debe
cumplir el 80/20. Como hizo Marin (2010) se eligieron las fallas que se encuentran
al lado izquierdo del punto en el que cruzan el nivel del 80% y la curva de Pareto.
Asi, las seleccionadas fueron 12 fallas las cuales abarcan 65 eventos de un total

de 84. La relacion hallada fue que el 50% de las fallas provocaron el 77.38%.

Después, se realizd el andlisis de modos y efectos de las fallas
seleccionadas. Se tuvieron en cuenta los criterios de Severidad, Probabilidad y
Deteccion de la misma forma que lo hizo Marin (2010). Al igual que dicho autor, se
obtuvieron los Numeros de Prioridad de Riesgo, los cuales arrojaron 02 falla
inaceptables, 03 reducibles y 07 aceptables. Esto fue tal y como lo plantea la Norma
SAE JA1012.

El quinto resultado y también ultimo relacionado con la técnica del
Mantenimiento Centrado en la Confiabilidad fue definir y agrupar las medidas
preventivas a proponer. Para ello, se tuvieron en cuenta el Numero de Prioridad de
Riesgo, asi como el algoritmo estandar de seleccion de tareas de la Norma SAE
JA1012. Los tipos de tareas programadas seleccionadas fueron basadas en

condicion y de restauracién o desincorporacion.
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Respecto a las tareas programadas basadas en condicion, se propone el uso
de técnicas predictivas para realizar cambios de componentes en Motores

Eléctricos, Luminarias y Grupos Electrogenos.

Para el caso de los Motores Eléctricos, en base al trabajo de Diogo et al.
(2019) se sabe que los rodamientos dafiados pueden identificarse utilizandose
alguna técnica predictiva. En este trabajo se recomienda el uso del analisis
termografico para decidir cuales rodamientos cambiar. En base al trabajo de
Bocanegra y Zubiate (2018), para Grupos Electrogenos se puede decidir el
momento para rebobinar el rotor del generador. De la misma forma, para Tableros
Eléctricos, ya sean de distribucién o de control, se puede decidir el momento para

cambiar algun dispositivo.

Para el caso de Luminarias, en base al curso de luminotecnia de la UPC
(2013) se sabe que la medicion de resistencia de aislamiento es una de las técnicas
predictivas con mayor antigiedad y que siempre ofrece excelentes resultados en

su implementacion.

Respecto a tareas programadas de restauracion o desincorporacion,
abarcan limpiezas, reajustes y cambios de componentes después de cumplidos sus
tiempos de vida en los equipos ya mencionados y en Tableros Eléctricos. Estos
ultimos, pueden ser tableros de distribucion o de control. Aunque el procedimiento
de mantenimiento es el mismo, varian en los dispositivos que albergan y la
reconfiguracion electrénica que puedan requerir. De la misma forma que Marin

(2010) se tuvo en cuenta manuales de operacion y mantenimiento.

Para Arrancadores, Extractores de Aire y Cargadores de Baterias, se decidio
hacer en base a los equipos anteriores labores de mantenimiento por temporadas
de veda. Se plantearon actividades leves teniendo en cuenta su NPR y los costos

gue involucran.

Continuando con este resultado, se asignaron las tareas programadas a 44
objetos entre los 112 equipos e instalaciones eléctricas listados. Esto hizo que 68
objetos no fueran tomados en cuenta, siendo poco mas del 60% del total. Por otro

lado, el periodo de validez del mantenimiento recomendado es 03 afios.
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Luego de culminar con los resultados relacionados con el MCC, se procedi6
a estimar el incremento de la Confiabilidad Operacional. Esto se realiz6 usando
Microsoft Excel para eliminar las horas de parada y los nUmeros de paradas de
operacion asociadas a los equipos e instalaciones eléctricas analizados. Es asi que,
se determind que la Confiabilidad Operacional podria incrementar con el Plan de
Mantenimiento en 4.85%, de 82.39% a 87.24%.

Rabelo (2016) estimd en su trabajo de investigacion un incremento de 9%.
Este es un buen indicador para esta investigacion a pesar de que 4.85% es menor
a la cantidad mencionada. Debe tenerse en cuenta que para llegar al 92% que
recomiendan Sifonte y Reyes-Picknell (2017), es necesario elaborar planes de
mantenimiento de esta forma para otros los sistemas existentes como Sistema
Hidraulico, Sistema Electrénico o Sistema de Propulsion. Por otra parte, la
mantenibilidad de equipos y la confiabilidad de equipos pudo tener otro enfoque
como el de analizar los trabajos de mantenimiento que se ejecutaron el ultimo afio

de operacion y compararlos con las medidas preventivas propuestas.

El séptimo resultado fue estimar los costos del plan de mantenimiento, que
resultaron en un total de S/. 3415440.00. Se tuvieron en cuenta los costos de mano
de obra, materiales y equipos como si fuera un presupuesto. Esto en base al articulo
cientifico de Galarza y Collado (2013) y cotizaciones pasadas sobre mantenimiento
eléctrico en una de estas embarcaciones. Un aspecto que pudo ser abarcado fue

la utilizacion de cotizaciones actuales.

El octavo y ultimo resultado fue evaluar la viabilidad econdémica de
implementar el plan propuesto. Se obtuvieron un TIR de 15%, un VAN de S/.
1084561.00 y un PRI de 2.28 afios. Los indicadores determinaron que el plan es
viable de implementar. El calculo se realiz6 para 03 afios con la intencion de saber
si se podia cumplir con la politica de mantenimiento de infraestructura eléctrica
después de ese periodo. Los flujos de caja fueron calculados con datos de la

empresa dentro del periodo en el que se analiza el problema.

Finalmente, se puede asumir que la hip6tesis planteada en Introduccién se
satisface con el plan elaborado. Ya que los factores técnico-econémicos se vieron

estimados de forma alentadora.
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V. CONCLUSIONES

1. La Confiabilidad Operacional del ultimo afio de operacion fue 82.39%.
Los factores nominales, confiabilidad humana y confiabilidad de procesos, se
determinaron como aceptables. Mientras que, el factor cuantitativo mantenibilidad
de equipos se determiné regular por hallarse un TMPR de 15.72 hora/parada. Y el
factor cuantitativo confiabilidad de equipos se determin6 aceptable por hallarse un
TMEF de 73.56 hora/parada.

2. Los equipos e instalaciones eléctricas fueron listadas y codificadas
haciendo uso de un promedio de 112 objetos.

3. Las fallas en equipos e instalaciones eléctricas fueron seleccionadas
mediante la aplicacion del Principio de Pareto. Fueron un total de 13 fallas que
abarcaron 65 eventos y que, en base a los totales, arrojaron que el 50% de las
fallas provocaban el 77.38% de los eventos.

4, Las fallas seleccionadas se analizaron para determinar las fallas
potenciales, por lo que se hall6 un total de 12, distribuidas entre Motores Eléctricos,
Luminarias, Grupos Electrégenos, Tableros Eléctricos, Arrancadores, Extractores
de Aire y Cargadores de Baterias. Luego, haciendo uso de los criterios de
severidad, probabilidad y deteccién, se determin6 que 02 fallas eran inaceptables,
03 fallas eran reducibles y 07 fallas eran aceptables.

5. Las medidas preventivas fueron establecidas teniendo en cuenta los
niveles de prioridad de riesgo hallados. De esta forma, para Motores Eléctricos,
Luminarias, Grupos Electrogenos y Tableros Eléctricos se les asignaron tareas
programadas basadas en condicion y de restauracion o desincorporacion. Mientras
gue, para Arrancadores, Extractores de Aire y Cargadores de Baterias, se les
asignaron solo tareas programadas de restauracion o desincorporacion.

6. El incremento de la Confiabilidad Operacional fue estimado en 4.85%.

7. El costo del Plan de Mantenimiento fue estimado en S/. 3415440.00.

8. El TIR fue calculado en 15%, el VAN en S/. 1084561.00 y el PRI en

2.28 afios. Los indicadores determinaron que el plan es viable de implementar.
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VI. RECOMENDACIONES

Realizar un analisis mas profundo donde se abarquen el resto de sistemas
gue conforman las embarcaciones. De esta manera, seria posible alcanzar
o superar el 92% en Confiabilidad Operacional tal como lo indican Sifonte y
Reyes-Picknell (2017).

Afadir en el plan de mantenimiento, tareas de deteccion de fallas o redisefio,
tal como lo indica la Norma SAE JA1012. Asi, se podria obtener un mayor
incremento de la Confiabilidad Operacional.

Realizar un analisis mas profundo donde se tome en cuenta los factores
nominales de la Confiabilidad Operacional, confiabilidad humana vy
confiabilidad de procesos. Asi como, los factores cuantitativos
mantenibilidad de equipos y confiabilidad de equipos pueden tener otro
enfoque como el analisis de los trabajos de mantenimiento que se ejecutaron

el ultimo afio de operacién y compararlos con estas medidas preventivas.
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ANEXOS

Anexo N° 1: Matriz de operacionalizacion de variables.

dependiente)

contexto
determinado.

operacional

anchoveta.

Variable Definicién conceptual Definicién operacional Dimensiones Indicadores Ensgcﬁlcigr?
. L . NuUmero de
Conjunto de tareas que se definiran | Activos . N
- . L o . equipos e | Cuantitativa
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(Variable durante las temporadas de pesca de | mantenimiento | de equipos
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Anexo N° 2: Instrumento de recoleccion de datos — Condiciones de trabajo del area Gestion de Activos.

item Integrante Tipo de puesto Tipo de horario Tipo de contrato Cant. (und)

1 | Superintendente de Gestién de Activos Superintendente No fiscalizado Temporal 01
2 | Jefe de Planificacion de Gestion de Activos Jefe No fiscalizado Indeterminado 01
3 |Jefe de Ejecucion de Gestion de Activos Jefe No fiscalizado Indeterminado 01
4 | Planificador de Gestion de Activos Analista No fiscalizado Indeterminado 03
5 |Programador de Gestion de Activos Analista No fiscalizado Temporal 02
6 | Coordinador de Mantenimiento Supervisor No fiscalizado Temporal 04
7 | Responsable de Taller Mecéanico Técnico No fiscalizado Indeterminado 01
8 | Responsable de Taller Hidraulico Técnico No fiscalizado Indeterminado 01
9 | Responsable de Taller Soldadura Técnico No fiscalizado Indeterminado 01
10 |Responsable de Taller Maestranza Técnico Fiscalizado Indeterminado 01
11 |Responsable de Taller Refrigeracion Técnico Fiscalizado Indeterminado 01
12 |Responsable de Taller Eléctrico Técnico Fiscalizado Indeterminado 01
13 | Responsable de Taller Electrénico Técnico Fiscalizado Indeterminado 01
14 | Operario mecanico Técnico Fiscalizado Indeterminado 04
15 | Operario hidraulico Técnico Fiscalizado Indeterminado 04
16 |Operario soldador Técnico Fiscalizado Indeterminado 04
17 | Operario de maquinas-herramientas Técnico Fiscalizado Indeterminado 02
18 |Operario de refrigeracion Técnico Fiscalizado Indeterminado 01
19 | Auxiliar mecanico Técnico Fiscalizado Temporal 02
20 | Auxiliar hidraulico Técnico Fiscalizado Temporal 02
21 | Auxiliar soldador Técnico Fiscalizado Temporal 02
22 | Auxiliar de maquinas-herramientas Técnico Fiscalizado Temporal 02
23 | Auxiliar de refrigeracion Técnico Fiscalizado Temporal 01

Total 43




Anexo N° 3: Instrumento de recoleccion de datos — Descripcion del Proceso General de Mantenimiento.

1. Identificacion
del trabajo

2. Trabajo
de emergencia

3. Planificacion
del trabajo

4. Programacion
del trabajo

5. Ejecucion
del trabajo

6. Completar
ODM

7. Cierre
ODM

En temporada de
operacion, el Jefe de
Maquinas se
comunica con los
radio-operadores

para reportar
novedades. Estas
incluyen las fallas
aparecidas durante
navegacion. En
temporada de veda, el
mismo elabora una
lista de trabajos que
eleva al area de
Gestion de Activos.

El proceso sigue la
ruta de esta etapa
durante temporada
de operacion,
donde el
Coordinador de
Mantenimiento
define si el trabajo
identificado  tiene
caracter de
emergencia y a la
vez realiza todas las
gestiones logisticas
de aquellos que si
se van a ejecutar.

El proceso sigue la
ruta de esta etapa
durante temporada
de veda, donde el
Planificador de
Gestibn de Activos
recopila los trabajos
solicitados 'y los
contrasta con el
historial de
mantenimiento. Si la
actividad se estima
en un periodo de 15
dias a mas, el mismo
se encarga de cargar
materiales y crear
operaciones.

El Programador de
Gestibn de Activos
elabora un
cronograma con el
cual se pueden seguir
y controlar las
actividades

planificadas. Si la
labor se estima en un
periodo de 8 a 14
dias, el mismo se
encarga de cargar
materiales y crear
operaciones.

El Coordinador de
Mantenimiento
interactta
directamente con
las empresas
contratistas y con
los Responsables
de Talleres para
gue los trabajos se
ejecuten en el
periodo
programado.  Si
una labor se
estima de 1 a 7
dias, el mismo se
encarga de cargar
materiales y crear
operaciones.

El Planificador
de Gestion de
Activos, el
Programador
de Gestion de
Activos y el
Coordinador
de
Mantenimiento
se hacen
cargo de
completar
todas las ODM
que
aperturaron.

El
Planificador
de Gestién
de Activos
verifica que
cada ODM
ejecutada
se
encuentre
completada
y asi
proceder a
darle cierre
técnico.




Anexo N° 4: Instrumento de recoleccién de datos — Formato de encuesta sobre Satisfaccion del area Gestion de Activos.

ENCUESTA SOBRE SATISFACCION DEL AREA GESTION DE ACTIVOS

La presente hoja consta de 10 items. Cada uno tendra 05 posibles respuestas que corresponden a una escala de satisfaccién. Marcar con
un aspa la opcién que mejor le parezca. Muchas gracias por su tiempo.

T ¢Esta usted conforme con el proceso general?

‘ Muy insatisfecho ’ ‘ Insatisfecho ‘ ‘ Aceptable ‘ ‘ Satisfecho ’ ’ Muy satisfecho
ITEM N° 2 ¢Esta usted conforme con la forma en que capacitaron sobre el proceso general?

\ Muy insatisfecho \ \ Insatisfecho \ \ Aceptable \ \ Satisfecho \ \ Muy satisfecho
ITEM N° 3 ¢Esta usted conforme con la disponibilidad de informacion existente sobre el proceso general?

‘ Muy insatisfecho \ ‘ Insatisfecho ‘ ‘ Aceptable \ ‘ Satisfecho \ \ Muy satisfecho
ITEM N° 4 ¢Esta usted conforme con la coordinacién entre los integrantes?

‘ Muy insatisfecho \ ‘ Insatisfecho ‘ ‘ Aceptable \ ‘ Satisfecho \ \ Muy satisfecho
ITEM N° 5 ¢Esta usted conforme con la forma de medir el desempefio de los integrantes?

‘ Muy insatisfecho ] ‘ Insatisfecho ‘ ‘ Aceptable \ ‘ Satisfecho ] ] Muy satisfecho
iTEM N° 6 ¢Esta usted conforme con los tipos de trabajos que se ejecutan durante temporada de veda?

‘ Muy insatisfecho ] ‘ Insatisfecho ‘ ‘ Aceptable \ ‘ Satisfecho ] ] Muy satisfecho
iTEM N° 7 ¢Esté usted conforme con la cantidad de trabajos que se ejecutan durante temporada de veda?

\ Muy insatisfecho \ \ Insatisfecho \ \ Aceptable \ \ Satisfecho \ \ Muy satisfecho

¢Esta usted conforme con la forma en que se comunican cambios imprevistos en los trabajos planificados

iTEM N° 8 durante temporada de veda?

‘ Muy insatisfecho ] ‘ Insatisfecho ‘ ‘ Aceptable \ ‘ Satisfecho ] ] Muy satisfecho
ITEM N° ¢Estd usted conforme con la velocidad de atencidn de fallas durante temporada de operacién?

‘ Muy insatisfecho \ ‘ Insatisfecho ‘ ‘ Aceptable \ ‘ Satisfecho \ \ Muy satisfecho
TEM N° 10 ¢Esta usted conforme con los cambios después de haber implementado la Gestion de Activos?

\ Muy insatisfecho \ \ Insatisfecho \ \ Aceptable \ \ Satisfecho \ \ Muy satisfecho




Aex0NP5:; Instrumenio de recoleccion de datos —Repartes de Operacion de Tamporada CHE2018H1 de s BPOL

Reportes de Operacion—Temporada CHF018-— BF0L

(Pura| Lonsumo | Lonsumo
Fechade | Horade | Fechade | Horade Fechade | Horade | Fechade | Horade | de de de

Reotode | Fedade | Hode | ingesoa | ingresoa | salidade | salida | PUMISCe | Fedade HBrRde nicode inicode) finde | finde | meleria| combustible cmbustile

z0na z0na zoma | dezona descarga descarga | descarga %nm)a en é?e)na endascarga(gI )
on n n
VEOEIA | AlSI1Z1 | 251100 | Als-11-22 ] (W | Als-11-Z2 | 194000 VEJEIA | Als11-Z2Z2 | Z500)) Alo-11-25 | WA9W) | Als-11-23 | ULIOW) | &2 | 1640 W
VECQEIA | Alls11-23 | ULAW | AS-11-245 ] IB30W | As11-Z5 | 140000 VEJEIA | Als11-25 | 1030 Als-11-25 | 18990 | As-11-245 | AVZ800 | IAZ24 | YW 400
VEGLEIA | 20181123 | 235400 0181124 012000 | 20181125 | 182000 /NEsp- | 20181125 190000 20181126 003700 | 20181126 014100 13546 321000 | 10000
IFUERRE | 20181126 | (21200 0181126 043000 | 2018116 150500 /MESHE | 20181126 | 163000 20181126 | 231500 | 20181127 | 012200 | 28507 | 9000 | 9000
VERA | 181127 | 014900 20181127 040000 | 20181127 | 154500 ' MVEsRE | 20081127 | 172000 20081127 215000 0181127 | 23000 | 8975 121000 | 10000
VERRE | 20181128 | 00200 20181128 (50000 | 20181128 | 160600 MESLE | 20181128 | 194000 20181128 | 233000 | 20181129 | (03600 | 11126 | 130000 5000
IFUERRE | 20181129 | (04900 | 20181129 (81500 | 20181129 131000 PMESHE | 20181129 | 154000 20181129 | 190800 | 20181129 | 193400 5244 | 115000 5000
VVESAS | 20181130 | (0000 20181130 | (B000 | 018113 | 150000 VESRE | 20081130 | 160000 20181130 | 160600 0181130 | 173200 | 18% | 100000 | 2000
Ve | 081130 | 182400 20181201 043000 | 20181201 | 165600 MVEsa- | 2008122 | (21300 0081202 | (64500 2018122 | 075800 | 3781 | 228000 | 7000
VERRE | 20181202 | 0B3LOD 2018122 | 103000 | 20181208 | 120000 MESPE | 20181208 | 134500 20181208 183000 20181203 | 215800 26618 | 19000 = 7000
VUERRE | 20181208 | 232000 0181204 (20000 | 20181204 | 163500 FUESHE | 20181204 | 183000 0181204 222700 | 20181204 | 25600 | 4553 | 147000 = 5000
VFUERRE | 20181204 | 230700 0181206 010000 | 20181206 140000 /MESHE | 20181206 | 162000 20181206 | 193100 | 20181206 | 213500 3BOY | 9000 | 5000
VAERRE | 20181206 | 002200 20181206| (20000 | 20181206 | 174000 /VESLE | 20181206 | 202800 20181206 | 213500 20181207 | 001000 | 3476 | 134000 | 7000
FVERRE | 20181207 | (0800 20181207 070000 | 20181208 | 174000 VEGUETA | 20181208 230000 20181200 045100 20181200 08260 | 3B1% 340 | 1000
VEOLEIA | 251240 | B30 | UlS1Z20 | 16U | Als1Z2-11 | (B30 QOSHD | Als1Z2-11 | 1/000)) Als- 1211 | 17080 | AUS1Z2-11 | V4400 | 435./2 | 3000 e 00
WOSHD | Aol | Z22400 | Als1Z-1Z2 | (DWW | Ale1Z1Z | 190 OSHD | Alle1Z-1s | /AW | Ale-1Z2-15 | U740 | Ales-1Z-1s | (DU | sl | Z,/dJW) 300
OHD | G115 | 1TW | Als1Z-15| 25300 | Allo1Z-14 | 162000 VEAEIA | Als1A14 | 194000 Alls-12-10 | UL/ | Als-1Z2-15 | 200 | 1o/ 1/ | 224000 W
VEGLEIA | 205 12-15 | 226000 ANS1Z2-15 | 20000 | A6 | 172000 VALABRIED | AIS12-16 [ AUI000] VIS-12-16 | 222000 | VIS1-16 | 22000 | 8446 | 3U0W VW
VALARRID| Alo-1Z-1/ | ULUW | Ale-1Z=1/ | (bW | Alle-lZ-1/ | Iodol) | (OSHD | AllolZ-1/ | 20| Alo-12-1/ | ZLL5000 | Alo-lZ-1s | Wse/W) | UL | 1,200 VW)
CHVBOIE | Als12-18 | (ZULWD | AlS-1Z2-16 | (BA0W | AISIZ-16 | 1420000 COSHD | AlG1Z2-18 | 18U AUS-12-18 | VL) | Als-12-16 | 213500 | 1591 | 1L,1/0W) 400
CHIVEOIE | AUBLA1Y | 04900 | ABLAY | 223000 | UL | 115600 VEEEIA | A8 | ZL0000 A0 | ZI0BW0 | US| ZbW | 82 | 15000 | W
VEOEIA | A512-A) | ZI01W) | AS12-A | 254000 | As 12727 | 153000 VEIEIA | As12-Z272 | 14000 As-12-27 | 101200 | As-12-Z272 | 16o/100 | 6.0 | 28000 VW)
VEOEIA | 51227 | 1) | Als-1Z2-Z23] (oUW | Als1Z2-Z5 | B0 COSHD | AS12-Z45 | U400 As-12-25 | 114/ | Als12-25 | 123200 | D8 | 1,200 200
UAVBOIE | Al512-A | 212800 | S22 | WAW | IS | 17000 VAARRKD | AlG12- | 223000 A512-20 | 235000 | AIS-1Z2-Z2/ | ULISW) | LSS | 1,300 4000
VALAERKD)| AJls-12-Z7 | ULADW | Als1Z2-Z2/ | Wbl | Ale-1ZZ/ | 1400 UOSHD | AUG1ZAZ7 | 1040 Alo-1Z-2( | ZLss ) | As- 1227 | 222200 | 1AZ5 | 1UdUW) 10W
COHO | AS12-2/7 | 23U | A1 O/U0W0 | AIUS12-28 | 194000 | COISHD | QUG-8 | 2528100 AS-12-28 | 2305000 | A1 1 WS | 13038 | 1900W W
COHDO | As12-2 | ULZW | 512220 IB10W0 | Als1Z2-2 | 16400 VALARRKD | As12-2) | 190D Ale-12-2) | 21000 | ANS12-20 | 220900 | Z23/./4 | 1,1/00) e 8/00)
VALAERID)| Ao 12-4) | 250/ )| Ale1Z=4) | ULAW | Al | WU | VALAERID | Ao 1Z2-3) | IUW| Ao 1= | 14200 | Als-12-3) | 1ol | 292/ JUW) 1UW
VALAERID| Ale-1Z2-3) | 175/ | Alg1Z2-3)| AW | Als1A81 | 1400 COSHD | AUS1Z51 | 1030 AIs-12-81 | 16AW) | Alo-1Z51 | IY01W | 1400 | 1) VW
CHIVBOIE | JISUIZ | 20000 | 2JISUHUS | OL10W0 | AN901H4 | 12600 GOSHD | ABU-A | 190000 VBV | 1959900 | AADUI-4 | D000 | 3734 | 190W W
OSHD | ABULA | 25000 | AU | ULWUW | AU | 40| (OSHD | AL | (040D AU | 125500 | AL | 123900 | ools 0e8]00) 40
lotal o3/l | 224900 1,/a0W0




Arexo NP6 Instrumenio de recoleacion de datos —Repartes de Operacion de Temporaca CHF2018HI de la BRQ2.

Reportes de Operacion—Temporada CHF018HI— ER2

Cgpwira| Consumo | Lonsumo
Fechade Horade, Fechade |Horade Fechade | Horade | Fechade | Horade | de de de
Peetode | Fechede | Hbrade | joresns ingreso| sdlidade | salida Rgitgéje %de I—g;?b%e inicode | inicode| finde | finde | meteria | combustible| combustible
Zape Zape Zape oA | azmna e | deodma descaga descaga | descaga %rlmsa en (g;zlae)na en d(g?c?rga
on n n

VAABRIGOD AUBIIZL | 151000 | U2 UBU0I0| AUBI-2Z | /000 VEGUEIA | UBI2 | 193000 AUBII22 | AW A2 | 202000 6% | 19000 | 80w
VEOEIA | AIS11-243 YW | G123 | bdol)| AUS11-Z3 | 100 VEAEIA | AUS11-23 | 164000 AS-11-Z3 | ZLUUW | AIS11-Z3 | Z3U2W0 | Zlbo/ Yo 2200
VEOEIA | AIS11-243 Z31000 | AJS11-24 | 0400 ALS11-24 | 150000 VHAEIA | A08-11-24 | 1/1b)| ANS11-74 | 2124100 | ANS-11-24 | 22240 | (221 11000 300
VEOEIA | AIS11-2 WIBW | AIS11-A | 21500 AST1-AH | 154500 OSHD | AB11-A | 2350100 AI8-11-6 | 1035 | ST | 200 | 182/ 15/000 Gee)00)
HVBOIE | AJ311-20 181000 | AIS-11-20 | 234000 AS-11-2/ | UB40D| OISHD | AIS11-2/ | 150 | AUS-11-27 | 14000 | AIS-11-2/ | 1000 | 49110 1,200 1AW
WOHD | AS11-2/ 18000 | G112/ | 233000 AS-11-28 | Ubobll| UOSHD | AIS11-A8 | 104000 | AS-11-28 | 16310 | AUS-11-28 | 19368300 | 4443/ 100000 20

- OSHDO | AIS11-28 200000 | AIS11-29 001500 AI8-11-2 [0/20000 GOSHO | A8 11- | 132000 AS11-0 | O3/00 | AS11-0 | 124000 | 42246 110000 °e0100)]
OHD | AI811-3 IO/ | AIS11-30 | 20000 AIS-1201 | 110000 VALABRD | IS 1201 | 142000 IS 1201 | 163400 | A8 1201 | 800 | 33/243 153000 20010 0)
VALAERID| A8 12-UL 202000 | A2 | (ZUUW)| US4 | 1/ VALABRKD | 2081242 | 223000 | UGS 1248 | QA9 | UG- 12-U3 | U243 | 3D./3 150000 1000
VALABRD| J18-12403 W2 | AS1Z2-08 | 03000 181224 | 0/0000] VALABRD | 0181224 | BB2000| US04 | (D000 | S 12204 | 114000 | 44334 | 124000 HV%0100)
WIEHD | A8 1Z2-{A4 23300 | AIS14b | (IZWDW| AS-1Z24{b [0/ OSHD | AS14b | 142000 AIS-1Z24b | 18D | AS-14{b | D4/ | 4H54(1 5o 010 0) 200
QO | A3 ITHb 20200 | 281206 | BU0W0| U810/ [ 140000 COISHD | 81240/ | 162000 | IS 1Z248 | (UL | S48 | AZL0 | 3288 | 295000 8300
QOO | S48 2400 | AS12408 | 6000 81248 | 151500 GOSHID | 812408 | 181000 | S0 | 0348100 | AUIS1240 | Ib1300 | 1/48 120200 40000
HVBOIE | US4 191400 | 18- 12-10 | ZO0UWD| AUIS-12-10 | 15500 VHEEIA | AIS12-10 | 233000 | AUIS-12-11 | IS | AUIS-12-11 | (IZ3BW) | 443.3) 20/ %0100
WOSHD | AS1Z2-11 4800 | AUS1Z-11 | IBUUWD| AIS-12-11 | 111500 QOISHD | A18-12-11 | 3000 | AS1Z2-12 | Ib3BW) | ANS-12-17 | B34 | 4092 12000 2100
(CHVBOIE | AI81Z2-12 143000 | AS1Z2-153 | 1Z5000 AS8-12-13 | 111000 GOSHD | AIB-12-14 | W00 | AUIS12-14 | Q3L | AB-12-14 | \WI800 | 492.72 240000 1800
WIEHD | AI8-1Z2-14 A2 | AIS12-14 | UolUW)| AJIS-12-15 | UBUDWD| VALABRKD | AIS-12-16 | (bW | AJIS-12-15 | IbAUW) | AUIS-12-15 | U3 | 27150 15400 1AW
WIEHD | AIS-12-16 U049 | AS12Z-16 | 134000 AS-1Z2-1/ | O/4000) VALAERRKD | AUS-1Z-17 | 1100 | AIS-12-1/7 | 11000 | A18-12-1/7 | 143000 b&i&‘l 1, /&)U) 1AW
VALABRD| IS 12-1/ 175100 | AS12-18 | QU300 AIS12-18 | TO0UD| VALABRID | IS 12-18 | 143000 | IS 1218 | 1/2/100 | AIS1Z-18 | 199000 | 431./6 130000 1800

(HVBOIE | AI8-12-19 184300 | AS-12-A) | BV A15-12-A | DWW VHEAEIA | AIS12-A) | I900WD | AUIS-12-A) | 194000 | S 12-A) | A0 | 882 1,000 s 010 0)
VEOEIA | AI5-1Z2-A) 24500 | AG1Z2-Z1 | WA AIS3-12-Z21 | 13200 VHOAEIA | AIS1Z2-Z1 | 1600 AIS-12-Z1 | 161500 | AUI5-12-Z1 | 182800 | 3A9.N l,\ﬂ)w 100W
VEHEOEIA | AIS12-Z1 100 | AIS12-2Z | bW A5-12-272 | 102000 VHAEIA | ANS12-Z22 | 123000 | AUG12-7272 | 2248100 | ANS12-Z3 | U100 | 48116 105000 J)

VEQETA | 21812-23 B0 | 0181223 | 040000] 20181223 |05000] VEGLETA | 201812-23 | 102500 0181223 | 104500 | 0181223 | 121900 | 28866 50000 8000
o[l b3 | AL 007(0100)




Aex0NP7: Instrumenio de recoleccion de datos —Repartes de Operacion de Tamporada CHE2018H1 de | BPGB,

Reportes de Operacion— Temporada CHF2018HI—EP03

(goura] Consumo | Lonsumo
Fechade | Horade | Fechade | Horade Fechade | Horade = Fechade | Horade | de de de
Reode | Fedade | HDade | jnyesna | ingreso | saidade | saldade | PUMode | FechRde | Hbade | jncode | inicode | finde | finde | maeria comhustiole combustiole
Zape Zape Zape Zona | aom | Zom oM descaga | descaga| descaga | descamga %rlm;o\ en(é?e)na en e
on n n
ERAT | 081120 | 233100 | 20181121 040000 20181121 131000 | Y VESHE | 20081121 | 152500 20181121 | 234800 | 01811-2| (BS0MD 51715 9000 | 40000
AESRE | 81122 | 85800 | 2018112 | 063000 0181123 124500 AVESPE | 20181123 | 143000 201811231 173300 | 0181123 193700 2599 | 18000 | 200
VNVERRE | 20181124 | (00700 | 20181124 | 050000 20181124 | 162000 | "VESHE | 20181124 191000| 20181124 | 200600 | 0181124 24100 4236 90 | 11500
TUERRE | 0181124 | 25200 | 20181125 | (23000 0181125 121000 | FMESHE | 20181125 143000 20181125 | 150200 | 2018115 | 171900 45016 8B00 1000
ERAT | 08115 | 231400 | 018116 | 043000 2018116 | 142000 | MESHE | 20181126 200000 20181127 | (51200 | 0184127 | 060B00| 10050 | 120000 | 28000
MALABRGO 20181127 | 062026 | 20181127 | 0BO0S3| 0181127 | 151549 | AVESHE | 20181127 | 174700 | 201811:28| 004400 | 20181128 (25200 | 19873| 5000 | 25000
IFUERRE | 0181128 | (25000 | 20181128 | 070000 20181128 163000 | /MESAE | 20181128 192500 20181128 221800 | 201811:28| 25700 €028 | 8D = 1000
PVERR | 0181120 | 011400 | 20181129 (B000| 0181129 | 115600 | /\VESRE | 20181129 | 141500 20181129 | 144000 | 20181129 180900 | 31706 7000 = 15000
Ve 181130 | (04300 | 20181130 | 063000 20181130 103000 | MERRE | 20181130 | 120000 20181130 | 132700 20181130 141800 | 10083 50000 | 6000
AERSRE | 20181130 | 175500 | 20181201 | 040000 20181201 | 160000 NVESPE | 20181202 | 011500 2018122 | 014000 | 20181202 060700 | 20623 228000 | 15000
VVERRE | 20181202 | 071000 | 2018122 | 110000 20181208 | 110600 | "VESHFE | 20181208 | 133000| 20181208 | 152100 | 0181203 173600 33BOL| 167600 = 13000
VVERRE | 0181208 | 231100 | 20181204 | (G000 20181204 152000 | "MESRE | 20181204 171000 20181204 | 173300 | 20181204 | 184800 1B | 90O | 5000
ERAT | 081204 | 2B0400 | 0181206 | (23000 0181206 143000 | MESHE | 20181206 | 161000 20181206 | 221900 | 0181206 282400 1237 | 90M | 2000
IAVESRE | 0181205 | 233000 | 20181206 | 040000 20181206 144000 | AMESEE | 20181206 | 17000) 20181206 | 172700 | 20181206 | 181100 5329 | 9000 = 300
VUERRE | 0181207 | (01000 | 20181207 | (B3000 20181208 151500 | VEGUETA | 20181208 210000 20181208 221300 | 20181200 (04000 2201 315000 = 8000
VECQEIA | A1 | (Wosl) | Als1HD | Ul | Als-1240 | 14300 | VB EIA | Ao 1B | AW | Als1Z2B | Z4/J) | Als-1Z2-10] UL | 4lb./5| 1400 LW
VEUAEIA | Als-12-10 | ULTIW | Als-IZA10 | oUW | Als-12-11 | WAW | GOSHD | Als- 1A | 1840 | Als-1Z2-17 | 1T1AW | Als- 112 140/ 0| 431/ | 22000 4do)
CAVBOIE | 20312717 | 192000 | AISI2-13 | 072000 A312-13 | 120000 | COSHD | A812-14 | OL4000 | 201812714 | U20210 | 208312-14 | o400 | SB1Z | 210000 1100
OSHD | AlslZ-14 | (bU) | Als1Z-14 | O/ 200 | Als-12-14 | 1) | COSHD | Als-1Z-10 | W40l | Alo-12-15 | ULUSWD | Alls-1Z-10 | Us4sl) | Solos | LISUW 1DW
HVBOIE | Alls12-10 | ol | Ale-1Z-10 | 11| Als-12-15 | 10000 | OISHD | AS-12-15 | Z30W0 | Alls-12-16 | U/Z200) | AUs-12-16 | (ool | S8 | LIAW )W
HVBOIE | Alg-1Z2-16 | 18U/ | Alls1Z-1b | 2530 AJls1Z-1/ | (A2 | UOSHD | G117/ | 120000 | Als-12-17 | 120000 | Als1Z-1/7 | 163200 | 9bA | 1490 LW
OSHD | A1/ | 18Ul | Als1Z-16 | (W) | G116 | T1TUUWD) | COSHD | AIS1Z-18 | 1030 | S 1Z2-19 | U220 | As12-19 | U440 | 4890 | 1UHW) 4000
OHD | As12-19 | 255000 | AIS122A) | IBUWW | Als-12-71 | 1226000 | VEGEIA | Als12-71 | 144000 | 251271 | 10ULW) | As12-71 | 154100 | &2d) | Z21d0) K00
VEGEIA | 2512721 | 193000 | Als1Z2-ZZ2 | Ol | As12-22 | (B30 | VEOEIA | 20512-22 | T12000 | 512722 | 132000 | AG12-22 | 165400 | 83883 | 80D 1300
VEUEIA | Alo1Z2ZZ2 | 1A | Als1Z2Z5 | UZUUWD| Alle-1Z-Z45 | Usdol) | UOUISHD | Alls- 12245 | WSO | AUle-12-25 | 1UsoW) | Alls-12=Z5 | 11Iol) | oo | Lo/UW) SV100)
(AVBOIE | AIS12-A0 | 224100 | AIG12-6 | IBU0W | A1~ | 1671000 | VALABRISD | 2U5-12-%6 | ZLA0W0 | AB12-6 | 223100 | VIS 12-Z2/ T W10 | AL9L | 104000 100
MALAERRID| 5122/ | W20 | 51272/ | IBUWUW | G122/ | 122000 | GOSHD | Als12-2/ | 140000 | A512-2/ | 234100 | A512-28 | OA10W) | 44/ 0| 600 400
HVBOIE | Als1Z2-48 | O/ | Als1Z24 | 2500 Als1Z3) | oUW | QOSHD | Als 1A | 1AV | Als12-3) | 1800l | Alg-14A4) | 1930 | AB./Ao | 3,100 P
HVBOIE | A3V | ZUI0W | DU | Z80W0 | AJIBUL-A | 10U | AOSHD | ABULHA | 253000 | ABUL-A | Z50/100 | AIDUHDL | WWW | 1295 | 1LZ0W JW
COSHID | 20190105 | (05100 | 20190105 | (20000 | 0190106 (85000 | COSHIO | 20190105 | 095500 20190105 | 1056500 | 20190106 120400 9712 | 4000 | 7000
0@l asv40|  4U10W) 1VZ0100)




Aex0NP8; Instrumenin de recoleccion de datos —Repartes de Operacion de Tamporada CHE2018H1 de la BPOA.

Reportes de Operacion— Tamporada CHFE2018-H1 - B4

Capura] Lonsumo | LonsUmo
Fechade |Horade| Fechade | Horade iinio | Horade | Fechade | Horade | de de de
REode | Fechadezape DA% ingresoa ingresn | sdlidade | sdidade PETDCe | Fechace Horade Feedeiniciol code  finde | finde | meeria camtustible combistioke
Zape A€ | “Zoma | azmna| oA Zona descargal descarga | descargal (tnm? méalaesﬁa (gI )
on n n
- CHIVBOIE ASI1-Z1 | 0725200 2051122 U000 AST1-2Z2| 195600 | VB EIA | AIS11-Z272 [ 22300 AIS11-2Z | 235200 | AJIS11-23| WA | 3/7./9 | 281000
VEHIEIA AS11-Z25 | B ANS11-23| 094000 AS11-23| 1600 | VA EIA | AIS11-Z23 | 171000 Als11-24 | WSl | AIs11-24 | ULUb) | D13 W ZIU(I)
VEIEIA Ais11-24 UL Als-11-24| 20000 AIST1-A| O/400 | QOISHD | AST-A | 115000 Als11-Ao | 1228500 | AIS11-A | I51/W0 | 41/./1 | 223000 i8]0 0)
QOISHO AS11-AHo | 184900 G110 ULDW| AST1-A6| W0W | VHAEIA | AIS11-Z2/ |40l UIS11-Z2/ | UlUo) | AJls11-Z27 | UB5LW0 | As) | 200000 1OW
VEIEIA AS11-2/ B AS-11-27 | 223000 Als11-25] U100 | GOEHD | AISI1-A8 | 1300 AS11-A5 | ZU) | AISTT-A | oW | 4285 | 24000 0100
CHIVBOIE As11-A | U24200] Als-11-A] O/ AUIST1-A| 140000 | QOSHD | AIST-A | I Als11-30 | 142000 | AIS11-4) | 10w | 4./ | 100 s 0100)
HVBOIE AS11-3) ]B.‘diw ANS1201 | WU UIS12UL | 115000 | VALABRID)| AIS-12UL | I530W]  ANS122 | 10U | AS12072| 122200 | 3o84 | Y/UW 400
VAABRGD BT OA48U0 UIBTA04 063000 B4 191500 | VAABRIGO IS4 | 20000 AIBAb | U0A40 | B TAb | W40 | 279271 1,£d)(l) 13000
MAABRKD AIs1AHb | 0ASBW)]| AIS124b | U740) AIS12406| UodOW | VALABRID| IS 1200 |GBU0W| AIS1240/ | IZZ800 | ST/ | AL | 2b93 | 16400 400
VAARRKD  Als124/ WU Als-1240/ | 16U Als-1Z2-Us| 100010 | VALARRID| Als- 108 | AW Als12H4lB | Z10W) | Als- 1208 | 234200 | AR | 2300 1000
VAARRID Als1ZHB [ W4l Als1248 | O/ U AIs1248| 15000 | GOSHD | AlsIHD | 1040 AS124N | 16D | AUs- 140 | 192100 | Zod | 1LUUW 10w
QOHDD AGIHAD | 215200 A5 12-10| 004000 NS 1Z2-10| T33000 | COSHD | AIS12-10 [ 144000] AIS12-10 | 161500 | AIS12-10| 163000 | 4437 | 115000 s 0100)
OSHDO As12-10 | Z3b)| Als-12-11 | oUW Als-IZ2-11 | 140000 | VEHA EIA | Als 211 | b)) Als12-172 | W3/ | AIS-IZ2-172 | (450 | 4dolb | LAV 400
VEIEIA AS1-17  |U24900) S 172-17| U0 00| S 12-17 ] 143000 | COSHD | AIs12-15 [UL4o)] AlS1Z2-15 | UZAUW) | Als12-15 | Ib4A9W) | 46450 | 1,AUW 10
- QOHO AB312-13 0716100 AS12-13| I53000] AN312-14 | 113000 | COSHD | A312-14 161500 AN312-14 | 164000 | AS12-14 | 204900 | 4/848 Z4.UU) 10W
OSHDO AGF1-14 | 230200 S 12-15 | 0400 NS I-15 | 143000 | VALABRID| S-S [ I6 AW AISI-D | V2| AISIAIS | 224600 | FAdodo | 1,2/000 21000
VAARRID Als1ZL | 232000 Als12-16| ULV Als12-16| 1410000 | VALABRID)| Als1Z-16 | IobW)| Als-12-16 | 2400 | As-12-16 | ZU0200 | ZILbUZ2 | 1,180 2300
MALABRID 51216 | 231500 AUIS12-17 | U250 UIS12-1/7 | 112000 | VALABRID| AUIS12-1/7 | 144000 AS12-1/7 | Do/ | NS/ | 23/ | AL | 1,100 i1s0100)
VAARRD  Als121ls | W1 Als-IZ2-1s| (4ol Als12-18| 10U | COSHD | Als1Z-18 | 14300 AISIAIS | 143400 | Als12-18 | 100400 | 41494 | 11U 1010 0)
COHDD AG1-18 | 232900 NG 1Z2-19| U200 NS 12-A) | UBUUWD | COSHD | AIS12-A) [WI5W] AIST2-A) | 1046 | AIS12-A0 | TIWWW | 3791 | 210000 00
- O30 AG12-A) | 165/100] AG12-21| 0400 NS 12-22 | 123000 | VA EIA | AIS12-Z272 | 140000 AS12-2Z | 151200 | AS12-2Z2 | 153600 | o3.//7 | 280000 0 0100)
VEIEIA AS12-2 1B )| Als-12-25| WU Als-1Z2-23] US AU | QOSHD | Als12-43 | W4ol)] Als1Z225 | T2/ | G123 | 122000 Sols | L2AUW LW
HVBOIE A1 | DA G120 U24000) S 12- | o2 | VALABRKD| AIS12-6 | 121000 A5~ | 13500 | Als12-6 | 1120 3 | 1,100 TOW
VALABRRKD A8 15 183900 AIS-12-26 | 00000 A3 12-28| B | VALABRID| AISIZ2-28 | Ioibll| ASI2-28 | 1604 | ABI2-8 | 181300 | 320 | 26000 10000
VAARRD Als12-45 194000 Als12-2) | U2 Als-12-A| 164000 | VALABRKD)| Als12-A) | 19| Als1Z2-A) | 1930 | AS1Z2-AH | 22000 | 16l | 140W LW
VALARRKD A58 | 22390 A1s12-30 | UL4o) AIS12-30| UBUW | QOSHD | AIS1Z2- | 140000 IS | 162900 | S~ | 174000 | DY/ | 1,200 o 0100)
ot (3| 4o/ 4al )




Aex0NP9: Instrumenio de recoleccion de datos —Repartes de Operacion de Tamporada CHE2018H1 de la BROG.

Reportes de Operacion— Tamnporada CHFE2018-1-B06

Cgpura] Lonsumo | Lonsumo
Fechade | Horade| Fechade | Horade Fechade | Horade | Fechade | Horade | de de de

Roode | Fedpde | Hade | ingespa ingreso | salidade | sdida | PATbde  Ferade Hodel incode | iniciode finde | finde | meieria comhustilel cambustiole
20na azona z0na Oezona descarga descaga %nm? méalaesﬁa en o
on n n
VEAEIA | B0 233600 | B2 | B0W| AR [0 VEAEIA | ABI1-21 | 190600 UBI-22 | UMI400 | U812 | 24T | 1804 | 160w 340,
VEAEIA | QB2 W40 | 812 | 0500 ABI1-2 003000 VEEEIA | 8112 [ 104000 B2 | 165300 | S22 193800 3B48 | 4000 22000
VEAEIA | AI811-Z3] W00 | AUBI1Z3 | BU0W0| ANSI1-Z3 [ 130000 VEAEIA | AUBIZ3 | 152000 ABI1-Z3 | 173000 | ABI23] 04500 (748 | 8100 15000
VEQEIA | 81124 0060 | B4 | B30 AUBI1-24 [ 161000 VEAEIA | 81124 | 1/1500] AB11-24 | 20000 | 81124 | 214000 5/./6 | 150000 10000
VEAEIA | 81124 233900 | ABI15 | UL30W| AB11-6 |[W04000 VEAEIA | A8112/ | 0L30W0] B2/ | 02000 | AN811-27 | 065300 | 495/ | 380000 2000
VEAEIA | AIS112/] 06560 | AIBI1Z/ | Z00W0| A28 [B4600 GOSHID | AIBIA | 120000 AUBIES | 184000 | A28 | 05400 3P6L | 210000 10000
UOSHO [ AUBIE8 560 | ABI-A 04500 BN (071000 COHO | ABI1-A [ 20000 BN | 22300 [ B9 144000 5806 | 11000 10000
QOSHO [ BN 195000 | B0 05000 BN (133600 COSHO | AUB11-0 [ 1I80000] A8 LA0L | 084400 | AUB1A0L | (950 | 12887 | 18000 3000
TCAVBOIE | AB10L 11160 | B | 13000 AUBIAY [0F2000] VEIEIA | ABIAY [ 163000 AIBLAY | 172300 | ABIAR | 95400 | 4680 | 223000 11000
VEQEIA | ABTAR| 202200 | 08103 | 0000 | UB1H08 | 173000) VALABRIGD | ANBLAIE | Z223000] ABIH0 | 04370 | 0B 12404 | 063900 30006 | 20000 20000
VALABRIGO| A8 LAY 064900 | B A | BI00| A8 LAB |[(Z4000] VALABRIGD | U8B [0300] AUBIAL | UeU/0 | UB A6 | B0 | 3094 | 1901000 10000
VALABRID A8 LAB| BSLW | AUBIAD | IO ABTA6 | 0720000 VALABRIGD | A8 A6 [(90000] 0B 1H07 | 0456100 | U207 | 062700 25234 | 1560000 55000
VALABRD B0/ 063300 | BT/ | 12000 AUB1AB 131500 COSHID | ABTAB | 153000] AISLAN | 064800 | BTN | (B | ALY | 1/A0W0 4900
(AVEOIE | A8 LA 190400 | ABLA0 [ 003000 AISLAI0 [ 133000 GOSHID | AUBLAI0 [ 19500] ABI-I0 | 222200 | B -11 | 003000 | 2914 | 168000 1/000
COSHIO | B 04300 | AMSLAT | (B0 NS | 122500 VALABRID | UB 12 (60 A8 -12 | (626100 | ABL-12 | B33 | 402 | 225000 11000
VAABRD B2 B3BW | ABX2 | 100000 ABLA3 060000 VAABRIAD | B I-T3 [0/0000] ABLAL3 | 172700 | B3| 203600 50836 | 154000 2000
VALABRD B3| 204000 | ABA13 | 25000 B4 | 120600 VAABRAD | AB1-14 | 153000 A8 LX14 | 183000 | AB1-14 | 192600 | 1301 | 131000 10000
VALABRICO| US4 01400 | US| W30 A8LXS (084000 GOSHID | U5 | 133000 ABIA1S | 2271300 | U216 | U300 | 4081 | 145000 3000
QOSHO [ AB1X16) 004900 | ABX16 | 0/3000] AUBA16 [ 1/A0000 COHID | ABRX6 | 234000 AISLAL/ | (20000 | BT/ | (31900 | 1646/ | 180000 11000
CAVBOIE | A8 LA/ 130800 | A8l [ 190000 AISLXI8 [BI50] GOSHID | B8 [ 120000] ABI-8 | 21900 | B8 | 130BW | 1398 | 122000 3000
COSHIO [ UBLA8) 200900 | ABIXI8 | 230000 B0 (0840000 COHID | B2 (0000 AL | 1T3AW0 | B0 | 21900 5197 | 2,000 15000
T UOSHO [ ABTXA] 13060 | AB21 | B0 ABLA2 (123000 COHD | ABAZ2 [ 233000 AEL23 | 004100 | AB1-23 | 124400 2833 388000 8000
OSHO [ AUB1Z30 W53 | AB2Z3 | 0A00| AB-Z3 [08000] COSHO | ABI2-Z3 [093000] B LAZ3 | 13060 | ABI1Z3| 132400 634 300 6000
CAVBOIE | 85| 21800 | AUBLA6 U300 A6 (0160 GOSHID | AUBLES WA ABTA% | 05400 | U6 | 10580 11936 | B0W 5000
(AVBOIE | 826 V4000 | B | 223000 812/ 132500 GOSHD | U2/ 143000 812228 | W20 | U828 | 440 | 32| 13000 29000
OSHO [ AB1A8 2540 | B8 | 00| B8 (0560 COSH0 | B8 [03000] A8 | 94300 | AB1-8 | 103300 8/24 | 590000 5000
CAVBOIE | A28 04200 | BN [ W00 A8 L2 [ 134000 VALABRGD | U2 [ 160000 AB1AA | 163000 | VB2 | 18000 | 2637 | 1AW 8000
VALABRIGO| UG 20| ZI000 | B0 | 023000 A8 A0 | 140000] VALABRIGD | U830 [ 18000 B~ | 182400 | AU 2-30 | 0200 2000 | 14/000 6000
VAABRD AB12-0| 02400 | AB12-0 | 23300 AUBA3L (163000 COSHO | ABI2-3L | 1/2000] A8 L-3L | 1816100 | AB1-3L | 184000 4244 | 1,/4000 800
CAVBOIE | AM9UIHE| 2146100 | UQUHE | 230000 2AM9U4 [ 194000 GOSHOO | U0 [ 085000] Q0 | 2214100 | U0 | 223800 5659 | 146000 8000
UOSHIO [ USUHL| Wb | 901G | 20000 U9UHL  [US0000] JOSHAO | U0 [ 094000] AM9UIHb | 102000 | UISUIHD | 104900 | 3629 (4000 6000
[ 405,74 59000000 | 508000




Arexo NP 10: Instrumenio de recoleccion de daioss —Repartes de Operacion de Tamporada CHE2018H1 de la BPO.

Reportes de Operacion— Tamporada CHFE2018-1- B9

(pwra|] Lonsumo | Lonsumo
Horade| Fechade |Horade Fechade | Horade | Fechade | Horade | de de de

Retode | Fedade | Hbrade | Fechade ey salidade | salida | PEDOE | FechRde [HOradel jncode | inicode | finde | finde  meteria carhustiole| comhustiole

Zape Zape zpe | Ing aona| zna |demdm descarga | descarga descagal prima | enfaea | en

(ton) | @) @in)
VUERRE | 20181121 | 232600 | 2018112 | (R00M0 2018112 (143600 FUESPE | 20181122 | 153000 2018112 160600 | 018112 180600 45790 12000 = 8000
VIERRE | 8112 | 192800 | 2008112 | 233000 181123 161500 MESPE 0181123 175000 20181123 202400 | 0181123 215200 | 183%2| 175000 | 10700
IAVESPE | 20181123 | 233000 | 20181124 | (20000 20181124 | 173500 VESLE | 20181124 | 192500 20181124 210200 | 20181125 (000 2223| 150000 15000
IFUERRE | 0081125 | 010200 | 20181125 | 033000 20181125 182000 "MESKE | 20181125 | 210000 0181125 221500 | 20181126 (03000 2660 | 145000 1000
PVECLE | 0181126 | 004000 | 20181126 | 043000 20181126 | 143600 NVESIE | 20181126 | 152000 0181126 155400 | 181126 174600 | 34123| 110000 | 9000
ERAT | 08116 | 24100 | 20181127 013000 20181128 | 201500 MAABRCO | 20181129 | 001000 20181129 (24200 | 20181120 043800 | 268 | 35000 = 12000
VALAERRID| IS T1-2 | 044410 AST1-29 [0B30W] AIST1-2 | IoUW| VALABRID | AIB11-2 | ISW AB11-29| 2360 | AB11-2| Z35/W | 12/ | 1U80W 100
VALABRAO| AI8-11-30 | 00U3100 AB11-30 [0400W] AIS-11-30 [ 113000 VAABRD | 08 11-0 | 13000 VIE11-30| 173600 | U8-11-0| 191100 | 280 | 106000 10000
VALAERID) Alo-11-30 | 19390 As11-3) | 25108 AIS1ZUL | WAL VALARID | Al 12Ul | 1271000 Als-1Z2UL| 124000 | Ale-1ZU1 | 141400 | 2045 | 1,10 U
VALAERID Als-1ZUL | 184000 o102 |UZWW) eI | 102230 VEAEIA | Ale1Z24UZ | 25100 S5 UZZ810) | Als-12U5| ASZW) | 42/ Y | 1,400 1AW
VECQEIA | Als1205 | A450 G125 | Uodoll| AISI2HG | 1SWDI0 VEGEIA | A1 | 14ULW0| A1) 143200 | Als-12-U5| 161000 | S95.10 00109 e 0100)
VECQEIA | Als12U5 | 231500 A0 [ UL4o)| Als-1Z2Uo | UolU) VALAERID | Als-12-Uo | Us10W| Als-12Uo| 2500 | Als-1Z20/| UL | 4oles | 400D 440
MALAERID| s 12407 | U400 A51207 | 1000 AIS-I2HB | 10300 GOSHD | AIS12408 | 16U S 1240 044510 | UIS12HB| o440 | 27208 | 283000 3W
(OHD | Als 1A | Uodol) A48 | 10WW| Als-1Z-10 | IZ4o)] UOSHD | Alle-1Z-10 | 1o U Als-12-10) ZU1/) | Als-1Z-11] WAW | 4100 | Z0UW LW
COSHD | ASIZ11 | 4ol ASIZ2-1T [ GBUIW| AT [ 1446500 VALABRID | AIS12-127 | O/U000] S 1I2-12] 0750100 | VIS I2-1Z] TOUUW0 | 4618 | 23000 SO0
MALAERID| 51212 | 10USW0 As12-17 | 1100 AIS12-13 | 24000 VALABRID | Als12-13 | O/ AS-12-13| 074200 | UlS12-153| 10460 | 4448 | 103000 100
VALAERID) Alo-1Z-15 | 105400 AlslZ-15 | 120000 Als-1Z2-14 | bbbl VALAERID | Alls-1Z2-14 | U710 Alo-1Z2-14 | 1T1TOAW) | Alle-1Z2-14 | 125200 | 40595 | 144000 1400
VALAERIDD Alls-1Z2-14 | 150000 Alo-12-14 | 1oV Ale-1Z2-10 || COSHD | Alo-1Z2-10 | 1AW AUS-1Z2-10| 19AW) | AlS-1Z-15| Z148) | 4a8Z | LI AW
COSHD | Als1Z-15 | ZA0) AZ12-16 | AW AISIZ-16 | 15000 VALABRID | AIS12-16 | 183000 AB12-16| 044100 | VISI-16| 214700 24180 | 190000 1000
VALABRGO 20181216 | 20600 | 20181217 003000 181217 124400 COSHID | 0181217 | 212000 20181218 OL37(0 | 20181218 0A0BM0 | 4690 | 166000 | 14100
10 b/osdd| AW 2860




Ane0NP11: Instrumenio de recoleacion de daiios —Reportes de Operacion de Tanporaca CHF2018-1 de il BPA0.

Reportes de Operacion—Tamporada CHFE2018-1-BP10

Cgptura] Consumo | Lonsumo
Fechade | Horade | Fechade | Horade Fechade | Horade | Fechade | Horade | de de de

Rerode | Fedade | Fbade | jnyesng | ingresoa | salidade | sdidade . TUiode | Fechade | Horade| incode | incode| finde | finde | meteria carhustiole combistioke
Zape Ape | 2pe Z0na Z0na Zona Zona descaga descarga %nm? méalaesﬁa (gI )
on n n

- VALABRID | AUIST1-Z1 | Q0500 | UIB11-71 | 21500 | AIS11-71 | 16000 | VALABRKD | AISTIZ1 | 1756000 AUIS11-22 | QU200 | AVIST1-22] OL33W0 | 2A4.10 J(s7400)

VALABRD | U1511-27 | U400 | As-11-22 | 04000 | A0511-22 | UBZ20W) | VALABRID | Als11-Z22 | TIUOW | Uls11-22 | 05000 | Us11-2Z2| 23200 | 3649 | 5o Z4)(I)
MALABRID | Als11-2Z | 22400 | AIS11-Z5| US40 | AUIST1-Z3 | 114000 | VALAERID | Als11-23 | 10 AU | Als11-Z3 | 17180 | Als-11-23]| 18D | 1/2A4 {ec0100) O
VALABRID | 511724 | ULUZW0 | U5 11-24 | 04000 | AUls11-24 | 16400 | COSHD | AIS11-24 | 222600 | AS11-24 | 224400 | Als11-20] WD | 2883 | 1,200 O
OSHD | AIB311-A | 0400 | A311-A | 0AU0W | ASTT-A | 145600 QOSHDO Als11-A | B | AlS11-A | 44200 | Als11-20| UZ1000 | S50 dlW 224000
(HVBOIE | A511-0 | 1/0/W0 | Als11-Ao | ZU0W | Als11-Z2/ | ool | VAARKD | AlST1Z/ | THOW | Jls11-2/ | 124000 | Als-11-2/7 | 144100 | 3b.32 JW 1400
VALABRID | S 11-2/ | 145800 | AS112/ | 4000 | Als11-25 | 071000 | GOSHD | AIS11-26 | 11300 | AST1-28 | 120600 | AIs11-28| 14000 | 4234 | 1UADW 1b)
(HVBOIE | Aloll-A8 | V35| Als11-A | UL | Als11-A) | Usdol) | VAAERKD | Als11-A | 112/ | Als11-A) | 145900 | Als-11-A| 1724100 | 418580 clbW) 10
- VALABRIO A)J.B—J.L—ZQ Aﬂii)‘(l) AISTT- | 0100 | UB11-30 | 133000 | VALABRID | ANSTI-30 | 14T | UI8-11-30 Zl.ibw ANST1-30| 223000 | 1B S 90100) i10]00)
MALAERID AILB-J.Z-(Z W0 | B3| UL3000 | AUBTA8 | 25000 | MALABRIGD | IS8 | 181000 U038  22000 | 8204 00200 | 310./5 14400 2100
VALAERIED | AIS-12-A | WWZ5W0 | US4 | (DWW | AUls- 1204 | 114000 | VALABRKD | Als1204 | 153000 | Als-1204 | 1004 | US4 1A | SUA | 6o 10
| VALABRID | AUIS1HA | Z231/100 | 3124 | (U0 | AIS1Hb | I51500 | VALABRKD | AISIHD | 174000 | IS | 25200 | IS 12-06| 0480 | dA.// | 8000 22000
MALABRID | Als-1Z20o | ULULWD | Als-124b | UBUW) | AIS-IHb | 166400 OSHD Als1240o | 4540 Als-124bb | Z0/M | Als12HJo| 22300 | 2785 | 1,186 AU
WOISHD | s 1207 | WUIBW | AUls120/7 | bW | Als120/7 | 1oUW) | VALABRID | AIS1240/7 | D00W | ST/ | 11 | Als 120/ 2280 | I | 1,100 e 0100)
VALABRID | 8120/ | 22300 | 0812408 | 040000 | AST28 | 181500 | QOSHID | AB312408 | 213000 | S0 | (04800 | VIS 12-0 | (Z1/A0 | 2818 | 118000 2000
OHD | A1 | (A2 | AISTHD | O/U0W | AlsTHR | 151000 OFHDO AGTAHR | 175000 AS140 | IO | ASTHR| V8| /.32 [(s8100 4o
WOIHDO | S0 | 20| Als12-100 WWI0W | Als12-10 | I3b) | GOSHD | AIS12-10 | 142000 | AS-1Z2-10 | 1771830 | Als12-10] 17500 | 2372 | 11Ul e 0100)
QOHD | A1512-10 | 21600 | s12-11 | BUUW) | A812-11 | 1171000 | COSHDD | AlIs1Z2-11 | 194000 | Als12-17 | U214100 | AJ15-12-17) 04D | 482 | 101600 iloo100)
OHD | Als12-17 | (AU | Als- =17 | 1533000 | Als1Z2-17 | 18 )W) OSHD As17-15 | UV | AS-12-153 | W DWW | JUIs12-13| UMb | Z4/.// | 18b) O
- (HAIVBOIE | AIS12-13 | I250100 | UIB1-13 | Z1U0W0 | AU312-14 | 07000 | VALABRD | AIS1-14 | (B30W0 | AUIS12-14 | 139900 | VIS12-14 | I53AW | 1/8./8 | 1AW 1600
VALABRD | AI812-14 | 162200 | A083-12-14 | 00000 | AS12-15 | 1422100 | VALABRID | AB12-15 | 165000 | S12-15 | 172000 | IS 12-15] 191900 | 4.3 | 1A0000 J10100)
HIVBOIE | IS 1Z-1/ | 191/ 0 | Als1Z-18 | UL | Als-12-18 | 1271510 OSHD As12-18 | 1oV | AS-12-18 | ISZ1W) | AIS12-18| V2400 | ZDD | 1AW 1010 0)
OHD | AS12-19 | W68 | Als12-19 | (IBUWUW | Als12-A0 | 100D | COSHD | AIS12-A) | 104000 | S 12-A) | 124900 | Als12-A] 130 | o3./60 | 1,940 1OW
OSHD | A3~ | 132500 | 31221 | bW | A812-2Z2 | B0W | VEIEIA | AISI1Z2-22 | TII0W0 | UIS12-272 | T1:3200 | VIS12=22| 1338100 | 41199 | 31/000 14000
VEEEIA | G127 | 13560 | Als12-2Z2 | 221000 | Als12-43 | Usdol) OSHD 51225 | W1oW | AS12-23 | W40 | Als12-23) 10bW) | o) | 1AW O
HVBOIE | AI512-A | 44/ AIs12-6 | WW | AIS12-H6 | 124000 | VALABRKD | A5~ | 1800 | Al512-A | 1821100 | AIS12-6| 190 | Z48d) | 1,50 [(s100)
MALABRID) | Als12-Ao | Vo) Als1-Ao | 2340 | Alls-IZ2=2/7 | L5l QOSHLD As12-2( | 14400 | Als-12-2( | 1A | Als12-2( | 1A | 1o | 1LIW LW
- CHIVBOIE | 8122/ | 23610 AIS12-Z28 |1 WW | A28 | 144000 OFHDO G128 | 171500 | AS12-A8 | 1L/ | AS12-28| 214000 | 12/16 | 1,100 i10]00)
OHD | AS2-A | 25720 As12-AH | B3UW | AIs1Z2-A | 175000 | VAABRRD | AIS1Z2-AD | DWW | AS12-A) | 2180 | AIS12-A| 2340 | 2//6l | 14000 1b)
MALABRID) | AIs12-A) | 2500 | Als-1-3) | IBUDW | s~ | IoUsll | VALAERIKD | Als1Z2-d) | 15| Als1-3) | A0 | Als-12-3)| 40000 | 14005 | 112000 e 8]00)
MALABRICO | 20181230 | 220400 20181231 (60000 | 20181231 | 192000 | QOSHIO = 20181231 | 01500 81231 | 235000 20190101 (0B HL7 12450 100
o@l A | AA 422000




Ane0NP12: Instrumenio de recoleacion de daiios —Reportes de Operacion de Tenporaca CHE2018-1l de e BP12—Parie NP L

Reportes de Operacion— Tamporada CHFE2018-1-BP12

Wra| Lonsumo | Lonsumo
Reode  Fedtade | Hoade | [RECE VRS CHEGE 'ORA Puetode Fechade | Horace b | neoce| i | fhae Lﬁtgria comiastive comtisble
Zape Zape Zape o | amna | zna | demma| A0 an an descaga | descaga, descaga |descaga prima | enfaema | en

(ton) | @) @in)
VAMESRE | 181123 | 0LOOMD | 20181123 | 060000 | 20181123 | 181000 /VESHE | 20181123 | 195500 | 20181123 223300 | 0181123 232200 1402 9700 | 6000
PVELE | 0181123 | 23200 | 181124 | 060000 20181124 | 172500 VVESKE | 0181124 | 201000 | 20181125 | 071400 | 2018115 (90600 | 25787 | 164700 | 31200
VNVERRE | 20181125 | 091000 | 20181125 | 113000 20181126 | 115000 /MESHE | 20181126 | 132000 | 20181127 | (22700 | 20181127 | 043200| 3650 | 118400 3000
VERAT | 81177 | 044200 | 20181127 | (BOD00| 20181127 | 182000 FMESE | 20181127 | 220000 | 0181128 | (BUB00| 181128 044700 2613 | 1040 18000
AESRE | 20181128 | (51500 | 20181128 | (90000 | 20181128 | 161000 MESLE | 20181128 | 210000 | 20181129 | 011800 20181129 | OLSBO0| 4511 | 13300 | 11700
VNERRE | 20181129 | (20900 | 20181120 | 043000 20181129 | 121000 "MESHE | 20181120 | 142000 | 20181129 | 220400 | 20181129 | 25000 | 1283 880 | 180
VERAT | 20081130 | (04400 | 20181201 | 043000 20181201 | 143000 "MESPE | 20181202 | 004000 | 20181202 | (05200 | 2018122 | (2330 | 26637 | 281000 | 7000
ERAT | 181202 | (83700 | 2018122 | 073000 2018122 | 140000 VEE | 2018122 | 173000 | 20181202 | 174600 | 20181202 | 190800 | 23365 100000 | 4000
IAVESRE | 18122 | 22500 | 20181203 | 01300 20181208 | 081000 VVESKE | 20181208 | 114000 | 20181208 | 130000 | 20181208 | 144600 3H42 | 109600 = 6000
TAERRE | 20181208 | 231800 | 20181204 03000 20181204 1520000 FVESE | 20181204 | 172000 | 20181204 | 192200 | 0181204 195500 7981 | 118300 7300
VUERRE | 0181204 | 231200 | 20181206 | (33000 20181206 | 140000 /MESHE | 20181205 | 160000 | 20181206 | 161800 | 20181206 171800 | 16544 9860 | 3000
VNORAT | 81205 | 234800 | 2081206 040000 181206 | 15300 “VEsAE | 20181206 | 183600 | 20181206| 185300 20181206 00800 1%619| 10400 | 4000
VERES | 0081206 | 234800 | 20181207 | 06000 0181208 | 171500 VEGLETA | 20181208 = 232000 | 20181200 | 105800 | 0181200 123000 27464 324500 = 21600




Anex0 NP 13; Instrumenio de recoleacion de daiios —Reportes de Operacion de Tenporaca CHFE2018-1| de el BP12—Parie NP 2.

Reportes de Operacion— Tamporada CHFE201S-1-BP12

Capilral Uonsumo | COnsUmo
Fechade | Horade | Fechade | Horade Fechade | Horade | Fechade | Horade | de de de

Retode | Fechade | HDrade | joyrena | ingreso | sdlidade | sida | PEDde | Fedmde | Horade | ncioge |inicode| finde | finde | materia| comhustiole| combustiole

Zape Zape Zape 7oA | ama | 2o | dedma descaa | descaga descaga | descaga %rlm;o\ en(é?e)na end(gfc?rga
on n n
VEAETA | 2181209 | 190000 | 201812-10 | 220000 | 2181211 | 070000 VEAETA | 20181211 | 133000 | 20181211 | 134400 | 20181211 | 152500 | 3232 | 24800 4000
VEGLETA | 2181211 | 190000 | A01812-11 | 233000 | 20181212 | 091500 VEGOETA | 2081212 | 142000 | 201812-12 | 142300 | 201812-12 | 161900 | 40/.32 | 101100 4400
VEOLETA | 2181212 | 190000 | 0181212 | 235000 | 20181213 | 070000| COSH3O | 201812-13 | 200600 | 20181213 | 202500 | 201812-13 | 22700 | 33283 | 169600 4800
GOSH3O | 20181214 | 001500 | A01812-14 | (60000 | A01812-14 | 115000| CGOSH3O | 20181214 | 163000 | 181214 | 172700 | 201812-14 | 183000 | 18022 | 83300 4000
COSH3ZO | 2181214 | 204200 | 01812-15 | (21000 | 20181215 | 073000 COSH3O | 201812-15 | 140000 | 201812-15| 160900 | 201812-15| 180800 | 383./0 | 128500 8000
COSHZO | 20181215 | 230600 | 01812-16 | 043000 | 201812-16 | 182000| COSH3O | 201812-16 | 231000 | 201812-16 | 233800 | 201812-17 | 004200 | 20158 | 144000 300
GOSH3O | 20181217 | 010000 | A01812-17 | (64500 | A01812-17 | 100600 | MALABRIGO | 201812-17 | 132500 | 01812-17 | 135300 | 200812-17 | 162400 | 38B./8| 92400 4000
MALABRO| 20181217 | 200000 | 01812-17 | 233000 | 201812-18 | 121500 COISH3O | 201812-18 | 162000 | 21812-19 | 064600 | 2018-12-19 | 082500 | 26447 | 143200 33000
GOHO | 2181219 | 082700 | A01812-19 | 120000 21812-20 | 82500, COSHOO | 2A1812-20 | 091000 | 201812-20 | 092300 | 201812-20 | (84900, 9000 83000 2500
COSH3O | 2081220 | 102400 | 01812-21 | (0000 | A01812-2 | 124500 VEOETA | 2081222 | 141500 | 20181222 | 185300 | 20181222 | 193H600| P96 | 348L.00 10000
VEOLETA | 20181222 | 194500 | 01812-2 | 211500 | 201812-23 | 100000| VEAETA | 2081223 | 110000 | 201812-23 | 131400 | 20181223 | 132800 | 278 | 124900 10000
CHVBOIE | 201812-5 | 212400 | 201812-26 | 001000 | 20181226 | 134500 | MALABRGD | 0181226 | 185500 | 20181226 | 191300 | 201812-26 | 2021.00 | 21092 | 132000 4500
MALABRO| 2018126 | 25600 | 0181227 | 010000 | 20181227 | 153000 COSHCO | 2081227 | 161500 | 201812-27 | 225700 | 0081227 | 232600 | 6388 | 104400 13200
COSHID | B8 | 3B | BR300 B8 | 190 GOHD | B8 B30 B8 234600 | B9 UIU600 | 18130 | 1AIT00 | 4000
COSHID | B9 | 0L0B00 | UB2-9 | 043007 | BN | IrAW0|T COSHID | B30 | (006100 | AUB-2-30 | 004800 | UB<30 | 2400 | 2593 | L7900 | 5000
COSHID | AUI8-30 | WA3/00 | AUB-2-30 | 083000 | UI82<30 | 15300 VALABRIGD | UIS<30 | 1940000 | AUB-2-30 | 05000 | USL<30 | 20700 | Z932 | L0800 | 600
VALABRIGD B30 | 22400 | B30 (U000 | B30 | /2500 COHID | B30 | 181500 | AUBEL | 195900 U3 U3 23% | Y00 2500
10 64853 4AMALU0 | 26300




Ane0 NP 14: Instrumenio de recoleacion de datios —Reportes de Operacion de Tarporacal CHF2018- de b BP13.

Reportes de Operacion— Tamporada CHFE2018-1-BP13

(goura] Consumo | Lonsumo
Fechade | Horade | Fechade | Horade Fechade | Horade | Fechade | Horade | de de de

Reetode | Fechade  Horade | jooresss | ingreso | sdlidade | sdlidade Rgrtiggle F%mgge I_gr;?b%e iniciode | inicode | finde | finde | meteria| combustible combustible
2ampe Zape | 2pe 2Z0na azona | zona zZona descarga | descarga | descarga rztnm? en(gl;aenaI i en o
on n gn
VEO EIA | Als-11-Z1 | 252200 | Alls-11-2Z2 | OAUUW) - - VEOEIA | AlGI1-ZZ2 | 120000 Als11-Z22 | 123000 | Alo-11-2Z2| 10WUW | 442./2 | YW 18
VEO EIA | 51125 UL | AS-11-23 | O/0W0 | ANS-T1-25 | 16000 | VESEIA | AS11-Z3 | 174000 AS11-Z5 | 18040 | Als11-23| 182/10 | 3/3/7 | 1140 20
VEGLETA | 01811:23| 233500 0181124 | 011500 018115 174500 | /MESHE | 20181125 | 192000 20181125 | 200600 | 0181125 21400 | 2004 | 32600 = 6600
VERAT | 01811:25| 235400 20181126 | (3000 0181126 153600 | FVESE | 20181126 | 165000 20181126 | 184000 | 20181126 0350 3B7B | 1ARM | 6OM
VERAT | 181126 231000 20181128 | (RO0D| 20181128 | 161000/ UESrE | 20181128 | 193000 20181128 | 200000 | 0181128 214400 20738 | 301500 | 5000
TFUESKE | 201811:28| 221900 20181130 | 060050 | 20181130 | 130000 | MALABRGO | 0181130 | 163000 20181130 | 233200 | 20181201 | 004000 | 15717 | 290000 | 6000
MALABRID| 1512201 | QoW | ANs-12U1 | A1) | UIG-IZ0L | 07000 | VAARRID | As1Z201 | 1026000 Als-1Z201 | 104700 | 51201 | 114800 | D) e 8100) 4000
VALAERID)| Als-12UL | 142800 Als1Z2UL | 2283000 UIs1ZU072 1 DWW | VALASRID | ANls-l2UZ2 | 10200 | Als1Z2U02 | 1600 | IS 1202 | 191/ | 40| 1,/ 08100
COSHOO | UIB1203| 212200 US40 | ULUOW0 | AIS204 | 10600 T NVALABRGD | AU | 1840000 ANSTAY | ZL000 | AISIA | Z31500 | 215,73 13500 0 8100)
VALAERID)| Alo- 1204 | 252000 | Als-14b | W | Als-14b | 110W | VAARRKD | AllolHb | 1sdUW| Aol | 140100 | Als124b | 17140 | ooy | A0 1UW
MALAERIID| Alls-1240b| V0ol | Als-124b | Z00) | Als-1Hb | 10AW | OSHD | Als12o | 1020)| Al | 1645 | Als-12Uo | 1819 | 2asUs | LUosW) 400
COSHD | s 14| ZL2000 | Als-120/ | WA | As- 120/ | 10300 | COSHD | Al 20/ | 10| Als-120/7 | 161900 | Als-120/7 | 100 | 120 | 10440 16)
COSHD | G120/ Z14800 | S 12468 | UL | S48 | 161000 | COSHD | AISIHEB | 194000 | Als1Z2Us | Z71000 | AUls1248 | WAUW | B8/ | 1LZI0W 10W
COHDO | A5 1240] U110 | Als- 1240 | AW | Ule-1Z20 | 101000 | QOSHD | sS40 | 1730 | AN | I8 | Als- 124 | 1800 | 12Y5 | YW W
- OSHO | AB12H0| 21900 | AIS12-10 | BU0W | S0 153000 | VEGEIA | S0 | 223000 AB12-10 | 2246100 | VIB12-11 | 050 | 3624 | 1,.38000 0 8100)
VEUEIA | Ao 111 UZULW| Allo-1Z-11 | oUW | Als- =11 | 1S AW | VEJEIA | AlsIAL | IsJW| Aol | Z81W | Als-1Z2-17 | W12 | 4dolb oW 1AW
VEQEIA | AIS12-171 0440 | AS12-17 | (A0 | S22 | T11000 | VEEGEIA | AIS1Z2-17 | 100D | S22 | 224210 | A5-12-13 | ULUUWD | 44046 [(s8100) V0100
VEGEIA | A512-13| UL0W | As12-13 | (bW | Al 1215 | 1000 | VEEEIA | AIS1Z2-13 | 145000 G115 | 154300 | AG1Z2-13 | 183000 | 49L./3 | clZ00 B
VECEIA | Als1Zls| Z255/00| Alle1Z-14 | AU | Ale-1Z2-14 | IstUl) | VO EIA | Adls1Z14 | 1900 Als1Z2-14 | 140 | Als1Z2-14 | 222000 18671 1,300 400
VECQEIA | Als1Z2-15| ULSOW | AJls-12-16 | UBWUW | AJls-1Z2-16 | 171000 | (OSHD | Alls1Z2-16 | o)| Alls12-16 | ZAUol) | Als-12-1b| ZUoWl | 1812 | 3300 0e100)
[o]r5] o8l 3124/ 14250




AnexoN° 15: Instrumenio de recoleccion de daiioss —Repartes de Operacion de Tarporaca CHE2018H1 de  BP26.

Reportes de Operacion—TemporadaCHF018HI—EP16

Cgplra] Lomsumo | Lonsumo
Fechade | Horade | Fechade | Horade Fechade | Horade .| Hoade | de de de

Reetode | Fechade | Horade | jnoresns | ingresoa | sdlidade | sdidade R%Bge %de I_grrr?b%e iniciode | iniciode dm finde | materia | combustible| combustible
i o i Wi A | Ty “am G
on n n

VALABRIGO | US| 084800 | US| 103000 | US40 | 194500 | MALABRIGO| UISIT-A0 | 214000 AUBIIZL | 273800 AUIBIT-22 | ULO700 | 6L | 65000 40000
VALAERD | A5-11-272 | U210 | 1811272 | (B0 | AUIS-11-27 | 120000 | VALABRKD AUIS-11-22 | 144000 AS-11-Z22 | 23000 | AUS-11-Z3 | ULI500 | I 0o0100] 100
VAABRIGD | AUIBI1Z3 | ULZB00 | AUBI-Z3 | 043000 | UIBI1-23 | UBB000 | VALABRIGD, UIBT123 | 24000 AISI-Z3 | 31400 B2 | o200 | 30281 7000 5000
VALABRIGD | AUIBTIZ3 | 235800 | US4 033000 | VL8124 | 130000 | VALABRIGO| UIS-I1-24 | 181000 AUBI1-A | 061900 | US| 082400 | 382 | L3000 | 2000
VALAER(D | A)15-11-A | IBW | AIS11-A | 110000 | AIS11-A | 173000 | VALABRKD) AUIS-11-A | 215000 AlS-11-20 | WL | AlS11- | 2383 | SHod) () H[00]00)
 VALABRD | AJI811-6 | (24300 | S 11-2 | (63000 | 81126 | UB83000 | VALABRD AIS11-A | 114000 A8-11-6 | 120600 | AS11-A | 1418100 | 381 Ke0l00)] 5010 0)
VALABRD | B | 20900 | UIBIE6 | 233000 U812/ | U600 MALABRIGD, ST/ | 20000 B2/ | ZE1200 | ISI27 | 230800 | 3II0L T 900 000
VALABRID | A5-11-2/ | 231800 | AIS-11-28 | (BUUWD | AUIS-11-28 | UBbi) | VALABRKD AUIS-11-28 | 134000 AUS-11-28 | 142000 | AS11-A8 | 181/ | 36813 | 1LUNW H[00]100)
 VALABRD | 81128 | 1800 | AS11-2 | 004000 | 2U8-11-29 | 044000 | VALABROD| AST1-A | (0500 AJS11-A | 0500 | AIS11-29 | 113300 | 2L1/ 0o 0100 5010 0)
VALABRIGD | AUIBTIY | 191100 | AUBIT-Y | 230000 | UI81-30 | U500 | COSHUO | UISIT-30 | 21000 AUBI1-30 | 182100 | U320 | U400 | 3661 LA | 15000
- CHVBOIE | AIS11-0 | Z0600 | AIS1-01 | 34500 | AIS8-1Z201 | 1345100 | VALABRIID | AUIST2UL | V0| IS4 | IB4000 | S22 | 105810 | 3375/ | 180W 350
 VALABRD | 812402 | 142/10 | 81242 | 200000 | 812403 | 33000 | VALABRD| S 12403 | 10500 81203 | 111600 | S48 | 132200 | 32387 1 110000 5010 0)
VALABRIGD | U803 | 1356100 | US43 | 150000 | U804 | 120600 | VALABRIGO| UI8-12A04 | 135000 US04 | 154100 | U804 | 181500 | 36296 | L0000 | 10000
VALABR(D | A5 124 | 244200 | 1814 | 2340100 | AS-124b | 074000 | VALABRKD AUIS124{b | 104000 AIS-1H4b | 111200 | AS124b | 1324100 | 33293 000100 O
VALABRD | B | AAZ00 | US| 30000 | AIBT06 | UBI000 | COSHUD | U806 | 150000 ANBILA6 | ZC1300 0 86 | B0 752 | L1800 | 10000
COSHIO | UB1206 | 230000 | U807 | UAU0W0 | BT/ | 153500 | MAAERIGD, AUIBI20/ | 230000 ANBTA0/ | 232400 ANSI208 | 005800 | 2ZIAL | LEDW | 5000
CHVBOIE | IS0 | 192500 | AUBLA0 | OIU0W0 | UB-LAI0 | 135000 GOSHOO | AUBLAI0 02000 AUSLATL | 075000 AUIBDAIL | UOA700 | 28320 145000 | LW
“CHVBOIE | AUBIAIT | 42000 | BAT | 232000 | BT | (95000 VEGEIA | B AD | 153000 AIBLAL3 | 6590 AUIBLAI3 | UBZI00 | 3446b | Lol | 2000
VEHOEIA | AI512-13 | 1B | AIG-12-153 | 113000 | AS12-14 | 150000 | VHEOEIA | A1S12-14 | 17000 AIS12-14 | 22000 | AS1Z2-15 | ULO/D | 3256 | 1d0W 100
VEGEIA | 0180515 | UCI600 | AUSAIS | 33000 | AUBL-D5 | 193000 | VEGUEIA | AISLAS | 04000 VSIS | 203300 AISLALS | 30000 | 108 | LU0 | 600
VEHOEIA | AI512-15 | 232000 | AI8-12-16 | (ZUUWD | AUS-12-16 | 184000 | VHUEIA | A1S1Z2-16 | ADDW| AS-12-16 | 221000 | AlS12-16 | 23400 | Z112 | 144000 0]00)
VEGEIA | AU/ | UB3B00 | UISLAL/ | UbU00 | AIBLAL/ | 154000 | VEGUEIA B/ 161500 AISTAL/ | 1874200 ANBLAL/ | A040 | LA | 55000 5000
CHVBOIE | AU | 224100 | U826 | W00 | AUSA6 | 1500 | COSHIO | US| V0000 AUB%6 | 223000 86 | 23100 | /A3 | %0 5000
(HVBOIE | AIS1Z2-2/ | BULWD | A15-12-2/ | 103000 | G128 | 121500 | UGOSHD | AS1Z2-A8 | 1330 A8-12-28 | 155300 | AUS12-28 | 143200 | 404 14000 o010 0)
- OHDO | A812-28 | 2171000 | A812-9 | 030000 | AU812-29 | 171000 | VALABRD| S 12-A | 195500 AJ812-A | 231800 | S 12-3) | U560 | 3013 | 124000 10000
VALABRD | B0 | B0 | S0 | 000 | IS0 | 160600 | VALABRIGO IS0 | ZUI000| ANBL-30 | 22900 IS0 30900 58l | L0 | 5000
VALABRIGD | U0 | 23200 | U280 W00 | U3 | /2000 | GOSHOO | AUIBZEL | I80800| AUBEL | AUL/0 | AUBZEL | U500 | 4640 | 130U | 50W0
ol 722385 b0 | 3360




Ane0 NP 16: Instrumenio de recoleacion de datos —Reportes de Operacion de Taporacal CHFE2018- de i BPA7.

Reportes de Operacion— Tamporada CHFE2018-1-BPL/

Cgpral Consumo | Lonsumo
Fechade | Horade | Fechade | Horade Fechade | Horade | Fechade | Horade | de de de
Rotode | Fedade | Mt | ingesoa | ingresoa | selidade | saida PO | Fedide | Fhde | nicode | inicode | finde " | finde | meleria camiastble combustiole
20na 20na zona | dezoma descarga a rztnm? en(ézlae)na en o
on n n

VALABRID | 31121 | O/7Ub0 | AUIB11-71 [ U000 | AU8-11-22 | QUSb0| VALABRID | AN811-22 | US3000 | AU311-22 | 1347100 | AUIS11-2Z2| 16040 | 4038 | 13000 (1S0100)
VALABRD | AIS11-22 | 192600 | 8112 | 233000 | 81123 | 181500 VALABRKD | AIB-T1-23 | 225600 | AB11-23| 230900 | A311-24 | U3BW | k6338 | 12000 (s 0100)
MALABRID | AlsT1-24 | OPDW) | Als11-24 | USUUWD | Als-11-24 | (D400 VALABRKD | Als11-24 | 120000 | Als-11-24 | 225800 | Als-11-2o | WUSW) | 443.3) W 200
VALAERID | AJIs-11-2A | WZAW | Als11-A | WBUWWW | Als-11-A | IJUVW| VEAEIA | Alsll-o | AU | Als-11-d | (FAW | Als11-A| U9 | 44922 21000 1010 0)
VEAEIA | AISI1-6 | 0164900 | AIS11-6 | 223000 | 3112/ | 103000 COSHD | 3112/ | 153000 | AIS11-8 | U1Z2Z200 | VS8 | U34200 | 3b1b | 231000 S
OHD | Als11-48 | AW | Als11-A5 | U730 | AIS1-A5 | 150D | VALABRKD | IS8 | 18U | AUIST1-A8 | 2345100 | AlS-11-A | (WU | AKA | 1UOW 24000
VALAERID | AIS11-A | U200 | AIS11-A | (U | ASTT-A | 104000 VALABRID | ANSTT-A | 143000 | AIs11-AH | VUBW | ASTT-H | 200 | 406 | Y10 21500
VAAERKD | Als-11-A) | Z400) | Alls-11-3) | USWWW) | Als-IZUL | 120000 VALABRKD | Als-1ZU1L | 163UW | Alls-122U0Z2 | AU | Als- 102 | Uoo/\W) | AZJo | 210l JUW
 VALARRID | 81202 | 07 (bU) ANS12Z | 143000 | AS1203 | (D00 | VALABRD | UIST203 | 133000 | ANST208 | 234400 | US04 T WASWI | 1Td)Sh | 210000 ITH0
CHVBOIE | IS | 182000 | UIBLAL | 233000 | AIB206 | 07060 MAABRIGD | AUBTA6 | UB30U0 | 018207 | 033400 | AUSA07 | 042300 | L2297 J.LL'i)U) s
VAARKD | Als1Z20/7 | W2/ | Als-120/7 | 10W0W | VIS T | ISAUW| UOSHD | Als124B8 | 154000 | Als- 12408 | 18U/ | Als- A8 | 1901 | ALY | 23300 1400
CHVBOIE | AISIHB | 213000 | AUIS140 | OLI5W | AUSTAHP | 140000 COSHID | ASTHAN | 172000 | B0 | 4800 | VISTIHP | 23200 811 | 1AW 14000

OHD | s | 224000 | Als-12-10 | AW | Als1Z10 | 171500 VEHA EIA | AlslZ-11 | 4ol | AlS-IZ-11 | UslUoll) | Als-12-11 | lbosl | 4bds | 1adW) 8100
VEOEIA | As12-11 | OGolUW | Als12-11 | TTO0W | AIs12-11 | 192000 VALABRKD | AIs12-17 | 120000 | AUs-12-17 | 1871610 | Als12-17 | AJ10W) | S0/ | 214000 1AW
VALABRID | AUIB12-17 | 01200 | AUB12-17 | 213000 | U8 12-13 | UoUUD | VALABRID | ANB1Z-13 | U64o0 | AUS1-13 | 140000 | UIS-1Z2-13| 1731100 | 48089 A AW
VALABRID | ANSI-13 | 181010 | ANS-13 | AV30W0 | AS-14 | TT4010] COSHD | AIB1IA14 | /0000 | S 1-14 | 210000 | BI04 | 232000 | 4483 | 154000 AW

WOSHD | G114 | 253000 | AS12-15 | UBA0W) | AS-1Z2-15 | 10U | VALAERID | IS 1Z-15 | 14000 | AIS12-16 | 10390 | S I2-15| 172100 | 4832 | 1UUW s 0100)

VALABRD | AIS12-15 | 173000 | A 12-15 | 00000 | AI812-16 | 113000 COSHD | AIS12-16 | 190000 | 812216 | 195600 | A312-16 | 20600 | 41336 | 160000 J(0]00)
WISHD | AlS1-1b | AS30W | Als1Z-17 | US3UW | Als-12-17 | 11T AW VALABRKD | AUIS-1Z-17 | 1430 | AS-12-1/ | 250200 | Als-12-18 | Wo/W | 30| 1L,ZI0W0) es O10 )
 VALABRID | AIB12-18 | OB | AUIB12-18 | 04300 | NS 1-18 | T4U0000| COSHID | ANS1-18 | 170000 | AUB1-18 | 232000 | AUIS1Z2-19 | ULZ2/10 | 23808 | 1AW ya00]00)
OHD | AI3119 | U450 | 8119 | Uodb | ASI2-A | 0730 GOSHD | AIBIZ2-A | BI5W | AS12-A0 | B | S22 | W | 635 | 20000 1000
o@l J(ASICINIRCS o7(0100, Ko




Ane0 NP 17: Instrumenio de recoleacion de datios —Reportes de Operacion de Taporacal CHF2018- de i BPIS.

Reportes de Operacion—Tamporada CHFE2018-1-BP18

Cgpra] Consmo | Lonsumo
Fechade | Horade | Fechade | Horade Fechade | Horade | Fechade | Horade | de de de
Rotode | Fdode Mo ingesoa ingesoa | salidade  saidace| Pbde | Fepde  Fhdel inicode | inicode  finde | finde | meteria combustible) cabustile
zona zona zona zona descarga| descaga | descaga| prima | enfeema | en

(on) | (@n) @in)
ANESEE | 20181122 013000 20181122 | 030000 | 2018112 | 165000 | FVESKE | ams112 | 175000 20181122 | 185600 | 018112 200800 | 14717 14500 | 10000
TFAERRE | 0181122 205400 20181123 Q000 | 20181124 | 170000 | VESE | 20181124 | 193000 20181125 | 015300 | 20181125 (BAW | 2677 | 274000 | 28000
VAERRE | 20181125 (BAMD 20181125 060000 | 20181126 | 100600 | MESHE | 2018116 | 114500 20181126 | 125100 | 20181126 | 154200 | 3009 206000 | 12000
VERAT | 2081126 214600 20181126 223000 084127 | 150000 | VRS | 20189127 170000 20181127 | 230800 | 01811:28| (04800 31697 115000 | 28000
VERSRE | 20181128/ 012100 201811:28| 060000 20181128 | 193000 | NMESPE | 20181128 | 224000 20181129 | (24300 | 20181129 (63500 | 3629 136000 | 21000
1FVERRE | 20181120 (54400 20181130 093000 | 20181130 | 163500 | COSHO | 20181130 183000 20181201 | 103100 | 0181201 | 121300 | 18399 260000 | 6000
CHVBOIE | 1G5-12:01 | 154000 UIG-120L | Z00W) | AISIAHY | UBUW) | VEHEEIA | AISIAHY | 220000 UISIAHE | 2500l | Als12205| OL40W0 | 4404 | 1,/A000 100
VECEIA | Als124U5| UololW)| o105 | O/UW) | Ale12)s | 1600 | VHEEIA | AlslZ2U5 | 1/ Al 1205 | 2510400 | Al 1204 ULOAW) | dboZ | 6lUW) 2300
VEGEIA | AIS1Z24A [ ULZ8100] S 124b | WU | IS | 133000 | COSHD | AGIHD | DWW | G120 | WEIW | AIG 1200 | WA | 486819 | 23000 2400
UHVBOIE | Als5-12-00| 04| Uls-1Z206 | 10200 | AIS120/7 | 15000 | QOISHD | AIS120/ | 1000 AUIS120/7 | 1/ | As120/7 | IOW0W | 27/ 36| 21000 100
COSHD | Als- 120/ | 2L Ale-12Us | ULWWW | sl | 124000 | (OSHD | Als1Z206 | 1o Als124B | 1osll) | Als1ZUs | 1odUW | 424444 11U L)
UAVBOIE | 512408 | 233/ Ul 1248 | UZ0W | AlS-1Z2-10 | 114000 | OSHD | Als-12-10 | 1ToU)| AIs12-10 | 17050 | U110 2/00 | 4021 | 204000 1400
CHVBOIE | US-12-11 | 0438100 UISI2-T1 | 103000 | ST | 194000 | VALABRKD | A2 | 120000 AIS12-12 | 144200 | 0312-17 | 165800 | 421/ [ 20J000 160D
VALAERID)| Als-12-17] 175/ Al 1Z-1Z2 | 1900 | Als-1Z-15 | (10U | VALAERID | Als1Z-15 | UolUW)| Als1Z-15 | Uololl) | Ale-1Z-1s | Uslasll | U790 (W 110100)
MALAERID| 05-12-15| 182500 AS12-15 | 1900 | Als12-14 | (bdol) | VALASRID | Als-12-14 | UoA0W) | AN5-12-14 | O/U200 | Als-12-14 | (D68 ) | SHH (W) PW
VALASRID)| Alo-12-14 | 102100 Allo-12-14 | 15300 | Als-lZ-10 | (b oW | (OSHD | Als1Z-10 | 11LW| Als1Z-1b | 11U | Als1Z-10 | 1414100 | 400 | 1000 1400
| CAVBOIE | AIS12-16| UBZ3W0| IS L-16 | 1300W | AL/ | 103 | COSHD | AL/ | 15300 AISIZ-1L/ | 162800 | AS12-1/7 [ 185300 | 4038 | 1300 IV.0100)
COHO | Als12-1/] 195600 AUS1Z2-18 | ULDW | AUls1Z-18 | 1ol | OSHD | AlG1Z-18 | IS0 Als-12-19 | (DUl | Als-12-19 | 104000 | 1590 | 16400 400
CHVBOIE | U8-12-19| 195200 AE12-19 | 233000 | ANZ 1221 | 1226500 | VEGEIA | 81221 | 142000 ASI2-21 | 14380 | AS1221 1 155300 | 1866 | 290000 < 8100)
VECEIA | Als1Z2-Z1 | 194100 As-12-Z72 | OLUUW) | Als1ZZZ2 | 10200 | OSHD | A2 | Z40)| AlG1Z-2Z2 | 255/ | Al lZZ5 ] (B | 24 | LYW 1A
COSHD | ANB-12-23| U290 AB12-23 [ U34010 | AIS12-23 | WBUUW0 | COSHID | AIS12-Z253 | WWW | AS12-23 | T000W | AUS12-Z3 | 104900 | 8540 W s 9100)
HIVBOIE | Als12-2| ZZ1o)) Allo-12-20 | VAUV | Als1Z2-20 | (bZ2oWD | (OSHD | Ale1o | IsWUW)| Alle1Z22o | VDWW | Allol-2o | ZL4000 | 1oUL | LZA)W 100
OSHD | As-12-K| 222000 Alsl-2o | 2540 | Als1Z-Z/ | 19100 | UOSHD | Als1Z-Z/ | 10400 | Als1Z2-2/ | 2240 | As1Z-27 | 252400 | /o2 | 114000 200
COSHDO | As12-25| ULToW)| G128 | 20 | G128 | 153000 | VALASRID | AIG1Z2-28 | VDWW | 51228 | 3200 | AS12-8 | 29000 | 192 | 1,100 < 8100)
| VALABRID| IS 12-28| 220300 N3 12-2 | U0 | S22 | 171000 | VALABRID | A1~ | 90| B2 | 193200 | VIS~ | 080 | 235680 | 1,300 00100,
VALASRID)| S 12-A| 21810 AlS-1-) | (W | Als1Z2-3) | 14000 | OSHD | Als1Z-d) | IsW| Als1Z2-3) | DWW | Als1Z2-3)| AW | 1osb | 1400 e 0)00)
COISHDO | G123 0| Als-12-3) | Z30W) | Als1Z51 | 18000 | UGOSHD | AGIZS81 | 184U | Als-1Z2-51 | ZZA40W) | Als1Z2-51 | 234200 | 3/U/ | 100000 A0
[e}F:] 643 431oW) 4doo)




Anex0 NP 18: Instrumenio de recoleacion de daiios —Reportes de Operacion de Taporacal CHIF2019- de la BPOL

Reportes de Operacion—Temporadia CHF019—BP0L

(Cgpwra|] Lonsumo | Lonsumo
Fechade | Horade | Fechade | Horade Fechade | Horade .~ | Horade | de de de

Rooge | Fdode  Mde | ingesoa | ingresoa | sdlidade | saida | Piode | Fediade Horde | iniciode | iniciode | FERIe | finde” | meeria| carhustivle cambustble

Zape Zape Zape Z0Ma Z0Ma ona | dezdma descaga | descaga descarga %nm)a en (glae)na md(g?c)arga
on n n
HVBOIE | A AL | 5200 | AIBAAY | WDWWW | ABA-D | 184000 VEAEIA | ABALD | 194000 AHA-D) | UZUSW) | AIBAD) | ADW | Joodd | 1AW 1w
VECGEIA | AIBAJ) | B4l | AIBHAD) | oW | A A | 194000 VEGEIA | A3 | V4000 | ABHA-J) | 20400 | AL | ZIbWD | 1850 | 1UDW 2000
VEGLETA | 20190430 232000 | 20190601 213000 | 20190602 163000 “MEpr— | 20190508 030000 20190608 (31800 20190508 062700 3306 373000 = 5000
VERAT | 0190603 182700 | 0190604 (30000 20190505 184000 VEGUETA | 20190506 003000 20190606 144400 20190506 | 174500 44246 310000 = 24000
VECEIA | AIHLUo | ZIsW0 | AIHDLU/ | WAW | AJIHU/ | 1040l VEAEIA | ALHBLU/ | I | AULHBU/ | Zo5W0) | AJIHLUS | W24 | /(o | 1o/M0W VW)
VEGLETA | 0190608| 015300 | 20190508 | 060000 | 20190608 191000 \EorF | 20190608| 234500 201906500 (2500 | 20190600 | 062500 30749 | 158000 = 7000
VERLS | 0190500 063500 | 20190500 | 081500 | 20190600 132000 AMESHE | 20190600 | 153000 20190610 | 214000 20190611 004600 4535 70000 300
PSIO | 20190513 214300 | 20190614 | (BO0M0 | 20190614 133000 “MEpr— | 20190614 | 163000 20190614 195000 20190514 212200 1860| 13000 = 6000
VERAT | 0090514 | 212900 | 0190515 062000 | 20190615 144700 “MESAE | 20190615 204000 20190615 205600 | 20190615 | 214500 12165 | 20000 | 2000
VERAT | 0190516 060500 | 0190517 | 023000 | 20190617 105000 VEGUETA | 20190617 | 184500 20190617 | 190900 | 20190617 | 213000 40606 300000 | 4000
VEJEIA | AIHLZ | 11T10W | AlHLZ | 11300 | AIHLZ | 14300 VHAEIA | AIHLZ | bW | AAHLZ | 100 | AIHLZ | 173200 1455/ 10W W)
VEGEIA | A2 | 174000 | AHB-Z3 | (U0 | AUH623 | 170000 VALABRID | 2019624 | ULUWUD | 2H6-24 | 0163800 | AHB-24 | B0 | 2015 | 234000 [ 8]00)
VALAERRID | AIH o4 | WL/ | AHZ4 | 15300 | Ao | IBAUW) VALAERRKD | Ao | 12000 AMHL-AH | 15U | AHoA | 140400 | 16./1 | 1600 AW
VALAERID | AUHL-AH | 145400 | AIH6bA | ULUUW) | AH6-A0 | (B, VALABRID | AIHL-6 | 1/ | AMH6-6 | 173800 | AH6A | 18| 1TAUS | LYW 200
 VALABRD | AHb-o | 224000 | AJIHLZ/ | 07000 | AUIHLZ2/ | TE0W0| VALABRID | A0 62/ | 21000 | AIHB-Z8 | U300 | AIHLZAE | (b4l | 3 | 19300 100W
| VALABRD | AHBb-ZA8 | GollZW) | AJMHL-ZA8 | 140000 | AUHG-AD WU CGOSHD | 2096 | 20| AU | 0/ | AIHG- | WISW| I8W | 1,/3000 23000
HAVBOIE | AMHb-) | VWP | AUIHL- | 250000 | AUIHL-6L | 124000 QOSHD | AU9U68L | 10U AIHL-61 | 1722000 | AIHb-6L | IsWBW| 6691 | 143000 3]0 0)
CHVBOIE | A90601 | 003000 | 2090601 | 63000 | ANS06UL | 23000 GOISHID | A906UL | 152500 ANS06UL [ 154600 | AUSU60L | 1621001 1060 | 94000 2000
(CHIVBOIE | A U0UL | Z100) | A U0UZ | UL4oW) | AU | IsWUW),  UOISHD) | AU UUZ | 1730 IS UoZ | 175/ | AIH0UZ | Isos)| 1UL9o | 1,3/0W) AW
GOSHD | AISU6A | Uedol | A9 6U6 | DU | AUB06W0 | U830 VALABRID | AJSU6Ub | 201500 | 230606 | ULZ3W0 | A9 606 | 04400 | 40810 [ 299000 T
VALAERID | A Uoo | (bWl | Al Uolo | 141000 | ABUoU/ | 154000 VALAERRKD | Ao | UWZUW) | AMH0Us | 112/ | A Uolb | 142400 | Jolsl | 5l i 0100)
VALAERD | A9 Uos | 1900 | AP UoY | WAOW | B | DWW VALABRKD | A19Uo-10 | 10| AIH6-10 | 155/ | ABUo-10 | 10000 | 25340 | 2,/ 0800
VALAERIZD | AMH6-10 | 161080 | A 611 | bW | AJIBUo-11 | Z1000)) VALABRIAD | Ao | O/ | AIHo-LZ2 | Zoo0) | A Uo-1Z | 235000 | 11115 dJ.4UU) 1)W
 VALABRID | A 613 WIZW0 | UBU6L3 | TTU0W | AP6-13 | 184000 VALABRID | U614 | Uc4oll | A 614 | 235/10 | ABUols | IZBW| 3A3/ | 26400 A0
VALARRKD | Ao | 24200 | AP Uo-b | 120000 | ABUo-Io | 110D VALAEBRKD | AI9Uo1o | 25400 A1/ | UZZ20W) | ABUo-l/ | (d0W | 4B | sdUW) s 8)00)
VALAERIID | UIHe-1/ | IbZLW0 | A1/ | UBUUW) | ABUol/ [ 173000 CGOSHD | ABU6IS | U/0LW | ABHo18 | U/3800 | ABUols | 104400 b | 1LYI0W o8]0 0)
(CHVBOIE | Al ol | 15010 | AISHUo-1Y | VAW | AHo-19 | 10O, IVALABRIAD | AJIBUo-1Y | 15U AIBUo-1Y | ool | AISUo-1Y | 1940 | 4292 | 21300 400
 VALABRD | A9 U619 | 190100 | AB06-A) | 0/U0W0 | AUSH6-A) | I8UU0D[ VALABRIAD | 20190621 | U0 | AUIH6ZL [ 064800 | AIHBZL | (OB | 3840 | 281000 W
VAAERID | AUIHZL | 110700 | A2l | 20000 | A o-ZZ | 160600, VALABRIDD | AJIBHU6-Z3 | U0 | AUBHUoZ53 | A0 | ABHoZs | 074400 | 40540 | 26/0W0) 310 0)
HVBOIE | AU | WAYW) | AIS0MAUs | DA | AUIB0/AUS | 1ool)] IVALAERID | AU/ | 192600 | AUIB0/MAUs | 190 | AU | Z19W0 | s/ed) | 1,000 400
(HVBOIE | A150/-10 | U400 | AJIBU/A10 | (bW | AB0/A10 | 140000 OSHD | ABU/-10 | oUW | ABU/-10 | 10100 | ABU/A10 | 145D | ol ©=0100) W
CHVBOIE | A190/-10 | 232000 | AUIS0/AI1 | 040000 | AUI90/A1T | 144000 COSHD | A090/-11 | 152000 A090/A11 | 153900 | AUIS0A11 | 16U | 4460 | 115000 i1e100
HVBOIE | AIB0/A14 | 1ooA) | AIB0/-1o | 1IoUW) | AUIB0/-10 | 143000 VALAERID | AUIBU/-L/ | DWW | JUIBU/AL | 120000 | ABU/-LF | 145000 SYods | 4,100 Ab)
VALAERID | UIB0-18 | 224000 | 2190/-19 | UL0W) | AUB0/-19 | 20000 VALAERID | AUIS/-1Y | 150 | AUIBU/-19 | 17400 | AUBU/A10 | ZLULWD | 1355 (0810 0) 10W
 VALABRD | AI90/-19 | 21060 | AUB0/AA | 0000 | A0/ | 17000 VALABRID | A0190/-Z21 | U300 | ATIS0/Z1 | 064300 | A0/ | BV | ABY/ | 2,000 2000
0@l oko./l] 72400 230




AneoNP19: Instrumenio de recoleacion de daiios —Reportes de Operacion de Taporacal CHIF2019- de la BPO.

Reportes de Operacion—Temporada CHF0I9 —EPeR

Cgplura | LonsLnmo | Lonsumo
Fechade | Horade | Fechade | Horade Fechade | Horade | Fechade | Horade | de de de

Retode | Fedtede | HDrade | ey | ingreso | salidade | sdlidade | PUMide | Fechade | Hrade | inciode iniciode|  finde | finde | meteria | cambustible| combustiole
Zape Zape Zape Zona | azna| Zom oM an am an a | descaga descaga p (Pm? en (é?e)na en s
on n n

CHVBOIE | 90601 | (23000 | AUSHBUL | 060000 U9LUL | 162000 | CGOSHOD | UI9LUL | 1871500 | U906 | (328100 | A9 (65000 | 33740 | L2600 | 3000
COSHID | 090602 | 06200 | 190602 | 073000 906w | 143000 | COSHID | U906 | 161500 | 090602 | 214600 | 90603 004600 3326 1 8000 | 36000
CHIVBOIE | 090603 | IZ4TW0 | 90608 | UoU0W0| AU6UB | 132000 | COSHIO | AUSbB | 30| U903 | 154800 BB /Y00 | 21819 | 8000 00
COSHIO |~ U603 | /2200 | 90608 30000 US604 | 9000 | CORHOD | UI90b U4 | L/U0W0 | U604 | 187500 U604 U800 AP | LoA0W0 | 16000
CHVBOIE | 90609 | U200 | A6 | 045000 M908 | 150000 | MALABRIGD | 19609 | 024000 | D68 | 2056800 | AW 231000 2950 | LA | LU
VALABRGD AN | 3000 | U960 | 003000 090610 | 130000 | COSHUD | U0 | 275000 | AUHBA0 | 230400 T 090011 W00 | 6.~ LW | LUW
CHVBOIE | U964 | 156000 | AUSHbI4 | [34000 AUMb14 | 185200 | COSHOD | U914 | U500 | U614 | 214500 | U964 232000 18433 | 41500 6000
COSHID | 9064 | 33200 | A1 | UEID0 | UMb | W50 | COSHID | 9GS | 130000 | U616 | U190 | AI90616 (3000 40784 | SB0U0 | 51000
COSHIO | U916 | (bd0W0 | 90616 | 113000 9616 | 192000 | COSHIO | UI9Ubd/ | (500 | U9b-L/ | (360 6L/ (bd0W0 | 4690 | L3300 | LOW
CHVBOIE | 9061/ | (83600 | ANSHbL/ | (9560 b1/ | 152500 | MAABRIGD | 19618 | UB0000 | U618 | 035000 | AN90618 070300 41150 | 150000 | 2000
VAABRGD b2 | U000 | 906272 | U7I000 | U622 | 134000 | VALABRIGD | AUHbZ | 142000 90622 | 145600 U962 164300 2941 | 500 8000
VAZABRGD b2 | 19200 | b2 | Z3000 923 | Uil | VAABRGD | 9623 | ZII000 | A6 UAZ00 090624 U000 | 3/03 | 150000 | Zbl)
CHVBOIE | 9066 | 1724200 | AHb2/ | 135000 b2/ | 195600 | MAABRIGD | U928 | 072000 IHbB | 1060 | A8 15100 30234 | 29600 | b0
VALABRGD, b8 | 18070 | UMM | (3000 U9y | 20000 | MAABRED | U930 | WUE0W | ALHbA) | Wb | U9 2360| 42/63 | 224600 | 24000
VAABRGD b3 | 3344 | U9Ub3L | B0 93l | /300 | VAABRGD | UU6UL | 070000 AUSFUGUL | U7L/00 | U906UL W00 | 3025 | 29000 | LAUW
VAABRGD AUGUUL | ITL/00 | 90601 | 160000 AS0602 | 153000 | VALABRIGD | A6 | 185000 U9 0603 | 134100 V90603 183700 3002 | 180U0 | LU0
VALABRIGD, AUI9U6US | 185910 | UI90603 | 214000 90604 | 120000 | VALABRIGD | UI9U604 | 1375000 | AISU60F | 1471/00 | 090604 162500 2745/ | 1AW | 10000
VAABRGO 090604 | 180800 AN90604 | 20000 AI9U6lb | 101000 | COSHIO | U906 | 154000 906U | 161800 | 190600 164000 642 | 180000 | 4000
CHVBOIE | 90606 | 1024100 | AUSHU6U6 | 2372500 U[9U607 | Z05000 | VAABRIGD | 90608 | 22000 | U068 | 15200 | A9 U6U8 183200 373./6 | 310000 | AU
VAZABRIGD U608 | 19610 | U609 | 073000 90609 | I74600 | VAABRIGD | U060 | 073000 AUSU6I0 | U90000 | 090610 115000 33857 | 250000 | LW
VALABRIGD AU9U6I0 | 1226000 | UI906-IT | L0000 | UI906-IT | 190000 | VALABRIGD | 9062 | (bZA000 | A6 | 140300 T 090612 173700 | 4011 308000 | 30W
VALABRID 90612 184800 90613 | 060000 | ANSU613 | 132000 | MALABRIGD | UI9U614 | (3000 | 90604 | Ph/00 | 190614 Ubb/U0 | 45187 | 240000 | LUW
VAABRIGD, 90614 071000 | U064 | 140000 90615 | (bU00 | VAABRIGD | U6 D | I8 | AH6IS | 22500 Y0616 WIBW0 | 4L | 224000 | 20000
VAABRIGD AOU616 | W33 | 90616 30| AS06L/ | 95h0 | VAABRIGD | AINU6L/ | ZH0000 90618 | U05300 | QU618 U160 | 3951 | 3168000 | 1800
VAABRD 90618 B5200 | 90618 | 072000 AN90618 | 141500 | VALABRIGD | UI9U618 | 185000 0619 87500 | 190619 112300 291 | LI | 48000
VALABRGD, AU9U61Y | 1136000 | V90619 | 16:3000 | 90619 | 233000 | VAABRIGD | U906 | U590 | A6 | 074200 0906-0 20| 14192 22000 | 6000
VAZABRGD U060 | 153000 | APU62L | (63000 90622 | U000 | VAABRIGD | 90622 | 183000 A6 | 234800 U906-23 W00 | 3/0./9 39000 | AUW
VAABRIGD 90673 | (BUIU0 | 190623 U600 | 90623 | 220000 | VAABRIGD | A6 | OIS0 90624 | 3300 | QU624 121410 3%6./0 | 211000 | LW
VALABRGD U964 | 1334715 | 090624 | 20000 9065 | 17000 | VAABRED | 9065 | 30000 | AIU626 | WEL00 | 0190626 5300 | 8.3 23000 | LUW
CHVBOIE | 90707 | 2346000 | ANS0AB | b0 U908 | 150000 | MALABRIGD | 19048 | 192500 | V90AB | 194900 | NS08 215000 Ab3L | 133000 | 8000
VAABRIGD U908 | 20600 | AUS0AM | WA000| AI90A | MU0 | VALABRIGD | AUSUAN | L/A0W | AIS0AW | 1r/00 | U908 181500 635/ | LeBu0 | 6UlD
VAABRIGD ASUAN | Z35209 | US07-10| (6000 U907A10 | 160000 | COSHID | VG070 | 172000 AS0/AI0 | 232100 T 0901 W00 | W LIAW0 | 200
CHVBOIE | U90/1T | OI5400 | ANS0AIT | (63000 G0/ | 2000 | COSHOD | U907 | 221000 | 90/ 2900 | NS0/ 131/00 1 6181 | 211000 | 8000
CHVBOIE | 0190714 | 163000 | 190715 | 144000 90716 | 121000 | MALABRIGO | 90717 | 064000 | 201907-L/ | 065600 090717 101500 4081 | 496000 | 16000
VAABRIGO U077 | 117300 | UG07-I8 | BI000| UP0AY | 93000 | VAABRIGD | U072 | UMW) | A0S0 | (20400 | U907-0 (6300 | 4248 444000 | 1000
VAABRIGD G070 | 101400 | 90720 25600 90721 | 93000 | VAABRIGD | AUDU0/ZL | Z31000 I907-2 | 122600 | 090722 1550100 | 46652 | 245000 | 300
VALABRIGO, AUI90/~22 | 180000 | UI907-23 | B0 | UI90/-23 | 140000 | VALABRIGD | UI907-24 | UozblU | AUL0/-2 | U72600 | 090724 101/ 00| 453% | 283000 | 10000
VAABRIGO U076 | 27600 | 090727 | UL00| U907~/ | 131500 | VAABRIGD | UG08 | WBH0W0 | A0S0/ | UrbU0 | U908 IBU0 | 2748 30000 | AW
[otal TI8H87| /88000 | 79/500




Anexo NP 20; Instrumenio de recoleacion de daiios —Reportes de Operacion de Taporacal CHIF2019- de la BRGB,

Reportes de Operacion—Tamnporada CHF2019H —-E03

Caplra | Consumo | Constno
Fechade | Horade | Fechade | Horade Fechade | Horade .| Horade | de de de

Reode | Fedade | Hbrade| jnyesna ingresoa| sdlidade  salida | ReDde | Fedmde | Hbrade | jncipde  iniciode FERIEIN  finde | materia | comhustiole| combustiole
Zape ape | 2pe Z0na 20N o | dezoma| AT am am descaga descara descagal (tnmja en(ézlaein en s
on n n

CHVBOIE | 2090429 | 0U1TW0| 29049 | (B0 | 9049 | 101000 COSHID | V9049 | 133000 U904 | 145000 | 9049 | 1846000 23L6b | 10000 | A0
CHVBOIE | 904N | ZB2000| 9040 | I000 | 90430 | 121000 VALABRD | 9040 | 012000 900 05200 MHLOL | 0153000 42346 | 100000 | 1800
VALABRIGO UIHBUL | W30 UHBUL | (o300 | UI9bUL | 133000 VALABRIGD | UMHBUL | 1hl00 | AUIHBUL | 152700 AIFBUL | 1/4600 1 2984 | LUSW | LUW
VAABRIGD IS (60600 S | 0BU0U0 | UI9Uh 2 | 181000 | VAABRIGD | Wb | 03600 96 | 20570 AW T 3200 14036 | 9000 10000
IVALABRGD 90608 00800 V90608 | 031500 | 20190608 | 12000 | VALABRIGD | UIHbU3 | 151000 0190603 | 154000 90608 | 17248000 3339 90w 0[00)
VALABRIGO UI906U3 | 006000 U604 | (20000 | 0190604 | 185000 VALABRIGD | UIHbUA | 194800 90604 | 203200 AM9060r | 25600 21159 | 143000 | 14500
VALABRIGD U196 | 002000 0166 | (23000 | 0190606 | 135000 VALABRIGD | UIHbLU6 | 162500 90606 | 165300 AI9606 | /4600 6884 | 22000 | 800
VAZABRGO S50 192900 US0607 | ULU0U0 | U607 Ir520 COSHUO | U607 | 212500 U90b 07 | 3400 90608 | L2900 X022 | L//0UW0 | B0
COHOO | B8 | UL KBS | (84500 | U968 | 14500 COHID | AUMHbU8 | 171500 | UMb | 145500 bW | 173600 A888 | YW | LOWUW
CHVBOIE | 2090509 | 193000 29610 | 0000 | 90610 | 135000 COHID | UHLI0 | 235900 AUHBLIT | 06500 | ANHBLIT | 1040000 385/ | 14500 | 41000
CHVBOIE | AUHb14 | 23300 AUHbI4 | 141500 | U614 | 180/00) COHIOD | b4 | 1950 AHbI4 | 195400 AUHL14 | 200500 764 | 3000 000
COHIO | b4 | 203800 b4 | 231500 | 90615 | 100000 VALABRIGD | b5 | 16000 90616 | B30 AIS616 | U480 483 | 900 50000
VALABRIGD V190616 | 070000 0616 | 100000 | 090616 | 221000 COSHOID | AIHBLL/ | 042000 90617 | 154200 U901/ | 2048001 3651 | 146000 | 55000
COHIO | AL/ | U530 AHBI8 | UL0000 | V90618 | O8I500 1 COSHOD | A8 | 130610 AIH61Y | U400 U619 | /0| 44492 T LU0 | 5w
CHVBOIE | b2 | 144900 AN962 | 183000 | 90623 | 170000 VALABRID | b4 | (6000 Kb | 085700 | AL | 1TUBU0 30498 | 260000 | 18000
VAZABRGD 62 ICIB00 A6 | L/U0U0 | 09066 132000 VAABRIGD | 9626 | Z3000 | 90h27 | 160000 090627 | 182900 3045 | 340000 | 6600
VALABRIGD U627 | 184000 B8 | 4500 | U | 19| VAAERGD | AIHbN | BW  AHbN | 2000 BN | 155800 406 | 22600 | 2000
VALABRIGD U6 | 162000 K630 | 043000 | 90630 | 192500 MALABRIGD | AUIHbL3L | 070000 90631 | 070800 9631 | 3200 3889 | 260000 | S0
IVALABRGD 90631 | 924200 DM9063L | 213000 | V90601 225600 MALABRIGD | U906 | 20000 | 09060 | 120000 0190602 | 132800 16294 | 326000 | 6000
VAZBRGD IS U6W 184300 USU6W | 230000 | 090608 U9b0 T VAABRIGD | UI9U6US | TIH000 | 90604 | U b0 90604 | WII300 43064 | LIOOU0 | /00
VALABRIGO 90604 | (92320 090604 | 230000 | 0190606 | 1071000 VALABRIGD | UI906s | 22700 90606 | UB5600 | 90606 | 07080 | 3651 | 215000 | 2000
VALABRGD 90606 | 071842 90606 | 1/1500 | 20190607 | 114500 MALABRIGD | 90608 | L2500 | 0190608 | 065600 20190608 | (95600 | 41281 | 293000 | 2000
VALABRIGO| UI9U6U8 | 180700 U9U6WY | 062000 | 090609 | 133600 VALABRIGD | U9U6-10 | (B0 90610 | U500 90610 | BZ300| 3963 | 23000 | LUW
VAZBRGD U010 | T127/00 AISU610 | 212500 | AUGU6IT | 184000 VAABRIGO | 90612 | (6000 90612 | Ubs/ 0| 90612 | UBS/00| 4946 | Z,/0000 | 2000
VALABRIGD U067 | 102300 USUG-LZ | 210000 | UI9U06-L3 | 140000 VALABRIGD | AUI9U6-14 | USZLW0 90614 | 105800 90614 | 14:3000 1 328 | 291000 | 30W
VALABRIGD U614 | 163400 U065 | (ZI000 | 90615 | 140600 VALABRIGD | U066 | U490 90616 | (b5l AIUU616 | UBZB0 b4 | 260000 | 14500
VALABRIGD V90616 | 093600 090616 | 224500 | 2U1906-L/ | UB1500 | VALABRIGD | U961/ | 25000 90618 | 460 UI90618 | 63000 44782 | 281500 | 2000
VAZBRGD 90618 U6AL00 | UI9U6I8 | 103000 | P06 132000 VAABRGD | A6y | 197500 90619 | 22900 9060 | W0S200 37100 | Z/0000 | 18000
VALABRIGD| U906 | UL0/52 | U060 | 112000 | 090621 | 01000 | VALABRIGD | U906 | 074000 906227 | 124000 906222 | 150800 2882 | 340000 | 21000
VALABRIGD V90622 | 152100 090623 | 004500 | 0190623 | 063200 VALABRIGD | U623 | 1rsb0| 90623 | 215000 U906 | UL2300 46b59 | 200000 | 19000
VALABRIGD U906 | U360 U624 | TEIH00 | 9065 | 142000 VAABRIGD | U965 | VW00 96 | 24600 A9U6A | 2356001 2208 2,000 | LUW
“CAVEOIE | UIS0A)7 25000 UI0AB | 0ad6U0 | U908 | 163600 GOSHIO | UD0/AB | 05/00 | 090748 | ZL3900 | U90AB | 2200 942 | LW /500
COHXD | 908 | 2200 909 | 042500 | 090410 | 1230000 COHID | AS0/-10 | 153000 90710 | 154900 M90/-10 | 160900 6048 | 29000 | 4000
CHVBOTE | 201907-10 | 232500 20190711 | 40000 | 20190711 | 111000 CGOH3O | 2190711 | 152050 | 201907-11 | 161900 2090711 | 164400| 4596 53000 10000
0@l 64858 6638000 | bl




Anex0NP 21 Instrumenio de recoleacion de daiios —Reportes de Operacion de Taporaca CHIF2019- de la BPOA.

Reportes de Operacion—Tarnporada CHFE2019H -4

(pwra; Lonsumo | Lonsumo
Fechade | Horade | Fechade | Horade Fechade | Horade | Fechade | Horade | de de de

Retode | Fedade | Hbrade | jnyregng | ingresoa | salidade | sdidade | PUilode | Fedmde | bbrade incode | inicode  finde | finde | meteria| combustile combustie
Zape Zape Zape Zona z0na zona zona descarga descarga %nm? en(ézlaein en e
on n n
CHVBOIE | 0194283 | 191900 | 20904-20 | 600 | ABNA-D | 133000 | VHAEIA | 2A0904-20 | 142000 ASA-D | 153000 | A | 182200 | 400 | 1,/1000 12000
VEGLETA | 20190420 193000 | 20190430 180000 20190501 134000 | "MEr- 20190501 20000 20190501 | 233300 20190602 | 014800 2823 | 38000 | 10000
VERAT | 0190602 | 040000 | 20190602 132000 | 20190602 | 193000 | “ME=HE | 20190608 | 070000 20190608 | 075700 0190508 | 090200 | 9BL | 21700 | 10000
VERA- | 0190608 | 175300 | 20190504 030000 20190606 112000 | VEGUETA | 20190606 173000 20190506 | 202100 | 20190606 220800 | 3611 27000 | 1500
VEGEIA | 20090606 | 25400 | 90606 | 063000 | 2090606 103000 | VEGUETA | 2090606 | 174500 201906507 | UL3600 | 90607 | 084800 | 3188 | L/5000 | 15000
VEGEIA | K0/ | 0A0W) | A0HB0/ | 123000 | B0/ | 184000 | VEHOEIA | A09{608 | U400 | AUIHLUS | (A0 | VISHLUS | oA | 194D | 1,/0000 10000
VEGEIA | AHBU8 | 160000 | UIHLW | IBUWUW | UIHLW | 112600 | VHEEIA | A19{Uo10 | WUI0W | ASH611 | 100400 | UIHL-11 | 122400 | 4003 | 2000 W
HAGO 20190513 | 211600 20190614 (20000 | 019064 | 151800 FVEIPE | 20190514 | 1848001 20190515 | (22300 20190615 084500 156578 | 153000 | 15000
FVESRE | 20190615 090900 | 20190645 172000 | 20190616 110600 | NVESPE | 20190616 | 182000 20190516 | 183300 20190616 00400 32386 20000 8000
PO | A%l | U400 | AHLI18 | UL0W | AAHGI18 | 1572500 | VEHAEIA | AIHL18 | 212000 A8 | 2236000 | ANHB19 | WU | 348 | 35000 10000
VEJEIA | AHLZ | WBW | AHLZZ | TU0W | AIHLZ3 | 1710100 | VALABRID | A4 | WU | ANMHG-Z24 | 103/ | AIHG-24 | 124100 | 2241 1 30/0W0) 1010 0)
VALAERIZD| A4 [ 162000 | AHG24 | 233000 | AL | I3UWUW | VALABRIAD | AT [ IBAW | AUHLAD | 185200 | AJIHAL | V0W | 1/4.15 | 164000 10000
VALAERIZD| AL [ ZU0WU | AHLA | oUW | A | 104500 | VALABRIGD | AUTHI-A [ AUIOW0 | AJHLZ/ | oD | AJIHLZ/ | U/UBW0 | 14803 [ 1,8/U0 JW
VALABRID| AAHBZ7 | 074000 | 200627 | 173000 | 190627 | 230000 | GOSHIO | A28 | V0000 AHE-A | WU | AAH6-N | B0 | 28764 | 310000 21000
GHVBOIE | AJIHBb-AD | (bZ5W0) | AUHL-AD | (B30 | AHAD | 172000 | AOSHD | AH-D | VU | AUIHAD | 214000 | A6 | 4800 H10 | 108000 o 0]00)
WOIHD | AL | WALW | Ao | o) | AUIHL-) | 100 | VALABRID | AIHOo-) | ZU10W) | AUIHb-sl | WoasW) | ALHL-6L | UL/ | 450 | 1L,/ i8]0 0)
VALAERID| AJIHb-6L | UZ1UWD | Aol | U740l | AUIHb-el | 14000 | VALAERID | AIHosl | VU | A8l | VAW | ALHL-SL | Z1o0) | 1504 J.,LbU.LU s 9100)
VALAERID)| AJIHb-6L | Z4c) | AIHUoUL | 12000 | AJIHUOUL | IsUUW) | VALABRID | AU | WD) | AU UoUZ | DAL | ALHIUZ | L6800 | AVbs | ZsAUW) s V100
MALAERID A0l | 173000 | A19UoZ2 | ZU0W00 | A9 oU5 | (b40W) | COSHD | AUBUoUs | 20000 AJISHU6US | DUSW | AUIHUS | 222600 | /32| 1,/2000 .00100)
OSHD | AH6U8 | 233000 | A4 | 23000 | AUISHob | Ug450U | VALABRIAD | A9 o | ZZZ8W00 | AJIUoUo | U0 | AU JoUo | U190 | ZP97 | 34000 1010 0)
CHVBOIE | 2A9UcV/ | U/IoW | AJSUJoU8 | bW | AUIH6U8 | 26U | VALABRID | AW | UWZ3UW0 | AUH6U9 | T2Z00W00 | AUIH6UI | 145600 | 3B/.6 | 380W 18000
VALABRID| A9 U0 | 161400 | A0 | U400 | AUHG-10 | D300 | VALABRID | U610 | ZZ000 | 209U6-IL | UbluBW) | AMHU6-IL | U380 | 3a3./7 | 294000 AW
VALABRID| AUI9UoIL | U200 | A7 | UBUWUWD | AASHUG-13 | 13000 | VALABRID | AUI3H6-14 | UZ4000 | 200614 | UZ5/0 | A03HU6-14 | IbZ8W0 | 339 | 500000 10000
VALABRID| Ao 14 | oUWl | Ao 14 | T6 AW | U615 | UWBUWUW | VALABRIZD | A5 | 1/ AW AL | P | AIH-LS | ZWW | 2461 | ZJUW) 10000
VALABRGO, 0190617 | 173800 | 090617 | 200000 | 20090618 | 114000 | COSHOD | AN90619 | 014500 20190619 | (4100 | 90619 | 044600 | IB.23 2,390 10000
WOSHD | Ao | bW | AlHo1Y | 1/ | Ao | AW | VALAERIDD | Ao A) | oUW | AUIHUo-A) | UoobW) | ALHIo-A) | U/all) | /(o | 1L, e V100
VALAERID)| AJLH0-A) | 1V | Ao | 454U | AIHoZL | 220000 | VALAERID | AHUoZZ | JUUW) | AUIDHUoZZ | 1oUs\W) | ALHIoZZ | 1o 19D | JULUZ | 4,14000 1w
| VALABRD| UIH6Z2 | 184200 | U623 | UL4A0W) | U623 | 231000 | VALABRID | 209624 | TTUWUW | AH)o-Z24 | 122600 | V624 | 1080 | 207 | 290100 1A
UHVBOIE | 190/ | 222600 | U190/ | 040 | UIB0MAB | 15300 | COISHD | A180/-10 | 161000 | AB0/A10 | 1636500 | AJISU/-10 | 1/6) | DB | 4100 010 0)
QOSHD | 90410 | 195700 | 80411 | (20000 | A190/-11 | 143000 | GOSHIO | A80/-11 | 153000 | AN90/-11 | 164300 | 20190/-11 | 172000 | B | 158000 5 0]00)
CHVBOIE | A30/-14 | 151600 | AIBU/-1L | 154000 | ANB0/-10 | 14710100 | VALAERKID | AUBU/-L/ | DI | AJIBU/-L/ | 16/ | AN3/-L/7 | IsUsW) | 32492 | oUW 200
VALABRID| A0S | 2122000 | 2080/-19 | ULO0W) | AJ50/-19 | 120000 | VALABRD | AU5U/-19 | 134000 | AJIS/-A) | ULS/W) | AJIB0/-A) | U220 B8 | 1,200 24000
VALABRID| A0 T BUOW | 20807/ 1 1/0000 | AJ50/-Z1 | UB30W) | VALABRID | AUDU/-ZL | 221000 | AJIH/-ZZ2 T 94000 | AUIS0/-2Z2 | TS0 | 3. | 2,/A0W) 1000
VALABRID| AUB0/-Z 1 140800 | AB0/-Z23 1 UBbW) | AJB/-Z3 | 112/100 | VALABRID | A050/-24 | AU | AUI0/-24 T Aol | AUIS0/-24 1 U0 | 3BZL [ 3U0W s 0I00)
VALABRD| 2090/~ | 131000 | A50/-27 | UL4UW0 | AJIS0/-Z27 | UB4010 | VALABRIZD | AUIS/-Z2/ | 2350100 | AUIB0/-Z8 | WZ200 | AUB0/-Z8 1 WA | 2938 | 293000 U
[o)r5] AL | HALZDP 2 8e1100)




Anex0 NP 22: Instrumenio de recoleacion de daiios —Reyportes de Operacion de Taporacal CHIF2019- de la BRGG.

Reportes de Operacion—TemporadaCHH019 —EP06

Cgplra] LomsUmo | Lonsumo
Fechade | Horade | Fechade | Horade Fechade | Horade | Fechade | Horade | de de de

Puetode | Fechade | Horade | joresna | ingresoa | sdlidade | salidade Raj?r}gge Feachr;gge FabTrzlab%e inicode | iniciode| finde | finde | meteria  combustible| combustible
Zape Zape Zape Z0na, 7008, Zona oM a a descaga | descaga %nm? en(gfaenaI ) en =
on n n
CHVBOIE | A904-2 (.U'(.BU) A9A- | B4000 | AAHA-A | 114300 | VALABRD | A904- | 1000 | A90A-2 | 0400 | 29 4- | 232300 | 4015 | 1,28000 50100
VALABRD| U9 A4-)| 2213100 | AMHUL | UZZ2000 | AHBUL | 071000 | VALABRIAD | AJISH6UL | TO2000 | A0MSHBUL | 104000 | AJMHLUL | 130000 | 4454/ b s 010 0)
VALABRIGO U906 UL 192410 | AUbUL | 224500 | UI9b 2| 1830100 | VALABRIGD | U962 | U500 U2 | 21500 | A6 Z4100 | 5224 | L3/ | 4300
VALABRID)| AIIHb{2| Z45) | 2A0IH U5 | 20U | AUIHLUS | 11300 WOSHD | 2AIH6UE | 18000 | AHUS | 182000 | 20IH 668 | 1400 | SL/P | 10800 240 0)
(HVBOIE | A oA IBZLWD | A4 | 1600 | Ao | Ibbll) | VALABRKD | A0 b{b | 1ol | A bb | ZL1/1A0 | A Db | Z2000 | 1193 | 164000 (100
VALABRID| AHb{b| Z5410) | A bUo | ULV | Ao | 184000 | VALABRID | Ao | ZLUDWD | AIH LU/ | ULI6W) | A0HBV/ | 2B | 2Z88./83 | 14300 1000
MALABRD 2046071 24000 | 201060/ | 070000 | 20AH607 | 162500 QOHDO | AHB07 | 01500 AHHB0/7 | 210000 | 209607 | 23300 | 2ZZ23.5 | 106 5100)
- AOHO 19008 004400 | 209065081 (20000 | 219008 | 141000 AOFHO | 2190608 | 162000 190600 | 132900 | 29060 | 144700 | 16/63 99000 41500
(HVBEOIE | A965-14| 115000 | AJHb14 | 133000 | AHB14 | 185010 WOSHD | 209614 | 01500 2009H6-14 | 0200 | A1Hb-14 | 212000 | 12850 4000 138300
QOSHID | U914 ZEDW | 9G4 | 2372500 | IS 175000 | MAAERGD| U905 | 18300 | IS5 | 34800 U906 | BI0W| 49./3 | L6200 | I6bJ
UOSHIO U906/ | ULIBW | UL/ | (300 | A6/ | 1/4000 | NALABRIGD  UIHbL/ | Z3000 | UIHbL/ | Z31100 | U618 | UL3/00 T ALY | 1TAbW 7500
VALABRIGD U962 U100 | U622 U700 | U9h22 | 135/10 | VAABRIGD | U962 | 150000 U623 | ULS300 | U923 034000 | 2835 | 44000 300
VALABRIGD 090623 B0 | AUMU623 | U600 | U9hZ3 | 131500 | VAABRIGD | UI9623 | 160000 U623 | 231300 U624 (00U 1606 78l Z000
VALABRIGD U964 U000 | AUb4 | 300 | 94 | 2500 | VAABRIGD | U964 | 180000 U625 | U000 | U625 064000 | 4843 LAV | XbW
VALABRIGD U965 U600 | U625 | 160000 | U9bAh | 2500 | VAABRIGD | U966 | V4900 U9Ub27 | U700 U627 U300 | 35200 25000 | 3000
MALABR(D 20462/ (D420 | AIHbZ2/ | 200000 | AIH-ZLE | 045600 WOHD | AH-AN | Z0W | AIH-AN | 101300 | 2AH-D | B30 | 41341 | 290000 18000
CHVBOIE | 96N 1524800 | U bN | 1AW | A3 | U0 | VALABRGO | B3 W00 | U963L | W50 | U963L | 114200 2026 | 22500 | 600
VALABRIGO U903 T15610 | AUSU6UL | W00 | UI9U6UL | Z300100 | VALABRIGD | U906 W2 | 115000 U062 | 27200 AU 23600 438 | 319000 | 4400
VALABRIGD U906 W 12800 | U062 | 20000 | 90603 | U0 | VALABRIGD | UI906US | 130000 U906 U4 | 10400 | 90604 | 135300 4266 LAUOD | 46000
VALABRIGO UI90604 | 135900 | U064 | 234500 | U966 | 20010 | VALABRIGO | UI9U6Us | ULOUOU | UI9U6U6 | UBbIU | U966 | 105700 | 44034 23000 | 19000
VALABRIGD 090606 22000 | AU9U607 T ULO000 | U960/ | TTI000 | VALABRIGO | UI906U8 | ULOUOU | UISU6U8 | U31600 | AU9U6U8 | UbI500 | 38161 250000 | 900
VALABRIGO U968 183000 | U069 | 073000 | U906 | 19070 | VALABRIGD | 090610 | 103000 U610 | 151900 U060 173800 2686 266600 | 130w
VALABRIGO V90610 174800 | AUSUGIL | U70000 | U9U6TL | 185010 | VALABRIGD | U906 | UbUUU | U962 | U630 | U062 O74T00 | 2249 250000 | 1000
VALABRIGD U962 W00 | AUSU6LZ | 00000 | 90613 | 151000 | VALABRIGO | 090604 | BAU000 | U9U614 | 173600 | U064 U000 | 34634 280000 | 2000
VALABRIGD 90614 0500 | AB06D5 | 073000 | U616 | bl | VALABRIGD | UI90616 | 160000 U066 | L2400 ANSU606 | 195000 | 39737 | 295000 700
VALABRIGD U90616 A036l0 | AUSU6L/ T U000 | V90618 | U730 | VALABRIGD | UI9U618 | 113000 U068 | 130800 U068 154/00 | 3686 245000 | 2Z0W0
VALABRIGD U960 BULW | AU | 23000 | 90671 | 143000 | VALABRIGD | U962 | U6U000 | 90622 | U720 | AU9U622 102400 | 32724 324000 | 1000
VALABRIGD U962 23000 | AU62 | 20000 | 90623 | US40 | VALABRIGD | U963 | 1h3UlU | AUSU623 | /2900 | AU9U623 195700 4860 206000 | 900
VALABRIGD 90623 020 | U064 | Ue0l0 | 90624 | 24500 | VALABRIGD | U965 | (B30 U065 | 450 | U065 | 114300 2930 24000 | W
[0l A SAPO0 | 474700




Anex0 NP 23; Instrumenio de recoleacion de daiios —Reportes de Operacion de Taporaca CHIF2019- de la BROO.

Reportes de Operacion— Tamporada CHF2019-1-HAO

(oura| Gonsumo | Lonsumo
Fechade | Horade = Fechade  Horade Fechade | Horade | Fechade | Horade |  de de de

Reertode | Fechade Hrade| jgresna | ingresoa | sdidade | salida Raﬁgggle F%cTt}gge I_a?;?b%e iniciode | iniciode | finde | finde | meteria | combustible| combustible
Zape ape | zpe Zona Z0na zona | dezona descarga a %nm? en(gaenaI i en o
on n n
HVBOIE | AIHOAZ | 17 ALHOUZ | 25500 | AUIHLUS | 149000 | VALARRID | AUIHLUS | I’ U | ALHOWA | WZOW | AUISUoWA| 2ol | sPol | 1,0dUW) 23000
VALAERIED | AMHOWA U141 AUIHLA | AW | AMHOWA | 192000 VALAERKD | AMHLbWA | AW | AL | BB | AULHLUD| UoZLW) | ZAY5 | 1LZUW 10w
VALAERIED | AIMHLb | U0 AJIHLb | U0 | AMHGLUo | IS | VALAERKD | AMHLUo | 10000 | A1 oo | 16200 | AULHbLUo| 1930 | 1ol./0 | ZUI0W) o VI00)
MALABRCO | 20190506 200100 20190507 | 042000 | 0190608 | 193000, VESAF | 20190500 | 013000 20190509 | OLS000 | 20190600 041500 45652 | 460000 | 9000
AERA- | 0190600 042500 20190600 | 075000 | 20190600 | 124000 “MESAE | 20190600 | 160000 20190511 (21100 | 20190511 062600 4024 = 8000 | 6000
PSIO | 20190513 222700 20190614 | 070000 | 20190514 | 142000 “UESIF | 20190614 | 175000 | 20190614 | 205400 | 20190514 220400 1833 | 133000 | 12000
AVERAT | 0190515 090000 20190515 | 170000 | 20190617 | 103000, COISHO | 20190617 | 152000 20190518 091400 20190618 120400 4201 361000 | 3000
CHVBOIE | X622 Z126000) AJIH6Z5 | OL3UW0 | AIHLZ5 | TLOUW0| VEGEIA | AIHLZ43 | 18400 | AHL24 | (b)) | AUIHb-24| (800 | 40090 | 16000 24000
VEOEIA | A4 W25 AHL-Z24 | ASUUWD | AUIHUo-Z0 | 1sUUW) | VALAERID | Ao | IOV | ALHL-A | WL | AUMHL-Ao| UL | L4 | 35,1100 e 8100)
VALAERIED | AULHL-A0| U141 AJIH LA | WU | ALHGLA | 15U VALAERID | AMHL-AD | A5 | Ao | 234900 | ALHLZ/| UZU/AD | 410./0 | 13U 1AW
VALAERIED | ALHGZ/ | 012 AIHLZ/ | 143000 | AULHGLZ/ | 191U | VALABRID | AMHGLZS | UWolUW) | A4S | 11500 | ALHL-ZAS) 1544100 | 4.4 | 23300 230
VALAERIED | AMHO-ZB| 1503 AIHL-A) | UL | AMHG-A | I | VALAERID | AMHL-A) | bW | Ao | 1oUAW) | ALHL-A)) 17U 3ZUo | 5,1/0W) JUW
VALAERIED | AMHL-J)| 1701 AJIHb-5L | (bW | AMHGSEL | ZUW | VALAERKD | AMHUL | 114000 | AJIBUCUL | 125/10 | ALHOUL 1400 | 1ssZ/ | sUUW) O
VALAERID | ANBU6UL | 152600] ANS06W2 | U200 | 8068 | (o[ OHI) | AIB306WS | 120000 | A50604 | ULS2W0 | UBUe4) OAT1W) | SAUL | 3dUW 4000
VALABRIGO | U906 224800 0190606 | TLOUUU | AU90607 | TEL/AU0| MAABRIGO | AUYU6U8 | UU2000 | U9U6U8 | U460 | UI9U6US| USU/A0 | 34511 S,EMJUJ 1)
VALAERIED | AMHUoUB| 18U AU UoY | UodUl) | AU | 11U VALABRID | AMH-1U | WUW | AJIBUo-10 | UL40W) | ALHO-10) A8 | HAods | ZBUU) 1A
VALAERIED | AMHo-1U| A4 AIHUo-10 | ZZ4000) | ANMHo-11 | 19U | VALABRID | AMH-LZ | UWodUW) | AIBUo-1Z | ZLo8W) | ALHO-1Z) 2520100 | A | sUUW) 400
VALAERIED | AMHo-1Z] 2500l AJISHUo-15 | 1UQUW) | AMHIo-15 | 1774000 VALAERID | AMH-14 | Uodoll | AJIBUo-14 | Uslosll | ALHo-14) 110l | sbA) | 2o LW
VALAERIED | AlHo-14| 1040l Al Uo-1o | UZ2UW) | AUMHUo-10 | UL | VALAERID | AMH-10 | 450000 | AIBUo-1b | UL/ | ALHUo-1o) US4l | S3lob | sUUW) 1A
VALAERIED | AMHo-16| Usosl)) A Uo-1o | 143000 | A1/ | US| VALABRID | AMH-L/ | 183000 | AIBUo-1/ | AJOW) | ALHO-L/| ZZo8) | 3/l | 5 1bU) 1AW
IVALABRID) | AULHUG-L/| 231U AULHUo-18 | USUUWL | ALHG-1S | W40l IVALAERID | AlIJUo-1s | 154U | AILHUo-19 | U214 | A1) A2 4ULUL | 1L LJOWD JUW
VALABRIGD | 09060 U5/ 00 U906 0 | UrS000 | UI9U6-A0 | 142700 VALABRIGD | U906 | 150000 | 9060 | 152200 | UI9U6-A0| 164700 198.72 40 O
VALAERIED | AMH0-A)| 174900 A oZL | AAUWD | AMHIZZ | US| VALAERID | AMHZZ | 144000 | AIBUoZZ | 164 | ALHZZ ZLA0W) | 28 | 3,/ A0
VALAERIED | AMH0-ZZ| ZL0W)) A o445 | AU | AUMHI0ZS | A31UWD | VALAERID | AMHZ4 | WAUW | AIBUoZ4 | 1114100 | A4 15000 2% | 3100 LW
VALAERID | AlHo-Z4 | 14U, AiHo-Z4 | Z1400) | AMH-AL | IS AU VAAERKD | AMHb-LH | 18300 | AIBUo-A | 1WA | AL ZAWW | /32 | 21800 100
MALABRID | 190025 | 211000 AH6-26 | (B0W) | 1%L | 164000 COSHD | U962/ | 140000 | I Z/ | 142500 | ANHeZ/| ITobl| 1BY5 | 39000 600
HVBOIE | AUIB0A) | 23000 ANB0MAB | 0410 | ABOAKB | 173000 QOSHD | AB0AB | .50 | ABOAB| 24000 | VIS0 25010 | 161D | LAV 200
WOHLDO | ABU/AR | WoW), AJIBUAN | U240 | AB0/AN | 1o | VALABRID | AJB0/AN | 1500 | AIBU/AN | 1800 | ALBU/AN| 1YW oA 1,500 40)
CHVBOIE | AISU/-14) 1/ULWD| AULB0/AD | 143000 | AJIBU/-10 | 104U | IVALAERID | AJIBU/-LA | DU | AULSO/-L7 | A9 | AULBU/-L/ | ZZos) | SHodo | olUl) JUW
VALABRIED | AL30/-1/7| 251010 AJIBU/-18 | UolUl) | AULB0/-18 | 190 | VALABRID | ANB0/-1Y | 115000 | AIBU/-1Y | 1242100 | ALBU/-1Y) 10000 | 4AbA | s U S0
VALABRIED | ALB0/-1Y) 106100 AJIBU-A) | AU | AUB0/-A) | ZU00W0 | VALABRID | AB0/-ZL | 114000 | AJIBU/-ZZ | UsUAW) | ALU/-ZZ) o2/ | s | sedUU) e S0100)
VALAERIGD | ALS0/-ZZ) 1010 AJIU/-ZZ | 253000 | AUB0/-Z5 | IOV | VALABRID | ANBU/-Z4 | UZsW) | AJIBU/-Z24 | U204 | ALU/-Z24) A48l | 8o | sALU) LW
IVALAERIED | AL30/-20| 1oUUW)| AUIBU/-Z7 | ULSOW) | AUB0/-Z7 | 11T VALABRID | AU/ | W20 | AJIBU/-45 | U220l | ALU/-Z8) ALZWD | 21200 | s AU U
ol 1L/ Y0 oUW




Anex0 NP 24: Instrumenio de recoleacion de daiios —Reportes de Operacion de Taporaca CHIF2019- de la BPI0.

Reportes de Operacion—Tarnporada CHF2019H —-EP10

u;ptura CONsUo CONsUo
Fechade | Horade | Fechade | Horade Fechade | Horade | Fechade | Horade | de de de

Reode | Fedmde | Hbade | jnresna | ingresa | salidade | salidade| PEMDde | Fedmde  Hbrade | niciode | iniciode | finde | finde | materia combustiole combustiole
Zape Zape Zape Z0na Z0na Z0na Z0na descaga | descarga | descarga %nm? en(ézlaein en s
on n n
CHVBOIE 219 A- 2290100 | 20092 | 2000 | 2962 | 000 | VEELUEIA | 2092 | 120000 | A U5 | B30 | A8 | b | 3239 1,/a00 A0
VEEEIA 20090603 4100 | 20903 | UB1500 | AAHBU3 | 1845100 | VEHEEIA | 20I9H6UE | 235000 2904 | ULUoc0 | 2099604 | 21400 | 1980/ 1(11)(1) o 0]00)
VEOLEIA 2AJH DA 22200 | AN A 074000 | 209904 | 173000 | VHE EIA | 2099004 | 224000 | A (b | B11W0 | 2A0HB5b | 4o | Z2b/ 13390 1400
VEE3 EIA A0H (b ASZ200 | AAHb0b | 113000 | B0 | O/71500 | VEHAEIA | 2190600 | 144000 | A0 | Z1610 | AAIHB0/ | Z2Z0 | 2/ | 1838W 16000
VEEEIA Z200H 0/ 003200 | 20H60/7 | A1000 | A0HB0/7 | 1455100 | VEOEIA | 2090/ | 174300 200/ | 201500 | A0H B0/ | 244300 | 1092 1,080 B0
VEGLETA | 200190507 | 215200 | 20190508 | 053000 | 20190500 | 124000 'AVNCKRRE 20190500 | 162000 20190500 | 174400 | 20190509| 203300 | 29670 185300 000
PISOD 20190613 | 21800 0190514 030000 | 20190614 | 123500 | NVESHE | 20190614 | 162400 20190614 | 225600 | 20190515 010500 | 3B27 | 1100 20000
PVERAT | 20190515 | 090100 | 20190615 171000 | 20190516 | 122300 | “ME=ME | 20190616 | 190000 20190616 | 203000 | 20190616 | 220600 2743 | 165000 6200
PO AH b1/ 48D | AJIHb-18 | UL | AHB-18 | 154000 | VHAEIA | 20196019 | ULDW | AAIH-19 | U500 | AIHL-19 | IBW | 2017 | 31430 450
Ve EIA JH D2 113200 | AAH95-2Z2 | 127000 | A2 | 147000 | VEAEIA | A2 | 1459000 | AAHDZ2 | 152410 | AAIHBZZ | 161800 | 1438067 pLe 2400 o)
Ve EIA 2JH D22 162310 | AAHbB-Z3 | UL50W) | AIHDZ3 | 10bD | VHAEIA | AIHDZ3 | 1900 | AAHDZ3 | 2343100 | A b-Z4 | U490 | 3.5 16A0W 1240
VE EIA A0H 24 101100 | A9 | 1O | A | 1533000 | VALABRID| A DA | 19000 | AH DS | 233400 | A b0 | 000 | 1/05 1,/40(0 o 0100)
- VALABRAO 200962 0500 | A9 B | OBU00 | A5 | 1230100 | MALABRIGD 2190020 | Z100100 1 20190027 | 081410 | 201902/ 1010100 | 28/ 1,:bl(.l) 230
- VIALABRIO 2JHDZ2/ 1030100 | b2/ | Z1LU0W0 | AAHBb-Z8 | U000 | VALABRID| AL | Z300 | A b | U/ | A | 1TT000 | 330N 25000 Z300
VALAERO AH DM 114300 | AHB-A | 2246000 | AIH - | WA | VHAEIA | AHB-) | 232000 AUIHL-3L | W00 | AUIHL-EL | 47D | 33723 | 21630 o 0100
VEEA EIA A0Hb-31 25300 | A1 -31 | O/0040 | 2931 | 170 | VHAEIA | 20099531 | 194500 | AJIHb-31 | Z1.0000 | 019031 | 220900 | 140(b 102800 Y0
VEEEIA 2JHb-3L 221200 | 290001 | 043000 | 90001 | 120000 | AOISHD | A 0UL | 161500 AU | /2000 | 2090001 | 184D | /44 1,130 I5e100)
- CHIVBOIE 200190601 202200 | 23062 | U000 | A2 | 145000 | GOSHDD | A8 | 154000 AH0UE | 22000 | A0S | 2835400 | 1445721 221100 1500
- AOSH0 200904 1938100 | 20906(b | 200000 | 190006 | U3:3000 | VALABRID 209006 | Z0000 | 209006 | 2219100 | A9 0006 | Z310100 | 493 29280 370
MALABRD 20/ 1533000 | AA900U8 | ULUODW0D | A8 | 103000 | VALABRID 19009 | U000 | 2900 | 0447100 | 29009 | Uodol) | 3129/ 233800 T
VALAERO pLOIi0630°) Uobbll) | A9 00D | 003000 | 209000 | 141000 | MALABRD 2019008 | 16:3000 | 100 | 184200 | 190000 | 19310 | A 500]100) o/
T VIALABRIO pLOIISI06302) 210000 | 290010 | 074000 | 2090010 | 1830100 | VALABRID| 2019611 | Uo3o0| A9 0011 | 091200 | 20011 | 113100 | 3b% 221000 10700
MALABRD 290011 1214100 | 290011 | 19000 | A2 | (04000 | VALABRID A 012 | 153000 190013 | U000 | 2900153 | U300 | 122./7/ NG00 1B
VALAERO 20090013 U140 | 21900153 | 123000 | AASHo-15 | 182000 | VALABRD| 190014 | UIB15W0 | 19014 | 195200 | A1 o-14 | Z1b) | /b | 230000 2800
MALABRD 2014 Z2UB800 | A1 | D0 | AIYUo-1b | 174000 | MALABRD| A9 U010 | D00 | A o160 | 1571400 | A9 o010 | 1753000 | 31412 243800 140
- VIRLABRKO 290616 I8UES0 | AL/ | Uo3U | AAH6-18 | Uo 010 [ VALABRID| 20618 | 10300 2018 | TZ1310 | 2018 | 1440100 | 219/ 2106300 10000
VALAERO 209013 175400 | 619 | 073000 | AJ19U6-A | OUAB50 | MALABRKD A6 | 182000 | AJIHI0-A | 183000 | AJHI-AD) | V0W | IBUbL | 300 4000
MALABRD 219 U00-A) 205500 | AI0ZL | B10W0 | A9 )02 | U200 | VALABRID| A 0Z | 171500 AN 022 | 190 | A )02 | 222900 | 380 2420 His0]00)
VALAERO 2090022 22400 | AAIHZ3 | (bA0WD | A4 | O75000 | VALABRKD) A4 | 1930 A4 | 200 | AIHo-Z4 | 20300 | Zdodo | 240640 0
T VALABRIO pLOIISI0 o 3Ve) UL/10 | A0S | b0 | A9 0 | 184010 | VALABRID 219020 | UodoU| Ao | U7/b0 | A0 | U150 | 337./9 1340 010 0)
(HVBOIE 219070/ 224100 | 90/ | AS0W0 | AID0HAB | 1553000 | AOISHD | AIDVAB | 194700 190748 | DdoD | 2090/H48 | Z21/0 | 1AL 130W (s0]00)
OIFHDO 290/ 2272210 | 2090/ | U5 | 2190/-10 | 1534000 | AQOISHD | AA190/-10 | 1615001 A0190/-10 | 174000 | A0090/-10| 182/100 | o812 2,290 4000
(HVBOIE Z20090/-10 Z300100 | 2190/-11 | 040000 | 2190/-11 | 144000 | GOSHO | 2090/ | 1730100 290/-11 | 203300 [ 290/ 111 05600 1741 12000 (010 0]
- CHVBOIE 2J1907-14 172100 | 240715 | 1438100 | AJ90/-10 | U922000 | VALABRIZD| AJIS0/AL/ | (A A0U0 | A0/ | 438100 | AUM™D0/-L7 | Uob3ll | 30./3 3,420 10]00)
VALAERO 29071/ WW | 190/-17 | 230000 | AAB0/-18 | 10300 | VALABRID| 0190/-19 | 0100 | A190/-19 | DA | AIB0/-19 | 1128300 | 3239 | 3U0VW 0
- VALABRIO 20190/-19 1243100 | 290/ | (U000 | AU90/-0 | 1471500 | MALABRIAD| 2U1I90/-21 | O/0000 | AU190/-Z21 | 1010100 | AI90/-Z21L | 120/Q0 | /D | 283900 s 210 0]
MALABRD 2190721 1217100 | 2090721 | 222000 | AJI90/-Z2 | 114500 | VALABRD AJI90/-Z3 | 24000 | AJI90/-2Z3 | 154100 | AJ90/-Z3 | 1/59000 | aZ2bh/ 249000 2000
T IVALABRIO 2JHI/-20 304100 | 20190727 | U000 | AID0/~Z7 T TZ20000 [ VALABRIED A0/ T UZ45100 | 20M90/7-8 T USTT0U0 | A0/ 8T W4/00 | 1S3 248000 4000
[e)F5]] Y04/ /bl 42440




Ane0NP 25 Instrumenio de recoleacion de daiios —Reportes de Operacion de Taporacal CHIF2019- de la BP12.

Reportes de Operacion— Tamporada CHFE2019-1 -HP12

(pwra]  Lonsumo CONsUo
Fechade | Horade| Fechade | Horade Fechade Horade | Fechade | Horade de de de

Rooge | Fedade | Moade | ingresoa | ingreso | salidade | salidace| PIOCe | Ferhade | HOrde inicode | iniciode  finde | finde | meteria, combustivle combustble
ona | azona,  20m z0na descarga descarga %nm? en(éaenaI i en o
on n n
(HVBOIE 9428 | 193000 | AA9NA-D | oD A9 A-D | 180 | VHAEIA | A19M04-20 | 185500 | 20194-9 | 231100 | 20194-0D | WD | 340 | 1496800 1500
VEEEIA A1904- | 042800 | 20094-3 | 070000 20094-30 | 194500 | VHAEIA | 20904-) | 204800 | 20190601 | 001300 | 296501 | 01300 | 2611 A0 11000
VEHEEIA AHB0L | 014200 | 20090001 | Oo0)| 20090001 | 150000 | VHEOEIA | 2AU9HBUL | 162200 | 209601 | 200200 | 9501 | 500 | 9.2 150100 10000
VEGEIA | 90602 | 003000 | 000602 083000 090602 | 095600 | VEALETA | 0190602 | 123800 090603 | 053000 | 090608 | 083610 | 40010 63600 5000
VEOQEIA 2090003 | U830 | A3 | 114500 A9 6A | 000 | VHAEIA | 21906 | 142000 | 29964 | 14400 | 2090604 | 163300 | 4.8 14850 420
VEEIA A9 | 20000 | 2009006 | (bU00| 190606 | 113000 | VEALEIA | 201906(b | 174500 | 2019606 | (35810 | 2001606 | O/0200 | 3bHA | 123600 31200
VEGEIA | 0190506 | 071800 | 90506 | T14000 20190506 | 184500 | VEGLEIA | 0190506 | 230000 20190607 073900 | 2090507 | 090000 | 20918 93800 22000
VEGLETA | 20190507 (090800 20190507 111000 20190508 091500 '/ VESAE 20190608 142000 20190508 144700 20190608| 175500 | 3680| 16000 & 80
'w 20190508 | 221000 | 20190509 021500 20190500 094000 | VEGQLETA | 20190500 | 215200 20190500 225400 | 20190510 005900 | 33650 151400 5600
VEEETA 9613 | 173000 | 209014 | (60000 2009015 | 094500 | VHAEIA | 2099515 | 122500 | 2615 | 172400 | 20H6-15 | 180100 | /8.9 182800 17200
VEEIA A0HB15 | 190000 | 2190615 | 222000 0190616 | 145400 | VEALEIA | 2019406160 | 175000 | 2009616 | 203000 | 2004616 | 213200 | 1365338 | 201300 (6100)
VEEEIA AHb16 | 214200 | 20901/ | AU00| A1/ | 155000 | VHEAEIA | 29618 | Q01000 | 204618 | 0037100 | 200618 | (124400 | 3PP | 197100 Fie100)
VEGEIA | 9052 | 94200 | 090522 104000 090623 091500 | COSHOD | 0190623 | 134000 2090624 | 034700 | 190624 | 063700 | 2093 15000 | 41000
OSHO M4 | (b400 | AAH 24 | 071500 AAH 24 | 184000 | VHAEIA | AI96-A | 1100 | 2 b-AH | 120000 | 20IHb-AH | 132000 | 2257 | 18400 0710 0]
VEEEIA AJH -5 214200 | AAH D2/ | bW AAIH 8 | 111500 | VALABRKD | AHD-A8 | 1o | A28 | 184500 | A8 | A3/ | AlLd 4000 YW
VALAERIO 2090028 | 220000 | 20H 95 | UL 2000 29060 | 1/500 | AOSHD | 2199000 | 225000 | 200906-3) | 154/100 | A0 | 165000 | /7.3 151000 000100
OISO AJHH-A) J.bb4U) AJHH-J) J.BbUU) AJHDH-31 JdAJU) VALABRD | AJIHDb-SL | 184000 | AHDb-3L | 185/ | AJISHb-3L | 19180 /04b ZJ.4Z.LU ZZ0)
MALABRID AJIH U3 W12 | AIHUS | IZ00W Ao | 123000 | VALABRKD | IS4 | 1oy | A9 0b | IZUZW0D | AJIHob | UBSYWJ | 19000 J.b/ { LU 2P0
MALABRID A ob WB4HW | AL | 1YW A9 oo | 1620100 | VALABRID | AJISHV/ | (IBLLDWD | A0V | IBBZW) | AIH U/ | 10140 | 2/03.13 32 1440
MALABRID AJIH U/ 120000 | AU (l)4UU) AJHoUB | 114000 | VALARRD | A9 U0WY | 250 | AT oY | 102500 | A oY | 1Z253100D | o/ 2/ Zo10W0 Z4350)
MALABRID AJH o111 175000 | 9011 LLA)U) AH 12| 1/ 4UUJ VALAERD | AIH0-1L5 | A0 | A1 o-153 | IbbULW | AISH -5 | U770 | A4 Z4UE)LU s °]100)
MALABRID AJH o133 1924100 | A19U0-14 | U0 AIH o1 | 123000 | VALARRD | AJ1IYUo-10 | U315 | AJISHb-10 | USOW) | A Uo-1o| o120 | Z2M63 3o W (62100
MALABRID AJIH)o-10 1274100 | AA19U0-1/7 | (AU A o158 | bW | VALARRKD | AI9Uo0-18 | DU | AJISH-18 | D5/ | A o118 | 12300 | 3D 32280 W
MALABRD AJH o158 175000 | 1900 1Y | (AU A 019 | AW | VALARRKD | A0 | O74000 | AAISH-A | 4810 | AU | 14/100 | o359 2,92 P
VMALABRD AJH 23 W46 | AAIH-Z3 J.,SUJU) AHoZ4 | 15000 | VALARRD | A% oD | B0 | Ao | WA4400 | A oD | Db ZBW) | /4 2,0 11000
VMALABRD AJH)o-H U/ | Ao | 1/ Ao | bbbl | VALABRID | A oA | 1/ AW | Ao | 17000 | A0 | 180200 | 69./3 Z,(ULW) s °100)
HVBOIE AN90/0/7 | 2230100 | 20090/ | Ibdo )| 2190/ | 1obL | GO | 190748 | 200000 | 20190/08 | 204500 | 20190/48 | 216100 | 408 108000 220
OFHDO 20090/ | 234200 | 2090/ | U14500 20190/-10 | 140000 | QOSHD | 20190/-10 | 104000 | 20190/-10 | 222500 | 9010 | 2Z25/0 | B51Y/ 1801400 16000
CHIVBOITE 2J1907-14 171200 | A01I90/-15 | 142470 2190710 | ToibiU | VALABRIED | A0I90/-1L/ | 103000 | A0I90/-L/ | 1ol | A090/-1L7 | 1/A900 | 3443 5,183 L)
- VIALABRO 2UI9/-18 2171200 | 2090/7-19 U000 2090/ 19 | 115500 | VALABRIGD | AJI90/-19 | 1410010 | A0S0/ | U400 | 2190/ | b0 | Ih./7 11500 30
- VIALABRO 2UI9/7-A) UoISU0 | 2090/ | 18451000 AJIG0/Z1 | U900 | VALABRID | AJI90/ZL | 231500 | A0I90/-2ZZ2 | To 2390 | AU /-ZZ2 | 191010 | 33231 23320 4000
- VIALABRO 27-22 T80 | AJI90/-Z3 | 00000 2090723 T 19000 | VALABRIAD | 20I90/-24 | T1E3000 | A01I90/-244 | 1220000 | 20907224 | 141200 | 31288 203000 W
T VIALABRO 2JIH/7-20 T30 | AJIG0/2Z/7 | U500 2090727 | 1156510 | VALABRIAD | 20T/ | U230 | AJI0/-Z8 T 2800 | 290/ | BAUL0 | 17176 24080 JUW
| /4D dAbU [(eYISCI00)




Anex0 NP 26 Instrumenio de recoleacion de daiios —Reportes de Operacion de Taporaca CHF2019- de la BP13.

Reportes de Operacion—Tamnporada CHFE2019H —-EP13

(goura] Lonsumo | Lonsumo
Fechade | Horade | Fechade | Horade Fechade | Horade | Fechade | Horade | de de de

otode | Fedade | HXate ingesoa | ingresoa | sdlidade  sdidade | PATIOCR  Fetde Fhmde incode | inicode  finde ~ | finde” | meteria combustble) cambustile
i Il Ml Mol i R
on n n
HVBOIE | AIHLUS | Z1000 | ALHLA | UolUW) | AHLUL | 1000 | VALAERID | AHLL | 120600 AJIHLL | LW | AIHO b | W20 | 22216 | 232D 24000
VALAERID | A1 | 453100 | AHbUo | (AW | AIHLUo | 174000 | VALABRKD | A1 oUo | 1930 Ao | 228100 | AIHbLUo | ZoZW0 | 1a841 | 16210 1AW
MALABRCO | 20190506 | 230400 20190507 | 041500 | 20190508 140000 | "MESRE | 20190608 | 183400 20190608 205500 20190608 230600 | 26604 38600 | 15200
VERAT | 20190508 | 231800 | 20190600 (B3000 | 20190500 095600 VESPE | 20190500 | 131000 20190500 | 133700 20190600 161600 3B7L  974M | 10500
PSOO | 20190514 | 202000 0190515 | 062500 | 00190615 15000 | “VERRT | 20190615 | 2125000 20190615 | 24000 20190615 234600 8811 | 218300 | 9000
VERAS | 20190516 | 000200 | 20190616 | 075000 | 20190616 | 150600 | FMESE | 20190616 | 2300000 20190617 | OLO00D| 20190617 | OL3A00| 6436 | 190900 | 900
VEG EIA | A2 | (B4000| AIHLZ | 10300 | IHLZ | 143000 | VHAEIA | AHLZZ2 | 151000 AHLZ | 171400 | AHoZ | 181/00| Tood) | AW 12000
VEGEIA | A2 | 18500 AIHLZ5 | (BUWUW) | UIHLZ5 | 101000 | VHAEIA | A0H6ZA3 | 183000 AHLZ5 | V3200 | V25| 22000 3.0 | 180/ 18000
VEOEIA | AHOLAS | A5UZW) | AHL-Z4 | 1OUUW) | AJIHL- | 1o | VALAERRIDD | AJIHL-L | Iool)| AIHOAD | ZU1UW | AIHo- | Zool) | IasUL | 2905 1UW
VALAERID | AIHO-AL | 251U | ALHL- | WU | AHL-Ao | ILZAUW | VALARRKD | AIHL-Ao | VDU AHZ/ | 11ASW) | AUIHLZ/ | 144D | o461 | LYool AW
VALAERID | A2/ | 14UL00 | A5 | U150 WOFHD | AHD 0/ AHL-AD | 15180 | AJIH-D | 1660 | 3o.A4 | 2,400 K%0100)
WISHD | AHAY | 18810 | AJIHOAY | VAW | AL | 154000 | VALABRKD | AU | 215000 ATHBEL | WZ2OW | AUIHB3L | 034U | 262 | 213000 1000
- VALABRID | AUHG3L | AL/ | AUIHB3L | Z16500 | A9U6UL | 12226000 | VALABRID | 209062 | US| A2 | A4 | AU | UoZbl) | SBS5/ | 410000 Z10W)
- VALABRID | A3 062 | 173600 | 9062 | 220000 | 20930603 | UolbD | COSHIO | 80603 | 1I20000] 90603 | 163/00 | IH06US | 191000 | 3bZ2L | 166200 Yaoel0V)
WOSHLD | ABUoUs | AW | AU UoA | UV | A UoA | 1210000 | IVALAERID | AHUoWA | 1400 AJHoWA | Z5Uol) | ALHoL | WAJW | 11948 | 1, /10W) 400
VALAERID | AL oUs | 1Y AU | ALY | WDUW) | AJIHO-10 | U300 | VALARRID | AJIHUO-1U | ZU0W) ALHUo-10 | ZZ2000 | AU Uo-1L | 4ol | Solb/ 4,553.(.1) 3
VALAERID | AISUo-LL | ULWW | AJISUo-LL | UZ3UW) | AUl | WA | IVALAERID | AIBUo-LL | JUSUW| AUISUo-LL | 1ololl | AJISUo-LL | AW | 1UZID | glOW) 2400
~VAABRGO | 0190613 | 213000 | 20190614 | 00300 | 20190614 | 141000 | COSHIO | 90614 | 181000 90614 | 185400 | AN90614 | 204500 28013 | 189000 13000
CHVBOIE | AJIBUo-1o | ULSYW | ALHo-1o | 210000 | AJIHo-10 | 04U | VALAERID | AJIHo-10 | 1730 AJISHUo-10 | 1900l | AUIH-1b | 22200 | Sl8.0 | 3,800 A0W0)
VALASRID | ALMHo-1b | 22510 | ABUo-1/ | U210 | AHo-1s | Usisoll | VALAERID | AUHo-ds | 12400 AMH0-1Y | U2 | AU Uo-1Y | (IZbW) | 2//.14 | 33940 )W)
VALABRIZD | 090600 | Ws/00| 906 | 134500 | 90621 | V000 | MALABRIGD | AN9U622 | UBI000] 09062 | 132200 | A9U622 | 1624100 | ABE) dJUJ..LU Lo
VALAERID | AMH0ZZ | 16000 | AIBUo-Z5 | ULTUW) | AHoZ43 | 1000 | VALAERRKD | AH6ZS | Io U AILHIOZS | 2553000 | AlHo-Z4 | UL49W) | dJEZSb | 195/) 2300
VALARRID | ALMHo-24 | IZUZW) | AlBUoZ24 | 120000 | A4 | 124000 | VALARRKD | AH6-A | IstUW)| ALMHO-A | 164000 | AHo-A | ZLoW) | AZLZ2 | SUBW o)
- MALABRID | U1906-5 | 211600 | 0190646 | 0960 | 9066 | 155000 | COHIO | 190627 | 140000] 2019062/ | 161900 | 19062/ | 181500 | 14746 | 34000 13000
- CAVBOIE | 019070/ | 221200 2019008 | 040000 | 09008 | 164500 | COHO | 908 | 02500 21930/A8 | 210/00 | 019048 222000 | 1636 | 156/00 000
COHIO | 18048 | 0B | 19048 | 021000 | 20190/-11 | 143000 | COSHD | AI80/-11 | 155000 A090/-11 | 171000 | 090711 | 175800 2804 | 28986800 00
CHIVBOIE | AIB0/-14 | 151000 | AJU/-10 | 1405000 | AIBU/-1o | 14UsW0 | VALAERIKD | AIBU/-L/ | WOdo)| AUIBU/-L7 | 23400 | AJISU/-18 | USUW | sl4ol | 4,09000 SHW
VALAERID | AJIS/-Is | 174400 | AL0/-1Y | UoUlW) | AU | ID00W) | VALAERKD | AJIBU/-ZL | blUW)| AUIBU/-ZL | UoA | AJIDU/ZL | WBUW | 41509 | 4 U800 ol
VALAERID | AJIB0/-ZL | 10U | AJB/AZL | Z10000 | AJIBU-Z2 | 120000 | VALAERKD | AJIBU/-Z5 | 20D AUU/-Z45 | 114D | AJIDU/-Z5 | 141400 | so/aY | 3,106 200
VALAERKD | AJIS/-Z5 | 142000 | AAL/-24 | AW | AJIBU-Z24 | 142000 | VALARRKD | AU/ | oAU AUBU/-A | UodUW | AJISU/-o | WbUoW | 2872 | SAUW U
VALAERIKD | AU/ | 150U | A2 | U200 | AJIBU/-Z/7 | 13100 | VALAERKD | AJIBU/-Z8 | Usdo)| AUBU/-Z8 | U2 | AJISU/-8 | WDUoW) | Zss1o | 3,130 1010 0)
10 ol/BZ| 8ol b/l




Anex0NP 27 Instrumenio de recoleacion de daiios —Repportes de Operacion de Taporacal CHF2019- ce la BPI6.

Reportes de Operacion—TemporadaCHF019 —EP16

Cgplra] Lonsumo | Lonsumo
Fechade | Horade | Fechade | Horade Fechade | Horade | Fechade | Horade | de de de

Rietode | Fechade | HDade | ingresna | ingresna | salidade | salidade Raﬂgge Fgr:ngge I_gr;?b%e inicode | inicode | finde | finde | meteria| combustible| combustible

Zape Zape Zape 7008 70Ma oM Z0Ma a descarga | descaga %nm? en (glaa)ﬁ md(gﬁc?rga
on n n

CHVBOIE | A9 | 193000 | A904-29 | Uodo0 | A9 | 135000 | VHAEIA | 294-9 | 142000 | AI904-0 | 171200 | AI904-9 | 1/39100| 37438 (%2100 (0]00)
CHVBOIE | AUSUb6 | WWZBUW0 | AU9Ubl6 | 160000 | U9UbUr | LrAU0 | VEGEIA | U906 U7 0000 | U968 | W05/100 | U608 T W90 15L/7 | 2000 | 100
VEHIEIA AHBB | 24710 | AAMH 08 | O30W0 | AW | 10200 | VEELEIA | 2090610 | OL3000 | 2AHb-10 | 1747100 | AIHB-10 | IO5/10 | 32331 | 245000 31000
VEGLETA | 20190613 | 154600 | 2019(514 OLOOMD 20190614| 151500 | AVEQLDE T omio614 | 192200 20190615 | (BAOM | 20190645 061800 16257 | 17600 | 15000
VERAT | 0090515 | 090600 | 20190615 171500 | 20190616 134000 | “MESHE | 20190616 201500 20190616 | 230000 | 20190517 | 002200 | 13179 | 168500 | 5000
PSOO | AbL | 6270 | AMBI8 | U000 | AU9U6I8 | 180010 | VEGUEIA | 9619 | B0 | 9619 | 43600 | 619 | 6370 | 11683 | 30000 7500
VHEEIA AHLZ | B | AHZ | 100 | AHZZ | IV | VHAEIA | AHZ | 161500 | AIH 22 | )19 | AIHZZ2 | 21800 | 11/82 2000 (010 0)
VEGEIA | 90627 | 201100 | ANH6Z3 | WA3000 | U623 | 160600 | COSHUO | U623 | 05/100| 90624 | 072500 | 090624 100200 2650 | 143000 | A000
OO AIH 24 | 100 | AAlH o224 | 110 | AIHZ4 | 185000 | VALABRKD), AUIH -4 | 2D | AJIHb-A | 104000 | A4 | 121000 | 14091 00100 1000
C VALABRD | A | 123100 | AL | ZI0000 | A6 | 130000 | VALABRD| U2/ | U0 | AJIHbZ2/ | 133010 | AHbZ2/ | 15300 | 2400 | 255000 13000
VALABRIGD | U962/ | 157600 | U968 | 033000 | U90b8 | 171500 | VALABRIGO U906 | (SUUU0 | AN90630 | U340 | K630 | OEIBUD | 29467 | 21000 | 2000
VALABRIZD | U963 | 043000 | U930 | 160000 | 090631 | 161500 | MALABRIGO| 0190631 | 222000 | AUIHB3L | 225200 | ANMHB3L | 33700 2431 | 29000 | 300
VALABRID | 90001 | QUISW0 | 290601 | UolOl | AIH6UL | 231000 | VALABRID| 2019062 | 134000 | 2019002 | 142200 | 90U | I 2000 | 5111 24000 2000
TIVALABRIGD | A0 | 190600 | U906 213000 | 90608 233000 | COHUO | AUI90604 | 100000 | 90604 | 102600 | 90604 | 192300 1/L60 | 204000 | 10000
OO 2AHoA ZZ.ZB'(D Moo | 210000 | A9 oo | D400 | VALABRID AU19UoV/ | UL10W0D AH.Q'(E-U/ (.Bd:)w 2AJHU/ (b.Z4'UJ J.U4/ 292000 o 0]00)
VAZABRGD | 90600 | 193800 | 90600 | 233000 | AS06I0 | 151200 | GOSHOD | AUSU6I0 | ZEI500 | 90610 22400 | AU90610 | 235600 1A% | 14000 | 5000
COHID | APUGIL | (24000 | UI9U6IL | 190000 | V90612 | 103000 | VALABRIGD 9062 | 233000 USU613 T U090 | G063 WASU0 | 239 26000 | 5000
 MALABRID | 906153 | 029048 | 29613 | 13010 | 2090614 | U85000 | VALABRIAD| 090615 | ULZ2500 | 190015 | (IZZ3100 | 90615 | (64500 | AP5L | 2383000 0 0]00)
VALABRIGD | V90615 | 1/4900 | V90606 | 043000 | 090616 | 112500 | VALABRIGO| U1906-1/ | (Z4000 | 90617 | UB5300 | AU9U6-L/ | 115600 JUL60 | 228000 | 10000
VALABRID | A9Uo-1l/ | 131900 | 9001/ | 154610 | AIH0-18 | 10040 | VALABRIID| AJIH6-138 | 154000 | 90018 | 192/10 | A9HUo-18 | Z150) | JUA | 12000 00]00)
TIVAABRGD | AU Y | UCN0 | ASU61Y | Ubsbill | U069 | 1471000 | VALABRIGD U906 | 220000 090640 | W03A0 | U960 T WP50U0 T 2M53 | L8000 | 10000
VALABRIGD | U906 | U3UBU0 | U906 | 144500 | 0190671 | 1044100 | MALABRIGO| 0190627 | U500 | 090622 | U400 | AU9U6-22 | (BA0U0 | 2339 280000 | 5000
VALABRD | AJ9U0Z43 | UAZ2W0 | AI9H6Z43 | (bW | A4 | (Ao | VALABRID| 201024 | 185000 | A9 U024 | 18400 | AlHo-24 | Z131 0 | dBS8 | 22000 (010 0)
VALABRIGD | 90624 | 22200 | 0190625 | 043000 | 090625 | 056100 | VALABRIGO| 0190676 | 103000 | U966 | 105800 | U966 | 131700 | 31330 228000 | 5000
TCHVBOIE | A0S0/ | 223000 | V90708 | 030000 | V9078 L/Z2000 | COHOO | V9078 | 223000 US0MAN | W05/00 | AG0/A9 | AW | 10410 141000 | 6000
OO 200900 | (Z3BW | AG0HAB | 0/30W0 | A190/-10 | 1To00 | COISHD | AU90/-10 | 0200 | 20190/-11 | U | A190/-11 | W3BW | 43 164000 00]00)
CHIVBOIE | AUI9U/-LT | (ZI600 | 090711 | 061000 | U907/ 135000 | COISHOO | 019071 | 144000 90T | 152000 | AN9U7-IL | 154000 2126 | 63000 3000
CHIVBOIE | 0190715 | 185900 | 2UI90/-L/ | L1000 | 20190/-L7 | 113700 | MALABRIGO| 0190718 | 104000 | 2090718 | 133300 | ANGU/-18 | 161900 | 329 | 391000 7000
- VALABRID | AD0/A18 | 2114100 | 2A80/4-19 | UL0UW0 | A90/-19 | 121000 | VALABRD| A090/-19 | 125000 | AJ90/-19 | 131500 | 90419 | 1471100 | o4 (00100 00
PAIA | AUI9072L | (21400 | 090721 0BUU0U | AUI90/2L | 144500 | VALABRIGO| U1907-22 | 063600 | AN90/-Z3 | 043000 | AU907-Z3 | 07100 33415 L/00 | 3000
VALABRIKD | AU90/-43 | 103900 | 290724 | UL | A090/-24 | 143000 | MALABRID| A190/-45 | B0 | U904 | 104200 | A0/ | IS0 | ZL/AD | 280000 s 010 0)
VALABRIGD | U906 | o060 | ANG0/~27 | U000 | AU90727 | 133000 | VALABRIGO U078 | Ursbll | AGU/A8 | 92900 | U908 | 13200 32102 | 2600 | 800
1ol 636/ /A0 | 33U




Anex0 NP 28; Instrumenio de recoleacion de daiios —Reportes de Operacion de Tamporaca CHIF2019- de la BPLY.

Reportes de Operacion— Tamporada CHF2019-1-EP1/

_ Caplra | Consumo | Constno
Fechade | Horade | Fechade | Horade Fechade | Horade | Fechadefin| Horade |  de de de
Reiode | Fetade | Hbrade | ey | ingresoa salidade | salida | REDde | Feomde | Horade | nicioge | iniciode|  de | finde | meteria | camhustible oamhustidle
Zape Zape Zape Z0na Z0na ona | dezdm descaga descaga | descaga %nrr? en(ézlaein en(gl)
on n n
CHVBOIE | 9048 | 230000 | AM9049 | (U000 | U904 | 170600 COSHID | U904 | 193000 019048 | 233600 090430 | 0AULW0 | 4612 | 150000 | LW
TOOHD | A0 | 0300 90430 | 063000 | D904 | 134500 | MALABRGD | 09040 | 210000 0190430 | 233600 0MHb0L | (PO0W0 | 3634 | 136000 | A0W
VALABRIGO | AIHBUL | (BI000 | U6 UL | U500 | AUHBUL | 145000 VALABRIGD | ZUMHBUL | 153000 | U906 UL | 164300 AUHbUL | 181200 2058 | /9100 2900
VAABRD | AUS6UL | U300 | AUMHBUL | 230000 | U9Uh 2 | 133000 VALABRIGD  UI9Uh 2 | 153000 bW | 165700 9062 | 182900 2845 8000 0000
TVALABRD | 92 | 201500 | U603 | 003000 | 20190608 | 145000 | VALABRIGD | 2019603 | 180000 190604 T (23100 019604 | (1500 | 399 | 140000 | 1000
VALABRIGO | U604 | (62200 | 90604 | 063000 | US04 | 1906100 | MALABRIGD | U604 | 200000 | 0190606 | UL4200 | 20190606 | OAL/00 | 45306 | LI6000 | 1600
VALABRGD | Kb | (42100 | U1906b | 063000 | 2UHb06 | 18710100 MALABRIZD | UHbU06 | 204000 | 0190607 | 003000 | 2019607 | (P06U0 | 21716 | 240000 | 10000
VAABRID | 607 | WIHI0  UHB07 | U000 | 209607 | 173000 | VALABRIGD | 0607 | 02000 090607 | 214000 090607 | 224800 1816 | LOA0UW0 | 600
VALABRIGD | AUIHBU/ | 234200 | 90608 U600 | ZUMHBU8 | Thu0l| COSHID | UMb | 163000 U906 W | 144200 bW | 1/A600 | 19824 | LLUW | 45000
CHVBOIE | b9 | 190000 | 90610 | 003000 | ZUHBL0 | 125600 COSHID | AUHBL10 | 230000 | 019061T | 085300 AUHLIL | 065200 | 43/94 | 200000 | 14000
CHVEOIE | AL | TH0W | U614 | 23000 | AUHbLI4 | 19500 COSHID | AUHbLI4 | ZI00W0 | 090614 | 234500 U915 | UL30W0 | 17197 | 81400 10000
COHD | Ab D | U000 | A5 | B0 | A6 15 | 182000 VALABRGD AL 15 | Z30000 | V90616 Uslbll AUSU6I6  UBUSU0 | 4838 | L50U0 | 15000
VALABRGO | b6 | 081500 | 90616 | 110000 | HBL16 | 1606001 COSHID | AHBL16 | 220000 | 0190616 23200 | 20961/ | OLBU0 | R2/43 | 8000 9000
COHO | AIHbL/ | ULOW | 6L/ | (3000 | AUHbL/ | 135000 COSHID | AUHbL/ | 183000 | V90618 | 1436100 UHLI8 | 175000 | 36760 | 9600 W
CHVBOIE | b2 | 130000 | AM90622 | 170000 | ANHb23 | 101500 VEGLEIA | AHb23 | 18300 | 90624 (B2000 | U924 | 04700 | 2858 | 181400 | 15000
VEGEIA | 90624 | (U0 | U964 | I80000 | 9065 | 130000 MAABRIGD | 9065 | 181500 AHbA | 184300 U96A | 193300 6920 | 250000 | 1000
VALABRGD | b5 | 2500 | U966 | (b0 | b6 | 123000 VALABRIGD | b6 | U000 | U966 | 03/00 | AUHb6 | 24500 3b52 | L5IUW 000
VALABRGD | AUIHb6 | 229900 | 190627 | 073000 | UHb2/ | 153600 MALABRIZD | UKL | (30000 | 0190628 | 0r5/00 | UL | 101500 | 3698 | 203000 | 15000
TVALABRD | R | 102000 | UIHBB | 213000 | b | 123600 MALABRGD | 9530 | 003000 190630 | 064000 019630 085600 | 3I0% | 260000 | 1AW
VAABRD | U630 | W00 | AUMHB3L | (3000 | AU9Ub3L | 190000 | VALABRGD  AU9U6UL | U000 | UG UL | 10800 | U906 UL | 20600 | 2/658 | 343000 7000
VALABRIGD | UI906UL | 125/00 | UI906UL | 195000 | 2090603 | 0430001 COSHUD | AU9061U3 | 1TU000 | 0190603 | 120700 | 20190608 | 160000 | 39749 | 283000 | YW
CHVBOIE | 90603 | 201500 | 090604 | (BU000 | 2090604 | 123600 | MALABRIGD  AN9U604 | 144000 | 019060 | (05300 0190600 | (24600 | 2060 | 140000 | 2000
VALABRIGD | U906 | 4500 | 906U | 173000 | U066 | 1800100 | MALABRIGD | AUI9U607 | (U000 | 0190607 | 065800 | 20190607 | O75100 | 10698 | 330000 | 15000
VAABRD | AP0607 | U840 | U060/ | (9300 | U067 | 131500 VALABRIGD 90607 2000 UI0607 | 1437100 090607 | 151300 860 | 3000 5000
VALABRIGD | 9068 | 173600 | U906 AU | UGN | Z330100 1 VALABRIGD | U610 | 103000 | 090610 | 03200 | AU9U6I0 | 225600 | 2460 | 30000 | 2000
VALABRIGD | 90610 | 230000 | UI9U6TL | ULU0W0 | ZUSHU6-IT | UBU0I0 | VALABRIGO | UUG-IT | 104000 | U906 | 194700 AU9U6IL | ZIUBU0 | 15860 | /9000 21000
VALABRGD | 090611 | 201200 | 90612 | (63000 | 2090613 | 93000 MALABRIGD | 090613 | 123000 | 0190613 | 124800 2090613 | 150700 | 31988 | L/A000 | 6000
VAABRD | APU6I3 | ZI000 | U064 | UIbW0 | AN06HE | 14200 COSHID | AUN06 4 | 183000 U906 s | W20 AP065 | 03300 19853 | LW | 2500
COHIO | 90615 | B4200 | 90615 | 200000 | AU906-16 | 071500 | MALABRIGD | 2090616 | 180000 | 0190616 | 215900 AUI906-L/ | Q03300 | 44560 | 266000 | 14000
VALABRIGO | 9061/ | (02200 | 0190617 | UB4500 | 209061/ | BO2000 COSHID | AUSU6-L/ | 200000 | 0090617 | 213700 20190617 | 235100 | 39.// | 140000 | 10000
COHID | U6/ | 235900 | U068 | (P00 | 090619 | 140000 | VALABRIGD U069 | 193000 | U969 | 203300 U069 | 233600 | 041 | 320000 15000
VAABRGD | MUY | 234600 | U6 | 10000 | 090621 | 170000 | VALABRIGD | 090622 | OAI5U0 | 906222 | U380 90622 O7IT00 | 3293 | 400000 | 15000
VALABRGD | 090622 | B1500 | U906 171500 | 62 | 232000 VALABRID | 090623 | 1TU000 | 0190623 | 1T1600 | 2090623 | 134200 | 37249 | 180000 | 5000
VAABRIGD | 90623 | 000 | 90624 U000 | U624 | 114000 VALABRIGD | U624 | 223000 | 09065 | W30 09065 | (oIt | 306/ | LAUW | LW
VALABRGD | 9065 | (62200 | U906 | 094500 | U966 | 06000 | MALABRIZD | U966 | 190000 | 0190626 | 193300 | 0190626 | 212700 | 3838 | 333000 | 6000
CHVBOIE | 090707 | 200000 | UI90/AB | W25b0 | AUS07A08 | 172000 COSHID | AUS07A08 | 213000 0907408 02900 U900 | L3000 | 2141 | 144400 | 1AW
COHIO | G0N | U400 | UI90AN | UB3000 | AUS07A09 | 1600100 | VALABRIGD | U079 | 187500 | 090/ | 183200 | U909 | 190000 6359 | LAUW 000
VAABRIGD | AUUAN | 19300 | U90AN | Z33000 | DU/ | 153000 GOSHID | AUQU/AIT | 165000 | 090711 1/3000 AUGUALL | 18000 | 220 | 32300 | 5000
| 630./6 M0 | 524




Anex0 NP 29:; Instrumenio de recoleacion de daiios —Reportes de Operacion de Taporacal CHF2019- de la BP18.

Reportes de Operacion—TemporadaCHF019 —EPIS

Cgplira) Consumo | Consumo
Fechade | Horade | Fechade | Horade Fechade | Horade . | Horade | de de de

Puetode | Fechade | Horade | jnresna | ingreso | sdlidade | salidade| PUeode Fech%ode I—brab%e iniciode | inicio de ng:mdeﬁn finde maten'a combustible| combustible

Zape Zape Zape o0 | azom | 2o ona | Mo ar an a a UBUESCATA | osrama enfaena | endescata
o “om) an)

CHVBOIE | 2940 | 280000 | 190601 | 160000 | 20190502 | 0915100 | VHOEIA | AI9060Z2 | 1000 | AHBbWY | 225400 | A998 | U140 | HLUL | 195000 40000
VEGEIA | 90608 | ULZ2U0 | U603 | UbUUUU | ZUHbUE | 22500 | VEGEIA | A0 | 1630100 U906U4 | 11800 | AUSUb U4 | 192200 3610 | 26000 | 140000
VEOEIA | A6 | 232500 | AL | 04000 | 2AIHb(b | 120000 | VHAEIA | 2AJ9H6b | 1728100 AAHb{b | I/ | AHbob | 9810 | 4406l | 1,20000 (010 0]
VEGQEIA | A95(b | 224600 | 2196 | O | 21600 | 190830 | VHAEIA | AI9006 | 224000 | AIHbV/ | G427/ | AAHBO/ | O/ | 4b./0| 155000 2200
VEGLETA | 20190507 070800 | 20190507 | 083000 201906508 114500 | I\/U:\)A[“E:IE 0190608 | 163000 20190638 | 171900 2090608 | 02000 4048 | 236000 000
! mhli;l): 19060 | 23000 | 20190600 | 30000 20190600 | 100600 | VEALETA | 219060 | 20000| 2090611 | 064200 2190611 | 094300 | 4061 | 1,70000 72000
VEGEIA | 090613 | 153000 | A9U6I3 | 213000 ANHbI15 | 1056500 | VEGEIA | 9615 | 23000 90615 | ZB600 | AM9eDS | 2270 930 | 335000 | 300
VEGEIA | 090615 | Z33400 | 090616 | 060000 | U616 | 133000 | VEGUEIA | AU96-16 | 04500 0190616 | 31200 9061/ | ULZ300 | 343 | 138000 | LW
(HVBOIE | 902 | 17170 | 209622 | Z10000 | AJIHBZ3 | (D00 | VHOEIA | AHZ3 | 1/ | AIHB-ZA3 | 1/2000 | AIHLZ3 | 000 | 409 | 160000 13000
VEEEIA | 90623 | 221600 | A6 | (3000 | U624 | 190000 | VEGLEIA T A bAS | 1I000| U9Ues | 102600 A6 | TEAW0 | 19050 | Z630U0 | 5000
VEGEIA | 9065 | 24900 | U966 D400 | U627 | 04500 | COHIO | b2/ 20000 90b27 | 22500 A2/ | 2390 1949 | 354000 | 4000
WOSHD | AIHBZ2/ | 2832000 | AJIH-L | U400 | AJIH-AB | 112000 | AOSHD | A8 | 10D | AIHL-ZAE | 193/ | AIH-ZA8 | 800 | 4o | 1LU0W 2000
CHVBOIE | 959 | U300 | A6 | (40000 | 09068 | 150600 | COSHID | U906 | /0000 ANHb30) | 132300 A6 | 151500 1343 | 83000 0700
COSHIO | b3 | B30 | AS630 | 180000 90631 | 133000 | COSHID | U9U63L | 160000 AUHB3L | 185900 AS63L | 194900 L2298 | L/A800 | 1000
CHVBOIE | 9631 21600 | AN9U6UL | U300 | UI906UL | 20000 COSHID | AISU6UL | 153000 AN9060L | 154400 AIYU6UL | 165000 | 1982 | 100 | 000
CHIVBOIE | 90601 | 215000 | U062 | (3000 | 090602 | 153000 | VALABRIGO 9062 | 180000 AU9U62 | 183800 9060 | 193400 | 13344 | 124000 | 5000
VALABRID| 202 | ZL3000 | 209063 | UL0UWD | 21908 | (Db | VALABRD| 219008 | 102000 A9 o4 | WU | A4 | BZ2400 | 493 AU o100
IVAABRGD 90604 033600 | V190604 | 070000 90604 | 143000 | COSHDD | 90604 | 170000 90604 | 1r560 | 90604 | 185800 880 | LU | S0W
“CHVBOIE | UID060F | 234900 | V9066 | 00000 90606 | 120600 | VALABRIGD UI9U06U6 | 233000 90607 | U030 V90607 | 25600 | 6704 3244000 | 900
VALABRID| 2100/ | (BbD | AI89U60/ | 19000 | 219008 | 115000 | VALABRD 2119000 | WU | AU | ULL/A0 | A9UoD | (ADWD | 4890 | 300 5010 0)
VALABRIGD| AU9U60Y | 044600 | 090609 | 070000 | 090609 | 151500 | CGOSHIO | 090609 | 03600 U060 | WS90 | 90610 | 044500 | 23207 | 12000 | 24000
CHVBOIE | U060 | UsL/0 | AUSUG-IL | US50 | U9U6IL | 190000 | VAABRIGD U906 | (b0 U062 | TTI600 | ASU6L2 | 13080 | 20./8 | 364000 | 2000
VALABRD| 90012 | oA | U612 | 234000 | 2613 | 142500 | VALABRID U160 14 | 04000 | 90014 | IbZ2Z00 | AU9H14 | 17/ | 32 | 2,800 B0
VALABRD| 2190614 | 18472100 | 2090615 | 073000 | 2090615 | 182000 | MALABRIAD| 090616 | 0000 | 190016 | O3B | 90616 | 13000 | 4446 51,:5/ 00) 22/
VALABRIGD| 90616 | 161400 | 0190617 | (60000 | 2U1906-18 | 091000 | VALABRIGO| U1906-18 | 130000 U619 | 01000 | V190619 | 072000 | 41867 | 356300 | 668000
VALABRIGD AU9U6-19 | 073000 | V90619 | 123000 90619 | 212000 | MALABRIGO| 0190640 | Uobil| U960 | UBI400 | 9060 | 93600 | 154% | 16000 | 15000
VAABRGD U906 103600 | 90640 | 230000 AUSU62L 00000 | VALABRIGD 090622 | U700 090622 | 102000 | V90622 | 113700 19630 | 3560000 | 15010
VALABRIGD 906222 | 121000 | 0190627 | 213000 0190623 | 074500 | MALABRIGO| 0190623 | 190000 | U964 | U560 190624 | (6300 | 45689 | 22000 | 300
VALABRID| 210244 | (04900 | A0 | 110000 | 21024 | 231500 | VALABRD 411964 | I | Ao | O/ | Ao | IBA | ZB) | 1600 202100
VALABRIGD 9065 | 102800 | U9U6A | 195600 U966 | 180000 VALABRIGD U962/ | UL | AU9U627 | U420 U962/ | UZ4000 | TI0W2 | 28000 7000
“CHVBOIE | UIN0A4 T 163000 | U905 | 43000 G076 | 140000 | VAABRIGO UI9U7-L7 | BBI500 | V9017 | 100700 AU90/AL7 | 25000 309 480000 | 2000
VALABRID| A190/-18 | 2226000 | A0180/-19 | U100 | 201890/-19 | 1271000 | VALABRD| AJ190/-19 | 153030 090/ | QU110 | 90/ | OB | 6/51 10500 Ke0l00)]
VALABRIGD| U907~ | L1000 | 01907220 | 150000 20190721 | 151000 | MALABRIGO| U190/~ | 04AP00| UI90/-22 | 064300 | UI907-Z2 | U94300 | 45827 | 380000 | 2460
VALABRIGD D022 | 155/00 | 090723 Ub0000 | U023 | 191500 | VALABRIGO U904 03000 D02 | ITIE300 T U904 | 135400 3025 | 29000 | YW
I 90U /72800 | 797100




Anexo NP 30: Instrumenio de recoleacion de daiios — Lista de Eouinos e Instalaciones Eléciricas oodificades—Parte NP L

[tam (l)jetO C(IllgO der]e'[O Lbicacion SIStGTIa(S) Caracteristicas tecnicas HINCION
NMoior de Electobaioa. Prelubricadom usiny Iras’ﬁn‘arlaerﬂglaowusalaDmeE
o1 BPXXSPPGMPEBMOOL | Sahcde : 75V, 230400V, 1730 mm,80Hz | conduceelace elibrica los pistones
del\/blorde Propulsion Popa, Pgdaemo m VES Camboe Ob?ﬁp oy b Pop e
Motorde ElectrabgriaEriedoraHT de pusiny ey B BRSO B e
@ a EPXXSPRGMPEBMOR | SahdePoma : 75RN, 230400V, 1730 1pm,60Hz | condLce €l Sabth oLe refiger el
Vbior de Propuision Pgdaemo m bbey beGs dell\/b&ﬁeﬂom
Motor de EbctiobobaEnfricoral Toe pusiny 'mam@a@ﬂ@amﬂﬁ
o¢! .t EPXXSPPGMPEBMOB | SahdePoma : 75 R\, 230400V, 1730 )am, 60Hz | condLice: el rerrgera el
Vbior de Propuision Pgdoemo m bbqLey ES G dell\/bgrﬁePro
Vbior de Electiobarba Prebibricado kiny 'mﬂma@e@ﬂqﬁ@amm@ﬁ
o] EPXXSPPGCREBMOOL | SahdePoa ; 75 R, 230400V, 1730 m, 60Hz | conduee el aceite Librca los
ceCaaRed.com P%E'm H ergrar&sdehCagERa%b =Y
\Vior de ElectrobobaHiéica L Ece pusiny T SONEr g FRq eLsa I TEa0 e
03} - BPXXSPPGEBMO0L ShdePoma 32K, 230400V, 24000 m, 60 Hz mrtlneelaneﬂe bs liness
Gobermo et il Gt e A
\Vbior de ElectobobaHréulica LB de puisiny eSOy B BgAC U TG
06 | oG EPXXSPRGEBMOR ~ SahdePom : 32\, 230400V, 24000 m, 60Hz | conclce €l acele oue bs liness
Gobero et il LadeatxrdelSsle et
. . ElJ_IS'['l’]y @ear b eneg %E
07 | AlemadordeMoior de Propulsion EPXSPFGMPALOL | SohcePopn | DR 24\OC, 175A Obmtenaswchjgacu\mbel ETBAO S
0N,
Catpdor de Baerias de Moor e g usiny [agnir e ernelgia amace ) s
B | paen EPGSPPGMPCBIL | SahcePgm | gD 24\DOC, %6A Obbalenaswm%gacmmel saTA ERcionio
. W prqoorcma e|
09 GerpradordeGiupoekctiigeroNPOL | EPXXSPCGEGEGHNL | SahidePom Gerggggob 5E0KVA, 440V, 1500 m, B0Hz G“m bms
_ %{ecmr A enaiga que proporcom €l
10  GereadordeGuoekctiigeoNe2 | BPXXSPGEGECER | SahdePom Geaggeamh'de 5E0KVA, 440V, 1500 mam, B0 Hz GWOE'BC“OQH Dpa'a%oﬂbmam
11 AlemedordeGrpoekcibgeoNPOl | EPXXSPGEGEALOL | SahcePom | CEERONCE 2ANVDC, T5A balenasq?eacwmelggmademmqe
Erergla dell\/bk)rdel eroEedmgem
12 | Aliemedor de Giupo electrogeno NP2 EPXXSP-CEGEALRR ShdePoma GeEngea:uialde 2A\DC, BA debeatlenasI Nmﬁlme el %Esma deAnarqe
-2 laEmir & enelgia arrmerm
B g B Baeles & GUO  mspGEGECRNL | ShdePge | AN 24\OC, T5A PAIEIES (L 20 el SSETE EBCIongo
00 Erega deIGeroBactrogan
: 2 aanir a anaeca|en Bs
14 %mbr d,\%OQBaE"GS & GUD X\ SPGEGECER | SahdePom Gergéacg%de 24\DC, T5A balenasqeactr\mel stema Electronioo
10D del Grupo Eleciroger.
2 el movmenio gue produce €l
15 | Alemedorde Col EPXXSPGEAL SahdePoe Gefgg@g%de 5E0KVA, 400690V, 1500 m, B0Hz w, de Propukion para gEnerar s
eegia




AneoNP 3L Instrumenio de recoleacion de daiios — Lista de Eouinos e Instalaciones Eléctricas oodificades—Parte NP 2.

llem Qojeio Codigo deCojeto Uoicacion Sstemais) Carecteristicas tecnicas FUNCIoN
_ Recepconar B energia.gue proporcaren I0s
16 | TableroGererd EPXXSPSETA0L ShdePoma Electnoo 2Z0VAC,3P,60Hz Electidgeros fragniira. a
TC%%I"EBDSUhJ[brESbemVAC.
Propoiconar B energia para ios 9]
17 | Tablero Dsstriouidor de Sala de Popa BPXX-SPSETDOL ShdePoma Eéctioo 220VAC, 3b,60Hz gammem%v%%
Propoiconar & enefgia para ios 9]
18 | Tablero Distriuidor de Sab de Proa EPXXS~SE-TDOL SahdeProa Ekctrico 220VAC, 3D,60Hz 'Cbrslapmbcbmelectmas’ ' cplgr%mv %
Proporconar B energia para 10s yio
19 | Tablero Distrbuicor de Habisbiied EPXSSSETDOL | Speestucie. Bt 2Z20VAC, 30, 60Hz e i 2 Vi
GCocnay Caretr.
_ o . IVEOOS 08 Tangore ce a oe 105
20 | Cableado Alimentadory Canalizacion EPXXSP-SECAOL ShdePoma Eectrico XBMmrCabenaal %%Iectrogemsaﬁalero ce
T . T IVEOIDS O TanSo0re e enelgia.ce._|abero
21 | CableadoDsstriouicory Carelizacion EPXXSPSECD0L ShdePoa Electnoo MM Cabenaval OleGereralSabl oab-l%?gm Distriouiddr de 220 VAC
- o T IVEOOS (B Tangoore Ce enegia Ce 105
22 | CableadoDistribudor y Canalizacion EPXXSRSECD0L ShoePoa Eectrico M Cabenaval Tabkero Gereral a Tablero dor de
220VACde Sahde Proa.
IVEOIOS Ce Tanspore Ce eneigia 0 1aDer
23 | Cableecb Distrbuicory Canelizacion EPXXSSSECDOL | Spestuctral ERChioo 3B mMrCaenavel Goeml a The DEb. de 200
GocrayCamedor. ' '
e RecepConar e energacue pigg oS
24 | TeberoGereral EPXXSPSETAR SahdePoxa EEctrico 24\DCC, 10,60 Hz 1LCS | Enos Y tranemitina a Tablkero
S :cbula yilie I
Propoiconar B energia
25 | Teblero Distriouidor de Salde Popa EPXXSPSETDR SahdePoma Elctrioo 24\/0C, 1P,60Hz Weﬁcﬁ%%@ﬁ%
Propoiconar B . energia para 10s 9]
26 | Tablero Distriouidor de Salade Proa EPXXS-SETDR ShdePoa Electnoo 24\DC, 1P,60Hz 'Qeslabcbmeléctrms %%4&%
Proporconar & apara s 0
27 | Tablero de Eouipos Ekectronioos EPXXSSSETQOL Sperestiuctiura Electoo 24\OC, 10,60Hz nsialaciones m deeqﬁﬁgos
Electrtnioos.
Propoiconar e energia para Ios 9]
28 | Tablerode Luoes de Navegacin EPXXSSSETL0L Sperestiuciura Electnoo 24\DC, 10,60Hz insialaciones eléctrmgarade ecukj‘gos%b
_ — — IVBODS (B Terp0E OB e e ks
29 | Caboleadb Aimentedory Caralizacion EPXXSPECAR SahdePoa Electnoo AXBmmrCabenavel %qmsEledrogerrsaTdolero de
— . ,_ IVEOIOS 06 TN §p0NE OE eneigia oe 1abe
0 | CableadoDistribudor y Canalizacion EPXXSP-SECDR ShdePoma Electrico 3X16mmCaberaval CGeneral a Tabkero Dstribudorde 24\VDCde

SahdePoe.




Anexo NP 32: Instrumenio de recoleacion de daiios — Lista de Eouinos e Instalaciones Elecinicas oodificades—Parte NP 3,

ltem Cojeid Codigo deCoeto Ubicacion Sstara) Caracteristicas tecnicas FUNCIoN
. . . IVBOIOS O Trangoorie G eneigia ce 1aber
31 | CableadoDistribudor y Canalizacion EPXSRSECD®R ShoePoa Eectrico 3X16mrCabkeraval %h%glaTdobroDslrmuordeZM/[I:ob
L e . IVEOIOS e Tanspore e A e 1aDED
3 | CableadoDistribudor y Canalizacion EPXXSSSECD®R S perestiuciua Electrico - Caeral a Tabkero (%e Empos
Electtnioosy Luces
I«eoqocmaraererg
3B | TabkeroGaeral EPXXCS-SE=TAE0L ShdeProa Eéctrico 4A0VAC, 3P,60Hz Guaos qxe naaT blo
DstrbudordeMOV
34 | Tabkrode Atangue de CaTpiesoes EPXXS~SESTQOL SahdeProa Ekctrico HUVAL, 3P, Uz Commplesoms a eragla el araqge oe
VAG. 30,601y L)Hnrllthrlateerceapotemane
: A AA0220VAC, 3D, umn Eectiogeo o
3 | Transomeador de Poiencia EPXXSFSETROL SahdePoa Ekctrioo Aemad . b (brgpoa] e &
1200 Oe Uoniol y FUerza el SsEeTa e ConioR|r Yy eNoe 0Ty 30achr €l SEETACE
B | o Refgercn y EPXXS=SETO0L SahdeProa Ekctrico ABMETHN - Y,_ y
_ o T IVBOOS Ce Tangore e A 0e 105
37 | Cableado Aimeniadory Caralizacion EPXXS-SECAR ShoePoa Eectrico M Cabenaval %%Mtjgemam)le de
— — VEODS CE_Tanspoie 08 eneigia 0 106
3B | Caokadode ArangLe y Carnalizacion EPXXS-SEQQ0L ShdePoa Electnoo HXBmmrCabenavel L%ros Distrioudores a Carpiesores e
00,
0e, TangOrEe e A oe 15
p Qogab, e TASOME Y EyxgRECTOL | SehdePoa | Eficio 3@MCherael  Tobbs DEIDUEDES T ce
Poienci.
Cabeado_de Comol y Fuerza % de Polemqe - ob
A B a Taoker
D | Crelizacion Y Y EPXKSRSEQOL ShdePoa Eectroo - ool y Feza & Ssema e
o [rangmiar laerEtgla _amecren Bs
il %ﬁmde Baeries e EOUDS  poyxsSEERQCROL | Supeestuclia| Eectiénioo 24\DC, T5A Olebalenaskal esde wagggflposﬂecnmas
Convertir laoomen‘eoormjaenoorrene
42 %‘R@m e EUPE  poSsSEERQOWL | Syeestudum| Eectionio 24\OC, T5A aema Y viceesa paa s Equpos
. Convertir el Nivel te TEersion aon ComENe|
43 | Inversorde Sonar EPXXSFEESOINOL ShoePoa Electrdnioco 24\NVDC220VA, 1800W ar%oﬂonweldelensmcmwrrenle
44 | Luminaries EPXXSPLTLL0L ShcePopa | 7l TEIES 220V, 10,60Hz Iminer Sala.de Popa.
o o LM BliEs IVEOIOS 0B ae A e 1a0en
45 | Cableadode Lumnaries y Carelizacion EPXXSPLT-AU0L ShcePoa | ; 2d4mrCabenaval Dstrbudorde oe Popade 20VACa
: LLmnanes quorcnrarzonasaorresepjecadqwer
46 | Tareoomentes EPXXSPLT-TO0L ShdePom | ; 220V, 10,0Hz clvbénergdlgenSahdedPqu .
o 05 a 10
g7 QoD B TAYEOMENES Y e SPITOVDL | SohdePg | qLireres 24mrCaberael  Detuor de Sahde Popade 20 VACa

Tareoomenies.




Anex0 NP 33: Instrumenio de recoleacion de daiios — Lista de Eouinos e Instalaciones Eléciricas oodificades—Parte NP4,

Item Cojelo Goaigo de bt Unicacion Sstamas) Caracteristicas tecnicas Funcion
48 Luminarias EPXXSRLTALLOL SheProa | oSy 220V, 1®,60Hz ILm'narSahdeProa_
. ., e lade |aokeo
49 CabeecbdelumieresyCarelizaciin | ERXXSFLT-QLOL SohceProa | (LTTEIESY 24nmyCaberaval DEThLIcbr CB Sai (& Poa b 20 VAC
50 | Tarecorenes EPXXSFLT-TONL ShdeProa | (g IYEIESY 220V, 10,60Hz Ommﬁm PUECRCISer
: IVBJOS e e lade |ankeo
51 QDR de TOTEOTENES Y EpeRITOVDL | SohdeProa | qelNEIESY 2drmrCaberaval Derbutir de Soh ce Prea e 20 VAC
5 Lumiares EPXXSSLTLUOL | Sperestuctra | o iaiecy 220V, 10,60Hz @g&ﬁw FEDIECLTES,
. . IVECIDS O TanSp0NE G enelgia ce 1aDEID
53 CbeabdelumieresyCanelzactn | EPXKSSLTOOL | SQueeestuctia oraresy 2d4nmyCabkereval Derbuchr et bigbicedde220VACy 24
a narnas
qumnarzaesmmsepﬁcadsxrer
5 | Tameoomenes EPXXSSLT-TO0L SperestucuR Tmé 220V, 10,60Hz e epga _en Cabna de Nendb,
Cbeadb. de  Tameoomientes LLminarias IVECDS C Ter SO ACE 12020
% | Saecin Y EPXSSITOMIL | Sypeestiuclid | 1orioarenis 2d4nmyCaberaval Derbuidr ci Febiebickd ce 220 VACa
5%  Luminaries EPXXCH.THLLOL Qbeta | 1oDreesy 220V, 10,60Hz Ilmnarobena.
T o _ 0e Tangore ce [a0e abers
naresy Zacion a
57 | Cabkedbdeluminerasy Carel EPXXCH.T-QL0L Qbeta | JhUBIESY 2d4nmyCaberaval DBTELIEDIES (b EIEHIRETICE 220VAC
58 | Lumiaries EPXXPPLTL0L Poa ToHIEIESY 20V, 1®,60Hz ILmnaquJa
o o 0e Tangore ce [A0e [abers
50 | CabkedbdelumineresyCarglizacin | EPXXPPLT-QLOL Poa, JLmreresy 24 Cabereval DETbUIOES (b Ebiebia e 20VACa
60 Lumiaris EPXXPRLT-LLOL Proa Tty 20V, 1®,60Hz lLmier P
. e IVEOIDS CE Tangore oe ace 1a0ems
61 | CabesdodelumiaresyCarlzacon | EPXXPRLT-QUOL Proa LS 2d4nmy Cabe neval Detrbuiores de Hebibiicetide 20VACa
Moor G Eeciloooma e [rarsomere ladueusaiabana
2 et EPXXSFSREBMOOL | SahdeProa | Refigeractn | 222RW, 230400V, 1760mm, 80Hz i Pt e A e He
63 Npup - OTIAEREIOECN . ESRREBMOR | SohiceProa | Refigeractn | 222RW, 230400V, 1780mm,80Hz o PETT Re KDL A TIAa e
64 NFD CHECIONMRERECIUECN . oy (FSREBMODB. | SthdePoa | Refigeractn. | 222K, 230400V, 1760 1m, 60Hz w@mqégamqe
66 | Ny CHFCIOITIRCERECIOUECON P GRSREBMOM | SahcePoa | Refigeracin | 22210, 230400V, 17601pm, 60Hz | JAPOITEY BLETEIIRLQLE LB OTRa.aLe
66 NEEYCPERCIOITRESICEATINED | oy SFSREBMODG | ShcePoa | Refigeractn | 150HP, 230400V, 1800 1, 60Hz | JEREONEY B Eneigia oL Usa LaTpresr
67 | Npip C HECIOMTRESOIEATIND | Py SFREBMOD6 | SehdeProa | Refigeracion | 150HP, 230400V, 1800 1m, 80Hz | Jopeon ey BEneigacteLsaelCaTpEsr




Ane0 NP 34: Instrumenio de recoleacion de daiios — Lista de Eouinos e Instalaciones Eléctricas oodificades—Parte NP5,

ftem Cojed Qoxiigo de Ot Unicacion SSEES Caractersiicas ionicas Fncon
63 | VaridordeVebctkddeCompresores | EPXXSRSRWOL ShePoa | Refigeracn - m&"e@wmgmmm
Cbeab e ] B ia el [a0eo
g oeab & Refgeecn Y greROEN | ShdePoa | Refigeedin 36rmrCabenal Dsurm%claer LB R il FLEzace
MOOr Cde Ekecilooama 3 e i lransomar i la(ueusakabana
0 | it EPXXSPSAEBMOOL | SahdePom Audieres | 19HP, 230400V, 24000 om,60Hz | J o bn s agmﬁ 4e
Voor Ce Eecioooa 3= e o RQUelsaRbaTEA
7L Oaineeios EPXXSPSAEBMOR | SahdePoa Audiores | 1OHP, 230400V, 24001, 60Hz | o Dt g acomancerdos. o
: - IVBOD O rangore de B.Ce Taben
72 | Qorado (B Comanceros Y pspSAEBOODL | SahdePopa | Audieres 2d4mtCaberaval Derbudor & Eeciobattn (8
GContrancedios de Sala de Popa.
IVBdD oe UHE[IJVECE ia e |aokeio
73 Qo (& (ancrdos 57 Y E(eFSAEBOOL. | SohdeProa | Audiares 2dmrCaberaal Detrbuidor &
OmamerdoschahdeProa
_ - [rarsiomar aenelgacuelsaia barag e
74 | Moior de ElectrobariaLE de Achioue EPXXSP-SAEBMOB ShoePoma Auxiliares 19HP, 230400V, 24000 am,60Hz | conduce el agua sabaoa de Adhigue Ladb
. N | lansoImer BenelgagUe lsa R baTacLe
75 | Moor de Electrobamial Bde Adgue EPXXSPSAEBMOM ShdePoa Auxliares 19HP, 230400V, 24000 am, 60 Hz | conduce el agua Salaca de Adhue Lado
76 | CabkerbdeAdhioue y Caralizacin EPXSPSABBOOR | SthcePo | Audiares 2drmyCabe revl gg&cggggmde 8 A (a0
77 | Motor de Eleciobarioade Sentina EPXXSPSAEBMOBG  SohcePop | Awdiares | L9HP, 230400V, 24000, 60Hz | (oDt g neib b Bt -
78 | Cabkarboe Sartinayy Carslizacin EPXXSPSAEBOOB | SheePo | Audiares 2drm Caberevel %%ﬂg’gmdee%m SO0
= [ransiomaria lagueusaiabara
70 | M e BRdiooaMba e SeVCo B ey pSAEBMOG | SalcePope | Awdares | 19HP, 230400V, 24000mm, 60Hz e e petoko feca Moor Cb
Popuisony
lransiomar i (saabaTia
g0 | Mo deBldicombace Teeee oy pSAEBMOY | SahdePopa Asdares | 19HP, Z30H00V, 240001, 60z crcdce el “petd D e Bes b
8l | CobkedbcePetOkoyCarpizacin | EPXXSPSAEBOO)4 | SohdePopa | Awdllres 2drmCabe revl e A
& MordeEbctobmtadeAgelue | EPXSPSABBMOB  SohcePom | Audbres | LOHP, 230400V, 24000mm,E0Hz | oy bonal gm0 engarerl
83 | CobkadbceAgaDukeyCarplizacin)  EPXXSPSAEBOO | SohdePopa | Awdlares 2d4mrCeberaval Do G TR Qe g 2 (S0
84 MibrceEecobmtadeAgaSabch|  EPXXSPSAEBMOD | SthcdePopa | Audares | 19HP, 230400V, 240001m,E0Hz | bt R o
(0o de Saata i IVBEJD Ce tangore de iade ladeio
& | D, & AgR Y EPXXSPSABBO® | ShdePom Audlieres 24 Cabe reval DirbLicoraEecich b cbAg ASHAh
8% MoordeEectonmpesordeAieN° 0L EPXXSPSAECMOOL | SaadePom | Awdires | 19HP, 230400V, 240001, 0Hz | Joneonmer aeneigagueLsaeiiarpesor
87 | MoordeEkectioooTpesordeAieNe 2| EPXXSPSAECMO® | SshdePom Auxliares 19HP, 230400V, 24000 1M, B0Hz | JoReonTEr BENEgRqLELEAEILTHIESr
88 | CobkarboeAlre y Carslzacion EPXSPSAECO0L | SdadePopa | Audllres 2d4mCabereval BRTDUIO! AEBaooT IS BATD,




Aneo NP 35 Instrumenio de recoleacion de daiios — Lista de Eouinos e Instalaciones Eléciricas oodificades—Parte NP6.

ftem QoD Codigo de Dt Unicacion SSEES) Caracieristicas Eonicas Fncon
80 | EXfacirdeAle (e SaRGEPBNOL EPXXSPSAEXL ShcePoR | Aldares 7HP, 230400V Extreer aife cortaminec de Sal o8 Pope.
90 BXiachrdeAre e SaRcePoraN (2| EPXXSPSAEXD ShcePoa | Aldares 7HP, 230400V Extreer aire cortaminech de Saia ot Pope.
9 | BlachrdeAre e SaadePoraN’(8| EPXXSPSAEXD ShcePo| | Aiares 7HP, 230400V Exraer aire coneminecb o8 Sa e Pope.
IVBEJD Ce tangore de ia e ladein
@ |DEAD & BXACORS P Y mepsAEXOIL | SohdePopa | Audiares 24rmrCaberaal | DeibuidoraExiacoes deAve de Sk
@B |BaacordeAledeBapdeTipubnes  EPXXSSSABOL | Speestuctra| Audiares 7HP, 230400V %gge aoriamracb e Bao. e
Iy N IVEOID CE TTansore e @ e e
A | CbeadodeBxracorBTyCaralizacon) BPOXXSSSAEXCOL | Superestiuciura Auxiliares 2d4mrCabenaval _I?strmmr a Bxractor Bab de
pulnies.
% | BliacirdeAle e SaRcePoalNPOL | EPXXSFSAEXL SeceProa Aiares 7HP, 230400V Exraer are conaminecb 06 Saa e Pioa
% | BlacrdeAre e SancePoaN’2 | EPXXSFSAEXR SahceProa Aires 7HP, 230400V Extiaer arre conteminecb o8 Sa e Pioa
IVBEJD e Tangore de ia e 1adeio
g7 |SDEAD & BACORS S Y poeRsAEXOL | ShdePra | Audiares 2drmrCabenal Dethichr aEactres e Ae e SaR e
B  Ventiacor\°0L EPXXSRSAVEDL SshceProa Audlires 56K, 230400V Giler £ a8 e PO para MErener
QO VentiacorN°2 EPXXSRSAVER SehceProa Audleres 56KV, 230400V Gpler & a8 e PO peara MErenera
100 | CebkedbceVertiedoresyCaralizaciin. — EPXXSFSAVEQTDL | SohceProa | Audiares 2dnmrrCabereval LEa Ce Ty Sptie (6 el e 12080
., GCagar B enega %LE ameoen Bs
101 | Altermedor de Moior de Propulsion EPXXPPPANMPAROL Poa Paa 2A\DC,HA baterias que activan el Arancador del Motor
cePropulsiny les Lumineries de i Parcg.
1P | Arancador de Mobor de Propuision EPXXPPPANMPALOL Poa Panp 24\DC, HA %ng%%%ﬁmymmcea
108 | Lumineries EPXXPPPALLOL P Parcp 220V, 10,60Hz PRy Brode. o e
104 | GabeacbdeLumineriesyCarelizacin | EPXXPPPALUOO0L P Parcp 2 Cebe reval N ooce TN EROECEeneaceAlemecar
o _ IVBEOUINa. QLE SIVE para sodar cualouIier
106 | MaguinaSobadora BPXXSPHESOOL ShdePoma Herramentas 220440V, 3D,60Hz defec _estructural 'soluconeble  duranie
o _ IVECLINe. (LE SIVe para amoar cLaluer
106 | MeguinaAmokedora EPXXSPHEAVIL ShdePoma Heramenias 220440V, 3P,60Hz oefecib _estructural  soluconebe  duranie
nevegecion,
n sine fﬁl‘a eSMeniar cualauer
107 | MeouraEsmeniadoa EPXXSPHEEOL ShdePoa Hemramientas 220440V, 3P,60Hz dg% %ﬁm souconebe  duranie
nevegecion,
: : n sive lavar con
108 | Hikokvechra EPXXSPHEHD®2 SohoePopa | Hemamienias 220440V, 3D,60Hz PeTTErE O pRre e OTE oS
109 | Electrodoméstioos Menores EPXXSSEDIVEDL Quperestuciura | Electrodaméstioos 220V, 10,60Hz wrrgﬁpee%ﬂesqgswmpara ILEX,
110 | Coona ndLstral conHomo EPXXSSEDCNOL | Siperestiuciira | Eeciodamésioos 220V, 1P,60Hz VECLINB.CLE SIVE Pata pieperar alimernis,
111 | Garuza nolstrl EPXXSSEDGNDL | Superestruciura | Electrodaméstioos 220V, 1P,60Hz oe gk S para [Egear gren
112 Cogebcbra EPXXSSEDOGOL | Superestucira | Electodaméstioos 220V, 10,60Hz N o o e ATETOSa

Muyteg




Anexo N° 36: Instrumento de recoleccion de datos — Panel Fotogréafico — Parte N° 1.

Montaje de reflector en pluma de Superestructura | ]




Anexo N° 37: Instrumento de recoleccion de datos — Panel Fotografico — Parte N° 2.
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Traslado de motores de electrobombas de Sala de Refrigeracion. || Reparacion de tablero de Sala de Refrigeracion.

W}-‘H\ I’.'-

S WL S 3y

Montaje de reflector en pluma de Superestructura || Reflectores de cubierta desmontados




AexoNP38; Instrumenio de recoleccion de datos —Avisos de Manienimiento de Tamporada 2018-1 —Parte NP 1.

ftem | CidigodeChjeto Aviso dermentenimiento Fechace OrdeniOrdenes dermantenimiento Fefanico | Fecrafince ) (osibde
: » « Inspeccion de ek,

0| PosrsETL | EECTOlyRembbdineoracny 1gnopmg | . Livpezanienay carbibdeun nemupor. 120018 | 1927018 | SA014634
: : : : . Irspeocmdecn(rewerm%cﬂlmbr

2 | BROLSSHEH=EQCOWOL | Convertidor-Redtificador seencuentra ingperativo. | 26A1/2018 . Desnstalacon. rqmracmyre'nslabé'm 20112018 | 27112018 | S202927

P o | nce zoe on.
B | BPOLSSLTLU0L | Luzdenavegechn oise encentia o, 26112018 | W&FW 26112018 | 27112018 | S101463
O | BEOLCHTU0L  Fareldeamemencamopse mrpden fbera. 26112018 ;mmma‘r&g@%_ 26112018 | 27112018 | S 01463
Extracior de Bano ce Tpulianies encende o o | ncdeaiedode de extracior.

6 | ERRSSSABOL gn doe PEOTO amopons | L [ eray carbio b ek, 18127018 | 19421018 = SR2.34007

06 | EPRCHTLUL  Foesosieceabetaseeniaiaquerad. | BIUNI8 | . Carbodefuoesene. BITVNB 27008 | S0
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Anexo NP 39 Instrumento de recoleacion de daiios —Avisas de Manienimienio de Tarporaca 2018 —Parte NP 2.
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AnexoNP40: Instrumenio de recoleccion de daiios —Avisos de Marienimienio de Tarporaca 2018H —Parte NP 3,
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AneoNP41L: Instrumenio de recoleccion de datos —Avisos de Manienimiento de Tamporada 2019 — Parte NP L.
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AneoNP42: Instrumenio de recoleacion de datos —Avisos de Manienimiento de Tamporada 2019 — Parte NP2,

ftem  CidigodeChieto Avisodementenimiento Fechadeaviso OreniOrderies de trabajo Fecainico | Fedafin | Cospde

18  EPIOSPLTLOL FLosoeres deSade Popapaipecken. . 11062019 : Reon e LIOCSeres. 1052019 | 1062019 SL8M04

19 PPRSPGEGECRIL | CagedorceBaerasrotarsmieenegin. 22072019 : m%cgeﬁg 2072019 | 22072019 S206549
Ventiador ce Salaoe encence o | ceventiedor.

A | BRZEREAET nogira. o PR 16072019 . mmmm@mammmmu 16072019 | 1607019 12487
IVoor e Eectironanioade Achoue vovoa o | cecuedioce cemoor.

21 | BPRSPSABBMOY | gedrs Eesi, qe 12072019 L e oy b B e 12072009 | 12072019, -

2 |BPRSFSET0L S D (6 SECIOTR G AE T o010 1 R e 24062019 | 24062019 S137699
Voorde Electraoarioace Adhioueeevasu o | ceauedioce cemor.

B BPRPSABMM g e 19062019 . npezs herayedera y bt ernipls, | 19062019 | 19062019 S344249
Vborde Ekecicbaiade RecioubcionNe + EPeLCON O ALECO CEaTar T Ce oD

2% EPBSFREBMOR RS yean ot 26062019 - Rearplndemoio: 260672019 | 27062019 SABM2L
In [ ce o | cene

%5 EPBSRETQL Ebctoepeso s BB L e OB AT BT OD 23062019 | 24062019 /113605

26 | EPI3SPGEAONL Alemedorde GrupoEectidgerorocarge. | 13062019 X mﬁm@%my erEEACH. 13062019 | 13062019 SB340816

21 EPISPPPANVPARDL | (N B FATAMDESACONETD 507,019 . Do ooy exeiray reisaiacin, 2507/2019 | 2507/2019  S200LO7

« Inspeccion ce generador.

28 BPI5SPEGEEHL Giupo Electrdgeno guedd inoperatvo. 11062019 . CHrbodeallelrcricetc)lrmlode I 11062019 | 1106/2019 -

20 EPI5SSPGEGEGHL | Gy Eecidgengererabapvolag. 08062019 X }_,meza' my'mga FIeiry COSSAITENCIOES. | (80B2019 | 09062019 S500266

D EPISSSEEEQCRL | e S SuESntaemir — i50ep019 | l'mmmmmg?smmlgg:l:l. Oelaeries. 15052019 | 17062019 -

3l EPI5SPGEGEALNL  AlemedordeGiupo Ebecidgeroocag.. 11062019 X aneza' Wy'dea'te" . s ebaicas 11052019 | 13062019 185090

Y FPI5SSEEEQCRIL | Cagadorcebairissrotensmieeregn.. 04062019 ; m%de DBErES. 04052019 | 0ROBR019| SA.75093
Voor de Electaoarioa Preloncadoa . I CEQECIrOGE CEITDDF

B | EPI6SPPGOREBMOOL | e iy it ppra e 14062019 » e Tachicemoor 14062019 | 18062019 S516694

_ » INSpeaCioN ce aladio Ge arranUe Gemoor.

A | BPISSPSAECMO0L Mbior de Electrooompresor no funciona, 21007/2019 . mnracmdeaarca&ay rebcbinedo de oior y| 21072019 | 2507/2019] SB845142

P |EPIBSSLTLUOL FLorescenie de Coorase qLaT. 10062019 X m@m 100672019 | 10062019 S/1L69028

3B EPIBSPRGMPALOL | B0 0 A0 8 FIORSIN 1O 5080019 L o ey e ay eisaiacin, 25062019 | 26062019 SB338057

37 EPBBSFSETAN S R Sl - <7 o TR | - S i plplolles o 170652019 | 18062019 S253643

Total

S11544530




Facultad de Ingenieria

N —
, UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO o . L
Ingenieria Mecanica Eléctrica

Anexo N° 43: Consentimiento Informado.
31 de Julio de 2020

Sres.
Pesquera Hayduk S.A.

Coishco

Cordial saludo,

Por medio de la presente, solicito amablemente la aprobacién para el uso
discreto de datos de los equipos e instalaciones eléctricas de las embarcaciones
de la companfia durante los periodos de operacién y mantenimiento entre la
segunda mitad del 2018 y la primera mitad del 2019. A continuacion, la

informacién correspondiente del trabajo de investigacion.

e Trabajo de Investigacion:
Plan de Mantenimiento Eléctrico para Incrementar la Confiabilidad
Operacional de las Embarcaciones de una Empresa Pesquera —
Coishco.

¢ Centro de Estudios:
Universidad César Vallejo — Truijillo.

e Autor:
Chorres Urbina, César Augusto.

e (Codigo de Estudiante:
7000612587.

La razén de la solicitud es que es requisito para poder acceder a los

tramites pertinentes de titulacién.

Agradeciendo su atencion.

Maht}el-Afiaga Velazco
Jefe de Mantenimiento — Sede Flota



Anexo N° 44: Cotizacion de medicién de resistencia de aislamiento.

PRESUPUESTO N° i
MEGADO DEL SISTEMA ELECTRICO

EP

Sefiores:
PESQUERA HAYDUK 8. A.

Atn:

Planificador Mantenimiento Flota
De nuestra consideracion:
Por el presente reciba el atento saludo de . al mismo tiempo le presento el
presupuesto de la referencia, por concepto de mano de obra para realizar trabajos de Megado general del
sistema eléctrico en la E/P . segilin las siguientes actividades:

- Megado del sistema eléctrico 440/220VAC-30-60Hz, 24VDC, tableros principales y tableros de
distribucion auxiliar, cables de fuerza y distribucion, motores, electrobombas, alumbrado interior y exterior,
en todos los ambientes de la embarcacion.

COSTO TOTAL U.S. § 450.00

CONDICIONES COMERCIALES:

& [En nuestro precio No incluye L.G.V. 18%.
 Duracion de la obra 03 dias habiles.

* Forma de pago, contado factura 30 dias.

» Validez de la oferta 15 dias.

Sin otro particular es propicia la oportunidad para agradecerle por anticipado la atencion que le merezca la
presente vy testimoniarle los saludos de mi mayor consideracion y estima personal.



Anexo N° 45: Cotizacidon de mantenimiento de motores eléctricos — Parte N° 1.

PRESUPUESTO N®
MANTENIMIENTO GENERADORES ELECTRICOS,
E/P

Sefiores:
PESQUERA HAYDUK §.A.
Atln:
Planificador Mantenimienio Flota

Dhe nuesira consideracion:

Por el presente reciba el atento saludo de , @l mismo tiempo le presento el
presupuesto de la referencia, por conceplo de manoe de obra ¥ materiales a todo costo para realizar trabajos de
Mantenimiento de los motores ¥ equipos eléctricos de la EP . segin las sigmentes actividades:

Desconexidn ¥ desmoniaje para mantenimiento del motor eléctneo, incluye arenado y pintura de carcaza, cambio
de rodamientos, lavado v esiufado de estator v rotor, ensamblaje v conexionado, prueba de operatividad, Nota no
incluye el presente presupuesto el rebobinado del motor y alineamiento del mismo.

Resumen de Costos:
. Mantenimiento motor eléctrico 440V AC X 250 HP #1 compresor de frio .55 1.300.00

2. Mantenimiento motor elécirico 440%AC X 120 HP #2 compresor de frio US55 1.300.00
3. Mantenimiento motor eléctnico 440V AC X 30HP Condenso USE 950.00
4. Mantenimiento motor eléctrico 440% AC X I0HP #] RSW USSE 950,00
5 Mantenimiento motor eléctrico 440% AC X I0HP #2 RSW USSE 950,00
6. Mantenimiento motor eléctrico 440V AC X 30HP £3 RSW USE 950,00
7. Mantenimiento motor elécinico 440% AC X 20HP ER Achique US55 E50.00
£, Mantenimiento motor elécirico 440% AC X 20HP BR Achique US55 B50.00
9. Mantenimiento motor eléctrico 440% AC X 33HP Prelub Caja LSS 950,00
10. Mantenimiento motor eléctrico 440%AC X THP prelub motor ppal. USSs 750,00
11. Mantenimiento motor eléctrico 440V AC X 20HP HT® motor ppal. USE E50.00
12. Mantenimiento motor elécirico 440%AC X 20HP LT® motor ppal. .55 850,00
13. Mantenimiento motor elécirico 440%AC X 10HP #1 pilotaje US.5 550,00
4. Mantenimiento motor elécirico 440V AC X 10HP #2 pilowaje USE 850.00

15. Mantenimiento motor eléetrico 440V AC X 10HP Gobierno USS E50.00



Anexo N° 46: Cotizacidon de mantenimiento de motores eléctricos — Parte N° 2.

6. Mantenimiento motor eléctnico 440V AC X 6HP #]1 compresor de aire US55 750,00
7. Mantenimiento motor eléctnes 440VAC X 6HP #£2 compresor de ame USE T750.00
|8, Mantenimiento Ebba. Hidrocarbure 220WAC X 2HP U.SS 550,00
19. Mantenimiento Ebba. aguas servidas 440VAC X 2HP US55 550,00
20. Mantenimiento Ebba. Cebado petrdleo 440V AC X 1HP motor ppal. US55 550000
21. Mantenimiento Ebba. Transferencia de petroleo 440VAC X 2HP US55 550,00
22, Mantenimiento Ebba. Centrifuga de petrdleo 440V AC X 2ZHP LUAs5 550,00
23. Mantemimiento ventilador de amre 440V X 15HP # 1 popa USS% 950.00
24. Mantenimiento ventilador de aire 440V X 15HP # 2 popa A% 950.00
25. Mantenimiento extractor aire 440V X 15HP popa U.SS 950.00
26. Mantenimiento exiractor aire 220% X 4HP proa U.SS 750000
27, Mantenimiento extractor aire 2200 X AHP Proa S5 750,00
28. Mantenimiento ventilador acomodacion 220% X 4HP US55 750.00
28, Mantenimiento extractor de cocina 220V X 2HP LSS 550000
30. Mantenimiento exiractor bafios 220V AC X THP cub ppal. USS 35000
1], Mantenimiento extractor banos 2200 AC X 1HP cub castille LUSS 550,00
32, Mantenimiento Ebba. de agua dulce 2200WAC X ZHP #1 U.55% 550,00
33, Mantenimiento Ebba. de agua dulce 220V AC X 2ZHP #2 USSs 55000

COSTO TOTAL ULS.S 26,150.00

CONDICIONES COMERCIALES:

¢ En noestro precio No incluve LGV, 18%.
Duracion de la obra 28 dias hiabiles.

¢  Forma de pago, contade factura 30 dias. Adelanto 60% con la aprobacion del presente presupuesto, saldo
40% con la entrega de los trabajos previas prucbas de funcionamiento al 100% en muelle

o  Validez de la oferta 15 dias.

Sin otro particular es propicia la oportunidad para agradecerle por anticipado 1a atencidn que le merezea la
presente v lestimoniarle los saludos de mi mavor consideracion v estima personal.



Anexo N° 47: Cotizacion de mantenimiento de sistema de alumbrado.

PRESUPUESTO N®
LUMINARIAS ALUMBRADO GENERAL

E/P
Sefiores:
PESQUERA HAYDUK 5.A4.
Atn:
Planificador Mantenimiento Flota
De nuestra consideracion:
Por el presente reciba el atento saludo de , al mismo tiempo le presento el
presupuesto de la referencia, por concepto de mano de obra vy materiales para realizar trabajos de sistema
eléctrico en la E/P , segln las siguientes actividades:

1. Desconexion y desmontaje de las luminarias v alumbrado, para mantenimiento de arena vy pintura en
la cubierta y casco, incluye arenado al blanco y pintura con base epoxica dos capas y esmalte epoxico
dos capas, cambio de sockets v lamparas defectuosas, desarmado y pintura de carcaza de las luces de
navegacion, rearmado vy reinstalacion, prueba de operatividad:

COSTO TOTAL U.S5.8 4,200.00

CONDICIONES COMERCIALES:

s En nuestro precio No incluye LGV, |18%.

* Duracion de la obra 12 dias habiles.

e Forma de pago, contado factura 30 dias. Adelanto 60% con la aprobacion del presente presupuesto, saldo
40% con la entrega de los trabajos previas pruebas de funcionamiento al 100% en muelle

* Validez de la oferta 15 dias.

Sin otro particular es propicia la oportunidad para agradecerle por anticipado la atencion que le merezca la
presente y testimoniarle los saludos de mi mayor consideracion y estima personal.



Anexo N° 48: Cotizaciéon de mantenimiento de Tableros Eléctricos.

PRESUPUESTO N
TABLEROS ELECTRICOS
E/P
Senores:
PESQUERA HAYDUK §.A4.
Atn:
Planificador Mantenimiento Flota

De nuestra consideracion:
Por el presente reciba el atento saludo de , al mismo tiempo le presento el
presupuesto de la referencia, por concepto de mano de obra v materiales a todo costo para realizar trabajos del
sistema eléctrico en la E/P , segin las siguientes actividades:

El mantenimiento para los siguientes tableros eléctricos incluye las siguientes actividades: limpieza mecanica
y/o arenado de las puertas y gabinetes metalicos de requerirse segin el grado de deterioro de los mismos,
pintura base epoxica dos capas, pintura esmalte epoxico dos capas, limpieza interior, ordenamiento de cables y
ajuste de bomes, reinstalacion de puertas, instalacion de placas acrilicas faltantes o de nuevos circuitos
instalados, No se incluye en el presente presupuesto el cambio de instrumentos de medicion o componentes
interiores como por gjemplo interruptores termomagnéticos, contactores, relés de sobre carga u otros, los
cuales seran informados y cotizados como adicional.

l. Tablero eléctrico distribucion 440VAC US 5  650.00
2. Tablero elécirico distnbucion 220VAC US 5  650.00
3. Tablero elécirico distribucion 24VDC US55 65000
4. Tableros eléctnicos cublerta US. 5 1.350.00
5. Tableros eléctricos pte mandos U.s. § 2.250.00
6. Tableros arranque/paradas varios US 5 6,200.00

CONDICIONES COMERCIALES:

* Ennuestro precio No mcluye LGV, 18%.

#  Duracion de la obra 12 dias habiles.

# Forma de pago, contado factura 30 dias. Adelanto 60% con la aprobacion del presente presupuesto, saldo

4% con la entrega de los trabajos previas pruebas de funcionamiento al 100%% en muelle
# Validez de la oferta 15 dias.

Sin otro particular es propicia la oportunidad para agradecerle por anticipado la atencion que le merezea la
presente y testimoniarle los saludos de mi mayor consideracion y estima personal.



