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RESUMEN

La cosecha de papas, es la etapa final de una plantacion y marca el inicio para
nuevamente comenzar con el proceso de comercializacion en los mercados, luego
viene el aporcado del terreno de cultivo, este representa un factor fundamental para
optimizar el préoximo cultivo; el aporcado constituye una actividad de alto riesgo,
debido a los dafios que puede sufrir el tubérculo al momento del sembrado, por tal
razon se considera una etapa demasiada peligrosa y se debe prestar mucha
atencion, teniendo en cuenta que este es un ser vivo con bastante nutrientes muy
expuesta a diversos dafios. Existiendo dos formas de cultivar la papa una es
mecanizada y la otra que es la mas usada es la forma manual, método que se ha
usado por todos los tiempos. La agricultura artesanal o manual realizada por los
campesinos, poco o nada se vera beneficiada siendo esta el 77%, debido a que
ellos continuaran sus actividades tradicionales. La modernidad es necesaria pero
es dificil alcanzar y garantizar que llegue a todos los agricultores donde se necesiten
teniendo riesgos ergondmicos que atentan contra su salud y su vida esto debido a
golpes, tierra en las vistas, dolores diversos en el cuerpo e incluso a sufrir
degeneraciones respiratorias entre otros tipos de malestar general de cuerpo e
incluso teniendo casos en la cual la lesiébn es tan grave que se ha tenido la
necesidad de hospitalizar al trabajador es por la cual que se tiene como objetivo
general Disefiar una Maquina Aporcadora para Optimizar el Cultivo de Papa en
Pampa la Culebra, la Encafiada, Cajamarca, para esto se evaludé el estado
situacional del cultivo de papa en pampa la culebra, la Encafiada, Cajamarca para
luego Calcular y seleccionar los componentes para el disefio de la Maquina
Aporcadora de papa llegado a que el costo de disefio para el presente trabajo de

investigacion asciende a la suma de S/. 11, 190.20 soles.

Palabras Claves: produccion de papa, Maquina Aporcadora, Optimizar, riesgos

ergonomicos.
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ABSTRACT

The harvest of potatoes, is the final stage of a plantation and marks the beginning to
start again with the commercialization process in the markets, then comes the
eroding of the cultivation land, this represents a fundamental factor to optimize the
next crop; the aporcado is a high risk activity, due to the damage that the tuber can
suffer at the time of planting, for this reason it is considered too dangerous a stage
and should pay close attention, taking into account that this is a living being with
enough nutrients very exposed to various damages. There are two ways to grow the
potato one is mechanized and the other that is the most used is the manual form, a
method that has been used for all time. The artisanal or manual agriculture carried
out by the peasants, little or nothing will be benefited, this being 77%, because they
will continue their traditional activities. Modernity is necessary but it is difficult to
reach and guarantee that it reaches all farmers where they need to have ergonomic
risks that threaten their health and their lives due to bumps, land in the views, various
pains in the body and even to suffer degeneration Respiratory diseases among other
types of general discomfort of the body and even having cases in which the injury is
so severe that it has been necessary to hospitalize the worker, which is why the
general objective is to design a machine to optimize the cultivation of Papa in Pampa
la Culebra, Encafiada, Cajamarca, for this the situation status of potato cultivation in
pampas snake, Encafiada, Cajamarca was evaluated and then calculate and select
the components for the design of the Potato Brewing Machine arrived at that The

design cost for this research work amounts to S /. 11, 190.20 soles.

Keywords: potato production, machine, optimizing, ergonomic risks.
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l. INTRODUCCION

Realidad de problemética
Internacional

Alcaciega (2017, pags. 27,199), manifiesta que la cosecha de papas, es la etapa
final de una plantacién y marca el inicio para nuevamente comenzar con el proceso
de comercializacion en los mercados, luego viene el aporcado del terreno de cultivo,
este representa un factor fundamental para optimizar el préximo cultivo; el aporcado
constituye una actividad de alto riesgo, debido a los dafios que puede sufrir el
tubérculo al momento del sembrado, por tal razén se considera una etapa
demasiada peligrosa y se debe prestar mucha atencion, teniendo en cuenta que
este es un ser vivo con bastante nutrientes muy expuesta a diversos dafos.
Existiendo dos formas de cultivar la papa una es mecanizaday la otra que es la mas

usada es la forma manual, método que se ha usado por todos los tiempos.

A nivel Nacional Flores (2018, pag. 30) manifiesta que los indices de la baja
produccion de papa en la serrania se debe principalmente al poco uso de la
tecnologia por parte de los productores de este tubérculo ya que no tienen acceso
alguno a estos teniendo que hacer el trabajo de forma manual teniendo por
consiguientes baja calidad del mismo debido a la mala extraccién, preparacion del
suelo en la etapa de aporcado, poca capacitacion en el uso de abonos organicos
para este tubérculo, la forma precaria de almacenamiento, otro impedimento o
problematica es la escasa produccion debido a que los productores no cuentan con
tecnologia disefiada especificamente para este trabajo evitando que los

trabajadores sufran de dafios a tener contacto directo con el suelo en la cosecha.

Segun diversos estudios, en el Peru el 25% de la superficie de cultivo de papa se
desarrolla con papas nativas. logrando determinar en areas con mas diversidades

y productos derivados de estas se encuentran entre 3000 hasta los 4200 msnm



ubicados en los departamentos de Apurimac , Huancavelica , Junin, Huanuco,
puno, cusco, cusco, Cajamarca endichas zonas larica biodiversidad de la
papa cumple las altas tasas de pobreza en estos departamentos fluctan entre
el 30% y 51% en menos de 5 afios a que no se cuenta con la tecnologia adecuada
para optimizar el cultivo de papa, de manera que estas labores se realizan de
manera manual en todas sus etapa de produccién consiguiendo un desarrollo de la

agricultura a pequefa escala (2018, pag. 16)

A nivel Regional Aroni (2016, pag. 77) manifiesta que la agricultura en el Peru
actualidad se enfrenta a cambios inesperados y notorios, todos ellos relacionados
directa e indirectamente a la deficiente politica agropecuaria que el pais ha optado
en los ultimos afos. El tratado de libre comercio con algunos paises dara el empuje
gue algunas empresas agricolas y agricultores esperaban y a otras les exigira
modernizar sus productos y procesos, podemos afirmar que los cambios mas
notorios solo seran observar en las grandes industrias y en los procesos agricolas
de gran escala (33% de la produccién agricola). La agricultura artesanal o manual
realizada por los campesinos, poco o nada se vera beneficiada siendo esta el 77%,
debido a que ellos continuaran sus actividades tradicionales. La modernidad es
necesaria pero es dificil alcanzar y garantizar que llegue a todos los agricultores
donde se necesiten, por esta razon el principal problema del sector menos
beneficiado es la falta de utilizacion de la tecnologia apropiada para todo el proceso
agricola teniendo como unico medio de trabajo la labor artesanal en este rubro
agricola en tal sentido la falta de optimizacion y la poca eficiencia del cultivo hace
gue los sectores que se dedican netamente a este trabajo no surgen ni cambien su
nivel de vida teniendo como grandes productores que cuentan con un 25% de la
superficie total de cultivo lo desarrollan las variedades de papa nativas. se ha
determinado que las zonas con mayor biodiversidad y produccién de papas nativas
se ubica entre 3000- 4200 msnm en los departamentos de Apurimac Huanuco,
puno, Cajamarca, Ayacucho, anchas. siendo este ultimo en mayo productor con un
65%en la optimizacién papa debido a que no se cuenta con la herramienta

necesaria para mejorar la eficiencia del cultivo en sus diversas variedades.



A nivel Local La ciudad de Cajamarca es gran productora de papa de diferentes
variedades esto debido o al gran esfuerzo que realiza los trabajadores de campo
gue en muchos casos son victimas de su propio esfuerzo llegando al extremo de
sufrir lesiones y esto debido a que todo el procedimiento de produccion lo realizan
a mano o de forma artesanal. En pampa la culebra, la encafiada del distrito de
Cajamarca se cuenta con distintas parcelas dedicadas especificamente al cultivo de
papa llegando esta un 35% de produccion con respecto a los distintos lugares
dedicados a esta labor agricola.

En pampa la culebra, la encafiada del distrito de Cajamarca entre los afios 2015-
2016, se incrementd considerablemente, lo que significé un crecimiento de 45%.
En pampa la culebra, la encafiada del distrito de Cajamarca la gran problemética
gue se tiene es el trabajo se realiza de formas artesanales de uso manual teniendo
como principal efecto el de ocasionar efectos negativos a los trabajadores teniendo
riesgos ergondmicos que atentan contra su salud y su vida esto debido a golpes,
tierra en las vistas, dolores diversos en el cuerpo e incluso a sufrir degeneraciones
respiratorias entre otros tipos de malestar general de cuerpo e incluso teniendo
casos en la cual la lesion es tan grave que se ha tenido la necesidad de hospitalizar
al trabajador, asi mismo debido al trabajo manual que realizan los peones estos
generan un atraso al proceso de produccion esto generalmente provocado por las
distintas lesiones y enfermedades en las plantulas de cultivo que son ocasionadas

en roturas de tallos y hojas.

En trabajos Previos tenemos lo siguiente:

A nivel Internacional Castillo y Calderén (2019, pag. 67) disefar construir y probar
implementos de una maquina agricola en motocultor con fin agricola dentro del
sistema de alto desarrollo tanto economico como comercial se determind un
estudio confiable vy sostenible econdmicamente facil de manipular teniendo el

dimensionamiento adecuado y consiguiendo erradicar la problematica del sector



Medina (2015, pag. 78) en su trabajo donde disefiaron motocultores con una labor
agricola en las parroquias de San Joaquin en Cuenta “concluye al decir que
aportaria mucho a la comunidad en especial en temas de uso agricola en el sector
ya que esto minimiza en su mayoria accidentes que lo producen herramientas de
usos manual, aportado en este medio se tiene en cuenta, los trabajos realizados
los realizaban de manera rustica, mediante a estos motocultores en sectores
agricolas, se benefician muchos pobladores y elevan considerablemente sus
ganancias y su manera de vivir, por otro lado en simulaciones realizadas a este
proyecto de manera estructural pudieron comprar como se deformay a qué esfuerzo
esta sometida toda la estructura como los F.S mayor a 1, entre otros, esto
garantizaria que en su construccion sea muy favorable para el proyecto del
motocultor.

De La Cruz y otros (2018, pags. 1137-1148)es su proyecto donde disefiaron y
construyeron aperos para las cosechas de papas en terrenos de agricultura,
concluye que analizado las distintas alternativas para el proceso de cosecha, se
establece que el apero se conforma de un sistema de dispersion tipo disco y una
transmision de potencia por bandas y poleas, los cuales cumplen con los requisitos
técnicos para la construccion del mencionado apero, dando de esta manera inicio a
la primera etapa que es el aporcado del terreno permitiendo de esta forma aumentar
la eficiencia del cultivo de papa en un 75 % ya que del aporcado depende la

optimizacion del cultivo de papa.

A nivel Nacional Sosa y otros (2016, pags. 643-646) nos comenta como disefio
unas maquinas para aporcar terrenos en Chupaca, concluye en que el
modelamiento de esta herramienta es un aporte enorme a la industria agricola ya
gue se evita diferentes contactos directos entre el operario y el terreno que podrian
acabar en atentando la vida del trabajador.

A nivel Regional y Local mediante los registros documentados e indagaciones que
realizo con fuentes bibliograficas y entrevistas concluye que no existe tanto

regionalmente ni localmente temas que suscitan el tema de esta tesis.



1. MARCO TEORICO

Las teorias teorias relacionadas al tema las presentamos a continuacion:

Aporcado de papa

Stark y otros (2016, pags. 158-171)manifiestan que el aporte consiste en arrimar
la tierra del centro de las calles ala base de la planta de papa de esta forma se
consigue que la superficie del terreno queda alomado con camellos formados
por tierra suelta y mullida en la linea de plantas donde se desarrollan los
tubérculos y surcos que pueden aprovecharse para realizar el regadio asimismo
esta disefiado como vias de evacuacion de agua en caso de lluvias abundantes ,
lo que permite mejores condiciones sanitarias , asi mismo se puede decir el
aporte debe efectuarse antes del inicio de tuberizacion aunque el momento
oportuno para realizar esta labor dependera de las variaciones en el clima en las
variedades proceses el aporte debe efectuarse mas templado que en el caso de
variedades traidas y en cultivos de papa de la sierra el aporte debe realizarse tan

pronto las plantas alcancen 25 cm de altura.

Suelo apropiado para el sembrio de papa

Resistencia del suelo

Flores (2017, pag. 118) manifiesta que el suelo puede encontrase en diferente
condiciones : compactando y humedecido o sin humedad y suelta que exista una
alteracion con los materiales que al construirlos en sus propiedades de este suelo
determinaran como se compota y las condiciones de este terreno frente a acciones
exteriores como herramientas que se insertan en ese terreno, esto se condiciona
fisicamente y el soporte o resistencia del suelo de la deformacién por compresion
por cizalladura esta determinada fisicamente por su resistencia mecanica la cual
esta constituida por dos componentes resistencia cohesiva y resistencia friccional
esta valoracion varia de manera considerable y dependen mucho la cantidad de
cual humedo esta, ademas los tamafios en particulado, y tamafios y formas de

agregados y cuan consolidados estan. Estos factores, entre otros, existen en tantas



combinaciones diferentes que so6lo la medicion directa de los componentes de

cohesion y friccion puede permitir predecir la resistencia verdadera de un suelo en

una condicién determinada.
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Figura 1 ESTADO FiSICO DEL SUELO

Suelo Franco arcillo arenoso

Ramos y otros (2019, pags. 45-55), es el suelo mas favorable ya que conforma el

porcentaje adecuado de arcillay arena para el tratamiento y cultivo de este producto

y de diversos productos.

(ALCACIEGA, 2017 p. 35)
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Tipos de Cosechas de Papa

Cosecha manual

Este proceso se da en sacar con la mano el tubérculo utilizando diferentes
materiales como picotas, azadones y gualatos.

Este tipo de cosecha es un proceso lento y por consiguiente elevados costos de
manos de obra produciendo perdidas en la produccion y ocasionando dafios a la
papa. Alvarez y otros (2018, pags. 1081-1093)

El trabajo debe realizarse con materiales adecuados de tal forma que debe

disminuirse los dafos a los tubérculos en lo minimo.

Cosecha Semi - Mecanizada

Este tipo de trabajo radica en extraer una planta tras otra de mediante mecanismos
gue recogen a mano sobre la maquina se realiza con arado arrancador que se
encarga de arrancar el tubérculo para luego ser almacenado en sacos. Tarrago y
otros (2019, pags. 225-233)

Figura 3 ALCACIEGA



Cosecha Mecanizada

Consta en arrancar, extraer y colocar en sacos de manera autdbmata este tubérculo
de manera mecanica para ello usaremos maquinarias de especialidad para asi
disminuir horas hombre, esto mejora y permite que las cosechas se den en mayores
extensiones de terreno y hacerlas reduciendo tiempos como resultado de esto

costos bajos en la produccion. Nova y otros (2017, pags. 34-41)

Estos mecanismos son adecuados al plantar papas mas comerciales y se siembran
en superficies mas extensas y permitiran el financiamiento de una cosechadora asi
tener mejores rendimientos y costos de principales desventajas de este método es

inversion alta y mantenerlos es caro en relacién a los usos que se le daran.

Figura 4 ALCACIEGA



Maquinas Aporcadoras

Cultivador aporcador GH4 — GRIMME

Cedefio (2017, pags. 10-31) es un elemento mecénico que posee 4 hileras con
rejas destacando su control principal de malezas de forma mecanica, realiza el
aporcado de forma mecénica con extensores pequefios en forma de aletas,

especializado en terrenos llanos.

Surcador aporcador SPEEDO TPA — ASS3

Kaskataev y otros (2018, pag. 1), este equipo mecanico se desempefia en arrastre
debido a que tiene un cobertor liviano y muy no muy adecuado para este tipo de
trabajos que es el aporque con extensores regulables que por ende se tendra un
trabajo no eficiente.

Arados vibrantes de disco SPEEDO TPA. VRD3
Garcia y otros (2018, pag. 18), es un elemento adecuado para el aporcado, realiza
un trabajo eficiente especificamente en el cultivo de papa para ello se tiene discos

perfectamente lisos y variables removiendo la tierra con unas puntas rigidas.

Formulacion del problema
¢ Es posible optimizar el cultivo de papa en pampa de la culebra, la encafiada,

Cajamarca mediante el disefio de una maquina aporcadora de papa?

Justificacion del estudio

Leal y otros (2018, pags. 1149-1159) manifiesta que existe razén indispensable y
necesario que sustente el porqué de la investigacién debiendo detallar el que la
investigacion sea primordial teniendo como principal motivo los beneficios que esto

atrae.

Justificacion Teorica
Buscar fuentes y obtener propuestas de solucion a la problematica planteada del

mercado en el sector agricola especificamente a los que se dedican el rubro de



cultivos de papa en Cajamarca. Permitiendo de esta manera que el trabajo nos
permita realizar los disefios agricolas necesarios para la optimizacion de la
produccién de este tubérculo aumentado la eficiencia del cultivo mediante el a
porticado usando las investigaciones necesarias y los estudios realizados para
llegar a este fin.

Justificacion metodoldgica

Para poder tener una mirada mas amplia segun las guias metodologicas de como
el presente trabajo sirve para dar a conocer las necesidades reales en pampa la
Culebra del sector la Encafada del distrito de Cajamarca que se dedican
diariamente a esta labor que es la produccion de papa, esta se consigue mediante
aplicaciones de un instrumento necesario al recolectar informacion de campo
teniendo como principal objetivo conocer el grado de aceptacion de la misma

apoyando técnica y metodologicamente a la investigacion.

Justificacion practica

Se tiene una justificacion préactica, debido a que el procedimiento de investigacion
ayuda a resolver la fase de cosecha de la papa.

La investigacion se justifica de caracter practico porque describen los mecanismos

de cosecha y la maquina aporcadora permite optimizar el cultivo.

Justificacion social

La presente tiene por finalidad dar la iniciativa que si se puede mejorar la situacion
actual de produccién sin necesidad de que los trabajadores sufran lesiones que
atenten contra su bienestar.

Demostrando de esta manera que se puede disefiar esta maquina aporcadora con
material que se tiene a disposicion de manera sencilla y cémoda no perjudicando
de esta manera al parcelero o cultivador, teniendo por resultado un gran aporte a

nivel social.
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Hipotesis

Si se Disefia una Maquina Aporcadora de Papa, entonces nos permitird Optimizar
el Cultivo de Papa en Pampa la Culebra, la Encafiada, Cajamarca.

Objetivos

Objetivo general

Disefiar una maquina aporcadora para optimizar el cultivo de papa en la pampa la

culebra, la encafiada, Cajamarca.

Objetivo especifico:
A. Evaluar el estado situacional del cultivo de papa en pampa la culebra, la
encafada, Cajamarca.
B. Calcular y seleccionar los componentes para el disefio de la maquina
aporcadora de papa

C. Realizar la evaluacion econdmica del disefo
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1 METODOLOGIA

3.1. Tipoy disefo de investigacion

La presente es no experimental puesto que no realizaran cambios algunos a sus
variables atendiendo a la necesidad vuelta p problematica en el presente es no
tiene experimentacion , ya que no realizaran cambios algunos en las variables
siendo atentos a necesidad, es no experimental debido a que forma de a porticado
es realizado de formad manuales obteniendo bajas eficiencias y baja
optimizacion de la produccion teniendo como consecuencia aumento de tiempo
de trabajo en el desarrollo de los trabajos del aporcado del cultivo de papa
Cambiado esto es el disefio de una maquina aporcadora para optimizar el cultivo de
papa en pampa la culebra, la encafiada Cajamarca.

Descriptivo ya que conceptualizaremos de forma precisa el disefio de una maquina
aporcadora para optimizar el cultivo de papa en pampa de la culebra la encafada
cajamarca2018, determinado el como y por qué de la solucion propuesta pueda ser

utilizada del rubro de trabajos agricolas.

3.2.  Variables y operacionalizacion
3.2.1. Variable Independiente

Disefio de una maquina aporcadora

3.2.2. Variable dependiente

Optimizar el cultivo de papa en pampa de la culebra , la encafiada ,Cajamarca.
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3.2.3. Operacionalizacion de las variables.

Tabla 1 Variable Independiente

VARIABLE
INDEPENDIENTE

DEFINICION CONCEPTUAL

DEFINICION OPERACIONAL

INDICADORES

ESCALA DE
MEDICION

variable independiente:

Disefio de una Maquina

Aporcadora

Segun Ojeda determina que usar
componentes de uso mecanico y
tener el control de algun proceso
industrial sustituye el humano
provee a los operadores
autébnomos o Semi autdnomos y
asi ayudar a ampliar su capacidad
fisica al realiza alguna tarea de

forma mas eficaz.

Mecanismo utilizando para el
rubro agricola especialmente
para apartidar los cultivos

agricolas

> Caélculos de
pardmetros

> Seccion de

equipos y/o

componentes

Razoén

FUENTE: PROPIA
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Tabla 2 Variable Dependiente

VARIABLE
DEPENDIENTE

DEFINICION CONCEPTUAL

DEFINICION OPERACIONAL

INDICADORES

ESCALA DE
MEDICION

variable dependiente:

optimizar el cultivo de papa
en pampa la culebra

encafiada, Cajamarca

Maroufpour y otros (2019,
pags. 177-184) manifiestan
gue la optimizacion del
proceso es aplicable en
cualquier fase de los siglos de
vida del producto, o solo
puede limitarse al disefio de
alguna parte o cambiar
algunos procesos industriales
en su totalidad esto se da las
posibilidades al obtener
mejoras rentables en los
desemperios de circuitos.

Extraer de manera eficiente y
segura el cultivo agricola sin
dafar sus propiedades y
minimizar las pérdidas de la
papa por dafios al producto
hacer el cultivo de papa mas

Optima y confiable

> Eficiente

> Tiempo de

produccién

Razoén

FUENTE: PROPIA
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3.3. Poblacion y muestra

Poblaciéon

Se considera a la maquina aporcadora de papa para terrenos agricolas con un factor
de disefio de 1.6 y 417. 98kg que sera tirada por tractores agricolas con velocidades
de 7.5km/h para optimizar el cultivo de papa en pampa la culebra, la encafiada,

Cajamarca,

Muestra

Se considera a la maquina para aporcar papas en un terreno agricola con un factor
de disefio de 1.6 y una masa de 417.98 kg para optimizar el cultivo de papa napas
Lopez y otros (2019, pags. 251-256) en la presente investigacion el tipo de muestreo
es no pro balistico debido a que los sujetos son tomados por los investigadores
segun como se vea nuestra realidad diciendo de otra manera no seran escogidos al

azar ni mucho menos aleatoriamente (p.237)

3.4. Técnicas e instrumentos de recoleccion de datos validez y
confiabilidad.

Técnicas e instrumentos de recoleccion de datos

Tabla 3 Técnica e Instrumentos

TECNICAS INSTRUMENTOS
OBSERVACION Ficha de observacion
ENTREVISTA Cuestionario de preguntas
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3.5. Procedimientos

A. Valides:
Se hara mediante criterios de expertos, en relacion a la Maquina Aporcadora para
Optimizar el Cultivo de Papa en Pampa la Culebra, la Encafiada, Cajamarca, 2018.

B. Confiabilidad:
Se empleard instrumentos para la recolecciéon de informacion primaria y secundaria

ya validados citando estos mismo teniendo en cuenta el tipo 1SO-690.

El profesional especialista sellara el acta de validacion de instrumentos
metodoldgicos utilizados para la obtencion de dicha informacion.

3.6. Métodos de analisis de datos

Andlisis descriptivo se tendra en cuenta el procedimiento esencial y técnico de una
maquina aporcadora para optimizar el cultivo de papa en pampa la culebra, la

encafada Cajamarca.

3.7.  Aspectos éticos

En esta etapa se tendremos como obijetivo principal el respecto a la moral sobre
todo cuidando el medio ambiente y la biodiversidad, ademas se tendra respeto por
los derechos de autor y se ofrecera informacién veraz de fuentes confiables dentro

del presente trabajo de investigacion.
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V. RESULTADOS

4.1. Evaluar el estado situacional del cultivo de papa en pampa la
culebra, La Encafada, Cajamarca

La ciudad de Cajamarca es gran productora de papa de diferentes variedades esto
debido al gran esfuerzo que realiza los trabajadores de campo que en muchos casos
son victimas de su propio esfuerzo llegando al extremo de sufrir lesiones y esto
debido a que todo el procedimiento de produccién lo realizan a mano o de forma
artesanal. (2019, pags. 48-54) En pampa la culebra, la encafiada del distrito de
Cajamarca se cuenta con distintas parcelas dedicadas especificamente al cultivo de
papa llegando esta un 35% de produccidn con respecto a los distintos lugares
dedicados a esta labor agricola.

El Gobierno Regional de Cajamarca — Gerencia de Desarrollo Economico En pampa
la culebra, la encafiada del distrito de Cajamarca entre los afios 2015-2016, se

incrementd considerablemente, lo que significo un crecimiento de 45%.

Porcentaje del terren total asignado al cultivo de
tubérculos
90% 83%
80%
70%
60%
50%
40%
30%

0,
20% 1%
6%

- ]
0% [ |
tuberculos cereales otros

M porcentaje M Columnal Columna2

Figura 5 GOBIERNO REGIONAL DE CAJAMARCA — GERENCIA DE DESARROLLO ECONOMICO

17



En el grafico N° 05 se observa que el area de cultivo existente en pampa la culebra
dedicado para el cultivo de tubérculos es del 83%, para lo cual el porcentaje de area
designado para el cultivo de cereales es del 11% y para otro tipo de cultivos es del
6%, para lo cual se deduce que estas areas exclusivamente se dedican al cultivo de
tubérculos especificamente el cultivo de papa Teran y Sibertin. (2020, pags. 254-
271)

Porcentaje de Produccion del cultivo de Papa

50%
45%

45% 42%
40% 359% 37%
35%
30%
25%
20%
15%
10%
5%
0%

2015 2016 2017 2018

B PRODUCCION DE PAPA  H Columnal Columna2

Figura 6 GOBIERNO REGIONAL DE CAJAMARCA — GERENCIA DE DESARROLLO ECONOMICO

En el grafico anterior se evidencia la variacion del porcentaje con respecto a la
produccion de papa para lo cual se verifica que en el afio 2016 tuvo una produccién
del 45%, porcentaje que ha ido disminuyendo para el 2017 y lo que va del 2018 esto
debido a que en pampa la culebra, la encafiada del distrito de Cajamarca la gran
problematica que se tiene es el trabajo se realiza de formas artesanales de uso
manual teniendo como principal efecto el de ocasionar efectos negativos a los
trabajadores teniendo riesgos ergondmicos que atentan contra su salud y su vida
esto debido a golpes, tierra en las vistas, dolores diversos en el cuerpo e incluso a

sufrir degeneraciones respiratorias entre otros tipos de malestar general de cuerpo
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e incluso teniendo casos en la cual la lesion es tan grave que se ha tenido la
necesidad de hospitalizar al trabajador, asi mismo debido al trabajo manual que
realizan los peones estos generan un atraso al proceso de produccion esto
generalmente provocado por las distintas lesiones y enfermedades en las plantulas
de cultivo que son ocasionadas en roturas de tallos y hojas. Koiralas y otros (2020,
pags. 214-220)

Evolucion del porcentaje de cultivo de papa 2015 - 2018
50%

45% p— ¥ =)

0,
40% ‘%\
37%

35% 5%

30%
25%
20%
15%
10%

5%

0%
2015 2016 2017 2018

= PRODUCCION DE PAPA Columnal Columna2

Figura 7 GOBIERNO REGIONAL DE CAJAMARCA — GERENCIA DE DESARROLLO ECONOMICO

En el grafico N° 07 se evidencia como evoluciona el producir cultivos de papas,
diversos afos de produccion, se realiza de manera manual pues no cuentan con
instrumentos que le permitan realizar correctamente el aporcado evitando de esta
manera la perdida en la produccion de dicho tubérculo como es la papa, se observa
gue el porcentaje de produccion para lo que va del afio 2018 se encuentra en un

37% con respecto al afio pasado este disminuyo en un 5 %. (2020, pags. 794-804)
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4.2. Calculary seleccionar los componentes para el disefio de lamaquina
aporcadora de papa.

Calculo del ancho del surco
El ancho del surco se determina tomando las medidas directamente de campo para
lo cual se tiene que el ancho del surco es de 80 cm. Kim (2015, pags. 85-91)

Ancho de Surco = 80 cm = 800 mm

FERTILICANTE £ INSECTICIOA

Figura 8 Fertilizantes e Insecticida

.1.1 Calculo dela potenciadel tractor requerido

La potencia requerida la determinamos de la siguiente manera:

Potencia requerida = Fuerza resistente del suelo x Velocidad de Trabajo

N=FxV
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Hallando la Fuerza resistente del Suelo
Para lo cual se tiene el calculo de coeficiente de labranza de la siguiente manera:
(ver anexo 1) Berrio (2018, pag. 16) Para la determinacion de la resistencia del suelo
a trabajar se considera un suelo del tipo medio para lo que se tiene:

- kg
Coeficiente de Labranza = 60 amZ = Ucr
Entonces tenemos que:

Fuerza resistente del suelo = Coeficiente de labranza x Area de trabajo

F = uCLXAT

Sabiendo que las dimensiones del surco son:

Area total del surco = 0.4 m?

Entonces:

F = uCLXAT

F— 60 kg 0.4m2 100 dm?
= 60 ——5 x04m*x ——
F = 2400 kg
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Hallando la Velocidad de Trabajo
Se estima que la velocidad de trabajo deberia ser de 7.5 km/h
V=75km/h

Calculando potencias minimas en tractores:
N=FxV

N =2400kgx7.5km/h

kg.km

N = 18000
h

N = 49050 watts
N = 65.78 hp

En tal sentido tenemos que para trabajar surcos en velocidades de 7.5 km por hora

se necesitara un tractor de 70 hp.

[.1.2 Calculando fuerzas externas

Calculo de fuerzas en el disco

F.disco = ug, x Ar

Ap=02m?

Tenemos:

F.disco = ug, x Ay
F.disco = 40 x 0.2 x9.81

F.disco = 7848 N
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Figura 9 Disco

Calculo de Fuerzas en lareja

F.reja= uc, x Ar

El area de trabajo de las rejas es de 0.024 m?
Ar = 0.02 m?

Entonces tenemos que:
F.reja = uc, x Ar

F.reja= 80x100x0,024 x 9.81

F.reja= 1883.52 N
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[.1.3 Dimensionamiento del bastidor

Se construira con tubo cuadrado de hacer ASTM A-36

] '_.?(_\1 )

F
£ L

-

|t
Figura 10 Bastidor vista de lateral
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Figura 11 BASTIDOR VISTA DE PLANTA

I.1.4 Dimensionamiento de los sistemas de acople

Uno de los aceros mas comunes en nuestro territorio peruano es el ASTM
A36 por sus buenas propiedades al ser aleado con carbono es muy util para
construcciones metalicas, y muchas otras, ademas de ser de uso comercial
es mas economico y accesible para proyectos de esta envergadura. Insuasty
(Insuasty-Cordoba, y otros, 2020)
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483

200

Figura 12 SISTEMAS DE ACOPLE

Tabla 4 Especificaciones técnicas del acero ASTM A36

Limite de fluencia minimo Resistencia a la traccion
M p.a.
M P.a. Min. Max
250 400 550

.1.5 Seleccionar discos y ejes
Estos elementos para maquinaria uno de los mas criticos son los discos puesto que
operan a esfuerzos de torsion y abrasiones porque son complejos y ausentes de la

industria en el Peru por ello detallaremos un catalogo a continuacion.
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Seleccionar las rejas:

que fluctda entre.

Dureza = 50 + 2 HRc

Seleccionaremos los elementos de reja como un acero aleado con boro con durezas

Ya que este tiene un temple que evita deformaciones y roturas

REJAS CULTIVADORA
RELHAS PARA CULTIVADORES
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Figura 14 REJAS CULTIVADORAS
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[.1.6 Selecciéon de rodamientos

Andlisis de la carga estatica del rodamiento del extremo B

Co= f; xP,

Dénde:
f, =08

Esto en una exigencia normal
Y cargas estéticas que equivales a obtener relaciones:

P, = f, = 785748 N

Entonces:

Co= f;, xP,
Co= 0.8x7857.48
Co = 628598 N

Los rodamientos B se seleccionan por medio de manuales NSK y elegiremos un
conico (HR 320013 XJ) cuyo Coi = 132000 N.

Analisis de las cargas estéaticas de rodamientos del extremo A Co = f; x P,
Donde:
f. =08

Esto en una exigencia normal
Y cargas estaticas que equivales a obtener relaciones:

Pp = f, = 10894 N

Entonces:

Co= f; xP,
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Co = 0.8x108.94
Co= 87.152N

Los rodamientos A los seleccionaremos de manuales NSK, los rodamientos en el
punto (HR 320013 XJ) cuyo Cogz = 70500 N, con estos resultados se verifica el

rodamiento.

2202

1379

Figura 15 VISTA FRONTAL DE PROYECTO DEFINITIVO

30



4.3. Realizar la evaluacién econdémica del disefio propuesto
Presupuestos
Tabla 5 Costo de los materiales necesarios para fabricar una maquina aporcadora.
Costo en soles
item Descripcion Cant.
Unitario Sub total
1 Plancha Acero ASTM A36 Glb 4500.00 4500.00
Rodamientos Cénicos modelo HR
2 320013 XJ 2 370.00 740.00
Disco de Aporque Concavo Ondulado
ASTM — A36 de masa de 56.52 kg con 4 800.00 3200.00
3 FDS de 26
Sistemas de Acople ASTM - A36 de
4 masa de 32 kg. Glb 520.00 520.00
8 Soldadura sali6 cord tipo E 7018 8kg 15.00 120.00
9 | Pintura esmalte (1/2 galon) 2 37.00 74.00
10 Thiner x 1 galén color verde 2 14.50 29.00
11 Lija de Fierro N° 80 4 1.80 7.20
Costo total en nuevos soles incluido IGV 9190.20
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Tabla 6 MANO DE OBRA

MANO DE OBRA

item Descripcién Unidad Cantidad Costo en soles
Unitario subtotal
1 Mano de obra Glb 1 2 000.00 2 000.00

Costo total en nuevos soles incluido IGV

2 000.00

Resumen de los costos:

Costo de materia prima: S/.9,190.20
Mano de obra S/. 2,000.00
Costo total de presupuesto S/.11,190.20
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V. DISCUSION

Para daquimela (2014,p180) donde disefio y construyo juntamente con pruebas con
estos implementos para usos agricolas generando desarrollo de manera econémica
como comercial determind un estudio confiable y sostenible econdmicamente facil
de manipular teniendo el dimensionamiento adecuado y consiguiendo erradicar la
problematica del sector, en tal sentido dentro de la investigacion realizada el sefior
Daquimela esta en lo correcto al decir que el disefio de elementos especificamente
para el cultivo de campo debe tener un adecuado dimensionamiento ya que este
debe ser seguro y confiable es por eso que en nuestra investigacion denominada
Disefio de una maquina aporcadora para optimizar el cultivo de papa en pampa la
culebra, la Encafiada, Cajamarca, 2018, se realiza los calculos de disefio teniendo
en cuenta las normas especificas actuales para disefio de elementos mecanicos y
seleccionar componentes de manera adecuada, su fabricacion permitiendo de esta

manera no brindar un disefio sobredimensionado ni mucho menos sobrevalorado.

Mientras que para Alcaciega (2017, p. 147), concluye que analizado las distintas
alternativas para el proceso de cosecha, se establece que el apero se conforma de
un sistema de dispersién tipo disco y una transmision de potencia por bandas y
poleas, los cuales cumplen con los requisitos técnicos para la construccion del
mencionado apero, dando de esta manera inicio a la primera etapa que es el
aporcado del terreno permitiendo de esta forma aumentar la eficiencia del cultivo de
papa en un 75 % ya que del aporcado depende la optimizacidn del cultivo de papa,
para lo cual se comparte dichas anotaciones teniendo dicho calculo como base para
elaboracién del presente trabajo de acuerdo y determinando por el presente

investigador.
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VL. CONCLUSIONES

Después de la recoleccion de datos y el apoyo del Gobierno Regional de
Cajamarca — Gerencia de Desarrollo Econémico se concluye que el area de cultivo
existente en pampa la culebra dedicado para el cultivo de tubérculos es del 83%,
para lo cual el porcentaje de area designado para el cultivo de cereales es del 11%
y para otro tipo de cultivos es del 6%, para lo cual se deduce que estas areas
exclusivamente se dedican al cultivo de tubérculos especificamente el cultivo de

papa teniendo para ello una produccion del 37% de produccién de papa.

Después de los célculos realizados se determin6 que el ancho del surco a trabajar
es de 800 mm, la potencia minima que se necesita para el tractor es de 70 hp,
teniendo para ello una velocidad de 7.5 km/h, los rodamientos seleccionados son
rodamiento es conico (HR 320013 XJ).

Después de haber realizado las cotizaciones de los materiales establecidos en la
seleccion de los calculos de disefio se llega a la conclusion de que el costo para
implementacion del disefio de una maquina aporcadora para optimizar el cultivo de
papa en pampa la culebra, la Encafiada, Cajamarca asciende a la suma de S/.
11,190.20 (Once Mil Ciento Noventa con 20/100 soles) siendo este trabajo viable y

rentable para su implementacion.
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VII. RECOMENDACIONES

Después de los resultados y sabiendo que el porcentaje de area de cultivo de
tubérculos es del 83% se recomienda implementar el presente trabajo de
investigacion esto debido a que con dicha maquinaria se realizara el aporcado del
area de cultivo de una forma eficiente y con 6ptimas condiciones sefialando para
ello que el cultivo de papa no se perdera por lastimar los plantones al hacer dicho
trabajo de forma manual y por ende aumentar la produccién de papa ya que se
observa que el porcentaje de produccién para lo que va del afio 2018 se encuentra
en un 37% con respecto al afio pasado este disminuyo en un 5%.

Teniendo en cuenta los calculos realizados para el disefio de una maquina
aporcadora para optimizar el cultivo de papa en pampa la culebra, la Encafada,
Cajamarca se recomienda mantener el ancho del surco en 80 cm ya que varias
estas medidas provocaria que la maquina diseflada no trabaje eficiente, se
recomienda trabajar el aporcado a una velocidad de 7.5 km/h. para el bastidor se
recomienda ser construida con tubo cuadrado de hacer ASTM A.36 de igual con
forma para el sistema de c acople se construira con el acero al boro esto debido

a que se evitara las deformaciones y roturas gracias a su gran dureza.

Se recomienda implementar el disefio dimensionado en el presente trabajo de
investigacion teniendo en cuenta las conclusiones con respecto a los calculos
realizados para su disefio y sus respectivas recomendaciones con respecto a los
materiales seleccionados para su construccion teniendo para ello un costo de
disefio de S/. 12,186.20 soles.
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ANEXOS

ANEXO 01
Coeficiente de labranza

Tipo de suelo Kg/ dm?
Muy suelto Hasta 30

suelto 30-40

Medio 40 -60

Tendido a compactar 60 - 80
Compactado 80 - 100
Muy compactado 100 a mas

Fuente: Gobierno Regional de Cajamarca




ENTREVISTA

DIRIGA A LOS CULTIVADORES DE PAPA EN PAMPA LA CULEBRA LA ENCANADA

DISENO DE UNA MAQUINA APORCADORA PARA OPTIMIZAR EL
CULTIVO DE PAPA EN PAMPA LA CULEBRA, LA ENCANADA,
CAJAMARCA, 2018

1. ¢Como se realiza el aporcado en el cultivo de papa en pampa la culebra, la

encafada, Cajamarca?

2. ¢Qué problemas relaciona la forma de aporcado al buen cultivo de papa?

3. ¢Crees que si obtuvieran una maquina aporcadora se podra optimizar el

cultivo de papa? ¢ porque?

4. ¢Cuanto es lo que se produce en cultivo de papa dentro de pampa la

culebra, la encafiada, Cajamarca?




FICHA DE VALIDACION DE INSTRUMETOS DE RECOLECCION

DE

DATOS

FICHA DE VALIDACION DE INTRUMENTO DE RECOLECCION DE DATOS

DATOS GENERALES DEL EXPERTO.

e Apellidos y Nombres:
LDONAPUE Spucrer  Tose durs

e Profesion: Zw CENIERD /‘/ Equico ELECTHISTA
* Grado académico: Tituls o Y (0LE6 100
7

e Actividad laboral actual:
Svperutse De obrn Eledp mns,

FReyectm e PAYEdss LleTeo Hecpos

CANCO ELECTRICISTA
CIP.125988
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INDICACIONES AL EXPERTO.

En la tabla siguiente, se propone una escala del 1 al 5, que va en orden ascendente del
desconocimiento al conocimiento profundo. Marque con una “X” conforme considere

su conocimiento sobre el tema de la tesis evaluada.

1 2 3

4
Ninguno Poco Regular Alto X Muy alto

5

1. Sirvase marcar con una “X” las fuentes que considere han influenciado en su
conocimiento sobre el tema, en un grado alto, medio o bajo.

FUENTES DE ARGUMENTACION

GRADO DE INFLUENCIA
DE CADA UNA DE
LAS FUENTES EN SUS
CRITERIOS

A M B
(ALTO) (MEDIO) | (BAJO)

a) Analisis tedricos realizados. (AT)

b) Experiencia como profesional. (EP)

£

c) Trabajos estudiados de autores nacionales. (AN)

%

d) Trabajos estudiados de autores extranjeros. (AE)

v

e) Conocimientos personales sobre el estado del
problema de investigacién. (CP)

K

foseuis Adanagué Sinchez
INGENIGKD MECANICO ELECTRICISTA
EG. CiP125988

Firma del entrevistado

Anexo: Hoja de vida.




Estimado(a) experto(a):

El instrumento de recoleccion de datos a validar es un Cuestionario, cuyo objetivo
(indicar el objetivo de la tesis).

Con el objetivo de corroborar la validacion del instrumento de recoleccién de datos, por
favor le pedimos responda a las siguientes interrogantes:

1. ;Considera pertinente la aplicacion de este cuestionario para los fines
establecidos en la investigacion?
Es pertinente: )X Poco pertinente: No es pertinente:
Por favor, indique las razones:
DebIvo A Que EL Aslsis s Ditiging A Posuo
EL GEVERAL O BEUEFI Cineivs oh) Poco odpciM i T EN
€L T&Mn DE TwVESITGAGDN.

2. (Considera que el cuestionario formula las preguntas suficientes para los fines

establecidos en la investigacion?
Son suficientes: X Insuficientes:

Por favor, indique las razones:

Pnes £L Tipo DE gsloord  CousiDo GU€ Lo Ep8lEcno
SONV SUL UAITES.

3. (Considera que las preguntas estin adecuadamente formuladas de manera tal
que el entrevistado no tenga dudas’'en la eleccion y/o redaccién de sus
respuestas?

Son adecuadas:)_( Poco adecuadas:_ Inadecuadas:

Por favor, indique las razones:

CoNsIDERD JUE a5 PREGuTAS SE EWCUENTRYW
BIEw PLANTEADAS .

4. Califique los items segiin un criterio de precision y relevancia para el objetivo

del instrumento de recoleccion de datos.

pl naque Singhe,
GENJZRO MECANICO ELECTRICISTA
REG. CiP.12598g



Precisién Relevancia
{tem Muy Poco No es Muy Poco Sugerencias
: ’ s Irrelevante
precisa | precisa | precisa | relevante | Relevante
/ X hal
2 h X
3 X X
4 ¥ X

5. (Qué sugerencias haria Ud. Para mejorar el instrumento de recoleccion de datos?

o€ Jebew feslzor  PRECUNIDS Senciiles poro EL

EVEsTA Y A Jve D £57a e SE TPEwE Mucko

Hes RELEusnepy £n) €L Provocto Tivnl DELO

I VESTIGH LR

Le agradecemos por su colaboracion.

Fecha de evaluacion:

INGEYERO MECANICO ELECTRICISTA
REG. CIP.125988

Firma del Experto




ANEXO N° 02

PAPER N° 01

CULTIVOS TROPICALES: UNA REVISTA CIENTIFICA
AGRICOLA A LA ENTRADA DEL NUEVO MILENIO

Maria M. Pérez™

ABSTRACT. The aim ol thes paper is 1o presenl the dilfesent
slages Beal Coline Tropeakes™ jourmal has goae tireugh
s s firsl issue 2l the Mool Instilae of Agriculbaral
Scienced m 1979 untl schicsvmg il 20 pears, ol e sieps o
should Tollss b improve il quality ssd aempetitive level
within i3 aviemmimenl. Therefiore, dellfizend sspects ol The
Juurmal areapprogchald mthis sady. gencred Eails [requency
el Forrels b, seicniali: quualily ol every astcle published |peer
reveew, bibliogeaphic relerenes and other mlded valesi),
exchange ind suseriplion, inkeeriisel recogmilion ad The
reorrenerd alioens b o haghly gualified scemlific jourmal

oy wordy!  seienlalic ool quality, peesigae

INTRODUCCION

Hoy en dia, &shl bien establecido e el murdo ao-
démicoque el producio-del guehacer de imvsesigacion e
reflea en ks arfculos gue publican s iInvesSgadons.
Algunos eshudics0s Inchuse SosSEnsn Que b pobl caciin
&n revisias o indscutblemente una de s principales
acividades del invesligador, ian imporianie coma la in-
vestigackda misma.

Azl larevista dentifica ha sido una necesidad des-
die &l sigho XV y iodavia esel canal mas imporiants para
COIMUricar 3 lios cientificos (1),

La publicackin de arfhcukos & nesistas surge, por ko
@nio, e la necesided de mosinr os avances logados
2N una irvesiigacion, para que leguen a la comunidad
especializada en formma efcenie. Coma no:Fay univers-
dad sin irwesSgaciin, tampoco hay invesigacion oom-
pieta, elicienie y Ot ala comunidad, sino s& diunde por
los medios adecuados.

Adomads, I revisias centieas corstiuyen B fuen-
e primana de informacion a b gue mas Ffeoseniemente
MEOUITEn ks clernlifions para martenemne acualrados e

Mlark M Peas, Ednors da b revien cemifo “Uavios Tropeoibes”
dal Brerimno Mecaonal i Cwecsi Agrcedis, Geen Poasl |, 56 kel
i s Lujme, D5 Hshers, Cubs

Polarasi. prosaeds o ba haneds: & Diacussss sdbaa 16 Crsta's & L
Ranasi Centidos AdSaradis obbmds on ls csded de Sanes b
Eamido Mabka vunersls dal 29 ok muvo & | da jeme dad 2001

L LTS TR

RESUTMIEN. El objetive de e wabajo ¢ preseniar las dife-
penles clipad pof ki gue ha aescuirslks B eevels cenlifn
Dl Trgieale™ desle su sparicibn en 197 en e lssling-
B Magiomal de Ciencias Agricolas (TNCA phaa aleancs um
pervivencm de 20 o i los pasos @ e pard dumenlar su
calidisl v frve] compelatnen endu enloima Pars ello, se alsr-
dan dEferenies mpectin de la pubbcaciin, como sin s -
esclerialicas generales (periclic bl y mpecios foemale de
pulbtlicasin), b bl cenlife de b amsslo pablscados
en clla | arbarge, relerenciss hlliogrdcas v apecio de valor
afslide) b disstbuciin poe canje v suserpeiin, o roosnec-
miicnks & la publicaahn v L iooomendaans 4 kndd £n
cula para Hegar o sex uss revivk camliles de calulal

Fslabras cleve: sevels cicntilica, calulad, porveencn

la malena de su inlends, porel nivel de sisiemalizacian y
achiakdad de los lemas tralados.

Porla impartancia de ks pobdkcaoinmes ooimo GEmo
eslabdn diel trabajs acadtmins v fuenie de ransmisin
de resulados dentifions, &5 gue & rstitulo Nackonal de
Clenolas Agricolas | IMCA, perenscienie al Minksieno o
Educacitn Superion, dedica parks de sus fondos Snarss-
oS 3 b psblicaeidin b b st "Culiens Tropicabes” desde
1979, ya que esia represents la wa mids importanie de
diwvilgacitn de su acfvidedinvesSgativa 2 )

Desde sus inicios. la revista publioa frabapoes ongina-
les con los resuladcs de las investigacdones cientificas

i 2 distinias especakdades 3¢ ka @mma agrooka en
gus =2 mabaja en & cenino, con énfask en las Tonas

ropical y subtropical.

El chisfvo de este imbajo-es presentar b evoluoiin
g la revisla desde SU apancion &n 1979 hasta alcanzar
ura perdkencia de 21 oS v los pasos que s han segui-
&0 a partir de &Se MomEenio pam aumentar su cakdad
cherifica y nivel compeSiiva en Su eniomao.

CARACTERISTICAS GENERALES DE LA
PUBLICACION

El Insfiuio Macional de Clencias Agricolas (INCA)
comennta editar la revisia ciendlica agricola que deno-
mind "Cultives Tropicales™ en abrl de 1878, con el finde
bl icarios resdiados o s invesigaciones realzadas
en ks diferenies campos de irabagn del cendro.



PAPER N° 02

Uso de la mano de obra en la produccion de
papa en el departamento de Cundinamarca:
un estudio de caso en Colombia

Marieria Buckell Cidmez’

Hesomen

Marieria Buchell Gimes «Leo de fa wass de obra
vk [ prosuccide de pops en of depanissenmn de
Cumsiesmares: un ensdls de caro &n Colomios
Cundernos de Desarrolle Baral N 35, Saeial¥ de
Bogotd, 1995, pdginas; 108-119,

La prodecsidn de papa en Colombia s caracienza por
ser ung sctividad apricols adelastady Fusdamastal-
manie por cwmpemncs. En les eomas aplas pam o)
coltivo predoming el minifeadio y lasxinencade una
DOTCETEA SRR (ue manliens s acividsd soma
piene Ji sus eatraegins de supervivensia Sin emhar.
gn, & algea ponss del pafs exispen prodecsores,
predominamiements de Ofges campesian, que bom
logrado kacer reniable exis potividad.

Fl amizulo presenin & cmso de o orgenizacidn de
mayvor produccite de papa en el pak, que bajo la
gemitn de un productes empeendedor, ha logrado
marsener sgmficativos volimenes de producoda. Bl
de=arro| o del cesoexpones bos el esmentos mis relevan-
trd e |s erganizcidn ¥ w0 anioma, par fimlmenic
realizar sma aproxisacin & ludentilicacadn de facio-
Fes gue contibuyen o explicer (o peesescis y perma-
nenciade grandes productoes de papa no campesings
en Colombin.

Summary

Marietin Buchell (Gdmes” ol of hawd fabor in
Podile geoductles [ e oiparieieni &f Cokddag-
marea: a case riudy n Cotombia= Notchooks on

Rural Developmenl W 35, Santafe de Begote
1995, pagesaldd=11%.

Petain prodecion in E'EI-IJ-ITH.I.EH.I.I-I:IJIEWI'HMI:
by peasants. by regaons sulied for growing polaloes.
owmership of small land plos prevails o well os m
monreomyy ol peasans who ssek io main s this sotivity
as pani of iheir sirmiegies for survivel. Insome areas of
e pouniry them are. nonethcless, potwio producen:
wihi:hine swcereded in making thas actvity peolfitable

This paper preseats the caem of s organization which
8 the lirgpesi polaio pricdecing enliiy in the ceuniry, (I
B scesnded in frointaining figsafican wolemes ol
prexducticn, due 1 the leadership of @ dynamic mussa-
ger, The descripion of fhin ciee prescnl: he sl
imparmant elements of this orgesdraiion and s
swrourdings. It concludes winth a8 approach o
ideniifying the facinrs thar conimiteie w0 the explanazion
of the presence and maimenance of lege nonpeasant
poinio producens: in Colambia.

Loy récursos copial, pierra, tecnplogia ¥ lo expaniidn del siercads mo on
suficientes para establecer una gran explotecidn capitalingg: [o exencial fon log
trabajadores (Kawisty), "Dodas todes far demds condiciores, la explofacidin
capiralista e5 imposible sine dispone de obreres sin propiedad v obligades a

wenderse a lod capifalizras’,
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