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Resumen

La presente tesis titulada “Propuesta De Pavimento Reciclado Para Mejorar Las Fallas
Estructurales En La Carretera Moyobamba-Yantalo 2020”, tiene como objetivo plantear
una propuesta de pavimento reciclado, para mejorar las fallas estructurales en el
trayecto carreta Moyobamba — Yéntalo 2019. La metodologia utilizada para el presente
trabajo es tipo descriptivo; el disefio de estudio es no experimental, la muestra son las
fallas estructurales del pavimento de la carretera Moyobamba — Yantalo y la técnica
empleada fue la observacién, finalamente apartir de los cuadros estadisticos se obtuvo
los siguientes los resultado obtenidos en campo, se pudo concluir que la carretera
Moyobamba _Yantalo, presentan gran cantidad de fallas en su trayecto asimismo que
existen multiples formas de reciclar el pavimento en mal estado y se recalca la
importancia en el uso de tecnologias limpias e innovadoras a partir del pavimento
reciclado que permitiran optimar la disposicion de vida en las personas del mismo modo

se contribuye con el cuidado del ambiente.

Palabras clave: Disefio de pavimento reciclado, Fallas estructurales



Abstract

The present thesis entitled "Recycled Pavement Proposal to Improve Structural Failures
on the Moyobamba-Yantalo 2020 Highway", aims to propose a recycled pavement
proposal, to improve structural faults in the Moyobamba - Yantalo 2019 highway route.
The methodology used for the present work it is descriptive type; The study design is
non-experimental, the sample is the structural failures of the pavement of the
Moyobamba - Yantalo highway and the technique used was observation, finally, from
the statistical tables, the following results obtained in the field were obtained, it could be
concluded that The Moyobamba _Yantalo highway has a large number of faults along
its route, as well as that there are multiple ways to recycle pavement in poor condition
and the importance of using clean and innovative technologies based on recycled
pavement that will allow optimizing the disposition of life in the same way people

contribute to caring for the environment.

Keywords: Recycled Pavement Design, Structural Failures



INTRODUCCION

Para, Gonzales, Mirna (2017) El propdsito de su trabajo es reducir el impacto
ambiental negativo causado por la produccion de mezclas calientes y
residuos en el mantenimiento de carreteras. Estudiando dos tipos de
alternativas de mezclas, con el propdsito de encontrar una mejor forma de
conservar las vias de su pais.

Ricardo Arnoldo Robles Diaz (2009) En su tesis, nos da a saber que en su
investigacion que ademas del disefio de equipos de reciclaje que cumplan
con los siguientes requisitos y especificaciones, el proyecto también
requiere una extensa investigacion sobre las condiciones actuales,
caracteristicas, materiales utilizados y métodos de tratamiento en el camino
de la restauracion.

Debido a los recursos movilizados de la red de carreteras, es muy
importante que las redes de carreteras en la actualidad se encuentren en
constante mantenimiento. El presupuesto requerido para el mantenimiento
y los problemas ambientales resultantes justifican la busqueda de nuevas
tecnologias que puedan reducir costos y proteger el medio ambiente. En
este caso, el reciclaje se vuelve necesario como medio de racionalizacion
de recursos

Higuera Sandoval, Carlos (2015) Nos da a conocer que ha debido a los
recursos movilizados de la red de carreteras, es muy importante mantener
la red de carreteras en la actualidad. El presupuesto requerido para el
mantenimiento y los problemas ambientales resultantes justifican la
busqueda de nuevas tecnologias que puedan reducir costos y proteger el
medio ambiente. En este caso, el reciclaje se vuelve necesario como medio
de racionalizacién de recursos.

En la carretera Moyobamba-Yantalo y en todo el Peru, de hecho, una vez

construido, sera olvidado, descartado y abandonado en mal estado,



pavimento flexible o cualquier tipo de pavimento, porque son diferentes, en
muchos casos se encuentran diferentes fallas estructurales como los,
baches, piel de cocodrilo y otros defectos. Caminar cerca de la ciudad es
suficiente para darse cuenta de que estas estructuras estan completamente
destruidas, sin que las autoridades tomen ninguna medida. Si lo hacen,
realizaran reparaciones deficientes sin ningln estandar técnico, o no
completaran el trabajo en el peor de los casos. Debido al paso de vehiculos
en mas cantidades de lo que fue disefiada ese tipo de via y la presencia de
vehiculos de gran tamafio.

En cuanto la justificacion en esta investigacion se estudié el estado
situacional de la carretera Moyobamba-Yantalo, nos indicara que acciones
y soluciones se tomara para el mantenimiento y restauracion. El tramo esta
deteriorado probablemente por los cambios climaticos ocurridos, alto
volumen de trafico y cargas excesivas de vehiculos o por la calidad de su
construccion y no contar con un mantenimiento adecuado; el deterioro del
pavimento se acelera al transcurrir los dias, para una rehabilitacion a tiempo
con tratamiento como la adicion de una nueva capa de rodadura; el reciclaje,
o la recuperacion de los asfaltos envejecidos, podria devolver la calidad del
pavimento y extender la vida util de la carretera.

Se tiene como objetivo general plantear una propuesta de pavimento
reciclado, para mejorar las fallas estructurales en el trayecto carreta
Moyobamba — Yantalo 2019 y como objetivos especificos: Realizar un
diagndstico sobre las caracteristicas de las fallas existentes, para establecer
las condiciones a cumplir con el pavimento reciclado. Determinar los
antecedentes del disefio de pavimento flexible que se empled en el tramo

Moyobamba — Yantalo. Disefiar la propuesta de pavimento reciclado.



METODOLOGIA

2.1

Tipo y disefio de investigacion

El tipo de investigacién que se aplicard en el presente trabajo es
descriptivo.

Descriptivo, que segun Hernandez, Fernandez y Baptista (2010) tiene
como objetivo indagar la incidencia de las modalidades o niveles de
una o mas variables en una poblacién. Para el caso en estudio se
describe la situacion actual de la carpeta asféltica de la carretera
“Moyobamba-Yantal6 2019”

Propositivo, que para Hernandez, Fernandez y Baptista (2010) es de
cdmo deberia ser las cosas para alcanzar unos fines y funcionar
adecuadamente. Para el caso de estudio, a partir del estudio
descriptivo se identificara la necesidad y se propondra una solucion a
través de una propuesta de disefio de pavimento.

DISENO DE INVESTIGACION

El disefio empleado en la investigacion corresponde al no
experimental, debido a que no se sometera a ningun tipo de prueba,
Segun (Hernandez, Fernandez y Baptista, 2010), lo cual se hace en
la averiguacion no experimental es mirar fenémenos de la misma
forma que se proporcionan en su entorno natural, para luego
analizarlos. Se utilizara el siguiente disefio, siendo su esquema el

siguiente:

R= Realidad de la carpeta asfaltica.



D= Diagnosticar las falencias de la carpeta asféltica para brindar un
disefio 6ptimo para el mejoramiento de la carretera Moyobamba —
Yantalo.

I= Identificar soluciones en el proceso constructivo para mejorar la vida
atil de la carpeta asfaltica.

T=El marco tedrico para fundamentar la propuesta del disefio de
pavimento para el mejoramiento de la carpeta asfaltica Moyobamba —
Yantalo y centros aledafios

P= Propuesta de disefio de pavimento para el mejoramiento de carpeta

asféltica de la carretera Moyobamba — Yantal6



2.2. Variables y operacionalizacion

e Independiente: Pavimento reciclado
e Dependiente: Fallas estructurales.

Variables L
Definicién conceptual

De estudio
Segun, Lopez (2016) El reciclaje es
una tecnologia de reparacion de
carreteras, que incluye la
Paviment reutilizacién de materiales en la capa
o reciclado de pavimento que se han utilizado y
(PET) han perdido sus caracteristicas pero
que pueden reutilizarse (p.7).
Segun Zevallos (2018) Son
deformaciones o deficiencias del
Fallas . o
pavimento que perjudica su
estructur . ; )
ales capacidad a la resistencia de cargas

vehiculares y también la
transitabilidad. (p.22).

Definicién operacional

Estructura que soporta la
carga de trafico, el cual esta
echo en base el reciclaje de

pavimentos de las vias en mal
estado.

Son defectos causados por
un andlisis y un disefio de
carreteras incorrectos.

Dimensiones Indicadores Ijzcala
medicién
Tipo de Nomi
c L pavimento nal
aracteristica Espesor de
S (m)
capa de
pavimento
Tiempo de
Periodo de duracién o Razé
disefio conservacion de n.
pavimento
Fallas Magnitud de falla %
Mal analisis y Razé6
Causas disefio n
Transito Razé
n
Mejoramiento,
Solucién rehabilitacion Ordin
con pavimento al

reciclado



2.2. Poblacién, muestray muestreo
2.2.1. POBLACION
La poblacion se encuentra conformada por todas aquellas fallas
estructurales de tipo vial presentes en la carretera — Moyobamba
_YANTALO- 2019 _identificados y agrupados por sus caracteristicas.
Que se recolectaran con ayuda de los instrumentos elaborados.
2.2.2. Muestra

La muestra se trabajo igual que la misma que la poblacion
aquella que esta encargada de darnos los resultados de
todas las fallas que se encuentres en el trascurso dela
carretera, tal como estd normalizado para que de esta
forma nos ayudara a poder contrastar en qué estado se
encuentra.

2.2.3. Muestreo

El muestreo aleatorio simple se utiliza para nuestra
investigacion porque indica que todas las personas tienen
las mismas posibilidades de ser seleccionado. Se eligié
este tipo de muestra porque se cree que es la mas
adecuada para determinar la muestra de nuestra
poblacion en estudio.

2.3. Técnica e instrumento de recoleccidn de datos

La observacion es la unidad primordial de todo juicio de indagacion, en ella
se afirma el investigador, para conseguir el mayor numero de resefias. Gran
fragmento del conjunto de instrucciones que compone la ciencia ha sido
conseguido a través de la observacion

Para el presente trabajo de exploracién se manejo la técnica de observacion,
gue consiste en determinar las fallas de tipo vial en la carretera Moyobamba-
Yantalo, las cuales seran plasmadas en los instrumentos de recoleccion de

datos, cuyas caracteristicas se basan sobre el tipo de falla,



severidad, area, panel fotografico para su ubicacion y opinién sobre la
misma. (segun Lidia Diaz SanJuan 2014 péag. 04).
Por lo cual se utilizar4 un instrumento de recoleccion de datos, de creacion
propia con el fin de clasificar las fallas presentes en el tramo de la carretera
Moyobamba-Yantalo en compafiia de los integrantes de trabajo y con
herramientas para la medicion de dichas fallas.
2.3.1. Técnicas
Para la realizar el diagndéstico, acerca de qué estado se
encuentra la carretera Moyobamba- Yantal6.
2.3.2. Instrumentos
El instrumento utilizado fue un cuadro de observacion,
donde se pone las medidas y tipo de cada falla elaboracion

propia.

2.4. VALIDEZ
“La valides en términos generales se refiere al grado en que un
instrumento realmente mide la variable que pretende medir
‘(HERNANDES,2010 P.210). A través de juicio de expertos, el

asesor y especialistas.

2.5. PROCEDIMIENTO
La recoleccion de datos sera con la aplicacion directa del instrumento
elaborado, en donde se plasmaran todas las caracteristicas obtenidas en

campo. Con el método de observacion y panel fotografico.

2.6. ASPECTOS ETICOS
En esta investigacion se ha tenido en cuenta las normasinternacionales
de citas y referencias para las fuentes consultadas. Por lo tanto, la

investigacién no ha sido plagiada.



Asi mismo, se tomo toda la informacion de los tipos de falla y severidad

que se pudieron encontrar en la carretera, con la ayuda de nuestro

instrumento, que antes de aplicarlo fue validado, por expertos.
lll.  RESULTADOS Y DISCUSION

3.1.

ANALISIS DE DATOS

Las funcionalidades de la Estadistica conducen a diferenciar 2 piezas
de la disciplina: la Estadistica detallada y la Estadistica inferencial. La
primera sirve para explicar y resumir dato, usando primordialmente
frecuencias, porcentajes, medidas de tendencia central y medidas
estadisticas de dispersion. Sin embargo, la estadistica inferencial
sirve para inferir caracteristicas de una poblacion desde el analisis de
una muestra de ella. Sienta sus bases en la teoria de las
probabilidades y tiene una mas grande dificultad que la anterior"
(Berganza Conde, Rosa y Ruiz san Roman, José Antonio. 2005: 66 y
67,113y 114).

Cdmo podemos observar en la tabla N° 1, en relacion al nivel de fallas
estructurales en el pavimento flexible, segun la aplicacion de la
herramienta de recoleccion de datos, el x% de las fallas encontradas
son de tipo piel de cocodrilo, el 46.7 % (8), Exudacion con el 2.7%
(1); Agrietamiento en Bloque con el 53.10% (9); Abultamientos y
Hundimientos con el 74.40% (6); Corrugacion con el 52.50 % (3);
Depresion con el 15.9% (1); Grieta de Borde con el 99.80% ( 14);
Grieta de Reflexidn de junta con el 74.30% (9); Grietas Transversales
y Longitudinales con el 52.30% (6); Desnivel del carril/ berma con el
14.9% (1); Hoyos con el 73.9% (15); Parcheo con el 28.70% (6);
Ahuellamiento con el 68.30% (11); Desplazamiento con el 0% ;
Hinchamiento 48.30 % (3); mas frecuente es de tipo de

desprendimiento de agregado, el 56.25% (18)



TABLA N° 02

DISTRIBUCION DE LAS FALLAS ESTRUCTURALESEN EL PAVIMENTO FLEXIBLE

F
s i TOTA
DIMENSION ITEMS 7 % Frecuentemente % Ocasionalmente % Raramente % Nunca % L
frecuente
Piel de cocodrilo 4 24.3 4 21.4 1 12 0 0 0 0| 42.9%
Exudacion 0 0 0 0 1 2.7 0 0 0 0 2.7%
Agrietamiento 3 36.2 4 15.4 2 15 0 0 0 0| 53.1%
en Bloque
Abultamientos 'y 3 45.3 3 29.1 0 0 0 0 0 0| 74.4%
Hundimientos
Corrugacion 2 30 1 22.5 0 0 0 0 0 0 | 52.5%
Depresion 1 15.9 0 0 0 0 0 O 0 [0] 15.9%
FALLAS -
ESTRUCTUR Gneta. de Borde 7 46 5 31.5 2 22.3 0 0 0 0 | 99.8%
PAVIMENTO Reﬂ.EXién de
FLEXIBLE junta
Grietas 2 20.3 3 17.8 1 14.2 0 0 0 0| 52.3%
Transversalesy
Longitudinales
Desnivel del 1 14.9 0 0 0 0 0 0 0 0| 14.9%
carril/ berma
Hoyos 8 33.6 4 23.5 3 16.8 0 0 0 0| 73.9%
Parcheo 6 28.7 0 0 0 0 0 0 0 0| 28.7%
Ahuellamiento 6 41.6 4 17.4 1 9.3 0 0 0 0 | 68.3%
Desplazamiento 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0%




Figura 1: Porcentaje de Fallas del pavimento
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Figura 2: Porcentaje de tipos de fallas

0.17% —_ 1%
|

39%

/l 51%
3% — |

1% 4%
zanja ® piel de cocodrilo
® grieta de borde ® parcheo
® Abultamientos y Hundimientos ® desprendimiento del agregado

fallas de areas menores

En la actualidad la eterna diversidad de fallas superficiales en las que el
ingeniero se siente obligado a alternar, cualquier ensayo de coordinar su
estudio a cargo eh ir conducido de la necesidad de instituir regimenes

adecuados de restitucion y sostenimiento.
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El reciclaje de pavimento asfaltico es un conjunto de técnicas especificas
gue admite la restauracion de pavimentos envejecidos y/o estropeados,
utilizando sus materiales directos de construccién Unicos. Esto es potencial
en la disposicién en que no haya alcanzado a un valor de degradacion

talmente que no admita un rejuvenecimiento eficiente.

se describe también las fallas encontradas en el tramo Moyobamba -
Yantalo se presentan por falla piel de cocodrilo rajas finas angostas y
alargadas que se despliegan de representacién semejante con unas escasas
0 ninguna para ser relacionadas; exudacion se presenta con mancha en el
pavimento ha sucedido simplemente en un nivel muy leve y es detectable
exclusivamente durante unos escasos jornadas del afo. grietas de
contracciébn se presenta en grietas rellenas o no, sitiada de aberturas
aleatorias pequefias de rigidez media o alta. depresiones se presentan con
una maxima hondura de la fosa: h: 13.0 a 25.0 mm. hasta h tiene mas de 51
mm.

Debido a las presencias de estas fallas presentadas en el pavimento flexible,
en el tramo Moyobamba — Yantalo, en relacion a los resultados observamos
es que hemos planteado, como alternativa de solucion el pavimento
reciclado, de manera que esto nos permite economizar ya que es un asunto
simple que favorece a solucionar diversos inconvenientes fundados por la
vida actual. Se preservan grandes cantidades de RECURSOS NO
PERMUTABLES. y forma una riqueza propicia en los paises.

Por su parte el ING. AUGUSTO JUGO B, en su investigacion sobre el
MANTENIMIENTO Y REHABILITACION DE PAVIMENTOS FLEXIBLES,
menciona que “el nivel de fallas estructurales en el pavimento flexible
encontradas en todo el tramo se caracteriza por tener hundimiento y
ahuellamiento”. Corroborando la informacion con autor mencionado por lo
que se propone ante las caracteristicas identificadas y presentadas en la

carretera Moyobamba -Yantalon, proponer el empleo del pavimento flexible.
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de manera que proponemos como alternativa de solucion el pavimento
reciclado.

Posteriormente reflexionamos que esta indagacion es una contribucion que
consentira ayudar a futuras investigaciones y desconocidas técnicas hacia
el pavimento reciclado.

PASOS PARA EL RECICLADO
Evolucion del pavimento existente.

«/ Comprobacion visual (fallas, drenajes, camino, tempero)

v Indagacion de la fase del pavimento, mediante calicatas
(perfildmetro laser), y diamantinas.

«/ Comprobacién de grosores para establecer secciones
homogéneas, otros bocetos. Hasta 40 cm.

+ Confirmacion de la etapa de la sub rasante, pruebas de soporte
CBR, limites, humedad, granulometria.

« Tomar muestras de basto molido por la maquina con la finalidad
de obtener granulometrias existentes para fabricar diversos
esbozos de mezcla alterando porcentajes de agua y asfalto.

BOCETO DE LA MEZCLA:

+/ Agregados recobrados:
RAP + base granular
Establecimiento de las poleas de la recicladora 100,127,150,190
RPM, establecer granulometria. % finos >5 %  Limites: siIP

> 10, use cal. < 1.5, % cemento < 1.0 % maximo.

12



DETERMINACION DEL ASFALTO:

Establecer posesiones del asfalto, Vida media y conocimiento de
esparcimiento temperatura de trabajo: 160 +/- 5 ° C.

conservacion de combustible.

Esbozo de mezcla en laboratorio: Verificar pruebas con
desiguales porcentajes de agua, asfalto y cemento, bloques y se

prueban, frescas y secas

LAPSO MEDIO Y CORRELACION DE ESPARCIMIENTO

e Correlacion de esparcimiento (Re) Correlacion que forma el
cuerpo maximo (Vmax)que logra la espuma con el volumen Unica
(Vo) posteriormente de descender completamente la espuma.
Minasculos valores pasables: 10 sucesiones.

LAPZO MEDIO:

e Tiempo en segundos que trascurre para que la espuma colapse a
la mitad de su volumen méximo

e Minimo valor aceptable: 6 segundos

INFRAESTRUCTURA: ENCARGOS DE MATERIA PRIMA:
e Cemento: vendedores en la zona
e Asfalto: Sistematizacion semanaria
e Combustibles: suministro frecuente
e Aguaen la zona: limpiay
exuberante DISPOSITIVOS:
e Lugar de caldeo, establecimiento
e Cisternas para trasportes de asfalto y agua (termo tanques)

e Aparatos de ramificacion y compactacion, tren de reciclado

13



MANO DE OBRA:
e Cuadrillas de topografia: levantamientos, marcados,
allanar asiento
e Atribuyay aligere de cemento: 500 sc diarios, regarlos por franja

e Asistentes de aparatos: rodillos, motos, recicladora,
cisternas, vigias.

ANTERIORMENTE DE INICIAR
Capacitaciones de 5 minutos con los obreros Comprobacion de
los dispositivos y uniones Cerradura de la zona comprometida:
Propagacion de las cerraduras en desiguales medios y
volanteado.

TREN DE RECICLADO

Esta conformado por:

« Camioén del cemento

{
A1

« Cisterna de agua

!
|
l'v

« Cisterna de asfalto

+ Recicladora

asfalto
recicladora
primaria

«/ Compactacion principal
« Compactador 14 ton

Compactacion

Sentido de adelanto en subida

CAUSA PRE CONSTRUCTIVO

+ Ingresar a la maquina % de agua, asfalto, peso basto

« Equilibrio de hoyos con basto conveniente

« Circunscripcion de las bandas de trabajo.

+ Reparticiéon de los carriles de trabajo reparticion del cemento
«/ Palmario sobre extensos en curvas

+ Reparticién de boquillas

A
|
1Li|
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INSPECCIONES EN OBRA

' Grosores

v Humedad

+ Toma de bloques

' Temperatura del asfalto
v/ Maniobras de reversa
+ Asfalto en el basto

« Picas de la recicladora

BENEFICIOS

Se facilitaran los transcendentales favores peritos al utilizar el

modernizado en frio con mezclas asfalticas:

o de igual forma impide engrandecer la carpeta de rodadura aun no
transformando el bosquejo Unico de ésta ni sobresaltando los rases de

los tapones de los desagues.

e Al utilizar los fluidos asfalticos hay primacias con relacién a los
asfaltos en fogosa temperatura, con las cuales se logran ser pasadas
con el adherido frio o incitado, &spero o acuoso. Esto en tal motivo es
ademas una superioridad carpeta los asfaltos disueltos, que solicitan

gue el adherido quede aspero.

e Se logra alternar un Unico pase de pegue en la carretera que

posea diferentes hacia igual direccion.

e Se someten al minusculo las revueltas ocasionadas por los
ordenamientos que presente la reconstruccién en aquellos

restantes
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capas del pavimento efectivo; con tal modo, su materia prima se conserva

indemne aquella firmeza y su sereno de proporcion.

e Los capuces sucesivos al metamorfoseado, las instalan ya cubierta
una peana firme y no estropeada, obteniendo posteriormente una

existencia ventajosa a la actual.

e El ciclo de reconstruccion es minimo. De algin modo se trat6 de
apartar los multiples favores del uso en el metamorfoseado de
pavimentos en fresco utilizando liquidos asfalticos, en tres formas
primordiales, logramos proporcionar calculo que existen relacion entre

ambas, por lo que cualesquiera de ellos surgen en dos areas o0 mas.
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CONCLUSIONES

Como se pudo apreciar en los cuadros estadisticos a partir de los resultados
e informacién obtenida en campo, se pudo concluir que la carretera

Moyobamba _Yantalo, presentan gran cantidad de fallas en su trayecto.

Las multiples formas de reciclar el pavimento en mal estado, hacen que
estas practicas generen interés e innovacion para ser evaluados y tomados

en cuenta para futuros trabajos de investigacion.

Se recalca la importancia en el uso de tecnologias limpias e innovadoras a
partir del pavimento reciclado que permitiran optimar la disposicion de vida

en las personas del mismo modo se contribuye con el cuidado del ambiente,

El trabajo servirh como base para futuras investigaciones, del mismo modo
se logra testificar que con el tiempo las mdultiples fallas en la calzada

Moyobamba_ Yantalo se presentaran en mayor cantidad.
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V. RECOMENDACIONES

Se encomienda perseguir ajustadamente ordenamientos convenientes de disefio,
produccion, control de disposicion y edificacion, hacia afirmar una diligencia con
triunfo y una buena conducta futura del pavimento. No es viable afanar un
pavimento en aspecto de aguaceros, cuando se posea inminencias de aguaceros

se correspondera a la suspension del trabajo.

Se encomienda investigar en el argumento de las liquidos asfalticos, tal el uso de
ellas somete los grosores a metamorfosear y acrecientan las firmezas que logran
la materia prima afianzados sin alcanzar a las resquebrajaduras, son practicas que
existen en Paises de Sur América y Africa adonde la rutina de liquidos asfalticas
0 mezcolanzas de asfalto aclarado con cemento, han usado a lograr propicios
resultados en el reciclaje de pavimentos, por lo que se reflexiona significativo estar

al tanto aproxima de su uso y lograr aplicar en de nosotros.

Seguir la pista sobre los semblantes que tienen incitado que coexistan fracasas

en los planes de reutilizamiento de pavimentos ejecutados en nuestro pais.

Poner en claro en el costo que genera la construccion de pavimento reciclado en

valor a uno nuevo.
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ANEXOS

Anexo 01: Matriz de consistencia

Problema General

Obijetivo General

Hipétesis General

Variables Independientes

¢es posible plantear una propuesta de
pavimento reciclado, para mejorar las fallas
estructurales en el trayecto carreta
Moyobamba — Yéantalo 2019?

plantear una propuesta de pavimento
reciclado, para mejorar las fallas estructurales
en el trayecto carreta Moyobamba — Yéntalo
2019

Con la propuesta del pavimento reciclado se
mejorara el pavimento trayecto carretera
Moyobamba — Yantalo 2019.

Pavimento reciclado (PET)

Problemas Especificos

Objetivos Especificos

Hipotesis Especificos

Variables Dependientes

¢Cuadl es el diagnostico, acerca de qué estado
se encuentra la carretera Moyobamba-

Yantal6?

Realizar un  diagnéstico  sobre las
caracteristicas de las fallas existentes, para
establecer las condiciones a cumplir con el

pavimento reciclado.

Determinar las caracteristicas de la propuesta
con el pavimento reciclado tanto sus

caracteristicas fisicas y mecanicas.

¢Cudl serd la investigacion sobre las

condiciones actuales, caracteristicas,

materiales  utilizados y métodos de

tratamiento en el camino de la restauracion?

Determinar los antecedentes del disefio de
pavimento flexible que se empled en el tramo

Moyobamba — Yantalo.

Tener claro los antecedentes del disefio de
pavimento flexible que se empled en el
tramo Moyobamba- Yantalo.

¢Cudl sera el presupuesto requerido para el
mantenimiento y los problemas ambientales
resultantes justifican la busqueda de nuevas
tecnologias que puedan reducir costos y
proteger el medio ambiente?

Disefiar la propuesta de pavimento reciclado.

Tener una propuesta optima de pavimento

reciclado.

Fallas estructurales




