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RESUMEN 

 

La presente investigación denominada “SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DEL 

SERVICIO DE AGUA POTABLE Y SANEAMIENTO BASICO RURAL EN EL 

CASERÍO LA SUCCHA CHONTAS, DISTRITO DE CHADÍN, CHOTA - 

CAJAMARCA”, se tuvo como objetivo, Diseñar el Sistema de Abastecimiento del servicio 

de agua potable y saneamiento básico rural en el caserío La Succha Chontas del distrito de 

Chadín, Chota – Cajamarca. 

 

Para la realización del mismo, se hizo un diagnóstico en el caserío de Succha Chontas del 

distrito de Chadín, para determinar el estado situacional del sistema de abastecimiento y 

saneamiento básico, habiéndose encontrado una serie de problemas con el abastecimiento 

de agua, disposición inadecuada de excretas y programas de educación sanitarias y 

ambientales insuficientes, haciendo necesaria el diseño para el mejoramiento y ampliación 

de los servicios de agua potable y saneamiento básico, ya que tienen incidencia directa en la 

salud; de esta manera mejorar las condiciones de vida de la población. 

 

Dentro del desarrollo de la presente tesis se plantea la construcción de dos nuevas 

captaciones (Captación “Yerba Buena” y “Captación 1”, instalación de línea de conducción 

un total de 623.09m, construcción de 02 reservorios circulares de 5m3 y 15 m3, instalación 

de redes de distribución 6,544.66m, 82 piletas conexiones, 81 módulos de servicios 

higiénicos Tipo I y 01 módulo de servicio higiénico Tipo II.  

 

El costo del proyecto asciende a un momento de S/. 2´231,136.21 (Dos millones doscientos 

treinta y un mil ciento treinta y seis y 21/100 Soles), el cual con su puesta en marcha 

beneficiaria a 81 familias usuarias. 

 

Palabras claves: Diseño, Diagnóstico, Sistema, Abastecimiento, Agua Potable  

 

 



 xii 

 

 

 

ABSTRACT 

 

The objective of the present investigation, entitled "RURAL BASIC DRINKING WATER 

AND SANITATION SERVICE SUPPLY SYSTEM IN LA SUCCHA CHONTAS, 

CHADÍN DISTRICT, CHOTA - CAJAMARCA", was to design the Supply System of the 

drinking water and basic rural sanitation service in Succha Chontas farmhouse in the 

district of Chadín, Chota - Cajamarca.  

 

Within the development of the present thesis, the construction of two new catchments is 

proposed (Captación“Yerba Buena" and “Captación 1”, installation of a 623. 09m pipeline 

line, construction of two 5m3 and 15 m3 circular reservoirs, installation of 6,544. 66m 

distribution networks, 82 connection basins, 81 Type I toilet modules and 01 Type II toilet 

module.  

 

The cost of the project amounts to a time of S /. 2'231,136.21 (Two million two hundred 

thirty-one thousand one hundred thirty-six hundred and thirty-six and 21/100 Soles), which, 

with its implementation, would benefit 81 user families. 

 

Keywords: Design, Diagnosis, System, Supply, Drinking Water.
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I. INTRODUCCIÓN 

1.1. Realidad problemática 

A Nivel Internacional 

“En el año 2015, en base a predicciones estadísticas, se determinó que 

aproximadamente casi el 40% de la población mundial utilizaba servicios de 

saneamiento gestionados de manera segura y aproximadamente el 30% tenía acceso a 

servicios de saneamiento básicos. Ese mismo año, 2300 millones de personas aún no 

accedían siquiera a un nivel de servicio básico y 892 millones de personas 

continuaban practicando la defecación al aire libre” (ONU, 2018, pág. 6). 

 

“En el 2015 el 71% de la población mundial ha utilizado agua de manera segura; el 

75% de la población mundial utilizan fuentes mejoradas con agua disponible según 

necesidad; de igual manera un 89% de la población mundial utilizan servicios básicos 

(fuente mejorada ubicada a unos 30 min de ida y vuelta para recoger agua); se 

verifica que aún, recolectaban agua para consumo humano, 159 millones de personas, 

directamente de  fuentes superficial, de este total, un 58% vivía en África y 

Sudáfrica” (UNICEF, 2017, págs. 9, 29). 

 

A Nivel Nacional: 

“En el Perú los servicios se brindan sin satisfacer las circunstancias adecuadas de 

igualdad, excelencia, ocasión y continuación, tanto en ámbito rural como urbano. De 

acuerdo a lo proyectado por el INEI, en el año 2016 el Perú contó con 31,4 millones 

de habitantes, de los cuales un 77.2%, 22.8% pertenecen al ámbito urbano y rural 

respectivamente; así mismo se tiene que del total de habitantes, el 94.5 % cuenta con 

los servicios de agua potable y con servicios de alcantarillado, sólo el 88.3 %. Se 

estima un 71.2% de cobertura con agua potable a la población y un con respecta a 

saneamiento (alcantarillado) tiene una cobertura de 24.6%. El gobierno nacional, con 

la finalidad de cumplir con la ODS, en la meta 6, se ha comprometido que para el año 

2021 cerrar brechas en zona urbana y para el 2030 en la zona rural”(Vivienda, D.S. 

N° 018-2017-Vivienda, 2017, pág. 5). 
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El politólogo de la Universidad de Bielefeld, Manuel Benza Pflücker, dice que: “el 

acceso al agua debería reconocerse como un derecho humano, en la Constitución 

Política del Perú, también se deja claro que es un tema de voluntad política y 

priorización presupuestal. Además se deja sentado, que hay una falta de relación entre 

los que es la planificación y presupuesto, en los sistemas administrativos del estado 

peruano, por lo que, la priorización en el presupuesto para agua potable, queda 

relegado” (RPP, 2017, pág. 4). 

 

“De acuerdo a la FAO, el Perú, ocupa el puesto octavo en reservas de agua dulce (2% 

del planeta), aunque, la calidad del servicio de saneamiento y de agua es muy 

deficiente, esencialmente al interior del país; el 20% de los peruanos no cuentan con 

acceso a agua potable, en la población rural únicamente 2% cuenta con servicio; 

además, 6 millones de peruanos no cuentan con saneamiento” (Alfredo Palacios 

Dongo - Diario Expreso, 2016). 

 

A Nivel Regional:  

“Entre agosto 2016 y agosto 2017, el Ministerio de Vivienda invirtió un total de S/ 394 

millones en la región Cajamarca, habiendo intervenido, principalmente en Saneamiento 

(95%), en el Programa de Mejoramiento Integral de Barrios (1%) y en Promoción de 

Viviendas (3%)” (Vivienda, Indicadores Socio Económicos de la Región 

Cajamarca, 2016, pág. 3). 

 

“Según el INEI, el 63% de la población de la Región Cajamarca, posee servicios de 

agua potable. Es preciso indicar que el promedio nacional de cobertura del servicio de 

agua es 73%, ahora las provincias con baja cobertura son Chota y Santa Cruz que no 

llega al 50%. La provincia con mayor cobertura es Cajamarca” (CARE PERÚ, 2008, 

pág. 27). 

 

A Nivel Local: 

“El problema percibido es la deficiente prestación de los servicios de agua potable y 

evacuación sanitaria de excretas en el Caserío Succha Chontas del distrito de Chadín, 

que viene generando un incremento notable en los índices de enfermedades 

gastrointestinales, parasitarias y dérmicas, el interés radica en proveer de los servicios 
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de saneamiento rural a su jurisdicción, tal como lo rige la Ley N° 27972, respecto a sus 

funciones en materia de saneamiento, salubridad y salud, para mejorar la calidad de 

vida y salud de los pobladores. Entre sus compromisos y acuerdos se tiene el realizar 

las coordinaciones necesarias para asegurar el financiamiento del total de la inversión 

para hacer realidad el proyecto” (Municipalidad Distrital de Chadin, 2018). 

 

“El problema percibido por la junta, es el aumento de enfermedades de origen hídrico 

en el Caserío de Succha Chontas, debido al inadecuado servicio de agua potable y 

evacuación sanitaria de excretas deficiente, su interés se enfoca en mejorar las 

condiciones de la prestación de tales servicios, a través de la construcción de una nueva 

infraestructura, que brinde las suficientes condiciones de calidad de vida a la 

comunidad del área de influencia directa del proyecto. Las JASS han priorizado la 

ejecución del PIP, además de comprometerse a asumir los costos de mantenimiento y 

operación que demande el proyecto, a través del pago de una cuota” (JASS, 2018). 

 

1.2. Trabajos previos 

A Nivel Internacional 

Nicaragua 

(Méndez Arvizu, 2011) “En su tesis de pregrado, tiene como objetivo rediseñar el 

sistema de agua potable, el tipo de investigación que utiliza es el descriptivo; el 

tesista llega a la conclusión de que para mejorar el suministro de agua en la ciudad de 

Nandaime, se tendría que diseñar una infraestructura tomando en cuenta la tasa de 

crecimiento intercensal de 3.25%, y un consumo máximo diario de 215.31 l/s. 

Además propone la creación de 03 nuevos pozos perforados y la instalación de 

nuevas tuberías, por lo precarios de las existentes”. 

 

Colombia 

(Arboleda Garzón, 2010) “En su trabajo para obtener el de grado de magister, tuvo 

como meta determinar el estado situacional de los servicios de agua potable y 

saneamiento, en cuanto a su infraestructura, en el ámbito rural de la isla de San 

Andrés, el tipo de investigación que utilizó fue descriptiva, llegando a conclusión 

siguiente de que el estado deplorable, en la cual se encuentra la infraestructura actual 

y por ende el servicio que brinda ésta, ha sido la ineficiente gestión política tanto a 
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nivel nacional como local. Por lo que el área de la isla de San Andrés requiere 

estudios técnicos que permitan proyectar el manejo integral de agua de lluvia, con lo 

cual se estará almacenando mayores volúmenes del líquido elemento, y con esto 

garantizar el desarrollo de múltiples actividades económicas y ambientales que 

conlleven a una  calidad de vida optima de la población”. 

 

Chile 

(Almonacid Uribe, 2010) “En su tesis de pregrado,  presenta como meta de trabajo, 

proponer un sistema de abastecimiento de agua potable, el método de estudio 

utilizado fue el descriptivo; y se concluyó, que el proyecto beneficiaría a 931 

habitantes, y que el abastecimiento de agua será a través del rio Queten que aportará 

con un caudal de 60.9 l/s., los caudales máximo diario y consumo máximo horario 

calculados son de 3.712 l/s y  13.42 l/s respectivamente, los diámetros de la tubería de 

aducción varia de 110mm a 160mm, la red de distribución varía entre los 50mm y los 

160mm, el diseño de reservorio arrojó un volumen de 64.1m3, los resultados 

obtenidos demuestran que técnicamente es posible construir las obras diseñadas en 

este proyecto”. 

 

A Nivel Nacional: 

(Tafur & Soberón, 2017) “En su tesis de pregrado, presenta como objetivo 

fundamental, el diseño del sistema de agua potable, la metodología utilizada en el 

estudio, es observacional, la quebrada Anche fue la que se definió como la fuente de 

agua, para el abastecimiento, la población beneficiaria es de 474 habitantes, el caudal 

medido fue de 5 l/s, con los datos y cálculos realizados se diseñó la infraestructura 

necesaria que permitirá, mejorar la calidad de vida de la población de la comunidad 

de Cuchulia”. 

 

(Velásquez Monzón, 2017) “En su tesis de pregrado, utiliza una metodología tiene 

un alcance descriptivo, el trabajo de investigación, tiene como meta principal diseñar 

un Sistema de agua potable, considerado el abastecimiento adecuado de agua y que 

concluye en la conectividad domiciliaria a la red troncal. El estudio concluye con el 

diseño de una captación de agua, la realización de estudios básicos de ingeniería, la 

utilización para el diseño de los componentes del sistema de agua,  de un caudal 
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máximo de 2.20 l/s,  un reservorio circular apoyado, que beneficiará a una población 

actual de 606 habitantes y futura de 739 habitantes, en base a los cálculos, se diseñó 

una línea de conducción de 1305.71 m. con tuberías de 1" C10, y una red de 

Distribución de 3990 m. con tuberías de 1 ½ ,1", y ¾ en tramos principales y ¾ en 

tramos secundarios C10”. 

 

(Medina Villanueva, 2017) “En su tesis de pregrado, señalo el objetivo de realizar el 

diseño de la infraestructura para el mejoramiento y ampliación de los sistemas de 

saneamiento y agua potable del caserío de Plazapampa, para ello utilizó el método 

descriptivo en su investigación, y para cumplir el objetivo del trabajo, llega a la 

conclusión de implantar un sistema, que beneficiará a 81 beneficiarios y propone para 

el almacenamiento de agua, un reservorio de 5m3, 4Km de redes de tuberías y 81 

conexiones domiciliarias y para la evacuación de excretas, la implementación de UBS 

con arrastre hidráulico”. 

 

A Nivel Regional 

(Ferreñan & Quintana, 2015) “En su tesis de pregrado, cuyo objetivo general es el 

diseño de infraestructura de agua potable, para ello se utilizó la investigación 

descriptiva-cuantitativa. La población total que participo con el trabajo de 

investigación fue 198 habitantes a partir de la cual se realizó el cálculo de los 

parámetros de diseño adecuados, concluyendo que el problema del servicio de 

saneamiento y agua potable en el caserío de Uña de Gato, se resolverá mejorando la 

infraestructura actual, se dará educación sanitaría a la población, además de organizar 

y capacitar al comité de agua potable y alcantarillado y realizar el control y 

seguimiento de mantenimiento y operación de los servicios”. 

 

(Soto Gamarra, 2014) “En su tesis de pregrado, tuvo como meta de trabajo, 

determinar la sostenibilidad del sistema existente de agua potable en la comunidad de 

Nuevo Perú, en el distrito de la Encañada, para ello usó la metodología de la 

investigación descriptiva, y que concluye de que el sistema de agua potable existente 

es insostenible, tanto en su infraestructura sanitaria, su mantenimiento y operación, 

además de su gestión administrativa, debido a que la infraestructura se encuentra en 

avanzado estado de deterioro”. 
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(Quesquén Cabrera, 2017) “En su tesis de pregrado, planteó como objetivo: diseñar 

un sistema de abastecimiento y red matriz de agua potable y letrinas, el estudio utiliza 

la investigación descriptiva – cuantitativa. El autor llegó a la conclusión de que con la 

ejecución del proyecto, tendrá un efecto fundamental en disminuir los gastos en 

salud, mejorando la calidad de vida y reduciendo la incidencia de enfermedades 

infectocontagiosas en la Comunidad del Valle el Rejo – Cutervo”. 

 

A Nivel Local: 

(Municipalidad Distrital de Chadin, 2018) “En anteriores oportunidades no ha 

intentado darle solución al deficiente servicio actual, por ausencia de iniciativa tanto 

de los beneficiarios como de la misma Municipalidad”. 

 

1.3. Teorías relacionadas al tema 

1.3.1. Teoría de variables 

A.- Independiente: 

Sistema de abastecimiento del servicio de agua potable y saneamiento básico 

rural 

 

B.- Dependiente: 

No presenta 

 

“Se define como Agua potable, al líquido elemento apto para el consumo 

humano, en relación con los requisitos microbiológicos, físicos y químicos 

establecidos por la actual normatividad” (Vivienda, DS Nº 023-2005-

VIVIENDA, 2005, pág. 2). 

 

“Se definen como Agua cruda a aquella agua, en fase natural, captada para 

provisión que no ha sido subordinada a procesos de tratamiento, Agua tratada 

a toda agua subordinada a procesos físicos, químicos y/o biológicos para 

cambiarla en un producto inofensivo para el consumo humano y Agua de 

consumo humano al agua apta para el gasto humano y uso doméstico e higiene 

personal” (Salud, 2010, págs. 9,10). 
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“Se denomina Instalación sanitaria intradomiciliaria al agregado de 

instrumentos y elementos materiales instalados al interno del domicilio o 

adosados a ella, que funcionando de manera conjunta, permite a los usuarios 

disponer de un servicio continuo de agua potable y condiciones adecuadas para 

la disposición sanitaria de excretas, contribuyendo a la higiene personal, 

preparación de alimentos y otros usos domésticos” (Vivienda, RM N° 201-

2012-Vivienda, 2012, págs. 5,6). 

 

“Las fuentes de suministro de agua se clasifican en cometido de su origen y 

simplicidad de tratamiento, como origen superficial, compuesta por el agua 

originario de canales, ríos, lagos, acequias, presas, etc, origen subterráneo, 

compuesta por las aguas que se están en el subsuelo dando origen a los 

acuíferos, y que pueden explotar mediante la construcción de galerías filtrantes, 

pozos, manantiales y de origen pluvial, se refiere al agua de lluvia que se capta 

antes de alcanzar al suelo, frecuentemente en los techos de las viviendas y se 

almacena en reservorios y/o tanques” (Vivienda, RM N° 184-2012-Vivienda, 

2012, pág. 8). 

 

1.4. Formulación del problema 

¿En qué medida el diseño del Sistema de Abastecimiento del Servicio de Agua Potable y 

Saneamiento Básico Rural, abastecerá de forma eficiente en calidad y cantidad adecuada a 

la población del Caserío la Succha Chontas, Distrito de Chadín, Chota – Cajamarca? 

 

1.5. Justificación del estudio 

 

1.5.1. Tecnológica. 

Es importante pues se usará técnicas, tecnologías, normativas y experiencias exitosas de 

diseño, que permitirán tener una infraestructura de agua y saneamiento, en diseño, 

economía y funcionalidad eficaz.   
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1.5.2. Social. 

Permitirá que nuestro país pueda disminuir las brechas correspondientes al saneamiento 

básico y servicio de agua, mejorando la calidad de vida y permitiendo el bienestar social de 

la población. 

 

1.5.3. Económica. 

Es importante, porque permitirá, la disminución de los gastos en salud, y por ende mejorará 

la economía de la familia. 

 

1.5.4. Ambiental. 

Hacer realidad este proyecto, es importante porque, causará la disminución del impacto 

negativo al medio ambiente. 

 

1.6. Hipótesis. 

Con el diseño del Sistema de Abastecimiento del Servicio de Agua Potable y Saneamiento 

Básico Rural, mejorará el abastecimiento de forma eficiente en cantidad y calidad adecuada a 

la población del Caserío la Succha Chontas, Distrito de Chadín, Chota – Cajamarca. 

 

1.7. Objetivos. 

1.7.1 General 

Diseñar el sistema de abastecimiento del servicio de agua potable y saneamiento 

básico rural, para mejorar la dotación de agua en cantidad y calidad a los pobladores 

del caserío la Succha Chontas, Distrito de Chadín, Chota – Cajamarca. 

 

1.7.2. Específicos 

● Realizar el diagnóstico situacional de estudio. 

● Gestar los estudios de Topografía, Mecánica de suelos, Disponibilidad hídrica, 

Análisis físico – químico – bacteriológico. 

● Realizar la Ingeniería de proyecto. 

● Elaborar el presupuesto del proyecto. 
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II. MÉTODO 

 

2.1. Diseño de investigación 

 

En el desarrollo del trabajo de investigación, se utilizó el método descriptivo. Según su 

énfasis de naturaleza se clasifica como Descriptivo de tipo Aplicada. 

 

El diseño del trabajo de investigación fue no experimental, porque se estudió y se analizó el 

problema sin ir a laboratorios. 

 

             

 

Dónde: 

C: Lugar o zona donde se realizaron los estudios del proyecto y la cantidad de población 

beneficiada. 

R: Datos que se recoge del proyecto 

 

2.2. Variables, Operacionalización. 

 

2.2.1. Variable Independiente.- Sistema de abastecimiento de agua y saneamiento 

básico rural (Diseño). 

 

2.2.2. Variable dependiente.-No presenta.

C R 
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2.2.3. Variables de Operacionalización 

 

Tabla 1. Operacionalización de variable independiente 

VARIABLE 
DEFINICIÓN 

CONCEPTUAL 

DEFINICION 

OPERACIONAL 
DIMENSIÓN INDICADOR TÉCNICAS INSTRUMENTOS MÉTODO 

ESCALA DE 

MEDICIÓN 

“Sistema de 
agua potable y 

saneamiento 
básico rural” 

“El sistema de 

agua potable y 
saneamiento 

básico rural, es el 
conjunto de 

infraestructura y 
equipos que 

permitirán la 
mejora del 

abastecimiento de 
agua potable, 

disposición 
adecuada de 

excretas y calidad 
de vida de la 

población usuaria 

del caserío de La 

Succha Chontas”. 
(Municipalidad 

Distrital de 

Chadin, 2018) 

“El diseño de la 

infraestructura de 
agua potable y 

saneamiento básico 

rural; se conseguirá 

mediante, el análisis 
del diagnóstico de la 

situación actual, la 
topografía del área de 

influencia, el análisis 
del suelo, la 

hidrología del lugar, 
el diseño de 

ingeniería de 
solución, la 

determinación de los 
costos y presupuestos 

y el impacto 
ambiental que tendrá 

el proyecto”. (PNSR, 

2016) 

Diagnóstico 
Situacional 

Sostenibilidad 
en el tiempo 

Análisis de data y 
observación no 

experimental 

Fichas técnicas, guía 

de observación y 
revisión 

documentaria 

Análisis 

estadístico 

Nominal 

Estudios 
básicos de 

Ingeniería 

Topografía 

Fichas técnicas, guía 
de observación,  

formatos para 
ensayos técnicos y 

revisión 
documentaria 

Razón 

Mecánica de 
Suelos 

Disponibilidad 

Hídrica 

Análisis de 

Agua 

Ingeniería del 

proyecto 

Parámetros de 

diseño 

Revisión 
documentaria, 

archivos electrónicos 
y físicos 

Razón 

Componentes 
de agua 

Componentes 

de saneamiento 

Componente de 
educación 

sanitaria 

Gestión, 
administración, 

operación y 
mantenimiento 

Presupuesto 
Reajuste de 
precios 

Archivos físicos o 
electrónicos 

Ordinal 

Fuente: Elaboración Propia 

 

2.3. Población y muestra. 

2.3.1. Objeto de análisis (OA). 

Es el diseño de sistema de abastecimiento del servicio de agua potable y 

saneamiento básico rural, para mejorar la dotación de agua en cantidad y calidad a 

los pobladores del caserío la Succha Chontas, Distrito de Chadín, Chota – 

Cajamarca. 

 

2.3.2. Población (N).  

Para este trabajo de investigación, la población será de 81 Viviendas (población total 

actual es de 405 habitantes), que conforman el caserío Succha Chontas. 
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2.3.3. Muestra (n).  

No se ha trabajado con muestra, debido a que se he ha tomado como base para el 

diagnóstico, la encuesta validada por el Programa Nacional de Saneamiento Rural-

PNSR, a toda la comunidad del Caserío Succha Chontas. 

 

2.4. Técnicas e instrumentos de recolección de datos, validez y confiabilidad 

2.4.1. Técnicas de la investigación 

Las técnicas a emplear en la presente investigación son: 

● Recolección de datos 

● Observación 

 

2.4.2. Instrumentos de la investigación 

 

Ficha de recolección de datos  

La ficha nos permitió recoger información de datos de aforo y caudal de agua. 

 

Hoja de encuesta 

 Encuesta de diagnóstico sobre saneamiento y abastecimiento de agua en ámbito rural, en 

donde se obtendrá información por medio del documento pre diseñado. 

 

2.4.3. Validez y Confiabilidad  

En la presente investigación se empleó el uso de una encuesta de diagnóstico sobre 

abastecimiento de agua y saneamiento en el ámbito rural que es validada por el PNSR, del 

Ministerio de Vivienda Construcción y Saneamiento. Dicho instrumento está validado y 

tiene confiabilidad. 

 

2.5. Método de análisis de datos 

La Estadística Descriptiva, se utilizará como metodología para analizar los datos. 

 

2.6. Aspectos éticos 

En esta tesis se respetará la propiedad fidedigna de origen intelectual, por lo que todo 

conocimiento utilizado deberá ser referenciado, indicando la fuente de origen. Así mismo 
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los datos utilizados serán de acuerdo a los proporcionados por las fuentes, no se cambiarán 

ni tampoco serán distorsionados.   
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III. RESULTADOS 

 

3.1. Realidad situacional. 

El caserío de Succha Chontas se encuentra situado en la cuenca del Llaucano, distritos de 

Chadín, provincias de Chota, departamentos de Cajamarca. 

 

Figura 1. Ubicación del proyecto a nivel provincial 

 

Fuente: Elaboración Propia 

 

Figura 2.Distrito de Chadín – Caserío Succha Chontas 

 

Fuente: Elaboración Propia 

 

Las familias del ámbito de intervención realizan sus actividades diarias sin las 

condiciones sanitarias y ambientales adecuadas por lo que se torna preocupante, debido a 

que no se tiene un saneamiento y servicio de agua potable adecuado, esto se debe al 

UBICACIÓN DE 

PROYECTO 

C 

 

UBICACIÓN DE 

PROYECTO 
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avanzado deterioro de la infraestructura de agua potable, la falta de una adecuada 

condiciones sanitarias de excretas y un deficiente gestión del servicio, además de existir 

inapropiadas prácticas de higiene relacionadas con los usos de agua y disposición de 

excretas. Esta realidad determina que las condiciones de salubridad en los caseríos no 

sean las apropiadas. 

 

La situación actual viene provocando problemas en la salud en la población del Caserío y 

contaminación ambiental en la zona, generando un incremento en el presupuesto familiar 

de respecto a la salud, es por ello la solicitud de la población para una pronta atención a 

los problemas que los aqueja, ya que se afecta directamente su calidad de vida. 

 

Las diversas enfermedades de raíz hídrica tienen una significativa relevancia en el 

contorno epidemiológico en la salud de la población usuaria del caserío, lo cual genera 

infecciones, deshidratación, cuadros de desnutrición, lo que trae como consecuencia una 

baja respuesta inmune de los pobladores y especialmente en los niños, y como resultado la 

probabilidad de obtener variadas enfermedades de índole endémico. De esta manera 

incide en las finanzas domésticas puesto que exigen de mayores inversiones en medicinas, 

originando el menoscabo de la vida de la población por los reducidos medios económicos 

con los que se cuenta. 

 

Con la ejecución de este trabajo se pretende optimizar el escenario de vida de la 

comunidad, en base a una competente asistencia al servicio que brinda la infraestructura 

de agua y una adecuada condición sanitaria de excretas. 

 

Situación del Servicio 

La actual infraestructura que brinda el servicio de agua en el Caserío Succha Chontas, se 

encuentra deteriorado, su cobertura y continuidad es restringida, la calidad y cantidad del 

agua es deficiente, debido a que fue construido en el año 1998 y no se le dio un adecuado 

mantenimiento. 

 

Dotación 

La población se abastece de agua riachuelos cercanos. En el acarreo, las personas se 

demoran en promedio de 20 a 30 minutos. En cada familia, en promedio la madre acarrea 
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dos baldes de 18 litros y realiza un viaje por día, el padre realiza el acarreo de 2 baldes por 

viaje 2 veces por día de una capacidad de 21 litros, los hijos mayores acarrean 2 baldes 

por día de 15 litros, y los hijos menores realizan el acarreo dos veces por día de dos baldes 

de 8 litros de capacidad, el volumen de acarreo es de 5.46 m3 mensualmente. 

 

Continuidad 

Solo el 39.51% cuenta con acceso al servicio de agua saludable, el 60.49% acceden al 

agua a través de agua de riachuelos. Por lo que podemos concluir dado el estado 

inadecuado del servicio, que la oferta del servicio es cero. 

 

Tabla 2. Continuidad del Servicio de Agua 

Viviendas % Servicio Estado Oferta 

Viviendas Conectadas 39.51% 18 horas Deteriorado 0% 

Viviendas No Conectadas 60.49% 0 horas - 0% 

Total 100% 0 horas Deteriorado 0% 

Fuente: Elaboración Propia 

 

Fuentes de abastecimiento 

La fuente de abastecimiento existente es del tipo subterránea, el tipo de afloramiento es 

concentrado y el tipo de captación es de Ladera. 

 

Cobertura 

El 30.51% de la población cuenta con conexión domiciliaria y el 60.49% no tiene esta 

conexión, cabe precisar que la totalidad de conexiones domiciliarias se encuentran dañadas, 

por lo que la cobertura actual es de 0%. 

 

Tabla 3. Cobertura Actual del Servicio de Agua 

Viviendas % Estado Oferta 

Viviendas Conectadas 39.51% Deteriorado 0% 

Viviendas No Conectadas 60.49% - 0% 

Total 100% Deteriorado 0% 

Fuente: Elaboración Propia 

 

 

 



 16 

 

Infraestructura 

 

a) Captación: El sistema actual, tiene 1 captación de ladera de forma rectangular y su 

construcción tiene 17 años de antigüedad, presentando diversas fisuras en sus muros, 

con pérdida de protección ante infiltraciones, afectando la calidad del agua captada; los 

filtros, canastillas y conos de rebose se encuentran deteriorados al igual que los 

accesorios de las cajas de válvulas y las tapas sanitarias de metal que se encuentran 

oxidadas; la captación se encuentra operando de manera deficiente, debido a las 

filtraciones que hay en su estructura, la cual no capta la totalidad del agua de la fuente. 

El aforo total que se presenta en épocas normales, es de 0.81 l/s, pero dada la situación 

en la que se encuentra la captación, se considera una dimensión de generación de agua 

de 0 l/s, siendo necesario realizar una nueva instalación del servicio. 

 

b) Linea de Conducción: Tiene una longitud aproximada de 550m y de 2”. de diámetro. 

En algunos tramos la tubería se encuentra a la intemperie con riesgo de ser malogrado. 

La población ha tratado de mejorar el sistema de forma artesanal sin los criterios 

técnicos respectivos. 

 

c) Red de Distribución: Las Redes de distribución se encuentran deterioradas y no tienen 

la capacidad suficiente para proveer el servicio a toda la población de manera adecuada, 

además en muchos tramos se encuentra a la intemperie, desprotegidos y sometidos a 

posibles daños de piedras. 

 

d) Reservorio: El reservorio posee un volumen de 10 m3, de forma circular, con caseta de 

válvulas y tapas sanitarias de metal, teniendo 17 años de antigüedad, y debido al tiempo 

de servicio y al no tener un adecuado mantenimiento, se encuentra deteriorado 

presentando algunas fisuras en los extremos del mismo, las llaves y tuberías no se 

encuentran en estado óptimo, necesario para el correcto funcionamiento del mismo, por 

lo cual será necesario reconstruirlo ya que se considera que su capacidad de 

almacenamiento actual es de 0 m3. 

 

e) Conexiones Domiciliarias de Agua Potable: Actualmente se tiene 32 conexiones 

domiciliarias, todas ellas deterioradas, por la falta de un mantenimiento adecuado, por lo 
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que se considera necesario cambiar la totalidad de conexiones existentes, debido a que 

ninguna funciona correctamente, por lo que se considera nulas (0), las conexiones de 

agua potable adecuada. 

 

f) Saneamiento Rural: La población del caserio de Succha Chontas cuenta con 41 

viviendas con el servicio de saneamiento, a través de letrinas, representando el 50.62% 

del total de viviendas, pero se considera una cobertura nula 0%, debido a que estas 

letrinas se encuentran sumamente deterioradas no brindando un servicio adecuado. Así 

mismo 40 viviendas no cuentan con letrinas de ningún tipo, representando el 49.38% 

pero el 100% (81) de viviendas necesitan una adecuada infraestructura para la 

evacuación de excretas, debido a que las viviendas que tienen letrinas se encuentran en 

pésimo estado. 

 

g) Capacidad: El sistema actual atiende deficientemente a solo a 32 viviendas que 

representan el 39.51% de la población, pero visto su estado inadecuado, podemos 

concluir que su capacidad de atención es cero %. De igual manera el saneamiento rural, 

atiende solo al 50.62%, pero visto sus estado inadecuado, podemos conlcuir que su 

cobertura es el cero%. 

 

h) Antigüedad y estado de conservación: El sistema actual posee una atiguedad de 17 

años, y debido al tiempo de servicio y al no tener un adecuado mantenimiento, se 

encuentra totalmente deteriorado. 

 

Situación de la Gestión del Servicio 

 

a) Gestión Comercial: El número de conexiones domiciliarias de agua activas son 32, 

entre domesticas y no domesticas, de un total de 81 viviendas. El número de viviendas 

que poseen letrinas son 41 de un total de 81, y se encuentran en estado de deterioro. 

 

b) Gestión Financiera: La principal actividad de las JASS dentro de este rubro es la 

cobranza, la cual era efectuada por el Tesorero de la junta directiva. Mensualmente la 

JASS recaudaba en promedio una tarifa fija mensual. Cabe indicar que actualmente se 
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cobra S/. 1.00, existiendo alta morosidad, debido a que los sistemas no funcionan 

correctamente. 

c) Gestión administrativa: La Organización encargada del funcionamiento del actual 

sistema es la JASS – Succha Chontas, junta democraticamente elegidas por todos los 

pobladores, mediante votación, cuyo periodo de administración es de dos años. La JASS 

cuenta con autonomía propia aunque institucionalmente pertenece a la Municipalidad 

Distrital de Chadín, contando con toda la legalidad del caso. Es así que mediante 

votación unánime de la junta y bajo consulta popular se acordó hacerse cargo de los 

costos de mantenimiento y operación del proyecto una vez terminado y entregado, 

además de administrar el sistema de cuotas anuales, contratación de personal idóneo 

para el cuidado, operación y mantenimiento y otras actividades inherentes a la 

administración del servicio de agua como capacitaciones en temas salubres y de gestión, 

etc. La JASS no ha tenido capacitación técnica alguna, la falta de apoyo por parte de 

diversas organizaciones, no les ha permitido desarrollar acciones para mejorar o ampliar 

el actual sistema. La JASS al ser al ser una organización conformada por integrantes de 

la comunidad misma, se entiende que estos integrantes no poseen, ni la preparación 

adecuada, ni los recursos necesarios, para prepararse en temas de administración y 

mucho menos en temas técnicos de cuidado, y correcta funcionalidad de la 

infraestructura de agua potable. 

 

3.2. Estudios básicos. 

 

Los estudios considerados para la elaboración del actual trabajo, comprendieron la 

topografía, Mecánica de Suelos, Disponibilidad Hídrica, e Impacto Ambiental. 

3.2.1. Estudio Topográfico. 

Los estudios topográficos que se llevaron a cabo durante la tesis, se hizo con el objeto de 

determinar la planimetría y altimetría del área de intervención. 

 

El caserío Succha chontas se encuentra situado en el distrito de Chadín, en la provincia de 

Chota en la región Cajamarca como se detalla en el PLANO N° U – 01 UBICACIÓN DEL 

PROYECTO. 
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Para el trabajo topográfico se ubicó los BM, utilizado para levantar o medir el terreno 

altimétricamente entre estos puntos de detalla a continuación: 

 

Tabla 4. BMs en el caserío Succha Chontas 

PUNTOS DE CONTROL – BMS 

CASERÍO N° BM ESTE NORTE COTA 

SUCCHA 

CHONTAS 

BM-01 785209.55 9285217.73 2386.14 

BM-02 785186.66 9285206.37 2375.62 

BM-03 784740.83 9285228.50 2316.56 

BM-04 784062.34 9285851.03 2222.73 

Fuente: Elaboración Propia 

 

La topografía del ámbito a intervenir es predominantemente ondulada, el proyecto a 

desarrollar se encuentra ubicado entre las cota 2325 y 1975 msnm. En levantamiento 

topográfico se obtuvo un total de 475 puntos, de los cuales se realizó el procesamiento 

respectivo en donde se determinó pendientes se encuentran entre el 10% al 51%. Sobre esto 

se realizó el diseño respectivo del sistema en donde se ha elaborado detalles y perfiles 

longitudinales de los diversos componentes de la infraestructura a diseñar. 

3.2.2. Estudio de mecánicas de suelos 

Alcances 

El propósito del estudio fue saber el tipo de suelo existente en la terreno, así mismo  

establecer las principales propiedades físico – mecánico del suelo y postura frente a la 

utilización de cargas concentradas para el diseño de reservorios, así mismo determinar la 

clase de terreno según la prueba de percolación. 

 

Visita a campo 

La Ejecución en campo fueron realizados por personal del solicitante y que después de 

haber realizado las excavaciones con herramientas manuales de 04 calicatas a cielo abierto. 

 

Una vez concluidas las excavaciones se las calicatas, se procedió a la identificación, 

recolección y etiquetado de muestras alteradas, para su transporte al laboratorio en donde se 

realizaron los ensayos respectivos. 
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Durante el proceso de recolección de muestras se cuidó de mantener inalterada la humedad 

nativa por cada unidad de las muestras del suelo encontradas, también se midió la 

profundidad natural de cada una de las muestras de suelo encontradas, también se midió la 

profundidad del único estrato. La profundidad alcanzada en las excavaciones de las 

calicatas fue 1.50 m, no encontrándose hasta dicha profundidad nivel de agua freáticas por 

filtración (ojos de agua). 

 

A la vez, que se efectuaban las excavaciones se describió, tanto visual, como utilizando el 

tacto, el color, la textura y otras características del suelo, a fin de establecer la secuencia, 

ubicación y espesores de los diferentes mantos, capas u horizontes que conforman la 

estratigrafía del área estudiada, en concordancia de la Norma ASTM D 2487. 

 

Para el efecto del diseño de percolación se realizó la prueba “Test de Percolación” según 

Norma Técnica IS 020 y los terrenos se clasificaron de acuerdo a los resultados. 

Los resultados se muestran en las hojas denominadas Record de excavación y cuadro de 

resultados de parámetros físicos y mecánicos deducidos para la red de distribución y 

letrinas de arrastre hidráulico. 

 

Trabajos de Gabinete y Resultados 

Una vez realizados los respectivos ensayos de laboratorio, se continuó con la transferencia 

de la data en el software adecuado para su posterior redacción del presente informe. 

 

Para efecto del diseño del sistema de percolación se realizó la prueba llamada “Test de 

Percolación”, según la norma Técnica IS 020. Cuya lectura arrojo 6.01 minutos/cm y 5.89 

minutos/cm, en la calicata “C15” y “C16” respectivamente, así como un coeficiente de 

infiltración de 55.88l/m2/día y 56.515 l/m2/día. Concluyéndose en un tipo de terreno 

medio. Por lo que se recomienda utilizar letrina de arrastre hidráulico. 

 

En base a las investigaciones de campo hechas y a los datos obtenidos de laboratorio, se 

determinó que el tipo de suelo que más predomina en la zona, está formado por una unidad 

que constituye la cimentación de los reservorios a proyectar y de las letrinas las que tienen 

una capa bien definida siendo materiales que van desde una arcilla limosa, pasando por 
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areno arcillosas hasta graves arcillosas de media plasticidad, que van desde el color marrón 

amarillento hasta el color marrón rojizo y poco húmeda. 

 

La capacidad portante admisible, se calculó aplicando la teoría de Terzaghi, en base a los 

suelos encontrados y sus características, también se determinó el tipo de suelo donde se 

proyectaran los reservorios dando como resultados las calicatas C3 y C4, estrato E1 y por 

su estructura granulométrica (CL) y al estar en zona de movimiento sísmico alto se analizó 

el corte local. Los datos que se obtuvieron para las calicatas C3 y C4 fueron 0.86kg/cm2, 

0.85kg/cm2 respectivamente. 

 

Para el relleno de tuberías, usar en su gran mayoría, material propio zarandeado, en tramos 

donde existiera, usar material de préstamo (arena fina de cerro). 

3.2.3. Disponibilidad Hídrica. 

La Autoridad Nacional del Agua, con fecha  05 de Enero del 2017, acreditó a favor del 

gobierno local, la disponibilidad hídrica de agua superficial con fines poblacionales, para el 

caserío Succha Chontas (Fuente de Agua M. Captación 1), por un volumen por año de hasta 

3153,60 m3, que equivale a 0.10l/s de caudal, para el caserío La Palma(Fuente de Agua M. 

Yerba Santa), por un volumen por año de hasta 18 921,60 m3, que equivale a 0.60l/s de 

caudal, haciendo un volumen anual total de hasta 22075,00 m3, que equivale a un caudal de 

hasta 0.70l/s. Para el desarrollo del presente proyecto. 

3.2.4. Estudio Físico – Químico - Bacteriológico. 

La característica del agua para sea consumida por el ser humano es de mucha significancia, 

por una parte permite realizar un diseño adecuado de los sistemas de suministro de agua 

potable de acorde a la realidad, siendo determinante para el uso o no de la fuente de agua 

así mismo es algo preponderante en el bienestar de la población usuaria. 

 

El agua potable, no afecta la salud de las personas o seres humanos, tampoco afecta a los 

insumos que se usarán en la ejecución de los trabajos en la infraestructura. 

 

Los resultados del análisis de las muestras, arrojan que a excepción del pH, los parámetros 

fisicoquímicos de la muestra de agua, cumplen con la normatividad vigente (DS N° 031-
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2010-SA); recomendándose adicionalmente, suministrar una adecuada cloración para 

reducir la turbiedad del agua. 

 

3.3. Ingeniería de diseño 

3.3.1. Parámetros de Diseño 

Topografía 

Los puntos de coordenadas final, intermedio e inicio, se han logrado haciendo de una 

estación total y un GPS navegador de precisión. Mediante la nivelación geométrica de los 

variados puntos denominados Bench Mark(BM), se han obtenido los  niveles  de  los  puntos  

de  apoyo. 

 

Origen de Abastecimiento 

Los orígenes de agua de agua son de tipo subterráneo que se han localizado servirán para la 

provisión de la población usuaria para el presente trabajo, entre estas fuentes de 

abastecimiento tenemos las siguientes: “CAPTACIÓN YERBA BUENA” con un caudal 

aforado por el método volumétrico de 0.81 L/s, “CAPTACIÓN 1” con un caudal de 0.17 L/s. 

de las cuales se han focalizado captar aguas para el abastecimiento del caserío La Succha 

Chontas a través del proyecto. 

Tabla 5. Captaciones en el Caserío La Succha Chontas, Coordenadas UTM 

PUNTO ESTE NORTE COTA 

Yerba Buena 785185.801 9285207.318 2374.43 

Captación 1 785773.304 9285495.507 2283.97 

Fuente: Elaboración Propia 

Los resultados de las muestras no cumplen en Nitratos que se encuentra en las captaciones 

de “Yerba Buena” y “Captación 1”, como resultado se tiene 72.45 y 77.04 mg/L 

respectivamente por lo que según los ECA (D.S. 2015) debería ser 0.064 mg/L; así mismo 

no cumple en organismo de vida libre encontrándose 10 y 180 Org/L respetivamente por 

lo que supera el 01 Org/L establecido según los ECA (D.S. 2015). 

 

Las aguas se pueden ser potabilizar con desinfección, suministrando una adecuada 

cloración, tal como lo manifiesta del D.S. N° 015-2015-MINAM. 
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Número de habitantes 

La comunidad actual lo constituyen 69 familias en el ámbito de intervención 1 y 12 

familias en el 2, con un promedio de 5.00 miembros cada una (para la zona en estudio), 

haciendo un total de 345 personas para el ámbito1 y 60 personas para el ámbito 2; se han 

incluido las personas que no desean el servicio, debido a que en un futuro podrían adherirse 

al proyecto. 

 

Población en el horizonte del proyecto 

Tomando 20 años para el periodo de diseño, para el cálculo de la población en el horizonte 

del proyecto, se usó una tasa de crecimiento del 0.37 por ciento anual. 

 

Tabla 6: Población en la vida útil del proyecto 

Área N° Familias N° Hab/Fam N° Habitantes 

Ámbito 1 75aprox. 5 372 

Ámbito 2 13aprox. 5 65 

Fuente: Elaboración Propia 

 

Dotación de agua para el diseño 

La dotación mínima utilizada fue de 80 l/hab./día, considerando que el tipo de letrina a 

instalarse es con arrastre hidráulico, esto en concordancia con la normatividad de consumo 

de agua. 

 

 

 

 

 

 

 

Diseño de caudales 

Con la data anterior, y tomando en cuenta la distribución topográfica de las familias 

tenemos dos ámbitos, para las cuales tenemos el siguiente diseño de caudales: 

 

Tabla 7: Diseño de Caudales 
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Área 
N° 

Hab. 
K1 K2 

Caudal Promedio 

de Consumo(l/s) 

Caudal 

Máximo 

Diario(l/s) 

Caudal 

Máximo 

Horario(l/s) 

Qm=Demanda/86

400 
Qmd=K1xQm Qmh=K2xQm 

Ámbito 1 372 1.3 2.0 0.48 0.62 0.96 

Ámbito 2 65 1.3 2.0 0.08 0.10 0.16 

Fuente: Elaboración Propia 

3.3.2. Componente de Agua Potable 

La infraestructura de agua a implementar, tiene las siguientes partes: captación, red de 

conducción, CRP tipo 6, reservorio de 5 m3, 15 m3, tubería de distribución en el caserío, 

CRP tipo 7, cámaras de reunión y conexiones a cada uno de domicilios del área del trabajo. 

 

A continuación se presenta el diseño de la infraestructura de agua a implementar. 

 

Diseño de estructura de captación de agua 

Para la hidráulica de diseño y dimensionamiento de la estructura de la captación se ha 

teniendo en cuenta: la topografía, textura del suelo y el tipo de captación. La captación 

(“yerba buena” y “captación 1”) está determinado como captación de ladera, para captar un 

caudal de 0.81 l/s, y otra captación para captar un caudal de 0.17 l/s, de caudal ofertado por 

los manantiales en tiempo de estiaje. 

 

Ambas captaciones constarán de tres partes: la primera es la protección del punto de salida 

o afloramiento del agua, seguida de una cámara colectora que permite regular el consumo y 

finalmente la cámara seca como protección a las válvulas.  

 

La estructura usará concreto tipo f’c=175 kg/cm2 y acero tipo fy=4200 kg/cm2, tanto en 

fondo, muros y en la losa de techo. En los planos respectivos se observan los detalles. 

 

Diseño de la red de conducción 

La estructura de conducción del sistema de provisión de agua por gravedad está constituida 

por redes de válvulas, tuberías, accesorios, obras de arte y estructuras en conjunto y que 
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están encargados de conducir el líquido desde la captación hacia el tanque de regulación, 

aprovechando la carga estática producto del desnivel topográfico. 

 

En el diseño, se ha tenido en consideración: carga disponible; consumo máximo diario; 

material y clase de tubería que permita soportar las presiones de agua, diámetros de tubería 

y condiciones topográficas. 

 

El diseño provee soportar el consumo máximo diario de la población. Las presiones no 

debe ser mayores de 50m.c.a. en las salidas, según lo recomendado, las presiones son 

mayores a 3m.c.a. 

 

El diseño propuesto de red de conducción (desde la captación “Yerba Buena” hacia el 

reservorio n° 1) consta de 573.21 metros de tubería PVC de 2 ½” Categoría 10.  

 

El diseño propuesto de red de conducción (desde la “captación 1” al reservorio n° 2) consta 

de 49.88 metros de tubería PVC de 1” Categoría 10. 

 

En el curso de la red de conducción, existen varios pases aéreos, cámaras de reunión o de 

carga y salida de los sifones. Además se colocarán válvulas de aire cada cierto tramo. 

 

En Anexos se presenta el cálculo de presiones en tubería. 

 

 

 

 

 

 

Diseño de reservorio 

Los reservorios son de importancia en el diseño de la infraestructura de agua potable, tanto 

en la parte económica, como en la hidráulica del sistema; asimismo en el funcionamiento 

adecuado de un eficiente servicio. 
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De la tubería de la línea de conducción n°1(de 573.21m), se abastecerá al reservorio n° 1 

proyectado de 15m3 y así mismo la red de conducción 2(de 49.88m) abastecerá al 

reservorio n° 2 de 5 m3. 

 

Para el diseño se ha considerado los aspectos más importantes entre estos se tiene: 

capacidad, ubicación, y tipo de depósito. 

 

La ubicación de ha determinado en la cota más alta con respecto a las áreas en donde radica 

la población a beneficiar con el objeto de contar en la red con una presión que garantice un 

buen servicio (presiones mínimas de 3 m.c.a.) en las viviendas más elevadas, teniendo en 

cuenta las presiones máximas (50 m.c.a.) en las viviendas más bajas. 

 

Las válvulas que posee el reservorio servirán para el control del flujo del agua, además 

posee tuberías de entrada, rebose y limpieza así como de salida, ubicados contiguas al 

almacenador, la caja de válvulas cuenta con tapa sanitaria. De igual forma el reservorio 

tiene tubos de ventilación; además, el almacenador cuenta con un hipoclorador de difusión 

automática, para mejorar la calidad de consumo. 

 

En Anexos se presenta la memoria de cálculo. 

 

Diseño de la estructura de distribución de agua 

 

Está formado por con un conjunto de válvulas, tuberías de diferentes diámetros, grifos y 

otros accesorios permitiendo conducir el líquido elemento para su distribución a las casas. 

 

Las cantidades de agua a transportar se han resuelto en fundamento a las dotaciones 

considerando las circunstancias más negativas, para lo cual se analizó el consumo variado, 

en el que se tomó en cuenta el consumo máximo horario (Qmh). Se ha tomado en cuenta la 

normatividad vigente, para el diseño de presiones y utilización de tubería de diferentes 

diámetros. 

 

En la red de distribución diseñada se ha considerado la presión y velocidad del agua en la 

red de tuberías (valores de velocidad máxima de 3.0 m/s y mínima de 0.6 m/s). 
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En cada ramal de la red de distribución se construirá piletas de agua potable con un pozo y 

drenaje para aguas grises. 

 

La red de distribución (que sale del reservorio de 15m3), consta de 7,257.46m de tubería 

PVC de Ø: ¾”, ½”, 1”, 1 ½”, 2” y 2 ½” de clase 10. 

 

La red de distribución (que sale del reservorio de 5m3), consta de 541.63m de tubería PVC 

de Ø: ¾”, ½” y 1” de clase 10. 

 

En Anexos se presenta el cálculo de presiones. 

 

Diseño de conexiones para domicilio 

Se usará tubería PVC de Ø ½” Clase 10, para conectar la instalación domiciliaria de la 

troncal principal. Se usará en las piletas, un diámetro de ½” en la válvula de paso. 

 

3.3.3. Componente de Saneamiento Rural 

La Unidad Básica de Saneamiento está compuesto de baño completo el cual incluye (ducha, 

inodoro y lavatorio), además del tratamiento de los deshechos.  

 

Las aguas que provienen de la limpieza de vajillas, ropas, aseo personal y otros son llamada 

aguas grises estas aguas tienen casi siempre un alto grado de productos químicos que son 

difíciles de reducir, su tratamiento se realizará por medio de la zanja de infiltración. 

 

Las aguas que provienen de las deposiciones humanas son llamadas aguas negras, estas 

aguas son apropiadas para obtener a partir de ellas abono y subproductos entre ellos agua 

reciclada ya que no tienen tantos productos químicos, su tratamiento se realizará mediante 

un biodigestor y luego una zanja de infiltración. 

 

El efluente del biodigestor se unirá con las aguas grises en la caja de distribución y luego 

será dirigido a las zanjas de infiltración. 
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El diseño de un Biodigestor depende directamente de varios parámetros tales como la 

temperatura ambiental del lugar donde se va a instalar. Este es un parámetro muy resaltante 

ya que tiene relación con la actividad de las bacterias que digieren la carga orgánica que se 

encuentra en el agua residual, en tanto menor sea la temperatura ambiental menor actividad 

tendrán éstas, y por tanto la carga orgánica, será necesario, esté más tiempo en el 

Biodigestor para su degradación. Por ello la temperatura marca el tiempo de retención. 

 

Para realizar el cálculo se está tomando los siguientes valores que han sido explicados en 

los parámetros de diseño. 

 

• La densidad de vivienda; 5hab/viv. (valor obtenido del estudio social del cuadro de 

demanda). 

• Descarga de persona/ día: 200 gramos (valor dado por la OMS y por el 

Reglamento Nacional de Edificaciones). 

• Cantidad de agua por 1 gr de heces; 0.0125 litros (recomendado por la guía de 

diseño de biodigestores). 

• Tiempo de retención; 60 días (valor recomendado por la guía de diseño de 

biodigestores). 

• El cálculo del volumen del biodigestor arrojó 600 litros. Para cada una de las 81 

familias. 

• Para el caso de la Institución Educativa se diseñó un biodigestor de 3000 litros. 

• Se determinó el uso de 81 Pozos Percoladores para las familias y 01 pozo 

percolador para la Institución educativa. 

En anexos se presenta el cálculo correspondiente. 

 

 

3.3.4. Componente de Educación Sanitaria 

Se tiene antecedentes que durante mucho tiempo los formuladores de proyectos han 

enfatizado en la construcción de infraestructura en saneamiento y agua, con el objeto de 

reducir la contaminación del ambiente y del agua potable, para evitar la transmisión de 

diversas enfermedades gastrointestinales. 
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Sin embargo esto no ha sido indicador que las mejoras en cuanto a infraestructura no 

garantiza la solución al problema debido a que no es suficiente si no se mira la parte social  

que necesita un sistema educativo que refuerce los conocimientos preexistente y analice 

junto con los usuarios que las mejoras tecnológicas necesitan de nuevos y mejores hábitos 

sanitarios. 

 

Para fines de esta propuesta estas medidas se agrupan en cuatro temas, en función a los 

cuales se desarrollará todo el proceso de educación sanitaria 

 

o Lavado de manos con agua y jabón o ceniza 

o Uso y mantenimiento de la letrina 

o Condiciones adecuadas de aguas grises y residuos sólidos 

o Consumo de agua segura 

 

3.3.5. Capacitación para la Gestión y/o Administración 

Un mayor porcentaje de infraestructuras de agua del país se construyen en las zonas rurales; 

los proyectos ejecutados no son operados, mantenidos y administrados adecuadamente por 

tal motivo su periodo de vida útil es corto a pesar de que en la etapa de ejecución se tiene 

buena asesoría técnica. Para tal efecto es de vital importancia que los usuarios se organicen 

para también ejecutar una buena operación, administración y un mantenimiento de la 

infraestructura y prolongar la vida útil. 

Para que la población este organizada y efectué las diversas actividades en torno al sistema 

de infraestructura de agua, es necesario el seguimiento de la Municipalidad Distrital, para 

formar legalmente una junta que administre los servicios (JASS); La cual debe poseer su 

propio reglamento y estatutos en donde se establezcan las obligaciones y derechos de los 

directivos y los pobladores usuarios. También la organización debe saber las labores 

principales de la administración, mantenimiento y operación del sistema; siendo ideal que 

durante la implantación se contemple la capacitación a la directiva y población beneficiaria. 

Una vez concluido el proceso, la Municipalidad Distrital de Chadín hará el seguimiento y 

control y estará a cargo de la conformidad al responsable de la ejecución que realice una 
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oportuna y óptima capacitación en temas de Administración, Mantenimiento y Operación 

de los servicios de saneamiento y de agua. 

3.3.6. Gestión de Riesgos 

En base a la metodología, establecida por el MEF, se obtuvo los resultados del análisis de 

peligros que pueden afectar la zona así como la ejecución de los componentes de la 

infraestructura de agua, y se llegó a la conclusión de que es de BAJO PELIGRO la zona en 

la cual se desarrollará el proyecto. 

Del análisis de vulnerabilidad por fragilidad, exposición y resiliencia, se concluye que la 

ejecución del proyecto presenta una VULNERABILIDAD BAJA. 

3.3.7. _Ambientales 

La realización del presente trabajo no genera impactos en contra del medio ambiente, en 

cambio, la implantación del proyecto, reducirán la contaminación ambiental del agua, aire y 

del suelo, contribuyendo a optimizar la salud de la población. 

3.3.8. Metrados 

El desagregado de los metrados de obra se encuentra en anexos. 

 

▪ Metrados Componente Agua Potable 

Se ha diseñado la construcción de dos(02) nuevas captaciones (captación yerba 

buena” y captación 1, instalación de 623.09m de tubería de conducción, dos (02) 

reservorios circulares de 5m3 y 15 m3, cinco(05) válvulas de purga, una(01) válvula 

de aire, diecisiete(17) cámaras rompe presión, dos(02) casetas de válvulas, un(01) 

pase aéreo de longitud de 65 metros lineales,  1287.43 metros lineales de 

acometidas domiciliarias, nueve(09) válvulas de control, 6,511.66 metros lineales 

de  instalación de redes de distribución y 82 piletas. 

 

▪ Metrados Componente Saneamiento Rural 

• Módulos de Servicios Higiénicos Tipo I (81 Und) 

• Módulos de Servicios Higiénicos Tipo II (01 Und) 
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▪ Componente Educación 

• Capacitación en O-M-A (01 Glb) 

• Educación Sanitaria (01 Glb) 

 

▪ Componente Ambiental 

• Mitigación e Impacto Ambiental(01 Glb) 

 

3.4. Presupuesto del proyecto 

Tabla 8: Presupuesto 

1 OBRAS PRELIMINARES 13,965.21 

2 INFRAESTRUCTURA DE AGUA POTABLE y SANEAMIENTO BASICO RURAL 1,417,999.40 

3 CAPACITACIÓN A+O+M Y EDUCACIÓN SANITARIA 29,861.33 

4 MITIGACIÓN E IMPACTO AMBIENTAL 11,650.00 

5  FLETE  97,292.35 

6 COSTO DIRECTO (CD) = (1+2+3+4+5+6) 1,570,768.29 

7 GASTOS GENERALES (GG =10.77% CD) 157,076.83 

8 UTILIDAD (UTI = 5%CD) 78,538.41 

9 SUB TOTAL = (7+8+9) 1,806,383.53 

10 IGV (18% COSTO PARCIAL) 325,149.04 

11 COSTO DE OBRA = (10+11) 2,131,532.57 

12 SUPERVISIÓN (3.5% COSTO DE OBRA) 74,603.64 

13 COSTO TOTAL  DE OBRA (COSTO DE OBRA + SUPERVISIÓN) = (12+13) 2,206,136.21 

14 COSTO DE ELABORACION DE EXPEDIENTE TÉCNICO 25,000.00 

15 INVERSION TOTAL = (14+15)  2,231,136.21 

Fuente: Elaboración Propia 

 

▪ Análisis de Precios Unitarios 

El detalle de la composición y análisis de precios unitarios se presentan en anexos 

 

 

▪ Fórmula de Reajuste de Precios 

Tabla 9: Fórmula Polinómica 

 
K = 0.287*(Jr / Jo) + 0.178*(TUBr / TUBo) + 0.234*(AGr / AGo) + 0.113*(Ar / Ao) + 0.188*(GGr / GGo)

ÍTEM DESCRIPCIÓN MONTO (S/.) 
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Factor (%) Indice

0.287 100.000 47

0.178 100.000 72

0.234 100.000 05

0.113 100.000 02

0.188 100.000 39

Fecha  : 05/11/2018  04:50:25 p. m.

4 A ACERO DE CONSTRUCCION LISOs

5 GG INDICEsGENERAL DE PRECIOS AL CONSUMIDOR

2 TUB TUBERIA DE PVC PARA AGUA

3 AG AGREGADO GRUESO

Monomi

o

Símbolo Descripción

1 J MANO DE OBRA INC. LEYES SOCIALES
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IV. DISCUSIÓN 

 

Los resultados nos muestran que el sistema de provisión del servicio de agua potable y 

saneamiento básico en el caserío la Succha Chontas se encuentra con una serie de 

problemas con el abastecimiento, mala calidad del agua e inadecuadas características de 

infraestructura para la evacuación de excretas y al aire libre en esta zona, haciendo 

necesaria la construcción de servicios de saneamiento y agua potable, ya que tienen 

influencia importante en la salud de la comunidad. Los factores condicionantes de la zona 

de ubicación (sierra), está relacionada con el nivel del servicio, zona geográfica, clima, 

hábitos y costumbres; a la actualidad no hay reglamento por lo tanto se han tomado valores 

referenciales, de acuerdo a las características de la zona, para lo cual se ha determinado la 

dotación 80 l/hab/día; en relación a los coeficientes de variación de considero K1 =x1.3 

para máximo caudal diario, K2 = 2 caudalxmáximo horario datos obtenidos de la 

Metodología del SNIP ahora Invierte.pe. En lo que concierne al sistema de agua potable se 

cuenta con 02 manantiales de ladera con caudal total de aforo de 0.98 l/s, para atender a una 

población fututa de 438 usuarios,xcon una dotación de 80 l/hab/día , hallándose un caudal 

máximo diario (Qmd) de 0.62 y 0.12 l/s, con lo cual se diseñó las líneas de conducción y 

caudales máximo horario de 0.96 y 0.16 l/s con lo cual se diseñó la línea de distribución. 

Por otra parte las líneas de distribución se recomienda presiones mínimas de 10 m y 

velocidad mínima de 3 m/s” con lo cual se cumple con lo normado en el Reglamento 

Nacional dexEdificaciones (RNE); en las tablas obtenidas para líneas de conducción y 

distribución se verificado diversos indicadores de diseño como pérdidas de carga, 

velocidades, pendientes, tipo de material, presiones, etc. En concordancia con la Norma 

OS.010 y OS.050 del RNE (obras de saneamiento). 
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V. CONCLUSIONES. 

Los resultados de la investigación nos llevan a las siguientes conclusiones: 

 

● Con la ejecución y puesta en marcha del proyecto, materia de la presente tesis, se 

estará beneficiando a una población total de 405 personas, dotando agua tanto en 

cantidad y en calidad, de manera eficiente, así mismo de una adecuada infraestructura 

sanitaria. 

 

● La población del sistema de aguaxpotable Succha Chontas, viene consumiendo agua 

de los manantiales “Yerba Buena” y “Captación 1”, teniendo una infraestructura 

deficiente así mismo se cuenta con líneas de aducción, reservorio, líneas de red de 

conducción y dexdistribución deteriorados, en consecuencia se está dotando de agua a 

la población de manera deficiente y mala calidad, así mismo con lo que respecta a 

saneamiento básico en un 100% la población no posee el servicio. 

 

● La infraestructura de agua potable se abastece de 02xmanantiales de ladera con 

caudal total de aforo de 0.98 l/s, se ha obtenido un caudal máximo diario (Qmd) de 

0.62 y 0.12l/s, con lo cual se diseñó las líneas de conducción y caudales máximo 

horario de 0.96 y 0.16 l/s con lo cual se diseñó la línea de aducción y conducción. 

 

● Se diseñó 02 Captaciones de ladera, 623.09 ml de línea de conducción, Construcción 

de reservorios de 05 y 15 m3, 6,511.66 ml de redes de distribución, 1,287.43 ml de 

Acometidas Domiciliarias, 82 Und de Conexiones de Piletas, 81 Unid de Módulos de 

Servicios Higiénicos Tipo I, y 01 Und de Módulos de Servicios Higiénicos Tipo II. 

 

● El monto de inversión para la construcción de la infraestructura de aguaxpotable y 

saneamiento básico rural en el caserío la Succha Chontas, asciende a S/.2’ 231,136.21 

incluido IGV. Cuya programación de ejecución es de 120 días calendarios., las metas 

a alcanzar es construcción de 02 captaciones, 623.09mlde línea de conducción, 

Reservorios circulares de 15 y 5 m3 de capacidad, 82 conexiones domiciliarias, 82 

UBS. 
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VI. RECOMENDACIONES 

 

Se recomienda: 

● Se recomienda que la entidad que ejecutará el proyecto, respete en su totalidad los 

diseños, planos, especificaciones técnicas según partida, así mismo para los oficios de 

mantenimiento y operación del sistemaxde agua potable lo debe realizar personal con 

conocimiento de los elementos estructurales, materiales y equipos que la conforman. 

 

● Se debe realizar aforos del caudal de los manantiales “Yerba Buena” y Captación 1”, 

en épocas de mayor estiaje (Agosto), de manera anual para de esta manera llevar un 

buen registro de caudales mínimos. 

 

● Que las autoridades responsables de la JASS velen por el cumplimiento del plan de 

vigilancia del agua, así mismo que se cumpla el plan de AOM, para garantizar la 

dotación de agua de calidad, continuidad y cantidad adecuada. 

 

● Realizar la desinfección de agua potable con cloro a tancada llena, el cual deberá 

realizarse en el reservorio, para que de esta forma la población consuma agua potable, 

así mismo gestionar capacitaciones en administración, operación, mantenimiento y 

educación sanitaria. 
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ANEXOS 

Anexo A: Levantamiento Topográfico 

Figura 3. Ubicación del Proyecto 

 

Figura 4.Plano Topográfico 
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Figura 5.Plano Clave – Caserío Succha Chontas 
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Anexo B: Estudio de Mecánica de Suelos 

 

 

Figura 6.EMS – Perfil Estratigráfico – Muestra C1 
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Figura 7.EMS – Análisis Granulométrico – Componente Distribución 
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Figura 8.EMS – Capacidad Portante – Reservorio N° 01 
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Figura 9.EMS – Capacidad Portante - Reservorio N° 02 
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Figura 10.EMS – Test de Percolación N° 01 
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Anexo C: Estudio de Impacto Ambiental. 

 

 

 

 

 

 

 

Figura 11.Identificación de Impactos Ambientales – Redes de Agua y Conexiones 

Figura 12.Identificación de Impactos Ambientales – Construcción de Reservorio 
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Figura 13.Identificación de Impactos Ambientales – UBS 

Figura 14.Medidas de Mitigación Ambiental 
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Anexo D: Estudio Físico, Químico y Bacteriológico del Agua 

 

 

 

 

 

 

Figura 15.Estudio Físico, Químico y Bacteriológico del Agua 
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Anexo E: Resolución del Autoridad Nacional del Agua 

 

 

 

 

Figura 16.Resolución de Autoridad Nacional del Agua 
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Anexo F: Certificado de Inexistencia de Restos Arqueológicos 

 

 

Figura 17.CIRA 
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Anexo G: Parámetros de Diseño 

 

 

 

 

Figura 18.Periodo de Diseño 
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Figura 19.Cálculo de Población Futura 
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Figura 20.Cálculo de Dotación de Diseño 
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Figura 21.Determinación de Variación de Consumo 
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Anexo H: Diseño de Captación 

 

 

Figura 22.Diseño Hidráulico de Captación de Ladera(Qdiseño=0.62.lps) 
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Anexo I: Diseño de Reservorio 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Figura 23.Volumen de Reservorio 
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Figura 24.Diseño de Reservorio de 15m3 
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Anexo J: Diseño de Redes de Agua Potable 

 

 

 

 

Figura 25.Diseño de la Línea de Conducción N° 01 
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Figura 26.Diseño de la Línea de Distribución 
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Anexo K: Metrados 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

1.1.1. Componente Saneamiento Rural 

 

• Módulos de Servicios Higiénicos Tipo I (87 Und) 

• Módulos de Servicios Higiénicos Tipo II (01 Und) 

  

1.1.1. Componente Educación Sanitaria 

 

• Capacitación en A-O-M (01 Glb) 

• Educación Sanitaria (01 Glb) 
 

1.1.1. Componente Ambiental 

 

• Mitigación e Impacto Ambiental(01 Glb) 

 

Figura 27.Resumen de Metrados x Componente 
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Figura 28.Detalle de Metrados x Componente 
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Anexo L: Análisis de Costos Unitarios 

 

 

Figura 29.Costos Unitarios 
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