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Resumen

En la actualidad, la actividad minera es una de las actividades econémicas mas importantes
del pais, teniendo un aporte significativo en el Producto Bruto Interno (PBI).
Lamentablemente, esta actividad genera pasivos ambientales, los cuales afectan, por lo
general, al agua, el suelo y el aire.

La mala gestion ambiental de algunas minas, asi como la ubicacion inadecuada de algunas
relavards antiguas afectan los cuerpos de agua y suelos del entorno, incrementando las
concentraciones de metales pesados, por lo general, metales como el plomo (Pb), cobre (Cu),
hierro (Fe), cadmio (Cd), mercurio (Hg) entre otros.

Estos metales, potencialmente toxicos, afectan a la biota acuéatica (cuerpo de agua superficial)
como a la biota no acuética, pudiendo ademas ser bioacumulables y producir trastornos en el
corto plazo como en el largo plazo.

No solo a la biota del entorno impactado es susceptible de sus efectos, sino también, la
poblacién se ve afectada, sea por la calidad del agua que consumen, asi como los productos
comestibles que proveen la tierra y los rios.

De acuerdo a todo lo expuesto, el presente trabajo de tesis tiene como objetivo, investigar la
problematica de las aguas de mina, buscando en reducir la concentracion de los metales
pesados, especificamente el plomo (Pb) y el cadmio (Cd), que se descargan en los efluentes.
Para conseguir este objetivo se emple6 un filtro de carbdn activado, obtenido de la corteza
(cascara) de la papa, insumo desechado por la gran mayoria de la poblacion y sin ningun uso
practico. El carbén activado se obtuvo mediante un proceso de activacion, que incluye,
calcinacion y tratamiento con acido fosférico.

Este proceso dio la formacion de un carbdn activo, con poros y una superficie de adsorcion
bastante amplia, mediante la cual, por interacciones de Van Der Waals, capta los iones de
plomo (Pb*?) y de cadmio (Cd*?). En el desarrollo de este trabajo, se emplearon aguas de la
Compariia Minera Casapalca S.A., las que presentaban concentraciones iniciales de 15,785
mg/L de Cd*? y 0,8681 mg/L de Pb*? a un pH de7,69 y después del tratamiento presentaron
concentraciones finales de 11,780 mg/L de Cd*?y 0,14 mg/L de Pb*? a un pH de 6,60, siendo
la remocion de Pb*2 de un 82% y de 24 % para el Cd*?, siendo este proceso de remocion por

carbon activado, mas eficiente en la remocion del ion plomo.

Palabras clave: Carbdn Activado, Adsorciéon, Plomo, Cadmio, lones Y Efluente De Mina



Abstract

At present, mining activity is one of the most important economic activities in the country,
with a significant contribution in the Gross Domestic Product (GDP). Unfortunately, this
activity generates environmental liabilities that affect, in general, water, soil and air. The
poor environmental management of some mines, as well as the inadequate location of some
old tailings, affect the bodies of water and the soils of the environment, increasing the
concentrations of heavy metals, generally metals such as lead (Pb), copper ( Cu), iron (Fe),
cadmium (Cd), mercury (Hg) among others.

These metals, potentially toxic, affect the aquatic biota (body of surface water) as well as
non-aquatic biota, and can also be bioaccumulable and produce short and long-term
disorders.

Not only the biota of the affected environment is susceptible to its effects, but it also affects
the population, either because of the quality of the water it consumes, as well as because of
the edible products provided by the land and rivers.

In accordance with the above, the present thesis work aims to investigate the problem of mine
waters, seeking to reduce the concentration of heavy metals, specifically lead (Pb) and
cadmium (Cd), which is discharged into effluents.

To achieve this objective, an activated carbon filter was used, obtained from the husk (husk)
of the potato, an input discarded by the great majority of the population and without any
practical use. The activated carbon was obtained through an activation process, which
includes calcination and treatment with phosphoric acid.

This process gave the formation of an active carbon, with pores and a quite broad adsorption
surface, through which, through the VVan Der Waals interactions, it captures the ions of lead
(Pb* 2) and cadmium (Cd* 2). In the development of this work, the waters of the Casapalca
SA mine were used, which presented initial concentrations of 15,785 mg / | of Cd* 2 and
0.8681 mg /| of Pb* 2 at a pH of 7.69 and after of the treatment presented final. concentrations
of 11,780 mg /1 of Cd * 2and 0.14 mg / | of Pb* ? at a pH of 6.60, with the elimination of Pb*
2 of 82% and 24% for Cd* 2, being this process of elimination by activation Coal, more
efficient in the elimination of the lead ion.

Keywords: Activated carbon, adsorption, lead, cadmium, ions and mine effluents.
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