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Resumen

Se realizo disefio de la infraestructura para mejorar el servicio de la educacion publico primario
10636 Andabamba, con la finalidad de mejorar el servicio de la educacion a nivel
infraestructural, logrando de esta manera cumplir con la Norma Técnica de Disefio de locales
escolares de Educacion Basica Regular Nivel Primario aprobadas con Resolucion R.V.M.
N°104-2019-Minedu, la cual nos ayudd con los aspectos de disefio adecuados para el nivel de
educacién primaria, de la misma manera se tomo en cuenta la funcionalidad, habitabilidad y
seguridad con la que debe contar las Instituciones Educativas de nivel primario de acuerdo a la
Norma Técnica de Criterios Generales de Disefio aprobadas con R.S.G. N°239-2018-MINEDU.

La investigacion realizada es no experimental siendo el enfoque que presenta la investigacion
cuantitativa debido a la existencia de la variable de disefio y el servicio del proyecto, la
poblacién de estudio del proyecto estuvo delimitada por el area de influencia perteneciente al
Distrito de Andabamba y sus caserios; tomando como muestra la poblacion estudiantil de la
Institucion Educativa, ademas se utilizd instrumentos basados en la observacion, hojas de
encuesta y guias de analisis.

Se logro realizar el disefio de la infraestructura educativa en base a un diagndstico de la situacién
actual, la determinacion de la demanda del servicio, los estudios béasicos realizados
correspondientes al area del proyecto que nos permitieron realizar las propuestas de las
diferentes especialices de disefio, logrando de esta manera la mejora del servicio a nivel

infraestructural.

Se llegd a la conclusion que con el desarrollo del proyecto se lograra mejorar el servicio de la
educacion a nivel infraestructural y de esta manera solucionar la problematica actual que tiene
la Institucién Educativa 10636 Andabamba.

Palabras clave: Infraestructura, Disefio, Mejoramiento, servicio, educacion.



Abstract

Infrastructure design was carried out to improve the service of primary public education 10636
Andabamba, in order to improve the service of education at the infrastructural level, thus
achieving compliance with the Technical Standard for the Design of regular Basic Education
school premises Primary Level approved with RVM Resolution N ° 104-2019-Minedu, which
helped us with the appropriate design aspects for the level of primary education, in the same
way we took into account the functionality, habitability and safety that must have the primary
level Educational Institutions according to the Technical Standard of General Design Criteria
approved with GSR N ° 239-2018-MINEDU.

The research carried out is non-experimental, being the approach presented by the quantitative
research due to the existence of the design variable and the service of the project, the project
study population was delimited by our area of influence belonging to the District of Andabamba
and its hamlets; taking as a sample the student population of the Educational Institution,

instruments based on observation, survey sheets and analysis guides were also used.

It was possible to carry out the design of the educational infrastructure based on a diagnosis of
the current situation, the determination of the demand for the service, the basic studies carried
out corresponding to the project area that allowed us to make the proposals of the different
design specialties, achieving in this way the improvement of the service.

It was concluded that with the development of the project, the education service at the
infrastructural level could be improved and in this way solve the current problem of the 10636
Andabamba Educational Institution.

Keywords: Infrastructure, Design, Improvement, service, education.



INTRODUCCION
1.1. Realidad Problemética

A nivel internacional

Las inversiones en infraestructura escolar tienen un papel fundamental para solucionar el
problema del acceso de los estudiantes al sistema escolar y para mejorar su rendimiento,
contar con aulas y espacios de aprendizaje en buen estado es determinante en el momento
de lograr que los alumnos obtengan los resultados académicos esperados.

La ONU realizo un estudio comparativo entre quince paises de América Latinay el Caribe
teniendo como finalidad verificar si las instituciones educativas cuentan con los servicios
de espacios académicos, agua y saneamiento, areas de oficinas, conexiones de servicios,
salas de usos multiples (SUM) y equipamiento para los diferentes ambientes de la
institucion educativa. Llegando a tener como una de sus conclusiones, que de cada 5
estudiantes solo uno de la zona rural asiste a una escuela con servicios basicos de agua
potable y saneamiento, conexiones eléctricas y telefonicas, ademas solo la mitad a va a
escuelas con espacios adecuados. Remarcando que solamente el 5% de estudiantes de la
zona rural cuenta con todas las categorias de servicio basicas mencionadas comparada con
el servicio de la educacion en el sector privado urbano que es de 62% (Organizacién de
las Naciones Unidas para la Educacion, la Ciencia y la Cultura, 2017, p. 79).

Un estudio realizado por Economic and Management Sciences en el capitulo de South
African Journal of Economic and Management Sciences donde (P Jenkins, y otros, 2015,
p. 74) indica: “Se debe de tener en cuenta las condiciones de los ambientes existentes si
estan para reparacion o construccion de nuevos ambientes siendo determinado por la
estimacion de la condicion futura de las escuelas™. El estudio consiste en determinar el
estado en el que se encuentra la infraestructura si solo esta para reparacién o si se requiere
de la construccion de nuevos ambientes, esto dependera de la utilidad futura.

En Estados Unidos se implanto metodos de gestion de calidad como Delaware Stars que
tienen por finalidad la mejora de la calidad educativa este método nos explica de como se
debe de realizar una educacion integral con la participacion de los padres de familia,
alumnos y profesores motivandolos a través de incentivos o logros alcanzados por los

estudiantes con el apoyo de los padres, enfatizando que este tipo de educacion no seria



posible de no contar con una infraestructura adecuada que permita la realizacion integra
de este método de gestion de calidad Delaware Stars (Anamarie, y otros, 2015, p. 1-9).
Este método de ensefianza participativa entre alumnos, maestros y padres de familia se
caracteriza por ser motivacional remarcando ademas que los ambientes deben ser los
adecuados para el desarrollo de este método de ensefianza. De la misma manera podemos
mencionar a China uno de los paises méas desarrollados en los diferentes ambitos del sector
industrial, en su preocupacion por la mejora de la educacién como en todo los paises a
nivel mundial se realizaron estudios, indicando la necesidad de contar con equipamiento
adecuado en las instituciones educativas tanto en primaria como secundaria indicando:

China ser4& més beneficiaria del plan que Jap6n porque necesita equipo primario y

secundario y no tiene capital. No hay duda de que el poder de compra de sus 450 millones,

si pudiera organizarse, seria un factor enorme en la estabilidad mundial. (Sima, 2015, p.

42).
En América del Sur también se han realizado estudios de educacion e infraestructura por
ejemplo en Brasil, un articulo hace referencia a tres estudios realizados a escuelas estos
estudios son Wiebusch (2011), Hornick (2012) y Thibes (2012) los cuales consideran a la
infraestructura como un factor que contribuye y determina para que los alumnos tengan
un mayor desempefio en sus escuelas (Infraestructura escolar e espaco fisico em educacéo:
0 Estado da Arte, 2016, p. 399). El analisis realizado, se baso en tres estudios donde
determiné que uno de los factores influyentes para lograr un mejor desempefio académico
es contar con infraestructura escolar adecuada. Ademas en Brasil en el libro de Politicas
Publicas en Educacion, sostiene al respecto:

[...]JEn segundo lugar, la transicion de la educacion infantil a la ensefianza fundamental debe

ocurrir en las mejores condiciones posibles. Preparar a los profesores para acoger a los

alumnos en esta etapa puede ser crucial para el futuro de los estudiantes. Debido a su larga

duracién, esta fase necesita tener una infraestructura adecuada y un ambiente propicio para

el aprendizaje. La ampliacion de las escuelas a tiempo completo es una opcion fértil para

mejorar la calidad de la educacion basica, especialmente para las comunidades

desfavorecidas” (Akkari y otros, 2018, p. 110).
La investigacion sostiene que la educacion béasica debe impartirse en las mejores
condiciones posibles por ser una etapa crucial para los educandos, contar con ambientes

propicios para el aprendizaje permitira potenciar sus habilidades especialmente en las



escuelas del sector publico rural. En Argentina, Francisco Miranda en el articulo de
Politicas de Infraestructura Educativa y su efecto en el aprendizaje de los estudiantes; nos
menciona que un estudio comparativo en paises de América Latina que: una
infraestructura adecuada y buena favorece a la igualdad educativa; debido a que su efecto
suele ser mayor en grupos sociales con mayor desventaja, si bien en el corto plazo su
efecto parece insignificativo en el largo plazo es mucho mayor (Revista Latinoamericana
de Educacion Comparada, 2018, p.156)

Esta investigacion se refiere al efecto que tendra el factor infraestructural a corto plazo
como a largo plazo el cual se vera reflejado en el rendimiento académico, siendo el sector

mas afectado el &mbito rural.

A nivel nacional

En el 2014 se realiz6, por primera vez en la historia del Pert, una medicion que permitio
conocer el estado real de la infraestructura educativa pablica, mostrando un panorama
grave: mas de la mitad de las edificaciones eran altamente vulnerables frente a amenazas
sismicas, unatercera parte de los predios tenian algun tipo de problema con el saneamiento
fisico o legal, y mas del 80% de los locales escolares rurales presentaban problemas de
acceso a agua y saneamiento. (Inversion en infraestructura 2011- 2016, Ministerio de
Educacién).

Frente a esa realidad el Estado se plateo objetivos para revertir la situacion, empezar a
cerrar la brecha de inversion existente y lograr escuelas dignas para todos. Afio a afio ha
ido incrementando la inversion en infraestructura de las escuelas. Sin embargo, aun
existen desigualdades en infraestructura entre las escuelas urbanas y rurales, lo cual resulta
un desafio a superar por el sistema educativo (Ministerio de Educacion, 2016b).

El compromiso del Estado por la educacion se ve reflejado en el Proyecto Educativo
Nacional al 2021, dentro del objetivo estratégico 1, se plantea la necesidad de “asegurar
buena infraestructura, servicios y condiciones adecuadas de salubridad a todos los centros
educativos que atienden a los méas pobres”. Esto con el fin de que todos los estudiantes
peruanos cuenten con igualdad de condiciones para desarrollar sus aprendizajes (Consejo
Nacional de Educacion, 2018).



Complementando el contexto de la importancia de la infraestructura en la educacion
tenemos a Barriga Hernandez; en la revista VVoces de la Educacion en su articulo “Sentido
y Sin Sentido de la Educacion” nos hace referencia que la convergencia del sin sentido de
la educcion tiene por fundamento que una escuela que no esta a la vanguardia acorde a los
avances tecnoldgicos, resulta ser tediosa y dedicada al “como si”, resultando para los
alumnos una obligacion o incluso como menciona el autor una ficcion necesaria por la
que es necesaria pasar (Sentido y Sin Sentido de la Educacion, 2014, p .52).La
investigacion tiene por finalidad la mejora del servicio de la educacion donde pretendemos
que para el alumno no sea una obligacion; si no que lo encuentre un sentido el poder ir a
clases teniendo como motivacion una infraestructura moderna y equipada con tecnologia
de vanguardia de acuerdo a las necesidades del educando.

El diario Gestion en una entrevista realizada al Director del PRONIED (Rios, 2018, p. 3)
indica “Unas 27 mil 400 escuelas a nivel nacional deben ser demolidas debido a su
antiguedad y deterioro, ya que representan un alto riesgo para la seguridad del alumnado™.
En la entrevista que se realizo al director del Programa Nacional de Infraestructura
Educativa Mario Rios, menciono la cantidad aproximada de escuelas a nivel nacional que
encuentran en mal estado representando un alto riesgo e inseguridad para toda la

comunidad estudiantil.

A nivel regional

El Programa Nacional de Infraestructura Educativa informo a través de los medios de
comunicacion: “Se realiz6 una inversion de s/. 286 millones de soles a las regiones del
Per( incluida Cajamarca donde el proyecto abarcaba 100 proyectos de centros educativos
segun decreto legislativo N° 1176 (El Clarin, 2015, p. 8). La inversion se realizo para la
mejora del servicio de la educacion consiste en la construccion de nuevos centros
educativos que cumplan los parametros establecidos por MINEDU y con la norma técnica
de edificaciones.

En la region Cajamarca ya se han realizado trabajos similares como el proyecto de
Mejoramiento de Infraestructura de la I.E. San Bernandino de San Pablo donde indica:

Los estudios previos realizados para este proyecto daban cuenta que los escolares no

contaban con las condiciones basicas de estudios adecuadas. En el 2012 este colegio tenia



147 alumnos matriculados, pero la desercién fue aumentando. Ahora, con este nuevo local,
la meta es mejorar en 70 % el rendimiento académico y lograr que accedan a una educacion

superior anualmente. (Panorama Cajamarquino, 2018, p. 7).

A nivel local

La Institucion Educativa N°10636 de nivel primario cuenta con una area de 1.5 Ha, su
poblacién estudiantil es de 177 alumnos actualmente, distribuidos en seis aulas de primero
a sexto y cuenta con una plana docente de ocho maestros; se encuentra ubicada en la
Avenida Cajamarca S/N dentro de la periferia del Distrito de Andabamba, Provincia de
Santa Cruz, dicha escuela es la Unica con la que cuenta el distrito en su &rea urbana, es por
ello que radica su vital importancia de brindar un adecuado servicio a la poblacion
estudiantil y asi disminuir la desercion escolar que se viene generando por la carencia del
servicio infraestructural.

Entre las principales carencias de la institucion educativa podemos nombrar las siguientes:
falta de adecuados espacios de esparcimiento el area para el desarrollo de actividades
deportivas que se tiene actualmente no esta dentro del cerco perimétrico de la escuela sino
que se encuentra fuera y en mal estado, falta un area de Topico, sala de profesores, sala
de usos multiples, comedor, cancha con cobertura para realizar educacion fisica, falta de
area de formacion adecuada segun normativa (donde indica que se debe contar con
cobertura metalica para proteccion de los rayos UV y por tratarse de la region sierra
proteger a los estudiante de las lluvias que son constantes a inicios de afio escolar y en
los Ultimos meses del afio).

Asi mismo existe una mala distribucion de los ambientes por ejemplo el ambiente de
cocina utilizado por el Programa Qali Warma se encuentra muy cerca de los servicios
higiénicos, el patio de formacién y el de deporte se desarrolla en el mismo lugar no
permitiendo realizar ambas gestiones a la vez. Y por ultimo su infraestructura es antigua

y precaria presentando un alto riesgo e inseguridad para los alumnos.



1.2. Trabajos Previos
A nivel internacional
Sudafrica — Provincia de Limpopo
Segun Jenkins en su estudio de “Opciones de infraestructura rentables en educacion:
ubicacion, construccion o reparacion en Limpopo, Sudafrica”. El estudio trata sobre las
condiciones de una infraestructura, si requieren una reparacion o reconstruccion de sus

ambientes, donde plantea como una alternativa:

El escenario, del problema es como determinar qué escuelas deben renovarse o reconstruirse
para lograr una mejora del sistema educativo. Para este analisis, se asume que la cantidad de
aulas necesitan reparacion o reconstruccion y la cantidad de afios que se espera que sean

Gtiles, son diagnosticos para cada caso de escuela. (Jenkins, y otros, 2015, p. 73).
Este estudio pretende optimizar la inversion que se realiza en el sector educativo para no
crear ambientes innecesarios que generan grandes inversiones y que resulten ser obsoletos

con el paso del tiempo.

Ecuador

La infraestructura educativa y el aprendizaje de los nifios de primer afio de educacion
basica del jardin de infantes “Antonio Jaramillo” del Cantén Guano, Provincia de
Chimborazo, periodo 2015.

En América del sur también se realizaron estudios sobre el problema del aprendizaje de
los nifios de nivel primario, haciéndonos saber que una infraestructura en mejores

condiciones tiene como resultado que:

Los beneficiarios directos son los nifios, personal docente del plantel y toda la comunidad
educativa, puesto que esto contribuird a mejorar el aprendizaje, para dar una educacién de
calidad y calidez a estos infantes que estan en pleno desarrollo de sus facultades. (Casanova
Zamora, y otros, 2015, p. 7).

Por ende el estudio muestra que bajo la percepcion de la comunidad educativa la calidad

del aprendizaje se relaciona directamente con la infraestructura del jardin.

A nivel nacional
Estudio del Centro Educativo de inicial, primaria y secundaria en San Juan de

Lurigancho, sustentado en el Modelo Educativo Montessori.



El estudio menciona en uno de sus objetivos que para poder lograr un desarrollo integral
de los alumnos potenciando sus diferentes habilidades, el disefio de la infraestructura
educativa debera contar con ambientes de formacion, rehabilitacion, deporte y desarrollo
de habilidades sociales y artisticas que integren a la comunidad estudiantil. (Sulca Meza,
2017, p. 12).

Expediente técnico de mejoramiento del servicio educativo en la 1.E. N°10052,
distrito de Reque, provincia de Chiclayo, Departamento de Lambayeque

Proyecto realizado en el Distrito de Reque servird como referencia para los célculos
estructurales, donde indica: “Las vigas que tienen una alta responsabilidad sismica fueron
disefiadas por criterio de capacidad”. En el desarrollo de este proyecto todos los elementos
estructurales han sido disefiados segun la normativa vigente de educacion. (Ayala
Santisteban, 2017, p. 53).

A nivel regional

Anélisis de vulnerabilidad sismica de las Instituciones Educativas Publicas de adobe
del centro historico de Cajamarca”

El siguiente estudio tiene como objetivo determinar la vulnerabilidad sismica de las
instituciones educativas publicas de adobe, esta investigacion llega a la conclusiéon que
“Durante un sismo severo las edificaciones antiguas de adobe con este mismo tipo de
caracteristicas sufriran grandes dafios puesto que las edificaciones presentan un sistema

tipico de edificaciones de adobe” (Gomez Ramires, 2018, p. 15)

Influencia de los procesos administrativos en la calidad de servicio, en la Unidad de
Gestion Educativa Local Cajamarca en el Aifio 2016

Podemos mencionar a nivel regional con respecto a la calidad de servicio la tesis citada
que tiene como objetivo “Analizar la correlacion de los procesos administrativos en la
calidad de servicio en la Unidad de Gestion Educativa Local Cajamarca en el afio 2016”
Ilegando a concluir que uno de los factores del mal servicio es el estado en que se encuentra

la infraestructura de la institucion educativa. (Alcalde Ledn, 2018, p. 7)



1.3.

Teorias Relacionadas al Tema

1.3.1. Independiente:

1.3.1.1. Disefio de la Infraestructura

A. Estudios Preliminares

a.l1).- Diagnostico

Tener conocimiento de la situacion actual es muy importante sobre esta se podra
definir el problema que esta afectando a la poblacion y poder plantear alternativas
adecuadas de solucion. Para realizar el diagnostico se debe analizar los procesos
que han generado dicha situacion en el cual se debe analizar el &rea de influencia,
area de estudio, poblacidon afectada y sus caracteristicas. La importancia de
determinar los diferentes grupos sociales afectados por los efectos negativos
serviré para desarrollar estrategias de solucion.
Para poder definir el diagndstico, Ministerio de Economia y Finanzas sostiene al
respecto:

El diagnostico es la base de un proyecto, para poder realizarlo se requiere informacion

de la situacion actual, el contacto directo con la realidad y con todos los afectados

es esencial. Realizar un diagndstico no es tomar una fotografia de la situacion actual,

es realizar e interpretar la informacién recogida para entender la realidad y su

tendencia a futuro. Para poder definir el problema, las causas y sus efectos es necesario

trabajar tres ejes de andlisis mencionados anteriormente; area de influencia o area de

estudio, los involucrados, y el servicio. El diagnéstico del area de influencia o &rea de

estudio, es base para conocer las tendencias de uso y ocupacién del territorio, asi como

para afectar el andlisis del riesgo y la evolucion del impacto ambiental. (Pautas para

la Identificacion, Formulacién y Evaluacion Social de proyectos de inversién publica
a nivel de perfil, 2018, P.29).

B. Demanda del Servicio
b.1).- Demanda

La poblacion demandante se expresa en el niUmero de usuarios mientras que la
demanda en cantidades de servicios, el nimero referencial es la estimacion de la
poblacién demandante del proyecto, mientras que la poblacion demandante
efectiva es la poblacion con necesidades que busca atencion, aquella que requerira

y demandara efectivamente los servicios en los que intervendra el proyecto. La



estimacion de la oferta es crucial para un planteamiento de un proyecto, no
considerarlo puede llevar a incrementar la capacidad de produccion.

Definir el horizonte de un proyecto, es importante para determinar la demanda, la
oferta, asi como la estimacion de los costos y los beneficios. Para el anélisis de la
demanda y la oferta, lo primero que hay que hacer es definir el bien o servicio que
se ofrecerd. Como efecto de las intervenciones en el proyecto, es posible que pueda
modificar el comportamiento de la poblacién demandante potenciar e incrementar
entonces la poblacion demandante efectiva y su demanda. No siempre se presenta
esta posibilidad (Pautas para la Identificacion, Formulacion y Evaluacion Social
de proyectos de inversion pablica a nivel de perfil, 2018, P.68).

C. Estudios Basicos

c.1).- Estudio Topogréfico
Se definird por medio de un estudio topogréafico las caracteristicas del terreno de

la zona donde se va a desarrollar el proyecto de infraestructura de la Institucion
Educativa 10636, Andabamba. La topografia es importante porque nos da un plano
detallado y preciso ilustrandonos en los planos caracteristicas planimetrias y
altimetria nos servira de guia el libro de Engineering and Design de Control and
Topographic Surveying (US Army Corps of Engineers, 2017). Asi mismo nos
proporciona una descripcién general de los tipos de levantamiento y equipos que
se utilizaran para realizar inspecciones topograficas y de control. Cubre los
diversos tipos de estudios de ingenieria utilizados para respaldar el disefio y la
construccién de las instalaciones, los diferentes equipos e instrumentos
topogréaficos y los procedimientos generales de campo y oficina que se deben
realizar.

Los estudios topograficos van indicados en escalas determinadas por el proyectista
como lo indica la revista cientifica de Natural Recurces Canada, acerca de planos
0 mapas topograficos ( Topographic Maps, 2014, p.5), nos ensefia la manera
correcta de cOmo se debe de generar las escalas correctas, las cuales representan

la relacion de una distancia real en el plano dandonos ejemplos como una escala



de 1/50000 quiere es decir que 2 cm en el plano representa 1 km, ademas nos indica

que mientras la escala es menor el detalle del plano o mapa serd mejor.

c.2).- Estudio de Mecénica de Suelos

Para lograr un disefio 6ptimo de la Institucion Educativa 10636 Andabamba, se
debera realizar un estudio de mecénica de suelos que permita determinar el tipo de
suelo, las caracteristicas fisicas y mecanicas del suelo, entre otros aspectos que
sirvan para poder disefar el tipo de cimentacidn apropiada, ya que es la base de
todo proyecto. En el libro de Geotechnical Engineering Desing de (Xiao, 2015, p.
9) nos indica: Para realizar la investigacion geotécnica se deben realizar
perforaciones en el suelo para ser tomadas como muestra, para futuras pruebas de
laboratorio donde se obtendran las propiedades como la resistencia al corte,
compresibilidad, plasticidad, permeabilidad entre otras y la realizacion de pruebas
de campo que consiste en obtener las propiedades insito del suelo como la
determinacion de la profundidad del nivel freatico. El costo de la exploracién
geotécnica por lo general oscila entre 0.5% y 1% del costo total del proyecto de
construccion.

Ademas, nos servira de apoyo el articulo en ingles desarrollado por la Universidad

Nacional de Colombia que indica:
Las investigaciones geotécnicas en la presente investigacion incluyeron taladrar 6
perforaciones y realizar pruebas de campo y experimentos de laboratorio. Las
perforaciones tenian una profundidad de 9,5 a 24 m, y se aburrieron 114,5 m en total.
Durante la operacion de perforacion, se tomaron muestras perturbadas y no
perturbadas para experimentos de laboratorio. Para caracterizar el suelo que cubre el
area de estudio, se realizaron experimentos como el andlisis de particulas del suelo, la
determinacion de la gravedad especifica, la evaluacion del peso unitario, la medicion
del contenido de humedad, los limites de Atterberg, la prueba de corte directo y la
determinacion del coeficiente de permeabilidad. Por otra parte, se realizd la prueba de
penetracion estandar (SPT). (Empirical Correlation between Geotechnical and

Geophysical Parameters in a Landslide Zone, 2018, p. 197).
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D. Disefio
d.1).- Arquitectonico
Para el disefio arquitectdnico de la I. E. 10636 nos basaremos en lo que indica el
disefio de normativa del Ministerio de Educacion. El cual refiere que debemos
considerar las caracteristicas del entorno inmediato referente a los factores de
edificaciones, paisaje, suelo, clima, trazo de vias vehiculares y peatonales y por
supuesto el medio ambiente respetando las areas verdes. Todas estas
consideraciones con el fin de que el disefio arquitectonico responda la mejora del

servicio de la educacion hacia los nifios de todo el Perd (MINEDU, 2019, p. 20).

d.2).- Estructural

Para el disefio estructural nos ayudaremos de los estudio de mecanica de suelos y
la arquitectura para poder determinar las cuantias de acero para los diferentes
elementos estructurales, teniendo en cuenta el factor sismo-resistente debido a que
nos encontramos en una zona propensa a sismos, por lo tanto nos basaremos en
una filosofia y principios de disefio sismo-resistentes los cuales consisten en:
“evitar pérdidas humanas, los servicios basicos no se deben interrumpir, los dafios
a la propiedad deben ser minimos. El dar una completa proteccion frente a la
presencia de sismos para la mayoria de las estructuras no es técnica ni
econdmicamente factible. Para hacer prevalecer esta filosofia tendremos presente
los siguientes principios de la norma: las personas no deben sufrir dafios a causa
de estructuras colapsadas sin embargo estas estructuras podrian sufrir dafios
importantes de acuerdo a la magnitud del sismo, por el lugar donde se ubica el
proyecto las estructuras deberan soportar movimientos sismicos moderados y por
tratarse de una edificacion esencial definida en la norma esta estructura debera
permanecer operativa luego de un sismo severo (Ministerio de Vivienda, 2018, p.
4).

d.3).- Instalaciones Eléctricas
Para las instalaciones eléctricas tendremos en cuenta que se esta generando un

circuito eléctrico como lo menciona el libro de Basic Electricity donde hace

11



referencia a: los circuitos eléctricos son una interconexion de componentes
eléctricos de manera que la carga eléctrica fluye a lo largo de una trayectoria
cerrada, con el fin de generar algin beneficio o tarea Gtil. Sabiendo que los
circuitos de un componente eléctrico pueden ser de forma variada como podemos
mencionar resistencias, condensadores, transformadores y otros aparatos
electronicos (Greer Pete, 2018, p. 53).

d.4).- Instalaciones Sanitarias
Para el disefio de instalaciones sanitarias utilizaremos como material de consulta
el libro de Planificacion, disefio y construccion de instalaciones sanitarias. Este
libro abarca en sus cuatro capitulos el procesos de instalaciones sanitarias desde la
fase de planificacion; que viene a ser la seleccién de equipos, la recopilacion de
datos y la presupuestacion; la fase de disefio que se centra en el disefio
esquematico, disefio de desarrollo y la preparacién documentaria; la fase de
construccién que influye desde la fase de disefio y la gestion de los riesgos de
construccién durante el proceso constructivo evaluando medidas de seguridad y
otras acciones; por ultimo la fase de puesta del servicio que comprende las
actividades necesarias para operar con seguridad los nuevos suministros instalados
(Griffin, 2015, p.8).
Para respaldarnos de la terminologia utilizada en esta especialidad nos guiaremos
del libro International Plumbing Code, donde en sus 15 capitulos nos menciona
todas las terminologias empleadas para esta especialidad por ejemplo alcance de
administracion, definiciones, regulaciones generales, griferias, calentadores de
agua, suministro de agua y distribucién, drenaje sanitario, residuos indirectos
especiales, ventas y otras como normas referenciadas (International Code Council,
2015, p.118). De esta manera nos sera mas facil la interpretacion de la terminologia
de esta especialidad y asi poder aplicarla con un mejor criterio.
Disefio de Drenaje Pluvial
Para el drenaje pluvial en la I.E. 10636 Andabamba, tendremos como respaldo el
estudio cientifico publicado por la revista de Fluidos donde hace como referencia

a un drenaje sostenible lo siguiente:
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Hoy en dia, el drenaje urbano puede verse y enmarcarse en una vision amplia de la
planificacion, que incluye desarrollo urbano, una politica de abastecimiento de agua
y saneamiento adecuado, control de inundaciones y adaptacion ambiental, dando
como resultado el nuevo concepto de sistemas de drenaje urbano sostenibles. (Urban
Floods Adaptation and Sustainable Drainage Measures, 2017, p. 3).

Ademas, por la zona donde se ubica la Institucion Educativa es un lugar propenso
a precipitaciones pluviales intensas, por este motivo nos servira de guia el libro de

Hidraulica para Ingenieros Civiles donde nos menciona:
Estas redes parten de las cubiertas de todos los tipos de edificaciones y se mantienen
separadas de las redes de aguas servidas o negras, propias de las edificaciones. Los
componentes principales de un drenaje pluvial de cubierta son: el area tributaria de
aguas pluviales, las canaletas de drenaje en la cubierta y los bajantes y colectores
pluviales.
El colector o conducto que evacua exclusivamente las aguas pluviales que caen sobre
la cubierta de edificaciones, en el cual se entroncan las columnas de descarga o
bajantes pluviales, debe ser disefiado para que trabaje libremente. En este caso, tanto
el didmetro del colector como del bajante se pueden determinar por dos
procedimientos:
1. A partir del area de la superficie de cubierta en proyeccion horizontal para una
intensidad de lluvia de 10 cm/h, en correspondencia con la NC 53-146 (CEN, 1985).
Para otra intensidad de lluvia, se multiplicaran los valores de areas de la cubierta por
la relacién 1/10, donde 1es la nueva intensidad de la lluvia en cm/h.
2. A partir del gasto hidroldgico que tributa el area de la superficie de cubierta para la
intensidad de la lluvia de disefio, en correspondencia con la NC 48-14 (CEN, 1983b),
aplicando las formulaciones hidraulicas correspondientes.” (Alvarez Alvarez, y otros,
2018, p. 64).

E. Presupuesto
e.1).- Metrado
Para el metrado de la Institucion Educativa tendremos como apoyo el Reglamento
de Metrados para poder esquematizar cada una de las partidas segun su jerarquia
y especialidad, teniendo como respaldo la Guia de Metrado donde define al
metrado como un conjunto de datos ordenados obtenidos de los planos de detalle
respectivamente acotados ah escalas distintas. Los metrados son calculados con la

finalidad de cuantificar la cantidad de obra a ejecutar y que al ser multiplicado por
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e.2).

e.3).

su analisis de costo unitario ayuda a calcular el presupuesto referencial o costo
directo (Ramos, 2015, p. 11).

Esta bibliografia nos permitird desarrollar nuestro proyecto de la Institucion
Educativa 10636 para el metrado de arquitectura, estructuras, instalaciones
eléctricas y sanitarias de manera ordenada y practica.

Andlisis de Costos Unitarios

Es el precio de cada una de las actividades a realizarse para la ejecucion de un
proyecto, donde se tiene en cuenta la mano de obra, materiales, equipos y
herramientas, para el cual se debe considerar en la mano de obra aspectos como:
Rendimientos, cuadrilla, aporte unitario, donde el rendimiento depende de
diversos factores como condiciones geograficas y climaticas, edad, habilidad
natural, capacidad fisica (Costos, Revista de la Construccion, 2019) para los
materiales se tendrd en cuenta el aporte unitario y precio, donde para el aporte
unitario de los materiales se ingresa directamente el analisis de precios unitarios y
para el precio se considera de acuerdo a las cotizaciones y no se considerael .G.V.
Para los equipos y herramientas se considera el costo hora maquina, rendimiento.
El costo hora maquina se determina a través del analisis de alquiler de equipo por
hora y para el rendimiento se debe considerar la cantidad de trabajo que realiza por
jornada. Como Para el andlisis de los costos unitarios se tendra en cuenta,
rendimientos reales que se aplican actualmente ademas de realizarlo con los
INSUMOoS necesarios para cada partida para esto nos guiaremos de la Revista Costos
que nos ayuda con los diferentes desagregados de los analisis.

Presupuesto

Para el presupuesto nos servira de apoyo la actualizacion de precios de la revista
CAPECO donde define al presupuesto como el calculo anticipado del costo
probable que estima todos los gastos que involucra la realizacion de una obra. El
cual debe contener la estimacion de costos de materiales necesarios, estimacion de
costos de mano de obra requerida, equipos y herramientas. Los cuales deben
considerar fuerza de trabajo, rendimientos, disponibilidad de equipos, materiales,

sistema constructivo, tiempo clima. Indica el detalle de la variacion de la mano de
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obra ya que para los insumos y maquinaria se tendra que realizar las respectivas
cotizaciones en el Distrito de Andabamba en nuestro caso tomaremos las
actualizaciones del mes de agosto que nos servira de respaldo para el desarrollo de
nuestra tesis con los valores de mano de obra, materiales y equipos 0 maquinaria

(Construccidn e Industria, 2019, p. 35).

e.4).- Cronogramas

Para la realizacion de los cronogramas de la Institucion Educativa 10636
Andabamba nos servira como herramienta principal el Programa Project, para el
uso correcto de este programa contaremos con la ayuda de la guia realizada por la
Universidad Nacional de Ingenieria de Nicaragua, haciendo referencia el listado
de tareas y actividades que se plantean llevar a cabo durante un tiempo
determinado y especificado para cada andlisis de costo unitario se le denomina
programacion de un proyecto. Para la realizacion del cronograma se tiene en
cuenta la fechas limites tanto de inicio como de termino, las tareas a realizarse con
su respectivo tiempo determinado por el rendimiento y la cantidad de metrados a
ejecutar permitiendo a si generar una programacion realista (Navarro Hudiel,
2018, p. 5).

F. Impacto Ambiental
f.1).- Declaracion De Impacto Ambiental

Para la clasificacion del impacto ambiental nos basaremos en el Sistema Nacional
de Evaluacion de Impacto Ambiental (SEIA) donde por ser un proyecto que va a
generar un impacto ambiental negativo leve correspondera hacer una Declaracion
de Impacto Ambiental (DIA), segun el SEIA la clasificacién de este proyecto
corresponde ala CATEGORIA | donde nos indica lo siguiente: “Estudio ambiental
mediante el cual se evalta los proyectos de inversion respecto a los cuales se prevé
la generacion de impactos ambientales negativos leves” (Ministerio de Ambiente,
2018, p. 3).

Para complementar nuestro conocimientos y preocupados por el medio ambiente

tambien se va a tomar como referencia el libro Environment, ecology and exergy,
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hace referencia que: El impacto ambiental es el efecto de una accion o evento que
sucede en el entorno natural, el efecto producido puede ser positivo 0 negativo,
aunque generalmente el efecto negativo es el que recibe atencidn; cabe recalcar
que el impacto ambiental se presencia en un momento dado o durante todo un ciclo
de vida desde la recoleccion de todos sus recursos requeridos hasta una produccion
(Rosen Marc y Darabi Mohsen, 2016, p. 4).

1.3.2. Dependiente
1.3.2.1. Mejoramiento del Servicio
A. Calidad de Infraestructura
a.1).- Funcionabilidad
El principio de disefio de funcionalidad se basa a que la edificacion responda al
uso que se les da y al tipo de usuarios que van a utilizar.
Respecto al uso que se les da a los ambientes de acuerdo a su dimensionamiento y
disefio deben garantizar la realizacion de las actividades para las cuales fueron
creadas, sin dejar de contar con su respectivo equipamiento y mobiliario para que
de esta manera permita desarrollar los requerimientos pedagogicos en general del
servicio de la institucion educativa.
De la misma manera de acuerdo a los usuarios que emplearan la infraestructura
debe responder los principios de disefio sea para profesores, alumnos, personal de
servicio, personas discapacitadas u otras de manera que todos ellos puedan usarlo
garantizando su funcionalidad. De esta manera podemos decir que se quiere lograr
que la infraestructura creada sea autonoma.
Actualmente lo que se busca en la educacion en el Per(, es dar un servicio integral
no solo en la calidad de la educacion que eso en su mayoria depende del docente
que esquien da su servicio; si no también se estd buscando contar con una
infraestructura adecuada y sobretodo equipada con tecnologia y asi poder impartir
las clases en un ambiente adecuado para los alumnos. Hoy en dia vemos que este
tipo de servicio integral se esta desarrollando de mejor manera en la educacion
superior a través de la acreditaciones de escuela y facultades, a causa de esto se

han desarrollado proyectos de investigacion como la tesis Mejoramiento e
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Implementacion de Servicios Académicos en la Infraestructura de la Escuela
Profesional De Arquitectura y Urbanismo de la Una — Puno, con fines de
acreditacion Universitaria teniendo como objetivo principal la mejora de la
infraestructura arquitectonica para cumplir con los estandares de calidad que
permitan la acreditacion haciendo referencia también al equipamiento bien sea
para subsanar o complementar (Pacco Sagua, 2017, p. 26). Se enmarca el
equipamiento debido a que una vez logrado la calidad infraestructural es necesario
y obligatoria realizar un equipamiento adecuado que es lo que se busca para asi
poder dar un mejor servicio de la educacion. Los sistemas de educacion en
América Latina no cubren las necesidades de los educandos, la precaria
infraestructura que ofrece algunos sectores rurales y el equipamiento insuficiente.
Los equipamientos o mobiliarios de las instituciones, que utilizan son tradicionales
por lo que no es muy distinta comparada con épocas pasadas, (Comision para la
Educacion de Calidad para todos, 2016) el Banco Interamericano de Desarrollo en
un estudio propuso innovaciones de tecnologia y equipamiento para mejorar los
bajos rendimientos académicos alcanzados en las ultimas evaluaciones, este
informe esta conformado de tres dimensiones primero ver el estado actual en el
que se encuentra el sector educacion, parametros para mejorar la calidad educativa,
generar un cambio profundo y sostenible y por ultimo implementar con
equipamiento adecuado para que asi el alumno pueda potenciar y desarrollar sus
diferentes habilidades, paises desarrollados como Pensilvania, China, Estados
Unidos cada estudiante cuenta con una laptop, materiales de aprendizaje,
mobiliario en buenas condiciones y otros elementos que son establecidos por el
sector educacién, mientras que en la mayoria de instituciones pablicas de América
Latina solo algunas ofrecen estandares de calidad para la poblacién estudiantil.

(Gobierno Regional de Cajamarca, 2014)

a.2).- Seguridad
Los principios de disefio que rigen la seguridad de la infraestructura hacen mencion
a: seguridad estructural que responde al comportamiento que tenga la estructura

respecto a un fendbmeno natural tanto en su estabilidad como permanencia,
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seguridad en caso de siniestro se enfoca en dos aspectos que vine a ser la garantia
que brinde al momento de evacuacion asi como tenga el equipamiento necesario
para el control del siniestro y por ultimo la seguridad de uso quiere decir que la

infraestructura debe garantizar que no exista riesgo de accidente en su uso diario.

a.3).- Habitabilidad
Permite asegurar que los usuarios realicen sus actividades satisfactoriamente en
base a las condiciones basicas de salubridad e higiene considerando del mismo
modo las condiciones de confort térmico, acustico y luminico; garantizando de esa

manera las condiciones béasicas de habitabilidad.

1.4. Formulacion del Problema
¢De qué manera influye el disefio de la infraestructura para mejorar el servicio educativo

publico primario N° 10636 Andabamba, Santa Cruz — Cajamarca?

1.5. Justificacion del Estudio
Los proyectos de este tipo tienen como justificacion multiples beneficios de diferentes
indoles. Un proyecto de proyeccidn social es valorado de manera cualitativa ya que no se
pueden cuantificar econémicamente y socialmente.
Los proyectos de educacion tienen objetivos especificos de acuerdo a la zona en particular
donde se van a desarrollar, por tanto son innumerables las estimaciones posibles

indirectas de los beneficiados.

1.5.1. Justificacion Social
La presente investigacion pretende demostrar que la inversion en infraestructura
educativa genera grandes beneficios sociales que son de naturaleza cualitativa siendo
los mas resaltantes los siguientes: mayor motivacion en los estudiantes, ya que contaran
con condiciones adecuadas para recibir un servicio educativo acorde a las necesidades
pedagdgicas actuales; contribuir a reducir los niveles de desercion escolar, buscando

mejorar la calidad del servicio educativo; los docentes cuentan con los medios para
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1.5.2.

1.5.3.

fortalecer el proceso de ensefianza — aprendizaje; mejorar las competencias de los

alumnos egresados de la I. E. para una formacion superior.

Justificacion Economica

Con la creacion del proyecto de la I. E. 10636 se va mejorar la economia de la poblacion
del distrito de Andabamba; durante su proceso de construccion va a ser generadora de
empleo para la poblacién, cuando ya esté ejecutada la infraestructura va generar ahorro
en los padres de familia que actualmente tienen la necesidad de enviar a sus hijos a
estudiar a escuelas mas alejadas con mejor servicio a nivel de infraestructura y
equipamiento. Asi mismo se da inicio a nuevas generaciones capaces de generar

desarrollo en su comunidad.

Justificacion Técnica
Para realizar el proyecto de disefio de la institucion educativa N°10636 se aplicara los
conocimientos técnicos y teoricos adquiridos durante el proceso de formacién para

posteriormente ser aplicados.

1.6. Hipotesis

Si disefiamos la infraestructura entonces mejoramos el servicio educativo publico
primario N°10636 Andabamba.

1.7. Objetivos

1.7.1.

1.7.2.

Objetivo General
Disefiar la infraestructura para el mejoramiento del servicio educativo pablico primario
N°10636 Andabamba, Santa Cruz — Cajamarca, afio 2019.

Objetivos Especificos

e |dentificar los estudios preliminares, de la institucion educativa publico primario
N°10636 Andabamba.

e Definir la demanda del servicio, de la institucion educativa publico primario N°
10636 Andabamba.
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e Elaborar los estudios basicos, de la institucion educativa publico primario N° 10636
Andabamba.

e Diseflar la arquitectura, estructuras, instalaciones eléctricas e instalaciones
sanitarias de la institucion educativa publico primario N° 10636 Andabamba.

e Estimar el presupuesto, de la institucion educativa publico primario N° 10636
Andabamba.

e Evaluar el impacto ambiental, de la institucion educativa publico primario N°
10636 Andabamba.

e Valorar la calidad de la infraestructura, de la institucion educativa publico primario
N°10636 Andabamba.

Il. METODO
2.1. Disefio de Investigacion
La investigacion realizada es no experimental, ya que no se realizd la aplicacion de
ninguna de las variables. El enfoque que presenta la investigacion es Cuantitativo, debido

a que mide la relacién que existe entre la variable disefio y servicio del proyecto.

2.2. Variables, Operacionalizacién
2.2.1. Variable Independiente
Variable manipulada por el investigador, bien directamente o por medio de seleccion
para determinar su efecto en la variable dependiente.

“Disefo de la infraestructura de la |.E. 10636 Andabamba”

2.2.2. Variable Dependiente
Es cualquier aspecto de la conducta medido por el investigador para evaluar los efectos
de la variable independiente.

“Mejoramiento del servicio educativo”.
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2.2.3. Variables de Operacionalizacion

Tabla N° 1: Operacionalizacién de variables de la I.E. 10636

(positivo, negativo)

VARIABLE DEFINICION DEFINICION
DE ESTUDIO CONCEPTUAL OPERACIONAL DIMENSIONES INDICADORES ESCALA
. - Diagnostico ;
Estudios Preliminares (Positivo/Negativo) Ordinal
Demanda del servicio
Demanda - Intervalo
(Alumnos/afio)
Estutz:g Tn(]Jch;]%r)aflco Raz6n
“El disefio de la infraestructura e
ec:uqai!va ddeble cc:n3|de_r ar Ia;_ ‘ El disefio de una Estudios basicos Estudio de Mecénica de
e ; e ' | desde la identificacion de los (%, kg/cm?, 1P)
paisaje, suelo, medio ambiente, trazado estudios preliminares para su
de vias vehiculares y peatonales, asi dia néstti)o lueao calc[;)ular la Arquitectonico
como las zonas verdes. Asimismo, y de gdemand’a degll servicio (m?, m)
L ser el caso, debe considerar ejes . L Estructural
Disefio de la urbanos, paraderos de transporte posterlorment.e la ella}boramon - (kg, N, kg-f, EI, W) .
Infraestructura AT de los estudios basicos, en Disefio ! = Ordinal
publico, puentes, escaleras y el base a estos datos obtenidos Instalaciones eléctricas
desarrollo futuro de la zona, entre otros se disefia para posteriormente (und, pto, V, w/im?)
aspectos, con el fin de que en disefio estimaF; el presu uesto Instalaciones sanitarias
arquitectonico responda a estas econémico F;/ finaﬁmente (Lt/dia, m/s, mm, pto)
condicionantes para la mejora de la hacer una evaluacion de Metrado
infraestructura educativa y la calidad del impacto ambiental (m, m2, m3, und, glb)
servicio educativo” (MINEDU, 2019 p. P ' A. Costos Unitarios
38)
Presupuesto (5/.) Razon
Presupuesto
(51)
Cronogramas
(dia, mes, afio)
Declaracion de Impacto
Impacto Ambiental Ambiental Intervalo

Fuente: Elaborado por los investigadores.
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Continuacién Tabla N° 1:

Operacionalizacion de variables de la I.E. 10636

VARIABLE . DEFINICION
DE DEFINICION CONCEPTUAL DIMENSIONES | INDICADORES | ESCALA
OPERACIONAL
ESTUDIO
“Al mismo tiempo, los estudios Se podré valorar la
contemporaneos sobre infraestructura | mejora del servicio Funcionalidad ,
. . ., Razon
escolar y calidad de la educacion se de la educacion
orientan como mas a entender como | mediante la calidad
los espacios fisicos de aprendizaje de la
. . producen condiciones y mediaciones infraestructura
Mejoramiento - .
del servicio qug chmtan tanto Io_s resultados logrando de esta .Calldad de la
educativo acade_mlcos como_el bler]estar de_ los manera su infraestructura Seguridad Razon
estudiantes. Enfatizan mas la calidad funcionalidad,
de los espacios que la mera existencia seguridad y
remarcando de esta manera la calidad habitabilidad en
del servicio que son usados por los base a los
estudiantes”. (UNESCO, 2015, p. 8). principios de S ]
disefio. Habitabilidad Razon

Fuente: Elaborado por los investigadores
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2.3.
2.3.1. Poblacion

Poblacion y

Muestra

La poblacién del proyecto de investigacion esta delimitada por las 1. E. de nivel

primario del Distrito de Andabamba y Distritos cercanos. Para poder entender se creo

un plano del &rea de influencia dentro del distrito y fuera de él ver Anexo 02 y tabla

que a continuacion mostraremos:

Tabla N° 2: Instituciones educativas del area de influencia

INSTITUCION UBICACION AREA
EDUCATIVA | PROVINCIA | DISTRITO | CASERIO NIVEL CENSAL ALUMNOS
10636 Santa Cruz | Andabamba | Andabamba | Primario | Urbano 177
11102 Santa Cruz | Andabamba | LaPunta | Primario| Rural 48
10635 Santa Cruz | Andabamba | La Samana | Primario | Rural 90
10633 Santa Cruz | Andabamba | San Lorenzo | Primario | Rural 84
10634 Santa Cruz | Andabamba El Rejo Primario | Rural 45
10706 Santa Cruz | Yauyucan Yauyucan | Primario | Urbano 116

Fuente: Elaborado por los investigadores

2.3.2. Muestra

La muestra es un subconjunto, extraido de la poblacion mediante técnicas de muestreo,

cuyo estudio sirve para inferir caracteristicas de toda la poblacion.

En el presente estudio, la muestra determinada seré la Institucion Educativa publica
primario 10636 del Distrito de Andabamba.

2.3.3. Muestreo

Las consideraciones que se tendra en cuenta para el muestro son: El disefio de la

Institucién Educativa 10636 no es el mismo ni presenta las mismas caracteristicas de

las otras Instituciones Educativas de nuestra poblacion. El disefio infraestructural de

cada Institucion Educativa es variable; por lo tanto, se considera un muestreo Aleatorio

Simple.
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2.4. Técnicas e Instrumentos de recoleccion de datos, validez y contabilidad.
2.4.1. Técnica utilizada.

Tabla N° 3: Técnicas de recoleccién de datos.

TECNICAS DE RECOLECCION DE DATOS
Fuentes primarias Fuentes secundarias
Observacion Bibliotecas
Encuestas. Documentos
Fotografia Datos estadisticos

Fuente: Elaborado por los investigadores

2.4.2. Instrumento de recoleccion de datos.

Tabla N° 4: Instrumentos de recoleccion de datos.

Técnicas de recoleccion de datos

Fuentes primarias

Observacion.

Hoja de encuesta

Guia de andlisis

Fuente: Elaborado por los investigador

2.5. Métodos de anélisis de datos

El tipo de estrategia que se utilizara para nuestro tipo de investigacion cuantitativa
dependerd de que sea posible cuantificar nuestros resultados. Los procedimientos, el
disefio y otros componentes del proceso nos hacen llegar a la interrogante ¢ Qué es lo que
determina que nuestro estudio sea correlacional, explicativo, exploratorio o descriptivo?
Esto dependera de nuestro problema de investigacion y el punto de vista que se pretende

dar a nuestra investigacion.

a. Analisis descriptivos
Los estudios descriptivos buscan detallar propiedades y caracteristicas relevantes de
cualquier objeto o fendmeno que se estudie; describiendo las caracteristicas de u
determinado grupo o poblacién. (Hernandez Sampieri, 2014 pag. 92); debido a que
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la informacidn sera recolectada, analizada e interpretada, se realizara con el uso de
equipos y programas.
b. Andlisis ligados a la hipdtesis
El analisis intenta predecir, medir u observar el valor de una o mas variables. Pero
cabe mencionar que no todas las investigaciones descriptivas de este tipo se
formulan hipotesis. Para esta investigacion la hipdtesis sera “Si disefiamos la
infraestructura entonces mejoramos el servicio de la I.LE. 10636 Andabamba, Santa
Cruz”.
2.6. Aspectos éticos.

Este proyecto de investigacion ha sido elaborado por los investigadores en su totalidad

con las normativas correspondientes de investigacion y respetando las pautas establecidas

por la Universidad Cesar Vallejo basadas en la ISO 690. Haremos énfasis que esta

investigacién se obtuvo debido a la dedicacion y esfuerzo que se realizé dia con dia por

los investigadores con una colaboracién continua de los asesores teméatico y metodélogo.

I1l. RESULTADOS
3.1. Estudios preliminares
3.1.1. Diagneéstico.

De acuerdo a la investigacion ocular que se realizo, la intervencion en la Infraestructura
de la I.E. N°10636 Andabamba, se considera la demolicion total de todos los modulos
existentes por ser edificaciones antiguas y no estar en condiciones adecuadas para el
desarrollo de las actividades pedag6gicas, ademas de no estar de acorde a la normas
vigentes actuales, representando alto indices de inseguridad para toda la comunidad
estudiantil.
Con respecto al mobiliario y equipo estos deben ser remplazados por nuevos que
cumplan con los estandares de calidad ya que actualmente no tienen las caracteristicas
adecuadas para el desarrollo integral de las actividades pedagogicas, esta informacion
fue recopilada en insitu a través de la fichas técnicas de recojo de informacién de
Infraestructura y Mobiliario del Ministerio de Educacion, Ficha Técnica de
informacion basica, Ficha técnica de informacion béasica del terreno del Local, Ficha
Técnica de Infraestructura y Mobiliario, para mayor detalle ver el anexo 3.1.1.
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3.2.

3.2.1.

Demanda

Demanda del servicio

Se obtuvo una demanda menor a la que se tiene actualmente al igual que en la
justificacion del Censos realizado por INEI., en el 2017. La demanda de la poblacién
segun los métodos matematicos calculados es igual a 167 alumnos por lo que resulta
menor a la que se tiene actualmente de 177 alumnos, ver Tabla 3.2.1.10., por ende con
el nuevo proyecto se pretende tener una mayor demanda y disminuir la desercién
escolar que se estd teniendo en los ultimos afios. Para mayor detalle ver el anexo

ndmero 3.2.1.

Tabla N° 5:.Poblacion potencial estudiantil del afio 2020 al 2026, de la I.E. 10636.

3.3.

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
2020 2021 2022 2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029
176 175 174 173 172 17 170 169 168 167
31 31 30 30 30 30 30 30 29 29
31 31 30 30 30 30 30 30 29 29
30 30 29 29 29 29 29 29 28 28
28 28 27 27 27 27 27 27 27 26
30 30 29 29 29 29 29 29 28 28
27 27 27 26 26 26 26 26 26 25
Fuente: Elaborado por los investigadores. COMPROBACION 167

Estudios basicos

3.3.1. Estudio topogréfico

La Elaboracion del presente Estudio, Levantamiento topografico se ha realizado
mediante un adecuado cronograma de trabajo de las diferentes etapas que consta el
estudio para determinar las caracteristicas fisicas y geograficas del terreno. En la
primera fase del estudio se realizo el reconocimiento del terreno, para determinar tanto
en planta como en altimetria, los puntos del terreno necesarios para obtener la
representacion fidedigna del terreno, donde se proyectaran las estructuras del proyecto.
El relieve del terreno es de caracteristicas medias complejas. El clima predominate en
la zona del proyecto es tipico de la sierra, es cual es frio seco y lluvioso. Registrandose
temperaturas variadas segun el periodo del afio

La Altitud de la zona del proyecto es de: 2545 msnm.

El proyecto cuenta con una area de 8150.94 m2 y con un perimetro de 462.20 ml.
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La zona del proyecto presenta pendientes pronunciadas, comprendidas entre las cotas
2533 y 2544 m.s.n.m. asi como también se encuentra zonas Ilanas donde se ubican
algunos ambientes de la 1.E.10636. Para mayor detalle de este estudio basico ver el
anexo numero 3.3.1.

3.3.2. Estudio de la mecanica de suelos.
El estudio de Mecénica de Suelos del proyecto, permitié conocer las caracteristicas
fiscas y quimicas del suelo, la resistencia del terreno sirviendo de base para determinar
el tipo de cimentacion apropiada.
Para el presente proyecto se ha realizado 04 calicatas a cielo abierto, el criterio para
analizar las calicatas ha sido primero plantear la ubicacion genérica de los modulos
para posteriormente hacer los puntos C1, C2, C3, C4, de las cuales se obtuvo una
capacidad portante de 0.83 kg/cm2, la capacidad portante del suelo es calculada con el
Ensayo de Corte Directo estos son llevados a la tabla de atterberg.
El tipo de suelo encontrado en la zona del proyecto es un (CL) Arcilla Limosa de baja
plasticidad segun el SUCS, para poder determinar el tipo de suelo se realiz6 en
laboratorio los ensayos de Limite Liquido, Limite Plastico, Granulometria (se
intercepta y se lleva al diagrama y esto te indica el tipo de suelo).Otro de los ensayos
que se realizd para el proyecto fue la determinacion de sales solubles totales en los
suelos, contenido de sales agresivas al concreto, este ensayo sirviendo. Para determinar
la intensidad de las sales frente a las estructuras del concreto. Para mayor detalle ver el

anexo numero 3.3.2.

3.4. Disefio
3.4.1. Disefio Arquitectonico
Para el Disefio Arquitectonico del proyecto sea realizado de acuerdo a los Articulos 13,
14, 15, de la Norma Técnica “Criterios de Disefio para Locales Educativos de Primaria
y Secundaria”. La problematica de la I.LE. 10636, es especialmente a lo referente a su
infraestructura y mobiliario escolar que son inadecuados e insuficientes, la IE.
Actualmente funcionan modulos no nobles y mddulos de material noble con una

antiguedad de 20 a 25 afios.
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Asimismo se advierte que las condiciones fisicas de este proyecto contravienen las
Normas técnicas para el Disefio de Locales Educativos de Educacion Basica Regular —
Nivel Primario aprobados con Resolucion R.V.M. N°104-2019- MINEDU, en cual
establece las caracteristicas pedagogicas, y condiciones geogréaficas sin dejar de tomar
en cuenta la célida y seguridad con que debe contar dicha infraestructura. El proyecto
contempla la construccion de ambientes considerados segin la Norma 499- 2018-
MINEDU, la cual determina la cantidad de ambientes y areas a proponer segun el nivel
de educacidn, para mayor detalle ver el anexo numero 3.4.1. En la que ademas se
encuentra las metas fisicas Tabla 3.1.1.01. 1.E.10636: Propuesta Arquitectonica, segin
el MINEDU, 2019.

3.4.2. Disefio estructural

Para el disefio Estructural se describe de forma general los métodos, criterios y

estimaciones adoptadas para la cimentacion, estructuracion y disefio.

Tabla N° 6: Datos importantes para la cimentacion de las edificaciones estudios basicos.

Tipo de cimentacion:

Cimentacidn continua conectadas con vigas de
cimentacion

Profundidad de la cimentacion:

1.70 m.

Capacidad portante:

0.77 Kg/cm2. (Ciment. Continua)
0.93 Kg/cm2. (Ciment. Cuadrada)

Tipo de Suelo:

Acrcilla de Baja Plasticidad (CL)

Agresividad del suelo:

Usar Cemento Tipo MS

Requisitos f’c por sulfatos:

Minimo f’c=210kg/cm?2

Fuente: Elaborado por los investigadores.
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Tabla N°7: Datos importantes para la cimentacion de las edificaciones segun norma.

PABELLON “A”

Z | 0.25 |(Zona?2)
U | 1.5 |(Categoria A - Edificaciones Esenciales)
C | 2.5 |(Factor de amplificacion sismica eje "X" e "Y" Tp<T<TI, C=2.5*(Tp/T))
S | 1.40 | (Factor de Suelo S3)
Tp |1.00 s | Periodo que define la plataforma del factor C (Tipo de Suelo S3)
Tl |1.60 s |Periodo de plataforma el inicio de la zona del Factor C(Tipo de Suelo S3)
Ctx| 35 |Coef. Determinar periodo fundamental (porticos concreto armado)
Cty| 60 |Coef. Determinar periodo fundamental (muros de albafileria)
Tx |0.29 s | Periodo fundamental en eje X: Tx = Hn/Ct
Ty |0.17 s | Periodo fundamental en eje Y: Ty = Hn/Ct
Rx | 8 [|Pdrticos concreto armado / R=8x(la=1.00)*(Ip=1.00)
Ry | 6 |Albafileria/R=6x(la=1.00)*(Ip=1.00) Sismo Moderado (Rango Elé&stico)
Coeficiente de balasto de 1.7886kg/cm3
Fuente: Elaborado por los investigadores.
Para el andlisis y comportamiento dindmico de la estructura se realizd utilizando el
programa de célculo de estructuras ETABS y para la cimentacion se realizé con el
programa SAFE 2016.
3.4.3. Disefio de Instalaciones Eléctricas
Para el disefio de las instalaciones eléctricas de la I.E.10636 Andabamba, se calculo la
demanda eléctrica considerando, la informacion de cargas referenciales de los equipos,
asi como la informacion obtenida de equipos similares es decir factores de demanda y
simultaneidad segun informacion proporcionada de proyectos similares, obteniendo
una demanda méaxima eléctrica de 20.90 KW y una Carga Eléctrica de 15.65 KW. Para
mayor detalle ver el anexo nimero 3.4.3.
3.4.4. Disefio de Instalaciones Sanitarias

Para disefio de las instalaciones sanitarias de la I.E.10636. El abastecimiento de agua
potable procedera de la red publica, donde la red de distribucién de agua es de tipo
espina de pescado, y el dimensionamiento de los tramos de la tuberia de la red de
distribucion se basa y de cada tramo de tuberia se basa en el método de Gastos de

Hunter.

29



3.5.

3.5.1.

3.5.2.

3.5.3.

3.54.

3.6.
3.6.1.

Para la evacuacion de las aguas residuales de la I.E. Se realizara atreves del sistema de
recoleccion totalmente por gravedad para su evacuacion final al sistema de

alcantarillado publico. Para mayor detalle ver el anexo nimero 3.4.4.

Presupuesto

Metrado

Para el metrado de la I.E. se tuvo como apoyo al Reglamento de Metrados para poder
esquematizar cada una de las partidas segun su jerarquia y especialidad para mayor
detalle ver el anexo nimero 3.5.1.

Andlisis de costos unitarios

Para el analisis de costos unitarios se realizé con la ayuda (Costos, revista costos de la
Construccion, 2019), donde se determind el precio de cada una de las actividades a
realizarse para del proyecto, para mayor detalle ver el anexo nimero 3.5.2
Presupuesto

El costo estimado del proyecto asciende a S/.4°425,642.05. Para calcularlo nos
apoyamos de la Revista CAPECO, donde se encuentra la actualizacion de los precios
de los insumos, para mayor detalle ver el anexo nimero 3.5.3.

Cronogramas

El tiempo del proyecto se ha realizado con apoyo el Programa Project, el proyecto de

la I.E. tiene una duracion de 5 meses, para mayor detalle ver el anexo nimero 3.5.4

Impacto ambiental

Declaracién de impacto ambiental

Después de distinguir entre los impactos ambientales positivos y negativos, a corto y a
largo plazo, directos e indirectos ocasionados durante la etapa de ejecuciéon. Donde
gracias al analisis mediante la matriz de Leopold pudimos cuantificar los impactos
ambientales. Para que el impacto ambiental sea controlado y causar el minimo impacto
ambiental se tomaron medidas para prevenirlas y controlarlas las cuales tendran un costo

de S/. 23,847.79 soles, para mayor detalle ver anexo 3.6.1.
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3.7. Calidad de la infraestructura

3.7.1.

3.7.2.

3.7.3.

Funcionalidad

El nuevo disefio y dimensionamiento de los ambientes de la I.E. responden al uso y a
las necesidades de los usuarios de acuerdo al uso y a los usuarios, para mayor detalle
ver anexo nimero 3.7.1.

Seguridad

El nuevo proyecto de la I.E. Garantiza la seguridad de sus edificaciones de acuerdo a
la norma, seguridad estructural, seguridad en caso de siniestro, seguridad de uso, para
mayor detalle ver el anexo nimero 3.7.2.

Habitabilidad

El proyecto brinda las condiciones basicas de salubridad e higiene y de habitabilidad.
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V.

DISCUSION

De acuerdo al diagnostico realizado a la infraestructura de la I.E. N°10636, Andabamba. Se
determind la demolicion total de sus ambientes por no estar en condiciones adecuadas para
prestar servicios de educacion ademas por presentar infraestructura antigua, siendo insegura
para toda la poblacion estudiantil.

Estos resultados guardan relacion con lo que sostiene (Jenkins, y otros, 2015, p.73).
(Ministerio de Economia y Finanzas, 2018, P.29), (Pautas para la Identificacion,
Formulacion y Evaluacion Social de proyectos de inversion pablica a nivel de perfil, 2018,
P.29). Quienes sefialan que una infraestructura educativa requiere una reparacion o
reconstruccion siempre y cuando sea analizada cada uno de sus ambientes de la
infraestructura educativa a través de la inspeccion ocular y el recojo de informacién en insito
a través de las fichas técnicas con el fin de optimizar inversion en educacion, para no crear
ambientes innecesarios que generan grandes inversiones y resultan ser obsoletos con el paso
del tiempo. Expresando que las I.E. que se encuentran en malas condiciones y que no permita
la realizacidn de las actividades propias de cada ambiente y no estén construidas de acuerda
a la normativa vigente en educacion estas deberdn ser remplazadas por nuevas

infraestructuras.

A partir de los hallazgos encontrados, que establece una demanda menor a la que se tiene
actualmente Segun las investigaciones (Andressa de Sousa Rodriguez, 2018, p.14). Y el
(Instituto Nacional de Estadistica Informatica), establecen que existe relacion entre el
analisis actual y las estadisticas de los Censos, para calcular la demanda del proyecto.

Los resultados guardan relacién con lo que sostiene las investigaciones, la base de cualquier
proyecto es conocer la poblacién demandante para poder realizar el disefio de la
infraestructura y no disefiar infraestructuras que no den funcionalidad.

Ademas se guarda similitud con el estudio de los investigadores, con el proyecto es que la
desercion escolar que esta teniendo la I.E. se debe a la mala y deficiente infraestructura con

la que cuenta el Distrito de Andabamba.
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De acuerdo a los hallazgos encontrados en el estudio topografico del proyecto, donde
determina las caracteristicas fisicas y geogréaficas del terreno. Detallando tanto en planta
como en altimetria los puntos del terreno donde se edificara el proyecto.

Estos resultados se relacionan con estudios (US Army Corps of Engineers, 2017) y
(Topographic Maps, 2014, p.5) quienes sefialan que el levantamiento topogréfico es
importante porque nos da un plano detallado y preciso ilustrandonos en los planos alturas,
elevaciones, curvas de nivel, distancias horizontales, pendientes del terreno, relieve, clima
entre otros aspectos importantes del estudio. Ello es concorde con los resultados de este
estudio.

De acuerdo al estudio basico de Mecénica de Suelos realizado en el proyecto de la I.E.
10636, donde se determind las caracteristicas fisicas y mecanicas de suelos, es decir el tipo
de suelo, su capacidad portante entre otros aspectos para poder disefiar el tipo de cimentacion
apropiada. (Xiao, 2015, p.9) y (Empirical Correlation Between Geotechnical and
Geophysical Parameters in a Landslide Zone, 2018, p.197). Estas investigaciones sefialan,
para iniciar un trabajo geotécnico de todo proyecto se debe reconocer el terreno donde se
van a proyectar las estructuras, luego de hacer perforaciones en el suelo se tomar muestras
para ser llevadas al laboratorio donde se obtendré las propiedades del suelo como la
resistencia al corte, compresibilidad, plasticidad, permeabilidad entre otras y la realizacién
de pruebas de campo que consiste en obtener las propiedades en insito del suelo como la
determinacion de la profundidad del nivel freatico. Ello concuerda con los resultados de este
proyecto.

Pero en lo que no concuerda el estudio de los autores referente al presente proyecto, es que
necesariamente se tiene que realizar todos los ensayos de laboratorio para poder proyectar
futuras estructuras del proyecto, en lo que la norma E.50 indica que se debe de realizar los
ensayos de acuerdo al tipo de edificacion a proyectar.

De acuerdo a los hallazgos encontrados en lo referente al disefio Arquitectonico, la
infraestructura proyectada, se realizo el disefio arquitectonico de acuerdo a la (Normativa
Vigente de Locales Educativos, Reglamento Nacional de Edificaciones) y (MINEDU, 2019,
p.20). Indica que se debe considerar las caracteristicas del entorno inmediato referente a los

factores de edificaciones, paisaje, suelo, clima, trazo de vias vehiculares y ambiente, con la
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finalidad que el disefio responda a mejorar el servicio de educacién. Estos resultados
guardan relacion con el presente proyecto.

Los ambientes proyectados de la I.E. 10636, han sido disefiados siguiendo los parametros
de las normas actuales que establece el MINEDU.

En lo que respecta al disefio estructural, los resultados encontrados guardan relacion con lo
que sostiene (Ministerio de Vivienda, 2018, p.4) y (Gémez Ramires, 2018 p.15) indicando
que todas las Instituciones Educativas del Centro Historico de Cajamarca que hayan sido
construidos con sistema Tipico de adobe, sufrirdn grandes dafios quedando totalmente
inhabitables. Ello concuerda con lo que en este estudio se halla.

Pero en lo que no concuerda el estudio de los autores con el presente, mencionan acerca de
los tipos de cimentacidn para casas, en el cual para este proyecto solo se tomara lo referente
a los parametros de proyectos de tipo especiales de categoria A segun la E.030.

A partir de los hallazgos encontrados en las dos especialidades, Sanitarias y Eléctricas,
establece (Griffin, 2015, p.8) y (Greer Pete, 2018, p.53) indican la relacion con el presente
estudio, antes de empezar a ejecutar se debe iniciar con la fase de planificacién, que viene
hacer la seleccion de equipos, la recopilacién de datos y la presupuestacion luego la fase de
disefio y gestion de los riesgos de construccion durante el proceso constructivo y finalmente
la fase de puesta del servicio que comprende las actividades para operar con mayor
seguridad.

En lo que no concuerda el estudio de los autores con el presente es que ellos mencionan que
la primera fase del proyecto es la planificacion, en la cual el proyecto de la 1.E.10636
Andabamba, inicia con el calculo de la poblaciéon demandante para posteriormente realizar
el disefio, el cual se ha realizado siguiendo los lineamientos de Normativa y el Reglamento
Nacional de Edificaciones.

De acuerdo a los resultados del proyecto de la I.E. 10636, el monto del presupuesto asciende
a S/3°595,320.28 de soles. Esto guarda relacion con lo sefialado (Ramos, 2015, p.11) y
(Costos, Revista de la Construccion, 2019), (Construccion e Industria, 2019, p.35).
Indicando que los analisis de costos unitarios es el precio de cada una de las partidas que
conforman las actividades del proyecto, los metrados son calculados con la finalidad de
cuantificar la cantidad del proyecto para posteriormente calcular el presupuesto referencial
o costo directo. Ello es de acorde con lo que se halla en este estudio.
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V.

CONCLUSIONES

En esta Tesis se realizo el disefio infraestructural, en base a la Norma técnica de
criterios disefio para Locales educativos de primaria y secundaria (R.V.M. N° 104-
2019-MINEDU) cumpliendo con el requerimiento de las areas curriculares
necesarias segun su indice de ocupacion para cada una de ellas. Sin dejar de tomar
en cuenta los principios de disefio de funcionalidad, seguridad y habitabilidad; que
son de obligatorio cumplimiento para toda intervencion a realizarse segun la norma
técnica de criterios generales de disefio (R.S.G. N°239-2018-MINEDU).

Se realiz6 como estudio preliminar el diagnostico de la situacion actual de la
infraestructura educativa, mediante la inspeccion ocular insitu con ayuda de fichas
técnicas de recojo de informacion que brinda el Ministerio de Educacion e INDECI,
llegando a concluir que dicha infraestructura escolar no se encuentra apta para
brindar un servicio de calidad que garantice la integridad de la poblacion estudiantil.
Por lo que deberad ser demolida en su totalidad y ser remplazada por una nueva

infraestructura.

Se concluye que la demanda del servicio se mantendra o ampliara de acuerdo al
incremento de la poblacion urbana del distrito de Andabamba segun el censo del
INEI del 2017, a pesar que segun el analisis de la poblacién escolar de los diez
ultimos afios empleando métodos matematicos aritméticos y geométricos resultaran
menor a la demanda actual. La infraestructura planteada tiene una capacidad para

180 Nifios, en base a la demanda encontrada y el crecimiento de poblacion.

Se realiz6 los estudios basicos de la investigacién, en base a la norma E050 la cual
nos ayudo a identificar la morfologia del terreno a nivel planimétrico y altimétrico
del area con la que cuenta el proyecto, ademas nos ayudd a determinar las
caracteristicas fisicas, geogréaficas y geotécnicas del terreno donde se proyectd la
ubicacion de los médulos, correspondiente a la infraestructura de la I.E. N° 10636
Andabamba.
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En esta investigacion se realizd la propuesta Arquitectonica cumpliendo con los
criterios basicos de disefio arquitectonico como ambientes minimos, indice de
ocupacion, funcionalidad, habitabilidad y seguridad, el disefio estructural con las
condiciones bésicas para cumplir los requerimientos de una edificacion esencial
segun norma la cual serviréa de albergue para la poblacion en caso de sismo, el disefio
de las instalaciones sanitarias cumplen con los requerimientos basicos de demanda
de disefio segln la dotacidn requerida por la poblacion y el disefio eléctrico se realizo
en base a las cargas referenciales segun el cddigo nacional de electricidad de

utilizacion.

Se estimoO el presupuesto de la institucion educativa N°10636 Andabamba de
acuerdo a las cotizaciones realizadas de los materiales y maquinaria ademas de los
costos proporcionados por la revista CAPECO de octubre del 2019. Ascendiendo a
un monto total de S/.4°425,642.05. En un periodo de tiempo de ejecucion de 150

dias calendarios.

Se evalu6 el impacto ambiental de la institucion educativa N°10636 Andabamba,
determinando que el impacto ambiental que degenera el proyecto es de categoria |
(DIA), llegando a concluir que el proyecto es viable por generar un impacto negativo

leve al ambiente.
En esta investigacion se realiz6 el disefio de la infraestructura, siguiendo los

principios de disefio los cuales buscan garantizar la calidad de la infraestructura

educativa a través de la Funcionalidad, Seguridad, Habitabilidad.
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VI.

RECOMENDACIONES

Considerando la importancia que tiene esta investigacion y en funcién a los resultados
obtenidos se formulan algunas sugerencias tanto para la Autoridades politicas, poblacion
estudiantil, docentes encargados, personal Administrativo y toda la poblacion beneficiaria
del Distrito estos con la finalidad de que la poblacion del distrito de Andabamba reciba un

mejor servicio de educacion, para ello se hace llegar las siguientes recomendaciones.

- Organizar a las autoridades politicas, particularmente a los representantes
Administrativos para que puedan gestionar el financiamiento econémico ante el
Ministerio de Educacion, Programa Nacional de Infraestructura Educativa,
Reconstruccion con Cambios, para que puedan contar con una nueva infraestructura

educativa de acorde a la normativa vigente.

- Implementar con equipo y mobiliario de acuerdo a los estandares de calidad segun
normativa a la infraestructura de la 1.E.10636 Andabamba, para que asi de esta de

esta manera se motive a la poblacién estudiantil y obtenga mayores resultados.

- Desarrollar proyectos de educacion que garanticen el funcionamiento y seguridad de
infraestructura de acuerda a la norma, en la que se debe tener en cuenta la diversidad
de usuarios de toda la poblacion estudiantil, personal docente, administrativo, o

personas con algun tipo de discapacidad.
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ANEXOS

Anexo N°01: Plano de ubicacién
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Anexo N°02: Plano de diagnostico. (Estudios Preliminares)
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Anexo N°03: Figura que delimita la poblacién de influencia del proyecto. (Demanda del Servicio)
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Anexo N°04: Plano de levantamiento topogréafico. (Estudios Basicos)
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Anexo N°05: Plano de ubicacion de las calicatas. (Estudios Basicos)
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Anexo N°06: Resultado de estudio de mecanica de suelos de calicatas 3 y 4. (Estudios B&sicos)
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Anexo N°07: Plano de arquitectura. Planta general — 1° nivel, 11.EE. N°10636 Andabamba. (Disefio Arquitectdnico)
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N°10636 Andabamba. (Disefio Arquitectonico)

Anexo N°08: Plano de arquitectura. Planta general — 2° nivel, 11.EE.
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Anexo N°09: Modelamiento de pabellones en ETABS y SAFE, 11.EE. N°10636 Andabamba. (Disefio Estructural)

Pabellon A

Pabellon B

pi

|

| O
)__-*
i

)

- e -~

Ul S ane bt by S | R

|
l
i

)

Tt P .
WA IRy
bt

| ———

- — 0 p—— ¢ -

Pabellon D

52




Anexo N°10: Modelamiento de mini coliseo, patio de formacion y cerco perimetrico, 11.EE. N°10636 Andabamba. (Disefio
Estructural)
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Anexo N°11: Planos de Instalaciones Eléctricas pabellones, 11.EE. N°10636 Andabamba. (Disefio de Instalaciones Eléctricas)
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Anexo N°12: Plano de Sanitarias desagie general, I1.EE. N°10636 Andabamba. (Disefio de Instalaciones Sanitarias)
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Anexo N°13: Plano de Sanitarias agua general, I1.EE. N°10636 Andabamba. (Disefio de Instalaciones Sanitarias)
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Anexo N°14: Presupuesto, I1.EE. N°10636 Andabamba. (Presupuesto)

s10 Pagina 1
Presu puesto
A . - o . .. . AT . .
Presupuesto 0301044 "Disefio de la Infraestructura para el Mejoramiento del Servicio Educativo Publico Primario N°10636
Andabamba, Santa Cruz - Cajamarca"
Cliente INSTITUCION EDUCATIVA 10636 ANADABAMBA - SANTA CRUZ Costo al 30/11/2019
Lugar CAJAMARCA - SANTA CRUZ - ANDABAMBA
Item Descripcion Und. Metrado Precio S/ Parcial S/
1 OBRAS PROVISIONALES Y TRABAJOS PRELIMINARES, SEGURIDAD Y SALUD 103,849.60
2 ESTRUCTURAS 1,359,370.74
B ARQUITECTURA 1,253,644.22
o4 INSTALACIONES SANITARIAS 89,979.59
s INSTALACIONES ELECTRICAS 88,401.45
6 MOBILIARIO, EQUIPAMIENTO Y MATERIALES EDUCATIVOS 138,601.46
o7 MITIGACION AMBIENTAL 17,422.41
COSTO DIRECTO 3,051,269.47
GASTOS GENERALES (10%) 305,126.95
UTILIDAD (6%) 183,076.17
SUBTOTAL 3,539,472.59
1GV (18%) 637,105.07
VALOR REFERENCIAL 4,176,577.66
GASTOS DE SUPERVISION (4.48%) 187,064.39
PLAN DE CONTINGENCIA 30,000.00
EXPEDIENTE TECNICO 32,000.00
PRESUPUESTO TOTAL 4,425,642.05

Fecha: 01/12/2019 04:47:54 a.m.
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Anexo N°15: Matriz de Leopold, I1.EE. N°10636 Andabamba. (Impacto Ambiental)

UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO
FACULTAD DE INGENIERIA
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL

PROYECTO : MATRIZ DE LEOPOLD APLICADA A LA “DECLARACION DE IMPACTO AMBIENTAL DE , EN LA ETAPA DE PLANIFICACION, CONSTRUCCION, OPERACION-MANTENIMENTO, Y CIERRE DE OBRA{DISTRITO DE ANDABAMBA, PROVINCIA DE SANTA CRUZ, REGION CAJAMARCA”™
ETAPA DE PLANIFICACION ETAPA DE CONSTRUCCION ETAPA DE OPERACION Y MANTENIMIENTO ETAPA DE CIERRE DE OBRA
2 @ w 9 > > 9 w 9
ACCIONES DEL g . g g, 5 s g g g o E " 4 % % : } £ E : 5. g . I8
PROYECTO gz |8z, | 83 2, | Sg | >0« | £ g, | 2 §g g oy |e¢ ge | &, 3 82 | z3 | 238 5 g, |B
& zE 8 H wd gz | ztz 4 48 %o 2k 2 5z | = S z & w & S 22 < 23 (g
221822 :8 59| 8% [882| 5 | &g | 58 B: | § | 28 |23 52 | 88| f | gf | 37|82 g HIEE:
§3 | g3% | 3% g2 | 25 |85 | 2 | 2¢ | 2 53 5 | E5 | &g 2| 28 | 8 | E5 | 82| 85 | 3 2% |8
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1. MEDIO FISICO INERTE
IARE
Nivel de CO, NO, SOxHi et. 212121 ¢ 3 33|23 |42 o §w o 0 a1 EREEIED
Polio 21 a1 2| 1|5 35| 42|32 21| 2]2]|3]2|4]2|ms ux]1]1 22 a1 |4 s 223221 a1 ][] NREREIE
Ruido a1 a1 |41 |3 33 2322 [al2 a2 a2 7 1. a1 223 3 s a1 a1 |22 a1 a]1 NREREEIE
cLMA
Temperatura o o o o o o o 0 o o o[ d
SUELOS
Relieve y caracter topografico -3 2 -2 2 -5 4 -10 2 2 -2 2 -2 3 -3 3 -9 10 -23 0| 0 -1 1 -6 5 -11 -20|
Rec. culturales - Niv. Contaminantes suelo 0| o 0 0| 0 0 0| 0 0 o0 0 0|
Recursos minerales o o o o o o o 0 o o o[ d
IAGUA
(Cantdad ydistibucien del agua o o o 3] 3 33| o ¢ o 0 NIRRT
Parémetos quimicos, iscos y biolgicos o o o o o o o 0 o o 0| d
PROCESOS
Salinizacion o o o 0 0 0 0] 0 0 0 o0 0
Transport de sdidos 12 EEE 2] 3 EIEE o 0 a1 22|41 NREEEIE
Incendios 0o o o 0 0 0 0| 0 0 0o 0 0
11.MEDIO FISICO BIOTICO
FAUNA
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