i UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

FACULTAD DE INGENIERIA Y ARQUITECTURA
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL

Reforzamiento del muro de pirca aplicando mallas electrosoldadas en el
AA. HH las Animas - Puente Piedra 2020

TESIS PARA OBTENER EL TiTULO PROFESIONAL DE:

Ingeniero Civil

AUTORES:
Chozo Jiménez, Rolin Darwin (ORCID: 0000-0001-5558-6983)

Huarac Mantilla, Miguel Angel (ORCID: 0000-0001-6855-8607)

ASESORA:

Mg. Ramos Gallegos Susy Giovana (ORCID: 0000-0003-2450-9883)

LINEA DE INVESTIGACION:

Disefio Sismico y Estructural

CALLAO - PERU

2020



Dedicatoria

A mi Mama por todo el apoyo
incondicional en todo momento me
brind6 su apoyo, por ensefiarme a
enfrentar solo los problemas, ante
cualquier circunstancia asi darme los
animos para continuar. A los docentes
por la ensefianza impartida a lo largo de
la carrera, mi agradecimiento estar

siempre Presente.

La investigacion de este trabajo esta
dirigida principalmente para mi familia
por ser mi motivo por el cual sigo
adelante en mi formacion profesional. y al
todopoderoso por darme la fuerza
necesaria de seguir adelante teniendo
como objetivo poder terminar la

investigacion planteada.



Agradecimiento

Agradezco a Dios sobre todas las cosas
por haberme acompafado y guiado a lo
largo de mi carrera; teniendo dificultades
gue logre superare el proceso. A mi familia
gue de manera indirecta o directa me
apoyan para realizar este gran logro en
todo momento no solo economicamente
sino brindandome sus animos y consejos

para seguir adelante.

A mi familia por el respaldo y union
para el desarrollo de las metas trazadas,
entre ellos mis padres, amigos, por su
motivacion de seguir adelante para lograr
el objetivo, Gracias a la Universidad Cesar
Vallejo por brindar asesores metodolégicos
gue permitieron dar su apoyo en este 10
ciclo académico y en especial a nuestra
asesora Dr. Susy Giovanna Ramos
Gallegos por su paciencia con la
realizacién de esta gran meta trazada a lo

largo del camino profesional.



indice de Contenidos

CarAtula. . . ceeeeee e e
Dedicatoria. . ..o
AQradeCimiento .........ciiriiei i
indice de contenidos. ... .......coeieeeeiee e
Indice de tablas...............oeeeiieeeie e
INAICE d@ FIQUIAS. .....ee et
RESUMEN. ...
ADSHraCt. ...

l.  INTRODUCCION
Il. MARCO TEORICO
lIl. METODOLOGIA
3.1 Tipo y disefio de investigacion

3.2 Variables y operacionalizaciéon

3.3 Poblacion(criterios de seleccion ), muestra,muestreo,unidad de analisis

3.4. Técnicas e instrumentos de recolecciéon de datos

3.5 Procedimientos
3.6 Método de analisis de datos
3.7 Aspectos éticos
IV. RESULTADOS
V. DISCUSION
VI. CONCLUSIONES
VIl. RECOMENDACIONES
REFERENCIAS
ANEXOS

22
22
24
25
27
29
30
30
30
67
70
72
73
83



Indice de tablas

Pag.
Tabla N°1. Validacion de 10S @XPertOS. ......c.vuviniiiiii e 27
Tabla N°2. Nivel de Confiabilidad. ... 29
Tabla N°3. Resultados obtenidos en el ensayo de compresion de muretes de pirca
SIN refOrZamiENtO. ... ..o 48

Tabla N°4. Resultados obtenidos en el ensayo de compresion de muretes de pirca
CON refOrZamIeNTO. ... 48
Tabla N°5. Resultados finales de la resistencia del muro...................oooiii, 49
Tabla N°6. Especificaciones Técnicas del elemento de refuerzo (GABISA S.A.C)...50
Tabla N°7. Presupuesto aproximado del reforzamiento con mallas Electrosoldada Q

106 €N €l MUIO A PIMCaA. ... ieiitee ittt e e neens 50



indice de figuras

Pag.
Figura N°1. Sistema del muro de pircas en viviendas de albafileria en el AAHH las
ANIMES...... e 1
Figura N° 2. PREDES—Modelamiento de la pirca..........ccoooviiiiiiiiiiiii e 14
Figura N° 3. Deformacion del @Cero............o.viiiiiiiii e 16
Figura N° 4. Matriz general de la clasificacién de la Zonificacion de riesgo............ 20
Figura N° 5. Reglamento Nacional de Edificaciones E -0.30 Disefo..................... 21
Figura N° 6. Esquema del colapso de una vivienda cimentada sobre pircas.......... 22
Figura N° 7. Escenario de estudio AAHH las Animas — Puente Piedra.................... 26
Figura N° 8. Muro de pirca construido por un maestro pirquero........................... 31
Figura N° 9. Bloque A de la Ficha de Evaluacion..................cocooiiiiiiiiies 32
Figura N° 10. Blogue B de la Ficha de Evaluacion...............cccoiiiiiiiiiiiieieee e, 33
Figura N° 11. Bloque C de la Ficha de Evaluacion.................ccooiiiiiiiiiiiiineiiceeen 33
Figura N° 12. Bloque D de la Ficha de Evaluacion................cccocoiiiiiiiiiiiniiiieceeen 34
Figura N° 13. Blogue E de la Ficha de Evaluacion...................cccooeiiiiiiiiiiiicecee, 35
Figura N° 14. Blogue F de la Ficha de Evaluacion......................ccccooiiiiiiiiiiiin e 36
Figura N° 15. Bloque G de la Ficha de Evaluacion.............cccooviiiiiiiiciie e, 37
Figura N° 16. Ficha de Evaluacion del Grado de Vulnerabilidad de la vivienda........ 39

Figura N° 17. Ficha de Evaluacién del Grado de Vulnerabilidad de la vivienda...... 40

Figura N° 18. Asentado de Piedras y MOMero..........c.cooviiiiiiiiiii i 43
Figura N 19. Muretes M1 y M2 de Pircas sin reforzamiento............................... 43
Figura N2 20. Colocacion de Alambre al murete de Pirca................c.ooooiiieiie. 43
Figura N° 21. Fijacion de la malla electrosoldada en el murete de pirca................ 44
Figura N° 22. Tarrajeo final para el reforzamiento del murete de pirca.................. 44
Figura N° 23. Murete de Pirca naturalmente y con tarrajeo.............c..ccoeeviieinnnnn. 44
Figura N° 24. Murete de Pirca colocada en la maquina sin reforzamiento.............. 46
Figura N° 25. Fallas del murete de Pircas sin reforzamiento............................... 46
Figura N° 26. Fallas por traccion diagonal del murete de Pirca............................ 46
Figura N° 27. Murete de Pirca Colocada en la maquina sin reforzamiento............. 47
Figura N° 28. Falla en el murete de Pirca reforzada..................ccoooeiiiiiiiinnn. 47

Vi



Figura N° 29. Falla por traccion diagonal del murete de Pirca reforzada................ 48

Figura N° 30. Caracteristicas del Murete.............cooooiiiiiiii e, 48
Figura N° 31: Dimensiones del muro de Pirca............c.cooiiiiiiiiiiiiiiiiee e, 50
Figura N° 32. Maquina Microtest EM2/300 para el ensayo de traccion de la mallas
€leCtrosoldadas. . .. ... 53
Figura N° 33. Curva de deformacion elastica de la malla electrosoldada............... 53
Figura N° 34. Colocacion de la malla en el muro estabilizando con mortero

(o (o7 o= [ TR UPPUPUPRTPRR 55
Figura N° 35. Encofrado del muro para el vaciado del concreto de 175 Kg/Cm2 y
reconocer si la malla y el hormigon tuvieron una buena adherencia...................... 55
Figura N° 36. Muro de pirca perforado con pernos expansivos para permitir un
anclaje fijo con malla electrosoldada. .............oiiiiiii 56
Figura N° 37. Desencofrado del muro de pirca una vez que haya secado por 7 dias
alcanzando su resistencia de disefio que se le aplic6 en este tipo de muro de pirca......57
Figura N° 38. Muro de Pirca perfilado....... ..o 58
Figura N° 39: Estabilizando el muro de pirca agregandole mortero 1:4.................. 58
Figura N° 40: Introduccion de los pernos en el muro de pirca estabilizada para la
colocacion de la malla........ ... e e 59
Figura N° 41. Anclaje de la malla electrosoldada en el muro de Pirca................... 60

Figura N° 42: Encofrado del muro de pirca para el vaciado de concreto de 175

KO M . 61
Figura N° 43: Preparacién del concreto con una relaciéon de 1: 2,5: 2,5................ 63
Figura N° 44: Llenado del concreto cada 1/3 en el cono de ensayo..................... 64

Figura N° 45: Incrustado de la varilla cada 25 veces de manera circular en el
(o] (] i To T [ N o7 T 1000 64
Figura N° 46: Golpeado del cono para que no haya vacios en el volumen............. 64

Figura N° 47: Final del ensayo una vez terminado de llenado de las tres capas.....65

Figura N° 48: Medicidn del asentamiento del concreto o Slump.......................... 65
Figura N° 49: Verificacion de la estabilidad del encofrado antes del vaciado......... 66
Figura N° 50: Vaciado del concreto en el muro encofrado...............cccoovivieiinnnnn. 66

vii



RESUMEN

El presente proyecto de investigacion tiene como titulo “Reforzamiento del muro de
pirca aplicando mallas electro soldadas en el AA. HH las Animas Puente Piedra ,2020”
cuyo objetivo de investigacion es determinar en qué medida el reforzamiento del muro
de pirca mejora con la aplicacion de mallas electrosoldadas en el AA. HH las animas,
Puente Piedra.

Esta investigacion tiene como objetivo reforzar el muro de pirca en un lugar especifico
del AA. HH Las Animas — Puente Piedra y la aplicacién de mallas electro soldadas en
el sector de estudio. Se desarroll6 bajo el enfoque cuantitativo y un disefio
experimental, de tipo aplicada con un nivel descriptivo, la poblacién fue el AA. HH las
Animas Puente Piedra ,utilizando una muestra de unas 20 viviendas construidas de
material noble en el lugar de estudio y en este caso para el muestreo se escogio de
tipo no probabilistico con una muestra de una vivienda construida de albafiileria
confinada, aplicando como instrumento de medicion las fichas de recoleccion de
datos, Fichas de check list y por ultimo ensayos de laboratorio para saber la calidad
de materiales de la malla electrosoldada en la cual serviran para armar el cuerpo final

del trabajo de investigacion .

Finalmente se obtuvo resultados significativos concluyendo que el reforzamiento en
el muro de pirca con mallas electrosoldadas, brinda significativamente mayor
resistencia a soportar fuerzas sismicas, de este modo se permite evidenciar como el
elemento de acero aporta un valor principal en elementos vulnerables haciéndoles
mas estables, rigidez y asi evitar pérdidas materiales y humanas en zonas donde el

peligro esta presente.

Palabras claves: Muro de pirca, Mallas electrosoldadas,, Médulo de resistencia
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ABSTRACT

The title of this research project is "Reinforcement of the stone wall applying electro-
welded mesh in the AA. HH Las Animas Puente Piedra, 2020" whose research
objective is to determine to what extent the reinforcement of the stone wall improves

with the application of electro welded mesh at AAHH las animas, Puente Piedra.

The objective of this research is to reinforce the stone wall in a specific place of the
AA. HH Las Animas - Puente Piedra and the application of electro-welded mesh in the
study sector. It was developed under the quantitative approach and an experimental
design, of an applied type with a descriptive level, the population was the AA. HH the
Animas Puente Piedra, using a sample of about 20 houses built of noble material in
the study place and in this case to The sampling was chosen non-probabilistic with a
sample of a house built of confined masonry, applying as a measuring instrument the
data collection sheets, checklist sheets and finally laboratory tests to know the quality
of the mesh materials electro-welded in which they will serve to assemble the final

body of the research work.

Finally, significant results were obtained, concluding that the reinforcement in the
stone wall with electro-welded meshes provides significantly greater resistance to
withstanding seismic forces, in this way it is possible to demonstrate how the steel
element contributes a main value in vulnerable elements, making them more stable.

rigidity and thus avoid material and human losses in areas where danger is present.

Keywords: Stone wall, Electrowelded mesh, Resistance module



l. INTRODUCCION

Realidad Probleméatica

La autoconstruccion de viviendas informales en nuestro Perd se ha venido
construyendo en estos tiempos por pobladores que requieren un techo donde vivir,
siendo asi una solucion para las familias que no cuentan con el recurso de
presupuesto, necesarios para construir una vivienda reforzada bajo normas y

reglamentos evitando asi la vulnerabilidad social y econdémica.

En estos tiempos especificamente en los asentamientos humanos, el INEI
(2017) al menos 80% de las viviendas son construidas en zonas de laderas de los
cerros con pendiente muy pronunciada ocasionando finalidades de investigacion
profesionales sobre la problematica existente, dando asi una evaluacion del
comportamiento estructural de las viviendas frente al sismo con intensidad muy

severa. (parr. 4).

Figura N°1: Sistema del muro de pircas en viviendas de albafiileria en el AAHH las Animas

Vivienda

Cimiento de
pircas

Fuente: Elaboracion Propia.



Citando un ejemplo internacional, especificamente en Bolivia tienen sucesos
de problemas con respecto a la construccion de viviendas informales, asi mismo
expresa Zavaleta (2019) con respecto a la construccién de viviendas precarias advirtio
gue el lugar donde se construyeron fuera un basurero, concluyendo que en el
transcurso de la noche se registré una intensa lluvia ocasionando un deslizamiento
del terreno donde se construydé las viviendas provocando derrumbes de
aproximadamente unas 60 viviendas localizadas en la ciudad de la Paz, registrando
heridos de lesiones graves y sin ninguna probabilidad de fallecidos . (parr. 3).

Asimismo, en el pais latinoamericano presentan sobrepoblacién de viviendas
precarias que estan construidas sobre las laderas de la cordillera de los Angeles.
ANSA (2018) expresa que la falta de tener un techo donde vivir con la familia lleva a
las personas construir sus hogares en lugares donde la vulnerabilidad sismica es alta
en la cual sobreexpone en peligro a su familia, se registraron la cantidad de
identificacion de viviendas precarias con una poblacion de (38.5%), siguiendo de cités
(23%), conventillos (21,2%) y la construccidn en asentamientos que presentan
quebradas (9.7%). (parr. 2)

En el entorno nacional, existen muchas viviendas informales que estan
ubicados en los asentamientos humanos que estan denominadas como lugares
vulnerables ante la ocurrencia de un sismo con grado de intensidad muy alto. Diversos
problemas se ocasionan cuando se construyen de manera informal de este modo
Murgueytio Alfredo (2016) sefiala que Villa Maria del Triunfo se ha registrado una gran
cantidad de lloviznas y ocasionando mucha humedad en lo provocaria que las pircas
gue se usan como cimentacion de viviendas informales pierdan inestabilidad de los
bloques de rocas y ocasione deslizamientos de estos bloques hacia la parte mas baja
del cerro en la cual pueda ocasionar muerte a familiares , de este modo se debe de
reforzar estas pircas para poder prevenir estas tragicos accidentes .(parr. . 4)

De esta forma sucede en Villa el Salvador, en donde el Subgerente de Riesgos
de Desastres Tejada (2017) sefiala que en el distrito se registran que 190,000 familias
viven en las laderas de los cerros presentando casas sobre pircas en la que si se
ocurre un evento sismico estas cimentaciones podrian facil desplomarse por estar en

lugares vulnerables, por un lado se quieren evitar que mas familias quieran construir



sus viviendas en los cerros, de tal manera en este distrito se registro el derrumbe de
una pirca de una vivienda por la causa de las intensas lluvias que se registraron
ocasionando el deslizamiento de la piedras hacia la parte mas baja del cerro lo que
produjo la muerte de un nifio por aplastamiento de la piedra y dafios a la vivienda de

material prefabricado.(parr. 3)

A este problema se le aflade el problema en la cual lo recalca Soria (2017) en
una entrevista que fue realizada por Correo manifiesta que unas 80 casas que se
encuentran ubicadas en las laderas tienden a ser consideradas como un riesgo alto
debido al aumento de los deslizamientos de las rocas, pero lo mas ocurrente es que
estan viviendas no cuentan con una autorizacion de poder hacer una construccion,
de este modo se pide al gobierno la construccion de los muros de contencidn en zonas

altas para proteger asi las zonas bajas de los cerros.(parr. 2).

Bajo este problema de las pircas se registrd6 en San Juan de Lurigancho el
derrumbe de un muro hecho a base de blogues de piedras ocasionando la muerte de
1 persona y 2 personas heridas de gravedad debido a que se estaba realizando
trabajos para lotizar sus viviendas en lo que provocé que la pirca de muro se derrumba

y les cayeran encima de ellos.

Para conocimiento de la vulnerabilidad el grupo de prevencion de desastres
PREDES (2018) “La vulnerabilidad de una vivienda es la sensibilidad de sufrir dafios
estructurales por estar predeterminado en un zona de predominio muy peligroso y no
poseer las fuerza para resistir los efectos sismicos o fenémenos externos afectando
asi la estructura de la vivienda ” (p.6) , con esto precisa que si se construye una
vivienda de albafileria confinada sobre una plataforma de bloques de rocas o una
pirca este mantiene una alta vulnerabilidad ante un sismo debido a que la magnitud
del sismo ocasionaria remover la base de rocas dando como consecuencia el
derrumbe de la pircay de la estructura de la vivienda ocasionando pérdidas de bienes

o familiares .

En el Distrito de Puente Piedra existen viviendas vulnerables ante un evento
sismico esto lo indica Fernando Lazares representante de CISMID que nos indica que

el 45% de las viviendas construidas informales tienden a colapsar ante un terremoto



debido al tipo de suelo que presenta este distrito y la Zonificacion que presenta la cual
esta detallado bajo una zona IV y V en la se veria un evento catastréfico y posibles
muertes si las personas no estan preparadas para resistir la magnitud del sismo. (parr.
4)

Ante el problema que existe en todo el Pera sobre las viviendas autoconstruidas en
especial viviendas que son construidas en las laderas de los cerros denominado
asentamiento humano sobre este tema se plante6 darle reforzamiento del muro pirca
del AA. HH las Animas para poder asi reducir las pérdidas y dafios durante un evento
sismico planteando asi la problematica. ¢ Cual seria el resultado de reforzar las pircas

en el AAHH las animas, Puente Piedra utilizando mallas electrosoldadas?

Considerando la investigacion detallada e investigada se puede formular como
Problema general: ¢ De qué manera el reforzamiento del muro de pirca mejora con
la aplicacion de mallas electrosoldadas en el AA. HH las Animas, Puente Piedra 20207?
Problemas especificos: Problema especifico 1. ¢(De qué manera la resistencia
mejora con el uso de las mallas electrosoldadas en el AA. HH las Animas, Puente
Piedra 2020? Problema especifico 2: ¢De qué manera el grado de vulnerabilidad
mejora con el uso de las mallas electrosoldadas en el AA. HH las Animas, Puente
Piedra 2020? Problema especifico 3: ¢De qué manera el proceso constructivo
mejora con el uso de la malla electrosoldada en el AA. HH las Animas, Puente Piedra
20207

‘REFORZAMIENTO DEL MURO DE PIRCA APLICANDO MALLAS
ELECTROSOLDADAS EN EL AA. HH LAS ANIMAS - PUENTE PIEDRA 20120”

Siguiendo el esquema de investigacion se detallara las justificaciones del problema
del presente trabajo. Justificacion técnica: “la tecnologia permite a muchas
empresas dar avances significativos en sus sectores, pero la evolucion de la
tecnologia permitird a sus empleadores plantearse desafios recurriendo asi sus
destrezas y habilidades para adaptarse al sistema tecnolégico” (Maricela Osorio. 2015
p.12).

La presente investigacion se desarroll6 teniendo conocimientos técnicos y avanzados
en lo ayudara a la sociedad poder reflejarse a la realidad que viven exponiendo sus

vidas ante un movimiento tellrico de magnitud grande de este modo a través de esta



informacion ayudard a reducir esa vulnerabilidad ,gracias a la tecnologia que va
avanzando al pasar los afios estas construcciones de pircas que son
autoconstrucciones elaboradas por las personas mismas que no tienen conocimiento
técnico bajo este método se pueden dar un reforzamiento con malla de acero y la
aplicacion de materiales de construccion como el concreto que es un adherente para
revestir cualquier elemento de construccion dandole la propiedad de la dureza con el
propésito de reducir la tasa de damnificados. Justificaciéon econdmica: “la economia
permite en la actualidad la construccion de modelos para poder explicar la realidad a
través de los productores y los consumidores del mercado” (Martin Ramales. 2002
p.4).

Dicha investigacion contribuira en permitir a los municipios identificar la posible
inversion en reforzar las pircas del asentamiento humano para proteccion de las
personas permitiendo identificar la posible inversion para este proyecto que permitira
la reduccién de los dafios que pueden venir ante un terremoto o en todo caso inversion
en darle charla de conocimiento a las personas de la posibles peligro en las que viven
a diario lo que contara con una remuneracion de presupuesto de 2200 soles en todos
los gastos que se requieran. Justificacion social “permite dar soluciones a diferentes
demandas ante futuras y presentes que ocurren en la sociedad para dar una fuente
de resultado de una calidad de vida mejorada” (Sergio Gomez, 2012 p.31).

De este modo, este proyecto planteo alternativas que permitiran orientar y reducir las
pérdidas de bienes familiares a través del reforzamiento de pircas con mallas de acero
esto permitira dar una estabilidad a las pircas evitando un deslizamiento de estas
piedras y colapso de las viviendas de tal forma se puede reducir las pérdidas de vidas
humanas en el caso de un terremoto de gran magnitud. Justificacién metodoldgica:
Es la justificacion del tipo y método que se empleara en el trabajo de investigacion.
Valderrama, 2013, “Pasos para la elaborar proyectos de investigacion cientifica”, p.
140), llevando a realizar o emplear un tipo de trabajo experimental por la aplicacién

de las mallas electro soldadas en los muros de pircas.

Para el trabajo de investigacion se formulo hipétesis cientifica: Hipotesis general: El
reforzamiento del muro de pirca mejora aplicando mallas electrosoldadas en el AAHH

las animas, Puente Piedra, 2020.



Hipotesis especifico 1: La Resistencia mejora con el uso de mallas electrosoldadas
en el AA. HH las Animas, Puente Piedra, 2020, Hipétesis especifico 2: El grado de
vulnerabilidad mejora con el uso de las mallas electrosoldadas en el AA. HH las
Animas, Puente Piedra, 2020. Hipotesis especifico 3: El proceso constructivo mejora

con el uso de mallas electrosoldadas en el AA. HH las Animas, Puente Piedra, 2020.

Para el trabajo de investigacion se formul6 objetivos cientificos, siendo el Objetivo
general: Determinar como el reforzamiento del muro de pirca mejora con la aplicacion
de las mallas electrosoldadas en el AA. HH las animas, Puente Piedra, 2020.
Objetivo especifico 1: Determinar como la resistencia mejora con el uso de las
mallas electrosoldadas en el AA. HH las Animas, Puente Piedra, 2020. Objetivo
especifico 2: Determinar como el grado de vulnerabilidad mejora con el uso de mallas
electrosoldadas en el AA. HH las Animas, Puente Piedra, 2020.

Objetivo especifico 3: Determinar como el proceso constructivo mejora con el uso

de mallas electrosoldadas en el AA. HH las Animas, Puente Piedra, 2020.

II. MARCO TEORICO

Como antecedentes nacionales se tiene Zanelli Cris 2019, en su tesis titulada
“Evaluacion de vulnerabilidad sismica de pircas mediante modelacion numérica en
elementos discretos : Aplicacion al caso de las pircas en Carabayllo ,Lima” , para
lograr el titulo de categoria como Magister de la carrera de Ingenieria Civil en la cual
sus estudios fueron realizados en el centro universitario Pontificia Universidad
Catdlica del Peru , analizando asi de manera técnica el problema de las viviendas
ubicadas en las faldas de los cerros debido a que son vulnerables por la inseguridad
en la que viven y el disefio estructural de la vivienda y la dificultad del acceso del
asentamiento humano. Cuyo objetivo es evaluar el comportamiento vulnerable
sismico de las pircas en las faldas bajas de la quebrada el progreso Carabayllo. La
metodologia que se pudo plantear es de un tipo de investigacion de origen
descriptivo y la aplicacion de un disefio experimental para esta investigacion.
Concluye que la poblacién de estudio es el Asentamiento Humano el Progreso y la

muestra de estudio esta determinada por las viviendas que tiene pircas como base



de soporte. Los resultados de la investigacion fue el anadlisis de las cimentaciones
elaboradas a base de pircas tiende a ser vulnerables por lo tanto se pide mas énfasis
en las decisiones para priorizar el riesgo alto de las pircas. El aporte de esta
investigacion corroborar si es posible buscar una anomalia repetitiva en el estudio del
suelo en este proceso no se estudio el suelo donde se apoya las pircas por ello se
debe tener en cuenta este tema del estudio del suelo en la cual juega un rol muy
importante no solo en viviendas auto construidas sino también en viviendas de
albafiileria inclusive en edificaciones teniendo en cuenta si el suelo falla o es apto

para nuestras obras civiles.

También se puede citar a Lozano Aladino 2017, tesis elaborada cuyo titulo esta
determinado “Autoconstruccion de viviendas y sostenibilidad ambiental en el
asentamiento humano Mantaro del Distrito de San Juan de Lurigancho 2017” para
lograr el titulo de categoria de la carrera de Ingenieria Civil la cual sus estudios fueron
realizados en el centro universitario la Universidad César Vallejo , analizando asi de
manera técnica el problema identificar los aspectos socioeconémicos frente a la
construccion de viviendas informales con una supervision de una direccion técnica sin
conocimientos previos. Cuyo objetivo fue investigar la influencia de las viviendas del
Asentamiento Humano Mantaro San Juan de Lurigancho en la sostenibilidad
ambiental. El método que se pudo plantear es un disefio de estudio no experimental
y con una investigacion de nivel correlacional. La poblacién fueron 320 viviendas
autoconstruidas ubicadas en el Asentamiento Humano Mantaro en el distrito de San
Juan de Lurigancho vy utiliz6 una utilidad de muestra de las 100 viviendas
autoconstruidas. Concluye que los resultados fueron que la autoconstruccién con
respecto a la informalidad influye de manera sostenible en el ambito ambiental bajo
un proceso constructivo de las viviendas mal disefiadas sin ninguna orientacion
técnica y sin ninguna de un estudio previo; debido a esto se cred una influencia de
manera negativa de la sostenibilidad ambiental. Con este trabajo se llegé a la
conclusién de que las viviendas que son autoconstruidas no cuentan con una iniciativa
de calidad en las obras, obteniendo resultados negativos en el sector constructivo. El
aporte de este trabajo de investigacion fue dar conocimiento técnico de la manera
cémo influye la orientacion critica de un profesional bajo la modalidad de construir

casas informales en los asentamientos humanos bajo un @mbito ambiental.



De igual forma De los Rios Dora (2016), en su tesis titulada “Estudio semiempirico
de muros de piedra tipo pirca utilizados como cimentacion de viviendas en AA.HH de
Lima Metropolitana” para lograr el titulo de categoria de la carrera de Ingenieria Civil
Ja cual sus estudios fueron realizados en el centro universitario de la Universidad
Ricardo Palma, Perq, analizando asi de manera técnica el constante problema de la
presencia de viviendas autoconstruidas de manera informal notdndose muros a base
de piedras grandes usadas como pircas en los asentamientos humanos. Cuyo
objetivo es dar conocer posibles evaluaciones técnicas de los muros a base de pircas
como cimentaciones gue soportaran las viviendas precarias que se usan en diferentes
ciudades ubicadas en las faldas de los cerros que actualmente presenta lima
metropolitana. El método que se pudo plantear es un disefio de investigacion
experimental y un enfoque de teoria de manera cualitativo. Concluye que la poblacion
gue se planted fueron las viviendas de Lima Metropolitana y una muestra de tres
calicatas. Los resultados fueron que la vulnerabilidad de las casas construidas de
manera informal sin ninguna supervision de un especialista la mayor parte estan
construidas en las laderas de los cerros teniendo una cimentacion inadecuada y gran
cantidad de pendiente en la cual no garantizan la estabilidad de la vivienda. De este
modo se llegaria a la conclusion de que las pircas tienen la funcion de ser un muro de
contenciéon artificial debido a que no se cuenta con la debida supervision,
demostrando asi la falta por parte de los pobladores de la informacion de los dafios
gue puedan ocasionar construir viviendas informales. El aporte de este trabajo de
investigacion es reconocer las posibles alternativas de resolver el problema de las
pircas en los cerros dando soluciones vulnerables de origen técnicos y empiricos a

las entidades municipales que requieren soluciones frente a este origen.

También se puede citar a Iparraguirre, (2016) en su tesis titulada “Evaluacion de
vulnerabilidad sismica en las viviendas autoconstruidas de albaiiileria, en el sector
central barrio 2 distrito del porvenir, 2018” para lograr el titulo de categoria de la
carrera de Ingenieria Civil , la cual sus estudios fueron realizados en el centro
universitario de la Universidad Privada del Norte, Peru, analizando asi de manera
técnica el constante problema de la abundancia de viviendas que son construidas de
manera informales con materiales de albafiileria confinadas pero sin el uso de normas

o reglamentos y en ellas albergan muchas familias que desconocen el grado de



vulnerabilidad sismica que se presentan. Cuyo objetivo fue determinar el grado de la
evaluacion del nivel del riesgo sismico de todas las viviendas construidas con
materiales nobles que son objeto de estudio al estar expuesto a un riesgo de alta
intensidad usando indices de metodologia Benedetti en la zona central del lugar de
estudio. La metodologia que se pudo plantear es una investigacién con disefio de
teoria no experimental bajo un nivel descriptivo. Concluyen que la poblacién esta
comprendida por aquellas viviendas que se encuentran en el Sector Central 2 de El
Distrito el Porvenir y una muestra de 16 viviendas de estudio. Los resultados fueron
gue las viviendas autoconstruidas de albafileria en el Sector Central Barrio 2 Distrito
de El Porvenir presentan en su mayoria un grado de vulnerabilidad sismica media. El
aporte de este trabajo de investigacion es analizar los datos de esta investigacion,
nos da a conocer que la misma necesidad de los pobladores son constructores de
Sus propios hogares sin ninguna asesoria técnica o profesional obligando a levantar
estructuras informales y debido a esto son viviendas que son vulnerables ante los

sismos y conllevaria al colapso de las estructuras.

También se puede citar a Torres Freddy, (2018) en su tesis titulada “Reforzamiento
estructural para la estabilidad de viviendas en las laderas del cerro El Ermitafio del
distrito de Independencia — Lima , 2018” para lograr el titulo de categoria de la carrera
de Ingenieria Civil , realizados en el centro universitario de la Universidad César
Vallejo , Peru, analizando asi a cual sus estudios fueron para plantear una solucion al
problema de la informalidad de construir viviendas en la cual presenta alternativas
como la consolidacion de suelos , estabilidad de taludes o reforzar las viviendas con
un sistema. Cuyo objetivo fue determinar en qué medida el reforzamiento estructural
con fibra de carbono mejora la estabilidad de las viviendas en las laderas del cerro el
Ermitafio del distrito de Independencia —Lima 2018. La metodologia que se pudo
plantear es de tipo de investigacion aplicada con un disefio experimental bajo un nivel
descriptivo. Concluyen que la poblacion esta comprendida por aquellas viviendas
gue se encuentran en la ladera del cerro El Ermitafio del distrito de Independencia y
una muestra de 1 vivienda de estudio. Los resultados fueron que al implementar un
sistema de reforzamiento en cualquier elemento pueden lograr mejorar la resistencia
y ductilidad a la estructura ya disefiada. El aporte de este trabajo de investigacion es

presentar una alternativa como el uso de fibra sintética como material de refuerzo



brinda un mayor refuerzo al muro como elemento portante a la vivienda ya construida

y que aportara beneficios tanto en lo econémico como ambiental.

Para ampliar mas el tema de investigacion se ha investigado a nivel internacional
tal y como lo detalla Trullen Acevedo, Pablo Alonso 2019, en su tesis titulada
“‘Determinacion de la capacidad de Absorcion de Energia de paneles de Hormigén
Reforzado con mallas Electrosoldadas” ,para lograr el titulo de categoria de la carrera
de la carrera de Ingenieria Civil en la cual sus estudios fueron realizados en la
universidad Técnica Federico Santa Maria Departamento de Obras Civiles
Valparaiso - Chile, analizando asi de manera técnica el proyecto Chuquicamata
Subterraneo desarrollado por la Division Norte de Codelco Chile para el sostenimiento
de tuneles, se utilizd6 hormigdn Proyectado o shotcrete reforzado con malla de acero
electrosoldada tipo C — 295. Cuyo objetivo es la proyeccion de hormigdn sobre mallas
no garantiza un soporte continuo, debido a la formacion de las denominadas
“sombras” las que corresponden a las oquedades que se producen debido a que parte
del hormigdn queda retenido en la malla y no llega llegar hasta la Roca a lo que se va
sumando que las faenas necesarias para la instalacion de la malla son complejas y
de alto riesgo para las personas que las ejecutan. La metodologia que se pudo
plantear es de un tipo de investigacion de origen descriptivo y la aplicacion de un
disefio experimental para esta investigacion. Concluye que por las razones
expuestas se propuso el uso de shotcrete reforzado con fibras sintéticas (SRF) dando
asi estudio de Efecto del perno de anclaje en el comportamiento estructural de
paneles de hormigén reforzado con fibras, realzado en estudios anteriores para
validar el uso de SRF en el sostenimiento de estos tuneles es necesario determinar
la capacidad de absorcién de energia que tiene el shotcrete reforzado con malla
electrosoldada. El aporte de esta investigacion corroborar si es posible realizar
ensayos sobre paneles cuadrados de hormigén reforzados con mallas que permiten
obtener resultados comparables con los alcanzados en el estudio, por otro lado, el
estudio entregado sera el patrén de agrietamiento y su respectivo analisis de paneles

post — ensayos, los cuales presentan grietas caracteristicas y recurrentes, grietas que
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pueden ser relacionadas con el tamafio del panel y el tamafio de la aplicacion de la

carga.

También se puede citar a July Pauline Devoz Diaz, Laura Cristina Teran Simancas
2020, tesis elaborada cuyo titulo esta determinado “Analisis comparativos de
resistencia a la compresion de muretes de mamposteria sin reforzados con malla
Electrosoldada para uso en edificaciones coloniales en procesos de restauracion y
conservacion patrimonial” para lograr el titulo de categoria de la carrera de Ingenieria
Civil la cual sus estudios fueron realizados en el centro universitario la Universidad de
Cartagena, la ciudad de Cartagena abarca un conjunto de estructuras patrimoniales
gue abarcan un gran valor historico, estructuras que al transmitir varios afios se ven
en la necesidades de sufrir colapsos. Cuyo objetivo determinar la factibilidad térmica
para el uso de la malla electrosoldada como refuerzo para la mamposteria colonial
tipo 1, comparando la resistencia a la compresion, de muretes compuestos por
argamasa, roca coralina, roca caliza y ladrillo militar, reforzados, resultantes de
ensayos destructivos o no destructivos, con el fin de implementarla en procesos de
restauracion de estructuras de valor histérico y patrimonial. EIl método es de tipo de
Investigacion que desarrollo es de tipologia mixta ya que involucré la recoleccion y
analisis de datos cualitativos y cuantitativos. Concluye que se reforzaron 10 de los
20 especimenes elaborados con malla electrosoldada de 6.5 mm casa 15. Se
identificaron puntos donde se iniciaron las perforaciones de los anclajes. Con la ayuda
de un taladro percutor se realizaron las perforaciones empleando una broca de 1/16”
teniendo en cuenta que la barra que se anclo era de 4", luego se rellené con un
epoxido de la marca Sika (Sikadur AnchorFix — 4). El aporte en este trabajo se
presento los resultados de un estudio para determinar la resistencia a compresion
diagonal de muretes de tabique de barro recocido y tabicones de concreto

contribuyendo a su cultura de su pais reparando zona arqueoldgica.

De igual forma Constanza Andrea Zamorano Morales (2018), en su tesis titulada
“Analisis Técnico Econémico de la incorporacion de microfibras de polipropileno en
reemplazo de malla electrosoldadas en hormigon para pavimentos industriales” para
lograr el titulo de categoria de la carrera de Ingeniero en construccion ,la cual sus

estudios fueron realizados en el centro universitario de la universidad Andrés Bello,
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Santiago de Chile, analizando asi de manera técnica el constante uso de pavimento
hormigon industriales, constan con dos soluciones de refuerzo, donde cada una se
utiliza bajo las especificaciones técnicas del pavimento a realizar. La primera y con
mayor costo directo, tanto en el tiempo, como en lo econémico el esfuerzo con malla
electrosoldadas. Cuyo objetivo es dar conocer posibles evaluaciones técnicas de los
muros a base de pircas como cimentaciones que soportaran las viviendas precarias
gue se usan en diferentes ciudades ubicadas en las faldas de los cerros que
actualmente presenta lima metropolitana. El método que se pudo plantear es un
disefio de investigacion experimental y un enfoque de teoria de manera cualitativo.
Concluye que primero se caracterizaron los tipos de macro — fibras disponibles
utilizadas en pavimentos industriales, como refuerzo en reemplazo de la malla
electrosoldada por otra parte se encuentra la solucion con macro fibras que
polipropileno que permite un ahorro considerando el costo directo del proyecto. El
aporte es que después de analizar técnicamente ambas soluciones y por ultimo se
estima un porcentaje de ahorro para la construccion de dichos pavimentos, de esta
manera, se desarrolla el analisis técnico econdmico y se encuentra la solucion

apropiada para los pavimentos de hormigon industriales antes mencionadas

También se puede citar a Francisco Israel Zarate Tapia, (2019) en su tesis titulada
“‘Comparacion de la respuesta experimental de la losas de hormigon armado con
mallas tradicionales y electrosoldadas” para lograr el titulo de categoria de la carrera
de Ingenieria Civil, la cual sus estudios fueron realizados en la Universidad de Chile,
Chile, Cuyo objetivo se ofrece en la actualidad mallas electrosoldadas de calidad
A630S, la cuales se comportan de manera ductil transformandose asi en una
alternativa frente a las mallas tradicionales utilizadas a nivel nacional la productividad
del sector econdémico de la construccién ha estado en tela de juicio debido a su escaso
desempernio frente al resto de los sectores productivos. La metodologia que se pudo
plantear es una investigacion con disefio de teoria no experimental bajo un nivel
descriptivo. Concluyen que esta manera se presenta la comparacion a respuesta
experimental de ensayos pseudo-estaticos sobre losas de hormigén armado con
mallas tradicionales y electrosoldadas. Para esto se presentan 4 losas de geometria
y cuatro distintas, estas seran construidas en dos versiones, la primera de ellas con

una solucién de malla tradicional A630 y la segunda de acero de refuerzo
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electrosoldadas A630S. Al momento de la ejecucion del ensayo las losas son
provistas de una configuracion de sensores LVDT y de manera paralela, se dispone
tres cAmaras que registran la totalidad de los ensayos médiate un procesamiento de
imagenes denominada fotogrametria es posible obtener resultados de campo de
desplazamientos, deformaciones unitarias, perfiles de deformacién en altura,
distribuciones grietas, longitudes de rotulas plasticas entre otros asi aportamos que
las losas electrosoldadas son validos y segura con respecto a su simil con la malla
tradicional A630. Aporte las mallas electrosoldadas tienen la capacidad de ser de
utilidad para un apto para un desempefo de trabajo donde las deformaciones se

concentran en un punto focalizados de la zona de plastificacion.

‘REFORZAMIENTO DEL MURO DE PIRCA APLICANDO MALLAS
ELECTROSOLDADAS EN EL AA. HH LAS ANIMAS - PUENTE PIEDRA 20120”

Para realizar las teorias relacionadas al tema y complementar el trabajo de
investigacion, se ampli6 teorias que estan desarrolladas tanto para el Reforzamiento
del muro de pirca aplicando mallas de acero y reducir la sismicidad en el AA. HH las
Animas en la cual se desarrollaron fuentes bibliogréaficas de autores, con el propdsito

de poder asi ir formando el cuerpo del trabajo de investigacion.

Las pircas son construidas bajo ninguna supervision técnica de un profesional por ello
corresponde un riesgo de vulnerabilidad alta ante un evento sismico o una alteracion
del fendbmeno del nifio, debido a que se construyen bajo un proceso de construccion
de colocacién de bloques de piedras formandose asi muro de pircas en la cual no se
usa un conglomerante de uniébn como el cemento u otro material que permita unir y

pegar los bloques. (Sanchez Corral, 2012, p.2).

Las pircas son un relleno o base para viviendas temporalmente, pero esta
construccion no te da la confianza de al pasar el tiempo este cimiento de piedras
pierda solidez y pueda ocasionar deslizamiento o derrumbe debido a que son
construidas sobre laderas de los cerros presentando una pendiente elevada (Zabala
Carlos ,2018, p.4).
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Las pircas son construcciones informales que estan bajo la supervision de la persona
misma, ante este tema Juarez Badillo y Rico Rodriguez (2010) manifiesta que “los
pobladores tienen que tener conocimiento de la tragedia que puedan ocasionar
construir pircas informales sin ninguna supervision técnica y sobretodo que estos

cimientos estan construidos sobre lugares inseguros” (512, p.12).

Las pircas son construcciones informales que estan bajo la supervision de la persona
misma, ante este tema Juarez Badillo y Rico Rodriguez manifiesta que “los
pobladores tienen que tener conocimiento de la tragedia que puedan ocasionar
construir pircas informales sin ninguna supervision técnica y sobretodo que estos
cimientos estan construidos sobre lugares inseguros de las partes mas altas de los
cerros dando como consecuencia la amplificacion sismica d este tipo de viviendas

qgue estan ubicados dentro de una zona que una sismicidad altamente vulnerable
(512, p.12)

Las pircas se pueden reforzar con materiales renovables como el concreto y la unién
de acero permitiendo asi reducir el riesgo y prevenir un evento catastréfico frente a

las magnitudes de los sismos.
Figura N° 2: PREDES—Modelamiento de la pirca
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Para construir una casa segura libre de derrumbes y colapso se debe preparar la base
o plataforma para oponerse a la rigidez para que este no muestra agotamiento
insostenible por los constantes cambios climaticos de los agentes atmosféricos y los
movimientos sismicos, para eso se debe seleccionar el mejor suelo si es lo contrario
un suelo malo se debe reforzar con uno cimentacion de concreto de cemento y piedra
para estabilizar la base dandole propiedades de estabilidad y resistencia. (Zabala
Carlos, 2018, p.8).

Un estudio geotécnico es muy importante en toda obra civil ya que permiten obtener
informacion necesaria de la calidad del terreno y asi determinar las posibles
deformaciones del suelo ante los agentes climaticos debido a este causante es comun
reforzar el suelo para evitar asi fallas estructurales de las viviendas para evitar esto
se debe realizar ensayos del suelo bajo la normativa E.0.30 que especifican pasos
para determinar un suelo apto para construir vivienda todo este conocimiento se

puede generar cimentaciones antisismicas.

Las mallas electro soldadas son alambres elaboradas de acero galvanizado estas
mallas en espacios completamente abierto ofrecen propiedades fisicas y mecéanicas
cuando entra en contacto con el objeto a construir, brindando asi un refuerzo
estructural, reduciendo asi los plazos establecidos en la obras, reduccion de costos
de material y cantidad de desperdicios de acero permitiendo su facil instalacion.
(Carrillo Julian, 2013, pg. 30)

De acuerdo con Benavent (2010) el reforzamiento estructural es una técnica que
permite usar métodos de variados recursos con la finalidad de reforzar el objeto que
requiera refuerzo, con el propésito de que se pueda evitar las consecuencias que se

ocasionaria ya sea por desastre natural o sismico.

Segun la Revista Grudisa (1996) indica que, hay gran variedad y modelos de mallas
electrosoldadas que son fabricados especificamente para uso como barita o también
como aplicacién de concreto. Es una malla para cercar, o reforzar algan elemento. En

este caso seria reforzar muros de concreto o muro de albaiiileria como
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muro de gran seguridad [...] Muros como para proteccién y otras instalaciones que
requieren de alta seguridad (p.9).
La calidad y costo de la malla electrosoldadas seran proporcionadas de la marca
Prodac, por ser una marca reconocido en el rubro de la construccion. Este acero
galvanizado cumple con las especificaciones técnicas bajo la Norma ASTMA496/A
496 M-05 “Especificaciones Estandar para el alambre corrugado utilizando como
refuerzo en el concreto”.
En la siguiente tabla se muestran las especificaciones técnicas segun el catalogo de
Prodac.
Las mallas electro soldadas garantiza una propiedad de adherencia al hormigon y
anclaje de mayor resistencia.
Ventajas:

- Ahorro del tiempo durante la ejecucion del proyecto de la obra

- Economia

- Reducir la mano calificada en la obra

- Mayor resistencia
Cuando un material de acero es sometido a una carga sufre una deformacién de tipo
elasticas, si la fuerza se sigue incrementando la deformacién pasa a ser un tipo
plastica. La diferencia de las dos deformaciones es que la elastica desaparece cuando
desaparece una fuerza actuante recuperando sus originales dimensiones mientras
que la plastica se le conoce como una deformacion permanente cuando desaparece
la fuerza no tiene la capacidad de recuperar sus dimensiones iniciales (Donaire, 2016,
p.14).

Figura N° 3: Deformacion del acero
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Resistencia a la Traccion. En la actualidad, se viene encontrando con el ensayo de
traccion aplicado sobre una superficie o cuerpo que lo establece. en este caso
vamos a calcular la presion sobre el area que abarca dicho material. Asi mediante
un movimiento sismico encontramos la traccion maxima, brindando una presion

maxima también llamada fuerza méaxima.

Todas las casas autoconstruidas que no cuentan con una supervision de un
profesional se encuentran situadas sobre cimientos de pircas y cuando la lluvia llega
0 en todo caso un sismo se verian afectados por la humedad o una pérdida de solidez
al lavarse las rocas con la lluvia en la cual producen condiciones de pérdida de
estabilidad de la cimentacién ocasionando deslizamiento y fallas estructural de las
viviendas producto de que no ha tenido una buena cimentacion en terreno firme o
darle un reforzamiento a la pirca con malla electro soldada manteniendo su estabilidad

durante un sismo y reducir la vulnerabilidad fisica .(SENCICO 2012 , p. 94)

Las variaciones de temperaturas juegan un rol importante para debilitar la cimentacién
de pirca ocasionado una inestabilidad, debido a que la mayoria de las pircas son
construidas en asentamientos humanos no son disefiadas bajo ninguna
especificacion o un reglamento que les da el grado de confort para conocer
informacion necesaria de construir un hogar seguro y de calidad para su familia y

evitar asi exponer la vida cuando se construye una vivienda autoconstruida.

El 60% de las viviendas informales ubicados en la cima de los cerros se elaboran bajo
un proceso constructivo coloquial de autoconstruccion para ello existen Normativas y
Reglamentos que brinda el Gobierno para darle seguimiento y aplicarlo de forma
correcta en el campo civil respetando puntos importantes y lograr construcciones de

viviendas antisismica. (Connor Hugo 2011, p.9).

Construir viviendas seguras en laderas de los cerros se recomienda primordialmente
el especificacién técnica del suelo que permitir4 reconocer el suelo si es apto y si es
vulnerable ante un evento de sismicidad , luego elaborar planos por especialistas
profesionales dedicados a la rama civil con el objetivo de construir viviendas seguras

y sobre todo contratar buenos profesionales para darle una supervision y
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asesoramiento al personal para brindar una vivienda segura y por ultimo se debe
contar con materiales de construccion debido a que las viviendas son mas vulnerables
en sufrir la magnitud del sismo u otros eventos de fendmenos originados por la

naturaleza.

La falta de tierra para urbanizar se hace mas dificil y mas critico por ello las invasiones
no son urbanisticamente planificadas y por tal motivo se siguen consiguiendo terrenos
ubicados en peligro muy alto y alto con pendientes muy elevado de tal manera estas
zonas para vivir son zonas con intensidad de sismo alta ocasionando gran riesgo para
los pobladores de los asentamientos humanos que rodean toda la zonificacion de

peligro considerandose un riesgo vulnerable. (Lozano Olga 2018, p.10)

Las zonas vulnerables ante un sismo son las viviendas autoconstruidas en la cima de
los cerros de este modo se puede apreciar que la personas no tienen conocimiento
de lo tragico que seria vivir en cerros con pendientes altas, de tal forma se busca
orientar a las personas lo importante que es reforzar sus cimientos de pircas con
materiales constructivos que le permitan a la cimentacion darle estabilidad y evitar asi
deslizamientos de rocas que dafiarian a las viviendas ubicadas en la parte mas bajas
del cerro de este modo se evita y se reduce los peligros que estan expuestas las

personas desarrollando medios mas seguros de vida.

Alrededor de 70% de las viviendas la mayoria de viviendas han sido invadida sobre
una ladera o un arenal, pero de forma informal es decir sin planos en la cual no permite
ser una estructura apropiada para ser habitada de manera comoda y segura, sobre
todo en las laderas que no cuentan con sus debidos estudios geoldgicos y la
geomorfologia evitando asi estudiar el tipo de suelo y la seguridad de estabilidad de

los taludes. (Lozano Carlos, 2018, p.9).

De esta manera es necesario saber la zona donde uno debe vivir y sobre todo si el
lugar es seguro para la familia, se debe construir teniendo una asesoria técnica para
el proceso de construccion de una vivienda ubicada en laderas de los cerros y sobre
todo reforzar el cimiento de pirca ya que va hacer el pilar o punto de apoyo de la casa,

si falla nuestra cimentacion construida de bloques de piedra por un evento sismico o

18



alteraciones del fenomeno del nifio lamentablemente se produce pérdidas de bienes
econdmicos y sociales por tal motivo es importante reforzar los cimientos para reducir

asi la vulnerabilidad sismica.

La definicién de la vulnerabilidad esta dada como los dafios por sufrir una vivienda o
edificacién cuando se expone al area de influencia de una amenaza o un peligro, en

la cual esta vivienda no tiene resistencia de soporte ante este evento.

La vulnerabilidad es una manifestacion que ocurre durante una condicion del desastre
para su proceso de analisis se debe reconocer la identificacion y las caracteristicas
de los elementos o clasificacion ambiental en el orden social, y ecolédgico entre otros
expresandose con términos probabilisticos es decir en cantidad de porcentaje O al
100. (Lozano Olga .2018, p.26)

El riesgo sismico permite reconocer si nuestra estructura esta expuesta a sufrir dafios
siempre y cuando se encuentra en la zona de peligro y este esta disefiado para
soportar los dafios y efectos de la sismicidad, por ello se reconoce cuando una
vivienda esta construida sobre suelo humedos este es vulnerable por el temor de
hundirse por un evento sismico , otro lado de un alto nivel de vulnerabilidad seria la
mala construccion de una vivienda al no aplicar materiales de calidad y las uniones
de elementos estructurales en la cual no se garantice que la vivienda se mantenga

estable durante un sismo.
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Fuente:

Figura N° 4: INDECI —Matriz general de la clasificacion de la Zonificacion de Riesgos

Nivel de
vulnerahilidad

Posible Dafio
estructural

Posible Dafioc no
estructural

Descripcion del estado de
vulnerahilidad

Bajo

Ninguno

Localizado

Estructura sismo resistente con
adecuadas técnicas  constructivas
Edificaciones e infraestructura muy
bien  construidas, muy buena
cobertura de servicios.

Medio

Ligero

Moderado
Extensivo

Estructura de concreto, acero o
madera, sin  adecuadas técnicas
constructivas. Edificaciones e
infraestructura medianamente bien
construidas, suelos de calidad
intermedia.

Alto

riesgos-movimientos-masas/

Considerable

Cercano al total

Estructura de ladrillo, adobe, piedra o
madera, sin refuerzos estructurales,
en mal y regular estado de
construccion, con  procesos de
hacinamiento y tugurizacién en
marcha.

https://www.obrasurbanas.es/metodologias-

Muy Alto

Grave

Grave Colapso

Estructuras de adobe, cafia y otros de
menor resistencia, en estado precario
en mal estado de construccion, suelos
colapsables, muy baja cobertura de
servicios, ausencia de pgestion
ambiental, poblacion de escasos
recursos econdmicos.

El disefio sismorresistente se le da el nombre a una vivienda o edificacién cuando se

disefia bajo una adecuada composicion estructural respetando las normativas y

reglamentos con el objetivo de disefar los elementos estructurales para resistir las

fuerzas cortantes del sismo. De este modo se pide que se debe respetar los

reglamentos para poder disefiar y construir viviendas resistentes ante un terremoto

pidiendo asi que la edificacion no colapse buscando asi la posible proteccién de las

personas de quienes la ocupan.

Cuando ocurre el evento sismico el nivel de intensidad seria muy alto en las laderas

de los cerros por el motivo de una pendiente fuerte, dando ocurrencias de

deslizamiento de las rocas afectando a familias por la mala construccién de las pircas.

(Connor Hugo, 2011, p.4).
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Respecto a los asentamientos humano se deduce que la mitigaciébn no permitira a
cada localidad resolver el desastre, pero si concretara la reducciéon de la existencia
del riesgo de este modo se evitara pérdidas ante un destructivo evento sismico de tal
manera se debe tomar en cuenta reforzar las pircas con mallas de acero para evitar

tragedias que puedan ocurrir ante un nivel de sismicidad de intensidad alto.

Figura N° 5: Reglamento Nacional de Edificaciones E -0.30 Disefio Sismorresistente

Fuente
https://aportealaingcivil.blogspot.com/201
7/09/sistemas-constructivos-con-adobe-
y.html

Los deslizamientos que ocurren comunmente en las partes mas altas de los cerros es
por la falta de irregularidad al construir su cimiento de pirca que les permitira poder
asi dar una base a su vivienda, de acuerdo a las generalidades geoldgicas del lugar
se ha identificado peligros que pueden dafiar vidas humanas y dafios estructurales
de la vivienda.

Teniendo en cuenta que lima se encuentra ubicada en zona con grado de intensidad
alta, desde el punto de vista profesional, para poder habitar esos lugares inestables
se debe habilitar y estabilizar los macizos de piedra desde lo mas alto del cerro con
mallas de refuerzo, concreto, etc. Pero sin embargo estas medidas de reforzamiento
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implican costos muy elevados de este modo una medida menos costosa seria el

emplear y reubicar a las viviendas que se encuentran ubicadas en zonas donde estan

propensas a sufrir dafios por efecto del sismo.

Fuente:
http://sigrid.cenepred.gob.pe/docs/PARA%20PUBLICAR/INGEMMET/Evaluaci

on%20de%20seguridad%20fisica%20AAHH%20Comite%20Vecinal%2032,%

20ACU%20Zona2.pdf

Figura N° 6: Esquema del colapso de una vivienda cimentada sobre pircas

—
-
—_

«—— Vivienda

Y

Sismo

Construccion de vivienda sobre terrenos
con pendiente, con cimientos de pircas.

(3)

-«

N

La pirca se destruye, la vivienda empieza a
colapsar.

2)

N
.

La pirca empieza a perder estabilidad.

(4)

La vivienda y la pirca colapsan
completamente.

METODOLOGIA

3.1 Tipo y disefio de investigacion:

Tipo de Investigacion: La investigacion aplicada tiene mucha similitud con la teoria

de la basica debido a que ambos dependen de los datos obtenidos y los respectivos

avances al redactar de los ultimos resultados que se recolectaron a través del

instrumento de medicién, de este modo esta investigacién experimental

lo que le
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importa al observador son los resultados del procedimiento practico en la cual el
objeto de estudio sera observado tal y como se muestra en la realidad. (Risquez 2002
p.38)

De este modo la investigacion que se usara es del tipo de estudio aplicada, ya que se
usa para poder determinar un planteamiento o problema especifico y adquirir
conocimientos, proponiendo metas sin ningun fin inmediato con la meta de poder asi
crear una serie de ramas de puro conocimiento a base de teoria sin poder

preocuparse de una utilidad practica.

Disefio de investigacion: la investigacion experimental tiene la finalidad determinar
la causa — efecto de un determinado problema a estudiar e indagar laos posibles datos
gue se muestren en cada situacion y oportunidad definido. Logrando su propésito que
reside en calcular la variable de manera unitariamente o en general dando resultados
directos y concretos, proporcionando la descripcion incluso a establecer semejanzas
entre ellas. (Sampieri 2018, p.151).

Para este trabajo de investigacion se llevara bajo un disefio experimental bajo la

clasificacién de un estudio transversal

En conclusién, para proceder con la investigacion se analiza la influencia de las dos
variables de estudio el Reforzamiento del muro de pirca y aplicacion de mallas electro
soldadas AAHH las Animas se usara una teoria de clasificacion de una investigacion

de disefio experimental.

Nivel de investigacion: el nivel descriptivo se usa para describir las caracteristicas
del sujeto, poblacion para luego estudiarlo indicando los rasgos diferenciadores bajo
una situacion mas concreta logrando asi conocer las actitudes mas predominantes
con la descripcion exacta de los procesos, con la meta de identificar las relaciones
gue puedan existir entre las dos variables recogiendo datos bajo la base de una
hipétesis bien planteada. (Sampieri 2018, p.150).

La investigacion descriptiva se basa bajo un conjunto de conocimientos de rango
solida de este modo se encarga de precisar la propiedad de la poblacién que es objeto

de estudio, esta metodologia se centra en el “por qué” y el “que” del propenso de

23



investigacion de esta manera se evita centrarse en las razones por que se produce la

determinada manifestacion (Rosa Jiménez p.19).

Esta investigacion se desarrollara bajo un nivel descriptivo que permitirdn describir

los datos obtenidos ya sea del fenébmeno o poblacién de estudio.

Sobre el objetivo de la investigacion de nivel descriptivo Fernandez Collado (2014) “el
objetivo no es indicar como se relacionan las dos variables Unicamente lo que
pretende es recoger toda la informacion necesaria bajo un caracter independiente de

los conceptos recolectados” (p.125).

Enfoque de investigacion: la investigacion cuantitativa permite analizar la
mediciones y realidad del comportamiento de la problematica que se planted, en esta
investigacion se plantea unas preguntas y problemas reales con el propésito de
demostrar la hipotesis en la cual se emplean ensayos de experimentaciones para el
estudio de causa — efecto conllevando asi a una investigacion bajo un proceso

deductivo, logrando asi poder difundir los resultados” (Sampieri 2018, p. 37).

Esta investigacion se desarrollo bajo un enfoque cuantitativo porque permitird evaluar
y observar en el entorno del objeto de estudio, permitiendo asi poder crear ideas bajo
los objetos que se observan demostrando asi comenzar y aumentar Ssus

conocimientos.

3.2 Variables y operacionalizacién

Variable dependiente: Reforzamiento del muro de pirca

El concepto de la operacional de la variable dependiente Reforzamiento del muro de
pirca esté definida por sus dimensiones: cantidad y costo, Propiedades mecanicas y
propiedades fisicas que se muestran en el siguiente cuadro (Ver Anexo 2).

Variable Independiente: Mallas electrosoldadas

El concepto de la operacional de la variable independiente mallas electro soldadas
esta definida por sus dimensiones: Resistencia, Grado de vulnerabilidad y el Proceso

constructivo que se visualiza en el siguiente cuadro (Ver anexo 2).
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3.3 Poblacién (criterios de seleccidn), muestra, muestreo, unidad de
andlisis

POBLACION: La poblacién esta definida como el grupo de todos los sujetos,
elementos en las cuales seran objeto de estudio que ayudaran a la investigacion

a aplicarlo para determinar y demostrar los objetivos e hipotesis planteados.

Una vez que se haya definido la unidad de todo el trabajo de investigacion, se
debe procurar sefialar cual sera la poblacion de estudio y tener conocimiento
como interpretar los resultados para luego poder difundir los resultados
(Hernandez, 2010, p 174).

Para este trabajo se determinara toda la poblacién de todas las viviendas de
albafileria confinada que tienen cimientos a base de pircas que necesitan ser
reforzadas por mallas electro soldadas ubicado en el AA. HH las Animas en el
distrito de Puente Piedra.

MUESTRA: Para demostrar la muestra se requiere permitir y alcanzar la
confiabilidad a través de un método confiable que facilite dicho valor de muestra
con la debida poblacién definida que sera importante para aplicar una muestra
definida.

Hernandez (2010) “la muestra viene hacer la parte seleccionada de la poblacion
de estudio, por lo general la poblacion de estudio es muy extensa y estudiar todo
eso conlleva al investigador tomarse su tiempo en estudiar toda la poblacién de
este modo se aplica la metodologia de la muestra que es mas practico para
reducir la poblacién de estudio”. (p.170.
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La muestra para el trabajo de investigacion se dedujo a partir de la observacion
técnica que se hizo en el lugar de estudio dando a determinar la posible muestra
de unas 20 viviendas de albafiileria confinada que estan construidas sobre
cimientos de pircas para contribuir un proceso de desarrollo de manera
sostenible.

MUESTREO: Valderrama (2015), indica que el muestreo es el desarrollo de
eleccién de una porcion representativa de la Poblacion. Se define que existen

dos tipos de Muestreo: Probabilistico y no Probabilistico.

La muestra a emplear serd no probabilistica puesto que se elegira en forma
directa solo una vivienda de albaiiileria confinada de riesgo de vulnerabilidad
muy alta con direccion MZ C1 Lote 24 Esquina 20 de abril y pasaje 8 — Los
eucaliptos ubicada en el asentamiento humano Animas del distrito de Puente

Piedra.

ESCENARIO DE ESTUDIO: El lugar de estudio esta ubicada en el AA.HH las
Animas distrito de Puente Piedra se escogi0 este lugar por tener o existir una
problemética que es el aumento de casas informales que estan construidas
sobre pircas que conlleva a una alta interés de vulnerabilidad sismica, lo que se
busca con esta investigacion es dar conocimiento a entidades municipalidad
alternativas para reducir el riesgo sismico de este lugar de estudio , con la ayuda
de la recoleccion de informacién a través de encuestas a las personas que
residen en el lugar para saber la razén principal de vivir en zonas sismicas

exponiendo sus vidas.

Figura N°7: Escenario de estudio AAHH las Animas — Puente Piedra

Fuente: Elaboracion propia
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3.4. Técnicas e instrumentos de recoleccion de datos

Técnica de recoleccidén de datos: La técnica de la observacion experimental
se denomina como la tarea de observar el objeto o lugar de estudio de esta
manera se requiere recoger toda la informacion, de este modo se debe de tomar
esto como una técnica solamente de complemento y no técnicas de conceptos
de competidoras ya que se busca que el investigador pueda unir la funcion y el
tipo de investigacion en lo que se propone. (Hernandez, 2015 p.15).

De esta manera para la investigacion de estudio se usara la técnica de la
observaciéon experimental para poder recolectar datos que serviran para poder
seguir adelante con la investigacion, mediante el uso de datos necesarios
elaborados con la ayuda del marco tedrico en la cual estaran dirigidas a las
viviendas que seran objeto de estudio.

Instrumento de recoleccion de datos: Hernandez Sampieri (2010) indic6 que:
El instrumento que se usard en este trabajo para recoger y recolectar los datos
necesarios viene hacer la ficha de registro elaboradas con ayuda del marco
tedrico dando respuestas cerradas por cada nivel de indicadores y dimensiones
de estudio. (Hernandez 2010, p.20).

Validez: La validez de un instrumento debe ser procesado por un juicio de
expertos en la cual ayudan al instrumento saber si es posible aplicar dicho trabajo
para recolectar la informacion necesaria que sera agregada en nuestro trabajo
de investigacion ayuda a validar el instrumento; ya que éste es sometido a juicio
de especialistas en metodologia de la investigacion en la cual estos brindan
opiniones para el contenido de formar informacion segura y confiable”. (Ramirez
,2007 p. 30).

Tabla N°1: Validacion de los expertos

Aplicabilidad
Reforzamiento del muro de pirca Mallas electro soldadas

Expertos Pertinencia Relevancia Claridad Pertinencia Relevancia Claridad
Dr: Padilla Aplicable Aplicable Aplicable Aplicable Aplicable Aplicable
Picher Santos
Ricardo
Dr: Gustavo Aplicable Aplicable Aplicable Aplicable Aplicable Aplicable
Adolfo Aybar
Arriola
Dr: Ericka Aplicable Aplicable Aplicable Aplicable Aplicable Aplicable
Claudia
Bonilla Vera

Fuente: Elaboracion propia
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Para validar si nuestro trabajo de investigacion es confiable como investigador el
instrumento de validez donde se medira las dos variables de investigacion que
vienen hacer Reforzamiento del muro de pircas y la aplicacién de mallas electro
soldadas deben ser sometidos bajo un grupo de juicio de Jueces Expertos, la
cual estd agrupada por varios profesionales de grado de Magister de Ingenieria
Civil del centro universitario de la Universidad César Vallejo , la cuales decidiran
si dicho cuestionario que se realizé de la presente investigacion es aplicada o se

desea corregir dicho cuestionario.

Confiabilidad: La confiabilidad permite resolver los posibles problemas teéricos
como también los practicos dando referencia a una estabilidad por parte de una
investigacion en la cual considera las posibles varianzas de una medida
sistematica de nivel de confianza de la investigacion que se plante6 por el

investigador” (Hernandez 2010 p.248).

Para validar la confiabilidad se debe saber el grado de confiabilidad de las dos
variables con la ayuda de la implementacion de una ficha de registro en la cual
permitiran obtener resultados con igualdad de respuestas, en la cual no
requieren pruebas paralelas repitiéndose sélo para sujetos de items que puedan
codificarse con 1 — 0 (Incorrecto — Correcto) . Para proceder a realizar estos
andlisis serd a través de la Técnica de Kuder — Richardson con ayuda de las
variables planteadas e indicadores de estudio en la cual esta predominada por

la siguiente formula:

X Pxq
K—1 S2T

Dénde:

K: Cantidad de items

P: Porcentaje de respuestas correctas por cada uno de los items
g: Porcentaje de respuestas incorrectas por cada uno de los items
S°T: Varianza de los aciertos totales
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Tabla N° 2: Nivel de Confiabilidad

ESCALA NIVEL
0.00 < sig. < 0.20 Muy bajo
0.20 < sig. < 0.40 Bajo

0.40 < sig. < 0.60 Regular
0.60 < sig. < 0.80 Aceptable
0.80 < sig. < 1.00 Elevado

Fuente: Isaac (2013) El proyecto de la investigacion cuantitativa.

3.5 Procedimientos

Para el desarrollo de la tesis se empleo una serie de pasos puntuales que se

detallara a continuacion :

En primer lugar , se determiné la busqueda de informacion relacionada a
las variables de estudio para poder ampliar mas los datos , ideas y
constantarlo en el cuerpo de la tesis .

Se determind las dos variables de estudios , asi tambien se selecionaron
las dimensiones y posteriormente los indicadores de estudio .

Se realiz6 la busqueda de informacién de teorias relacionadas para definir
asi los conceptos de cada indicadores y dimensiones .

Se realizo una evaluacién del lugar de estudio , visita in situ al lugar del
escenario de estudio ubicado en el AAHH Animas ubicado en Puente
Piedra .

Se determind la validez de la tesis con una utilizacion de juicios de
expertos dando asi una confiablidad aceptable .

Se elaboro6 fichas de recoleccién de datos que permitiran como uso de
una herramienta para recolectar informacion y asi elaborar el cuerpo de la
tesis.

Una vez ya determinada el lugar de estudio se procedio a seleccionar las
viviendas que estan en un estado de vulnerabilidad alta en la cual , se
desean ser estudiadas y analizadas para posterior realizar un
reforzamiento.

Se procedio con la toma de medidas de la vivienda seleccionada para los

estudios correspondientes de laboratorio .
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- Se realizaron los ensayos correspondientes en el laboratorio para
determinar cuanto es la resistencia a cargas sismicas y realizarle un
reforzamiento .

- Finalmente , con los resutados de los ensayos concluidos del laboratorio
, se analiz6 cada detalle y resultado , dando asi una interpretacion

mediante graficos y tablas .

3.6 Método de analisis de datos

Para el andlisis de datos se usara la ayuda de ensayos de laboratorio que
permita saber las caracteristicas del muro cuando es esforzado a fuerzas y la
ayuda de formatos de fichas de recoleccion de datos que ayudan a redactar y
resolver la hipotesis que se plantedé para seguir continuando con el trabajo de
investigacion, que permitiran asi recolectar informacion y datos necesarios ante
la posible problemética que existe en el lugar de estudio de este modo bajo esta
investigacién permitira a las entidades municipales dar un aporte técnico y
profesionales con conocimientos que se elaboraron gracias a la observacion del

lugar de estudio que viene hacer el AA. HH las Animas.

3.7 Aspectos éticos

Esta investigacion se dirige a analizar y desarrollar los conceptos de las
relaciones de las variables que son reforzamiento del muro de pirca y aplicar
mallas electro soldadas, se cuestiona las bases tedricas analizando y
mencionando los puntos de vistas de varios autores especialistas en los

respectivos temas, tanto en variables como sus respectivos indicadores

IV.RESULTADOS

4.1 Descripcién del muro de pirca en el lugar de estudio.

El proceso constructivo del muro de pirca precaria, de acuerdo a las
declaraciones brindadas de un maestro experto en construccién de pircas,
primero se debe contar con un suelo nivelado y con bloques de roca en la cual

estas pueden ser compradas en ferreterias o se pueden obtener cortando el talud
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donde se asentara dicho muro, posterior se excava una zanja de 0.20 metros
para conectar el suelo con la base de la pirca , cuando mayor sea la altura mayor
debe ser el excavado de la zanja , luego se va colocando de forma paralela los
bloques de roca con el relleno formando asi un muro.

El relleno mayormente es un elemento vital durante el desarrollo de la
construccion de un muro de pirca, pero mayormente presenta incertidumbre,
debido a que este relleno no se controla por lo que puede estar compuesto de
desechos del corte del talud o suelo suelto, en otros casos los blogues de piedra
los revistes con un mortero para evitar que pierdan estabilidad sin embargo esa
pequefia mezcla no tiene una adecuada dosificacion y no tiene ningun aporte

estructural.

Figura N° 8: Muro de pirca construido por un maestro pirquero

Fuente: Elaboracion propia

4.2 Grado de Vulnerabilidad de la vivienda asentada sobre pirca

Para saber el grado de vulnerabilidad , se desarroll6 bajo una ficha de
recoleccion de datos que permitiran diagnosticar los niveles que se presentan la
viviendas autoconstrucciones en el asentamiento humano las Animas Puente
Piedra, para ello se uso la ficha de verificacion brindada por el Instituto Nacional
de Defensa Civil, 2010 en la cual consta de 7 blogues con el objetivo de identificar
el nivel de vulnerabilidad ocurrente en una vivienda durante un evento sismico

en la cual se describe a continuacion:
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4.2.1 Seccion A: Ubicacion Geografica de la vivienda

En este primer bloque se refiere a la ubicacion exacta de la vivienda en la cual
sera objeto de evaluacién para ello debera llenar de forma obligatoria los
recuadros vacios con la persona que sera el verificador la efectuandose asi el
llenado para poder determinar el grado de vulnerabilidad de la vivienda. En este

punto solo seran datos recopilados tanto del propietario como de su inmueble.
Figura N° 9: Bloque A de la Ficha de Evaluacién

i A.UBICACION GEOGRAFICA DE LA VIVIENDA

1.UBICACION GEOGRAFICA 2.UBICACION CATASTRAL 3.FECHA Y HORA

1.Departamento /,, irid 1.Zona | S5 10 |2e2¢
2.Provincia Limp 2.Manzana <A dd mm | aa
3.Distrito Loz Piconp 3.Lote 2 Y Hora : ¢ Horas
4.DIRECCION DELAVIVIENDA 1.AVENIDA ( ) 2JIRON ( ) 3.PASAIE ( ) A4.CARRETERA { ) 5.0TROS ( ).

Nombre de la Calle, AV, Jr, Etc. Puerta N° | Interior | Piso Mz Lote
Mz ca lorE2q EsQuisa 20 vEAD RIC

7 PAsprsE & 1 H 2¢(

Nombre de fa Urbanizacién / Asentamiento Humano /Asoc. de Viviendas / Otros.
A s€ NP Envio Homano /45 AricAs - PuEnte PiconA
Referencia:  Awtes pr [lecan AL PcAse
5.Apellidos y Nombres Del Jefe (A) De Hogar O Entrevistado (A)
Apellido Paterno CABAHIE
Apellido Materno Gorpillo
Nombres o ALY 6.DNI ( ) 2 12 |«
_

Fuente: Elaboracion propia

4.3.1 Seccion B: Informaciéon del inmueble por observacién directa

En este 2 bloque se evaluara a través de la observacion directa del inmueble en
la cual el propietario debera permitir el ingreso a su predio para efectuar en qué
condiciones el inmueble se encuentra actualmente. De este se va rellenando la
ficha por el verificador responsable, este cuerpo consta de 2 subtemas la 1 es la
observacion por parte externa de la vivienda y la 2 es la verificacion por

capacidad de habitantes de personas en el predio.
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Figura N° 10: Bloque B de la Ficha de Evaluacion

B.INFORMACION DEL INMUEBLE POR OBSERVACION DIRECTA

1.DESDE EL EXTERIOR SE PUEDE OBSERVAR QUE: 2.LAVIVIENDA SE ENCUNETRA

1 En caso de colapso, por e predominante deterioro, i compromete al drea 1 Habitada ( )( )
colindante. ( )( )| 2No habilitada ()
2 Ante posible colapso, por el predominante deterioro. No compromete al area 3 Habilitada, pero sin Ocupantes ( )
colindante ()

3 No muestra precariedad ()

4 No fue posible observar el estado general de la vivienda ..

Fuente: Elaboracién propia

4.3.2 Seccion C: Caracteristicas del tipo de vivienda.

Para este tercer bloque se desea conocer la cantidad maxima de personas en el

predio y la posibilidad de respuestas de las personas ante un evento sismico.
Figura N° 11: Bloque C de la Ficha de Evaluacion

C.CARACTERISTICAS DEL TIPO DE VIVIENDA

1.CUENTA CON PUERTAS INDEPENDIENTES 2.FORMA PARTE DE UN COMPLEIO 3.TOTAL DE OCUPANTES(cantidad de ocupantes)
1 SI, cuenta con puerta de calle (X') | 1 Multifamiliar horiz\ontal 1 De la vivienda Y
2 NO, es parte de un complejo mu familiar () | 2 Multifamiliar vertical 2 Del complejo multifamiliar(Aprox)

4. CANTIDAD DE PISOS DE LA VIVIENDA 5. CANTIDAD DE PISOS DEL COMPLEJO MULTIFAMILIAR
1 Cantidad de niveles superiores incluido el 1’ piso | 4 1 Cantidad de niveles Superiores
2 Cantidad de niveles Interiores (Sotano) O | 2Cantidad de niveles inferiores
3 No aplica; por ser 4rea de vivienda multifamiliar 3 No aplica por ser vivienda unifamiliar

6.FACTORES CRITICOS PARA LA DETERMINACION DEL NIVEL DE VULNERABILIDADA “MUY ALTO” O ALTO”:

1 El inmueble se encuentra en un terreno inapropiado para edificar (X
2 Encontrarse el inmueble en una ubicacién expuesta a derrumbes y/o deslizamientos X )
3 Otros: el o INESTAQ(E ( )
4 otros: ( )
5 No aplica ( )
De ser necesario se debera especificar y tener en consideracién esta informacién para la ién de los edificios colind

Fuente: Elaboracion propia

4.3.3 Seccion D: Caracteristicas de la construccién de la vivienda

Para este cuarto bloque se debera rellenar bajo mucha responsabilidad debido
a que son datos que permitiran evaluar el grado de vulnerabilidad del predio de
este modo el verificador debe tener una formacién académica a universitaria de
la carrera de ingenieria civil o técnicos de la especialidad de construccién de este

modo permitiran recolectar datos seguros y confiables.
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Figura N° 12: Bloque D de la Ficha de Evaluacion

D. CARACTERISTICAS DE LA CONSTRUCCION DE LA VIVIENDA

1 MATERIAL PREDOMINANTEDE LA EDIFICACION
CARACTERISTICAS VALOR CARACTERISTICAS VALOR | CARACTERISTICAS VALOR CARACTERISTICAS VALOR
1 Adobe () 6 Adobe Reforzado ( ) 8 Albafiileria 9 Concreto
2 Quincha ( ) 7 Albafiileria t{ ) Confinada (X) Armado ()
3 Mamposteria( ) 4 3 2 10 acero ( ) 1
4 Madera ¢ )
5 Otros (. 3
2.LA EDIFICACION CONTROLA LA PARTICIPACION DE INGENIERO CIVIL EN DISENO Y/O CONSTRUCCION
CARACTERISTICRS VALOR CARACTERISTICAS VALOR | CARACTERISTICAS VALOR CARACTERISTICAS VALOR
1NO (A) 4 | 25olo construccion () 3 3 Solo Disefio () 3 4 Si totalmente ( ) 1
3.ANTIGUEDAD DE LA EDIFICACION
CARACTERISTICAS VALOR CARACTERISTICAS VALOR | CARACTERISTICAS VALOR CARACTERISTICAS, , | VALOR
1Viasde50 afio { ) 4 2De20a49afios ( ) 3 3De3al9afos( ) 3 4DeOaZaﬁos(A 1
4. TIPO DE SUELO
CARACTERISTICAS VALOR CARACTERISTICAS VALOR | CARACTERISTICAS VALOR CARACTERISTICAS VALOR
1 Relleno () 4 Depbsitos de suelos 6 Granular fino 7 Suelos
2 Depésitos () 4 finos (- ) 3 y acriloicos ( ) 2 Rocosos (X ) 1
3 Pantanosos ( ) 5 Arena de Gran
espesor ( )
5. TOPOGRAFIA DEL TERRENO DE LA VIVIENDA
CARACTERISTICAS VALOR CARACTERISTICAS VALOR | CARACTERISTICAS VALOR CARACTERISTICAS VALOR
1Mayorde45% ( ) | 4 | 2Entre45%a20% (X) 3 | 3enre20%aio% () 3 4 Hasta10% ( ) 1
6.TOPOGRAFIA DE TERRENO COLINDANTE A LA VIVIENDA Y/O EN AREA DE INFLUENCIA
MUY PRONUNCIADA | VALOR PRONUNCIADA VALOR MODERADA VALOR | PLANO Y LIGE VALOR
1 Mayorad5%( ) a4 2 Entre 45% a 20% ( ) 3 3Entre20%a10% ( ) 2 4 Entre 20% a 10%, 1
7.CONFIGURACIONES GEOMETRICAS EN PLANTA 8.CONFIGURACION GEOMETRICA EN ELAVACION
CARACTERISTICAS VALOR CARACTERISTICAS VALOR | CARACTERISTICAS VALOR | CARACTERISTICAS VALOR
lirregular () 4 2 Regular xX) 1 1Regular (X) 4 4irregular () 1
9.JUNTAS DE DILATACION SISMICA CON ACORDE A LA ESTRUCTURA 10.EXISTEN CONCENTRACIONES DE MASAS EN ESTRUCTURAS
CARACTERISTICAS VALOR CARACTERISTICAS VALOR | CARACTERISTICAS VALOR CARACTERISTICAS VALOR
iNo/NoEdste ( Q| 4 |25 () 1 | asuperior (X) 4 | 2inferior ( ) 1
11.EN LOS PRINCIPALES ELEMENTOS ESTRUCTURALES SE OBSERVA
11.1.No Existen Precarios VALCR 11.2.Dererioro y/o Humedad VALOR | 11.3.Regulan Estado | VALOR 11.4Buen Estado VALOR
1Cimiento ( ) 1Cimiento ( ) 1 Cimiento ( ) 1 Cimiento ( )
2 Columnas ( ) 4 2 Columnas ( ) 3 2 Columnas( ) 2 2 Columnas( ) 1
3 Muros Portantes { ) 3 Muros Portantes () 3 Muros 3 Muros
4 Vigas () 4 Vigas { ) Portantes (g Portantes ( )
5 Techos ¢ 9 5 Techos ( ) 4 Vigas (x ) 4Vigas B .
5 Techos ( ) 5 Techos £
12.0TROS FACTORES QUE INCIDEN EN LA VULNERAVILIDAD POR
CARACTERISTICAS VALOR CARACTERISTICAS VALOR | CARACTERISTICAS VALOR CARACTERISTICAS VALOR
1Humedad ( ) 4 Debilitamiento por 6 Densidad de 8 No Tiene
2 Carga Laterales { ) 4 modificacién ( ) 3 muros 2 buena 1
3 Colapso del 5 Debilitamiento por inadecuados { ) Estructura ( K)
Entorno ) sobrecarga ( ) 70,1 o (-
............... ()

Fuente: Elaboracién propia

4.3.4 Seccion E: Determinaciéon del nivel de vulnerabilidad de la vivienda

Para rellenar este quinto bloque se usara los valores obtenidos del bloque cuatro
gue se ha llenado cada uno de los campos que presenta la seccion D, una
culminado se debera sumar por cada uno ejecutandose una sumatorio total el
valor que se obtiene se le debera relacionar con los rangos de valor de esa forma

se definira el nivel de vulnerabilidad de la vivienda a nivel general.
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Figura N° 13: Bloque E de la Ficha de Evaluacién

E. DETERMINACION DEL NIVEL DE VULNERABILIDAD DE LA VIVIENDA

NIVEL DE RANGO DE CALIFICACION
VULNERAVILIDAD VALOR CARACTERISTICAS DEL NIVEL DE VULNERABILIDADA SEGUNE.1
{Marcar con “x”)

Otras Observaciones: -

Fuente: Elaboracion propia

4.3.5 Seccion F: Recomendaciones de caracter inmediato para jefe de
hogar

Para este 6 bloque de la ficha ya se debe tener definido el nivel de vulnerabilidad
de la vivienda, una vez finalizado en este punto se le brindara recomendaciones
generales al propietario los problemas que tendra en caso de que haiga un
evento sismico de gran magnitud y a la vez orientarlos, capacitarlos de cémo
responder ante un sismo y salvar las vidas de sus seres queridos, protegiendo

su vivienda y a la de su familia.
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Figura N° 14: Bloque F de la Ficha de Evaluacién

i F.RECOMENDACIONES DE CARACTER INMEDIATOPARA JEFE (A) DEHOGAR

NIVEL DE
VULNERAVILIDAD

RECOMENDACIONES GENERALES PARA CASO DE SISMOS (*)

Calificacion
{marcar con X)

MUY ALTO

La Vivienda No debe ser HABILITADA
MUY IMPORTANTE:
*#  Siel Nivel de vulnerabilidad responde a factores inherentes al tipo de
suelo, Ubicacién y/o normas vigentes, la restriccion del uso del
Terreno es Definitiva.

** Sielnivel de vulnerabilidad corresponde a elemento estructurales de
la vivienda considerar reconstruccion si el uso del terreno es
adecuado.

"+

ALTO

En caso de sismos se debe EVACUAR la edificacién en norma inmediata;
Reconocer la via de evacuacién, eliminar los elementos suspendidos que
puedan caer y los obstaculos; Reforzar los elementos de la via de evacuacion,
en caso de ser factibles; Reconocer la zona de seguridad Exterior; Practicar los
simuladores para casos de sismos, tanto municipales como familiares.

MODERADO

Determinar y/o REFORZAR la Potencia Zona de Seguridad Interna;
Reconocer la via de evacuacion, eliminar los elementos superiores que
pueden caer y los obstaculos; REFORZAR la via de Evacuacién; Después de un
sismo se deben evacuar la edificacién lo ante posible;

Reconocer la zona de seguridad Exterior;

Practicar los simulacros para casos de sismos, tanto municipales como
familiares.

Determina la zona de seguridad Interna;
Determinar y/o REFORZAR la Potencia Zona de Seguridad Interna;

BAJO

Reconocer la via de evacuacion, eliminar los elementos superiores que
pueden caer y los obstaculos; REFORZAR la via de Evacuacion; Después de un
sismo se deben evacuar la edificacién lo ante posible;

Reconocer la zona de seguridad Exterior;

Practicar los simulacros para casos de sismos, tanto municipales como

familiares.

Otras Recomendaciones:

la viviewda  esra Covsrrviclo  Jobie G ente oo fute oo

Virca

[ coed [ Woga (Vi ™Cigle 230 mo Toimey

sm efor2 enten D

Seccién F: Recomendaciones referida a la potencial “Zona de Seguridad

Fuente: Elaboracién propia

y/lo Via de Evacuacién.

En esta séptima seccidn se procede a emitir recomendaciones que el propietario

debera tener en consideracién orientandole las vias de evacuacion mas seguras,

reforzar su vivienda entre otros que le permiten al propietario vivir seguro estando

en zonas vulnerables.
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Figura N° 15: Bloque G de la Ficha de Evaluacion

G.RECOMENDACIONES A LA POTENCIAL “ZONA DE SEGURIDAD” Y/O “VIA DE EVACUACION”

TmwEbE o
VUINERAVILIDAD | RECOMENDACIONES PARA LA ZONA DE SEGURIDAD Y/O VIA DE EVACUACION
MUY ALTA No aplica, la vivienda NO ES HABILITABLE

NO aplica recomendar zona de seguridad interna
ALTO Via de evacuacién recomendada:

Hacer uso de la Cartilla de recomendaciones para el Hogar en caso de sismos
REFORZAR potencialmente Zona de seguridad Interna recomendada:

Area aproximada..........em2 | Total, de ocupantes:...... | Zona de seguridad para........personas aprox.
MODERADO Si la zona de seguridad no es suficiente para la cantidad de personas que requieren, para el uso de esta area
se debera dar prioridad a las personas vulnerables (Ejemplo: Adulto Mayor, Nifios, Madres Gestantes y
Personas con discapacidad diferente).

Vias de Evacuacién Recomendada:

Hacer uso de la cartilla de recomendaciones para el hogar en caso de sismos.
Potencial Zona de seguridad Intemna recomendada:

Area aproximada........cussursereeresM2 | Total, de ocupantes......... ] Zona de seguridad para......... personas aprox.
BAJO Si la zona de seguridad no es suficiente, para el uso de esta érea se debera priorizar a personas
vulnerables (Ejemplo: Adulto Mayor, Nifios, Madres Gestantes y personas Con discapacidad
diferente)

Vias de Evacuacién Recomendada:

Hacer uso de la cartilla de recomendaciones para el hogar en caso de sismos.

Fuente: Elaboracion propia

Para el procesamiento de resultados de la siguiente investigacién se procedera
la evaluacién del niumero de nivel de vulnerabilidad general ya sea de tipologia
alta, media y baja en edificaciones de grandes masas o viviendas unifamiliar

Para la evaluacion del nivel de vulnerabilidad de la vivienda localizada en el
asentamiento humano las animas se utilizo el formato UPAO 2014, en donde
permite analizar el area habitada de la vivienda, el area de corte por parte de las
columnas, fallas y el factor de vulnerabilidad determinandose asi llegar a una

respuesta final la cual es el grado de vulnerabilidad.

Las viviendas que presenten Vulnerabilidad Alta seran aquellas que presentaran

una deficiente resistencia ante los sismos que tengan una baja intensidad
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Las viviendas que presenten Vulnerabilidad Media seran aquellas que
presentaran una deficiente resistencia a los sismos que tengan una mediana

intensidad.

Las viviendas que presenten Vulnerabilidad Baja seran aquellas que presentaran

una deficiente resistencia a los sismos que tengan una alta intensidad

Teniendo en cuenta estos conocimientos tedricos se procede al llenado de la
ficha que servird para recolectar informacion sobre el nivel de vulnerabilidad
presenta la vivienda , este proceso solo se desarrolla con el area total de la
vivienda y las sumas de las areas de todas las columnas , obteniendo estos dos
datos se les divide y sale un valor ese valor se le conoce como un favor de
vulnerabilidad la cual gracias a ese valor se recurre a unos graficos para saber
el grado de vulnerabilidad que tiene la vivienda y saber que se debe hacer para
poder reducir las pérdidas o dafios que ocurra durante un evento sismico. En la

siguiente ficha se detalla el llenado de los datos obtenidos de la vivienda:
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Figura N° 16: Ficha de Evaluacion del Grado de Vulnerabilidad de la vivienda

EVALUACION DE VULNERABILIDAD SISMICA ESTRUCTURAL EN EDIFICACIONES DE CONCRETO () AL TA SISMICIDAD
UPAO - 2014 Formato para la recoleccion de datos Z2=4
i 1 1 1 = 0 -
o DIRECCION: __[M 2 €1 101 29 EsduiwA  2S
y¥— 03U w = D€ Asall- Y PPsase R . Pucnic Picond
’g i | PROPIETARIO_(AZAl(Eae Qovaldce. 1839 73248
‘ L1 Nepisos:___ 1 ANODE CONSTRUCCION: 2 A<as
f g = INSPECTOR: £1020  DO20win _ fEcHA:_BJ/1012020
Dy MO ¢ | :
Leas AREA TOTAL CONSTRUIDA: 32,63w2
’
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ESCALA:
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OCUPANTES - ) DESPLOME DE MURO: = eEdieENlle T POSTE DE ALUMBRADO: [ ]
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COMENTARIOS:

{*} El presente formato se ha disefiado para la aplicacién a edificaciones de concreto construidas entre los afios 1970 y 2014 en el Distrito de La Esperanza, la
aplicacion en otro sector debe estar acompafiado de un estudio previo para su viabilidad.
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Figura N° 17: Ficha de Evaluacién del Grado de Vulnerabilidad de la vivienda

EVALUACION DE VULNERABILIDAD SISMICA ESTRUCTURAL EN EDIFICAGIONES DE CONCRETO (*) ALTA SISMICIDAD

UPAO - 2014 Reporte de resultados para propietarios Z=

DIRECCION: M2y (o

ANO DE CONSTRUCCION:

1. VULNERABILIDAD GENERAL

B o ~ RECOMENDAGION

Esta edificacion presenta una deficiente resistencia a sismos de Baja intensidad, se recomienda

x] 88 un reforzamiento estructural realizado en coordinacién con un profesional especializado en
-l
<

ESTRUCTURAS. Sin un reforzamiento, cualquier incremento de pisos hara aun mayor su
inseguridad.

Esta edificacion presenta una deficiente resistencia a sismos de Mediana intensidad, se
recomienda un reforzamiento estructural realizado en coordinacién con un profesional

D especializado en ESTRUCTURAS. Sin un reforzamiento, cualquier incremento de pisos hara aun
mayor su inseguridad.

Esta edificacién presenta una deficiente resistencia a sismos de Alta intensidad, NO se
recomienda un reforzamiento estructural a menos que quiera construir mas pisos, para lo cual

| debera hacerlo en coordinaciéon con un profesional especializado en ESTRUCTURAS. El numero
maximo de pisos a los que podria llegar sin reforzamiento son:

2. AMENAZAS POTENCIALES
RECOMENDACION =

Llegar a un acuerdo con su vecino para poder asegurar los elementos que pueden provocar, por
su caida, un accidente o un impacto en su techo. Estos elementos usualmente se refuerzan con
columnas o columnetas de concreto, pero podrian usarse otras opciones con la coordinacion de
un Ingeniero Estructural.

Desplome
de muro

5 ° Se debe construir una losa con minimo 3 apoyos, la losa debe ser resistente al peso del tanque y
[:] 2 .§ ademas debe estar reforzada con vigas y viguetas. Otra opcion podria ser apoyar el tanque sobre
2 g el techo del ultimo piso y no tratar de llevarla mas arriba si la economia no permite la
S construccion de una losa.
8 Si el poste esta en el ingreso, puede solicitar a la empresa de suministro electrico que lo desplaze
e @|aun lugar que no le impida una evacuacion en caso de sismos. En caso de encontrarse muy cerca
54 gg de su propiedad debera solicitar igual el cambio de posicion debido a que en un evento sismico el
£ 5| poste vibra y esto le puede ocasionar un chicoteo contra su edificacion. Si el poste se encuentra
]

en una posicion diferente a las mencionadas no habra que solicitar el cambio.

3. FALLAS ESTRUCTURALES
_ RECOMENDACION

Se tendra que reforzar la edificacién, se tendra que trabajar en coordinaciéon con un Ingeniero
Estructural para poder determinar el tipo de reforzamiento. Una medida de prevencion puede ser
reemplazar los muros de pisos superiores por tabiques tipo Drywall.

[]
Piso blando

Se debe asegurar los muros con columnas.

Muro sin
confinar

Se deben construir juntas en las conexiones del muro con la columna. Estas juntas estan
acompafiadas de elementos de confinamiento en los extremos del muro, si este esta en pisos
superiores, si se trata de un primer pisos puede solo requerir la junta.

Columna
corta

Es necesario trabajar en coordinacién con un Ingeniero Estructural para planificar avances en la
construccién de la edificaciéon, una medida preventiva podria ser aumentar la cantidad de muros
que empiecen en el primer piso y contintien hasta el ultimo.

Junta
sismica

Fuente:http://repositorio.upao.edu.pe/bitstream/upaorep/1146/1/QUIROZ_LUIS VULN
ERABILIDAD_S%c3%8dSMICA_ESTRUCTURAL.pdf
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Descripcién: Para el llenado de ficha se recolecto dos datos importantes el area
total de la vivienda y el area total de las columnas, el largo de la vivienda mide
10.20y el ancho 8.50 esto es con respecto a las dimensiones y para el area total
de las columnas tienen una medida de 0.20 x 0.20 siendo columnas cuadradas
y un total de 15 elementos verticales de esta manera obteniendo estos valores
se procede a los calculo matematicos dando un resultado del factor de
vulnerabilidad proyectandose una linea horizontal hacia una gréafica con
relaciones de grado vs factor de vulnerabilidad concluyendo con una linea
vertical hacia el numero de pisos de la vivienda resultando un valor marcado de
color resultando vulnerabilidad alta , debido a ello en la figura N° 16 ya resume
las recomendaciones que se deben tener en cuenta para que la vivienda no sufra

dafios severos al producirse un evento sismico de gran intensidad.

Caracteristicas de los muretes

Para el ensayo de muretes se construyeron 4 muretes de pircas naturalmente
con piedra de la zona de estudio, dos fueron construidos de manera natural y
otros dos fueron reforzados con mallas electro soldadas dandole acabado de
tarrajeo, de este modo todos los muretes fueron construido por personal

calificado.

Murete de pirca sin reforzamiento

Tipo de piedra Piedra natural
Dimensiones del muro 0.70x0.70x 15 cm
Dosificacion de asentado 1:5 (cemento: arena)

Espesor de juntas 2cm

Para la elaboracion del murete de pirca se procedié como el asentado de piedras
y colocacion de mortero que permitira pegar la piedra con otra y asi formar un

muro, en este caso el recubrimiento fue de 17 cm en esquinas opuestas en la
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cual se le aplicara la carga de compresion y saber las deformaciones que ocurren

cuando esté sometida a cargas.

Murete de pirca con mallas electro soldadas y tarrajeo

Tipo de piedra Piedra natural
Dimensiones del muro 0.70x0.70x17.5cm
Dosificacion de asentado 1:5 (cemento: arena)
Espesor de juntas 2cm
Malla electro soldada Q 106 cocada 0.70x 0.70

2” x 2” en ambos lados

Dosificacion de tarrajeo 1:6 (Cemento : arena)

Alambre de amarre N° 16

Para la elaboracién del murete de pirca reforzado se procedié como el asentado
de piedras y colocacion de mortero que permitira pegar la piedra con otra y asi
formar un muro, en este caso el recubrimiento fue de 17 cm con una colocacién
de mallas electro soldadas en ambos lados y un acabado de tarrajeo de 2 cm de
espesor en esquinas opuestas en la cual se le aplicara la carga de compresién
y saber las deformaciones que ocurren cuando esté sometida a cargas.

Proceso Constructivo:

Para el proceso constructivo se realizé primero en regar por 6 horas las piedras
antes gque se usaran para formar el murete, luego se asienta las piedras sobre
sobre una superficie nivelada, posterior se comenzo a rellenar con mortero las
juntas de tal manera que exista un buen amarre entre las piedras, para controlar

la nivelacion se utilizé plomada para controlar la verticalidad.
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Finalizando la construccion del murete se tratd de controlar las esquinas
opuestas del muro por que durante el ensayo de compresion, tales esquinas
estaran en contacto con el cabezal del equipo que medira dicha resistencia.

Figura N° 18: Asentado de piedras y mortero

Fuente: Elaboracién propia

Figura N° 19: Muretes M1 Y M2 de pircas sin reforzamiento

Fuente: Elaboracion propia

Los muretes M3 y M4 se reforzaran con mallas electrosoldadas bajo un
procedimiento de construccion formal, para ello se introdujo alambres N° 16
separados sobresaliendo del muero en ambos lados de las caras del muro de
pirca, de este modo este alambre ayudara en fijar y sujetar la malla

electrosoldadas que se usara para reforzar el elemento

Figura N° 20: Colocacién de alambres al murete de pirca

Fuente: Elaboracion propia
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Se colocé la malla electrosoldada en el murete y luego se amarro usando los

mismos alambres que se colocaron para fijar la malla en el murete de pirca.
Figura N° 21: Fijacion de la malla electro soldada en el murete de pirca

Fuente: Elaboracion propia
Luego se procedi6 con el tarrajeado del muro en ambas direcciones de las caras
con espesor de 2 cm permitiendo cubrir la malla electro soldada fijada.

Figura N° 22: Tarrajeo final para el reforzamiento del murete de pirca

Fuente: Elaboracion propia
Finalmente, se culmina con el tarrajeo del Murete M3 y M4, y se procedio en
esperar que el muro alcance su resistencia durante 28 para realiza el ensayo de
laboratorio de compresion diagonal.

Figura N° 23: Muretes de pircas naturalmente y con tarrajeo

Fuente: Elaboracion propia
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Descripcion del ensayo

Este ensayo se utiliza para determinar la resistencia al corte a través de
compresion diagonal (Resistencia al corte y traccion diagonal) este ensayo se
utilizdé 4 muretes de dimensiones de 70 x 70 x 17, en la cual se utiliza una
maquina universal y con ayuda de grua de laboratorio que servira como

transporte de muretes para evitar sacudidas o volteos.

La carga que se aplicara se realizara en una de las diagonales del muro,
centrando asi los cabezales opuestos con respecto a los angulos de la maquina
de ensayo, en la cual se aplico una velocidad monoténicamente de 10KN / min
Hasta llegar a la rotura final de los muretes de pirca.

Para este se medir la resistencia de corte (V'm), Resistencia de traccion directa

(f't) y por ultimo mdédulo de corte.

Tipos de Fallas

Falla de corte ocasionado por efecto de deslizamiento

Esta falla se produce por agrietamientos que se presenta por causa del
deslizamiento en la cual estan presentes en la junta horizontal que conforma el
mortero, de este modo es ocasionado por la falla de la propiedad de la
adherencia en la junta por efecto de corte, debido a ello se ocasiona una minima
adhesion de los bloques de piedra y el mortero.

Falla por corte

Este efecto se aprecia como una falla que tiene forma de escalera teniendo como
caracteristica una forma diagonal en lo largo del muro que es ocasionado por
efecto de tension debido a la traccién diagonal.

Falla por flexion

Se da cuando los agrietamientos se dan de manera vertical ocasionalmente en
las esquinas y en centro del muro

Muretes sin reforzamiento

Colocacién del murete de pirca sin reforzamiento en la maquina para medir la

resistencia de compresion.
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Figura N° 24: Murete de pirca colocada en la maquina sin reforzamiento

Fuente: Elaboracién propia
Murete N° 1: Se aprecia falla por traccién diagonal, esta falla se produce tanto
en la piedra y las juntas, asi mismo se observa desprendimiento de bloques por
partes.

Figura N° 25: Fallas del murete de pirca sin reforzamiento

Fuente: Elaboracién propia
Murete N° 2: Se aprecia falla por traccién diagonal, esta falla se produce tanto
en la piedra y las juntas, asi mismo se observa desprendimiento de bloques por
partes haciéndola mas desastrosa.

Figura N° 26: Fallas por traccién diagonal del murete de pirca
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Muretes reforzados con mallas electro soldadas

Colocacion del murete de pirca con reforzamiento aplicando mallas electro
soldadas en la maquina para medir la resistencia de compresion.

Figura N° 27: Murete de pirca colocada en la maquina sin reforzamiento

Fuente: Elaboracion propia
Murete 3: Estos muretes no presentan muchas fallas explosivas, solo presentan
fisuras en traccion., se observo que la pirca fallo por aplastamiento de la esquina
sin llegar a la rotura.

Figura N° 28: Falla en el murete de pirca reforzada

Fuente: Elaboracién propia

Murete 4: Este murete la carga se concentraron en los apoyos donde se inicia
la compresién, por lo que no llego a una resistencia maxima de corte en la cual
no se observa rotura solo presenta fallas en esquinas donde se aplica la carga

en la cual la malla electro soldada no presenta rotura.
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Figura N° 29: Falla por traccion diagonal del murete de pirca reforzada

Fuente: Elaboracion propia Fuente: Elaboracion propia
Una vez finalizado el ensayo de los muretes de pircas se realiza el calculo de la
resistencia al corte para ello se calcula con la relacion entre la carga de presion

de rotura y el area diagonal donde se concentra la carga, siendo asi la siguiente

Férmula:
szg A=Dxt D = VI + H?
Dénde:

Vm: Resistencia al corte (kg/cm2)
P: Carga de rotura (kg)

A: Area diagonal (cm2)

D: Dimension diagonal (cm)

t: Espesor (cm)

Figura N° 30: Caracteristicas del murete
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Posteriormente para la resistencia caracteristica (V “m) se calcula restando dos
factores la resistencia promedio al corte y la desviacion estandar de los muretes

de ensayo.

V'm=Vmxo
Donde:
V’m: Resistencia caracteristica de corte (kg/cm2)
Vm: Resistencia promedio corte (kg/cm?2)
o: Desviacion estandar
Tabla N° 3: Resultados obtenidos en el ensayo de compresion de muretes de

pirca sin reforzamiento

ANCHO LARGO ALTO DIAGONAL Area CARGA Vm
DESCRIPCION (cm) (cwm) (cwm) (cwm) CORTE MAXIMA (kG/cm2)
(cm2) (kaG)
MURETE DE PIRCA SIN
REFORZAMIENTO N° 15 70 70 98.9 1483.5 9845 6.636
1
MURETE DE PIRCA SIN
REFORZAMIENTO N°2 15 70 70 98.9 1483.5 8486 5.720

Fuente; Elaboracion Propia
Tabla N° 4: Resultados obtenidos en el ensayo de compresion de muretes de

pirca con reforzamiento

ANCHO LARGO | ALTO DIAGONAL ARrea CARGA Vm
DESCRIPCION (cm) (cm) (cm) (cm) CORTE (cm2) MAXIMA (kc/cm2)
(xG)
MURETE DE PIRCA
420170/ N°1 17.5 70 70 98.9 1730.75 12892 7.448
MURETE DE PIRCA
REFORZADO N° 2 17.5 70 70 98.9 1730.75 13764 7.952

Fuente; Elaboracion Propia
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Finalmente, los resultados de las tablas N° 5 y N° 6 permiten calcular la
resistencia caracteristica tanto del murete de pirca reforzada y sin reforzar.
Tabla N° 5. Resultados finales de la resistencia del muro

VM b3 V'm
TIPOS DE MURETES DE PIRCA
(Kg/cm2) (Kg/cm2) (Kg/cm2)
SIN REFORZAMIENTO 6.178 0.65 4.012
REFORZAMIENTO CON MALLAS
ELECTRO SOLDADAS 7.411 0.36 2.667

Fuente; Elaboracién Propia

4.4 Calculo de la cantidad de malla electrosoldada por m2 para el muro de
pirca

Figura N° 31: Dimensionamiento del muro de pirca

Descripcion: En la imagen se pudo apreciar las dimensiones del muro de pirca
gue se va reforzar dando dimensiones de 5.50 metros de largo y una altura de
1.6 metros para realizar la compra de la malla electro soldada en la cual se
obtuvo gracias a la ficha de recoleccién de datos.

4.5 Calculo del costo de la malla electro soldada por m2 para el muro de
pirca

El costo de metro cuadrado de malla para el reforzamiento del muro de tipo pirca

de la vivienda con direccién MZ C1 Lote 24 Esquina 20 de abril y pasaje 8 — Los
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eucaliptos ubicados en el asentamiento humano Animas del distrito de Puente
Piedra son mostrados en la siguiente tabla. Cabe mencionar que estos valores
no son significativos para el reforzamiento de un muro de piedra debido a que la
naturaleza de una obra importante donde el uso de la malla tiene una importancia
muy alta a los usos representativos de una vivienda con cimiento de pirca. Por
ello conlleva a una modificacion de costos aleatorios incrementando asi los
recursos del reforzamiento (mano de obra, materiales, etc.).

Con respecto al elemento que se usa como reforzamiento en este caso se usar
mallas electro soldadas QE — 106 ver la siguiente tabla:

Tabla N° 6: Especificaciones Técnicas del elemento de refuerzo (GABISA S.A.C)

MALLA MEDIDAS COCADA | DIAMETRO PESO
ELECTROSOLDADA (M) (“) (MM) (Ke/cm2)
QE -106 2.00 X 7.00 2X2 5 5.66

Fuente; Elaboracion Propia
Las mallas Electro soldada que se compraron se comercializan por una sola area
estandar la cual es de fabricacion de una altura de 2.00 metros y un largo de 7.00 metros
ya en campo se cortara adecuandolo a la dimension del muro de pirca que se desee
reforzar.
Tabla N° 7: Presupuesto aproximado del reforzamiento con mallas electrosoldadas

Q 106 en el muro de pirca

TIPO ELEMENTO UNIDAD CANTIDAD P.U COSTO
Cemento Bol 6 22.50 135.00

Piedra de %" M3 0,25 63.00 16.00

Arena Gruesa M3 0.24 55.00 14.00

MATERIALES Malla Q 106 RII 1 200.00 200.00

Alambre N° 16 Kg 1 15.00 15.00

Pernos de anclaje Unid 25 1.00 25.00

v

Técnico hh 1 250.00 250.00

PERSONAL Ayudante hh 1 150.00 150.00
TOTAL 805.00

Fuente: Elaboracion propia
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Descripcion: De la Tabla 4.2 se ve que los costos iniciales del reforzamiento
con mallas electro soldadas tienen un costo accesible con relacion a otras
alternativas de reforzamiento que son importantes para la estabilidad del muro.
Por lo tanto, las mallas electro soldadas son viables y econdmicas comparado
con otras alternativas de reforzamiento conllevando a una sola meta de reducir

las pérdidas y dafios durante un evento sismico de gran intensidad.

4.6 Propiedades Mecanicas de la malla electro soldadas.

Las denominadas mallas electro soldadas son derivadas de dos tipos pueden
ser de varillas completamente lisas o las corrugadas presentando dimensiones
cuadradas en las cuales sus intersecciones estan soldadas para la fabricacion
de este refuerzo estructural las empresas que elaboran las mallas deberan
cumplir normas y especificaciones técnicas, segun el ASTM 82-94
"Especificaciones standard para el alambre liso utilizado como refuerzo en el
concreto” debiendo cumplir una Resistencia a la deformacién de la Rotura de
550 MPa (5600 Kg/cm2) , debe tener un Limite a la Fluencia (tensién producida
para una deformacioén plastica de 0.35%) con una resistencia de 485 MPa (5000
Kg/cm2) « Reduccion del area 30% como minimo. > Norma ASTM A 496-94.

4.6.1 Traccion

Para este ensayo de calidad de la malla electro soldada se describe en la norma
ASTM A 1985, este ensayo se baso en el corte de los alambres de la malla
electrosoldadas con la unién de la soldadura formando asi un solo elemento de
ensayo, siempre se debe incluir la soldadura en este ensayo al menos el 50% se
deben incluir la unién de la parte soldada normalmente este ensayo se realiza

en el momento estirado del alambre.

Para este ensayo se usO una maquina operadora de presion automéatico modelo
MICROTEST EM2 / 300 en la a través de un software que lee la resistencia
aproximada a traccion y elabora informes en PDF de manera virtual, para este

ensayo una vez obtenido la muestra se le coloca sobre la maquina para medir la
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fuerza de traccidon y cuando esté en funcionamiento el aparato se deformando

lentamente el alambre hasta llegar a una rotura la cual sera la fuerza maxima

gue soporta cuando este en estado de estiramiento.

Figura N° 32: Maquina Microtest EM2/300 para el ensayo de traccion de las mallas

electrosoldada

Fuente: Laboratorio Gabisa S.A.C
Figura N° 33: Curva de deformacién elastica de la malla electrosoldada
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l Resultados del ensavo |
Tensidn a la Fuerza maxima Mpa 498583
Tensidn limite elastico Mpa 360.015]% Deformacion limite elastico ] 1.35
Modulo elastico Mpa 35,422 989| Deformacion a fuerza maxima Mpa 10.096]
Fuerza maxima KN 14 3| Tensidn a la Fuerza maxima Mpa 498583

Fuente: Laboratorio Gabisa S.A.C
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Descripcién: En la grafica se puede apreciar que el elemento ductil de la malla
electro soldada cuando es sometido a un esfuerzo de estiramiento en la cual
segun el diagrama se aprecia de que la relacién del esfuerzo y su deformacién
es completamente lineal por ello le denominados limite de proporcionalidad , en
el limite elastico de tension de la curva tiene un valor de 360,015 Mpa la cual
significa que si nosotros antes de ese valor retiramos la carga que estamos
ejerciendo sobre el material entonces este va volver a su forma y tamaiio original,
si se sobre pasa ese valor el material va tener una deformacién permanente ,
luego se aprecia de que el material se sigue deformado pero bajo una eleccién
de esfuerzo constante denominandolo zona de fluencia porque es como el
material fluyera ya que no hay que aumentar la carga para poder generar esa
deformacion , si la pendiente de la grafica sigue aumentando indicando de que
hay un endurecimiento del material en momento de la rigidez hasta llegar a un
punto maximo o también esfuerzo maximo que es el mayor esfuerzo que puede
realizar el material para no dejarse de deformar a partir de ahi es donde el
esfuerzo empieza a disminuir es como si el material ya no resistiera mas
entonces el esfuerzo empieza a disminuir hasta llegar a un momento de fractura
donde el material colapso denominandolo fractura o ruptura real saliendo valor
final de 495,683 Mpa.

4.7 Propiedades Fisicas de la malla electro soldadas en el muro de pirca

4.7.1 Adherencia

Para realizar el ensayo en campo de la propiedad fisica de la adherencia de la
malla electro soldada con el concreto se llevo a cabo unos procesos constructivo
gue consta en el nivelado y perfilado del muro para poder anclar la malla electro
soldada y poder realizar el vaciado del concreto de una resistencia de 175
kg/cm2 elaborado bajo una dosificacion de mezclas para que el concreto llegue
a su resistencia requerida, de este modo gracias a sus uniones solidos permite

un refuerzo del concreto garantizando un alto rendimiento en la construccion.
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Figura N° 34: Colocacion de la malla en el muro estabilizado con mortero dosificado

Fuente: Elaboracion propia

Figura N° 35: Encofrado del muro para el vaciado del concreto de 175 kg/cm2 y
reconocer si la malla y el hormigén tuvieron una buena adherencia

Fuente: Elaboracion propia

Descripcion: En las figuras 9 y 10 se puede apreciar la adherencia de la malla
con el hormigon permitiendo asi una mayor resistencia del muro de pirca durante

el evento sismico.
4.7.2 Anclaje

Para la propiedad fisica del anclaje de la malla electrosoldada se lleva a cabo

unos paso constructivos que permiten un buen anclaje del muro de pirca con la
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malla, de este modo una vez que el muro este nivelado y perfilado se le coloca
un mortero de 1:4 una bolsa de cemento por 4 de arena de este modo permite
gue el muro quede estabilizado , una vez que el mortero haya llegado a su
resistencia se le perfora con un taladro de broca de piedra 2" a cada 0.50 m de
separaciéon para introducir los pernos expansivos de 'z “, con la ayuda del
alambre N° 16 que permiten amarrar los dos elementos que servirdn como

anclaje y fijacion de la malla.

Figura N° 36: Muro de pirca perforado con pernos expansivos para permitir un anclaje
fijo con la malla electro soldada

Fuente: Elaboracién propia

Descripcion: En la figura 11 se muestra el anclaje de la malla con el muro de
pirca, cabe mencionar que la colocacion de malla electrosoldada seria como una
alternativa de reforzamiento para evitar deslizamiento de las piedras cuando
pierdan su estabilidad y evitar fallas estructurales de las viviendas durante un
evento sismico cuando el muro de pirca no cuenta con ningun tipo de

reforzamiento.
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4.7.3 Control de fisuras

Para la propiedad fisica del control de fisuras de la malla electrosoldada se da
cuando la malla es cubierta con concreto de 175kg/cm2 de este modo cuando el
concreto haya culminado su tiempo de secado se procede al desencofrado, con
la ayuda del curado en la parte final se puede apreciar si presentan fisuras o
grietas y poder visualizar si el concreto alcanzo su resistencia que se empled en

el disefio o si no hubo una buena adherencia de la malla con el concreto.

Figura N° 37: Desencofrado del muro de pirca una vez que haya secado por 7 dias
alcanzando su resistencia de disefio que se le aplico en este tipo de muro de pirca

Fuente: Elaboracion propia

Descripcion: En la figura 12 se aprecia que el concreto dandole un curado por
7 dias no presenta fisuras o grietas, y sobre todos no presenta fallas ya sea por
flexibn o traccion de este modo se puede corroborar que el muro de pirca
reforzado alcanzo su resistencia y durante un evento sismico de gran intensidad
este puede presentar fallas pero no colapsar debido a que si este colapsa la
vivienda que se apoya podria presentar fallas estructurales que perjudicarian a
la propietaria y a la parte mas vulnerable de las laderas del cerro que seria la

parte mas baja.

57



4.8 Proceso Constructivo del muro reforzado.

4.8.1 Colocacion de la malla electro soldada

Para este proceso se debe perfilar el muro y darle una nivelacion teniendo
cuidado de no remover las piedras y no retirar ningin aglomerante de union por
gue podria desnivelar y hacer que pierda estabilidad, una vez realizado este
proceso se debe lanzar una mezcla dosificada de mortero de 1:4 para poder asi
estabilizar el muro de pirca.

Figura N° 38: Muro de pirca perfilado y nivelado

Fuente: Elaboracién propia

Figura N° 39: Estabilizando el muro de pirca agregandole mortero 1:4

Fuente: Elaboracién propia
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Descripcion: En las figuras se puede apreciar el perfilado y nivelado del muro,
una vez que se culmine ese proceso se le echa en forma de pafieteo un mortero
para poder estabilizar el muro para luego posterior perforar y colocar pernos que
permiten un anclaje perfecto entre la malla y la pirca culminando asi el primer
paso para la colocacion de la malla en la cual se llevé a cabo gracias a la ficha
de Check list que permiti6 ser una guia para el proceso constructivo de

reforzamiento para el cimiento de pirca.

Una vez que el mortero es afladido se deja secar dos dias para poder perforar
utilizando un taladro con broca de %" para la introduccién de los pernos que se
colocaran a cada 0.50 metros en ambas direcciones en la cual permiten fijar la
malla electro soldada que sera utilizado como refuerzo de esta forma con
alambre N° 16 s ele atortola con los pernos ya lograr asi que la malla y los pernos

tengan un anclaje mecanico.

Figura N° 40: Introduccion de los pernos en el muro de pirca estabilizada para la

colocacion de la malla

- -

Fuente: Elaboracién propia
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Figura N° 41: Anclaje de la malla electrosoldada en el muro de pirca

Fuente: Elaboracion propia

Descripcion: En las figuras se puede apreciar las perforaciones en el muro de
pirca una vez que haya secado la pequefia capa de mortero que se le afadio ,
los pernos de anclaje son de 2" que se colocaron a una separacioén de 0.50
metros posterior a ello se corta la malla electro soldada a la medida de las
dimensiones del muro y a la vez se le atortola con alambre N° 16 para que pueda
tener una unién mecanica en la cual se llevod a cabo gracias a la ficha de Check
list que permitié ser una guia para el proceso constructivo de reforzamiento para
el cimiento de pirca y la adecuada colocacion de este refuerzo de acero.

4.9 Encofrado del muro de pirca

Para este proceso se deben tener ya anclado las mallas electro soldadas al muro
para poder encofrar las dimensiones de la pirca dandole un espesor de 5 cm en
la cual cubrird la malla ante los factores de humedad del ambiente, para este
proceso se uso 5 paneles de 2.50 metros de largo y una altura de 0.20 metros,
y 8 barrotes de 2" y 5 puntales que serviran como apoyo para que la mezcla no

gane el peso al armado del encofrado.
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Figura N° 42: Encofrado del muro de pirca para el vaciado de concreto de 175 kg/cm2

Fuente: Elaboracién propia

Descripcion: En la figura se puede apreciar el encofrado del muro de pirca ya
cuando las mallas electro soldadas estén anclados, este proceso de encofrado
se hizo para poder realizar el vaciado de concreto de una resistencia de 175
kg/cm2 en la cual se llevo a cabo gracias a la ficha de Check list que permitié ser
una guia y asi poder controlar el proceso de un buen encofrado en obra.

4.10 Vaciado de concreto con una resistenciade 175 kg /cm2

Culminando la parte final del reforzamiento del muro se realiza el vaciado de
concreto que tendra una resistencia de 175 kg/cm2 adecuandole a una
dosificacion de 1:2,5:2,5 con un asentado de consistencia de 3" como maximo
y como minimo de 17, de este modo se prepara una porcion de concreto para
el ensayo del Cono de Abrams que servira para medir la fluidez del hormigdén en
estado fresco para ello se procede al uso del siguiente cuadro con proporciones

usadas en construcciones brindados por CAPECO :
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Cuadro I: Proporciones usualmente utilizadas en construcciones

. _ MATERIALES PORM®
f'e ale Slump Tamafio Dosificacién e —
(Kgfem?) (pulg) | Agregado | envolumen | Cemento | Arena Piedra Agua
(pulg) (bolsas) |  (m?) (m) (m)

140 0,61 dq 3/4 1:25:35 7.01 0,51 0,64 0,184

210 0,45 3 1/2 1:2:2 9,73 0,52 0,53 0,186
245 038 3 1/2 1:1,5:15 11,50 0,50 0,51 0,187
280 0,38 3 12 1:1:15 13,34 0,45 0,51 0,189

Fuente:https://civilyedaro.files.wordpress.com/2014/08/costos_y presupuestos

_en_edificacion_-_capeco_r.pdf

4.10.1 Calculo de la cantidad de cemento, agregados y agua por m3
Volumen del muro: (L x H x e)
V muro: (5.60 x 1.50 x 0.05) = 0.42m3

Cemento
8.43x0.42

1m3 - 8.43 bolsas |:> X = —— x1.05
0.42 m3 ---———---- X X = 5 bolsas de cemento
Agregados
Arena

0.54 x 0.42
1m3 e 0.54 m3 |:> X =———X 1.05
0.42 m3 ----——---- X X =0.238 m3 de arena
Piedra

0.55x0.42
1m3 e 0.55 m3 |:> X = ———x1.05
0.42 m3 ---------- X X =0.243 m3 de piedra
Agua

0.185x 0.42
1m3 - 0.185 m3 |:> X =—— X 1.05
0.42 m3 ---------- X x =0.0816 m3 de agua = 82 litros
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Una vez calculado los materiales para el hormigbn se procede a realizar la
mezcla en campo respetando la dosificacion correspondiente en esta ocasion se
utilizara una mezcladora con una capacidad de 180 litros y con una potencia en
el motor de 800 W en la cual es ideal para el uso en pequefias trabajos de
construccion, para respetar las cantidad correspondientes de los materiales que
entren en el mezclado se medira por volimenes de baldes de este modo se
permite tener un buen control de dosificacién y logar asi la trabajabilidad del

concreto .

Figura N° 43: Preparacién del concreto con una relaciéon de 1: 2,5: 2,5

~ = B3

Fuente: Elaboracién Propia

Descripcion: En la figura se utilizé la mezcladora eléctrica para poder realizar
un buen mezclado y lograr una buena trabajabilidad del concreto en estado
fresco y controlar el tiempo de mezclado para asi lograr la resistencia del
concreto segun estudios determinaron que a medida que el tiempo de mezclado
se incrementa la resistencia del concreto aumenta y la consistencia presenta una
disminucién considerable ocasionando que el concreto presente baja
trabajabilidad una vez cuando es colocado en la obra , de este modo para evitar
eso se dedujo a la utilizacion de una Ficha de Check list que permitir4 controlar

esos inconvenientes durante el mezclado .
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Una vez que el tiempo de mezclado haya terminado se retira un pequefio
volumen de concreto de la mezcladora para realizar el ensayo del Cono de
Abram de molde metalico con dimensiones ya normalizados este ensayo se
utiliza cuando el concreto esta en estado fresco para medir la fluidez o la
consistencia y saber la trabajabilidad del concreto, este ensayo consta por tres
capas en la cual por se le dan maximo 25 golpes con una varilla de acero luego
de haber culminado las tres capas con sus respectivos golpes se retira el molde
de manera estandar y se mide el asentamiento que tiene el hormigoén. Sifuera el
caso cuando se retira el molde el concreto se inclina hacia un lado o sufre
disgregacion se requiere que se repita nuevamente el ensayo si en el segundo
ensayo el hormigdén presenta los mismos problemas se le considera como no
apto para poder realizarle el ensayo por carecer las propiedades como la
cohesion y la plasticidad.

Figura N° 44: Llenado del concreto cada 1/3 en el cono de ensayo

Fuente: Elaboracion propia
Figura N° 45: Incrustado de la varilla cada 25 veces de manera circular en el contorno

del cono

Fuente: Elaboracion propia
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Figura N° 46: Golpeado del cono para que no haiga vacios en el volumen

Fuente: Elaboracién propia
Figura N° 47: Final del ensayo una vez terminado de llenado de las tres capaz

Fuente: Elaboracion propia

Figura N° 48: Medicién del asentamiento del concreto o Slump

Fuente: Elaboracion propia

Descripcion: Finalmente una vez terminado el ensayo del Cono de Abrams se
procede a la medicion del asentamiento dando como resultado de 15 cm de valor
la cual indica que la mezcla que se preparo es muy fluida y puede ser manejable

en obra, en términos generales se dice que cuando el valor del asentado es
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menor, mayor sera la fuerza de compactacion del concreto en obra por ello se
recomienda realizar una mezcla muy fluida y evitar resultados con aplicaciones

de consistencia plastica y seca.

Finalmente, una vez realizado el ensayo de campo del Cono de Abram vy el
concreto cumple el parametro del Slump se procede a vaciar el hormigon en el
muro de pirca encofrado, antes de ello se debe verificar que dentro del encofrado
no hubiera nada de basura o algunos restos sobrantes en la obra y sobre todo
gue la malla de electro soldada este asegurado y bien anclado en el muro de
pirca para poder obtener asi un hormigon muy durable y pueda llegar a su

resistencia deseable.

Figura N° 49: Verificacién de la estabilidad Figura N° 50: Vaciado del concreto en el

del encofrado antes del vaciado muro encofrado

Fuente: Elaboracién propia
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V. DISCUSION

En el capitulo anterior la cual esta definida como los resultados de una
evaluacion de grado de vulnerabilidad, ensayos realizados en laboratorio y por
altimo la construccion de un muro de pirca reforzado con concreto armado de
este modo los resultados obtenidos se relacionaron con la ayuda del marco
tedrico de la investigacion , gracias a ello se pudo determinar como la aplicacion
de mallas electro soldadas se puede lograr un reforzamiento al muro de pirca ,
brindandole estabilidad y mayor resistencia cuando es sometida a fuerzas
externas como el sismo y la demanda que produciria debido a que los muros de
pircas son construidas mayormente en las partes mas altas de la ladera del cerro
, €s por ello que este reforzamiento con hormigén armado se presentaria como
una solucion alterna con condiciones de construccion tradicional por ser facil en

la aplicacién , aporta rigidez y cumple con requerimientos basicos estructurales.

En lo que concierne con el objetivo general sobre Determinar como el
reforzamiento del muro de pirca mejora con la aplicacién de las mallas
Electrosoldada en el AAHH las Animas, Puente Piedra, 2020, gracias al
desarrollo del ensayo de compresion diagonal se obtuvo resistencia de corte sin
reforzamiento de 6.18 kg/cm2 y con reforzamiento de 7.42 kg/cm2 bajo un
periodo de 20 dias en la cual se pudo constatar que la pirca al no tener
reforzamiento es més factible a sufrir dafios o fallas caso contrario de un muro
reforzado con hormigdén armado . En la cual concordaria con el autor Zarate
Francisco en su tesis de investigacion titulada Comparacién de la respuesta
experimental de las losas de hormigdbn armado con mallas tradicionales y
electrosoldadas con un periodo de 15 dias , teniendo como resultados dos
resistencia , losas con mallas tradicionales un valor de 4.56 kg/cm2 presentando
un 70 % de fallas , fisuras y losas con mallas electrosoldadas teniendo un valor
de corte de 8.43 kg/cm2 con un 20% de deformaciones obteniendo la capacidad
de brindar resistencia dando un desempefio apto en controlar fisuras y a la ves
focalizar las deformaciones en donde se concentra la zona de plastificacion,
dando a determinar que las mallas colocados en elementos vulnerables
permitiran formar un material mas resistente ,solido , estable capaz de soportar

movimiento sismico y asi poder evitar que la estructura colapse .
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De acuerdo al primer objetivo especifico que esta definida sobre Determinar
como la resistencia mejora con el uso de las mallas electro soldadas en el AAHH
las Animas, Puente Piedra, 2020, de acuerdo a los resultados obtenidos del
ensayo de compresion diagonal la carga maxima fue de 13764 kg con
reforzamiento y sin reforzamiento 9845 kg de esta manera se puede evidenciar
el esfuerzo que es sometido el muro para no romperse y mas resistente bajo los
efectos de condiciones sismicas , brindado asi estabilidad del muro a no colapsar
y seguridad a familias que estén expuestas a peligro generalmente a las partes
mas bajas de las laderas del cerro. En las cuales concordaria con los resultados
obtenidos en la presente tesis de investigacion realizada por Torres Freddy
titulada “Reforzamiento estructural para la estabilidad de viviendas en las laderas
del cerro El Ermitafio del distrito de Independencia —Lima 2018”. Concluye sus
resultados con una resistencia de compresion maxima de 9800 kg con
reforzamiento y sin reforzamiento 8459 kg cuando son sometidos a esfuerzos de
compresion evidenciando asi a lo mencionado anteriormente y sus resultados
como una solucion en la aplicacion de mallas electrosoldadas en muros y asi

asegurar viviendas seguras en laderas de los cerros.

En cuanto al segundo objetivo especifico que esta definido sobre Determinar
como el grado de vulnerabilidad mejora con el uso de mallas electro soldadas en
el AAHH las Animas, Puente Piedra, 2020. De acuerdo a los resultados
obtenidos en campo y al analisis de la vivienda se determin6 que el muro de pirca
sin reforzamiento es altamente vulnerable por diferentes factores por el tipo de
construccion, la ubicacién del muro y el tipo de suelo, en la cual con la ayuda de
la ficha recoleccion de datos se pudo obtener un valor de rango 28 con ello se
determind el grado de vulnerabilidad de la vivienda resultando tener
Vulnerabilidad muy alta esto deduce el peligro en la cual esta expuesta nuestra
vivienda . Esto quiere decir que necesariamente urge realizar un reforzamiento
de la base, de este modo se propuso procesos de reforzamiento segun la
necesidad con la finalidad de dotar la seguridad de la vivienda disminuyendo asi
la vulnerabilidad que existe ya en la zona evaluada. Estos resultados son
corroborados en la tesis de investigacion realizada por De los Rios Dora teniendo
como titulo “Estudio semiempirico de muros de piedra tipo pirca utilizados como

cimentacion de viviendas en AA. HH de Lima Metropolitana”(2016) , en la cual
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sus resultados después de la recoleccién de datos obtuvo un valor de rango de
25 concluyendo asi que la vivienda de estudio esta en un grado de vulnerabilidad
muy alta siendo una vivienda de material precario y poseer peso liviano obtuvo
fallas en su base de pircas por una falta de reforzamiento que le permita

estabilidad y rigidez en caso de un sismo 0 acciones climaticas.

En lo que concierne al tercer objetivo especifico detallado, determinar cémo el
proceso constructivo mejora con el uso de mallas electrosoldadas en el AAHH
las Animas, Puente Piedra, 2020. Se puede indicar que de acuerdo a los
resultados obtenidos de las evaluaciones de 30 viviendas se determind que el
90% de las viviendas asentadas sobre muros de pircas no son construidos por
un seguimiento de un proceso constructivo y un 10 % en las cuales sus bases
de pircas de las viviendas cuentan con un tipo de reforzamiento haciéndolas
menos vulnerables, de este modo lo constatado en laboratorio se llevo a campo,
a través de un proceso constructivo elaborado con hormigon armado para asi
demostrar sus propiedades tanto de la malla electrosoldada y el hormigén .
Estos resultados fueron corroborados por la tesis de investigacion realizada por
Zanelli Cris teniendo como titulo “Evaluacién de vulnerabilidad sismica de pircas
mediante modelacion numérica en elementos discretos : Aplicacion al caso de

las pircas en Carabayllo — Lima ” cuyo resultados finales fueron que el
Asentamiento Humano el Progreso en su mayoria las viviendas asentadas sobre
muros de pircas presenta vulnerabilidad sismica alta , debido a la falta de un
reforzamiento bajo un proceso constructivo de hormigén armado , de este modo

se permitiran viviendas inseguras.
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VI. CONCLUSIONES

I. Hemos concluido que durante la implementacibn de un sistema de
reforzamiento se logré observar cambios positivos en el muro de pirca mejorando
notablemente su comportamiento cuando es sometida a carga con el uso de las
mallas electro soldadas aumentando su resistencia y sobre todo la rigidez, con
respecto a la carteristas de corte sin reforzamiento 6.17 kg/cm2 y caracteristica
de corte con reforzamiento de 7.41 kg/cm2 la cual incrementa el 26.45% de
reforzamiento del muro de pirca , evitando asi fallas de corte que son muy
recurrentes en un movimiento sismico de mayor intensidad de este modo
brindara estabilidad a las viviendas que se encuentren en las partes mas altas
las cuales son construidas con procesos de autoconstruccion conllevando a las

viviendas ser vulnerables y asi reducir los riesgos .

Il. Asi mismo se determiné si la resistencia mejora con el uso de las mallas
electrosoldadas en el AAHH las Animas — Puente Piedra 2020 .Siendo lo mas
relevante la obtencion de la carga maxima de compresion a la cual es sometida
el muro de pirca la cual fue 13764 kg con reforzamiento en la cual se pudo
evidenciar que el muro no llegé a romperse en su totalidad presentando solo
fisuras o rompimiento de las esquinas opuestas , la cual fue lo contrario con el
muro sin reforzamiento al aplicarle una fuerza este llegbé a romperse por pedazos
esto quiere decir que mejora su resistencia con el uso de las mallas
electrosoldadas gracias a sus propiedades mecéanicas que tiene y evitan la

deformacion del elemento cuando es sometido a fuerzas sismicas .

[ll. Asimismo, se determiné como el grado de vulnerabilidad mejora con el uso
de la malla electrosoldada en el AAHH las Animas — Puente Piedra 2020. Siendo
mas notable la evaluacién de la vivienda y saber en qué condiciones se
encuentra, el muro de pircas sin reforzamiento es altamente vulnerables debido
a varios factores , una vez determinado el grado de vulnerabilidad con valor de
rango 28 situAndose como una vivienda altamente vulnerable , lo que conlleva al
reforzamiento de la cimentacion de pircas con mallas electrosoldadas haciéndole

un elemento mas rigido gracias a los ensayos de laboratorio que se dio, por el
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cual el grado de vulnerabilidad influye con el uso de las mallas electrosoldadas
ya que con la determinacion del grado se pudo conocer una alternativa de

reforzamiento del muro de pirca. .

IV. Se logré determinar cdmo el proceso constructivo mejora con la aplicacion de
la mallas electro soldadas en el AAHH las Animas -2020 debido a los ensayos
que determinaron que al construirlo el muro de pirca con hormigén armado le
brinda mayor resistencia a la deformaciones y mayor rigidez para que dicho
elemento no colapse , determinando asi realizar en campo un reforzamiento de
un cimiento de pirca a través de un proceso constructivo con la aplicacion de
mallas electro soldadas y concreto supervisado bajo especificaciones técnicas,
ensayos en campos y asi asegurara viviendas seguras en las laderas de los
cerros .Ademas este tipo de construccion se debe tener una supervision de un
profesional capaz de analizar los posibles riesgos y alternativas de reforzamiento

si se desea construir en cerros.
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VIl. RECOMENDACIONES

|. Esta técnica de reforzamiento con malla electro soldadas empleados en muros
de pircas a través de ensayos se determinaron que la malla electros dadas
gracias a su resistencia de traccion le permite absorber las fuerzas de tensién
gue ocurren debido a la accién del sismo y disminuye la deformacion de corte,
aumentando la rigidez en los muros de pircas y reduciendo fisuras ocasionados

por una falla menor de la deformacion fragil del corte.

II. Se recomienda el uso en la implementacion como material de refuerzo
estructural la mallas electro soldadas ya que es facil manejo y colocacion en
obras de construccion y sobre todo que posee propiedades como la resistencia
traccion brindando asi un refuerzo estructural para estabilidad en cualquier

elemento estructural o no estructural.

[ll. Antes de aplicar un reforzamiento se debe analizar el tipo de dafio que
presenta la vivienda o anticipar a qué ocurre un dafio estructural ante un evento
sismico, de este modo la mayoria de casos que se presentan son por malos

procesos constructivos.

IV. Se recomienda a las entidades publicas evaluar y a la vez desarrollar un plan
de crecimiento de desarrollo urbano y asi evitar el incremento de areas habitadas

por los pobladores en zonas donde la pendiente es elevada del cerro.

V. Se debe realizar charlas informativas para estudiantes de ingenieria civil
permitiendo brindar conocimiento técnico a los pobladores sobre la correcta
forma de construir y si es posible temas de reforzamiento de sus taludes con
materiales nobles y asi poder salvaguardar sus vidas debido a las zonas donde

se ubican sus viviendas.
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Anexo N° 01: MATRIZ DE CONSISTENCIA

Titulo: Reforzamiento del muro de pirca aplicando mallas Electrosoldada en el AAHH las animas, Puente Piedra 2020
Autores: Huarac Mantilla Miguel Angel , Chozo Jimenez Darwin Rolin

Problema General | Objetivo General Hipdtesis General Variables Dimensiones Indicadores Escala Método, de investigacion
PG: (De qué manera el | OG: Determinar como el | HG: El reforzamiento del Tipo: Aplicado
reforzamiento del muro de | reforzamiento del murode | muro de pirca mejora con la o I1: Resistenciaa
pirca mejora con la | Pirca mejora con la | aplicacion de las  mallas D1 Resistencia compresion axial sin malla Disefio: Experimental
aplicacion  de mallas E‘:é'g:gg; dggalas é?]a"aei’ electrosoldada en el AAHH las ;i.iile(szlosr:er?]ce;ﬁaa compresion
Electrosoldada en el AAHH ; animas , Puente Piedra , 2020 VD: - - Nivel: Descriptivo
oS ) AAHH las animas , Puente : 12: Baja Intensidad
las Animas, Puente Piedra | pjedra, 2020 Reforzamiento - 54
20207 dfrlca muro  de D2: Grado de Vulnerabilidad 12: Mediana Intensidad Enfoque: Cuantitativo
P 12: Alta intensidad
13: Mallas de refuerzo
D3: Proceso Constructivo 13- Encofrado del muro
13: Colocacion de concreto
Problema Objetivo Hipdtesis Especifico 11 Cantidad de Ia malla
Especifico Especifico '
PE1: (De qué manera la | OEl: Determinar comola | HEl: La Resistencia mejora
con el uso de mallas Razon

resistencia mejora con el uso
de las mallas electro soldadas
en el AAHH las Animas,
Puente Piedra 2020?

resistencia mejora con el
uso de las mallas
electrosoldadas AAHH las
animas , Puente Piedra,
2020

electrosoldadas en el AAHH
las animas , Puente Piedra ,
2020

PE2: (De qué manera el
grado de wulnerabilidad
mejora con el uso de las
mallas electrosoldadas en el
AAHH las Animas, Puente
Piedra 2020?

OE2: Determinar como el
grado de vulnerabilidad
mejora con el uso de
mallas electrosoldadas en
el AAHH las animas ,
Puente Piedra, 2020

HE2: El grado de
vulnerabilidad mejora con el
uso de las mallas

electrosoldadas en el AAHH las
animas , Puente Piedra , 2020

PE3: ;De qué manera el
proceso constructivo mejora
con el uso de la malla
electrosoldada en el AAHH
las Animas, Puente Piedra
2020?

OE3: Determinar como el
proceso constructivo
mejora con el uso de
mallas electrosoldadas en
el AAHH las animas ,
Puente Piedra, 2020

HE2: EI proceso constructivo
mejora con el uso de mallas
electrosoldadas en el AAHH
las animas , Puente Piedra ,
2020

VI: Mallas
Electrosoldada

D1: Cantidad y costo

11:Costo de la malla

D2: Propiedades mecanicas

12: Traccion

12: Cortante de soldadura

D3: Propiedades Fisicas

13: Adherencia

13:Anclaje

13:Control de fisuras

Poblacion,
muestreo

muestra y

Poblacién: AAHH las Animas,
Puente Piedra

Muestra: 20 viviendas de
albadileria confinada

Muestreo: Por conveniencia —
No probabilistico




Anexo N° 2: MATRIZ DE OPERACIONALIZACION

DE LAS VARIABLES

VARIABLES DEFINICION CONCEPTUAL DEFINICION DIMENSIONES INDICADORES INSTRUMENTO ESCALA DE
OPERACIONAL MEDICION
Las mallas electro soldadas | Las mallas electro . Ficha de
Cantidad de malla m2 -
son alambres elaboradas | soldadas cumplen una recoleccion de
de acero galvanizado estas | funcién principal en Cantidad y Costo datos
mallas en espacios | [as estructuras que .
. . . Ficha de
completamente  abierto | requieran aplicarles recoleccion de
ofrecen propiedades | un refuerzo para que Costo de la malla datos
fisicas y mecanicas cuando | no sufran dafios por
entra en contacto con el | eventos sismicos. Asi
g Eb'JGSO . a ) confstrmr, mismo, se tor’para Traccién Ensayo c!e
g rindando asi un.re uerzo, como base la cantidad Propiedades mecanicas laboratorio
5 Mallas estructural, reduciendo asi | y costos desarrollando (Calidad de los
s | los plazos establecidos en | |a cantidad de malla a Soldadura de corte materiales)
% Electro la obra, reduccion de | utilizar, las
'g soldadas | costos de material y propiedades Razén

cantidad de desperdicios
de acero permitiendo su
facil instalacion. (Carrillo
Julian, 2013, pg. 30)

mecdnicas y  sus
propiedades fisicas
mediante ensayos de
laboratorio y ensayo
en campo

Propiedades fisicas

Adherencia

Ficha de Check list

Anclaje

Control de Fisuras

Ficha de Check list




Noawmamddia

Reforza
miento
del muro
de pirca

Las pircas son construcciones
informales que estan bajo la
supervision de la persona
misma, ante este tema Judrez
Badillo y Rico Rodriguez
manifiesta que “los
pobladores tienen que tener
conocimiento de la tragedia
que puedan ocasionar
construir bases de
sostenimiento de viviendas
con reforzamiento en la cual
este le brinda resistencia a la
rigidez durante un evento
sismico y sobretodo que
estos cimientos estan
construidos sobre lugares
inseguros de las partes mas
altas de los cerros dando
como consecuencia la
amplificacién sismica d este
tipo de viviendas que estan
ubicados dentro de una zona
gue una sismicidad altamente
vulnerable ” (512, p.12).

En viviendas precarias
ubicadas en las
laderas de los cerros
mayormente su base
de cimentacién son
muros elaborados de
piedras formando asi
las denominadas
pircas pero no estan
construidas bajo
ninguna supervision.
Es por ello que se
tomara como base la
supervisién  técnica,
riesgo sismico y el
proceso constructivo,
en la cual se empleara
las fichas de
recoleccion de datos
para la elaboracion
del estudioy el ensayo
de campo en el lugar
de estudio.

Resistencia a compresion

il si I Ensayo de
i i axial sin malla .,
Resistencia comprension
diagonal
Resistencia a compresidn
axial con malla
Baja intensidad
Ficha recoleccidn
Grado de Mediana intensidad de datos

Vulnerabilidad

Alta intensidad

Proceso Constructivo

Mallas de refuerzos

Encofrado del muro

Colocacién de concreto

Ficha de Check list

Razén




ANEXO N° 03: DIAGRAMA DE FLUJO DE LA PROBLEMATICA DE ESTUDIO

Reforzamiento del Muro de Pirca para reducir la sismicidad
aplicando mallas de acero en el A& HH. las Animas - Puente

DIAGRAMA DE FLLUO

S —

Piedra 2019
no l

&El material estd en buen

Reforzar las casas en los AAHH con

. muros de picas.
si —

estado?
no l

éLos dafios son importantes?

3

Organizar la retirada del
material. Determinar el riesgo
v trate el trabajo en
consecuencia

- Determinar €l riesgo v vulnerabilidad
k sismica, trabajar en consecuencia

£5on factibles su aislamiento o cercar?
{Por Ejemplo, éise puede aislar o cercar el
perimetro donde se tendra que reforzar el
muro de pircas?

.

Hacer un estudio de suslos para ver si el lugar es apto para una
construccian, limpiar v wer el material fiable v proceder a mezclar
v prepara los materiales para la construccion de la pirca.
Determinar el riesgo y Erate el trabajo en consecuencia. l

Examine el peligro del personal a trabajar.
Registrelo, gestione v contrale.

Reconsidere si el material se dafia o corre el
riesgo de dafarse.




ANEXO N °4: FICHA DE VALIDACION SEGUN JUICIO DE EXPERTOS

UHERSIDAD UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO
CESAR VAL
a S Analisis de validez Y Confiabilidad

PROYECTO: “REFORZAMIENTO DEL MURO DE PIRCA APLICANDO MALLAS
ELECTROSOLDADAS EN EL AA.HH LAS ANIMAS - PUENTE PIEDRA, 2020”
Autores: Chozo Jimenez, Darwin

Huarac Mantilla, Miguel Angel.

-Mallas de refuerzo
-Encofrado del muro
-Colocacion de concreto

-Cantidad de la malla
-Costo de la malla

03

-Adherencia
-Anclaje
-Control de fisuras

Validacién De los Instrumentos de Validez | Validez Valida : Muy Excelente | Validez
medicion. Instrumento | nula: Baja: 054 0,60 a Valida: | Validez: a | Perfecta:
0,53 a a 059 0,65 066a | 0,72a0,99 1
menos 0,71
01 1
-Deslizamiento Ficha de
-Fallas estructurales recoleccion de
datos
02 ] 0.80 |
-Baja intensidad Ficha de
-Mediana intensidad recoleccion de
-Alta intensidad datos
03 [ 0.90

Ficha de
Check list

Ficha
Recoleccion
de datos

02
-Traccién Ensayo de
-Cortante de soldadura laboratorio

(calidad de los
materiales)

Ficha de
Check list

0.88

Claudia

Nombre del Experto: Bonilla Vera Ericka

DNI: 09945649




ucv

UNIVERSIDAD
CESARVALLEJO

UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO
Analisis de validez Y Confiabilidad

PROYECTO: “REFORZAMIENTO DEL MURO DE PIRCA APLICANDO MALLAS
ELECTROSOLDADAS EN EL AA.HH LAS ANIMAS - PUENTE PIEDRA, 2020”

Autores: Chozo Jimenez, Darwin

Huarac Mantilla, Miguel Angel.

Validacién De los Instrumentos de
medicion.

01
-Deslizamiento
-Fallas estructurales

-Mallas de refuerzo
-Encofrado del muro
-Colocacion de concreto

-Cantidad de la malla
-Costo de la malla

02

-Traccion
-Cortante de soldadura

03

-Adherencia
-Anclaje
-Control de fisuras

Validez | Validez Valida : Muy Excelente | Validez
Instrumento | nula: | Baja: 054 0,60a Valida: | Validez: a | Perfecta:
0,53 a a 059 0,65 0,66a | 072a0,99 1
menos 0,71
1
Ficha de
recoleccion de
datos
[ 0.90 |

o2 [ Grade de Valnerabiicad | _
-Baja intensidad Ficha de

-Mediana intensidad
-Alta intensidad

recoleccion de
datos

Ficha de
Check list

Ficha
Recoleccion
de datos

Ensayo de
laboratorio
(calidad de los
materiales)

Ficha de
Check list

0.90

Adolfo

Nombre del Experto: Aybar Arriola Gustavo

DNI: 08185308




ucv

UNIVERSIDAD
CESAR VALLEJO

UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

Analisis de validez Y Confiabilidad

PROYECTO: “REFORZAMIENTO DEL MURO DE PIRCA APLICANDO MALLAS
ELECTROSOLDADAS EN EL AA.HH LAS ANIMAS - PUENTE PIEDRA, 2020”

Autores: Chozo Jimenez, Darwin

Huarac Mantilla, Miguel Angel.

Validacion De los Instrumentos de

medicién.

-Deslizamiento
-Fallas estructurales

02

-Baja intensidad
-Mediana intensidad
-Alta intensidad

03

01

-Mallas de refuerzo
-Encofrado del muro
-Colocacién de concreto

-Cantidad de la malla
-Costo de la malla

02

-Traccion
-Cortante de soldadura

03

-Adherencia
-Anclaje
-Control de fisuras

Instrumento

Validez
nula:
0,53 a

menos

Excelente | Validez
Validez: a
0,7220,99

Perfecta:

Ficha de
recoleccion de
datos

[1

Ficha de
recoleccion de
datos

[0.70

Ficha de
Check list

0.70

Ficha
Recoleccion
de datos

0.90

Ensayo de
laboratorio
(calidad de los
materiales)

0.98

Ficha de
Check list

0.85

Ricardo

Nombre del Experto: Padilla Picher Santos

DNI:18845637




ANEXO N° 4: FICHA DE RECOLECCION DE DATOS DE LA DIMENSION
PROPIEDADES MECANICAS

FABRICANTES DE
MALLAS METALICAS EN GENERAI

GABISA

CERTIFICADO DE CALIDAD N° 30268532

DATOS GENERALES:

PRODUCTO: MALLA ELECTROSOLDADA.

CLIENTE: CHOZO JIMENEZ, DARWIN,
HUARAC MANTILLA MIGUEL.

LABORATORIO: GABISA SAC.

DIAMETRO NOR (mm}: 5.0
COCADA ELECTROS: 2” X 2”

FECHA DE ENSAYO: 02/10/2020

OBRA: SITE LI2035 — REFORZAMIENTO DE MURO
DE PIRCA. PRUEBA DE ENSAYO.

UBICACION: ANIMAS PUENTE PIEDRA.

LONG. INICIAL mm:  7000.0

GABISA SAC. Certifica que las mallas electrosoldadas galvanizadas suministradas cumplen
con las siguientes especificaciones técnicas.

RESULTADOS DEL ENSAYO:

Tensién de rotura. MPa 498.683

Tencién Limite Eldstico. MPa 360.015 | % Deformacién Limite Eldstico % 1.35

Médulo Elastico. Mpa 35,422.99 | Deformacién a Fuerza Maxima MPa  10.096

Fuerza. KN 14.3 | Tension a la fuerza méxima Mpa 498.683
[ i | 1
\RESULDADO DE ENSAYOI [RESULTADOS DE ENSAY0

5|

S
KN
5

TENSION - MPa
FUERZA -

)

108 @e 330 a0 500 §0.0

& N e , ‘
POSICION - mm, {POSICION - mm.

ventas@malilasgabisa.com
www.mallasgabisa.com.pe



FABRICANTES DE
MALLAS METALICAS EN GENER!/

L S

GABISA

SAC

ALAMBRES LISOS GALVANIZADOS PARA MALLA ELECTROSOLDADA:

DIAMETRO RESISTENCIA | FLUENCIA | ELONGACION | CAPA DE
DE TRACCION | ZINC
NOMINAL TOLERANCIA Mpa Mpa % GR/M2
mm. +/- mm. Minimo
5.00 0.05 498.68 360.015 4 7.0
NORMA PARA ACERO TREFILADO LISO: ASTM A-82; MATERIAL PRIMA: SAE 1008.
PROCEDIMIENTO DE LA SOLDADURA:

SUMINISTRO TIEMPO DE FUERZA DE PROFUNDIDAD PRUEBA DE
DE A° SOLDADURA ELETRODOS | PENETRACION CIZALA EN LA
(KA®) (TS) (F) (%) SOLDADURA

(Minimo N.)
5-10 KA® TS=D2/10+1 Ciclo F=(50XD)-100 8~ 10% 241 X A (mm2)

RECOMENDACION: Con la finalidad de tener prevalecer la calidad de las Mallas
Electrosoldadas se recomienda transportarlas, almacenarlas y manipular en
ambientes protegidos de humedad y bajo techo. Nunca debe de Almacenarse
en lugares expuestos al medio ambiente con indice de humedad proteger con
un cobertor tipo lona.

Atentamente,

ventasiomallasgabisa.com
www.mallasgabisa.com.pe




FABRICANTES DE
MALLAS METALICAS EN GENERAL

GABISA

SAC

FICHA TECNICA N° 30268532

CLIENTE: Chozo Jimenez, Darwin
Huarac Mantilla, Miguel

DNI. N°: 46732992

DOCUMENTO: 30268532

FECHA: 02/10/2020

OBRA: SITE LI2035 - REFORZAMIENTO DE MURO DE
PIRCAS PRUEBA DE ENSAYO.

DISENO: 7000 mm. x 2000 mm D4. 5 mm.

MALLAS Y CERCOS GABISA S.A.C., Certifica que los productos
descritos a continuacion cumplen las siguientes especificaciones

técnicas.
COCADA CALIBRE | DIAMETRO | RESISTENCIA | GALVANIZADO
ELECTROS. MM. MM2 GR/ZING
BWG.
o 12 5 MM. 50 KLS. 7.0
®  PROCEDENCIA...c..ovevereverveenesseesssesssesns NACIONAL
®  RESISTENCIA cooseoerseesssesesesssssssens 50 KLS X MM2.
¢ NORMA DE FABRICACION.................ASTM A 641-91.

PRESENTACION: Mallas Electrosoldadas en presentacion de bobinas, segin
disefios en planos de cliente. Se garantiza por (01) afio de vida util de
producto descrito bajo condiciones normales de trabajo.

NORMAS DE FABRICACION EN GENERAL:

e Norma de Acero Trefilado Liso: ASTM A-82.

¢ Norma para malla Electrosoldada Liso: ASTM-185.

¢ Norma para malla Trefilado Corrugado: ASTM A-496M.

e Norma para malla Electrosoldada Corrugada: ASTM A-497/A

Atentamente.

ventas@mallasgabisa.com
www.matlasgabisa.com.pe




ANEXO N° 5: FICHA DE CHECK LIST PARA LA DIMENSION PROPIEDADES
FISICAS

UCv

UNIVERSIDAD
CESAR VALLEJO

CONTROL DE CALIDAD

Rev:

Titulo de estudio: Reforzamiento del muro de pirca aplicando
mallas electro soldadas en el AA.HH las Animas , Puente Piedra
2020

Fecha:

Os) 1alea2g

Ubicacidn :

N° PISO:

M2ca lorega.  AAHH Josanias 4
Proyecto:
AEForZ iz pspy MURQ e fiie
Propietaria:
p Rospl o foaslio

CHECK LIST DE VERIFICACION DE LA ADHERENCIA
ITEM | DESCRIPCION DE ACTIVIDADDES Si NO | N/A | OBSERVACION
1 Verificar el perfilado y nivelacién F &2 ecmvamia vivalado

manual del muro 7 B e s sk

A Gl Ol Horer

2 * NoSe afrecia ,'“,,,.“ bi lieta

Verificar la estabilidad del muro / ol i
3

Colocacién de la malla en el muro £
4 £ e reulLe Gnan

Verificar la dosificacién de la mezcla / Aesificacionn ol (a5 o VAR

ol 2 osisranac: q

5

Verificar el disefio de mezclas / eNO bplica
6

x Cc( agua Utilidaelo

Verificacion del agua debe estar libre de

impurezas ,grasas, etc. / fee agua potatle
7 Realizar control de humedad de los 3

x g6 huweolecis log
agregados
/ Q—ﬂltju_bl“
8 Verificar el asentamiento de la mezcla “Cone ot f)bra.
/ S com
Un Sluwme oo [ 5cwm




9 Verificar las dosificaciones en campo % Se tosbers (u
frente al disefo de mezclas / -
10 Otros.
RESPONSABLE : _ Firma:
- (“jav,o /'wﬂed Huoue Ioxaillo
Fecha de Inscripcién:

osto (os0

CHECK LIST DE VERIFICACION DEL ANCLAJE

Propietaria:
Horplo Goadillo
Ubicacion : .
M2pc lore 24 AA U Asinps - P PiEneA
ITEM | DESCRIPCION DE ACTIVIDADES Si | NO | N/A | OBSERVACION
1 Verificacion de la perforacion y anclado # tuladro < Momp
de pernos g con broaca o 1),"
2 Inspeccion del taladro con la broca de . s
5/8” ) il
3 Verificar las separaciones para P ¢
p @ ? b4 €5 Pety L Spp. il
introducir los pernos cada 30 cm en i R uxicisn
ambas direcciones / e lof perenns
4 Introduccién de los pernos cementados - ———
on i e i
de %" ) = P
of Mucg @ B340 em
5 Verificacion la fijacion de la malla de i B e sveml
~ - Aty (e
refuerzo en el muro S
/ alombio NOLg P14
fLu [«'d‘bau‘a';
6 Verificacion el anclaje mecdnico de fa
malla y los pernos cementados /
7 Verificar el atortolado de la malla con ¢ 2
los pernos < omWomtih [ij0
/ (o Mully conlos Poramos
8 Otros.




RESPONSABLE:

‘ Firma:

Huatae Memt{iy M«q\,«.a,o
Fecha de Inspeccion:

e£110(20690

ucv

UNIVERSIDAD
CESAR VALLEJO

CONTROL DE CALIDAD Rev:
Titulo de estudio: Reforzamiento del muro de pirca aplicando mallas | Fecha: .
electro soldadas en el AA.HH las Animas , Puente Piedra 2020 Osliolze70

Ubicacion: iy ¢4 lore2d - Apdd Arirps  « P- ficsua | N°PISO: A

Proyecto: [z b0 20m, cnvD Det rune Plica

Propietaria: osplo  Goan:llp

CHECK LIST DE VERIFICACION DEL CONTROL DE FISURAS
ITEM DESCRIPCION DE ACTIVIDADDES SI | NO | N/A OBSERVACION
1 Mantener el hormigén en un ambiente % Se (o huwededio
saturado / andia omres gflacisclo
2 * con ayudo =0
Evitar la pérdida del agua del hormigon /
adiwos
3 .
Proteger al hormigdn contra lluvia, viento, K Seledeo wpiare
cargas, etc. P ol cowciete enestaclo
Cicsco
4 ¥ fa le cwo fof
Verificar el tiempo de curado / 2 oltag
5
Verificar el Curado del concreto con aditivos / € feldagieqs eaimwo
elocodos A0 £ uado
6

Verificar si el hormigén llego a su resistencia ¥ Umu w2 (urado for
requerida J A bomams Vo freSanta

Eooueas

7 Verificar si el hormigén no presenta alguna
¥ MO P“’l‘mfﬂ\ ﬂal(qs

fisura o grieta después del curado /
tros.
8 Otros /
RESPONSABLE : Firma:

Hoaawe  romilla {‘(A':}@QO
J

Fecha de Inscripcidn:

OS2 ) a0

Experto N° 1 Experto N° 2 Experto N° 3




ANEXO N° 6: FICHA DE RECOLECCION DE DATOS PARA LA DIMENSION
PROCESO CONSTRUCTIVO

Ucv

UNIVERSIDAD
CESAR VaLLEIO

PROYECTO DE INVESTIGACION : REFORZAMIENTO DEL MURO DE PIRCA APLICANDO MALLAS
ELECTROSOLDADAS EN EL AAHH LAS ANIMAS ,PUENTE PIEDRA 2020

NOMBRE DEL AAHH: PROPIETARIA:
1 Rompo CAALLERS GORDILLD
DIRECCION: MZ.C) LT )Y ' FECHA:
REALIZADO POR: MIGUEL ANEGEL, HUARAT (o7 PROVINCIA:
CHo, ?ﬁ E o Lime
TIPO DE CONSTRUCCION DE VIVIENDAS
Estera i l Madera | I Quincha l | Ladrillo M Calamina [ ‘ Otros |

ETC) ,'

MENTARIOS (CA PCit
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l Tipo:

Altura(cm) 3s Resistencia a
la 4oova /et Didmetroy
Base(cm) compresion cantidad de
So | del concreto- acero
f'c (kg/em2) longitudinal |6 ¢ 1/
Longitud(m) Deflexion (pulgadas)
?,qo (cm) NA+H ane
Recubrimiento(cm) Longitud de
2 desarrollo(c
m)
Diametro de acero en - Separacion de @ o
estribos (Pulgadas) % ' estribos (cm) = :

Fisuras:
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ANEXO N° 7: FICHA DE RECOLECCION DE DATOS PARA EL GRADO DE
VULNERABIIDAD DE LA VIVIENDA

; A.UBICACION GEOGRAFICA DE LA VIVIENDA

1.UBICACION GEOGRAFICA 2.UBICACION CATASTRAL 3.FECHA Y HORA
1.Departamento (i 1.Zona | o5 10 (26830
2.Provincia Limp 2.Manzana <4 dd mm | aa
3.Distrito | PuensrE Pifonp 3.Lote 2 Y Hora : ¢ Horas

4.DIRECCION DE LAVIVIENDA  1.AVENIDA ( ) 2JIRON ( ) 3.PASAIE ( ) A4.CARRETERA ( ) B5.0TROS { )

Nombre de la Calle, AV, Jr, Etc. Puerta N° | Interior | Piso Mz Lote

Mz c4 (ore2q Es@uitsa 20 PeAd RiC

7 PAspr3E & 1 ad 2¢(

Nombre de la Urbanizacion / Asentamiento Humano /Asoc. de Viviendas / Otros.

/)Jc'/\"t’./\rii(N]O Homamo /45 AriiAs - PuEnte PiconA

Referencia: HDetes e [lecaan AL JeAase

5.Apellidos y Nombres Del Jefe (A) De Hogar O Entrevistado (A)

Apellido Paterno < ABAHIE
Apellido Materno corp: o
Nombres Lo ALy | 6.DNI L lele Jg2]2]3
}
| B.INFORMACION DEL INMUEBLE POR OBSERVACION DIRECTA
1.DESDE EL EXTERIOR SE PUEDE OBSERVAR QUE: - i 2.LA VIVIENDA SE ENCUNETRA
1 En caso de colapso, por e predominante deterioro, Si compromete al drea 1 Habitada ( )( )
colindante. (X) 2 No habilitada ()
2 Ante posible colapso, por el predominante deterioro. No compromete al 4rea 3 Habilitada, pero sin Ocupantes ( )
colindante ( ) ’
3 No muestra precariedad (
4 No fue posible observar el estado general de la vivienda ( )

: C.CARACTERISTICAS DEL TIPO DE VIVIENDA

1.CUENTA CON PUERTAS INDEPENDIENTES 2.FORMA PARTE DE UN COMPLEJO 3.TOTALDE OCUPANTES(cantidad de ocupantes)
1 SI, cuenta con puerta de calle (X')y | 1 Multifamiliar horizpntal 1 De la vivienda )
2 NO, es parte de un complejo mu famitiar ()} | 2 Multifamiliar vertical 2 Del complejo multifamiliar(Aprox)

4. CANTIDAD DE PISOS DE LA VIVIENDA 5. CANTIDAD DE PISOS DEL COMPLEJO MULTIFAMILIAR

1 Cantidad de niveles superiores incluido el 1’ piso | 4} 1 Cantidad de niveles Superiores
2 Cantidad de niveles Interiores (Sotano) O | 2 Cantidad de niveles inferiores
3 No aplica; por ser drea de vivienda multifamiliar 3 No aplica por ser vivienda unifamiliar

6.FACTORES CRITICOS PARA LA DETERMINACION DEL NIVEL DE VULNERABILIDADA “MUY ALTO” O ALTO”:

1 El inmueble se encuentra en un terreno inapropiado para edificar (% )
2 Encontrarse el inmueble en una ubicacién expuesta a derrumbes y/o deslizamientos {.X )
30tros: Sl o _TmESTAQ(S ( )
4 otros: ( )
5 No aplica ( )

De ser necesario se debera especificar y tener en consideracién esta informacién para la ion de los edificios colindantes.




D. CARACTERISTICAS DE LA CONSTRUCCION DE LA VIVIENDA

1 MATERIAL PREDOMINANTEDE LA EDIFICACION ,
CARACTERISTICAS | VALOR CARACTERISTICAS | VALOR | CARACTERISTICAS | VALOR | CARACTERISTICAS | VALOR

1 Adobe () 6 Adobe Reforzado ( ) | 8 Albafiileria 9 Concreto

2Quincha ( ) 7 Albafilerla () Confinada (X) Armado ()

3 Mamposteria( ) 4 3 2 | 10acero ( ) 1
4 Madera ()

5 Otros -

2.LA EDIFICACION CONTROLA LA PARTICIPACION DE INGENIERO CIVIL EN DISENO Y/O CONSTRUCCION
CARACTERISTICAS VALOR - CARACTERISTICAS VALOR CARACTERISTICAS VALOR CARACTERISTICAS VALOR
1NO (X) | & | 25oloconstruccién( ) | 3 | 3SoloDiseio( ) | 3 | 4Sitotalmente( ) | 1
3.ANTIGUEDAD DE LA EDIFICACION ;
CARACTERISTICAS VALOR CARACTERISTICAS VALOR CARACTERISTICAS VALOR 'CARACTERISTICAS, , | VALOR

1ViasdeS0afio () 4 2De20a49afios () 3 3De3al9afos( ) 3 4De032aﬁos(A ol
4. TIPO DE SUELO '
CARACTERISTICAS | VALOR CARACTERISTICAS VALOR | CARACTERISTICAS | VALOR | CARACTERISTICAS | VALOR
1 Relleno () ‘ 4 Depositos de suelos . 6 Granular fino 7 Suelos
2 Depésitos { ) 4 finos ( Y| 3 y acriloicos ( ) 2 Rocosos X ) 1
3 Pantanosos ( ) - | 5ArenadeGran :
espesor t. ) :

5. TOPOGRAFIA DEL TERRENO DE LA VIVIENDA
CARACTERISTICAS | VALOR CARACTERISTICAS VALOR | CARACTERISTICAS | VALOR | CARACTERISTICAS | VALOR

1Mayordes% ( )| 4 | 2Entre45%a20%(X) | 3  3tmre2okotox ( )| 3 | 4Hastal0% ( )| 1
6.TOPOGRAFIA DE TERRENO COLINDANTE A LA VIVIENDA Y/O EN AREA DE INFLUENCIA

MUY PRONUNCIADA | VALOR - PRONUNCIADA VALOR | MODERADA | VALOR | PLANOYLIGERA | VALOR
1Mayorads%( )| 4 | 2Entred5%a20% ( ) | 3 | 3ewezokawn( ) [ p | aEne2o%aloni | 1
7.CONFIGURACIONES GEOMETRICAS ENPLANTA | 8.CONFIGURACION GEOMETRICA EN ELAVACION

CARACTERISTICAS VALOR |  CARACTERISTICAS | VALOR CARACTERISTICAS | VALOR CARACTERISTICAS VALOR
lirregular () 4 | 2Reguar  (X) 1 | 1Regular (X) 4 | 4lrregular () 1
9.JUNTAS DE DILATACION SISMICA CON ACORDE A LA ESTRUCTURA 10.EXISTEN CONCENTRACIONES DE MASAS EN ESTRUCTURAS

CARACTERISTICAS VALOR CARACTERISTICAS VALOR CARACTERISTICAS VALOR CARACTERISTICAS VALOR
iNo/NoBxiste ( R | 4 |28 () 1 | 1superior (X) 4 | 2inferior { ) 1

11.EN LOS PRINCIPALES ELEMENTOS ESTRUCTURALES SE OBSERVA
1LLNoExisten Precarios | VALOR | 11.2.Dererioroy/oHumedad | VALOR | 11.3.RegulanEstado | VALOR 11.4Buen Estado | VALOR

1Cimiento ( ) 1Cimiento ( ) 1 Cimiento ( ) 1 Cimiento ( ) ‘
2 Columnas { ) 4 2 Columnas ( ) 3 2 Columnas{ ) 2 2 Columnas( ) 1
3 Muros Portantes { ) 3 Muros Portantes () 3 Muros : 3 Muros
4Vigas () 4Vigas { ) | Portantes () Portantes ( )
5Techos () 5 Techos () 4Vigas (X) 4Vigas { )

5 Techos [ 5Techos ()

12.0TROS FACTORES QUE INCIDEN EN LA VULNERAVILIDAD POR
CARACTERISTICAS | VALOR CARACTERISTICAS VALOR | CARACTERISTICAS | VALOR | CARACTERISTICAS | VALOR

1Humedad ( ) 4 Debilitamiento por 6 Densidad de 8 No Tiene

2 Carga Laterales { ) 4 | modificacion ( )| 3 | mures 2 buena 1
3 Colapso del | 5 Debilitamiento por inadecuados{ ) Estructura () )

Entomo ( )& sobrecarga { ) 7 OU08%: mvsssss :




E.2.CALIFICACION DEL NIVEL DE VULNERAVILIDAD DE LA VIVIENDA

Reconocer la via de evacuacion, eliminar los elementos superiores que
pueden caer y los obstéculos; REFORZAR la via de Evacuacion; Después de un
BAJO sismo se deben evacuar la edificacion lo ante posible; ()
Reconocer la zona de seguridad Exterior;

Practicar los simulacros para casos de sismos, tanto municipales como
familiares.

Otras Recomendaciones:

Lo vivienda  egra Lowrivcle  Jobig Goviento oo Nlute oo

e [ wed ¢ Wga  (vi™iguie P no Tiny

om  @foiromion(s

G.RECOMENDACIONES A LA POTENCIAL “ZONA DE SEGURIDAD” Y/O “VIA DE EVACUACION”

JLN

MUYALTA | Noaplica, Ia vivienda NO ES HABILITABLE

NO aplica recomendar zona de seguridad interna
ALTO Via de evacuacion recomendada:

Hacer uso de la Cartilla de recomendaciones para el Hogar en caso de sismos

REFORZAR potencialmente Zona de seguridad Intema recomendada:

Area aproximada......ummmme m2 | Total, de ocupantes:....... | Zonade seguridad para......personds aprox.
MODERADO Sila zona de seguridad no es suficiente para la cantidad de personas que requieren, para el uso de esta area
se deber dar prioridad a las personas vulnerables (Ejemplo: Adulto Mayor, Nifios, Madres Gestantes y
Personas con discapacidad diferente).

Vias de Evacuacion Recomendada:

Hacer uso de la cartilla de recomendaciones para el hogar en caso de sismos.

Potencial Zona de seguridad Interna recomendada:

Area aproximada.......ms M2 | Total, de ocupantes:... | Zona de seguridad para.......personas aprok.
BAIO Si la zona de seguridad no es suficiente, para el uso de esta area se debera priorizar a personas
vulnerables (Ejemplo: Adulto Mayor, Nifios, Madres Gestantes y personas Con discapacidad
diferente)

Vias de Evacuacién Recomendada:

Hacer uso de la cartilla de recomendaciones para el hogar en caso de sismos.




EVALUACION DE VULNERABILIDAD SISMICA ESTRUCTURAL EN EDIFICACIONES DE CONCRETO i AL rA SISM[C[DAD
UPAO - 2014 Formato para la recoleccién de datos Z2=4
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EVALUACION FINAL: EVALUACION DETALLADA
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COMENTARIOS:

(*) El presente formato se ha disefiado para la aplicacion a edificaciones de concreto construidas entre los afios 1970 y 2014 en el Distrito de La Esperanza, la
aplicacion en otro sector debe estar acompafiado de un estudio previo para su viabilidad.



EVALUACION DE VULNERABILIDAD SISMICA ESTRUCTURAL EN EDIFICACIONES DE CONCRETO (*) ALTA SISMICIDAD
UPAO -2014 Reporte de resultados para propietarios Z=4

INSPECTOR: ZEIOZO.  PIPBKRRE e

1. VULNERABILIDAD GENERAL
RECOMENDACION

Esta edificacién presenta una deficiente resistencia a sismos de Baja intensidad, se recomienda

X‘ ,,‘S un reforzamiento estructural realizado en coordinacion con un profesional especializado en

& ESTRUCTURAS. Sin un reforzamiento, cualquier incremento de pisos hara aun mayor su
inseguridad.

Esta edificacion presenta una deficiente resistencia a sismos de Mediana intensidad, se
recomienda un reforzamiento estructural realizado en coordinacién con un profesional

D especializado en ESTRUCTURAS. Sin un reforzamiento, cualquier incremento de pisos hara aun
mayor su inseguridad.

Esta edificacion presenta una deficiente resistencia a sismos de Aita intensidad, NO se
recomienda un reforzamiento estructural a menos que quiera construir mas pisos, para lo cual

[:I debera hacerlo en coordinacian con un profesional especializado en ESTRUCTURAS. El numero
maximo de pisos a los que podria llegar sin reforzamiento son:

2. AMENAZAS POTENCIALES
' RECOMENDACION

Llegar a un acuerdo con su vecino para poder asegurar los elementos que pueden provocar, por
su caida, un accidente o un impacto en su techo. Estos elementos usualmente se refuerzan con
columnas o columnetas de concreto, pero podrian usarse otras opciones con la coordinacion de
un Ingeniero Estructural.

Desplome
de muro

Se debe construir una losa con minimo 3 apoyos, la losa debe ser resistente al peso del tanque y

£
o0
8 3| ademas debe estar reforzada con vigas y viguetas. Otra opcion podria ser apoyar el tanque sobre
D EE el techo del ultimo piso y no tratar de llevarla mas arriba si la economia no permite la
& 2| construccion de una losa.
8 Si el poste esta en el ingreso, puede solicitar a la empresa de suministro electrico que lo desplaze
8%|aun lugar que no le impida una evacuacion en caso de sismos. En caso de encontrarse muy cerca
X1 % S| de su propiedad debera solicitar igual el cambio de posicion debido a que en un evento sismico el
All8E : - : ; : .
£ 5| poste vibra y esto le puede ocasionar un chicoteo contra su edificacion. Si el poste se encuentra
®| en una posicion diferente a las mencionadas no habra que solicitar el cambio.
3. FALLAS ESTRUCTURALES
'RECOMENDACION
(-}
g Se tendra que reforzar la edificacién, se tendra que trabajar en coordinacion con un Ingeniero
D 3 | Estructural para poder determinar el tipo de reforzamiento. Una medida de prevencién puede ser
g reemplazar los muros de pisos superiores por tabiques tipo Drywall.
o

Se debe asegurar los muros con columnas.

Muro sin
confinar

Se deben construir juntas en las conexiones del muro con la columna. Estas juntas estan
acompanadas de elementos de confinamiento en los extremos del muro, si este esta en pisos
superiores, si se trata de un primer pisos puede solo requerir la junta.

Columna
corta

Es necesario trabajar en coordinacién con un Ingeniero Estructural para planificar avances en la
construccion de la edificaciéon, una medida preventiva podria ser aumentar la cantidad de muros
que empiecen en el primer piso y continGen hasta el ultimo.

- Junta
sismica

>



NEXO N° 7: FICHA DE CHECK LIST DEL PROCESO CONSTRUCTIVO DEL MURO
REFORZADO

UCv

UNIVERSIDAD

CESAR VALLEJD

CONTROL DE CALIDAD Rev:

Titulo de estudio: Reforzamiento del muro de pirca aplicando mallas | Fecha:
electro soldadas en el AA.HH las Animas , Puente Piedra 2020 Istio 2020
Ubicacion: M ct [ofe 29 - Asemramionto Hummano A revenias N° PISO: 4
Proyecto: /] CFof 2amiovtes S Horp o fiilc
Propietaria: Nomeal d Locadvllo
CHECK LIST DE VERIFICACION DE COLOCACION DE LA MALLA ELECTROSOLDADA

ITEM DESCRIPCION DE ACTIVIDADDES ] NO | N/A OBSERVACION

1 Verificar la cantidad de la malla electro * Sewmidio o deeq
soldada por m2 r wd Al

2 ' 1t se le limeie comum
Limpieza en la soldadura de la malla / 1

Trapo S¢ce

3 Mo Plosonta (ot sion
Verificar corrosién /

2 -
Ausencia de dafios y cortes en la malla /

5 X la FicdR  Teenicq
Revisar la ficha técnica de la malla electro / foe brimstads  Pord
soldada , Provecclsr Oabilsy

6
Verificar el montaje de la malla /

8 Otros. /

RESPONSABLE : Firma:

M vQw.c Homvifla  M¢ o"/dq
Fecha de Inscripcién:

o510 (1520
- CHECK LIST DE VERIFICACION DEL CONCRETO -

Propietaria: Aovia fd Gocdillo
Ubicacion : M2en (ere 24 Iorwru«rwra ‘/./\tmnefho Arimegs
ITEM |  DESCRIPCION DE ACTIVIDADES | st [ No [ N/A ] OBSERVACION |




1l Verificar la estabilidad de la malla y el
muro

Aigtem Cuelados poy

/(”)-OS

2 Limpieza de la estructura de la mallay el /
muro ‘

¥ o delbe Mwtiog Pt

Pue ma 34@&:2 tgjumu{w &

HAici ofe Fajer:.

3 Verificacion de la armadura

4 Insumos
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5 Los tablones se encuentran en buenas
condiciones 50 se untvenias e
/ bvevi egu Lo <0
(o’r\)’m"va}(“?‘a
/ % o amiugnTum ,C‘“z?‘s;
6 Verificar los puntales y su fijacion al suelo y e aedos o Judd
; Noturd]
RESPONSABLE:
Firma:
ﬂ,‘quij //U'Ohfaﬁ Momiifla )
Fecha de inspeccion:

e Mo (1020

ExpertoN° 1 ExpertoN® 2







LABORATORIO DE MATERIALES

LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO
copirmestey POR EL ORGANISMO PERUANO DE

RICARDO PALMA e
ACREDITACION INDECOPI-SNA CON
REGISTRO N OLE-256

CON SISTEMA DE GESTION DE LA CALIDAD ISO/IEC 17025

R
)5 !ﬁ =)

i:u-"f

INFORME DE ENSAYO
DEL : Laboratorio N° 1 Ensayo de Materiales.
A : CHOZO JIMENEZ DARWIN; HUARAC MANTILLA MIGUEL ANGEL.
Obra : REFORZAMIENTO DE MURO DE PIRCA APLICANDO MALLAS ELECTROSOLDADA
EN EL AA. HH ANIMAS - PUENTE PIEDRA 2020.
Ubicacidn : Direccién MZ C1 Lote 24 Esquina 20 de abril y pas?e 8 - Los
Eucaliptos ubicados en el Asentamiento Humano Animas del
A EdistritoddeCPuente ::;edl;?. o -
sun :
e ainit Saadaa CoMASS e am Mot de i cop S8 i anc pausa
Fecha de Emision : 05/11/2020 e P
\
1.0 DE LAS UNIDADES : Los muretes fueron elaborados con piedras naturafeg=——%—3—v o o7
2.0 DE LOS MURETES : Los muretes fueron elaborados atizando un morteraaome-*- " e Materiatas:
proporciones en volumen de: Jefe de Laboratorio de
MUESTRA CEMENTO ARENA AVEOLOS RELLENADOS

M-1 1 5 Sin Relleno

M-2 1 5 Sin Relleno

M-3 1 5 Con Mortero

M-4 1 5 Con mortero

Espesor del Mortero Junta: 2.0 Cm.
Materiales: Tipo 1.
Arena Gruesa.

3.0 CONDICIONES : Temperaturas Ambiente = 19.5 °C HR =78.9%
AMBIENTALES
4.0 DEL EQUIPO : Maquina de Ensayo Universal TOKYOKOKY SEIZOSHO
Certificado de Calibracién CMC-053-2020
Procedimiento interno AT-PR-08.
3.0 RESULTADOS
MUESTRA | FECHADE FECHA DIAS DIMENCIONES DEL MURETE (cm) AREA CARGA | COMPRESION
OBTENCION DE LARGO(l) | ANCHO(h) | ESPESOR(t) | BRUTA | MAXIMA | DIAGONAL
ENSAYO (cm? (Kg/Cm?
M-1 15/10/2020 | 0411/20 20 70 70 15 1483.5 9845 6.63
M-2 15/10/2020 | 04/11/20 20 70 70 15 1483.5 8486 5.72
M-3 15/10/2020 | 04/11/20 20 70 70 17.5 1730.7 12892 7.44
M-4 15/10/2020 | 04/11/20 20 70 70 17.5 1730.7 13764 7.95
Compresién Diagonal Promedio (Kg/Cm?) = 6.93
Desviacién Estandar (Kg/Cm?) = 0.65

5.0 NOTAS: Muretes de pircas sin refuerzo presentan desprendimiento, rajaduras de grado alto

Muretes de pircas con refuerzo presentan fisuras sin rajaduras en el elemento
6.0 OBSERVACIONES: La informacién referente al muestreo, procedencia, cantigagyteEin Ao amuo[PeLMA
identificacién han sido proporcionado por el solicitante. Seccion Ingenigria Mecanica
Hecho : Mag. Ing. E. Chacén. M. Técnico :Sr.R.V.M.

Mag. !

Jefe do.l.a.bor orio de Materiales.

Notas:
1) Esta Prohibido reproducir o modificar el informe de ensayo, total o parcialmente, sin la autorizacion del laboratorio De Materiales.
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