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RESUMEN

La presente tesis titulada “Evaluacion de fallas mediante el método indice de
condicién de pavimento para rehabilitacion del pavimento flexible caso: av. Peru
cdra. 42 — 51, Callao, 2020” tiene como objetivo evaluar las fallas superficiales del
pavimento flexible, con el fin de brindar alternativas de solucién. Se utiliz6 como
guia principal el método PCI por su eficacia y rapidez al inspeccionar el pavimento,
siendo el método mas certero y el mas aceptado por la ASTM en calificar y evaluar

pavimentos.

Los resultados obtenidos mediante el método aplicado nos demuestran que el
pavimento flexible de la Av. Per( cdra. 42 -51 se encuentra en Muy Buenas
condiciones obteniendo un indice de condicion de 70. En base a los resultados
obtenidos se pudieron brindar distintas alternativas de rehabilitacion para el

pavimento flexible.

Se recomienda inspeccionar y realizar constantemente los mantenimientos
rutinarios al pavimento con el fin de prolongar su vida util asi mismo fiscalizar los

negocios aledafios que dafian el pavimento.

Palabras claves: Evaluacion de fallas, pavimento flexible, método PCI.

rehabilitacion
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ABSTRACT

The present thesis entitled “Evaluation of failures by means of the pavement
condition index method for the rehabilitation of flexible pavement case: av. Peru
cdra. 42 - 51, Callao, 2020” aims to evaluate the surface faults of the flexible
pavement, in order to provide alternative solutions. The PCI method was used as
the main guide, due to its efficiency and speed when inspecting the pavement, being
the most accurate method and the one most accepted by ASTM in qualifying and

evaluating pavements.

The results obtained by the applied method show us that the flexible pavement of
Av. Peru cdra. 42 -51 is in Very Good condition, obtaining a condition index of 70.
Based on the results obtained, different rehabilitation alternatives for the flexible

pavement could be provided.

It is recommended to constantly inspect and carry out routine maintenance to the
pavement in order to prolong its useful life as well as to supervise the neighboring

businesses that damage the pavement.

Keywords : Failure evaluation, flexible pavement, PCl method. rehabilitation
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l. INTRODUCCION

Actualmente las carreteras son un sector muy importante en el crecimiento de un
pais ya que mediante ellas se pueden transportar todo tipo de productos facilitando
el comercio a lo largo de todo el territorio nacional asi mismo las personas pueden
trasladarse de un lugar a otro en cualquier punto del pais, es por ello que estas se
tienen que encontrar en buen estado para poder facilitar la transitabilidad de las
personas, pero hoy en dia esto no esta ocurriendo debido a que muchas de las
carreteras de nuestro pais se encuentran presentando fallas muy significativas

produciendo malestar a las personas que diariamente recorren la ciudad.

Las personas estan siendo afectados ya que las fallas en los pavimentos son cada
vez mas comunes, tanto como en las carreteras de Lima y Callao provocando
malestar e incomodidad al transitar por una via, esto se debe a que los pavimentos
no cuentan con un adecuado mantenimiento o una buena supervision ya sea por
parte del Gobierno Regional del Callao o por el Ministerio de Transporte, una de las
vias principales vias del Callao es la avenida Perq, ya que cuenta con 51 cuadras
de recorrido aproximadamente 5.3 km, esta via une dos distritos importantes los
cuales son San Martin de Porres y el Callao, finalizando su recorrido en la
interseccion con la avenida Tomas Valle la cual es una via directa hacia el

aeropuerto Jorge Chavez.

A partir de su prolongacion en sector del Callao se puede apreciar que el pavimento
en algunos sectores esta parcialmente deteriorado llegando a ocasionar dafios en
los vehiculos, accidentes de transito, trafico, etc. Esto sucede ya que a diario por
estas vias transitan vehiculos de gran envergadura por otro lado los comercios que
brindan servicio de lavado de autos dejan aguas empozadas en el pavimento
provocando deterioro en la estructura y malestar al transportarse por dicha via, en
algunos sectores se puede apreciar que el pavimento esta completamente
deteriorado ante esto lo que se busca con este proyecto de investigaciones es dar
a conocer las fallas superficiales mas comunes que existe a largo de la
prolongacion avenida Peru y asi brindar alternativas de solucién utilizando el

sistema PCI siendo este el mas aceptado por el ASTM.

En la siguiente imagen se muestra el estado actual de las vias del Callao, donde

podemos apreciar que existen carreteras en buen, regular y mal estado. Provias



Nacional ha calificado las carreteras en distintos colores, estos son verde donde
indica una via en buen estado, amarillo la cual significa una via en regulares

condiciones y por ultimo rojo, donde se muestra una via en pésimas condiciones.

= esmoocen
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Figura 1: Estado de la RVN al 2017
Fuente: Provias Nacional

A nivel internacional, exactamente en Ecuador de igual manera las carreteras no
cuentan con una adecuada supervision para verificar el estado actual del pavimento
asi mismo como nos expresa Hurtado (2016) el crecimiento nacional conlleva a
priorizar el mejoramiento del sistema vial (construccién, rehabilitacion o
manteniendo), ya que se encuentran afectados con el deterioro de carreteras,
provocando viajes incomodos y en consecuencia un déficit en la transitabilidad de

las personas y vehiculos en dicha zona. (p.1).

Asi mismo en Latinoamérica, precisamente en Cuba Peraza (2016) nos indica que
los principales dafios que afectan las carreteras son: el tipo de autos y su masa, asi

como la cantidad de estos que a diario circulan por una via, provocando dafios,



deformaciones y grietas en la superficie; los cambios climéaticos, como la radiacion
emitida por el sol y los vientos, que afectan gradualmente las propiedades de la
estructura; la calidad de materiales utilizados durante el proceso de ejecucion que

usualmente presentan un comportamiento previsto y una durabilidad limitada. (p.7).

Nuestro pais presenta un gran déficit en el sector del transporte ya que muchas de
nuestras vias se encuentran en mal estado causando severos malestares a las
personas que diariamente transitan. Sosa (2018) nos indica que en el Perd uno de
los factores principales que se identifican a gran nivel es aquel que se encuentra
relacionado con el sector de transporte, ya que nuestro pais cuenta con muchas de
sus carreteras en mal estado o muchas de ellas sin pavimentar provocando tréafico
es distintos puntos, accidente, etc. y esto sucede en algunos sectores del callao.
(p.14). Asi mismo exactamente en la ciudad de Cajamarca existen muchas
carreteras que no cuentan con el debido mantenimiento es por ello que muchas de
estas se encuentran deteriorandose dia a dia, de este modo Rabanal (2014) nos
indica que el principal problema en el sector del transporte es que no se realiza una
adecuada intervencion disminuyendo la vida util de la carretera; esto quiere decir
que no se calcula la conducta de la estructura con el pasar de los afios y sélo se

toman medidas cuando el dafio en la estructura es grave. (p.14).

Saleem (2019) indica que “la rehabilitacion de la superficie de las carreteras de
varios carriles debe recibir una alta prioridad por carretera establecimientos, ya que

representa un componente importante de la red de carreteras” (parr.1).

A nivel local, en algunos sectores de la provincia constitucional del Callao se
pueden apreciar distintos tipos de fallas en los pavimento esto se debe a que las
autoridades no toman las medidas correspondientes ya sea de otorgarle un debido
mantenimiento a la estructura para prolongar su vida util, uno de los casos es el
gue nos menciona Mori (2018) actualmente el pavimento de la avenida Pedro
Beltran en el distrito de Ventanilla presentan una serie de fallas a largo de la via,
afectando el patrimonio vial y a las personas que transitan por dicha zona (p.5). El
proyecto de investigacion tiene como Problema general: ¢De qué manera influye
la evaluacion de fallas utilizando el método PCI en la rehabilitacion del pavimento
flexible, caso: av. Peru cdra. 42-51 — Callao 20207 Ante este problema general se

detectaron 3 problemas especificos: El primer problema especifico: ¢De qué



manera influye en rango de dafio segun el método PCI en la rehabilitacion del
pavimento flexible, caso: av. Peru cdra. 42-51, Callao, 20207?. El segundo ¢ De qué
manera influye la severidad segun el método PCI en la rehabilitacién del pavimento
flexible, caso: av. Peru cdra. 42-51, Callao, 2020? Y El tercero ¢De qué manera
influye el estado actual de la via segun el método PCI en la rehabilitacion del
pavimento flexible, caso: av. Peru cdra. 42-51, Callao, 20207, por otro lado
Justificacién de estudio: Garcia (2004): “En la justificacion se demostraran los
motivos que defienden la realizacién del trabajo de investigacion” (p.35). El
presente estudio tiene el objetivo de mostrar las fallas existentes en el pavimento
en la prolongacion av. Peru aplicando la metodologia PCI para una posterior
rehabilitacion asi mismo sirve de guia ante futuras investigaciones acerca del tema.
Justificacion de conveniencia: Hernandez (2014): “Conveniencia. ¢Qué tan
conveniente es la investigacion?; esto es, ¢para qué sirve?” (p.40). Es muy
conveniente realizar el estudio ya se va a proceder a evaluar las fallas del
pavimento para luego de ello brindar alternativas que mejoren la via. Justificacion
de Relevancia Social: Hernandez (2014):“Relevancia social. s Cual es el beneficio
para la sociedad?, ¢ quiénes se beneficiaran con los hallazgos del estudio?” (p.40).
El presente estudio de investigacion beneficiaria a todos los usuarios que
diariamente transitan o circulan por dicha zona, ya que un pavimento en éptimas
condiciones reduce considerablemente la tasa de accidentes, el tiempo de viaje,
asi mismo protege a los vehiculos de dafios severos puesto que en mucho de los
casos es el medio de subsistir diario de las personas. En conclusion, el buen estado
de una via brinda seguridad y comodidad a los usuarios al transitar por ellas.
Justificacion Legal: Para el presente estudio se trabajara principalmente con el
Método indice de Condicion del Pavimento, siendo un método de facil aplicacion,
raudo y certero al realizar las inspecciones visuales asi mismo es el mas confiable
segun ASTM. Justificacion tedrica: Bernal (2010): “El propésito de la justificacion
tedrica es generar debate sobre los conocimientos obtenidos durante la
investigacion, [...]” (p.103). Para este proyecto de investigacion se aplica el
conocimiento ya existente que se tiene acerca del método PCI para evaluar las
fallas presentes en el pavimento flexible de la prolongacién avenida Perd, cuyos
resultados ayudaran a dar alternativas solucién optimizando tiempo y recursos.

Justificacion préactica: Hernandez (2014): “Implicaciones practicas. ¢ Se resolvera



algun problema existente?” (p.40). Lo que se desea mediante de este proyecto de
investigacion es dar a conocer las fallas en los pavimentos de las vias de la
prolongacion av. Peru, para que de esa forma las autoridades tomen conocimiento
y puedan tomar las medidas adecuadas. Justificacion metodolégica: Galan
(2010): “La investigacion metodolbgica consiste en presentar una técnica la cual
ayude a crear hallazgos para la obtencién de nuevos conocimientos de una forma
valida y transparente utilizando el método cientifico”. Una vez demostrada la
confiabilidad del estudio, podra ser tomado en cuenta al realizar los proximos
trabajos de investigacion en el campo puesto que los datos de este proyecto son
certeros y confiables. Asi mismo tenemos como Objetivo general: Determinar la
influencia que tiene la evaluacion de fallas utilizando el método PCI para la
rehabilitacion del pavimento flexible, caso: av. Peru cdra. 42-51, Callao, 2020. Se
presentan 3 Objetivo especifico: donde EI primer objetivo especifico es:
Determinar la influencia del rango de dafio segun el método PCI en la rehabilitacién
del pavimento flexible, caso: av. Peru cdra. 42-51, Callao, 2020. El segundo:
Determinar la influencia de la severidad segun el método en la rehabilitacién del
pavimento flexible, caso: av. Peru cdra. 42-51, Callao, 2020. El tercero:
Determinar la influencia del estado actual de la via segun el método PCI en la
rehabilitacion del pavimento flexible, caso: av. Perd cdra. 42-51, Callao, 2020. Se
plante6 una Hipotesis general: La evaluacion de fallas mediante el método PCI
ayuda a mejorar la rehabilitacion del pavimento flexible, caso: av. Peru cdra. 42-51,
Callao, 2020.Asi mismo se plantearon 3 Hipétesis especificas: donde La Primera
hipotesis es: Conocer el rango de dafio segun método PCl ayuda a en la
rehabilitacion del pavimento flexible, caso: av. Peru cdra. 42-51, Callao, 2020. La
Segunda: Conocer la severidad segun el método PCIl ayuda en la rehabilitacion del
pavimento flexible, caso: av. Peru cdra. 42-51, Callao, 2020. La Tercera: Conocer
el estado actual de la via segun el método PCI ayuda en la rehabilitacion del

pavimento flexible, caso: av. Pera cdra. 42-51, Callao, 2020.

. MARCO TEORICO
Para los antecedentes a nivel nacional tenemos a : Rivas y Vargas (2017) en su
trabajo titulado: “APLICACION DE LA METODOLOGIA PCI PARA MINIMIZAR
COSTOS Y TIEMPO EN LA REHABILITACION DEL PAVIMENTO DE LA AVENIDA



DOMINGO ORUE SURQUILLO — LIMA” elaborada en la Universidad San Martin
de Porres con el objetivo principal fue la aplicacién de la metodologia PCI mara
minimizar costos y tiempo en la rehabilitacion de la avenida Domingo Orué —
Surquillo — Lima, llegaron a la conclusion de que Aplicando la metodologia PCI, se
determiné que la avenida Domingo Orué tiene un PCl de 37.03, por lo que el estado
de conservacion en el que se encuentra es MALO y deberan establecerse los
métodos de rehabilitacion a realizar. Para adjudicarse el titulo de ingeniero civil nos
indica lo siguiente: “El Peru no cuenta con un sistema de conservacion de las vias,
los sistemas existentes se basan en la aplicacion de métodos, las cuales nos
ayudan a conocer el estado superficial de la via, calculados en base a las fallas
existentes, para aplicar las estrategias de rehabilitacion primero es necesario
conocer el tipo y severidad de cada falla, evitando una reconstruccion total del

pavimento, lo que generaria costos innecesarios y demandaria mayor tiempo” (p.3).

Zevallos (2017) sustento su proyecto “IDENTIFICACION Y EVALUACION DE LAS
FALLAS SUPERFICIALES EN LOS PAVIMENTOS FLEXIBLES DE ALGUNAS
VIAS DE LA CIUDAD DE BARRANCA — 2017” donde el tipo de investigacion fue
aplicada, elaborada en la Universidad Cesar Vallejo con el objetivo general de
Evaluar e identificar el estado de la via y su falla mediante el método PCI en algunos
sectores de la ciudad de Barranca, llegando a la conclusion de que la metodologia
PCI ayuda a clasificar el estado, reconocer las fallas y su severidad con el fin de
brindar tratamiento para un manteniendo periodico en la ciudad. Para adjudicarse
el grado de Master en Ingenieria Civil con mencion y direccion de empresas de la
construccion, nos indica que “es necesario realizar una constante evaluacion de los
pavimentos para detectar las fallas superficiales presentes y se le pueda realizar
una adecuada y anticipada rehabilitacién, asi mismo este pueda brindar seguridad

a las personas al trasladarse de un lugar a otro” (p.26).

Leguia y Pacheco (2016) sustentaron su trabajo titulado “EVALUACION
SUPERFICIAL DEL PAVIMENTO FLEXIBLE POR METODO PAVEMENT
CONDITION INDEX (PCl) EN LAS VIAS ARTERIALES: CINCUENTENARIO,
COLON Y MIGUEL GRAU (HUACHO-HUAURA-LIMA)” elaborada en la USMP con
el objetivo principal de determinar las fallas presentes en el pavimento mediante el



método PCI para conocer el estado de actual de las vias arteriales Cincuentenario,
Colon y Miguel Grau Huacho-Huaura-Lima. Y llegando a la conclusién de que
mediante inspecciones visuales se logro identificar 14 tipos de fallas y con su
respectiva severidad ya sea baja, media o alta. Para adjudicarse el titulo de
ingeniero civil nos indican lo siguiente “la evaluacion del pavimento da a conocer
las fallas superficiales que se encuentran presentes en la via para una posterior
rehabilitacion prolongando su vida util, de esa forma se estarian minimizando
costos ya que si no se toman las medidas correspondientes es probable que con el
pasar de los afios los pavimentos empeoren su condicion provocando una mayor
inversion al momento de rehabilitarlos” (p.35).

Tacza y Rodriguez (2018) presentaron el estudio titulado “EVALUACION DE
FALLAS MEDIANTE EL METODO PCI Y PLANTEAMIENTO DE ALTERNATIVAS
DE INTERVENCION PARA MEJORAR LA CONDICION OPERACIONAL DEL
PAVIMENTO FLEXIBLE EN EL CARRIL SEGREGADO DEL CORREDOR JAVIER
PRADQO” elaborada en la Universidad Peruana de Ciencias Aplicadas para
adjudicarse el titulo de ingeniero civil con el objetivo principal de brindar alternativas
de mantenimiento que ayuden a mejorar la transitabilidad en el carril segregado del
corredor Javier Prado, asi mismo llegaron a la conclusion de que se pudo
determinar el estado actual de la via en el corredor Javier Prado, con el fin de
brindar el alternativas de mantenimiento necesarias para mejorar el estado actual
de la via. Ante ello los autores indican que “el procedimiento de evaluacion de fallas
mediante el método PCI consiste en inspeccionar el area de estudio para luego

identificar los dafios presentes en el pavimento” (p.30).

Ccasani y Ferro (2017) presentaron su trabajo titulado: “EVALUACION Y ANALISIS
DE PAVIMENTOS EN LA CIUDAD DE ABANCAY, PARA PROPONER UNA
MEJOR ALTERNATIVA ESTRUCTURAL EN EL DISENO DE PAVIMENTOS”
realizada en la Universidad Tecnologica de los Andes en Apurimac para
adjudicarse el titulo de ingeniero civil con el objetivo principal de determinar la
mejora de la evaluacion y analisis del pavimento en la estructura de los pavimentos
en la Ciudad de Abancay, 2016. Llegando a la conclusion de que Al finalizar las
inspecciones visuales y los calculos se pudo determinar que la falla en mayor
proporcion corresponde al fisuramiento, nos indican lo siguiente: “Al recorrer la

ciudad se puede apreciar que las carreteras no cuentan con un adecuado plan de



rehabilitacion, es por ello que se visualizan vias sin mantenimiento hasta un punto

donde ya no existe presencia de asfalto” (p.14).

Con esto, los autores nos indican en la mayor parte de la ciudad, las
carreteras no cuentan con un mantenimiento adecuado es decir que hay una
dejadez por parte de las autoridades ya que no estdn tomando las medidas

correspondientes para rehabilitar el pavimento.

Solis y Vallejos (2019) nos indicaron en su proyecto “ESTUDIO Y EVALUACION
DEL PAVIMENTO FLEXIBLE UBICADO EN LA AV. CHINCHAYSUYO DEL
TRAMO DEL PASEO YORTUQUE EMPLEANDO EL METODO PCl Y
PROPUESTA DE REHABILITACION DEL PAVIMENTO FLEXIBLE” realizado en la
Universidad Sefor de Sipan para adjudicarse el titulo de ingeniero civil donde el
objetivo principal fue evaluar el estado del pavimento en la Av. Chinchaysuyo tramo
Paseo Yortuque, distrito La Victoria, utilizando el método PCl para proponer su
rehabilitacion. Llegando a la conclusion de que Mediante el estudio y evaluacion
del pavimento flexible de la Av. Chinchaysuyo aplicando el método PCI, se
determind que el estado del pavimento, donde el pavimento de la Av. Chinchaysuyo
es Muy Bueno, teniendo un indice de condicion de 76, resultado obtenido de la
inspeccion visual que se hizo a las 90 unidades de muestra, nos indican lo siguiente:
“es necesarios rehabilitar el pavimento para que este pueda recuperar u obtenga
mejores condiciones estructurales asi mismo brinde seguridad para los usuarios en

el instante que se encuentren transitando o desplazandose por dichas vias” (p.214).

A nivel internacional Ruiz (2019) sustenté su proyecto titulado: “APLICACION DE
METODOLOGIA DE EVALUACION PCI A PAVIMENTO FLEXIBLE EN LA
LOCALIDAD DE ENGATIVA’ la cual fue elaborada en la Universidad Militar Nueva
Granada — Colombia para obtener el titulo en especialista en ingenieria de
pavimentos indican lo siguiente: “la metodologia PCI consiste en evaluar las fallas
mas significativas presentes en el pavimento teniendo en cuenta su tipo de falla
para luego ser llenado en el formato de indice de condicion del pavimento de esa

forma se estaria conociendo el estado actual del pavimento” (p.32).

Roca (2016) en su trabajo titulada: “VALIDACION DE LA METODOLOGIA
APLICADA EN LAS INTERVENCIONES TIPO MANTENIMIENTO PERIODICO Y



DE REHABILITACION SOBRE PAVIMENTOS FLEXIBLES REALIZADAS EN EL
DISTRITO OCCIDENTE DEL IDU EN BOGOTA D.C.” elaborada en la Universidad
Nacional de Colombia para adjudicarse el titulo ingeniero civil , nos indica lo
siguiente: “Dicho trabajo da a conocer las dafios superficiales y estructurales que
se encuentran presente la estructura aplicando el método PCI a partir de ello

indican que tipo mantenimiento se le va a aplicar a la estructura” (p.21).

Cruz y Marin (2018) en su trabajo titulada: “Evaluacién de pavimento flexible
aplicando métodos de inspeccion visual — planteamiento de medidas preventivas o
correctivas en la zona calle 8 entre carreras 3 y 3a del municipio de Cachipay —
Cundinamarca” realizada en la Universidad Militar Nueva Granada — Colombia para
obtener la especialidad en ingenieria de pavimentos, nos indican lo siguiente: “en
el proyecto de investigacion se aplicaron los métodos vizir y PCI basados en el alto
deterioro de los pavimentos ya que estos métodos dan a conocer los dafios s

superficiales de las vias, asi mismo los clasifican de acuerdo al tipo de falla” (p.9).

Garcés (2017) en su proyecto de investigacion titulado: “Evaluacioén vial y plan de
rehabilitacion y mantenimiento de la via Azogues - Cojitambo deleg - La Raya”
realizada en la Universidad de Cuenca — Ecuador para adjudicarse el titulo de
master en ingenieria en vialidad y transportes, nos indica lo siguiente: “Para la
conservacion o rehabilitacion de un pavimento es necesario conocer la condicion
en la que se encuentra, para que una vez identificada las fallas superficiales
presentes se puedan brindar alternativas de mantenimiento ya que si esto no
sucede el pavimento seguira perdiendo sus condiciones estructurales y su

rehabilitacion generaria una mayor inversion” (p.81).

Osorio (2017) en su proyecto de investigaciéon: “Evaluacion, de la estructura del
pavimento aplicando el método PCI, en el tramo Redonda La Pifia — distribuidor de
Matanza Puerto Ordaz estado Bolivar — Venezuela para adjudicarse el titulo de
ingeniero civil, nos indica lo siguiente: “Es necesario utilizar la metodologia PCI ya
gue es el método mas certero y raudo, al momento de identificar y evaluar las fallas

superficiales presentes en el pavimento, para una posterior rehabilitacién” (p.4).

Con respecto a las Teorias relacionadas al tema podemos definir al pavimento:

Es una estructura conformada por capas, construidas sobre el terreno de fundacion



cuya finalidad es resistir las cargas provocada por los automaviles y distribuirlas
adecuadamente a las capas inferiores asi mismo se encarga de brindar seguridad
y comodidad a las personas (Manual de Carreteras,2014, p.23). Esta estructura
esta compuesta por base, subbase y superficie de rodadura, cuya finalidad es la de
soportar las cargas ocasionadas por los autos y distribuirlas a través de sus capas
ofreciendo seguridad y comodidad a las personas al momento de movilizarse. Se
puede clasificar a los pavimentos en 3 tipos entre los cuales tenemos: pavimento

flexible, pavimento rigido y pavimento semirrigido.

Entre los mas ejecutados y disefiados se encuentran el pavimento flexible y rigido
diferenciandose tanto estructuralmente como econémicamente ya que por un lado
el pavimento flexible soporta una menor carga y cuenta con menos afos de vida
por otro lado el pavimento rigido soporta y mayor carga asi mismo cuenta con una
mayor vida util. Rondén y Reyes (2015) definen al pavimento flexible indicando que
“Son estructuras conformadas por un manto asfaltico, reclinado sobre capas de
menor dureza, en combinacion con materiales granulares que a su vez se apoyan
sobre la sub-rasante o en el terreno natural.” (p.5). El pavimento flexible esta
conformado generalmente por una capa llamada superficie de rodadura la cual es
la que se encuentra en la parte superficial de la estructura la cual es una capa
bituminosa asi mismo se encuentra apoyado sobre dos capas granulares de menor
rigidez (base, subbase) y la subrasante. Las capas del pavimento tienen la finalidad
de distribuir las cargas de circulaciéon a través de cada una de ellas de tal forma
que, la estructura pueda resistir dicho esfuerzo sin generar provocar ningun tipo de
deformacion, este tipo pavimento posee una menor resistencia por ende un menor

costo inicial.

Figura 2: Esquema tipico de un pavimento flexible
Fuente: Zevallos Gamarra, R. (2018)
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Segun el D.S. N.° 001-2010-VIVIENDA (2010) nos dicen lo siguiente “Los
pavimentos rigidos son pavimentos elaborados con concretos, estos pueden ser
reforzados con juntas de acero [..] (p.44). Por otro lado, el Manual de carreteras
(2014) indica que “Es un pavimento que esta disefiado por una capa de subbase
de material granular, en la cual la capa puede ser de cemento, cal o asfalto y una
losa de concreto la cual conforma la capa de rodadura” (p.24).

Es una estructura que estd conformado por una losa de concreto en mucho de los
casos reforzado con acero apoyado sobre una base granular y sobre la
subrasante, de la misma forma que el pavimento flexible sus capas distribuyen las
cargas de tal forma que no afecte a la estructura, este pavimento presenta una
mayor resistencia a las cargas provocada por los vehiculos de la misma forma su

vida Gtil es mayor en comparacion de los otros pavimentos.

L0s3 de flormaon

........

Subrasante

Figura 3: Figura tipica de un pavimento rigido
Fuente: Zevallos Gamarra, R. (2018)

Manual de carreteras (2014) nos indican que “Es una estructura elaborada por una

capa de asfalto (puede ser frio o caliente), con una dimensién pegajosa” (p.24).

El pavimento semirrigido o pavimento articulado esta conformado con bloques de
concreto prefabricado llamado adoquines y se encuentra apoyados sobre una capa

granular (arena).
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Figura 4: Esquema tipico de un pavimento semirrigido
Fuente: Zevallos Gamarra, R. (2018)

El método PCI es un sistema internacional el cual se encarga de determinar el
estado superficial de las vias mediante inspecciones visuales, identificando el tipo
de falla, la clase y severidad, siendo la metodologia mas completa y aceptada por
AASHTO). Es un procedimiento de facil aplicacion ya que no se requieren de
herramientas especializas para medir la condicion en la que se encuentra el

pavimento y lo realiza de una forma directa.

Hamisi (2020) indica que “el pci es un indice utilizado para expresar la comodidad
de conduccién en los segmentos de la carretera, donde expresa la comodidad de

conduccion a través del nivel de deterioro del pavimento de la carretera” (p.119).

Segun Denso North America Inc. (2019) “El método PCI es una forma simple,
conveniente y econdmica de monitorear la condicién superficial del pavimento, ya
que ayuda a identificar las fallas presentes para una posterior rehabilitacion,
garantizando que se gaste de manera adecuada el costo de rehabilitacion” (30).
Por otro lado, Atika, Rahman, Sugeng y Hendarto nos indican que “el método pci
tiene como objetivo identificar areas criticas del pavimento. Se realiza un

seguimiento de las areas criticas identificando las causas de los dafios” (parr.6).

Segun Alzate (2014) “El PCI es uno de los sistemas mas eficaces para clasificar y
evaluar una carretera, ya que brinda un informe detallado acerca de las fallas, asi
mismo nos muestra una guia para informar los dafios y cada una de sus
severidades y un método para a traves de las fallas encontradas determinar en qué

estado se encuentra el pavimento del segmento de via” (p.35).
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Sanchez (2017) nos indica que “La evaluacion de fallas consiste en realizar
inspecciones visuales al pavimento teniendo en cuenta su severidad, clase y
cantidad de fallas presentes, siendo este un procedimiento de facil implementacion
ya no requiere herramientas especializadas” (35). Asi mismo, Marcomini (2019):
“La evaluacion de los pavimentos depende de observar y registrar su estado, las

caracteristicas identificadas en la superficie y también su estado estructural” (p.1).

Zevallos (2016) “Una vez realizado las inspecciones visuales al pavimento es
necesario presentar un documento detallado, en el que se muestra en estado real
de la superficie del pavimento, para que posteriormente se puedan tomar las
acciones necesarias ya sea para su rehabilitacion o reparacion” (p.26). Es
necesario realizar una constante evaluacion de los pavimentos ya que de esa forma
se estaria detectando todas las fallas superficiales que presentan, para que se le
realice una adecuada y anticipada rehabilitacion y asi mismo este brindar
comodidad tanto a los transelintes como a los transportistas al trasladarse de un

lugar a otro.

Pereda (2014) “Se entiende por falla al grupo de grietas presentes en la estructura
de la via, provocando que pierda sus propiedades por las cual fue disefiada, esto
sucede durante el proceso constructivo o a raiz de un mal disefio estructural” (p.14).
Es necesario conocer el tipo de dafio existentes en la via, asi mismo también es
necesario conocer su severidad para poder clasificar el pavimento mediante el
método PCI.

indice de severidad del pavimento

Presentan vibraciones, pero no requiere

L (low: bajo) disminuir la velocidad.

Presentan vibraciones significativas,

M: (medium: medio) estas requieren disminuir la velocidad.

Presentan vibraciones significativas y
H: (high: alto) se requiere disminuir la velocidad de
forma considerable

Tabla 1: indice de severidad del pavimento

Fuente: Elaboracion propia
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La falla por Piel de Cocodrilo es una cadena de aberturas conectadas cuya
formacion es la falla por fatiga ocasionadas por las cargas de transito, estas se
propagan al exterior como una cadena de aberturas longitudinales, esto ocurre en
zonas repetidas por las cargas transito.

Croll (2019) nos indica que “este agrietamiento tiene su origen en los efectos de las
cargas pesadas, localizada especialmente en areas donde los soportes de la
subrasante son inherentemente débiles o estan debilitados por la entrada de agua
debajo de la capa de asfalto” (parr. 4).

De acuerdo a su severidad L: Aberturas finas y longitudinales. Asi mismo M:
Secuencia de aberturas que pueden estar descascaradas. Y por ultimo H: Serie de
fallas definidas y descascarados a su alrededor. El area afectada se mide en metros
cuadrados.

La falla por exudacion ocurre debido al exceso de asfalto, lo cual es una corteza
de material pegajoso en el exterior del pavimento formando una superficie
resplandeciente. De acuerdo a su severidad L: Exudacion de grado muy ligero. Asi
mismo M: El asfalto se pega a los zapatos y a las ruedas de los autos durante pocas
semanas del afio. Y por ultimo H: Exudacion de un modo muy extenso y gran
cantidad de asfalto se pega en los zapatos y a las ruedas de los autos durante

varias semanas. El area afectada se mide en metros cuadrados.

La falla por Agrietamiento en bloque son aberturas enlazadas que separan el
pavimento en pedazos, este tipo de falla forma pedazos pequeios, esto es debido
a la falta de agua en el concreto y los cambios diarios de temperatura, esto ocurre

en una gran parte de la via, pero también ocurre en zonas sin transito.

Canestrari y Ingrassia (2020) nos indican que “esto ocurre debido a condiciones
criticas de tension / deformacion y se propaga hacia arriba (conocido como
agrietamiento en bloque). son atribuibles a fallas por fatiga, que consiste en una

degradacion progresiva del material” (parr.3).

De acuerdo a su severidad L: Conjunto de aberturas de baja severidad. Asi mismo
M: Conjunto de aberturas de severidad media. Y por ultimo H: Conjunto aberturas

de alta severidad. El area afectada se mide en metros cuadrados.
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Lafallapor Abultamientos y hundimientos son deslizamientos hacia la superficie
de la estructura ocasionados por diversos factores, entre ellos estan:
Levantamiento de losas de concreto con una sobrecarpeta de concreto asfaltico,
expansion por enfriamiento, Levantamiento del material en una abertura en
combinacion con las cargas del transito. De acuerdo a su severidad L: Esta falla
provoca una circulacion de baja severidad. Por otro lado, M: Esta falla produce una
circulacién de baja severidad. Y por ultimo H: Esta falla ocasiona una circulacion

de alta severidad. El area afectada se mide en metros lineales.

La falla por Corrugacién son unas sucesiones de depresiones que ocurren a
intervalos regulares, a menos de 3.0 m, provocado por la accién del transito
combinada con una base inestable. De acuerdo a su severidad L: Las
corrugaciones provocan circulacion de baja severidad. De igual manera M: Las
corrugaciones provocan de circulacion de media severidad. Y por ultimo H: Las
corrugaciones provocan circulacion de alta severidad. El area afectada se mide en

metros cuadrados.

La falla por Depresion es formada por la consolidacion de la subrasante o durante
el proceso de construccion de la via. Estas suelen provocar desigualdad y cuando
son profundas o estan llenas de humedad pueden ocasionar deslizamiento
vehicular. De acuerdo a su severidad se miden en base a la maxima profundidad
de depresion donde L: 1.3 a 2.5 cm. Asi mismo L: 2.5 a 5.1 cm. Y por ultimo H:

Mas de 5.1 cm. El area afectada se mide en metros cuadrados.

La falla por Grieta de borde se encuentra a una longitud entre 30 y 60 cm del
limite de la via, el dafio avanza debido a las cargas repetidas de transito, estos
ocurren debido a las condiciones climaticas. De acuerdo a su severidad se puede
mencionar que L: son Aberturas de bajo o medio sin separacion. Por otro lado, M:
Aberturas medias con separacién. Y por ultimo H: Considerable separacién al borde

del pavimento. El area afectada se mide en metros lineales.

Lafalla por Grieta de reflexion de junta ocurre Unicamente en pavimentos flexible
y son ocasionadas debido a la inclinacion de la losa, inducido por filtracién de agua
o temperatura. De acuerdo a su severidad, la severidad L: Presenta 2 restricciones:

Donde La Primera es una abertura sin relleno de ancho menor que 1 cm. Y la
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segunda restriccion es una abertura con relleno de cualquier ancho. De igual
manera la severidad M: Presenta 3 restricciones: Donde La Primera es una
abertura sin relleno con un grosor de 1 cm hasta 7.6 cm. La segunda restriccion es
una Abertura sin relleno de cualquier grosor hasta 7.6 cm. Y La Tercera es una
abertura rellena de cualquier ancho. Por dltimo, la severidad H: Presenta 3
restricciones: La primera es Cualquier tipo de grieta. La segunda son grietas sin
relleno mayor a 7.6 cm. Y la tercera es una abertura de cualquier grosor en la cual
el pavimento no se encuentre alrededor de la misma. El &rea afectada se mide en

metros lineales.

La falla por Desnivel carril/lberma es una desproporcién de altura entre el limite
de la via y la berma, esto sucede debido al desgaste de la berma. De acuerdo a su
severidad, la severidad L: Es la desigualdad de altura entre el limite de la via 'y la
berma estd en un rango de 2.5 cm a 5.1 cm. Asi mismo la severidad M: Es la
desigualdad de altura entre el limite de la via y la berma esta en un rango de 5.1
cm a 10.2 cm. Y por ultimo la severidad H: Es la diferencia en altura mayor a 10.2

cm. El &rea afectada se mide en metros lineales.

Las fallas longitudinales se encuentran paralelas al eje de la via y son
ocasionadas por: Union de dos carriles con un déficit en el proceso constructivo,
reduccion del asfalto debido a bajas temperaturas y una abertura de reflexion

provocada por el agrietamiento bajo la base.

Las fallas transversales se esparcen a lo largo de la via en angulos rectos en
direccion al eje, este tipo de dafio no estan asociadas a las cargas vehiculares. De
acuerdo su severidad, la severidad L: Presenta 2 restricciones: La primera es una
abertura sin relleno con una longitud menor a 1 cm. Y la segunda es una abertura
con relleno de cualquier longitud. Asi mismo M: Presenta 3 restricciones: La primera
es una abertura sin relleno con una longitud de 1 cm hasta 7.6 cm. La segunda es
una abertura sin relleno con una longitud de 7.6 cm rodeado de grietas de menor
longitud. Y la tercera es una abertura rellena de cualquier longitud rodeada de
grietas de menor longitud. Por ultimo, la severidad H: Presenta 3 restricciones: La
primera es una abertura rodeada de grietas de severidad media o alta. La segunda

es una abertura sin relleno mayor a 7.6 cm de longitud. Y la tercera es una abertura
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de cualquier longitud donde no esté presente el pavimento alrededor. El area

afectada se mide en metros lineales.

El Parcheo es un sector del pavimento en cual ha sido reemplazado con un nuevo
material para reparar el mismo. De acuerdo a su severidad, la severidad L: Si la
reparacion se encuentra en buenas condiciones, se clasifica como baja severidad.
Por otro lado, la severidad M: Si la reparacion estd parcialmente dafiada, se
clasifica como severidad media. Por ultimo, la severidad H: Si la reparacion esta
completamente deteriorada, se calidad como alta severidad. El area afectada se

mide en metros cuadrados.

La falla por Pulimento de Agregados es originada por las reiteraciones cargas
de recorrido provocada por los vehiculos, esto sucede cuando el agregado de la
parte superior se vuelve sensible al contacto asi mismo las llantas de los autos
reducen considerablemente su adherencia. No existe una definicion para su

severidad y el area afectada se mide en metros cuadrados.

Los Huecos son depresiones ocurridas en la superficie de la via, con longitudes
menor a 90 cm, el crecimiento de estos se debe a la acumulacién de agua

presentes en el interior del mismo. De acuerdo a su severidad:

Profundidad méaxima del Diametro medio (mm)
hueco 102 a 203 mm | 203 a 457 mm | 457 a 762 mm
12.7 a 25.4 mm L L M
> 25.4 a 50.8 mm L M H
>50.8 mm M M H

Tabla 2: Niveles de severidad para huecos.

Fuente: Vasquez (2002)

Los huecos se miden segun su severidad y separados.

La falla por Cruce de via férrea son depresiones o hinchamiento entre los rieles
0 a su alrededor. De acuerdo a su severidad: La severidad L: Produce una
circulacion de baja severidad. Por otro lado, la severidad M: Produce una
circulacion de media severidad. Por ultimo, la severidad H: Produce una circulaciéon

de alta severidad. El area afectada se mide en metros cuadrados.
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Los Ahuellamiento son hundimientos en la parte superficial del pavimento
provocadas de las huellas de las llantas de los automoviles, estas se pueden
evidenciar después de una lluvia, cuando las ruedas se encuentren llenas de agua.
De acuerdo a su severidad: La severidad L: 0.6 a 1.3 cm. Por otro lado, la severidad
M: 1.3 a 2.5 cm. Y por ultimo la severidad H: 2.5 cm a mas. El area afectada se

mide en metros cuadrados.

La falla por Desplazamiento son una serie deslizamientos prolongados y
constante de un sector localizado en la parte superior de la via y es provocado por
las cargas vehiculares. De acuerdo a su severidad: La severidad L: Produce una
circulacion de baja severidad. Asi mismo la severidad M: Produce una circulacion
de media severidad. Y por ultimo la severidad H: Produce una circulacion de alta

severidad.

La falla por Grieta parabdlica son una serie de aberturas tomando la forma de
media luna, esto ocurre cuando las llantas de los automoviles frenan induciendo la
deformacion de las superficies del pavimento, esto ocurre cuando la mezcla
asfaltica es de baja resistencia. De acuerdo a su severidad: La severidad L: La
longitud promedio de la abertura es menor que 0.1 cm. Por otro lado, la severidad
M: Presenta 2 restricciones: La primera donde la longitud promedio de la abertura
varia entre 0.1 cm y 3.8 cm. Y la segunda donde la superficie de la abertura esta
fracturada en pequefios pedazos. Y por udltimo la severidad H: Presenta 2
restricciones: La primera donde la longitud promedio de la abertura es mayor que
3.8 cm. Y la segunda es donde la superficie de la abertura esta fracturada en

pedazos removibles. El area afectada se mide en metros cuadrados.

La falla por Hinchamiento se caracteriza por un desprendimiento hacia la parte
superficial de la via en forma de onda larga y progresiva con una extension superior
a 3.0 m, este dafno puede estar seguido de agrietamiento superficial. De acuerdo a
su severidad: La severidad L: Produce una circulacion de baja severidad. Por otro
lado, la severidad M: Produce una circulacion de media severidad. Y por ultimo la
severidad H: Produce una circulacion de alta severidad. El area afectada se mide

en metros cuadrados.
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La falla por Desprendimiento es la disminucién en la parte superficial de la via
debida a la pérdida del asfalto y agregado, puede ser causado por ciertos tipos de
transito. De acuerdo a su severidad: La severidad L: Se ha comenzado a perderse
los agregados. Por otro lado, la severidad M: Se han perdido parcialmente los
agregados. Y por ultimo la severidad H: Se ha perdido de forma considerable los

agregados. El area afectada se mide en metros cuadrados.

Calculo de las unidades de muestro: Una vez finalizado las inspecciones visuales
del pavimento se procedera a realizar el Calculo del PCI, este puede ser digitalizado
o0 manual y se fundamenta en los valores de cada dafio presente en el pavimento

de acuerdo a su severidad.
Para ello aplicaremos:

e Calculo de Valor Deducido.

1. Para calcular el valor deducido primero se tiene que totalizar cada falla y
su severidad para posteriormente anotarlo en la columna TOTAL del
formato.

2. Ensegundo lugar, se divide la cantidad de cada falla y su severidad entre
el area total de las unidades de muestreo donde el resultado tiene que
ser expresado en porcentaje, este resultado es la densidad del dafio con
su nivel de severidad.

3. En tercer lugar, se determina el valor deducido para cada tipo de falla 'y
su respectiva severidad mediante las curvas llamadas “Valor Deducido
del Dano”.

e Calculo del maximo valor deducido corregido (CDV).

1. Para calcular el CDV, primero se tiene que determinar valores deducidos
“q” mayor que 2.0.

2. En segundo lugar, se tiene que hallar el Valor Deducido Total mediante
la sumatoria total de los valores deducidos individuales.

3. Entercerlugar, se determina el CVD con el numero de valores deducidos
y el valor deducido total mediante la curva de acuerdo al tipo de
pavimento.

4. En cuarto lugar, se tiene que reducir a 2.0 el menor d ellos valores
deducidos individuales hasta que este sea mayor que 2.0 asi mismo este
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procedimiento se tiene que repetir en las etapas 2 y 3 hasta que “q” sea
igual a 1.
5. El maximo valor deducido corregido es mayor que los valores deducidos
corregido obtenidos durante el proceso.
e Calculo PCI
1. Por ultimo, se calcula el PCI de la unidad sustraendo de 100 el maximo

valor deducido corregido obtenido en la etapa anterior.
Estado actual de la via

Una vez realizado los trabajos de inspecciones visuales y al haber realizado los
calculos correspondientes se procederd a clasificar al pavimento segun la escala
en la que se encuentre de acuerdo a ello se plantearan diversas alternativas de
rehabilitacion o reparacion del pavimento, segin el indice de Condicion del

pavimento.

Segun Pavement Exchange (2016) nos indica que “El indice de condicién del
pavimento (PCI) es un estandar numeérico que utiliza un rango de valores de 0 (peor)
a 100 (el mejor) para describir la condicién actual de los pavimentos de concreto y
asfalto” (parr.1). Por otro lado, Rahman y Tarefder (2015) nos detallan que el “PCI
es un indice de angustia ampliamente utilizado y tiene una puntuacion de 0 a 100
gue mide la condicion funcional o la superficie operativa estado del pavimento. De
acuerdo a PCI, los pavimentos se pueden clasificar en siete categorias de la
siguiente manera: reprobado (0-10); grave (10-25); muy pobre (25 a 40); pobre (40—
55); regular (55-70), satisfactorio (70-85); y bueno (85-100)” (parr.3).

Para conocer el estado actual de la via se tendra que utilizar los rangos de
calificacion del PCI, este indice clasifica al pavimento de acuerdo al estado real en
gue se encuentra el cual varia de 0 a 100, donde cero (0) indica un pavimento en
pésimas condiciones y cien (100) para un pavimento en excelentes condiciones

como se muestra en la siguiente tabla.

Rango Clasificacion
100 - 85 Excelente
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85-70 Muy Bueno
70 -55 Bueno
55 -40 Regular
40 - 25 Malo
25-10 Muy Malo
10-0 Fallado

Tabla 3: Rangos de clasificacion del PCI

Fuente: Procedimiento estdndar PCI segiin ASTM D 6433-03
Rehabilitacion del pavimento flexible:

Nur, Sugeng y Susanto (2019) “la forma correcta de realizar un mantenimiento a la
via es evaluando la condicién superficial de la carretera que puede ser obtenido

mediante una medicion utilizando el pavimento indice de condicion (PCI)” (p.112).

Fareed (2016) nos indica que “el valor PCl en si mismo proporciona una idea
general de la condicion del pavimento y la magnitud del trabajo que se requerira

para rehabilitar el pavimento” (p.4)

Leguia y Pacheco (2016) nos indica que la rehabilitacion “es el procedimiento
necesario para que la estructura recupere sus condiciones de carga con las que

inicialmente se disefo, brindando seguridad y comodidad [...]" (p.29).

Ahmed (2020) indica que “la rehabilitacion se define como el trabajo para mejorar
las caracteristicas de capacidad de servicio estructural y / o funcional de un

pavimento” (parr. 3).

EL método PCI nos proporciona distintos tipos de rehabilitacion del pavimento
flexible segun el tipo de falla que presente y de acuerdo a su severidad, en algunos
casos solo requiere una reparacion basica y en otros donde el dafio es severo se

requiere una reconstruccion total del pavimento.

Barrera (2014) nos indica que “las autopistas, calles o carreteras pavimentadas,
tanto como cualquier otro camino no pavimentado, requieren de mantenimiento

para conservar la comodidad y eficiencia para los usuarios de las vias” (p.109).
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Kriswardhana, Koesoemawati y Susante (2018) nos indican que “para conocer el
tipo y la extension de los dafios ocurridos en el pavimento se hace una investigacion
mediante el método pci, el cual podr4 determinar el tipo de mantenimiento

adecuado” (parr. 2).

PCI
Condieion 4
ael pavimanto

100 A75+4

Buaena

70

Reguler C 40+8

Zona Spuma de 2
40 renaniltacdn

Mala

tiempo

Figura 5: Curva de deterioro vs tiempo en pavimentos
Fuente: Jugo (2005)

Mantenimiento Tradicional

La superficie de rodadura es la encargada de brindar un transito cémodo, raudo y
seguro, es por ello que requiere un constante mantenimiento, ya que en el caso de

no hacerlo los dafios aumentarian y requerira una reconstruccion total.

Hace algun tiempo para mejorar las condiciones del pavimento se han estado

utilizado los trabajos de: sellado de grietas, bacheos, renivelacion, entre otros.

Sellado de grietas: Es un método comunmente utilizado para la rehabilitacion del
pavimento flexible prolongando su vida util, este procedimiento es de facil

aplicacién, usualmente se utiliza para grietas mayor a 3 mm.

Gnatenko, Tsyrkunova y Zhdanyuk (2016) nos indican que “en muchos paises se
practica el sellado de grietas con selladores o masillas de bettn-polimero aplicados

en caliente, con el fin de mejorar la serviciabilidad del pavimento” (parr. 3).
Procedimiento:

1. Limpieza de las grietas.
2. Retiro de tierra y particulas, por medio de aire comprimido.

3. Sellado de grietas con emulsion asfaltica.

22



4. Aplicacion de una capa delgada de arena.

5. Pasada las 24 horas., limpiar el material esparcido en la zona,

Bacheo superficial: El bacheo es la reposicion de una parte de la superficie de

rodadura que ha sido dafiada o deteriorada por las cargas de transito.
Procedimiento:

Delimitar el area a remover.
Realizar los cortes de forma vertical a lo largo del area a remover.
Retirar el material y limpiar la zona removida.

Colocar el asfalto el frio.

a r wn e

Extender y nivelar la mezcla asfaltica.
Renivelacion:

La renivelacion es la colocacion de una mezcla asfaltica con el fin de
nivelar la via, pero para ello primero se tiene que conocer la magnitud de

la deformacion y para corregir.
Tratamiento Superficial

Topal, Gunes y Ayvaz (2017) nos indican que “los métodos de mejora de superficial
son diferentes para distintas aplicaciones, consta de muchos métodos que tienen
ventajas: Reparacion / sellado de grietas, recubrimiento de superficie, slurry seal”
(p.255)

Para el tratamiento superficial de la via utilizaremos el Slurry Seal:

Slurry Seal: Es una mezcla asféltica con filler mineral y aditivos bien graduados
gue se encarga de corregir las demandas del pavimento, es un material que ayuda
considerablemente a reducir el deterioro de las vias y el costo de mantenimiento de

las vias en un 50% a un 60% en un periodo de 10 afos.

Haijj, Loria, Sebaaly, Cortez y Gibson (2013) nos indican que el slurry seal “Es una
mezcla de asfalto emulsionado de fraguado lento, es usado para rellenar grietas y
sellar areas de pavimentos viejos, para evitar la humedad e intrusion del aire en el

pavimento y para mejorar la resistencia al deslizamiento” (p.476).
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Para la aplicacibn de esta mezcla asféltica se utilizara una maquinaria

especializada la cual ayuda a aplicar con relativa facilidad, rapidez y un bajo costo.
Procedimiento:

Descripcién de la via (condicion).
Objetivo esperado (afios de vida).

1
2
3. Seleccion de material.
4. Disefio en laboratorio.
5

Aplicacion del disefio en la via.
Reconstruccion del pavimento

Kuleshov (2018) nos indica que “la restauracion del pavimento requiere mucho
esfuerzo: es necesario retirar y transportar el pavimento antiguo para su

reutilizacion, y solo entonces se puede colocar un nuevo pavimento” (p.25).

En diversas circunstancias los deterioros en los en el pavimento pueden
comprender un aspecto amplio y rehabilitarlo con los métodos de rehabilitacion
normal resultaria ser antieconémico es por ello que es necesaria aplicar los
procedimientos de reconstruccién. Los procedimientos mas utilizados para la

reconstrucciéon del pavimento son:

e Colocacion de tratamientos superficiales.
e Construcciones de carpetas nuevas.
e Construccion sobre carpeta.

e Reconstrucciones integrales.
Il METODOLOGIA
3.1 Tipo y disefio de investigaciéon

Tipo de investigacion

El tipo de estudio sera de tipo aplicada ya que se tomara un problema existente

para brindar alternativas de solucién, obteniendo nuevos conocimientos.
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Valderrama (2013) “Se le conoce también como practica o dindmica, esta
investigacion es muy similar a la investigacién basica, ya que depende de sus

hallazgos y aportes para poder brindar beneficios y bienestar a las personas” (p.39).
Disefio de investigacion

El presente trabajo sera de tipo No experimental ya que observaremos e
identificaremos las fallas superficiales del pavimento mediante la aplicacion del
método PCI.

Hernandez, Fernandez y Baptista (2018) nos indica que “el disefio de investigacion
no experimental observa los fendmenos en su contexto natural con el fin de

analizarlos sin manipular deliberadamente las variables” (p.152).
Enfoque de Investigacion

El enfoque de la investigacion sera de tipo Cuantitativo ya que busca probar las

hipotesis planteadas, siendo secuencial ya que cada etapa precede de la otra.

Hernandez, Fernandez y Baptista (2018) nos indica que “el enfoque cuantitativo
utiliza la recoleccion de datos para responder las hipotesis con el fin de probar

teorias” (p.4).
Nivel de Investigacién

El nivel del proyecto de investigacion sera de tipo descriptivo, ya que tiene como
objetivo describir las fallas, niveles de severidad encontrados en el pavimento
flexible, asi mismo detallar el procedimiento de inspeccion a realizarse con el fin de

comprobar las hipétesis expuestas.

Valderrama (2013) “La investigacion descriptiva tiene con finalidad describir la

realidad de estudio con el fin de comprobar las hipotesis” (p.34).

3.2 Variables y operacionalizaciéon

Definicion conceptual
Variable Evaluacién de fallas

Sanchez (2017): sefiald lo siguiente respecto a la evaluacion de fallas
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“La evaluacion de fallas consiste en realizar inspecciones visuales al pavimento
teniendo en cuenta su severidad, clase y cantidad de fallas presentes, siendo este
un procedimiento de facil implementacion ya no requiere herramientas

especializadas” (35).
Variable Rehabilitacion del pavimento

Leguia y Pacheco (2016) “Es el procedimiento necesario para que la estructura
recupere sus condiciones de carga con las que inicialmente se disefid, brindando

seguridad y comodidad [...]" (p.29)
Definicién operacional
Variable independiente: Evaluacion de fallas mediante el método PCI

La definicién operacional de la variable evaluacion se falla mediante el método PCI
se puede definir mediante sus dimensiones: severidad, calculo de las unidades de

muestreo y estado actual de la via.
Variable dependiente: Rehabilitacién del pavimento flexible

La definicion operacional de la variable rehabilitacion del pavimento flexible esta
definida por sus dimensiones: mantenimiento tradicional, tratamiento superficial,

reconstruccion de la via.

3.3 Poblacion, muestra y muestreo

Poblacién:

Segun Nifio (2013) “Para poder elaborar el trabajo de investigacion es necesario
identificar la poblacion la cual se va a estudiar, estas pueden ser: personas,

animales, fendmenos, etc.” (p.55).

Para el proyecto se investigacion de elegird como poblacion al pavimento flexible
de la prolongacion avenida Perua hasta el cruce con la avenida Tomas Valle ubicado

en la provincia constitucional del Callao, la cual cuenta con una longitud de 81 mts.
Muestra
Segun Cabezas (2018) “La muestra es una parte delimitada de la poblacion la cual

ayudar a conocer datos precisos y certeros de la misma” (p.93).
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Se tomara como muestra las fallas superficiales en el pavimento flexible de la

prolongacion avenida Peru.
Muestreo

Para el muestreo utilizaremos la técnica de muestreo simple aleatorio ya que el
area a estudiar esta conformada por 1.4 km de los cuales de se realizar4 una

prueba cada cincuenta metros, obteniendo un total de 28 muestras aleatorias.

Porras (2014) nos indica que para el muestreo simple “cada una de las muestras

tiene la misma probabilidad de ser seleccionada para la muestra total”.

3.4 Técnicas e instrumento de recoleccion de datos

Técnicas

Castellanos (2017) “Es una técnica que consiste es realizar observaciones a los

fendmenos con el fin de obtener una informacion necesaria para realizar el estudio”.

En el presente proyecto de investigacion la técnica que se utilizo fue la técnica de
observacion puesto que esta técnica ayuda a evaluar las fallas superficiales del

pavimento a través de las inspecciones visuales.
Instrumento de recoleccion de datos

Bernal (2010) “Durante el proceso de estudio es muy importante la obtencion de la
informacion ya que me esto depende la confiabilidad y validez de la investigacion”
(p.194).

El instrumento que se utilizara para este proyecto de investigacion para obtener los
datos es el formato de evaluacién del método PCI ya que detallaremos cada falla
en el pavimento con su respectiva severidad, asi mismo en campo utilizaremos los
siguientes instrumentos: odémetro, cinta métrica y manual de dafios PCI. (Anexo
N.° 3)

Validez

Hernandez (2014): “La validez de un estudio hace referencia al instrumento que

mide la variable” (p,200).
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La validez del estudio esta conformada por tres especialistas de la carrera de

Ingenieria Civil, los cuales seran encargados de evaluar el estudio.
Confiabilidad

la confiabilidad del proyecto de investigacion se dara a través de los resultados

obtenidos mediante las inspecciones visuales segun el método PCI.

3.5 Procedimientos
Procedimiento de evaluacion: Para evaluar el pavimento flexible se utilizaran

diversos equipos:

1. Oddmetro: para medir el area de los danos y las longitudes.
2. Regla

3. cinta métrica

4. Manual de dafios del PCI

Se inspeccionara el area para medir el dafio y la severidad del pavimento utilizando
el sistema PCIl asi mismo se registrard toda la informacion en los formatos

correspondiente, en la cual cada muestra equivale a una hoja de formato.

Adicionalmente se tendran que tomar las medidas adecuadas de seguridad al
realizar las inspecciones en las vias, asi mismo presentar sefializaciones de transito

gue garanticen la seguridad de las personas.

La hoja de registro es un documento en donde se documentara todos los datos

obtenidos durante las inspecciones visuales. (Anexo N.° 3)

3.6 Método de analisis de datos
En el proyecto de investigacion se utilizara la hoja de registro de la metodologia
PCI para rellenar de acuerdo inspecciones visuales realizadas en campo. Para el

inventario de fallas utilizaremos el programa Office Microsoft Excel.

3.7 Aspectos éticos

Para el desarrollo de este proyecto de investigacion se utilizaran datos reales, se
respetara la autoria en cada una de las citas asi mismo se trabajara ética y

honestidad para la obtencion del resultado volviendolos certeros y confiables.
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V. RESULTADOS

En este capitulo se detallaran los resultados obtenidos de las inspecciones visuales
por el método PCI y asi mismo se presentaran propuestas para mejorar las

condiciones de servicio en la prolongacion avenida Peru.

Los resultados se presentardn a través de una secuencia ordenada. En primer
lugar, se describira el sector a estudiar. En segundo lugar, se identifican todas las
fallas en el pavimento para luego, mediante tablas y graficos analizar y describir
cada una de ellas. En tercer lugar, se presenta los valores calculados mediante el
PCI para cada unidad de muestreo, asi como toda la seccion de la via. Y por dltimo
en cuarto lugar, se presenta una matriz consolidada con las alternativas de

rehabilitacién en funciéon a las fallas identificadas.

Para las inspecciones visuales y toma de datos se utiliz6 como guia el método
Pavement Condition Index en todo el recorrido de la prolongacion avenida Perq, en

el distrito del Callao, provincia constitucional del Callao.
Descripcién del sector

La avenida Peru es una via que une el distrito de San Martin de Porres y la provincia
constitucional del Callao. Esta via tiene una longitud total de 5.4 km con un recorrido
de 51 cuadras iniciando en el distrito de San Martin de Porres y finalizando en el

Callao.

El area a estudiar es la prolongacion Avenida Perq, la cual inicia en la cuadra 42 y
finaliza en la cuadra 51. La via cuenta con una extension total de 1.4 km, teniendo
un ancho de via de 5.5 mts, lo cual se realiz6 una muestra cada 50 mts. Teniendo
un total de 28 muestras e iniciando en la progresiva 0 + 00 y finalizando en la
progresiva 1 + 400, esto se realizo con el fin de determinar el estado actual del

pavimento.

Caracteristicas de la muestra

e Area de la muestra: 1.4 km
e Ancho de la via: 11m
e Ancho de la calzada: 55m
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Latitud -12.029905750569014

Longitud -77.09448728426779

Figura 6: Vista area de la av. Peru cdra. 42 — 51.
Fuente: Google Earth

Identificaciéon de fallas

El método PCI nos brinda un total de 19 tipos de fallas para pavimento flexible
segun lo detallado en el Capitulo 1. A lo largo del recorrido se pudo determinar 14
tipos de fallas las cuales se muestran en la siguiente tabla, registrada por unidad

de media de acuerdo al tipo de falla y cantidad presente.

También se muestra un grafico con el porcentaje de cada falla presente obtenidos

a lo largo de los 1400 metros.
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NR FALLA UNIDAD | CANTIDAD
1 | Piel de cocodrilo m2 24
2 | Exudacion m?2 1
3 | Agr. En bloque m?2 5
4 | Abul. ¥ hund. m 2
5 | Corrugacion m?2 1
6 | Depresién m2 8
7 | Grieta de borde m 1
8 | Grieta reflexién de junta m 0
9 Desnivel carril/berma m 0
10 | Grietas long. y transv. m 17
11 | Parcheo m2 2
12 | Pulimento de agregado m?2
13 | Huecos und 14
14 | Cruce de via Férrea m2 0
15 | Ahuellamiento m2 7
16 | Desplazamiento m2 3
17 | Grieta parabadlica m?2 0
18 | Hinchamiento m2 2
19 | Desprendimiento de agreg. m2 6

Tabla 4: Fallas encontradas en el pavimento

Fuente: Elaboracién propia

Porcentaje del catalogo de fallas

H PIEL DE COCODRILO M EXUDACION BAGR. EN BLOQUE ABUL. Y HUND. B CORRUGACION B DEPRESION W GRIETA DE BORDE

HLONG. YTRANSV. EPARCHEO W HUECOS W AHUELLAMIENTO  ® DESPLAZAMIENTO ® HINCHAMIENTO W DESPREN. DE AGRE.
~

Figura 7: Porcentaje del catélogo de fallas
Fuente: Elaboracién Propia
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A continuacion, presentaremos los resultados obtenidos durante las

inspecciones visuales

Ficha de registro N. 1

— EXPLORACION DE LA CONDICICN POR UNIDAD DE MUESTREC
h UMIVERSIDAD CESAR VALLEID FICHA DE REGISTRD BCI
FECHA:
Ejecutador: Ugaz Mesta, Yuri Nicolas
DATOS DE LA MUESTRA
U-01
0+ 00 Zeveridad
+ 50
— Low L (baja)
= RMedium M [media)
High H [alta)
TIPODE FALLA
UN Nr. FALLA UM Esguema
m2 11 Parcheo m 2
m2 12 Pubmetrode agregados m 2
m2 13 Huems [
m 14 Cruce de wia fémea m2
m2 15 i o B ety m2
m2 16 Db gl e o B m2
m 17 Gt m2
m 18 Hinchamiema ma2
m 19 Desprendimienta de agregados m2
TOMA DEDATOS
Dafo Severidad Cantidad de Parciales Tata Densidad (%) alor D
1 L 15 0.6 21 0.76 -
1 L 33 115 4.45 162 15
3 H 24 264 5.04 183 11
10 H 13.6 0.7 143 5.20 24
VDT =
Nimero de valores 4
valor Deducido mas 24
Nimero de maximo de valores deducidos 7
N alores De VDT g oC
1 24 11 1 50 4 38
2 24 11 1 50 3 38
3 24 11 2 37 2 37
4 24 2 2 28 1 28
MAX. VDT 38
iNDICE DE CONDICION DE PAVIMENTO PCI= 100
PCI 62
CONDICIGN DEL PAVIMENTO BUEND

Interpretacion:

De acuerdo a las inspecciones visuales se pudo determinar que en la via existen
fallas de tipo piel de cocodrilo con una severidad baja, agrietamiento en bloque con
una severidad alta y grietas longitudinales y transversales con una severidad alta.
Una vez realizado los calculos se pudo determinar que el pavimento en sector 0 +

50 — 0 + 100 esta en buenas condiciones.
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Ficha de registro N. 2

o EXPLORAC ION DE LA CONDIC ION POR UNIDAD DE MU ESTRED
m UNIVERSIDAD CEsAR VALLEID FICHA OF REGIETRO FOI
FECHA:
Ejecutador: Ugaz Mesta, ¥Yur Nicolas
DATOS DE LA MUESTRA
u-oz
0+ 50 Severids
0 +100
R Low L (ba@)
— vied ium M (media)
EL High H {zkta)
TIPO DE FALLA
M FALLA UN NI, FALLA UN Esquema
1 Piel de cocoda i m2 11 Parchen m2
2 Exudackin m2 12 mZ
3 B e taumi ento on Blogque m2 13 wred
4 B o il S A S Pl i e e 10 m 14 m2
5 (Cormugcian mz2 15 m2
6 D e Shan m2 16 mz
7 = tade baorde m 17 mz
B m 18 HinC hambento mZ
9 m 19 Dexprendimiento de agreg@dos m2
10 m
TOMA DE DATOS
Daiio Severidad Cantdad de Pardales Tota Densidad {3) va bor Deducido
10 H 7.54 118 254 3.43 14.93 5.45 22
13 M 4.7 4.7 171 9
1 H 4.15 17 3.15 1.5 10.5 3.52 34
1 L 0.7 0.3 0.5 0.4 15 0.63 5
13 H 1.15 0.98 087 2.15 5.15 1.87 20
g H 3.74 2.15 5.58 2.14 ]
WDT L
Numeno de val es deducidos =2 [g): &
3 Dedud de mas alto (HYDI 34
N m D2 MIXImd de V3D ne s Qe i 7
hE alores Dedud dos WDT DT
1 34 22 20 9 B 5 S8 & 38
2 34 22 20 9 B 2 85 38
3 34 22 20 9 2 2 B9 4 37
4 34 22 20 2 2 2 52 3 34
5 34 22 2 2 2 2 &4 2 45
g 34 2 2 2 2 2 44 1 44
MEX. VDT 45
iNDICE DE CONDICION DE PAVIMENT O FCl= 100
FCI= 2
CONDICION DEL PAVIMENTO REGULAR
- 7z
Interpretacion:

De acuerdo a las inspecciones visuales se pudo determinar que en la via existen
grietas long. y transv. con una severidad alta, desprendimiento de agregados con
una severidad media, piel de cocodrilo con una severidad alta, hueco con una
severidad alta y depresion con una severidad alta. Una vez realizado los calculos
se pudo determinar que el pavimento en sector 0 + 100 — 0 + 150 esta en regular

condicion por lo que requiere un mantenimiento tradicional.
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Ficha de registro N. 3

— EXPLORACION DE LA CONDICION POR UNIDAD DE MUESTRED
~\I UNIVERSIDAD Césan VALLEID ACHA DE REGISTRO PCI
FECHA:
Ejecutador: Ugaz Mesta, Y uri Nicolas
DATOS DE LA MU ESTRA
Unidad de Muestra: U-03
Inicio [progresival: m 0+ 100 Severidad
i ogresival: 0+ 150
- - Medium M [media)
Area de la Unidad [m2): 275 . .
HighH [altz)
TIPO DE FALLA
Nr. FALLA UN Nr. FALLA UN Esquemsa
1 Pizl de comddia m2 11 Parcheo m2
2 Exudacidn m2 12 Pulimetrode agregados 2
3 Agrietamiznto en bloque m2 13 Husms und
4 Abultamiemos y hundemientos m 14 Cruce de wvia famea m2
5 Corrugacian m2 15 Bhuellamiento m2
] Depresidn m2 16 Despla tamil ento m2
7 Grieta de borde m 17 (Grieta Parabdlica m2
3 Grietade reflexi an de junta m 13 Hinchamisnto m2
9 Dz vl il berma m 19 Desprendimiento de agregados m2
10 Grietas long. y tranzv. m
TOMA DE DATOS
Drano Severidad Cantidad de Parcizles Total Densidad [3) ‘alor Deducido
10 M 3.54 415 7.17 2.15 17.01 6.19 18
10 L 0.84 115 199 0.72 15
& M 0.45 045 0.16 8
1 L 27 27 0.98 10
WVIOT 51
Numero de valores deducidos 2 [q): 4
alor Deducido mas alto [HVDI): 24
Nimero de maximo devalores deducidos 7
N2 Valores Deducidos VDT q VDL
1 18 15 10 8 51 4 32
2 18 15 10 2 45 3 33
3 18 15 2 2 37 2 28
4 18 2 2 2 24 1 24
MAX. VDC EE
INDICE DE CONDICION DE PAVIMENTOD I PCl= 100
PCl= &7
CONDICION DEL PAVIMENTO | | BUEND
Interpretacion:

De acuerdo a las inspecciones visuales se pudo determinar que en la via existen
dos grietas long. y transv. con una severidad media y baja respectivamente,
depresion con una severidad media, piel de cocodrilo con una severidad baja. Una
vez realizado los calculos se pudo determinar que el pavimento en sector 0 + 150

— 0 + 150 esta en buenas condiciones.
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Ficha de registro N.4

e EXPLORACION DE LA CONDICION POR UNIDAD DE MUESTRED
~\I UNIVERSIDAD CESAR VALLEJD FICHA DE REGISTRO PCI
FECHA:
Ejecutador: Ugaz Mesta, Yuri Nicolas
DATOS DE LA MUESTRA
Unidad de Muestra: u-na
Inidio (progresival: m 0+ 150 Severidad
Fin (progresival: m 0 +200 .
; Low L [baja)
Ancho delavia: m 5.5 Im ) .
Area dela Unidad [m2): 275 Megum W [mediz)
High H (aita)
TIPO DE FALLA
Mr. FALLA UM Mr. FALLA UN Esgquema
1 Pial de cocadril o m2 11 Parcheo m2
2 Exudadan m2 1z Pulimetrode agmgadaos m2
3 A gri etami en toen blogue m2 i3 Husoos wined
4 A bultamientas. yhundimientos m 14 Cruce de viaférrea m2
5 Cosrugacian m2 15 Bhuellamisnto m2
& Depresidn m2 16 De=s pllaza rmien o m2
7 G et de barde m 17 GrietaParabalica m2
B (G eta de reflexion de junta m 18 Hinetarmie i m2
g Dresmived caril/berma m i L] De= p i mike o de agregados m2
10 Grietas long. y trans m
TOMA DE DATOS
Daio Seyveridad Cantidad de Parciales Tota Densidad (%) valor Deducido
1 L 15 0.8 23 0.54 )
WDIT ]
Numero de valores deducidos =2 (g): 4
valor Deducido mas alto [HVDI): 24
Numers de maxime de valores deducidos 7
NE valores Deducidos VDT q vDiC
1 7 7 1 5
MAX. VDT 5
i{NDICE DE CONDICION DE PAVIMENTO FCI= 100
PCI= 85
CONDICION DEL PAVIMENTO EXCELENTE

Interpretacion:

De acuerdo a las inspecciones visuales se pudo determinar que en la via existen

fallas de tipo piel de cocodrilo con una severidad baja. Una vez realizado los

calculos se pudo determinar que el pavimento en sector 0 + 150 — 0 + 200 esta en

excelentes condiciones
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Ficha de registro N.5

EXPLORACION DE LA CONDICIGN POR UNIDAD DE MUESTRED

FICHA DE REGISTRO PCI

~\I UNIVERSIDAD CESAR VALLEID

FECHA:

Ejecutador:

Ugaz Mesta, Yuri Micolas

DATOS DE LA MUESTRA

Unidzd de Muastra: U-05
Inicio {progresiva): m 0+ 200 Sewveridad
Fin (progresiva): m 0+ 250
ﬂn:ll': :Elavi::m 5.5m Law L[I:!aja:l
- - — Medium M (media)
Arez de |z Unidad (m2): 275 High H [atts)
TIPO DE FALLA

Mr. UN Mr. FALLA UN Esguems

1 m2 11 Parcheo m2

2 m2 12 Pulimatro de agragados m2

3 Agriatamianto en boque mi 13 Huacos und

4 abultamlantos y hund imlentos m 14 Cruce de wiafémaa mi

5 Comm m2 15 Ahuallamianto m2

b De pr m2 16 Desplazamiento m2

7 Griet borde m 17 GrietaPar: m2

2 Grieta de raflexidn de unta m 18 Hinchamianto m2

k] D = fharma m 18 Desprandimianto de agregados mi

10 Grietas long. y transw. m

TOMA DE DATOS
Dianio Severidad Cantidad de Parcizles Total Densidad (3) Valor Deducido

10 L 119 0.3 2.2 6.05 7
Numero de valores deducidos =2 (g):
Valor Deducido mas alto (HVDI):
Numero de maximo de valores deducidos

N2 Valores Deducidos VOT g VDT
MAX. VDL
[NDICE DE CONDICION DE PAVIMENTO PCI = 100
PCI= 100
CONDICION DEL PAVIMENTO EXCELENTE

Interpretacion:

De acuerdo a las inspecciones visuales se pudo determinar que en la via existen

grietas longitudinales y transversales con una severidad baja. Una vez realizado los

calculos se pudo determinar que el pavimento en sector 0 + 200 — 0 + 250 esta en

excelentes condiciones.
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Ficha de registro N.6

— EXPLORACIKOIMN DE LA COMNDICION POR UNIDAD DE MU ESTRED
m UMIVERSIDAD CESAR VALLEID FICHA DE REGISTRO PCI
FECHA:
Ejscutadar: Ugaz Mesta, Yuri Nicolas
DATOS DE L& MULSTRA
U -06
0 +250 Severidad
I‘_-_Jldld Lo L fbaja)
e — Mlecium M {medial
Area delaUmidad dm2): 75 High M jaltal
TIFD DE FALLA
Nr. FALLA UM MNr. UN Esquema
1 Piel de: coondi ka m2 i1 m2
2z Exudadian m2 iz m
3 Agrictambenta en blogque m2 13 und
4 A bultam kertas v hund imkentios m 14 m2
5 \ConrugRacidn m2 i5 2
[ m2 16 m2
7 m 17 m2
] m 18 Hinc ham kenta m
q I 13 Despeen dimienio de agregad os m2
i G s hang.y fran oy m
TOMA DE DATOS
Dafo Sewaridad Cantidad de Parciakes Tota Drensidad {%] Walor Deducido
2 L 003 007 01 .04 i
] H 155 27.4 15.13 58.03 21.10 30
10 L 1.75 0.13 0.27 215 0.78 3
11 H 0.54 0.54 0.20 10
15 L 0.12 0.24 .36 0.13 1
18 M 6.15 6.15 224 13
WDT a3
Namers de valores deducidos =2 {q): 5
Valer Deducido mas alte §HVDE 50
Namers de maximo de valo res deducidas 7
N? Vaksres Deducidos vDT q VDL
1 50 13 10 3 1 83 5 45
2 50 13 10 £l 2 84 4 a8
3 50 13 10 2 2 83 3 53
4 50 13 2 2 2 75 2 54
5 50 2 2 2 2 58 1 58
KA. VD 58
INDHCE DECONDICION DEPAVIMENTD Pl = 100
PCi= 42
CONDIC KON DEL PAVIBMAENTO ROGULAR
.z
Interpretacion:

De acuerdo a las inspecciones visuales se pudo determinar que en la via existen
fallas de tipo exudacion con una severidad baja, corrugacién con una severidad
alta, grietas long. y transv. con una severidad baja, parcheo con una severidad alta,
ahuellamiento con una severidad baja e hinchamiento con una severidad media.
Una vez realizado los calculos se pudo determinar que el pavimento en sector 0 +
250 — 0 + 300 esta en regulares condiciones por lo que requiere un mantenimiento

tradicional.
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Ficha de registro N. 7

~\I UNIVERSIDAD CESAR VALLEID

EXPLORACION DE LA CONDICION POR UNIDAD DE MUESTREQ

FICHA DE REGISTRO PCI

FECHA:

Ejgcutador: Ugaz Mesta, Yuri Nicolas
DATOS DE LA MUESTRA
Unidad de Muestra: u-o7
Inicio [progresival: m 0 +300 Severidad
Fin [progresival: m 0+350 L
Ancho delavia: m 5.5 m L?w L {baja) .
Area dela Unidad (m2}: 275 ME:"!JFM[FE:'H'
High H [alta}
TIPO DE FALLA
Nr. FALLA ] Mr. FALLA UN Ezguema
1 Pial de cocodril o ml 11 Pacheo m.2
2 Exudadan m2 12 Pulimetro de agregados m2
3 Agristamientoen blogue m2 13 Huseos uand
4 & bultami entos y hundimi entas m 14 Cruce de via ferrea m2
5 m2 1% hue Il amibe ko m2
[ m2 16 Desplaz amienta m2
7 m 17 [(Grie La Parabrdfica m2
8 m 18 Hinchamienta m2
E W m 19 Desprendimizntode agregados m2
10 Grieta kang. yirans m
TOMA DE DATOS
Drafio Severidad Cantidadde Parciales Total Densidad [%] Walor Deducido
1 L 415 154 0.5 117 a7 3.53 11
15 L 154 111 5.B5 2.05 15
185 L 315 .25 64 2.33 g
VDT 48
Nimero de valores deducidos =2 [g): 4
ValorDeducido mas alto [HVDI): 22
Nimero de maximo de valores deducidos 7
M2 Valores Deducidos VDT q DL
1 12 16 g 48 3 18
2 12 16 2 A0 1 30
ES 22 2 2 25 1 28
ME&X. VDT 30
[NDICE DECONDICION DE PAVIMENTOD POl = 100
PCl= 70
CONDICION DEL PAVIMENTO | MUY BUEND

Interpretacion:

De acuerdo a las inspecciones visuales se pudo determinar que en la via existen

fallas de tipo piel de cocodrilo con una severidad baja, ahuellamiento de baja

severidad y grietas long. y transv. de baja severidad. Una vez realizado los célculos

se pudo determinar que el pavimento en sector 0 + 300 — 0 + 350 esté en regulares

condiciones por lo que requiere un mantenimiento tradicional.
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Ficha de registro N. 8

| m— EXPLORACION DE LA CONDICION POR UNIDAD DEMUESTRED
EI_-' UNIVERSIDAD CESAR VALLEID ACHA DE REGISTRO PCI
FECHA:
Ejecutador: Ugaz Mesta, Yur Nicolas
DATOS DE LA MUESTRA
U nidad de Muestra: U-08
Inicio [progresival: m 0+ 350 Severidad
Fin [progresiva): m 0+ 400 -
Ancho de |z via: m 55m LE_}W lea]a'l_ .
A reade 2 Unidad [m2); s Medium M [media)
- High H [alta}
TIPO DE FALLA
Mr. FALLA UM Nr. FALLA UM Esquema
1 Pizl de meadrilo m2 11 Parches m2
2 Exudacian m2 12 Pulimetra de agregados m2
3 Ab ctamuanto en Noque |T|.2 13 Hueoos urd
L [Abultamientos y hundimientoe m 14 Cruce devin féarmea m2
5 m2 15 huellamisnto m2
B m2 16 Desplazami e m2
7 m 17 {Gri et Parabalica m2
a2 m 18 Hinchamianto m2
9 o m 15 Desprendimiento de agregados m2
1 | Grie tas long ans m
TOMA DE DATOS
Dafo Severidad Cantidad de Pamiales Totzl Densidad (3] Walor Deducido
4 M a9 17 164 1.37 &1 2.04 12
4 L 02.38 a6 083 0.36 3
1 L 0.31 a3 0.5 04 151 0.55 9
1 L 0.4 a2 0.6 0.22 5
VDT 35
N imero de valores deducidos>2 [q): 4
W alor Deducido masatto (HVDI): 18
Numero de maxime de valoresdeducidos 7
M2 Walores Deducidos WOT q WD
1 12 7 5 3 33 4 14
2 18 7 5 2 32 3 18
3 12 7 2 2 29 2 20
4 12 2 2 2 24 1 22
MAX. VDT 22
iN DICE DE CONDICION DE PAVIMENTO I PCl= 100
PCl= 72
CONDICION DEL PAVIMENTO I I MUY BUEND
Interpretacion:

De acuerdo a las inspecciones visuales se pudo determinar que en la via existen
dos fallas de tipo abultamientos y hundimientos con una severidad media y baja
respectivamente y dos fallas por piel de cocodrilo de baja severidad. Una vez
realizado los célculos se pudo determinar que el pavimento en sector 0 + 350 — 0 +

400 esta en muy buenas condiciones.
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Ficha de registro N. 9

B
E‘] UNIVERSIDAD CESAR VALLESO

EXPLORACIOMN DE LA CONDICION FOR UNIDAD DE MUESTRED

FICHA DE REGISTRO FCI

FECHA:

Elecutador: Ugaz hMesta, Yurl Micolas
DATOS DE LA MUESTRA
Unldad de Muestra: U-o3
Iniclo (progresiva ): m 0 + 400 Sewveridad
Fin [progresiva): m O+ 450 Low L (baja)
Ancho de la via: m 5.5 m
— Medium M (medla)
Area de la Unidad (m2): 275 High H (alta)
TIPO DE FALLA
MF. FALLA Un Mr. FALLS U Esquema
1 Piel de cocodrila m 11 Parcheo m2
- Exudacion m2 12 Fulimetro de agregacos m2
3 Agrictamiento en blogue ma2 13 Hueoos L
4 b Pt et ey il me il 2 b m 14 Cruce de wia fémea ma
5 Cormugacién ma2 15 [ Ahed lamie nio ma2
& Dwspres Kin ma 16 Daespl azaml et ma
7 Grietade borde m 17 Gricta Fambdlica m2
B Grictade reflexidnde junta m 18 Hinchamiento m2
o9 Desnbee | carrlfberma m 19 Diesprend im e nto de agregados m2
i Grictas long. vtransv. m
TOMA DE DATOS
Daflo Severidad Cantlidad de Farclales Total Densldad (32) valor Deducido
2 L D.0B8 0.54 0.62 0.23 v]
18 i 3.25 3.25 1.18 12
10 L 1.41 0.24 0.5 0.3 2.45 0.B9 v]
11 H 0.35 0.7 1.05 0.38 12
1 M 1.59 4.15 2.3 E.15 14.19 5.1 39
19 A 2.4 3.15 5.55 202 10
15 L 2.5 4,17 B.E7 2.43 15
VDT BB
Nimero de valores deducidos =2 (g): 5
valor Deduclido mas alto (HVDI): 39
Mimero de maximo de valores deducidos 7
e valores Deducidos wDT q wDiC
1 33 15 12 12 10 BB 5 46
Z 39 15 12 12 Z 20 4 45
3 33 15 12 Z Z 70 3 43
4 39 15 2 Z Z =1¢] 2 43
5 33 2 2 2 2 47 1 44
MAX. VDC 46
iNDICE DE CONDICION DE PAVIMENTO [ 100
PCl= 54
-3
CONDICION DEL PAVIMENTO I REGULAR

Interpretacion:

De acuerdo a las inspecciones visuales se pudo determinar que en la via existen

fallas de tipo exudacién de baja severidad, hinchamiento de severidad media,

grietas long. y transv. de baja severidad, parcheo de alta severidad, piel de

cocodrilo de severidad media, desprendimiento de agregado de severidad media y

ahuellamiento de baja severidad. Una vez realizado los calculos se pudo determinar

gue el pavimento en sector 0 + 400 — 0 + 450 esta en regulares condiciones por lo

gue requiere de mantenimiento tradicional.
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Ficha de registro N. 10

e EXPLORACION DE LA CONDICION POR UNIDAD DE MUESTRED
~\I UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO FICHA DE REGISTRO PCI
FECHA:
Ejecutador: Ugaz Mesta, Yuri Nicolas
DATOS DE LA MUESTRA
U nidad de Muestra: U-10
| nicio (progresiva): m 0+ 450 Severidad
Fin [progresiva): m 0+ 500 »
Anchode lavia: m 5.5m Low L [bajz) .
= - - Medium M [media)
Area de la Unidad [m2): 275 . .
High H [alt=a)
TIPO DE FALLA
Mr FALLA UM Mr. FALLA UN E=quemsa
1 o m2 11 Parchea m2
2 m2 12 Pulimetro de agregadas ma2
3 m2 13 Husoos und
a4 1tas m 14 Cruce de wia férmea m2
5 Cormugaddn mz 15 Shusllamisnta m2
1 D m2 16 Desplazamisnto m2
7 Gr m 17 Grieta Parabdlica m2
2 G m 13 Hinchamienta ma2
9 Dresn carrnilfberma m 19 Desprendimiento de agregados m2
10 iGrietas bon Ay m
TOMA DE DATOS
Dario Severidad Cantidad de Parciales Total Densidad [3) Walor Deducido
1 L 115 042 114 271 059 22
7 M 0.03 .52 135 1.9 069 2
13 L 0.59 074 133 0.48 15
VDT 45
N imero de valores deducidos »2 [q): 3
Valor Deducido mas alto [HYDI): 20
M imemo de maximeo de valores deducidos 7
N2 alores Deducidos VDT q VDo
1 22 15 2 45 3 31
2 22 15 5 42 2 26
3 22 2 2 26 1 22
MAX VDC 21
iNDICE DE CONDICION DE PAVIMENTO PCl = 100
PCl= &9
COMDICIGN DEL PAVIMENTO BUENO

Interpretacion:

De acuerdo a las inspecciones visuales se pudo determinar que en la via existen

fallas de tipo piel de cocodrilo de baja severidad, grieta de borde de media severidad

y hueco de baja severidad. Una vez realizado los célculos se pudo determinar que

el pavimento en sector 0 + 450 — 0 + 500 esta en buenas condiciones.
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Ficha de registro N. 11

EXPLORACION DE LA CONDICION POR UNIDAD DE MUESTRED

—
~\] UMNIVERSIDAD Cisarn VaLLpio FICHS DE REGISTRO PCI
FECHA:
Ejecutador: Lggnx hesta, Yuri Mioolas
DATOS DE LA MUESTRA
Unidad de Muestr: U-11
Inicio [progresivs k. m 0+ 500 Smganrichisd
Fin i) +55
Aru.lf::uill-:sti:: :ll {:l_p._--'r:,lcJ Low L faaja)
Fdedium b [media)
Area de la Unidad [m2 ): 275 )
High H [alta)
TIFOD DE FALLA
Mr. FALLA ] Mr. FALLA ] Esquermss
1 Pied de cocodrilo m2 11 Farcheo m2
2 Exudacidn m2 12 Fulimetrode agmgadas m2
3 Agrictamientoon blogue m2 13 Huooos und
4 Al tamibe mtos y hundimil entas m 14 Cruce de wi férnea m2
5 Corrugadan m2 15 Ahuellamilento m2
1] Diejpee sldn m2 16 Do il azamil en 't m2
7 Gricta de borde m i7 Griota Parabedlica m2
B \Grieta oo reflenidn de junta m 1B Hinchamikaima m2
Q D snibve | cand | bermia m 19 Dicsprendimile mo de agregados m2
10 IGrictas |ong. y transe. m
TOMA DE DATOS
Drafio Sevverridad Cantidad de Parciakes Total Drensicked [3€) Walor Deducido
10 H 4.23% 3.47 12.00 4.15 2304 B.71 20
13 L 1.2 0.74 3.04 2.01 G.29 z.54 3z
19 R 0.94 1.02 1.95 0.71 z
G ) 4.15 1.43 3.12 5.7 3.16 14
10 R 1.12 17 4.2 355 1057 3.84 20
1 L 1.19 0.94 0.43 0,25 Z.81 1.02 0
3 L 3.07 0.43 35 1.27 zx
WOT o9
Nuamero de wabores deducidos =2 [gh: 5
Walor Deducido mds alto (HWDH): vy
Nuamero de maximo devalores ded ocidos 7
N2 Valores Deduddos WOT q VDo
1 32 8 20 14 z z a9 5 4G
2 a2 20 20 14 x x oo 4 50
3 32 8 20 z z z B7 3 x2
4 a2 20 z X x x Ga X 50
5 32 Z Z z z z 42 1 40
R, WD 50
INDHEE DE COMDICION DE P MENTO PCI= 100
PCl= 50
COMDICION DEL PAVIRMENTD REGULAR
Interpretacion:

De acuerdo a las inspecciones visuales se pudo determinar que en la via existen
dos grietas long. y transv. de alta y media severidad respectivamente, hueco de
baja severidad, desprendimiento de agregados de severidad media, depresion de
severidad media, piel de cocodrilo de baja severidad y agrietamiento en bloque de
baja severidad Una vez realizado los céalculos se pudo determinar que el pavimento
en sector 0 + 500 — 0 + 550 esta en regulares condiciones por lo que requiere un

mantenimiento tradicional.
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Ficha de registro N. 12

— EXPLORACION DE LA CONDICION POR UNIDAD DE MUESTRED
m UMIVERSIDAD CEsar VALLEID FICHA DE REGISTRO PCI
FECHA:
Ejecutador: Ugaz Mesta, Yuri Nicolas
DATOS DE LA MUESTRA
Unidad de Muestra: U-12
Inicio [progresiva): m 0+550 Severidad
Fin I'pmgruw.a,l: m 0+600 Low L (baja)
Anchode lvia:m : 5.5m Medium M [medis)
Area de |z Unidad [m2): 275 ) L
High H [alta)
TIPO DE FALLA
Mr. FALLA UM Mr. FALLA UN E=gquema
1 Piel de cvcodrilo m2 11 Parch m2
2 Exudacan m2 1z Padim de agregad m2
3 Agrietamiento en bl m2 13 Hueax und
4 b ltamie m 14 nue m2
5 m2 15 m2
] m2 16 m2
7 m 17 m2
a8 (Grieta de reflexidn de junta m 18 Hincha mie nta m2
9 Desnived carril fbemma m 19 Desprendimiento de agregadas m2
10 Grie tas long. y transv. m
TOMA DE DATOS
Dano Severidad Cantidad de Pamiales Total Densidad (%) Walor Deducido
13 L 5.72 452 37 38 17.74 £.45 40
1 L 1 3.4 44 160 24
19 L 128 2.5 43 156 2
13 M 3.42 15 4.92 179 35
1 M 3.45 2.54 412 B4 16.51 £.00 28
VDT 140
NUmero de valores deducidos =2 [q): 5
Valor Deducido mas atto [HVDI): 40
Nimero de maximo de valores deducidos 7
M2 Walores Deducidos VDT q WDC
1 40 38 35 24 2 140 5 72
2 40 38 35 24 2 140 4 78
3 40 38 35 22 2 138 3 g2
4 40 35 2 2 2 25 2 20
5 40 2 2 2 2 48 1 48
MAX. VDC 22
iN DICE DE CONDICION DE PAVIMENTO PCl= 100
PCl= 18
COMDICION DEL PAVIMENT O I MUY MALD

Interpretacion:

De acuerdo a las inspecciones visuales se pudo determinar que en la via existen

dos huecos de baja y media severidad respectivamente, dos fallas por piel
de cocodrilo de baja y media severidad, desprendimiento de agregados de
baja severidad. Una vez realizado los célculos se pudo determinar que el

pavimento en sector 0 + 550 — 0 + 600 esta en muy malas condiciones por

lo que requiere una reconstruccion total.




Ficha de registro N. 13

EXPLORACION DE LA COMDICION POR UNIDAD DE MUESTRED

i\l UNMIVERSIDAD CEsar VALLEIO FICHA DE REGISTRO PCI
FECHA: |
Ejecutzdor Ug=z Mesta, Yuri Nico las
DATOS DE LA MUESTRA
Unidad de Muestra: u-13
Inicio (progresiva): m 0+ &00 Severidad
Fin {progresiva): m 0+ 650 o
- Low L (baja)
ﬁf.nchu da Iz v!a:ml EEm Medium M {mediz)
Area de |la Unidad (m2): 275 . )
High H [alta)
TIPO DE FALLA
Mr. UM Mr. FALLA UM Esquema
1 mZ 11 Parcheao m2
2 m2 12 Pulimetro de agregadas m2
3 m2 13 Hue s und
4 4 m 14 Cruce de wia férrea m2
5 C m2 15 Shy ellamiznto m2
B D m2 16 Desplazamie nio m2
7 (Grietade borde m 17 Grieta Parabdlic m2
2 (Grietade reflexidn de junta m 18 Hinchamiento m2
3 Desnivel cardl /berma m 19 Despren dimients de agregadas m2
10 (Grietas long. y transw . m
TOMA DE DATOS
Dafio Severidad Cantidad de Parciales Totzl Drensidad %) Valor Deducido
3 il 3.52 2.3 314 2.13 11.09 4.03 11
15 L 4.31 32 7.51 2.73 16
19 M 17 34 5.1 1.85 9
16 i 12 13 2.17 3.42 5.09 2.94 15
VDT 54
Numero de valores deducidos »2 (g): 4
Valor Deducido més alto (HVDI): 18
Numero de maximo de valores deducidos 7
MNE Cantided de Parciales VOT q VDL
1 18 15 11 9 54 4 26
2 18 15 11 2 47 3 30
3 18 15 2 2 38 2 28
4 18 2 2 2 24 1 22
MAX. VDL 30
[NDICE DE CONDICION DE PAVIMENTD PC| = 100
PCl= 70
COMDICION DEL PAVIMENTO I REGULAR
Interpretacion:

De acuerdo a las inspecciones visuales se pudo determinar que en la via existen
fallas de tipo agrietamiento en bloque de severidad media, ahuellamiento de baja
severidad, desprendimiento de agregado de media severidad y desplazamiento de
media severidad. Una vez realizado los célculos se pudo determinar que el
pavimento en sector 0 + 600 — 0 + 650 esta en regulares condiciones por lo que

requiere un mantenimiento tradicional.
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Ficha de registro N. 14

— EXPLORACION DE LA CONDICION POR UNIDAD DE MUESTRED
W UNIVERSIDAD CEsAR VALLEJD FICHA DE REGISTRO PCI
FECHA:
Ejecutzdor: Ugaz Mesta, Yuri Nicolas
DATOS DE LA MUESTRA
Unidad de Muestra: u-14
Inicio [progresiva): m 0+ 650 Severidad
Fin [progresiva): m 0+ 700 .
Ancho delaviam 5.5m LFW Ll'ba]a'l_ .
- - . Medium M [media)
Area de |3 Unidad [m2): 275 High H [alts)
TIPO DE FALLA
Nr. FALLA UN Nr. FALLA UN E=squema
1 Pizl de cocodrile ma2 11 Parchea m2
2 m2 12 Pulimetra de agregados m2
3 m2 13 Huecas und
4 v y hundimientos m 14 Cruce de vin férmea m2
5 Corrugadidn m2 15 Ahuellamisnto m2
& Depresidan m2 16 Desplazamients m2
7 Grieta de borde m 17 Grieta Parabalica m2
g Grietade reflexidn de junta m 13 Hinchamian m2
5 m 15 Desprendimizntode agregados m2
10 Grietas long ans m
TOMA DE DATOS
Dafio Severidad Cantidad de Parciales Total Densidad (%) Valor Deducido
L 0.4 0.4 0.8 (e 2
15 M 0.54 0.61 2.15 4.3 156 10
13 M 0.7 0.4 1.1 0.490 12
WOT 36
Numero de valores deducidos>2 [g):
Valor Deducido mas atto [HVDI): 10
Numero de maximo de valores deducidos 7
M2 Cantidad de Parciales VDT q VDL
1 12 10 ) 36 4 18
2 12 10 2 30 El 16
3 12 2 2 22 2 16
MAX. VDC 12
{N DI CE DE CONDICIGN DE PAVIMENTD PCl = 100
PCl= 22
COMDICION DEL PAVIMENTO MUY BUEND
Interpretacion:

De acuerdo a las inspecciones visuales se pudo determinar que en la via existen
fallas de depresion de baja severidad, desprendimiento de agregados de media
severidad y hueco de severidad media. Una vez realizado los calculos se pudo
determinar que el pavimento en sector 0 + 650 — 0 + 700 est4 en muy buenas

condiciones.
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Ficha de registro N. 15

e EXPLORACION DE L& CONDICION POR UNIDAD DE MUESTRED
ﬁ' UNIVERSIDAD CEsar VALLEJO FICHADE REGISTRO PCI
FECHA: |
Ejecutador: Ugaz Mesta, Yuri Nicolas
DATOS DE LA MUESTRA
Unidad de Muestra: U-15
Inicio [progresiva): m 0+ 700 Severidad
Fin [progresiva): m 0+ 750 Low L (baja}
Ancho de Iau?a: m 55m Medium 1 [me;lji;:u
Area de la Unidad [m2): 275 ) :
High H [alta)
TIFO DE FALLA
Nr. FALLA UM Nr. FALLA UN Esquema
1 Pizl 42 cocodrila m2 11 Farchzo m2
2 Exud ackdn m2 12 Pulimatro de agragades m2
3 Agrietamiento en bloquse m2 i3 Husms und
4 sbultamizntes y hundimizntes m 14 Cruce da via famea m2
5 Corrugacicn mi2 15 ahuallamiznto m2
6 Cenresdn mi2 16 Dasplazamiants m2
7 Grieta deborde i 17 Griata Parabélica m2
B Grlats dareflexién da Junta m 18 Hinchamizate m2
k] Dasnivel crilfberma m 19 Desprendimiento de agragados m2
10 Grlataslong. y transw. m
TOMA DE DATOS
Dafio Severidad Cantidad de Parciales Tatal Densidad (%) Valar Deducido
1 L 3.14 412 in 2.04 1251 455 25
16 L 3.52 341 5.93 2.52 14
15 L 5311 2.35 117 5.84 32 20
voT ]
Nidmero de valores deducidos >2 (q): 3
Valor Deducido més alto (HVDI): )
Mimero de maximo de valores deducidoy 7
N2 Cantidad de Parciales VDT q Ve
1 25 20 14 59 3 37
2 25 20 2 47 2 36
3 25 2 2 g 1 22
MAX. VDT 37
[MDICE DE CONDICIGN DE PAVIMENTO pCl= 100
PCl= 63
CONDICION DEL PAVIMENTO | BUENOD |
Interpretacion:

De acuerdo a las inspecciones visuales se pudo determinar que en la via existen
fallas de piel de cocodrilo de baja severidad, ahuellamiento de baja severidad y
desplazamiento de baja severidad. Una vez realizado los calculos se pudo
determinar que el pavimento en sector 0 + 700 — 0 + 750 esta en buenas

condiciones.
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Ficha de registro N. 16

e EXFLORACION DE LA CONDICION FOR UNIDAD DE MUESTREC
W UNIVERSIDAD CEsar VALLEJD FICHA DE REGISTRO FCI
FECHA:
Ejecutador: Ugaz Mesta, vuri Nicolas
DATOS DE LA MUESTRA
Unidad de Muestra: u-18
Inicio (progresival: m 0+ 750 Severidad
Fin [progresival: m 0+ BOO
Arcll'l:{l:- :9 a\-'al: m 5.5m L{.:-w L {baja) .
Area dela Unidad (m2): 175 ME:!-WMIWR 2
I High H (alta)
TIPO DE FALLA
M. FALLA (0] M. FALLA (0] Ezguems
1 Pial de cocadril o m2 11 Pardhao m2
2 Exudadian m2 1z Pulimetrode agregadas m2
3 g et m2 13 Hueems uned
4 A bultamientos yhundimisntos m 14 Cruce de win féanrea m2
5 m2 15 & hue llamiento m2
& m2 16 Dremspl azamiento m2
7 m 17 G eta Parabdlica m2
B m 1B Hindhamienta m2
] m 19 Desprendimienta de agregados m2
o m
TOMADE DATOS
Daio Severndad Cantidad de Parciales Tota Denzidad [#) valor Deducido
1 L o7 118 1B 069 E
13 %) 112 0.12 124 0.45 ig
& 4% 0.5 1.52 2.36 0.B& 9
VDT 36
Numero de valores deducidos =2 [g): 3
valor Deducido mas alto (HVDI): 19
Numero de maximo de valores deducidos 7
LE Cantidad de Parciales VDT q VDT
1 19 ] E 35 3 22
2 19 ] 2 30 2 25
3 19 2 2 23 1 23
MEAX. VDT 25
{NDICE DE CONDICION DE PAVIMENTO I FCl= 100
FCl= 75
CONDICION DEL PAVIMENTO I MUY BUEND

Interpretacion:

De acuerdo a las inspecciones visuales se pudo determinar que en la via existen

fallas de piel de cocodrilo de baja severidad, hueco de severidad media y depresién

de baja severidad. Una vez realizado los calculos se pudo determinar que el

pavimento en sector 0 + 750 — 0 + 780 esta en muy buenas condiciones.
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Ficha de registro N. 17

— EXPLORACION DE LA CONDICION POR UNIDAD DE MUUEST RED
i\jl UNMIVERSIDAD CEsSAR VALLEID ACHA DE REGISTRO FCI
FECHA: |
Ejecutador: Ugaz Mesta, Y uri Nicolas
DATOS DE LA MUESTRA
Unidad de Muestra: U-17
Inicio [progresiva): m 0+ 800 Severidad
Fin [progresiva): m 0+ 850
ﬂnl:li'lpt—} i— [E] ‘\l'iEIZ m 5.5m Low L (baja} .
- - - MediumM [media)
Area de la Unidad [m2): 275 High H(alta)
TIPO DE FALLA
Mr. FALLA UN Mr. FALLA UM Esguema
1 m2 11 Parchaa m2
2 m2 12 Pulimetrode agregados m2
3 m2 1= Hue iy und
4 [ Abultamientos y bundimientos m 14 Cruce de wia férrea m2
5 Corrugacian m2 15 m2
] Depresicin m2 16 sl azami entao m2
7 GEriets de borde m 17 Grista Parabalica m2
2 Grieta de reflexion de junta m 13 Hinchamienis m2
] pesnive camil/berma m 19 Desprendimizno de agregados m2
10 Grietazlong. y transw. m
TOMA DE DATOS
Drano Severidad Cantidad de Parciales Total Densidad (%) Valor Deducido
13 L 117 .24 141 51 20
1 L 2.15 158 3.08 041 7.17 2.61 19
10 M 124 232 108 464 169 4
VDT 43
Numero de valores deduddos>2 (gh 3
Walor Deducido mas alto [HYD): 20
Nimero de maximeo de valores deducidos 7
N3 Cantidad de Parciales VDT q VDC
1 20 19 4 43 3 )
2 20 19 2 41 2 33
3 20 2 2 24 1 26
MAX. VDC EE
{NDICE DF CONDICION DE PAVIMENTO BCl= 100
PCl= &7
COMDICION DEL PAVIMENTO BUEMND

Interpretacion:

De acuerdo a las inspecciones visuales se pudo determinar que en la via existen

huecos de baja severidad, piel de cocodrilo de baja severidad y grietas

longitudinales y transversales de media severidad. Una vez realizado los calculos

se pudo determinar que el pavimento en sector 0 + 800 — 0 + 850 esta en buenas

condiciones.
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Ficha de registro N. 18

T EXPLORACION DE LA COMDICION FOR UNIDAD DE MUESTRED
W UNIVERSIDAD CESaR VALLEID FICHA DE REGISTRO PCI
FECHA:
Ejecutadaor: Ugaz Mesta, Yuri Nicolas
DATOS DE LA MUESTRA
Unidad de Muestra: u-12
Inicic [progresiva). m 0+ 350 Severidad
Fin [progresiva): m 0+ 900 e
Ancho de lavia: m 5.5m Low L [bajz) .
Area de |z Unidad [m2): 775 Medium Mlme,dia"
- High H [aka)
TIPD DE FALLA
Nr. UM Nr. FALLA UN Esquema
1 m2 11 Parcheo m2
2 Exudadian m2 12 Pulimetre de agregados m2
3 Agrietam m2 13 Husens und
4 m 14 Cruce de wia férrea m2
5 m2 15 Shuellamiento m2
& m2 16 Desplazamients m2
7 anieta de borde m 17 Grieta Parabdfica m2
a Grietade reflexidn de junta m 18 Hinchamiento m2
= m 15 Desprandimiento de agregadas m2
10 m
TOMA DE DATOS
Dafio Severidad Cantidad de Parcizles Total Densidad (%) Valor Deducido
10 M 2.12 2.54 412 3.17 11.95 4.35 11
B M 0.12 0.42 0.54 0.20
10 L 1.15 1.88 1.2 2.1 £.34 2.31 2
VOT 21
Nimero de valores deducidos =2 (g): 3
Valor Deducido mas alto (HVDI): 11
Numero de maximo de valores deducidos 7
E Cantidad de Parciales WOT q VDC
1 11 2 2 21 3 12
2 11 2 2 21 2 18
3 11 2 2 15 1 18
MAX. VDC 18
iN DICE DE CONDICIGN DE FAVIMENTO I PCl = 100
PCl= 22
CONDICION DEL PAVIMENTO I MUY BUEND I

Interpretacion:

De acuerdo a las inspecciones visuales se pudo determinar que en la via existen

dos grietas longitudinales y transversales con severidad media y baja

respectivamente y depresion de severidad media. Una vez realizado los calculos

se pudo determinar que el pavimento en sector 0 + 850 — 0 + 900 esta en buenas

condiciones.
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Ficha de registro N. 19

EXPLORACION DE LA CONDICIGN POR UNIDAD DE MUESTREC

|
~\I UNIVERSIDAD CEésarn VALLEJO FICHA DE REGISTRO FCI
| FECHA: |
Ejecutador: Ugar Mesta, Yur Nicolas
DATOS DE LA MUESTRA
Unidad de Muestra: u-1%
Inicio (progresival: m 0 +900 Severidad
Fin [progresival: m 0 +850 i
Ancho delawvia: m 5.5 m L{_:'w L {baja) .
Areadela Unidad {mz2): 175 ME:_LWMIWM #
High H [alta)
TIFO DE FALLA
NF. FALLA UN Nr. FALLA UN Esquema
i Piel die cocadril o m2 11 Parcheo m2
2 Exudagan m2 1z Pulime trode agregados m2
3 .ﬁ.;"_':J'r ento en bloque m2 13 Huems wnd
4 Abultamianta yhundimiantos m 14 Cruce de via farmea m2
5 Cosruigacian m2 15 Ahuel lamiento m2
6 Dresperessicin m2 16 Desplazamisnto m2
7 (Gretade barde m 17 iGrieta Parabolica m2
B [ m iE Hinchamiaenta m2
L] D L] Desprendimientode agregados m2
in Grieta an m
TOMA DE DATOS
Dafo Severidad Cantidad de Parciales Tota Denszidad () valor Deducido
& %] 0.45 061 106 0.38 5
1 L 11 11 0.40 &
is %] 2.34 2.12 1.2 5.66 2.08 io
VDT 21
Numero de valores deducidos »2 (g): 3
valor Deducido mds alto [HVDI): 10
NUmero de méximo de valores deducidos 7
LE Cantidad de Parciales VDT q VDC
1 10 & 5 21 3 12
2 10 & 2 1B 2 i4
3 10 2 2 14 1 14
MEAX. VDT 14
[NDICE DE CONDICION DE PAVIMENTO FCl= 100
FCl= B&
CONDICION DEL PAVIMENTO MUY BUENO
Interpretacion:

De acuerdo a las inspecciones visuales se pudo determinar que en la via existen
fallas por depresion de media severidad, piel de cocodrilo de baja severidad y
desprendimiento de agregados de severidad media Una vez realizado el calculo se
pudo determinar que el pavimento en sector 0 + 900 — 0 + 950 esta en muy buenas

condiciones.
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Ficha de registro N. 20

T EXPLORACION DE LA CONDICION POR UMIDAD DE MUESTRED
~\| UNIVERSIDAD César VALLEIO FICHA DE REGISTRO PCI
FECHA:
Ejecutador: Ugaz Mests, Yuri Nicolas
DATOS DE LA MUESTRA
Unidzd de Muest=: U-20
Inicio | progresiva): m 0+350 Severidad
Fin {progresiva): m 1+ 000
ﬁ.nclhp; :E la \ria:l: m 55m Low L [t.laja:l
- - - IMedium M {media)
Area de |z Unidad (m2): 275 High H (a1ta)
TIPODE FALLA
MNr FALLA UM MNr FALLA UM Esquema
i Piel de cocadrilo m2 11 Parchao m2
2 Exudacian mZ 12 Pulimetro de agregados m2
3 Bgristam mZ 13 Huecos und
4 Bbult amie m 13 mi
5 Car rugacidn m 15 m2
6 Depresidn m2 16 m2
7 Grietade borde m 17 m2
B Gristade refleaxion de junta m 18 Hindhamientas m2
k] m 15 Cesprendimientode agregados m2
10 Grietas long. y trans m
TOMA DE DATOS
Dano Severidad Cantidad de Parciales Total Densidad (3) Valor Deducido
19 M 2.2 1.83 3.15 0.84 208 2.94 11
15 M 4.13 4.07 8.2 2.98 29
16 L 3.17 2.32 575 7.52 18.76 5.82 16
15 L 2.74 3.51 0.25 §.5 2.36 15
1 L 2.61 25 2.5 7.61 2.77 20
VOT 91
MNimero de valores deducidos =2 (q): 3
Valor Deducido masalto (HVDI): 10
Niumero de maximo de valores deducidos 7
M Cantidad de Parcizles VOT q VDC
1 29 20 156 15 11 91 5 a7
2 29 20 16 15 2 22 4 48
3 29 20 16 2 2 g9 3 M
4 29 20 2 2 2 55 2 42
5 29 2 2 2 2 37 1 37
MAR. VDT [E]
[NDICE DE CONDICION DE PAVIMENTO PCl = 100
PCl= 52
CONDICIGN DEL PAVIMENTO I REGULAR
Interpretacion:

De acuerdo a las inspecciones visuales se pudo determinar que en la via existen
fallas por desprendimiento de agregados de media severidad, dos ahuellamiento
de media y baja severidad respectivamente, desplazamiento de baja severidad y
piel de cocodrilo de baja severidad. Una vez realizado el calculo se pudo determinar
gue el pavimento en sector 0 + 950 — 1 + 000 esta en regulares condiciones por lo

gue requiere un mantenimiento tradicional.
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Ficha de registro N. 21

— EXPLORAC ON DE LA CONDICION POR UNIDAD DE MUESTREO
ﬁl UNIVERSIDAD CEésar VALLEJO FICHA DE REGISTRO PCI
FECHA: |
Ejecutador: Ugaz Mesta, Yuri Nicolas
DATOS DE LA MUESTRA
Unidad de Muestra: U-21
Inicio [progresva): m 1+ 000 Severidad
Fin (progresiva): m 1+050
Ar}cf;ﬂ;e Ia\.'l'eil: m 5.5m Lc_uw L [t:.laja]
- - - MedumM [media)
Area de la Unidad [m2): 75 High H(alta)
TIPO DE FALLA
Mr. FALLA UM Mr. FALLA UN Esquema
1 piel de cooodrila m2 11 Parcheo m2
2 Bxudacicn mz 12 Fulimetro de azregados m
3 Agrietamiento en blogue m2 13 Huems und
4 Abuitamientos yhundimientos m 14 Cruce de via férrea m2
5 Comugacion mz 15 Ahuellamiento m2
) Depresion m2 16 Desplazamiento m2
7 arietade borde m 17 Frieta Parabdlic ml
B @rieta de reflendn de junta m 18 Hinchamiento m2
9 Desnivel carril/berma m 19 Desprendimiento de sgregados m2
10 Grietas long. ytransy. m
TOMA DE DATOS
Dafio Severicdad Cantidad de Parc mles Tatal Densidad (%) Valor Dedwrido
B il 0.1 0.1 3.4 3.6 131 10
L 3.01 1.04 4.05 147 12
10 I 31 274 452 6.3 16.77 6.10 12
VOT 3
Numero de valores deducidos =2 (g 3
Walor Deducido mas alto (HYDI): 12
MNomerc de macimo devalores deducidos 7
N2 Cantidad de Parciales VOT q VDL
1 12 12 10 34 3 21
12 12 25 2 20
3 12 2 2 16 1 16
MAX VDC 21
iNDICE DE CONDICION DE PAVIMENTO I PCl = 100
PCl= 79
COMNDICION DEL PAVIMENTO | MUY BUENO |

Interpretacion:

De acuerdo a las inspecciones visuales se pudo determinar que en la via existen
fallas por desprendimiento de agregados de media severidad, dos ahuellamiento
de media y baja severidad respectivamente, desplazamiento de baja severidad y
piel de cocodrilo de baja severidad. Una vez realizado el calculo se pudo determinar
gue el pavimento en sector 1 + 000 — 1 + 050 esta en regulares condiciones por lo

gue requiere un mantenimiento tradicional.
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Ficha de registro N. 22

et EXPLORACION DE LA COMDICION POR UNIDAD DE MUESTRED
W UNIVERSIDAD CESAr VALLEJO FICHA DE REGISTRO PCI
FECHA: |
Ejecutador: Ugaz Mesta, Yuri Nicolas
DATOS DE LA MUESTRA
Unidad de Muestra: U-22
Inicio [progresiva): m 1+ 050 Severidad
Fin [ progresiva): m 1+100 .
Anchodelavia m 5.5m L[-}w Ll'baja'l_ )
Area de la Unidad [m2): 275 Medium M lme.dla'l
- High H [aka)
TIPFO DE FALLA
Mr. FALLA UM Mr. FALLA UM Esquema
1 Fiel de cocodrilo m2 11 Farcheo m2
2 Exudacion m2 12 Pulimetro de agregados m2
3 Azrietamiento en blogue m2 13 Hueoos und
4 Abuitari entos y hundimientos m 14 Cruce de v fémea m2
5 Corrugacion m2 15 Ahuell ami ento m2
& Depresion m2 16 Cesplammiento m2
7 Grieta de borde m 17 Grigta Parabdlica m2
8 Grieta de reflexion de junta m 13 Hinchamiento m
9 Desnivel carril fberma m 13 Desprendi miento de agregados mi
10 Gristas long. yiransv. m
TOMA DE DATOS
Dafio Zeveridad Cantidad de Parciales Total Densidad [3%) Valor Deducido
13 L 0.4 0.25 0.65 0.24 7
1 L 4.2 3.7 25 10.4 3.78 22
5 M 2.1 3.2 5.3 1.533 3
VDT 32
Nimero de valores deducidos =2 [q): 3
Valor Deducido mas alto [HVDI): 22
Nimero de maximo de valores deducidos 7
LE Cantidad de Parciales VDT q VDC
1 22 7 3 32 3 20
2 22 7 2 31 2 24
3 22 2 2 26 1 22
MAX. VDC 24
iNDICE DE CONDICION DE FAVIMENTO PCl= 100
PCl= 76
CONDICION DEL PAVIMENTO MUY BUEND

Interpretacion:

De acuerdo a las inspecciones visuales se pudo determinar que en la via existen
huecos de baja severidad, piel de cocodrilo de baja severidad y corrugacion de baja
severidad. Una vez realizado el célculo se pudo determinar que el pavimento en

sector 1 + 050 — 1 + 100 esta en muy buenas condiciones.
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Ficha de registro N. 23

— EXFLORACION DE LA CONDICION POR UNIDAD DE MUESTRED
EII UNIVERSIDAD CEsAR VALLEID FICHA DE REGISTRO PCI
FECHA:
Ejecutador: Ugaz Mesta, Yuri Nicolas
DATOS DE LA MUESTRA
Unidad de Muestra: u-23
Inicio [progresiva): m 1+100 Severidad
Fin [progresiva): m 1+ 150 -
Ancho de la via: m 55m Low L [bajz) .
Area de Iz Unidad [m2): 75 Medium M I'mE.dia'l
- High H [alta)
TIPO DE FALLA
Mr. FALLA UM Mr. FALLA UM E=zquemsa
1 Piel de cocodrilo m2 11 Parchen m2
2 B uwdaci on ma2 12 Pulimetro de agrezados ma2
3 &zri etamien to en blogue ma2 13 Huesoos und
4 &bvultami entos y hundimientos m 14 Cruce de va fémrea ma2
5 Cormugacion ma2 15 A huellamiento ma2
] De presion ma2 16 Desplammiento ma2
7 Griets de borde m 17 Grista Farabolica m2
a rieta de reflexion de junta m 18 Hinchamiento m2
9 Cemnivel camil fberma m 15 Deesprendi miento de sgregados m2
10 aristas long. ytransw m
TOMA DE DATOS
Drafio Zeveridad Cantidad de Parciales Total Densidad (%) Valor Deducido
13 L a7 0.5 Q.15 1.35 0.49 10
1 L 3.1 425 3.12 10.47 3.81 24
10 1 11.4 0.15 11.55 4.20 14
VDT 48
Numero de valores deducidos »2 (q): 3
Valor Deducide mas alto [HVDI): 24
Wumero de maxime de valores deducidos 7
VE Cantidad de Parciales WOT g VDT
1 24 14 10 48 3 31
2 24 14 2 an 2 32
3 24 2 2 28 1 28
MAX VDC 22
INDICE DE CONDICION DE PAVIMENTD FCl= 100
FCl= B2
CONDICION DEL PAVIMENTO I BUENO

Interpretacion:

De acuerdo a las inspecciones visuales se pudo determinar que en la via existen
huecos de baja severidad, piel de cocodrilo de baja severidad y grietas
longitudinales y transversales de media severidad. Una vez realizado el célculo se
pudo determinar que el pavimento en sector 1 + 100 — 1 + 150 esta en buenas

condiciones.
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Ficha de registro N. 24

[ — EXPLORACION DE LA CONDICION PFOR UNIDAD DE MUESTRED
h\l l UNMIVERSIDAD CEsar VALLEJOD EICHA DE REGISTRO PCI
FECHA:
Ejecutador: Ugaz Mesta, Yuri Nicolas
DATOS DE LA MUESTRA
Unidad de Muestra: U-24
Inicio [progresiva): m 1+ 150 Severidad
Fin [progresiva): m 1+ 200 Low L (bgja)
Ancho dela via: m E.5m o
- - - Medium M [media)
Area de la Unidad [m2): 275 . .
High H [alta)
TIPO DE FALLA
Nr, FALLA UN HNr, FALLA UN Esquema
1 Piel de acod m2 11 2
2 m2 12 m2
3 m2 13 und
4 ntos m 14 m2
5 m2 15 m2
=1 m2 16 m2
7 Gr m 17 m
| Gr eflexidn de junta m 18 m
9 Desnivel carrilfberma m 19 Desprendimiento de agregadaos m2
10 Grietaslong. y transv. m
TOMA DE DATOS
Dafo Severidad Cantidad de Parciales Total Densidad [3) Valor Deducido
13 L 0.6 0.4 1 0.36 9
13 L 0.5 0.1 0.6 0.22 B
VDT 15
Nimero de valores deducidos »2 [g):
Valor Deducido mas alto [HVDI):
Numerg de maximeo de valores deducidos 7
LE Cantidad de Parciales VDT q WDC
MAX VDC
INDICE DE COMDICION DE PAVIMENTOD PCl = 100
PCl= 100
CONDICION DEL FAVIMENTO EXCELENTE

Interpretacion:

De acuerdo a las inspecciones visuales se pudo determinar que en la via existen

dos huecos de baja severidad por lo tanto pudo determinar que el pavimento en

sector 1 + 150 — 1 + 200 esta en excelentes condiciones.
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Ficha de registro N. 25

— EXPLORACION DE LA CONDICION POR UNIDAD DE MUESTRED
i‘l UNIVERSIDAD CESAR VALLEIO FICHA DE REGISTRD POl
FECHA:
Ejecutador: Ugaz Mesta, Yuri Nicolas
DATOS DE LA MUESTRA
Unidad de Muestra: U-25
Inicio [progresiva): m 1+ 200 Severidad
Fin [progresiva): m 1+ 250 Low L [baja)
Ancho dela via:m 5.5m ) S
- - - - Medium M [media)
Area de |3 Unidad [m2): 275 High H (alta)
TIPO DE FALLA
Mr. FALLA LM Mr. FALLA LM Ezguema
1 rilo m2 11 Parcheo m2
2 m2 12 Pulimetro de agregados m2
3 m2 13 Husms und
4 m 14 Cruce de wia férmea m2
5 m2 15 Ahuelamientos m2
b Drepresidn m2 16 Dresplatamiento m2
7 m 17 \Grista Parabalica m2
a8 m 18 Hinchamiznta m2
9 m 19 Desprendimiento de agregados m2
10 m
TOMA DE DATOS
Dafic Severidad Cantidad de Parciales Totl Densidad %) Walor Deducido
L 1.37 1.24 261 0.95 10
3 M 2.12 1.13 3.14 4.15 10.54 3.83 10
19 M 1.84 0.15 199 0.72 2
VDT 28
Numero de valores deducidos >2 [q):
Valor Deducide mas akko [HVDI):
Nimero de maximo de valores deducido s 7
M2 Cantidad de Parciales VDT q VDG
1 10 10 2 28 3 17
2 10 10 2 22 2 17
3 10 2 2 14 1 14
MAXVDC 17
iNDICE DE COMDICIGN DE PAVIMENTC PCl = 100
PCl= 23
COMNDICION DEL PAVIMENTO MUY BUENO

Interpretacion:

De acuerdo a las inspecciones visuales se pudo determinar que en la via existen
fallas por piel de cocodrilo de baja severidad, agrietamiento en bloque de severidad
media y desprendimiento de agregado severidad media. Una vez realizado el
calculo se pudo determinar que el pavimento en sector 1 + 200 — 1 + 250 esta en

muy buenas condiciones.
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Ficha de registro N. 26

P—
i\l' UNIVERSIDAD César VALLEJD

EXPLORACION DE LACONDICIGN POR UNIDAD DE MUESTRED

ACHA DE REGISTRO PCI

FECHA:

Ejecutador: Ugaz Masta, Yur Micolas
DATOS DE LA MUESTRA
Unidzd de Mugstra: U-26
Inicio (progresiva): m 1+ 250 Severdad
Fin (progresiva): m 1+ 300 -
- Low L(bsjz)
Ancho de [a via: m -5m Medium M (mediz)
Ares de |z Unided (m2): 275 High H (zkta)
TIFO DE FALLA
Nr. FALLA UN Nr. UN Esquems
1 Pizl de cocodrilo m2 11 m2
2 Exudagan m2 12 m2
3 | Agrietamiznto en blaque m2 13 und
4 A b | L m 14 m2
5 Cormugacian m2 15 m2
B m2 16 m2
7 m 17 m2
8 m 18 Hinchamizntas m2
k) m 13 Desprandimientods agregadas m2
10 m
TOMA DE DATOS
Dafio Severidad Cantidzd de Parcizles Total Densidad (%) Valor Deducido
1 L 3.12 2.04 5.15 1.88 15
vOT 15
N umera da valores deducidos »2 (q):
Valor Deducido mas alto (HVDI):
Numera de méxima de valores deducidos 7
M2 Cantidad de Parcizles VOT g VDC
IAX VDT
[NDICE DE CONDICION DE PAVIMENTO PCl = 100
PCl= 100
CONDICION DEL PAVIMENTO MUY BUEND I

Interpretacion:

De acuerdo a las inspecciones visuales se pudo determinar que en la via existen

fallas por piel de cocodrilo de baja severidad. Una vez realizado el calculo se pudo

determinar que el pavimento en sector 1 + 250 — 1 + 300 est4 en muy buenas

condiciones.
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Ficha de registro N. 27

et EXPLORACION DE LA CONDICION POR UNIDAD DE MUESTREQ
W UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO FICHA DE REGISTRO PCI
FECHA: |
Ejecutador: Ugaz Mesta, Yuri Nicolas
DATOS DE LA MUESTRA
Unidad de Muestra: U-27
Inicic (progresival: m 1+300 Severidad
Fin [progresiva): m 1+350 Low L {baja)
Ancho de lavia:m 55m i ) )
Area de la Unidad (m2): 275 Medl_um M (media)
res ' High H (alta)
TIPODE FALLA
Nr. FALLA UN Nr. FALLA UN Esguema
1 Piel de cocodrlo m2 11 Parcheo m2
2 Exudaclén m2 12 Pulimetro de agregados m2
E] Agrietamiento en blogus m2 13 Huecos und
4 Abultamientos y hundimientos m 14 Cruce devia fémea m2
5 Comugaciin m2 15 ahusllamiento m2
i Depresién m2 16 Desplazamiento m2
7 Grieta de borde m 17 Grieta Parabdlica m2
8 Grieta de reflexidn de Junta m 18 Hinchamiento m2
9 Deznivel carnl/bema m 19 Desprendimiento de agregados m2
10 Grietas long. y transw. m
TOMA DE DATOS
Dafo Severidad Cantidad de Parciales Total Densidad (%) Valor Deducido
10 L 14 11 2.5 0.91 0
13 L 1.3 1.4 2.7 0.98 18
15 i 1 0.5 0.5 1 3 1.09 10
13 L 1 1 1 1 4 1.45 24
WOT 52
Mumero de valores deducidos >2 [g): 3
Valor Deducido mas alto (HVDI): 24
Mumero de maximo de valores deducidos 7
M2 Cantidad de Parciales VDT q VDT
1 24 18 10 52 3 26
2 24 18 2 44 2 24
3 24 2 2 28 1 20
MAX. VDC 26
[NDICE DE CONDICION DE PAVIMENTD PCl= 100
PCl= 74
CONDICION DEL PAVIMENTO MUY BUENOD
Interpretacion:

De acuerdo a las inspecciones visuales se pudo determinar que en la via existen
grietas longitudinales y transversales de baja severidad, huecos de baja severidad
y desprendimiento de agregado de severidad media. Una vez realizado el célculo
se pudo determinar que el pavimento en sector 1 + 300 — 1 + 350 esta en muy

buenas condiciones.
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Ficha de registro N. 28

) EXPLORACION DE LACONDICION POR UNIDAD DE MUESTRED
w UNIVERSIDAD César VLLEID FICHA DE REGISTRO PCI
FECHA:
Ejecutador Ugaz Mesta, Yur Nicolas
DATOS DE LA MUESTRA
Unidad de Muestra: U-28
Inicic [progresiva): m 1+350 Severidad
Fin [progresiva): m 1+400 .
— Low L[baja)
Anchodelaviaim 55 m Medium M [mediz)
Area de la Unidad [m2 ) 75 High H [aks)
TIPO DE FALLA
Nr. FALLA UM Mr. FALLA UM Esquems
1 il m2 11 Parches m2
2 m2 12 Pulimetro de agregadas m2
3 m2 13 und
4 b m 14 uce de ea m2
5 Can m2 15 & fre D Larm m2
6 Dep m2 16 Dresspl azami en s m2
7 & m 17 Grieta Parabdica m2
a3 & m 13 Hinchamiento m2
] s m 15 Desprandimisnts de agregados m2
10 Griet 1. y tran; m
TOMA DE DATOS
Dano Severidad Cantidad de Parciales Total Densidad [3) Valor Deducido
3 L 0.5 1.5 1.12 312 8.58 16
1 1 1.4 042 0.4 222 6.11 30
10 M 1.2 2.3 3.5 9.63 13
& L 0.7 0.6 13 3.58 7
VDT 55
Nimero de valores deducidos 2 [g): 4
Walor Deducido masalo [HVDI): 24
Numero de maximao de valores deducidos 7
M3 Cantidad de Parcizles VDT q VDo
1 20 18 16 7 71 4 40
2 30 13 16 2 = 3 38
3 20 18 16 2 &6 2 El
4 30 2 2 2 Y 1 38
MMAX. VDC 40
INDICE DE COMDICION DE PAVIMENTO PCl = 100
PCl= &0
CONDICION DEL PAVIMENTD BUENO

Interpretacion:

De acuerdo a las inspecciones visuales se pudo determinar que en la via existen

agrietamiento en blogue de baja severidad, piel de cocodrilo de severidad media,

grietas longitudinales y transversales de severidad media y depresion de baja

severidad. Una vez realizado el célculo se pudo determinar que el pavimento en

sector 1 + 350 — 1 + 400 esta en buenas condiciones.
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Valor del PCI por unidad de muestra

Se realizé la aplicacion del método PCI a las 28 unidades de muestra para conocer

sus valores y el estado en el que se encuentra.

En la siguiente tabla, se presenta el resumen de los resultados obtenidos mediante

el método PCI, donde se detalla el maximo valor deducido corregido de cada

muestra asi mismo se muestra su condicion.

AV. PERU CDRA. 42 - 51. CALLAO

Uum PROGRESIVA PROGRESIVA Max. CDV PCI CONDICION

INICIAL FINAL
uol 0+00.00 0 +050.00 38 62 BUENO
uo2 0 +050.00 0 +100.00 48 52 REGULAR
U 03 0 +100.00 0 +150.00 33 67 BUENO
U o4 0 +150.00 0 +200.00 1] 100 EXCELENTE
U 05 0 +200.00 0 +250.00 0 100 EXCELENTE
U o6 0 +250.00 0 +300.00 58 42 REGULAR
Uo7 0 +300.00 0 +350.00 30 70 MUY BUENO
uos 0 +350.00 0 +400.00 22 78 MUY BUENO
U 0s 0 +400.00 0 +450.00 A6 54 REGULAR
U lo 0 +450.00 0 +500.00 31 69 BUENO
uUll 0 +500.00 0 +550.00 50 50 REGULAR
Uiz 0 +550.00 0 +800.00 82 18 MUY MALO
Uis3 0 +600.00 0 +650.00 30 70 REGULAR
U i14 0 +650.00 0 +700.00 18 82 MUY BUENO
U115 0 +700.00 0 +750.00 37 63 BUENO
uUle 0+750.00 0 +800.00 25 75 MUY BUENO
u 17 0 +800.00 0 +850.00 30 70 BUENO
uUis 0 +850.00 0 +900.00 18 82 MUY BUENO
U1s 0 +3900.00 0 +950.00 14 8o MUY BUENO
U 20 0 +950.00 1 +000.00 48 52 REGULAR
U2l 1 +000.00 1 +050.00 21 79 MUY BUENO
u22 1+050.00 1 +100.00 24 7B MUY BUENO
U 23 1 +100.00 1 +150.00 32 68 BUENO
U224 1+150.00 1+200.00 1] 100 EXCELENTE
U 25 1 +200.00 1 +250.00 17 83 MUY BUENO
uU2e 1 +250.00 1 +300.00 1] 100 EXCELENTE
U 27 1 +300.00 1 +350.00 26 74 MUY BUENO
uU2as 1+350.00 1 +400.00 40 60 BUENO

Tabla 5: Valor de PCI por unidad de Muestra

Fuente: Elaboracion propia
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A continuacion, se presenta el perfil de los PCI obtenido por cada una de las

muestras a lo largo del tramo Av. Peru Cdra. 42 — 51, en el distrito del Callao.

PERFIL - INDICE DE CONDICION DE PAVIMENTO FLEXIBLE - AV.
PERU CDRA. 41 -51. CALLAO

100
80
60

40

20

gy U U v uyuvuvuvuvuvwuvwuvwuyvuvuvuevuvuyvuyuUuyvU VLU UuUUyU U UuUuU uUwu
01 02 03 04 05 06 07 08 09 10 11 12 13 14 15 16 17 18 15 20 21 22 23 24 25 26 27 28

Figura 8: Valores del PCI por unidad de muestra
Fuente: Elaboracién propia

Valor del PCl de la secci6n

En la siguiente tabla se muestra el resultado general, obtenido a partir de cada
unidad de muestra y la condicién en la que se encuentra el pavimento flexible de la

prolongacion avenida Peru.

Se pudo determinar que el valor PCI total es de 70, por lo que segun el rango de

clasificacion PCI se define como un pavimento en Muy Buenas condiciones.
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Av. PERD CDRA. 42 - 51, CALLAD

FROGRESIVA PROGRES|WVA - wALDOR PCI
UM ICIAL B Mk, VDG PCI CONDICIGN roTaL
waL 4 0 00 pepspon | 34 £7 BUENG
U0z 0 = 050,00 Ds10000 | 48 5 REGLILAR
U o3 0+ 100 neisoon | 33 E7 BUEND
U O3 s 150LEHT s 2L u} 100 EXCELEMNTE
U o5 0+ 2000 wegsoou o |0 100 EXCELENTE
U 06 i + 20,0 pesgpUl | 58 12 REGULAR
e 0 + 300,00 pe3sOOl | 30 0 MUY BUENG
U 0F 0+ 350.00 L 73 MUY BUEND
s os 1+ &N nedsnn | A8 54 REGULAR
uin 1 S50 11 SEHLn 11 =) BUEMNG
Uil 14 Sl 0o nsnOn | 50 50 REGULAR
Uiz 1 + 550,00 neROUUD | E2 18 MUY MALD
U 13 i + GO DegsOOl | 30 0 REGULAR
U 14 0 + 650,00 p-7o0o0 | 18 52 MUY BUEND -
U 1s M+ 700 ne7sOO0D |37 E3 BUEND
U ile 01 Sl 118 S | 25 5 MUY BLUEND
T 1 S 1 & Sl e FLi] BUEND
U 1g i + B0 geoonon | 18 B3 MUY BUENG
U 19 i + QUL peospon | 14 65 MUY BUENO
TE 0+ 950,00 1-00000 | 48 52 REGULAR
TE:! 1+ (0.0 1+05000 | 21 73 MUY BUEND
uzz 1 1 05000 1onnan | 29 76 MUY BUEND
ux2 1 o THLLEH 1 & 150,00 12 £a ETJEMEI
uz4 1+ 150,00 1szupon |0 100 EXCELENTE
U z5 1+ 20 1ausp00 | 17 51 MUY BUENO
TET 1+ 250,00 130000 | 0 100 EXCELENTE
W27 1+ 30000 1+35000 | 26 4 MUY BUEND
TET 1+ Z50.00 1eannon | 40 i) BLUENGD

COMDHCION
TOTAL

MUY BUEND

Tabla 6: indice de Condicién del pavimento — Av. Per(i Cdra. 42 — 51

Fuente: Elaboracion propia

En la siguiente tabla se muestran los porcentajes obtenidos por cada muestra de

PCI obtenido a lo largo de la Av. Pert Cdra. 42 — 51.

AV. PERU CDRA. 42 - 51, CALLAO
CONDICION | CANTIDAD | LONGITUD (m) | PORCENTAIE
Excelente 4 200.00 14%
Muy Bueno 10 500.00 36%
Bueno 7 350.00 25%
Regular 6 300.00 21%
Malo 0 0 0
Muy Malo 1 50.00 4%
Fallado 0 0 0
TOTAL 28 1400.00 100%

Tabla 7: Porcentaje de la condicion del pavimento

Fuente: Elaboracion propia
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En el siguiente grafico se muestra el resumen de la clasificacion PCI, donde se
observa detalladamente que el 36% de las muestras se encuentran en MUY BUEN
estado, el 25% en BUEN estado, el 21% en REGULAR estado, el 14% en
EXCELENTE estado y tan solo el 4% en MUY MAL estado.

Porcentaje de condicion de pavimento Av. Perd Cdra. 42 - 51. Callao

Muy Malo —Fallado
4% 0%

Malo

0%

Excelente
14%
Regular
21%

Muy Bueno
36%

Bueno
25%

[ Excelente Muy Bueno Bueno Regular H Malo Muy Malo @ Fallado

Figura 9: Porcentaje de la condicién del pavimento
Fuente: Elaboracion propia

Propuestas de Rehabilitacion

La aplicacion del método PCI en la Avenida Peru Cdra. 42 — 51, con un tramo de
1400 metros, sirvio para determinar que la condicion operacional del pavimento es
a 70, dicho valor permite identificar que la via requiere mantenimiento en algunos

sectores.

A continuacion, se muestra una matriz con las propuestas de rehabilitacion en

funcidn a cada tipo de falla y severidad encontrada en la via.
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N° FALLAS PRINCIPALES CAUSAS DE DETERIORO SEVERIDAD INTERVENCIONES OBSERVACIONES IMAGENES DE LAS FALLAS
SE UTILIZA PARA GRIETAS MAYORES
BAJA RELLENO DE GRIETAS A3 MM.
REPOSICION DE UNA PARTE DEL
MEDIA BACHEO SUPERFICIAL PAVIMENTO
PIEL DE COCODRILO CAUSADA POR LAS REPETICIONES DE CARGA DE TRAFICO
EN EL PAVIMENTO ASFALTICO
) REALIZAR LA RECONSTRUCCION EN
ALTA RECONSTRUCCION EL SECTOR DARADO
EXUDACION
NO SE REALIZA NO SE REALIZA INTERVENCI{ON
CAUSADA POR EXCESO DE ASFALTO EN LA MEZCLA BAJA INTERVENCHON
BAJA RELLENO DE GRIETAS
AGR. EN BLOQUE CAUSADA POR LA CONTRACCION DEL CONCRETO
ASFALTICO Y LOS CICLOS DE TEMPERATURA DIARIO.
SE UTILIZA PARA GRIETAS MAYORES A 3
MM.
MEDIA RELLENO DE GRIETAS
Figura 12: Falla por agr. En bloque
ALTA RELLENO DE GRIETAS




N° FALLAS PRINCIPALES CAUSAS DE DETERIORO SEVERIDAD INTERVENCIONES OBSERVACIONES IMAGENES REPRESENTATIVAS
BAJA NO SE REALIZA NO SE REALIZA INTERVENCION
INTERVENCION
ES CAUSADA POR DIVERSOS FACTORES YA SEA POR
EXPANSION POR CONGELACION O EL LEVANTAMIENTO
ABULTAMIENTOS Y DE LA LOSA DE CEMENTO EN COMBINACION CON LA
HUNDIMIENTOS SOBRECARPETA DE CONCRETO ASFALTICO.
MEDIA BACHEO SUPERFICIAL REPOSICION DE UNA PARTE DEL
PAVIMENTO
Figura 13: Falla por abultamientos y
hundimientos.
CORRUGACION CAUSADA POR LAS CARGAS DE TRANSITO EN ALTA RECONSTRUCCION REAL'Z'E'E g'ég%fgﬁgigg?'o'\' EN
COMBINACION DE UNA BASE INESTABLE
Figura 14: Falla por corrugacion
BAJA NO SE REALIZA
DETERIOROS CAUSADOS POR ELASENTAMIENTO DE INTERVENCION NO SE REALIZA INTERVENCION
LAS CAPAS INFERIORES DEL PAVIMENTO DEBIDO A LA
FILTRACION DE AGUA POR FALTA DE SELLADO EN LAS
JUNTAS DE LOS SARDINELES CONTIGUOS,
CONSIDERANDO LAS CARGAS DEL TRANSITO SE
. PRODUCEN AREAS CON NIVELES INFERIORES
DEPRESION

MEDIA

ALTA

BACHEO SUPERFICIAL

REPOSICION DE UNA PARTE DEL
PAVIMENTO

Figura 15: Falla por depresion




N° FALLAS PRINCIPALES CAUSAS DE DETERIORO SEVERIDAD INTERVENCIONES OBSERVACIONES IMAGENES REPRESENTATIVAS
SE UTILIZA PARA GRIETAS MAYORES A
SELLADO DE GRIETAS 3 MM.

MEDIA

7 GRIETA DE BORDE CAUSA ES CAUSADO POR DEBILITAMIENTO DEBIDO A LAS

CONDICIONES CLIMATICAS Y SE INTENSIFICA CON LAS
CARGAS DE TRANSITO
BACHEO SUPERFICIAL REPOSICION DE UNA PARTE DEL
PAVIMENTO
BAJA
CAUSADA POR LA CONTRACCION DEL CONCRETO
@ GRIETAS LONGITUDINAL/ | ASFALTICO POR LAS BAJAS TEMPERATURAS
TRANSVERSAL SELLADO DE GRIETAS | g 711 ;zA PARA GRIETAS MAYORES A
3 MM.

MEDIA
ALTA
BAJA

an PARCHEO ES UNA AREA DEL PAVIMNTO QUE HA SIDO REMOVIDO ’

(CON UN MATERIAL NUEVO NO SE REALIZA NO SE REALIZA INTERVENCION
INTERVENCION

MEDIA

Figura 17: Falla por parcheo
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N° FALLAS PRINCIPALES CAUSAS DE DETERIORO SEVERIDAD INTERVENCIONES OBSERVACIONES IMAGENES REPRESENTATIVAS
BAJA NO SE REALIZA NO SE REALIZA INTERVENCION
INTERVENCION
13 CAUSADOS POR EL DESPRENDIMIENTO Y
DESINTEGRACION DE LA CARPETA ASFALTICA
HUECOS PRODUCIDA POR FALLAS DEL TIPO PIEL DE COCODRILO MEDIA BACHEO SUPERFICIAL REPOSICION DE UNA PARTE DEL
Y DESPRENDIMIENTO DE AGREGADOS, SUMADO A LAS PAVIMENTO
CARGAS REPETIDAS DE TRANSITO
REPOSICION DE UNA PARTE DEL
ALTA BACHEO PROFUNDO PAVIMENTO
BAJA NO SE REALIZA -
£ NO SE REALIZA INTERVENCION
CAUSADA POR LA DEFORMACION DE UNA DE LAS INTERVENCION
15 AHUELLAMIENTO CAPAS DEL PAVIMENTO Y POR LOS MOVIMIENTOS
LATERALES DE LOS MATERIALES PROVOCADOS POR
LAS CARGAS DE TRANSITO
MEDIA BACHEO SUPERFICIAL REPOSICION DE UNA PARTE DEL
PAVIMENTO -
BAJA SELLADO SUPERFICIAL
. REALIZAR MANTENIMIENTO DE
19 DESPRENDIMIENTO | CAUSADA POR LA REPETICION DE LAS CARGAS DE SARDINELES CONTIGUOS
DE AGREGADOS TRANSITO QUE GENERA LA FRACTURA DEL LIGANTE (SELLADO DE JUNTAS)

ASFALTICO ALREDEDOR DE LOS AGREGADOS Y SE

MANIFIESTA CON LA PERDIDA DE FRAGMENTOS EN

LA CAPA DE RODADURA

MEDIA

TRATAMIENTO SUERFICIAL

APLICACION DEL SLURRY SEAL

Figura 20: 'Falla por desbréndirﬁiento de
agregados
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V. DISCUSION

En relacion al objetivo general sobre Determinar la influencia que tiene la
evaluacion de fallas utilizando el método PCI para la rehabilitacion del pavimento
flexible, caso: av. Peru cdra. 42-51, Callao, 2020, Se pudo determinar que el
método PCI ayuda a identificar y evaluar el pavimento de forma rauda y directa, con
el fin de brindar alternativas que mejoren la calidad de vida de la via. En relacion a
la investigacion realizada por Zevallos donde concluye que la aplicacién de la
metodologia PCI puede calificar el estado de conservacion en el que se encuentra
el pavimento flexible, asi como también el tipo de falla que presenta, a fin de realizar

el tratamiento para una conservacion periddica y permanente de las vias.

De acuerdo al primer objetivo especifico Determinar la influencia del rango de dafio
segun el método PCI en la rehabilitacion del pavimento flexible, caso: av. Pera cdra.
42-51, Callao, 2020. Se determiné que influye a la hora de identificar las fallas, las
cuales se tuvieron en consideracion 19 tipos de fallas, dentro de las cuales se
identificaron 14 y fueron del tipo Piel de Cocodrilo, Exudacion, Agrietamiento el
Bloque, Abultamientos y Hundimientos, Corrugacién, Depresion, Grieta de Borde,
Grietas Longitudinales y Transversales, Parcheo, Huecos, Ahuellamiento,
Desplazamiento, Hinchamiento y Desprendimiento de Agregados. La falla por Piel
de Cocodrilo fue la que se registro en mayor frecuencia (24 veces), segun la Tabla
N° 4, esto sucede a que estuvo presente en varias oportunidades durante las
inspecciones visuales. En la cual concuerda con la tesis elaborada por los autores
Tacza y Rodriguez, la cual nos muestra que se consideraron 19 fallas para el
levantamiento de informacion, dentro de las cuales solo se encontraron 8 fallas y
fueron del tipo Piel de cocodrilo, agrietamiento en bloque, grietas longitudinales y
transversales, huecos, ahuellamiento, desplazamiento y desprendimiento de

agregados.

De acuerdo al segundo objetivo especifico Determinar la influencia de la severidad
segun el método pci en la rehabilitacion del pavimento flexible, caso: av. Peru cdra.
42-51, Callao, 2020, Es necesario conocer la severidad de la falla, puesto que, de
ello depende el que tipo de intervencion que se le realizara al pavimento. Entre ellas

se consideraron: relleno de grietas, bacheo superficial en las fallas de baja



severidad y en el caso de severidad alta se propuso la rehabilitacion del pavimento
en el sector dafiado. En relacion al trabajo de investigacion realizado por los autores
Rivas y Vargas donde determinaron que la severidad de las fallas encontradas en
la via Domingo Orué, fue del 22% para una severidad Alta (H), 41% para una

severidad Media (M) y 37% para una severidad Baja (L).

En relacion al tercer objetivo especifico Determinar la influencia del estado actual
de la via segun el método PCI en la rehabilitacion del pavimento flexible, caso: av.
Peru cdra. 42-51, Callao, 2020. Se pudo determinar que el valor PCI total es de 70
(ver Tabla N° 6), definiendo como un pavimento en Muy Buenas condiciones, esto
quiere decir que el pavimento estd en Optimas condiciones en temas de
serviciabilidad, pero requiere mantenimiento en algunos sectores de la via, asi
mismo, en la Tabla N° 7 se muestra el valor el porcentaje de la condicién del
pavimento donde se observa detalladamente que el 36% de las muestras se
encuentran en MUY BUEN estado, el 25% en BUEN estado, el 21% en REGULAR
estado, el 14% en EXCELENTE estado y tan solo el 4% en MUY MAL estado. En
relacion a la investigacion realizada por los autores Solis y Vallejos, donde indican
que el pavimento flexible de la av. Chinchaysuyo presenta un indice de condicion
de 76 donde el pavimento esta en excelentes condiciones, asi mismo el 36% del
pavimento se encuentra en muy buenas condiciones, el 29% en excelentes
condiciones, el 25% en buenas condiciones, el 9% en regulares condiciones vy el

1% en malas condiciones.
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VL. CONCLUSIONES

Primera: Se logré determinar la influencia del rango de dafio segun el método PCI
en la rehabilitacion del pavimento flexible, caso: av. Peru cdra. 42-51, Callao, 2020.
A través de los célculos realizados, con el fin de conocer las condiciones actuales

en la que se encuentra el pavimento

Segunda: Por medio de las inspecciones visuales del método PCI, se logro
determinar la influencia de la severidad en la rehabilitacion del pavimento flexible,
caso: av. Peru cdra. 42-51, Callao, 2020. Ante esto, conocer la severidad de las
fallas presentes en la via ayuda considerablemente ya que de ello depende las
propuestas de rehabilitacion que requiera la via. Entre ellas se propusieron relleno
de grietas, bacheo superficial en las fallas de baja severidad y en el caso de

severidad alta se propuso la rehabilitacion del pavimento en el sector dafiado.

Tercera: Se logré determinar la influencia del estado actual de la via segun el
método PCI en la rehabilitacién del pavimento flexible, caso: av. Peru cdra. 42-51,
Callao, 2020. El valor PCI total de la Av. Pera Cdra. 42 — 51 es de 70 lo cual quiere
decir que el pavimento de se encuentra en Muy Buenas condiciones, pero de igual

manera requiere mantenimiento en algunos sectores.

Cuarta: Mediante la aplicacion del método PCI se pudo determinar que existen 14
tipos de fallas en el area de estudio, entre las cuales encontramos con mayor
frecuencia del tipo piel de cocodrilo con un 26%, grietas longitudinales y

transversales con un 17%, huecos con un 14%, ahuellamiento con 7%, 36% otras.

Quinta: De las 28 muestras realizadas al pavimento flexible, se determiné que el
36% de las muestras del pavimento se encuentran en MUY BUEN estado, el 25%
en BUEN estado, el 21% en REGULAR estado, el 14% en EXCELENTE estado y
tan solo el 4% en MUY MAL estado.
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Vil.  RECOMENDACIONES

Primera: El trabajo de campo tiene que estar conformado por personal capacitado
para la identificacién y evaluacién de las fallas segun el método PCI con el fin

brindar informar certera.

Segunda: Al realizar las inspecciones visuales se pudo determinar que los
comercios aledanos (lavado de autos) afectan considerablemente el pavimento por
lo mismo se recomienda implementar un sistema de drenaje con el fin de expulsar

las aguas residuales evitando un dafio masivo.

Tercera: Con los resultados obtenidos aplicando el método PCI se pudo determinar
que el pavimento se encuentra en Muy Buenas condiciones sin embargo se

recomienda realizar intervenciones en los sectores dafiados.

Cuarta: Se recomienda utilizar el método PCI al realizar inspecciones de
pavimentos, ya que es de facil aplicacion, los resultados son confiables y no

requiere de herramientas especializadas.

Quinta: Se recomienda realizar los mantenimientos rutinarios al pavimento flexible

con el fin de prolongar su vida util.
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Anexo N.° 01: Matriz de Consistencia

Titulo: EVALUACION DE FALLAS MEDIANTE EL METODO INDICE DE CONDICION DE PAVIMENTO PARA REHABILITACION DEL PAVIMENTO FLEXIBLE, CASO: AV. PERU CDRA.

42 - 51, CALLAO, 2020.

Problema General Objetivo General Hipotesis General Variables Dimensiones Indicadores Método, de investigacién
PG.: ¢ De qué manera influye la OG: Determinar la influencia | HG: La evaluacion de fallas
evaluacion de fallas utilizando el que tiene la evaluacion de mediante el método PCI
método PCI en la rehabilitacion del fallas utilizando el método ayudara a mejorar la Rango de dafio Deterioro Tipo: Aplicada

pavimento flexible, caso: av. Peru
cdra. 42-51, Callao, 2020?

PCI para la rehabilitacion del
pavimento flexible, caso: av.
Per( cdra. 42-51, Callao,
2020.

rehabilitacién del pavimento
flexible, caso: av. Peru cdra.
42-51, Callao, 2020.

V1. Evaluacion de fallas
mediante el método pci

Severidad

Grado de Severidad

Estado actual de la via

indice de condicion del
pavimento

Problema Especifico

Objetivo Especifico

Hipotesis Especifico

PE1: ¢ De qué manera influye el
rango del dafio segun el método
PCI en la rehabilitacion del
pavimento flexible, caso: av. Pera
cdra. 42-51, Callao, 2020?

OE1: Determinar la
influencia del
rango de dafio
segun el método
PClenla
rehabilitacion del
pavimento flexible,
caso: av. Perl
cdra. 42-51,
Callao, 2020.

HE1: Conocer el rango de
dafio segin método PCI
ayudara a en la rehabilitacion
del pavimento flexible, caso:
av. Per( cdra. 42-51, Callao,
2020.

PE2: ;De qué manera influye la
severidad segun el método PCI en
la rehabilitacion del pavimento
flexible, caso: av. Peru cdra. 42-51,
Callao, 2020?

OE2: Determinar la
influencia de la severidad
segun el método pci en la
rehabilitacién del pavimento
flexible, caso: av. Peru cdra.
42-51, Callao, 2020

HE2: Conocer el rango de
dafio segin el método pci
ayudara en la rehabilitacion del
pavimento flexible, caso: av.
Peru cdra. 42-51, Callao, 2020.

PE3: ¢ De qué manera influye el
estado actual de la via seguln el
método PCI en la rehabilitacion del
pavimento flexible, caso: av. Pert
cdra. 42-51, Callao, 2020?

OE3: Determinar la
influencia del estado actual
de la via segun el método
PCI en la rehabilitacién del
pavimento flexible, caso: av.
Peru cdra. 42-51, Callao,
2020.

HE3: El estado actual de la
via segun el método PCI
ayudan en la rehabilitacion del
pavimento flexible, caso: av.
Peru cdra. 42-51, Callao,
2020.

VD.: Pavimento flexible

Relleno de Grietas

Renivelacion
Mantenimiento Tradicional
Bacheo
Tratamiento Superficial Slurry Seal

Reconstruccién de la via

Carpeta de refuerzo

Disefio: No Experimental
Enfoque: Cuantitativo
Nivel; Descriptiva

Poblacion, muestra 'y muestreo

Poblacién: El Pavimento flexible de la

prolongacion avenida Peri
Muestra: 28 Muestras aleatorias

Muestreo: Muestreo simple
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Anexo N°2: Operacionalizacion de Variables

TiTULO: EVALUACION DE FALLAS MEDIANTE EL METODO INDICE DE
CONDICION DE PAVIMENTO PARA REHABILITACION DEL PAVIMENTO
FLEXIBLE CASO: AV. PERU CDRA. 42 — 51, CALLAO, 2020.

. Definicion Definicion . . . Escala de o
Variables : Dimensiones Indicadores L Técnica Instrumento
Conceptual Operacional Medicion
Zevallos (2017):
La evaluaglon de Rango de dafio Deterioro
fallas consiste en
realizar La definicién
inspecciones operacional de la
visuales al variable
pavimento evaluacion se
teniendo en falla mediante el
cuenta su método PCI se
VI. Evaluacién seve_rldad, clasey puec_ie definir Severidad Grado Severidad
de fallas cantidad de fallas mediante sus
presentes, siendo dimensiones:
este un severidad, calculo
procedimiento de | de las unidades
facil de muestreo y
implementacion | estado actual de
ya no requiere la via. indice de
herramientas Estado actual L .
- " . condicién del Ficha de
especializadas de la via . . o L
pavimento Razon Observacion | Evaluacion
(35).
PCI
Leguia y Pacheco Relleno de
(201(?)_ Grietas
niszzle?s:rcig\/;)i?g La definicion |\ - enimiento
devolver a la operacional de la Tradicional Renivelacién
variable
estructura de o
. rehabilitacion del
pavimento las avimento flexible
condiciones de | Pavimento Bacheo
VD. esta definida por
X soporte de carga : : .
Pavimento con las que sus dimensiones:
flexible L mantenimiento Tratamiento
i . Sturry Seal
'ggcrﬁmegteai? tradicional, Superficial y
Yo, tratamiento
como su nivel de .
. superficial,
servicio en -
términos de reconstruccion de .
ermin la via. Reconstruccién Carpeta de
seguridad y de la via Refuerzo
comodidad [...]"
(p.29).

Fuente: Elaboracion propia.
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Anexo N.° 03: Instrumento de recoleccion de datos

FICHA TECNICA DE MEDICION

e EXPLORACION DE LA CONDICION POR UNIDAD DE MUESTREO
ﬁ' UNIVERSIDAD CESAR WVALLEJO FICHA DE REGISTRO PCI
FECHA:
Ejecutador: Ugaz Mesta, Yuri Nicolas
DATOS DE LA MUESTRA
Unidad de Muestra: U-00
Inicio (progresiva): m Severidad
Fin (progresw?): m Low L (baja)
Ancho de la via: m 5.5m K .
- - Medium M (media)
Area de la Unidad (m2): 275 .
High H (alta)
TIPO DE FALLA
Nr. FALLA UN Nr. FALLA UN Esquema
1 Piel de cocodrilo m2 11 Parcheo m2
2 Exudacién m2 12 Pulimetro de agregados m2
3 Agrietamiento en bloque m2 13 Huecos und
4 Abultamientos y hundimientos m 14 Cruce de via férrea m2
5 Corrugacién m2 15 Ahuellamiento m2
6 Depresién m2 16 Desplazamiento m2
7 Grieta de borde m 17 Grieta Parabdlica m2
8 Grieta de reflexién de junta m 18 Hinchamiento m2
9 Desnivel carril/berma m 19 Desprendimiento de agregados m2
10 Grietas long. y transv. m
TOMA DE DATOS
Dafio Severidad Cantidad de Parciales Total Densidad (%) Valor Deducido
VDT 0
Numero de valores deducidos >2 (q):
Valor Deducido mas alto (HVDI):
Numero de maximo de valores deducidos 7
N2 Cantidad de Parciales VDT q VDC
1 0 3
2 0 2
3 0 1
MAX. VDC
{NDICE DE CONDICION DE PAVIMENTO PCl = 100 - MAX. VDC
PCI=

CONDICION DEL PAVIMENTO

Fuente: Elaboracion propia
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CORRECTED DEDUCT VALUE (COV)

Anexo N.° 5 CURVA PARA DETERMINAR EL MAXIMO VALOR DEDUCIDO CORREGIDO

ROADS AND PARKING LOTS: ASPHALT
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Anexo N.° 6 FICHA DE VALIDACION DE INSTRUMENTOS

FICHA TECNICA DE MEDICION

ﬁ UNIVERSIDAD CESAR VALLEIO

EXPLORACION DE LA CONDICION POR UNIDAD DE MUESTREO

FICHA DE REGISTRO PCI

FECHA:

Ejecutador: Ugaz Mesta, Yuri Nicolas
DATOS DE LA MUESTRA
Unidad de Muestra: U-00
Inicio (progresiva): m Severidad
Fin (progresiva): m
(prog - ) Low L (baja)
Ancho de la via: m 55m ) .
Frea de I Unidad (ma): 275 Medium M (media)
rea de la Unidad (m2): High H (alta)
TIPO DE FALLA
Nr. FALLA UN Nr. FALLA UN Esquema
1 Piel de cocodrilo m2 11 Parcheo m2
2 Exudacion m2 12 Pulimetro de agregados m2
3 Agrietamiento en bloque m2 13 Huecos und
4 Abultamientos y hundimientos m 14 Cruce de via férrea m2
5 Corrugacién m2 15 Ahuellamiento m2
6 Depresion m2 16 Desplazamiento m2
7 Grieta de borde m 17 Grieta Parabdlica m2
8 Grieta de reflexién de junta m 18 Hinchamiento m2
9 Desnivel carril/berma m 19 Desprendimiento de agregados m2
10 Grietas long. y transv. m
TOMA DE DATOS
Dafio Severidad Cantidad de Parciales Total Densidad (%) Valor Deducido
VDT 0
NUmero de valores deducidos >2 (q):
Valor Deducido mas alto (HVDI):
Numero de maximo de valores deducidos 7
N2 Cantidad de Parciales VDT q VDC
1 0 3
2 0 2
3 0 1
MAX. VDC
{NDICE DE CONDICION DE PAVIMENTO PCl = 100 - MAX. VDC
PCl=
CONDICION DEL PAVIMENTO
. OPINION DE APLICACION
No aplicable (0) Aplicable (1)
X
Validador: Ing. Miguel Eduardo Piscoya Cavero
Observaciones (precisar si hay suficiendia):
Especialidad del validador: Titulado y Colegiado
Dni del validador : 43528542
CIP del validador; 201000
Firma
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FICHA TECNICA DE MEDICION

ﬁ UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

EXPLORACION DE LA CONDICION POR UNIDAD DE MUESTREO

FICHA DE

REGISTRO PCI

FECHA:

Ejecutador: Ugaz Mesta, Yuri Nicolas
DATOS DE LA MUESTRA
Unidad de Muestra: U-00
Inicio (progresiva): m Severidad
Fin (progresiva): m
(progi ,) Low L (baja)
Ancho de la via: m 55m ) .
- - Medium M (media)
Area de la Unidad (m2): 275 .
High H (alta)
TIPO DE FALLA
Nr. FALLA UN Nr. FALLA UN Esquema
1 Piel de cocodrilo m2 11 Parcheo m2
2 Exudacién m2 12 Pulimetro de agregados m?2
3 Agrietamiento en blogque m2 13 Huecos und
4 Abultamientos y hundimientos m 14 Cruce de via férrea m?2
5 Corrugacion m2 15 Ahuellamiento m2
6 Depresion m2 16 Desplazamiento m2
7 Grieta de borde m 17 Grieta Parabdlica m2
8 Grieta de reflexion de junta m 18 Hinchamiento m2
9 Desnivel carril/berma m 19 Desprendimiento de agregados m2
10 Grietas long. y transv. m
TOMA DE DATOS
Dafio Severidad Cantidad de Parciales Total Densidad (%) Valor Deducido
VDT 0
NUmero de valores deducidos >2 (q):
Valor Deducido mas alto (HVDI):
Numero de maximo de valores deducidos 7
N2 Cantidad de Parciales VDT q VDC
1 0 3
2 0 2
3 0 1
MAX. VDC
{NDICE DE CONDICION DE PAVIMENTO PCl = 100 - MAX. VDC
PCl=
CONDICION DEL PAVIMENTO
. OPINION DE APLICACION
No aplicable (0) Aplicable (1)
X
Validador: Mg. Ericka Bonilla Vera
Observaciones (precisar si hay suficiendia):
Especialidad del validador: Titulado y Colegiado
Dni del validador : _ 09945649
CIP del validador: 62692
fo L
"
Firma:
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FICHA TECNICA DE MEDICION

EXPLORACION DE LA CONDICION POR UNIDAD DE MUESTREO
ﬁ UNIVERSIDAD CEsarR VALLEJO FICHA DE REGISTRO PCI
FECHA:
Ejecutador: Ugaz Mesta, Yuri Nicolas
DATOS DE LA MUESTRA
Unidad de Muestra: U-00
Inicio (progresiva): m Severidad
Fin (progresiva): m
Anc(:o dge la via): m 5.5m tow L (baja)
- - Medium M (media)
Area de la Unidad (m2): 275 .
High H (alta)
TIPO DE FALLA
Nr. FALLA UN Nr. FALLA UN Esquema
1 Piel de cocodrilo m2 11 Parcheo m2
2 Exudacién m2 12 Pulimetro de agregados m2
3 Agrietamiento en bloque m2 13 Huecos und
4 Abultamientos y hundimientos m 14 Cruce de via férrea m2
5 Corrugacion m2 15 Ahuellamiento m2
6 Depresion m2 16 Desplazamiento m?2
7 Grieta de borde m 17 Grieta Parabdlica m2
8 Grieta de reflexion de junta m 18 Hinchamiento m2
9 Desnivel carril/berma m 19 Desprendimiento de agregados m2
10 Grietas long. y transv. m
TOMA DE DATOS
Dafio Severidad Cantidad de Parciales Total Densidad (%) Valor Deducido
VDT 0
NUmero de valores deducidos >2 (q):
Valor Deducido mas alto (HVDI):
Numero de méaximo de valores deducidos 7
N2 Cantidad de Parciales VDT q VDC
1 0 3
2 0 2
3 0 1
MAX. VDC
{NDICE DE CONDICION DE PAVIMENTO PCl = 100 - MAX. VDC
PCl=
CONDICION DEL PAVIMENTO
. OPINION DE APLICACION
No aplicable (0) Aplicable (1)
X

Validador: Mg. Gustavo Adolfo Aybar Arriolla

Observaciones (precisar si hay suficiendia):

Especialidad del validador: Titulado y Colegiado

Dni del validador : _08185308

CIP del validador: 47898

Firma:




Anexo N.° 06: Porcentaje de similitud
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