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RESUMEN

La construccion de un eficiente Sistema Integral de Agua y Saneamiento, es un ente
primordial para los Gobiernos, en tal sentido se plantea el presente proyecto Disefio de
mejoramiento del servicio agua potable y unidades basicas de saneamiento del caserio Las
Delicias, Santiago de Chuco- La Libertad con la finalidad que los habitantes mejoren su
calidad de vida. El tipo de investigacion es de tipo no experimental-transversal, que abastece
a 479 habitantes, Se disefia el Sistema de Agua Potable y Unidades Bésicas Saneamiento,
compuesto por una captaciones tipo ladera, linea de conduccion con PVC de 2”7, 01
Reservorio rectangular apoyado de 15m3 con su caseta de cloracidn, redes de distribucién
con tuberias de 27, 1 147, 17, 34" y ¥2”de diametro, camaras rompe-presion CRP Tipo 6.- Es
empleada en linea de conduccion cuya finalidad es Unicamente de reducir la presion en la
tuberia. CRP Tipo 7.- Es utilizada en la red de distribucion, ademéas de reducir la presion
regula el abastecimiento mediante el accionamiento de la valvula flotadora. Sistema de
saneamiento se cuenta con Unidades Bésicas de Saneamiento con arrastre hidraulico,
empleando biodigestores de 600 It para las 54 viviendas y 1300 It para la Institucion
Educativa, con zanjas de infiltracion para la deposicion de las aguas, teniendo en cuenta los
parametros establecidos en el Reglamento Nacional de Edificaciones en el rubro de Obras

de Saneamiento. El proyecto tiene un costo final de S/. 2,349,500.67

Palabras clave: Disefio, Agua Potable, Unidades Bésicas de Saneamiento



ABSTRACT

The construction of an efficient Integral System of Water and Sanitation, is a fundamental
entity for the Governments, in this sense the present project is proposed Design of
improvement of the potable water service and basic units of sanitation of the Delicias
farmhouse, Santiago de Chuco- La Libertad with the purpose that the inhabitants improve
their quality of life. The type of research is of the non-experimental-transversal type, which
supplies 479 inhabitants. The Drinking Water System and Basic Sanitation Units are
designed, consisting of a hillside-type catchment, a 2 "PVC line, 01 Reservoir rectangular
supported of 15m3 with its chlorination booth, distribution networks with 2 ", 175", 1", 3"
and %2 "diameter pipes, CRP break-pressure chambers Type 6.- It is used in a driving line
whose purpose is only to reduce the pressure in the pipe. CRP Type 7.- It is used in the
distribution network, in addition to reducing the pressure regulates the supply by actuating
the float valve. Sanitation system has Basic Sanitation Units with hydraulic drag, using 600
It biodigesters for the 54 houses and 1300 It for the Educational Institution, with infiltration
ditches for the deposition of the waters, taking into account the parameters established in the
National Building Regulations in the area of Sanitation Works. The project has a final cost
of S /. 2,349,500.67

Keywords: Design, Drinkable Water, Basic Units of Reparatio

xi



l. INTRODUCCION
1.1. Realidad problemética

Los recursos del agua potabilizada en el mundo actual, se encuentra constantemente
amenazada y esto se debe a la contaminacién diaria del agua, suelo y aire. Se sabe
que la problematica del agua esta presente en nuestra poblacién y cuyo desarrollo le
corresponde al estado peruano, ya que él es el encargado de resolver necesidades

primordiales de la poblacion.

En las delicias se encuentra un caserio ubicado a 2950 m.s.n.m de altitud, que cuenta
con 88 viviendas, con (3) LE. instituciones educativas. (1) Iglesia. Teniendo en
cuenta que hay cinco habitantes, aproximadamente en casa vivienda, estas cuentan
con un servicio eléctrico, sefial movil (telefonica) esta son las sefiales, Claro y

movistar.

Después de observar, se puede afirmar que la poblacién en su totalidad no posee
abastecimiento de agua potable en su localidad, ya que este recurso hidrico es escaso
en tiempo de verano, siendo tal asi que solo algunos pobladores cuentan con un
servicio de puquios en cada casa, esta funciona de una manera artesanal, sin tener

criterio técnico alguno.

A su vez una parte de la poblacion, tienen letrinas, pero estas no son apropiadas, por
lo que podria generar un foco infeccioso sin olvidar la contaminacion que esta puede
producir, lo mas peligroso aun es que estas personas se encuentran expuestas y

propensas al peligro de contraer enfermedades.

Por lo que se ha decidido hacer realizar este proyecto, al observar las necesidades de
los pobladores que viven en el caserio las Delicias, para asi presentarles una

alternativa real que conlleve a que su calidad de vida se mejore sustancialmente.



1.1.1. Aspectos generales del area de estudio

Ubicacion Geografica:

El caserio las Delicias pertenece al Distrito de Santiago de Chuco — Provincia de
Santiago de Chuco - Departamento La Libertad, a unos 209 km al sureste de la ciudad
de Trujillo, Latitud Sur: 08°07'53" y Longitud Oeste: 78°03'23".

Ubicacion politica

Reg. : La Libertad
Prov. : Santiago de Chuco
Dist. : Santiago de chuco
Caserios : Las Delicias

MACROLOCALIZACION.

LORETC

PROVINCIA DE
SANTIAGO DE
CHUCO

CEANO PACIFICO




DISTRITOS DE SANTIAGO DE CHUCO - LA LIBERTAD

Fuente: Propia

Limite:

Norte: Dist. de Cachicadan.

Sur: Dist. de Santa Cruz de Chuca.
Este: Dist. de Cachicadan.

Oeste: Dist. de Mollebamba.

Extension.

El caserio de las Delicias se encuentra ubicada en la serrania de nuestro pais, cuenta
con un area de 153.45 kmz, tiene como capital, al distrito de Santiago de Chuco, que
posee una geografia de 1.57 km?2 (con una poblacion de aproximadamente 440
habitantes).



Topografia.

El area de estudio cuenta con una topografia escabrosa y unas pendientes con
variaciones de altitud extremas, a su vez con un cambio maximo de 1.001 metros,

por lo que tiene una altitud de un promedio de 3.083 m.s.n.m.

Altitud.

El reservorio esta a una altitud de 3000 msnm y en el sector las Delicias, una parte
de la poblacion se encuentran a 2925msnm. Siendo asi que tienen un promedio de

altitud en 2950 msnm.

Clima.

Los veranos son cortos, frescos y algunas veces nublados; los inviernos son por lo
general frios y nublados. Durante todo el afio se puede registrar un clima seco pero
la temperatura de esta se mantiene generalmente (+-15°C); siendo asi que rara vez

baja a un menos de 0 °C.
Temperatura: 4° - 20°C
Humedad: 82%

Condicién: Mayormente nublado

Viento: 11 km/h S

Suelo.

Hay un suelo con presencia de grava, arcilla 'y limo, estas con un 37.62% a 72.37%
de finos. Algunas areas se encuentran degradadas por la actividad de minas en el

lugar.



Extension.

Las Delicias se encuentra en la sierra de nuestro Peru y esta cuenta con un area de
153.45 kmz2. Siendo su capital por ende el distrito de Santiago de Chuco, contando

con geografia de 1.57 km? (Teniendo una poblacion cercana a los 440 habitantes).

Topografia.
La zona menciona presenta una accidentada topografia y variaciones extremas
pendientes de altitud, estas con un cambio maximo de 1.001 metros, en la altitud

tiene un aproximado de 3.083 m.s.n.m.

Altitud.
Reservorio con aproximadamente en altitud de 3000 msnm y el Sector de las Delicias

se encuentra a un 2925 msnm, teniendo por ende una altitud promedio de 2950 msnm.

Clima.

Este lugar presenta un clima tipico, porque los veranos son cortos, frescos y algunas
ocasiones nublados, Siendo asi que durante todo el afio se puede registrar un clima
seco con una temperatura promedio de (+-15°C); recalcando que rara vez esta baja a
menor de -0 °C

Temperatura: 4° - 20°C

Humedad: 82%

Condicién: Mayormente nublado

Viento: 11 km/h S

Suelo.

El suelo cuenta con presencia de grava, arcilla y limo con un 37.62% a 72.37% de

finos. Siendo asi que hay algunas areas degradadas por la actividad de minas.

Vias de Comunicacién.

El Caserio las Delicias, que es nuestro tema de estudio si cuenta con un sistema para
el transporte terrestre, esta es la carretera que lleva a que se una a la provincia y a



1.1.2.

1.1.3.

otras ciudades de la costa misma, pero esta se encuentra en un estado regular, por lo
que la ruta de menor transito y menos longitud es : Trujillo - Agallpampa — Shorey —
Laguna El Toro — Quesquenda — COMARSA — Angasmarca, donde se tiene que
pasar al final las punas de Quesquenda, Chamana, Cofiachugo e Ingacorral , para
luego iniciar la bajada a Angasmarca. Por lo que en camioneta el recorrido que se
realiza es de 4.40 horas aproximadamente y a los caserios (trocha) se da entre 15y

20 min.

Aspectos socioecondémicos.

Actividad Productiva.

Como actividad productiva podemos encontrar que tanto la agricultura como la
ganaderia son la fuente basica en el ambito trabajo como recurso para poder cubrir la
canasta basica familiar, en este sector tenemos se cultivan mas: Cereales, como trigo,
cebada, maiz y lino; tubérculos (papa de diversas variedades, oca, olluco, mashua);
legumbres (haba, frejol, lenteja, pallar, etc.); hortalizas (zanahoria, cebolla, col,
culantro, etc.); En el sector ganaderia podemos encontrar a los: (animales

domésticos: aves de corral, cuy, conejos, porcinos, ovinos).

Aspectos de Vivienda.

En este caserio se puede evidenciar, que las medidas en las construcciones son
precarias y que cuentan con condiciones minimas, por lo que predomina en casi la
totalidad, viviendas con unas paredes exteriores de quincha y sin dejar de mencionar
los pisos de tierra o piedra con barro, también podemos visualizar maderas y asi un
sinfin de otros materiales que utilizan para la construccién, siendo asi que se puede
decir que existe un sistema de edificacion integral en las viviendas por el mismo

costo social.

Servicios publicos.
Salud.

Las Delicias posee un establecimiento que es sector publico y de una categoria
referencial de I-2, esta atiende a una demanda muy considerable en el servicio de

diagndstico y prevencion en el tratamiento de algunas enfermedades.



1.14.

Educacion.

Cuando se habla de educacion, se puede afirmar que en este caserio la calidad es
precaria: ya que no cuenta con una infraestructura que sea la adecuada; esto se refleja
en la evidencia de la tasa de analfabetismo del lugar de estudio (caserio las Delicias),

Esto referido al Censo de poblacion y vivienda del afio 2007.

Descripcion del sistema actual de abastecimiento

Sistema de agua potable

Su objetivo es brindar servicio a los habitantes de un determinado lugar, con un
producto elemental cuya demanda es continua y que les permita mejorar su calidad
de vida, ya que es importante para prevenir muchas enfermedades sanitarias y para
la supervivencia de las personas. Ademéas es importante que cumpla con los
estandares establecidos a nivel mundial para que sea de la calidad requerida y no

contenga microorganismos dafiinos para la salud (Jiménez, 2010, p. 16).

Red de distribucion de agua

Constituida por tuberias que tienen el objetivo de trasladar el agua a todos y cada uno

de los habitantes de una poblacion, presentando las caracteristicas siguientes:

— Abastecimiento adecuado

— Potabilidad (calidad normada)

— Las presiones en cualquier punto de la red, se recomienda que estén entre 1.5y 5
kg/cm? (15 a 50 metros columna de agua), para localidades pequefias se

recomienda una presion minima de 1kg/cm? (10 mca).

(Jiménez, 2010, p. 100)

Sistema de saneamiento

Es un sistema disefiado enfocado para que las excretas sean adecuadamente

dispuestas apelando al arrastre hidraulico, necesita de un dispositivo prefabricado



que es usado en el tratamiento primario. Basado en la norma 1S.020 para tanque

séptico, comprende en separar del agua residual los solidos y liquidos presentes.

Seran levantadas usando ladrillo o cemento, con dimensiones de: 1.85m de largo X
1.06m de ancho y altura de 2,40m. Interiormente poseen sanitario con arrastre
hidraulico, tuberias de drenaje de 110 mm. Todas conectadas a un pozo séptico,

donde las aguas servidas son tratadas, contando ademas con un lavamanos.

1.2 TRABAJOS PREVIOS.

1.2.1

internacionales.

Vasquez (2018) en su estudio “Determinacion de niveles de consumo y propuesta de
sectorizacion de la red de distribucién del sistema de agua potable de la ciudad de
Sucla, Canton Sucua, provincia de Morona Santiago”, su objetivo principal:
Determinar los consumos unitarios y realizar la propuesta respectiva acerca de como
distribuir el agua potable de la ciudad de SucUa, cantdn Sucua, provincia Morona
Santiago, para mejorar sus condiciones de operacion y mantenimiento. Concluye que
basandose en los registros proporcionados por EPMAPA-S que corresponden a los
consumos de Sucla y Santa Marianita de Jesus, la dotacion neta total promedio en
estas localidades es de 186,9 I/hab/dia y la dotacion neta doméstica promedio es de
155,2 I/hab/dia.

Vasquez (2016) en su tesis “Disefio del sistema de agua potable de la comunidad de
Guantopolo Tiglan parroquia Zumbahua Cantén Pujili provincia de Cotopaxi”, se
propuso disefiar el respectivo sistema para la comunidad citada. Tuvo como sus
objetivos especificos, evaluar la situacion que estaba atravesando el sector y sus
necesidades. 2. Disefiar un sistema para poder llevar el liquido elemento, todo esto
con el apoyo técnico, econdmico y ambiental en totalidad. 3. Quiso determinar si
existian efectos tantos como positivos 0 negativos para asi poder sugerir las mejoras
que tenia planteado. 4. Elaborar un referencial que seria el presupuesto, esto con una

base en el calculo de cantidades de obra, (APUS), especificaciones y planos técnicos.

Se puede concluir que, al poder realizar este proyecto, se beneficia en totalidad a la

formacion de un profesional en la rama de Ingenieria Civil, porque esta va a permitir



que se integre la practica y sobre todo la teoria, porque se van a adquirir criterios y
experiencias que llevardn a plantear soluciones que sean viables, para las

problematicas que afectan a las poblaciones rurales del Peru.

La realizacion de este estudio va a servir, fundamentalmente como una herramienta
para poder llevar a construccion de la obra en referencia, de acuerdo a las

especificaciones requeridas, para que la poblacién vea que su demanda es atendida.

ROJAS (2018) en su tesis “Determinacion de consumos y nivel de pérdidas en los
sistemas de agua potable de las ciudades de Celica, Canton Celica, y Pindal, Canton
Pindal, de la provincia de Loja”, objetivo principal: Determinar consumos unitarios
por categoria de usuarios y estimar el volumen de agua que se pierde en estos
sistemas de las ciudades de Celica, cantdn Celica, y Pindal, cantén Pindal, de la

provincia de Loja.

La dotacion neta total promedio en Pindal, después de haber considerado los registros
municipales se puede decir que es de un aproximado de 223 y 159 I/hab-dia para el
area urbana y también para el area rural respectivamente; siendo asi que para la
dotacién neta doméstica se tiene como promedio aproximadamente 215 y 158

I/hab-dia tanto como para el area urbana y area rural.

1.2.2. Nacionales.
Maylle (2017), en su estudio “Disefio del sistema de agua potable y su influencia en
la calidad de vida de la localidad de Huacamayo — Junin”, objetivo principal lograr
el mejoramiento de los servicios basicos de los pobladores de la comunidad en
estudio. Ademas, plantea encontrar el tipo de captacion mas adecuada segun
caracteristicas de la fuente de agua, asi mismo, realizar el analisis de calidad de agua
hasta que sea potable. Finalmente, con la intencion de que asegurar el funcionamiento
del proyecto se propone realizar un estudio de demanda hidrica por parte de la

poblacion y oferta hidrica de la fuente de agua.

Al final, de su proyecto el tesista tiene como propuesta de solucion, una captacién
del tipo ladera. Esto segun la extension del proyecto desarrollado y las necesidades

hidraulicas por lo que se necesitarad 852 metros de una linea de conduccion, también



con un reservorio que debe contar con capacidad de 25 m3, con linea abductiva de
aproximadamente 93667 metros, 2 kilometros en la distribucion de la red que sera de

5VC, 2 VP y con conexiones domiciliarias

Yovera (2017) “Evaluacion y mejoramiento del sistema de agua potable del
asentamiento humano Santa Ana — valle San Rafael de la ciudad de Casma, provincia
de Casma — Ancash”, el objetivo principal llevar a cabo un diagnostico con respecto
a la funcionalidad del sistema, una vez realizado esto se propone una alternativa de
mejoramiento con la finalidad de favorecer a los pobladores del asentamiento

humano.

Como conclusion se puede obtener que hay algunas fallas principales que se
encontraron en la linea de distribucion, donde cuyas presiones se encuentran debajo

de lo que es requerido como minimo (10 m.c.a.).

Por parte de la calidad del agua, de debe hacer una precision que debe ser apta para

que la poblacion pueda llevar a cabo su consumo sin riesgo alguno

lllan. (2017) “Evaluacién y mejoramiento del sistema de agua potable del
Asentamiento Humano Héroes del Cenepa, distrito de Buenavista Alta, provincia de
Casma, Ancash - 2017”. Concluyendo que en la linea de impulsién el agua va a una
velocidad de 0.83 m/s, por lo que recorre 3720.00 m de tuberia pvc C-7.5, didmetro
4 pulg., también la altura dindmica total fue de 83.51 m. Indicando que la velocidad
que recorre se encuentra en lo establecido para los parametros: 0.6 m/3 y 5.0 m/s de
acuerdo al RNE OS. 010.

1.2.3. Locales.

Salirrosas (2018) en su tesis “Disefio del mejoramiento y ampliacion del sistema de
agua potable y de unidades basicas de saneamiento en el caserio de Uningambalito,
distrito de Santiago de Chuco, provincia de Santiago de Chuco, La Libertad”. La
zona es accidentada, posee pendientes de 15% con una altura aproximada a los 3400
m.s.n.m. Al analizar los suelos predominé el limo arcilloso (CL), siendo su capacidad
portante de 2.34 kg/cm? (SUCS y ASHHTO), la cual es conveniente en llevar a cabo
el disefio del reservorio. El sistema logrado comprendié a 133 pobladores,
proyectando un crecimiento de 0.59% anual, para la demanda de 0.092It/seg. Con el

10



objetivo de captarla se necesitaria construir un reservorio circular, siendo la linea
conductiva que posea 2” de diametro, para poder captar un caudal de 0.13 It/seg para
su aforo. Se hizo una delineacion para las unidades que son basicas en el
saneamiento, necesitando para su tratamiento un biodigestor (autolimpiable de 600
It, en lo que respecta a los hogares y de 1300 It, para las instituciones educativas.
Todas con zanjas de infiltracién que tengan mas o menos 4.5 m de largo. En lo que
respecta al impacto ambiental, la investigacion realizada arrojé negativo para el
tiempo de realizacion de la obra.

Fernandez (2018) en su tesis “Disefio del sistema de agua potable y saneamiento
basico rural para el caserio de Rumichaca, distrito de Huamachuco, provincia de
Sanchez Carrion, Region La Libertad”. Concluye que mediante un estudio en
topografia se pudo determinar que el terreno tiene una contextura accidentada, en el
parea ondulada y alta del centro del caserio, dando como resultado una altitud de
3100 m.s.n.m. aproximadamente. Se logré disefiar un sistema para 502 personas
proyectadas al afio 2020 y con un crecimiento de 1.75%, proyectando 1.03 It/seg
como caudal de demanda. El reservorio circular de 20 m? de capacidad, con una linea

conductiva de 2 pulg. Y sobre todo con aforo de 1.36 It/seg.

Navarrete (2017) “Disefo del sistema de agua potable y alcantarillado en el centro
poblado del Charco, distrito de Santiago de Cao, provincia de Ascope, region La
Libertad 2017”. Se proponen tres objetivos mas el estudio de suelos, hidrolégico y la
elaboracion presupuestal. Concluyendo que su topografia es suave, con pendientes
casi planas, variando las cotas entre 6.6 m.s.n.m. Se llevé a cabo el estudio de
mecanica de suelos, basandonos en las muestras de campo, realizando un exhaustivo
trabajo, obteniendo asi 5 calicatas de profundidad 1.500 m, permitiendo usando la
estratigrafia y otros ensayos correspondientes, averiguar el tipo de suelo del proyecto.
Siendo asi, en las calicatas 1, 2, 3 y 4 priman las caracteristicas limo-arenosas, en
zona trazada para la red principal y por tanto se instalara la caseta de bombeo de
aguas residuales. Por lo que la calicata presenta caracteristica, arenosa- limo, con una
capacidad portante de = de 1.04 kg/cm2 (método de corte directo) por lo que el
reservorio se construiré elevado. El disefio del sistema se baso en el agua subterranea,
asi la poblacion serd abastecida por reservorio elevado, con volumen de 70 m?,

considerando una proyeccion a futuro (turismo).
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La red de desagle, serd con tuberia (diametro de 200mm), cumpliendo con
normatividad actual establecida en el RNE (saneamiento). Los buzones tendran como
profundidad 1.20 m a 5.20 m. asi las aguas residuales iran primero a una camara de
bombeo porque las lagunas de oxidacion ya existentes, estan sobre el terreno con
diferencia de cota de 3m. Finalmente, el impacto ambiental, que se causara no

significara problema alguno para el area.

1.3 Formulacion del problema.
¢ Qué caracteristicas debe tener el disefio de mejoramiento del servicio agua potable
y unidades bésicas de saneamiento del caserio Las Delicias, Santiago de Chuco- La
Libertad? Para que cumple con las normas técnicas vigentes OS. 0.20, OS 0.30, IS
10. Reglamento Nacional de Edificaciones y la tecnologia realizada para el disefio

del sistema de agua potable y UBS.

1.5. Justificacion del estudio.

1.5.1. Justificacion Tecnoldgica.
Con el desarrollo de este proyecto, la ampliacion del servicio de agua potable
contribuird a mejorar la calidad de vida, tendra seguridad garantizada y permitira

evitar enfermedades a la poblacion beneficiaria.

1.5.2. Justificacion Social.
El desarrollo de este proyecto permitird tener la concepcion de un agua potable
confiable y saludable que satisfaga la de la manada del caserio las Delicias en forma
eficiente, al agua potable. De esta forma, la poblacion tendra una mejor calidad de

vida.

1.5.3. Justificacién econémica.
Al final de este proyecto, se brindara una seguridad 6ptima a nivel de toda la red, con
el fin de suministrar agua a toda la poblacién, contribuyendo al futuro en ahorros

econdémicos porque la provision se calcula para una proyeccion familiar de 20 afios.

1.5.4. Justificacion operativa
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La propuesta de ampliacién del servicio, mostrara soluciones eficientes en verano
que disminuye el flujo de agua. Asimismo, los accesorios propuestos ofreceran una

larga vida util garantizando la inversion realizada.

1.6. Hipotesis.
Las caracteristicas del disefio de mejoramiento del servicio agua potable y unidades
basicas de saneamiento del caserio Las Delicias, Santiago de Chuco- La Libertad
cumplen con las normas técnicas vigentes OS. 0.20, OS 0.30, IS 10. Reglamento
Nacional de Edificaciones y la tecnologia realizada para el disefio del sistema de agua
potable y UBS.

1.7 Objetivos.

1.7.1 Objetivo General.
Realizar el disefio de mejoramiento del servicio agua potable y unidades béasicas de
saneamiento del caserio Las Delicias, Santiago de Chuco- La Libertad cumpla con las
normas técnicas vigentes OS. 0.20, OS 0.30, IS 10. Reglamento Nacional de
Edificaciones y la tecnologia realizada para el disefio del sistema de agua potable y
UBS.

1.7.2. Objetivos Especificos.
— Realizar el estudio de topografia.
— Realizar el estudio mecénico de suelos.
— Realizar el Estudio de agua
— Realizar estudio de disefio de la red de agua
— Realizar estudio de disefio Unidades Bésicas de Saneamiento.
— Obtener estudio de impacto ambiental.

— Realizar estudio costos y presupuestos.
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1. METODO.

2.1. Disefio de investigacion.
Es no experimental porque fenémenos son observados como suceden realmente, no se

modifican variables en estudio. (Hernandez, 2010).

Es transversal, se recolectd la data en un tiempo determinado (afio 2019). Ademas es

descriptivo simple, por lo tanto su esquema es:

M ) O
Doénde:

M:  Area de influencia del proyecto y la poblacion beneficiada.

O: Resultados obtenidos en campo de muestra mencionada.

2.2. VARIABLE Y OPERACIONALIZACION.

2.2.1. Variable.

Disefio de mejoramiento del servicio agua potable y unidades basicas de saneamiento

del caserio Las Delicias, Santiago de Chuco- La Libertad.

2.2.2. Operacionalizacion.
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Definicion Definicion Escala de
Variable Dimensiones Indicadores
Conceptual Operacional Medicion

Se trata de Elaboracién que se georreferenciacion del Intervalo

identificar, ubicar el | da luego de haber Estudio de levantamiento

punto de concluido el topografia Perfil transversal y longitudinal | Km, ml

recoleccion, disefiar | levantamiento Triangulacion Intervalo

las lineas de topografico del area, | Estudio de Limite de consistencia %
Disefio de conduccion, de esta manerase | mecanica de Contenido de humedad %
mejoramiento del Disefiar y calcular el | obtiene el perfil suelos Granulometria %
servicio agua potable | area de la planta de | longitudinal, (calicatas)
y unidades basicas de | tratamiento, y el | tomando como base captacion M3
saneamiento del reservorio. los datos Disefio de lared | Lineas de conduccion (tuberias) | Ml
Caserio Las Delicias, | Realice un estudio de | recolectados en el de agua
Santiago de Chuco- La | mercado para la | lugar de estudio, Reservorio M3
Libertad compra de tuberias y | realizando el estudio Componentes de las UBS Nominal

accesorios para usar | de impacto que (Inodoro, lavadero, ducha)

en el proyecto. Segun | generard. Realice

el parametro de la | también los calculos | pisefio de UBS

norma 1S 0.10 y el | correspondientes al

RNE. sistema. Caudal de disefio Nominal

Biodigestor Nominal
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Realizar un estudio
de costes y
propuestas segun las

medidas realizadas.

Impacto positivo %
Estudio de | Impacto negativo %
Impacto
ambiental

Lista de Metrados ml, m2, m3,
Estudio de kg, p2, und.
Costos y | C. Unitarios s/.
presupuestos insumos s/.

G.G. s/.

Fuente: Propia
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2.3. Poblacion y muestra.
2.3.1. Poblacion.

Comprende todo el sistema de disefio del servicio agua potable y unidades basicas de

Saneamiento del caserio Las Delicias.

2.3.2. Muestra.

En esta investigacion no se trabaja con muestra.

2.4. Técnicas e instrumentos de recolecciéon de datos.

2.4.1. Técnicas.

La observacion sera la técnica utilizar la cual estard presente en el reconocimiento

inicial del terreno, de la poblacién y del sistema existente.

2.4.2. Instrumentos

v" Ficha de recoleccidn de datos topograficos: se registré todos los puntos obtenidos
en el area de estudio.

v' -Ficha formato para resultados de mecanica de suelo

v -Ficha de datos hidraulico de la red: Data obtenida de volumen de lugar que

provee, se usa método del vertedero.

2.4.4. Informantes.

Los principales informantes son habitantes del area de estudio. Sobre todo, en la
fuente de agua en donde se necesitara conocer la oferta segin mes. Por otra parte, las
autoridades seran una pieza vital ya que nos proporcionaran ciertos documentos de

la poblacidn actual y que ayude en la proyeccion final.

17



2.5. Método de anélisis de datos.
Se tomaron los criterios técnicos que se establecen en las normas respectivas de disefio,
también se tuvo en cuenta el marco teorico, se busco que el proyecto sea viable y seguro.
Para el beneficio del sector. Se usaron AutoCAD 2d 2028 y AutoCAD Civil 3d para
procesar los datos obtenidos en el levantamiento topografico Con lo cual se dibujé la
planta, las curvas de nivel, el perfil longitudinal y secciones transversales, fueron de

ayuda para obtener el trazo existente de las redes de agua.

WaterCad, programa informatico sirvio para el modelamiento de redes de agua.
SAP2000 programa que sirvié para disefiar el reservorio.

Excel, programa de hoja de calculo, para disefiar captacion y linea de conduccién.

S10 2005, programa para delinear el presupuesto.

2.6. Procedimiento

Reconocimiento del Terreno

Para realizar este trabajo, se procedid a sefialar estaciones topogréficas, las mismas
que se visualizaban claramente, porque en el caserio las casas estan distancias
marcadamente unas de otras. Estaciones en numero de doce, fueron establecidas de
acuerdo al plano realizado, el cuadro respectivo da a conocer sus coordenadas y
altitudes.

Se realizé los dias 06, 07, 08 de abril del 2018, ubicando los puntos referenciales, asi
como el estacado para la poligonal y asi llevar a cabo la radiacion correspondiente a
cada uno de los puntos. Se inici6 el trabajo en campo en el caserio las delicias, luego

la captacion, linea de conduccién y todo lo concerniente al proyecto.

Realizacion de levantamiento topografico

Se establecié dos puntos georreferenciales en el caserio las delicias, se obtuvo las
coordenadas con el GPS estos puntos fueron tomados con Estacién Total TOPCON
ES - 105, siendo la lectura de Coordenadas UTM Sistema WGS84. Posteriormente
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se llevd la informacion a gabinete para ingresarla a una hoja de calculos asi continuar

con la elaboracion del informe y planos que seran presentados.

Realizacién de estudio de suelos

Se efectud la excavacion de 04 calicatas de la siguiente manera: Captacion,
Reservorio, calicata 3 y calicata 4. La extraccidn de las muestras del suelo se realizo
en mayo del 2019, durante 2 dias. Excavacion con las herramientas manuales

considerando profundidades desde 0.00 a 3.00 m.

Realizacion de estudio de agua

Asi se mejorando la calidad de vida de toda la poblacién. Asi se permitira eliminar o
disminuir los riesgos de muchas enfermedades de importante incidencia en las zonas
rurales. Se realiz6 la medicion del aforo, con un recipiente de capacidad 4 litros

tuberia de 2”.

Dotaciones de agua.

La dotacion es el volumen de agua solicitado para satisfacer los requerimientos
diarios de cada integrante de la vivienda, se determina mediante los criterios
establecidos en el Ministerial N°192-2018-VIVIENDA, publicada el 16 de mayo del
2018, el cual aprueba la Norma Técnica de Disefio: Opciones tecnologicas para

sistemas de saneamiento en el ambito rural.

2.6. Aspectos éticos.

No se manipularé ni se apropiara de textos y enunciados que ya hayan realizado con
anterioridad por autores especialistas en la materia. Las tomas de datos seran veraces,
asi como los resultados obtenidos en laboratorio, siguiendo los procedimientos que
figuran en las normas y estandares vigentes. De ninguna manera, se realizard la

invencién de datos
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I11.  RESULTADOS.

3.1. Estudio topogréfico.
Esta constituido por acciones que se llevan a cabo sobre un determinado terreno,
con el objetivo de obtener un plano o grafico de levantamiento. En este estudio,
es un terreno accidentado, ubicado en la parte alta, ubicado en el centro del lugar

estudiado, teniendo pendientes hasta de 18% y su altitud cercana a los 3000

m.s.n.m.

Puntos de Georreferenciacion.

PUNTO NORTE ESTE COTA
El 9130951 |814128 3037
E6 0132841 |814418 3210
Cuadro de estaciones.
PUNTO |NORTE ESTE COTA
E-01 9081615.00 | 786646.00 |3733.00
E-02 9081593.61 | 786641.60 |3759.00
786635.00

E-03 9081030.00 3759.00
E-04 9081002.00 | 786617.00 |3750.00
E-05 0080827.47 | 785934.92 |3631.56
E-06 9079278.92 | 786686.87 |3527.00
E-07 9077952.00 | 786540.00 |3488.00
E-08 9077915.00 | 786538.00 |3490.00
E-09 9080331.00 | 786848.00 |3678.00

20




E-10 9080331.00 | 786816.00 |3678.00

E-11 9082479.00 | 786402.00 |3568.00

E-12 9082457.58 | 786391.84 |3569.00

3.2 Estudio de mecanica de suelos.

3.2.1. Tomay Transporte de Muestras

Para toma y transporte de muestras se llen6 en bolsas herméticas de contenido 5 a 6
kg de suelo de cada calicata, y luego transportadas al laboratorio de mecénica de

suelos de la universidad.

3.2.2. Analisis de los resultados del laboratorio (ver anexos n° 4)
Calicata n° 01 — Captacion.

Profundidad: 3.00m. Segun sistema SUCS: arena arcillosa (SC), y por ASSHTO,
suelo A — 6 (6), es decir, arcilloso / regular a malo con 53.34% de finos (que pasa la
malla N° 200). Con LL =34, LP =17y IP=17

Contenido de humedad: 10.16%.
Tiene un % de finos de = 53.34%

Poseedor de capacidad portante: 1.14 kg/cm?.

Calicata n°® 02 — Reservorio.

Profundidad: 3.00m. Segun sistema SUCS, arena arcillosa (SC), y por clasificacion
ASSHTO, suelo A — 6 (6), arcilloso / regular a malo con 48.51% de finos (traspasa
malla N° 200). Con LL=36,LP =15y IP=21

Contenido de humedad: 10.89%.
Tiene un % de finos de = 53.34%

Una capacidad portante de: 3.20 kg/cm2.
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Calicata n° 03.

Profundidad: 1.50m. Segun sistema SUCS, arena arcillosa (SC), y por clasificacion
ASSHTO, suelo A — 6 (3), arcilloso / regular a malo con 47.81% de finos (traspasa
malla N° 200). Con LL=36,LP =24y IP=12

Contenido de humedad: 10.49%.
Suelo arcilloso / regular a malo, % de finos = 47.81%

Siendo capacidad portante = 3.20 kg/cm2.

Calicata n° 04.

Profundidad: 1.50m. Segun sistema SUCS, arena arcillosa (SC), y por clasificacion
ASSHTO, suelo A — 4 (0), arcilloso / regular a malo con 45.13% de finos (traspasa
malla N° 200). ConLL=34,LP=31yIP=3

Contenido de humedad: 10.68%.
Suelo arcilloso / regular a malo, % de finos = 45.13%

Como capacidad portante = 3.20 kg/cm2.
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3.3 Estudio de agua.

UNIVERSIDAD NACIONAL DE TRUJILLO
LABORATORIO DE SERVICIOS A LA COMUNIDAD E INVESTIGACION

LASACI
INFORME DE ANALISIS
SOLICITANTE : CRUZ ARISTA DAVID
GARCIA GALLARDO MARILI
PROYECTO ~“Servicio de Mejoramiento de Agua Potable y Unidades

Basicas de Saneamiento del Caserio Las Delicias, Santiago de
Chuco -La Libertad”

MUESTRA : AGUA

FECHA DE INGRESO : 24 DE JUNIO DEL 2019

MUESTRA RECIBIDA EN LABORATORIO

DETERMINACIONES Unidades Resultados
Olor - Aceptable
Sabor - Aceptable
Color Pt/Co 14
Turbidez NTU 4
pH - 7.31
Conductividad uS/cm 742
Solidos totales disueltos mg/L 474
Cloruros Cl mg/L 35.56
Calcio Camg/L 54.20
Magnesio Mg mg/L 13.17
Sodio Na mg/L 23.76
Potasio K mg/L 1.65

t Sulfatos SOy mg/L 64.22
Dureza Total CaCO3 mg/L 271
Amoniaco NH; mg/L <001
Cianuro total CN mg/L <0.01
Aceites y grasas mg/L <0.01
Carbonatos C0; mg/L 0.00
Bicarbonatos HCO; mg/L 75
Nitratos NO; mg/L 411
Nitritos NO, mg/L 0.18

Conclusién: Cumple las especificaciones establecidas Categoria 1: Subcategoria A (Aguas
destinadas a produccién de agua potable) para el consumo_humano.
TRUJILLO 28 DE JUNIO DEL 2019 ST

/ SUAS - SUELOS - ALIMENTOS - MINERALES - ACEITE - CARBON - CAL
FACULTAD DE INGENIERIA QUIMICA
{ 949959632 / 933623974
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3.4

Disefio de la red de agua

Se logro diseriar el sistema para que beneficie a 440 habitantes, con periodo de afio 20 y
tasa de crecimiento de 0.44%, siendo caudal de demanda 1.00 It/seg y un reservorio
circular apoyado de 15 m3, linea de conduccion de 2 pulgadas y el caudal de aforo de
1.00 It/seg.

Disefio de la Camara Rompe-presion.

Se utilizara dos clases de cdmaras rompe presion:

CRP Tipo 6.- Usada en linea de conducciéon cuya finalidad es de disminuir presion en
la tuberia.

CRP Tipo 7.- Es utilizada en la red de distribucion, disminuye la presion y regula el

abastecimiento por accion de valvula flotadora.

(Manual de operaciones abastecimiento de aguas, julio 2017, p. 07).

Calculo de capacidad del reservorio

A través de los calculos respectivos se obtuvo un reservorio de 15 m2.

PARAMETROS DE DISENO PARA CONDUCCION,
VOLUMENES DE ALMACENAMIENTO Y RED DE
DISTRIBUCION EN ZONAS RURALES.

1| Calculo de poblacion futura.
1.1 | Numero de viviendas. 88 |viviendas
1.2 | Densidad poblacion. 5 | Hab. Niv.
1.3 | Poblacidn actual. 440 | Hab.
1.4| Tasa de crecimiento (%). 0.44 %
1.5 | Periodo de disefio (afios). 20 |afios
1.6 | Poblacidn futura. Pf = pi x (1 + rxt/100) 479 | Hab.
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2 | calculo de dotacién

2.1 | dotacion (It/hab/dia)

80

R.M.192

Dotaciones para poblacion menores a 2000 habitantes

Letrinas sin arrastre

Letrinas con arrastre hidriulico

Region hidrulico

Costa |50 a 60 Uh/d 90 Uh/d
Sierra |40 a 50 Uh/d 80 Uhvd
Selva |60 a 70 Uh/d 100 Uh/d

Fuente: Guia MEF ambito rural

Dotaciones para poblacion mayores a 2000 habitantes

Locales de educacion inicial, primaria y secundaria

Inicial y jardin n°® 80579 Antonio Raimondi

Clima

Alumnos y personal no
residente

26

28

20

565.76

Alumnos y personal
residente

20

I.E. primaria n° 80579 Antonio Raimondi

Alumnos y personal no
residente

80

87

20

1,740.80

Alumnos y personal
residente

20

|.E. secundaria n® 80579 Antonio Raimondi

Alumnos y personal no
residente

53

58

25

1,441.60

Alumnos y personal
residente
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Dotacion

Area (m2) (Vd/m2)

Descripcion

locales comerciales, mercados y establecimientos

Demanda (1/d)

Q aporte= | 3748.16 I/d
Q aporte=[0.04 I/s
3. célculo de (gmd) para la linea de conduccién
R.M.
3.1 variacion de consumo diario (k1) 1.3 192
R.M.
3.2 variacion de consumo horario (k2) 2.0 192
3.3. consumo promedio anual
(It/seg) Q = (Pob. * Dot./86,400) + Q aporte |0.49
3.4 consumo maximo diario
(It/seg) Qmd = Q*K1 0.63 OK.
R.M.
3.5 consumo maximo diario de disefio captaciones(It/seg) 1.00 192
3.6 caudal de la fuente (lt/seg) 1.00
4. Calculo de volumen de almacenamiento
4.1 Volumen de regulacién (Vreg)
Vreg = 0.25 *VP 10.51 m3
t= Tiempo de alimentacion (Seg) 86400 seg/dia
VP= (Qprom*t) 42.05 m3
4.2 Volumen de incendio (V inc.)
Vinc. 0.00 m3
poblaciones < 10000 hab No considerar segun R.N.E. 0.00
poblaciones 10000 a 50000 2 grifos 15It/seg c/u por dos horas 216000.00 | li/seg
poblaciones > 50000 2 grifos en zona residenciales 216000.00 | li/seg
3 grifos en zona industrial 324000.00 | li/seg
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4.3 Volumen de reserva (Vres)
El R.N.E NOS DA:

Cogemos el mayor (por criterio)

A.- VR=0.33*(Vreg+vinc.) 3.47 m3
B.- VR=Vinc. 0.00 m3
C.- VR=0.25*(Vreg+Vres.+Vinc.) 2.63 m3
Vres= 0.00 m3

4.4 Volumen de almacenamiento de reservorio (m3)

Valm. = Vreg.+Vres.+Vinc. Bombeo: NO 1

(Si es por Bombeo seré el 30 %) Sl 0 10.51 m3

Horas de bombeo 0.00 Horas

Qbom = Qmh*Nbomb. I/seg
A utilizar: 15.00 OK.

5. Consumo méaximo horario (LT/SEG) Qmh =Q*K2 |0.973

6. Numero de salidas (salidas) 91 Unid.

7. Caudal unitario (Qi) 0.011 I/seg

Célculo de Rebose y Limpia:
Rebose: Tuberia de 2 pulg

Limpieza: Tuberia de 2 pulg

Periodo de disefio

El periodo de disefio es 20 afios para: fuente de abastecimiento, la captacion,
reservorio y las tuberias de conduccion, impulsion, distribucién para satisfacer la

necesidad de la poblacion.
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Poblacion actual

Procedemos a encontrarla asi:
Poblacion = n° de viviendas * densidad poblacional

Poblacion = 440 habitantes.

DISTRITO: Santiago de chuco
PROVINCIA: Santiago de chuco
REGION: La libertad
DATOS OBTENIDOS EN ENCUESTA
caserio 2019 DENSIDAD(HAB/VIV)
Las delicias vivienda poblacién
88 440 5
colegio Inicial 26
Primaria 80
secundaria 53

La tabla nos muestra una poblacion igual a 440 que viene de la multiplicacion de las

viviendas, con en nimero de habitantes por cada vivienda (densidad).

Tasa de crecimiento anual.

Es determinada mediante un método analitico respecto al crecimiento aritmético o

interés simple

Pf=Pox(1L+txr)

Donde:

Pf =Poblacion futura (habitantes)
Po = Poblacion inicial (habitantes)

t = Tiempo (afios)

28



R = tasa de crecimiento.

DEPARTAMENTO | 1993 2007 %

La Libertad 1270261 1617050 1.95%
PROVINCIA 1993 2007 %
Santiago de Chuco | 52991 58320 0.72 %
DISTRITO 1993 2007 %
Santiago de Chuco | 18642 19860 0.44%
CASERIO 1993 2007 %

La Libertad 50 133 0.59

Los promedios obtenidos sirvieron para calcular la tasa, haciendo mencion que las

tasas de crecimiento, son consideradas bajas para Santiago de Chuco.

0.72 + 047
r=———
2

r =0.59%

Poblacion de disefo

Es importante estudiar la poblacion beneficiada presente, también a la futura; la

férmula es la siguiente:

Pd=pi+(1+ 2t
= * —_—
tx(1+ 750

Deberéa proyectarse para un periodo de 20 afios la poblacion:
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pd: 2039 =133 (1 + 0.44 * (2039 — 2017) = 1420 habitantes

Poblacion futura

La férmula decrecimiento aritmético es:

Pf = Pa(1+ r_*t)

100
N° ANO |ANO VIVIENDAS
BASE 2019 88
1 2020 88
2 2021 88
3 2022 88
4 2023 88
5 2024 88
6 2025 88
7 2026 88
8 2027 91
9 2028 91
10 2029 91
11 2030 91
12 2031 91
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13 2032 91
14 2033 91
15 2034 91
16 2035 94
17 2036 94
18 2037 94
19 2038 94
20 2039 94
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Calculo de poblacion futura.
1.1 | Numero de viviendas. 88 | viviendas
1.2 | Densidad poblacion. 5 Hab. /viv.
1.3 | Poblacion actual. 440 |Hab.
1.4| Tasa de crecimiento (%). 044 | %
1.5| Periodo de disefio (afios). 20 |afios
1.6 | Poblacion futura. Pf = pi x (1 + rxt/100) | 479 |Hab.

Vivienda

Se determinaron hasta el afio 2039. Al igual que la estimacion de la poblacion futura.

Dotaciones de agua

Consumo promedio diario anual (Qm)

_ Pf x dotacion(d)
86,4005 /dia

QOm

479 +80...l/hab/dia
Om = 56,4005 /dia

Qm=0.631/s

De acuerdo a la Guia de Orientacion para elaborar Expedientes Técnicos de

Proyectos de Saneamiento (2016, p. 23), se toma en cuenta el caudal siguiente.
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Consumo méaximo diario (Qmd)

Nos regimos a la Norma 0S.100, Variaciones de Consumo, donde recomienda un

factor de 1.3 sobre el consumo promedio diario anual (Qm).

Qmd (1/s) = 1.3 x Qp (I/s).

Consumo méaximo horario (Qmh)

Asi mismo, la Norma OS.100, Variaciones de Consumo, recomienda un factor de 1.8
a 2.5 sobre el consumo promedio diario anual (Qm), para nuestro caso se opté por el
factor de 1.80.

Qmh(l/s) = 2 xQp(ls)

Qmh=1.261/s

Resolucidn ministerial n® 173 — 2016 — vivienda Pag. 23

Variacion de consumao.

Se determina por elementos como: clase de actividad, habitos de las personas, el
clima y sus condiciones y otros; por lo tanto, es importante considerar los siguientes

caudales:

Consumo promedio diario anual (Qm)*.

Viene a ser el producto de estimar el consumo (It/s). Se halla por el método.
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dot * pd
T T T
86,400s/dia

Consumo maximo diario (Qmd) .

Se considera 2 veces el consumo promedio diario anual.

Qmd=2xQp

Consumo méaximo horario (Qmh).
Se considera 2 veces el consumo promedio diario anual.
Qmd=2x Qp

La Norma técnica 192-2018-vivienda, pag. 31

Captacion de ladera.

Se toma el caudal maximo diario y horario para disefiarla. En el caso que el caudal
de la fuente sea mayor al caudal maximo diario requerido, esto indica no considerar

una estructura de regulacion, claro esta realizar anélisis econdmico previamente.

PROTECCION CAMARA CAMARA
AFLORAMIENTO HUMEDA SECA

CANASTILL A
DE SALIDA

/

TUBERIA DE
REBOSE YV LIMPIA

=2

IUBIRLI%
REBOSE YV LIMPiA

" PROTECCION CAMARA CAMARA
AFLORAMIENTO HUMEDA SECA

ELEVACION: CORTE A - A

PLANTA DE CAPTACION

Gasto Maximo de la Fuente: Qmax= | 1.50 | I/s
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Gasto Minimo de la Fuente:

Qmin=

1.30

I/s

Gasto Maximo Diario:

Qmdil=

1.00

I/s

Ancho de pantalla.

Formula: Qmax=V2 x Cd x A

o
Wl

Gasto maximo de fuente: Qmax = 1.50 I/s.

Velocidad de paso en tuberia de entrada: v2.24m/s

Velocidad asumida: v2=0.60 m/s.

Formula para encontrar diametro en orificios:

Tuberia de ingreso: D=0.63078313m.

D=2.483398152 pulgadas.

Encontramos numero de orificios en pantalla.

MNorif =

area del didmetro calculado N

area del diametro asumido

De Y’
MNorf =] — | +1
Da

Cantidad de orificios: 3

1
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Una vez encontrado el nimero de orificios y diametro de tuberia de entrada,

calculamos el ancho de pantalla (B), con la ecuacion.

b = 2(6D)+Norif <D + 3D(Norif —1)

Ancho pantalla b= 1.10 m.
Encontramos la distancia entre punto de afloramiento y cAmara himeda.

Con la ecuacion de Bernoulli entre los puntos 0 y 1:

2
ho = % (1)

ho = 0.40 a 0.50m.

v1 = velocidad te6rica m/s.
g =9.81 m/s2

Calculamos los puntos 1y 2.
Q1=Q2

Cd*Al*V1=A2*V2

Al =A2

v2
vl = g (2)
V2 =0.6m/s.
Cd=0.8

Reemplazamos la ecuacion 1 en la ecuacion 2.
22

ho =1.56 ==
cd

ho = Carga necesaria sobre el orificio de entrada que permite producir la velocidad

de pase.

H=HF+ho
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Donde:
Hf = Pérdida de carga, para hallar distancia entre afloramiento y caja de captacién (L).
Hf = H-ho
Hf =0.30 * L
L=Hf/0.30
Carga sobre el centro de orificio: H=0.40m.
h =156 E
ho = 0.028623853 m.
Hf=0.37m.

Encontramos distancia entre afloramiento — captacion.

L=1.237920489M Redondeamos: 1.25m.

Altura de cdmara humeda.

Ht=A+B+H+D+E

A = Altura minima para la sedimentacion de arenas.
B = Es la altura de didmetro de la canastilla de salida.

B=0.038 cm = 1.5 plg.

D=10.0cm
E = 40.00 cm.
C : 30.00cm.
C=156Y_=15632Mmd
Dénde: 29 2gA
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Qmd = 0.0010 m®/s (caudal méaximo diario).
A =0.002 m? (area de tuberia de salida).
C =0.019354902 m. (altura calculada).

Resumen:

A =10.00 cm B=3.75cm C=30.00cm
D =10.00 cm E =40.00cm

Altura total: Ht=A+B+H+D+E

Ht = 0.94m redondeamos: 1:00 m.

Dimensionamiento de canastilla:

T

Diametro de canastilla en linea de conduccion.

Dcanastilla=2=Da

Dcanastilla= 3pulg.

Longitud de canastilla.

Debe ser mayor a 3Da y menor que 6Da:
L=3x1.5=45pulg =11.43cm
L=6x15=9pulg =22.86cm

L.canastilla = 20.0 cm

Medidas de ranuras:

Ancho: 5 mm.

Largo: 7 mm.
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Area: Ar = 35 mm?2 = 0.0000350 m?

Encontramos area total de ranuras.

Area  p  _ 74 seccion tuberfa salida: 0.0020268 m2.

Atotal: 0.0040537 m2

El area total no debe ser menor al 50% de area lateral de granada (ag).
Ag=05xDg=L
Dg = 3pulg =7.62 cm.
L=20cm.

Ag = 0.023939 m2.

Area total de ranura
Area de ranura

Encontramos nimero de ranuras: ~ '‘ranuras=s
Tuberias.

Para su disefio es necesario considerar las caracteristicas topograficas, del suelo y el

clima de la zona. Todo esto permite establecer calidad y tipo de tuberia.

Velocidad minima no puede ocasionar erosiones, siendo mayor a 0.60 m/s.

Clase de tuberias.

Tabla: Clase de Tuberias de Agua

Presion Presién
Clase | maxima de maxima de

prueba (mca) |trabajo (mca)

5 50 35
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7.5 75 50

10 100 70

15 150 100

Aguero, afio 1997, pag. 56

La velocidad méaxima admisible

En tubos de PVC =5 m/s

Formula de Manning

R2/3 * 51/2

vV
n

Si se trata de aplicar formula de Hazen y Williams, se recurriran a los coeficientes de

friccion que se daran en la siguiente formula y tabla.

Formula de Hazen y Williams
Su formulacién en funcion del radio hidraulico es:
V = 0.8494 = C * (Rh)%63 « §0-54
En funcion del diametro para unidades de Q: [m3/s] V: [m/s] D: [m],
Q = 0.2787 % C * (Di)#87/185) 4 §(1/185)
Qué es aproximadamente igual a:
Q = 0.2787 * C + (Di)(263) x §(054)
Donde:

Rh = Radio hidraulico
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V = Velocidad media del agua en el tubo en [m/s].

Q = Caudal o flujo volumétrico en [m3/s].

C = Coeficiente que depende de la rugosidad del tubo.
Di = Diametro interior en [m].

S = Pendiente

Tabla: Coeficientes de Friccion “C” en formula de Hazen y Williams

TIPO DE TUBERIA C

Acero sin costura 120
Acero soldado en espiral 100
Cobre sin costura 150
Concreto 110
Fibra de vidrio 150
Hierro fundido 100

Hierro fundido con
revestimiento 140

Hierro galvanizado 100

Polietileno, Asbesto Cemento |140

Poli (cloruro de vinilo) (PVC) |150

Aguero, afio 1997, pag. 56.

Célculo de Rebose y Limpieza:

En la tuberia es recomendable pendientes de 1 a 1,5%
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La tuberia posee igual diametro y la ecuacién usada es:

0.71:Q"%"
Or=————
r FFi

Tuberia de Rebose
Dénde:

Qmax; 1.5 I/s.

Hf: 0.015 m/m.

DR: 2.00754778 pulg. Redondeamos a un diametro comercial: 2 pulg.

Calculo Estructural de la cdmara himeda

Ht-Hs

w1 7/?‘7“*7%
EGA

Hs

W=IN= WEN=IN=N= ==
Datos:

Ht: 0.70 m; Hs:0.50m; B:0.80m; Em:0.10m; Gs: 1116 kg/m3; F: 23°;
M:0.42;  Gc: 2400kg/m3;  St: 0.84 kg/cm2.

Empuje del suelo sobre el muro (P):
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Aplicando la férmula: 2
Cah-VS-(Hs +eb)
2

pP=

Entonces:

_qj 1 —sin23°
_1 sing Ch=—————=10.45

" 1+sing " 1+sin23°

_0.45X1700 (0.50 + 0.10)2

= 62.28 k
> g

p

Momento de vuelco (Mo):
Donde:
=)

0.50
Y = (T) =0.17m

MO = PXY

MO =62.28 x 0.17 = 10.38 kg-m.

Calculo acero de refuerzo camara humeda
Acero horizontal en muros

Datos de Entrada

Altura (hp): 1.10m.

P.E. suelo (W): 1.12 Ton/m3.

Fc: 210 kg/cm2.

Fy: 4200 kg/cm2.

Capacidad (Qt): 0.84 kg/cm2.

Angulo de friccion (D): 22.50 Grados.
S/c: 300 kg/m2.

Luz libre (LL): 1.50 m.

Mu: 0.21 ton/m.
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B: 100 cm.

D: 14.37cm.

Distribucién acero de refuerzo en muro:

. ) dm
ASmin = 0.7 x (f'¢)0.5 x bx —
fy
. 0.07
ASmin = 0.7 x (210)0.5 x 100;00 =2.59

Usaremos Acero de @ 3/8" @ 0.25 m en ambas caras

Distribucién del Acero de Refuerzo en la Losa:

A =00018*b*d

Asmin =0.0018 x 100 x 14.37 = 2.58 cm

Usaremos Acero de @ 3/8" @ 0.25 m.

Distribucién del Acero de Refuerzo
As(cm2)

@3/8" a1/2" @5/8" @3/4"

a1"

2.59 4.00 3.00 2.00 1.00

1.00
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Célculo estructural de la cAmara seca
Datos:

Ht: 0.70 m; Hs:0.50m; B:0.80m; Em:0.10m; Gs: 1116 kg/m3;
F:23° M:0.42; Gc: 2400kg/m3;  St: 0.84 kg/cm2.

Ht-Hs

Empuje del suelo sobre el muro (P):

HEWE WEWENEE W -

Aplicando la formula - Cyr-7s-(Hs +eb)2 b
2
1-sin
Entonces: C, = - ¢
1+sing
Cah = 1—sin30°_033
T T¥sinz0c

0.333 x 1116 (0.50 + 0.10)2
P = 2 = 62.28 kg

Momento de vuelco (Mo):

.5
=) y= (03—0) =0.17 m.

M,=PY

Mo = 62.28 x 0.17 = 10.38 kg —-m
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Momento de estabilizacion (Mr) y el peso W:

M, =W.X

Donde:
W= peso de la estructura

X= distancia al centro de gravedad

Wi1=em.Ht.¥c

W1 =0.10 x 0.70 x 2400 = 168.00 kg
X1= G+
0.80 0.10

X1 = (T+T)=O'45m

Mr= 168 x 0.45 = 75.60 kg -m

Verificando el momento resultante pasa por el tercio central.

. M, + M,
W
_ Mr + Mo
“TTw
_75.60 +10.38 0.39
7 16800 o™
Chequeo por volteo:
M
Cdv = :
MO
Cdv = % = 07.283056 Cumple (es mayor que 2.59)
F=uW

Chequeo por deslizamiento:

F=0.42 X 168.00 = 70.56
F
Cdd = F
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cdd = % = 1.13 Cumple (es mayor que 0.17)

o l=2+em
Chequeo para la Max. Carga Unitaria: 2

L= % +0.10 = 0.50 m.

w W
_ _ 168.00 _
P1= (4 x 0.50 — 6 x 0.39) o503 0.02 kg/cm2 .
_ _ 168.00 _
Pl1= (6 x 0.39 — 2 x 0.50) 05002 = 0.09 kg/cm2.

El mayor valor que resulte de los P1 debe ser menor o igual a la capacidad de carga
del terreno.

£ 0.84 kg/cm2 Cumple

Calculo acero de refuerzo camara humeda.
Acero horizontal en muros.

Datos de Entrada

Hp: 0.7 (m)

P.E. Suelo (W1.12) Ton/m3

F'c: 210.00 (Kg/cm2)

Fy: 4,200.00 (Kg/cm2)

Qt: 0.84 (Kg/cm2) Capacidad del terreno.
@: 22.50 grados (angulo de friccion).

S/c: 300.00 Kg/m2
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LL: 0.80 m luz libre.

P =K, *W*H, K, =Tan"(45°-0/2)

Ka = 0.446
Hp=0.70m

Calculamos Pu para (7/8) H de la base

H=Pt=7/8x0.70 x 0.446 x 1.12 = 0.30ton / m2 Empuje del terreno

E = 75% pt
E=0.30x75/100=0.23 Ton/m2 Sismo
Pu=10xE+16xH

Pu=1.0x0.23+ 1.6 x0.30 =0.72 ton/m2
Calculo del Acero de Refuerzo As

Mu= 0.04 Ton-m

b= 100.00 cm

Fc= 210.00 Kg/cm2

Fy= 4,200.00 Kg/cm2

d= 437 cm

Acero Minimo: A5min :00018*b*d

Asmin: 0.0018 x 100 x 4.37 =0.79 cm2

Distribucion del Acero de Refuerzo
As(cm2)

@3/8" @1/2" @5/8" @3/4"

a1"

0.79 2.00 1.00 1.00 1.00

1.00
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USAR @3/8" @0.25 m en ambas caras
Disefio de losa de fondo

Altura (H) = 0.15 (m)

Ancho (A) =1.00 (m)

Largo (L) =1.00 (m)

P.E. Concreto (Wc) =2.40 Ton/m?

P.E. (Ww) = 1.00 Ton/m?®

(Ha) =0.00 m

(Qt) = 0.84 Kg/cm?
Losa:1x1x0.15x2.4=0.36

Muros: 0.24 x 0.7= 0.168

Peso Agua: (1 -0.15) x (1 -0.15) x 0 =0 ton
Pt (peso total): 0.36 + 0.168 = 0.528 ton
Area de Losa: 3x 2.1 =6.3 m?

Reaccion neta del terreno: 1.2 x pt / area
Reaccion neta del terreno: 1.2 x 0.528 / 6.3 = 0.10 ton/m?
Peso neto: 0.01 kg/cm?

Preto < Pt : conforme

Alturade lalosa H=0.15m.
A, =0.0018*b*d

Asmin: 0.0018 x 100 x 4.37 = 2.574 cm2

As(cm?2) Distribucion del Acero de Refuerzo
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@3/8" @1/2" @5/8" @3/4" a1"

2.57 4.00 3.00 2.00 1.00 1.00

USAR @3/8" @0.25ambos sentidos

Linea de Conduccién.

Método de Calculo de friccién: Hazen-Williams

4Q min ~ 4Q

mx V TV

max

4 x Qmaxd 4 % 0.633/1000)/(x0.60)0.5
Dinax = 06 Dpax = = 0.03664

Dmin = 0.03664 x 100/ 2.54 = 1.44 cm

4 x Qmaxd 4 % 0.633/1000)/(mx3)0.5
Pmin = f nQ*30 Dméx:\] [LOD/E305 _ o 03664

Dmin = 0.01639 x 100/ 2.54 = 0.65 cm. Redondeamos a 1”

Disefio de red de distribucion

En funcion del caudal maximo horario.

Calculo del didmetro maximo y minimo de Linea de Aduccion

D = ﬂ Dmin: 4Q
max — 7[V- 7V

max
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= 0.06427

4 * Qmaxh 4 x0.973/1000)/(mx0.30)0.5
Dinax = T 1506 Dinax =

Dmin = 0.06427 x 100/ 2.54 = 2.54 cm

D _ |4+ Qmaxh
min = T % 3.0

Dmin = 0.01639 x 100/ 2.54 = 0.80 cm. Redondeamos a 2”.

Célculo de las velocidades y gradiente de velocidad:

Velocidad: voQ_ 4
A zD?

Gradiente hidraulico: g _ 10.7x Q™™
f Cl8 y D487

.85
Perdida de carga por friccion: s, = |« 10.7xQ"*

C1.85 X D4.87

Disefio de red de distribucion con la aplicacion de software watercad GMS8Vi

Ver anexo n° 06

Reservorio

El reservorio debe garantizar el aforo las 24 horas que tiene el dia. Debido a que se

puede presentar cualquier emergencia en la linea de conduccion que produzca

interrupcion del suministro de agua.
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Reservorio de Almacenamiento 15.00 m3

Longitud 3.60m
Ancho 3.60m
Altura del Liquido (HL) 1.26 m
Borde Libre (BL) 0.50 m
Altura Total de Agua (HW) 1.76 m
Volumen de liquido Total 16.33 m3
Espesor de Muro (tw) 0.20m
Espesor de Losa Techo (Hr) 0.15m
Alero de la losa de techo (e) 0.10m
Sobrecarga en la tapa 100 kg/m2
Espesor de la losa de fondo (Hs) 0.20m
Espesor de la zapata 0.40m
Alero de la Cimentacion (VF) 0.20m
Tipo de Conexion Pared-Base Flexible
Largo del clorador 1.05m
Ancho del clorador 0.80m
Espesor de losa de 0.10 m
clorador

Altura de muro de 1.22m
clorador

Espesor de muro de 0.10m
clorador

Peso de Bidon de agua 250.00 kg
Peso de clorador 1,169 kg
Peso de clorador por m2 de techo | 66.27 kg/m2
Peso Propio del suelo (gm): 1.09 ton/m3
Profundidad de cimentacion (HE): | 0.00 m
Angulo de friccion interna (9): 24.50 °
Presién admisible de terreno (st): 1.01 kg/cm2
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Resistencia del Concreto (f'c) 210 kg/cm2
Ec del concreto 218,820 kg/cm2
Fy del Acero 4,200 kg/cm2
Peso especifico del concreto 2,400 kg/m3
Peso especifico del liquido 1,000 kg/m3
Aceleracion de la Gravedad (g) 9.81 m/s2
Peso del muro 12,840.96 kg
Peso de la losa de techo 6,350.40 kg
Recubrimiento Muro 0.05m
Recubrimiento Losa de techo 0.03m
Recubrimiento Losa de fondo 0.05m
Recubrimiento en Zapata de muro | 0.10 m
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Capacidad y Dimensionamiento del Reservorio.

V =0.25 x QPP x 86.4

V =0.25x0.63x86.4=13. 06

Asumimos un Volumen V = 15.00 m3/dia

V = Volumen (m3/dia)
Qpp = Caudal Promedio (L/s)

Dimensionamiento del Reservorio

Instalaciones hidraulicas en el reservorio

RESUMEN Tedrico Asumido

Acero de Refuerzo en Pantalla %)

Vertical. 3/8" |@0.24m @ 0.20 m

Acero de Refuerzo en Pantalla %)

Horizontal 3/8" |@0.24m @ 0.20m
%)

Acero en Losa de Techo (inferior) 3/8" |@0.16m @0.15m
%)

Acero en Losa de Techo (superior) 3/8" |Ninguna
%)

Acero en Losa de Piso (superior) 3/8" |@0.24m @0.20m
%)

Acero en Losa de Piso (inferior) 3/8" |@0.24m @ 0.20m
%)

Acero en zapata (inferior) 1/2" |@0.26 m @ 0.20m
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Disefio hidraulico y dimensionamiento

Es fundamental conocer el caudal maximo de la fuente, con el fin de saber que el
diametro de los orificios de entrada a la cAmara himeda sea suficiente en la captacion
del gasto.

Ver Anexo n° 07: Reporte de velocidades

Ver Anexo n° 08: Reporte de presiones.

3.4 Diseno de Unidades Basicas de Saneamiento

Calculo biodigestor caserio las delicias

Unidad de tratamiento: tanque diodigestor y pozo de percolacion.
Datos:

Poblacion de disefio: 5 habitantes

Dotacion de agua: 80 I/d.

Coeficiente de retorno: 80%.

Limpieza de lodos: 1 afio.

Calculo:
Aguas residuales (q): 64 litros hab/d.

Calculo de retencion hidraulica (PR): 18 horas.
Calculo de volumen de sedimentacion (Vs): 0.24 m3
Calculo de volumen de digestion de lodo (\Vd): 0.33m3
Calculo de volumen data (Vn): 0.70m3

Calculo de volumen efectivo (Ve): 1.26m3

o a0~ w N PF

Calculos de requerimientos en area de infiltracion: 8m2

1. Parametros de disefo.
a. Poblacion actual: 5
b. Tasa de crecimiento (%): 0.47
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Periodo de disefio (afos): 10

Poblacion futura: 5

Dotacion (It/hab/dia): 80

Caudal de aguas residuales (m3/dia): 0.34

2. Dimensionamiento tanque séptico.

I

e o

@

Periodo de retencion (dias): 1

Volumen de sedimentacién (m3): 0.34
Tasa de acumulacion de lodos (I/h/afios): 50
Periodo de limpieza (afios): 1

Volumen de actuacion de lodos: 0.26175

Volumen total: 596.79 redondeamos a 600 litros.

De acuerdo al célculo de Biodigestor se necesita la poblacion del caserio de las

Delicias es de 596.79 litros. Entonces usaremos un Biodigestor de 600 litros por ser

comercial en el mercado.

capacidad

600 litros

90 cm 165 cm. 25cm. 35cm. 48 cm. 32cm.

Fuente

: propia
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Datos de disefo:

Célculo de poblacion futura.

Pf=Po+(1+r=

NUmero de viviendas Nv 01
Densidad poblacional Dp 5
Poblacion actual Po 5
Tasa de crecimiento r 0.47
Periodo de disefio en afios t 10
Poblacion futura Pf 6
Dotacion (It/hab/dia) d 80
Capacidades 600 It
Desagties totales hab. 6

Vol. Lodos a evacuar (Max).

Dimensionamiento de caja de lodos.

e Ancho: 0.60
e Base: 0.60
e Altura: 0.30

Disefio de Zanjas de Infiltracion.

A = Area de infiltracion requerida (m?).
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Q =40 lts/per/dia.
P = 9 personas.

R = =34 Its/m?%/dia.

Calculo de longitud de tuberia (m).

L = Largo zanja infiltracion.
A = Avrea de zanja absorbente en m2.
a = Ancho de zanja infiltrativa.

L=A/a

Q 80 litros/per. /dia.
P 5 personas

A 1.50 m
Capacidad de filtracion del terreno | 7. 06

Coeficiente de infiltracion del terreno.

Coeficiente de | tasa de infiltracion | Area de infiltracion | longitud de tuberia
infiltracion  (MIN. | (R) (LT/M2/DIA) | A=(Q*P) /R (M2) | L=A/a (M)

ICM) (1)

6.25-12.25 34.00 m2 10.59 m2 10.59 m
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Longitud requerida de zanja de infiltracion segun calculo = 10.59 m

Redondeamos a = 10
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3.5 Estudio de Impacto ambiental
Caserio Las Delicias, Santiago de Chuco- La Libertad: Incluyendo areas delimitadas
envolviendo zona de influencia, siendo los depdsitos que albergan materiales excedentes,

areas de préstamo y canteras.

Causas del Problema Principal

— Ineficiente servicio de agua potable.
— Inadecuada gestién de los servicios.
— Inadecuados habitos y practicas de higiene.

Inexistencia de educacion Sanitaria.
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OBJETODELA . . PERIODO DE
COMPONENTE POSIELE IMPACTO MEDIDA ACCIONES DE PREVENCION O MITIGACION IMPLEMENTACION
Generacion de particolas Mantener la —Lu:uaf. trabajadores que ze .encuentren e.xpuerstos al .material
. concentracion de los particulado en las excavaciones de zanjas v movimiento de
Eor mcluummnt? de. . puntos por debajo de tierras en general deben portar articulos de seguridad como gafas,
tierras/ contaminacion del 1a tapa de oidos, tapabocas, ropa de trabajo, casco. ete. Durante toda la fase de
Aire aife. LMP Para evitar el levantamiento del material particulado acentuado | construccién
en vias no asfaltadaz cercanas a canteras, chancadoras, y
Genara-ciujn :i: ru.idu.:ns P"?'I Mantensr el nivel de campamentos se deberd humedecer regularmente Durante t‘?‘fia la fase de
jf::::if;:; g equpos ruidos dentro de los Prc-gra.m?i en forma conjunta, 1; en hﬂn.as de menor sensibilidad, | Construccion
rangos recomendados los trabajos de mayor generacion de ruidos.
Instruir al personal sobre el manejo de desechos liquidos v
solidos.
Disposicion de Distribuir recipientes apropiados para recoleccion de desechos.
residuos Conservacion de la Dizposicion los desechos domésticos en el relleno local. Durante toda la
Suelo (dezmontes)/ capa Disponer v segregar desechos industriales (chatarra, alambre, | faze de
Contaminacion superficial bolsas de cemento, plastico, vidrio, etc). en dreas de acopio | construccién
de Suelos temporal para su posterior disposicion en lugares autorizados.
Instalar bafios quitnicos para necesidades fisiologicas de los
trabajadores.
-Restringir acceso al drea a perzonas no autorizadas.
-Instalar bafios quimicos para necesidades fisiologicas de los
trabajadores Antes y durante 1a
Socioeconomico . . Evitar accidentes de -Brindar al personal los equipos de proteccion personales | .,
Accidentes de trabajo ] ejecucion de la
v natura trabajo adecuados.

Contar con botiguin de pritheros auxilios.
Aplicar programas de primeros auxilios.
Contratar personal técnico especializado

obra.
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3.6 Estudio de costos y presupuesto

Respecto al calculo del costo integral del proyecto, se utilizo nuestros metrados calculados
y el programa S10, en el cual se generé el costo directo ascendente a: S/. 2,349,500.67
(Dos millones trescientos cuarenta y nueve quinientos y 67/100 Soles), los analisis de

costos unitarios y la relacion de insumos.

Ver Anexo n° 09 metrados.

Ver Anexo n° 09 presupuesto.
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IV. DISCUSION
En relacién al estudio de topografia se encontré un terreno considerado accidentado y ondulado en
la zona alta del area del centro del caserio, las pendientes fueron de 18%, a 3000 m.s.n.m., resultado
que coincide con Fernandez (2018) en su tesis “Disefio del sistema de agua potable y saneamiento
basico rural para el caserio de Rumichaca, distrito de Huamachuco, provincia de Sanchez Carrién,
Region La Libertad “donde tiene pendientes de terreno ondulado en el caserio y accidentado en la

parte de la captacion.

También coincide con Yovera (2017) en su estudio “Evaluacion y mejoramiento del sistema de
agua potable del Asentamiento Humano Santa Ana — valle San Rafael de la ciudad de Casma,
provincia de Casma — Ancash” donde la clase de suelo se manifiesta con presencia de rocas de
tipo caliza, pendientes profundas, terreno accidentado, con pendientes hasta de 17%. Ademas, es
similar al resultado encontrado por Gallardo (2018) en su estudio “Disefio del mejoramiento y
ampliacién del sistema de agua potable y saneamiento basico del caserio de Carata — distrito de
Agallpampa —provincia de Otuzco — La Libertad”, se determind que el caserio tiene topografias

onduladas con pendientes que varian entre 5% - 20%.

En lo que concierne a la mecénica de suelos y su estudio, comprende llevar a cabo prospecciones
respecto a calicatas y sondajes explorativos. Para la realizacion de la excavacion de calicatas en
primer lugar se hace un reconocimiento en campo de los diferentes puntos del proyecto de
investigacion, en seguida se define la ubicacion de las calicatas para proceder con la excavacion
con las herramientas manuales considerando profundidades desde 0.00 a 3.00 m. Para el desarrollo
del presente proyecto investigativo, se efectuaron la excavacion de 04 calicatas de la siguiente
manera: Captacion, reservorio, calicata 3 y calicata 4. Extraccion de muestras del suelo, realizo en
mayo del 2019, durante 2 dias. Resultado similar con Salirrosas (2018) en su tesis “Disefio del
mejoramiento y ampliacion del sistema de agua potable y de unidades basicas de saneamiento en
el caserio de Uningambalito, distrito de Santiago de Chuco, provincia de Santiago de Chuco, La
Libertad”, predominando el limo arcilloso (CL) respecto al sistema SUCS y ASHHTO, con
capacidad portante de 2.34 kg/cm?, aparente en el disefio del reservorio. Asi mismo Fernandez
(2018) en su tesis “Disefio del sistema de agua potable y saneamiento basico rural para el caserio
de Rumichaca, distrito de Huamachuco, provincia de Sanchez Carrion, Region La Libertad”, se
determind la clase de suelo, predominando limo arcilloso (CL), sistema SUCS Y ASHHTO, con

portante de 1.28 kg/cm?, elemental para cristalizar el disefio del reservorio.
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Las fuentes de agua son el elemento contribuyente esencial para llevar a cabo un sistema de
abastecimiento de agua potable, siendo necesario sefialar ubicacién, tipo, cantidad, calidad; antes
de llevar a cabo cualquier actividad. Enfocando la naturaleza del abastecimiento, se mejora la
calidad de vida de la poblacion. También propiciara la eliminacion o disminucién que se padezca
de diversas enfermedades predominantes en esta zona. Resultado similar hall6 Salirrosas (2018) en
su tesis “Disefio del mejoramiento y ampliacion del sistema de agua potable y de unidades basicas
de saneamiento en el caserio de Uningambalito, distrito de Santiago de Chuco, provincia de
Santiago de Chuco, La Libertad”, cuando analizo la calidad de agua potable a suministrar al caserio,

en sus caracteristicas fisicas y quimicas, con el objetivo que sea limpia y saludable.

Para el proyecto de estudio, proveer agua potable significa todo un proceso ya determinado,
primeramente se capta empleando la clase manantial de ladera como disefio, causada por
afloramiento horizontal en diversos puntos en zona amplia. También cuenta con: linea conduccion,

reservorio, linea de distribucion.

Se logré concluir el sistema de agua potabilizada, para atender a 440 personas durante 20 afos,
teniendo tasa de crecimiento de 0.44%, siendo la demanda de 1.00 It/seg y un reservorio circular
apoyado de 15 m?, linea de conduccion de 2 pulgadas y un caudal de aforo de 1.00 It/seg. resultado
que coincide con Fernandez (2018) en su tesis “Disefo del sistema de agua potable y saneamiento
basico rural para el caserio de Rumichaca, distrito de Huamachuco, provincia de Sanchez Carrién,
Region La Libertad”, el agua potabilizada se cubrio la demanda para 502 personas con proyeccion
a 20 afios y con tasa de crecimiento de 1.75%, siendo el caudal de demanda de 1.03 It/seg y un
reservorio circular apoyado de 20 m3, linea de conduccion de 2 pulgadas y captacion con caudal
de aforo de 1.36lt/seg. Por otro lado Salirrosas (2018) en su tesis “Disefio del mejoramiento y
ampliacion del sistema de agua potable y de unidades basicas de saneamiento en el caserio de
Uningambalito, distrito de Santiago de Chuco, provincia de Santiago de Chuco, La Libertad”, logro
disefiar el sistema de agua potable para 20 afios, con tasa de crecimiento de 0.59 %, un reservorio
apoyado circular de 5 m?® de capacidad. El analisis respecto al agua a suministrar aporto que cumple

con las caracteristicas requeridas, apoyada por la cloracion respectiva.

Unidades Basicas de Saneamiento: Sistema para tratamiento de excretas usando el arrastre
hidraulico, implicando un dispositivo prefabricado, usado para tratarlas inicialmente, la norma
1S.020 sirvié como referente para su disefio, por lo que se separé solidos y liquidos. Resultado que

coincide con Salirrosas (2018) en su tesis “Disefio del mejoramiento y ampliacion del sistema de
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agua potable y de unidades bésicas de saneamiento en el caserio de Uningambalito, distrito de
Santiago de Chuco, provincia de Santiago de Chuco, La Libertad”. Consecuentemente, €S
obligatorio que todos los proyectos a realizarse consideren eliminar las excretas para que asi no

aparezcan focos infecciosos.

El objetivo del estudio del impacto ambiental, implica identificar, predecir, interpretar y comunicar,
sobre los posibles dafios que se produzcan. Para lo cual, se debe en lo posible identificar, evaluar y
describir los impactos ambientales que producira un proyecto si se ejecuta, siendo competencia de
la administracién respectiva dar luz verde o no. Resultado que coincide con Salirrosas (2018) en su
tesis “Disefo del mejoramiento y ampliacion del sistema de agua potable y de unidades basicas de
saneamiento en el caserio de Uningambalito, distrito de Santiago de Chuco, provincia de Santiago

de Chuco, La Libertad”. También coincide con Fernandez (2018) en su tesis desarrollada”.

V. CONCLUSIONES

— En el estudio de topografia se encontr6 un terreno accidentado en la parte alta y ondulado en el

centro del caserio, siendo las pendientes de 18% y con altitud promedio de 3000 m.s.n.m.

— Al realizar el estudio mecénico de suelos, se encontré un suelo arcilloso/regular a malo, con
capacidad portante de 3.2 kg/cm?, valor que se considera conveniente en la realizacion del disefio

del reservorio.

— Respecto a los resultados de estudio de la calidad de agua, realizados en los laboratorios de
servicios a la comunidad e investigacion. Cumple las especificaciones establecidas categoria 1:

subcategoria A (aguas destinadas a produccion de agua potable) para el consumo humano.

— El disefio respectivo de agua potabilizada, se concret6 para 479 personas proyectadas al afio
2039, con tasa de crecimiento de 0.47 % con un caudal de demanda de 1.00 lt/seg, siendo de
clase ladera, un reservorio rectangular de 15 m3, linea de conduccion de 2” de diametro, rebose
de 27, limpieza de 2” y una captacion con tres orificios de 2”, ancho de la pantalla 1.10 m de
capacidad, linea de conduccion de 2 de diametro, rebose de 27, limpieza de 2” y una captacion

con tres orificios de 27, ancho de la pantalla 1.10 m.
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Se realizo el calculo de biodigestor tomando en cuenta que es para 5 habitantes. Determinando
una secuencia de retencion de 6 horas, volumen de sedimentacion de 0.24m3, tuberias de entrada

de: 4” y salida de: 2”. El 4rea de requerimientos del area de infiltracion: 8.00 m3

Se realizo el estudio de impacto ambiental de la zona en estudio, teniendo un impacto negativo
en el tiempo de ejecucion de la obra por la alteracion del ecosistema y un impacto positivo

durante su funcionamiento.

La construccion de la obra, comprendera alteracion del modo de vida de los habitantes del
caserio; pero finalmente lograra mejorar el nivel socio econémico de los habitantes, es decir
gozaran de un mejor abastecimiento de agua y saneamiento basico, que conllevara a mejorar la

salubridad.

VI. RECOMENDACIONES

Es importante realizar una visita a campo antes de llevar a cabo el levantamiento topografico
del area de influencia de la zona del proyecto para luego organizar los recursos humanos y los
equipos topograficos para el levantamiento topografico en campo. También es importante
realizar la captura de fotografias para tener como referencia durante el procesamiento de datos
en gabinete ya que permitira proyectar de la mejor manera el trazo de las lineas conductivas y

redes de distribucidn, asi como la ubicacion del reservorio y las cAmaras de las valvulas.

Durante la extraccion de muestras de suelo en las calicatas el contenido debe ser de 5 a 6kg de
acuerdo a los lineamientos del RNE E.050, en caso del reservorio de almacenamiento y las redes
de distribucion la profundidad de excavacion recomendada es de 0.00 m a 2.00 m, mientras que

las calicatas en la captacion y linea de conduccion tiene una profundidad de 0.00 ma 1.20 m.

En el caso que suceda que un 12% pasa a través del tamiz No. 200, se debe calcular el Cu y el
Cc. En el caso que mas del 12% del material pasa a través del tamiz No. 200, se debe realizar
un andlisis por sedimentacién sobre el suelo, procediendo a proteger los datos del mismo con el

fin de completar la curva granulométrica.
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Para el caudal de aforo se us6é el método volumétrico, se debe tomar varias mediciones de la

capacidad en litros de agua en un balde, en un tiempo fijo para obtener el caudal de aforo.

Para el disefio del sistema de agua potable las tuberias usadas con de clase 10 tanto en la linea
de conduccion y redes de distribucién para soportar el caudal méaximo diario con una presion
méaxima de 50mca, con la finalidad de garantizar el 6ptimo funcionamiento del sistema donde

las velocidades del flujo deben estar entre de 0.60 m/s a 3.00m/s

En lo que respecta a la UBS con dos unidades, su funcionamiento sera alternado, con el objetivo
que se opere y mantenga los lodos adecuadamente, sin ocasionar de ningin modo dafio alguno
a la salud humana. El disefio de cada tanque séptico es para almacenar por dos afios los lodos
acumulados. En el caso que el tanque séptico (TS1) necesitara mantenimiento debido a la
acumulacion de lodos, se procede a desviar el desagiie mediante la caja distribuidora de caudales

hacia al tanque séptico alterno (TS2).

A largo plazo, debera realizarse un seguimiento de los fendmenos fisicos, bidticos, sociales,
econdmicos, politicos y culturales derivados directa o indirectamente del Mejoramiento de agua
y saneamiento basico. Por tal motivo, es importante considerar los mecanismos que permitan
acompafar o gestionar la planificacién regional y departamental en la zona de influencia del

proyecto.
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ANEXOS
ANEXO N° 01

MATRIZ DE CONSISTENCIA

PROBLEMA OBJETIVOS HIPOTESIS MA,RCO VARIABLE | MARCO METODOLOGICO
TEORICO

¢Como es el | Objetivo General: La hipotesis de este Disefio  del | Donde:

disefio del Realiza | proyecto de L. Introduccién. | mejoramiento | O: observacion del estudio lugar
mejoramiento 'y r el diseio de un | investigacion es y ampliacion | donde se realizd; Caserio Las
ampliacion  de sistema de agua | implicita por de los | Delicias, Distrito de Santiago de
los servicios de potable para el |tratarse de una 2. Método. servicios de | Chuco, Provincia de Santiago de
agua potable y “Disefio del | investigacion agua potable | Chuco — La Libertad.

unidades basicas
de saneamiento
del

delicias, distrito

caserio las
de Santiago de
chuco- provincia
de Santiago de
chuco - La

Libertad?

mejoramiento 'y
ampliacion de los
servicios de agua
potable y unidades
de
del

caserio las delicias,

bésicas

saneamiento

distrito de Santiago
de chuco, provincia

de Santiago de

descriptiva que no
pronostica ningun
dato.

3. Resultados.
ANEXOS,

Instrumentos,

Validacion de los

instrumentos
matriz

consistencia.

y
de

y  unidades
de

saneamiento

basicas

del caserio las

delicias,
distrito  de
Santiago de
chuco,
provincia de
Santiago de

G: Disefio de la Ampliacion y
mejoramiento del Servicio de
Agua Potable en el Caserio Las

Delicias, Distrito de Santiago

de Chuco, Provincia de
Santiago de Chuco- La
Libertad.

D: disefio final.
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chuco -La
Libertad”.

Objetivos Especificos

Realizar estudio de
topografia.

Obtener el estudio
mecanico de
suelos.

Realizar estudio de
disefio de la red de
agua.

Obtener estudio de
impacto ambiental.
Realizar estudio costos

y presupuestos.

chuco
departamento
de La
Libertad
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ANEXO: N° 02

RESULTADOS DEL ESTUDIO DE MECANICA DE SUELOS

[ LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS Y MATERIALES |

ESTUDIO DE MECANICA DE SUELOS

PROYECTO . DISENO DEL MEJORAMIENTO DEL SERVICIO DE AGUA POTABLE Y UNIDADES BASICAS DE SANEAMIENTO DEL CASERIO LAS DELICIAS,
—_ ) SANTIAGO DE CHUCO - LA LIBERTAD
SOLICITANTE : GARCIA GALLARDO, MARILI - CRUZ ARISTA, DAVID
RESPONSABLE : ING. BRYAN EMANUEL CARDENAS SALDARA
UBICACION :  LAS DELICIAS - SANTIAGO DE CHUCO - LA LIBEETAD
FECHA . MAYO DEL 2019
. PROPIEDADES FiSICAS CLASIFICACION PROPIEDADES MECANICAS
Calicata Ubicacion Prof.
% % % % % | %] % MDS | OCH | CBR | CBR PU ladm.
Estrato| | ’ sucs | AASHTO a
N° | Estrato CH | Finos | Arenas | Gravas| LL| LP| IP (glem3)| % | 100% | 95% [(g/em3)|(Kg/em2)
Cc1 E-1 CAPTACION | 3.00m 1016 ] 5334 3298 | 1368 | 34| 17| 17 SC A6 (6) - - - - 112 089
c-2 E-1 RESERVORIO | 3.00m | 1089 | 4651 | 4483 666 | 36| 15] 21 sC A6 (6) - - - - 1.09 1.07
CALICATA
C-3 E1 3 150m | 1049 | 47.81 | 4451 769 |36 24]12 sC A6 (3) - - - - -
CALICATA
C-4 E-1 4 1.50m| 1068 | 4513 | 4203 | 1284 | 34| 31| 3 SM A-4 (0) - - - - -
1 LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS Y MATERIALES |
|| ANALTSTS GRANULOMETRICO DE SUELOS POR TAMIZADO ”
ASTM D422
PROYECTO . DISERC DEL MEJORAMIENTO DEL SERVICIO DE AGUA POTABLE Y UNIDADES BASICAS DE SANEAMIENTC DEL CASERIO LAS DELICIAS,
FROVELTD ; SANTIAGO DE GHUGO - LA LIBERTAD
SOLICITANTE : GARCIA GALLARDO. MARILI - CRUZ ARISTA, DAVID
RESPONSABLE : NG BRYAN EMANUEL CARDENAS SALDANA
UBICACION ; LAS DELIGIAS - SANTIAGD DE CHUCO - LA LIBEETAD
FECHA : MAYO DEL2018 {4 LA FECHA NO SE PRESENTS AGUA A LA PROFUNDIDAD DE EXCAVACIGN)
MUESTRA H c1 B CAFTACION I (MUESTRA EXTRAIDA Y TRANSPORTADA POR EL SOLICITANTE)
DATOS DEL ENSAYG
Peso de muestra seca : 2000.00
Peso de muestra seca luego de lavada B 83322
Peso perdido por lsvado : 086,78
Tamices “Aberturs Peso TeRetenido eRetenido alue
ASTM {mem) Retenido Parcial Acumulado Pasa Gontenido de Humedad
El 76.200 000 T00 D00 0000 1o
Z1z 53,600 00 000 To0 100.00 :
> 50,600 .00 0.00 000 100.00 — A
Limites & indices de Consistencia
112" 38.100 0.00 0.00 0.00 100.00
[ 25,400 .0 170 170 530 |L Uauds ; =
e 19.080 368.05 180 350 8650 L. Flastico : 17
= 2700 R 38 576 5324 |ind Plastidad - 17
EE o525 055 208 270 51,21 I
c de Ia Muestra
14 5350 55.08 275 1154 32,45
ot + 178 3271 214 T3.62 36,52 Tes SUCE T
G 2360 X 525 2053 To.AT Clas. AKSHTO A5 (8
o0 2000 K EX 250 EET Descripoion de Ia Musstra
No18 1.180 31.51 158 2817 75.83
NaZ0 0850 52,48 417 2834 7166 - y
E 0800 [ £ X 7.3 sUes Arciliaigera arencea
Nadd 0420 8567 478 3738 o234 AASTHO: Suslos arcillosos / Reguiar 3 malo
= [E] .48 (K EXH B0.57 : ?
a0 0250 o044 282 4189 509 Tiene un % de fincs de = 53.34%
o0 0180 8561 228 4523 54.77
No100 0150 545 027 26551 54.40 ” e o
Tio200 [ 2310 118 3565 EED Sofipeion de fa Cakicata
= No20n 088,78 EED 10000 000 ] ; =
Total 2000.00 100.00 Frofungidsd - 0.0m - Z00m
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[ LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS Y MATERIALES
TIMITES DE CONSISTENCIA
ASTM D-4318
=
. DISERIO DEL MEJORAMIENTO DEL SERVICIO DE AGUA POTABLE Y UNIDADES BASICAS DE SANEAMIENTO DEL CASERIO LAS DELICIAS,
EROYECTQ : SANTIAGO DE CHUCO - LA LIBERTAD
SOLICITANTE :  GARCIA GALLARDO, MARILI - CRUZ ARISTA, DAVID
RESPONSABLE : ING. BRYAN EMANUEL CARDENAS SALDAfA
UBICACION : LAS DELICIAS - SANTIAGO DE CHUCO - LA LIBEETAD
FECHA i MAYO DEL 2019 (A LA FECHA NO SE PRESENTO AGUA A LA PROFUNDIDAD DE EXCAVACION)
MUESTRA e B = GAPTACION | ___[MUESTRA EXTRAIDA Y TRANSPORTADA POR EL SOLICITANTE)
Descripcion Limite Liquido Limite Pldstico

N* de golpes 18 26 35 - -

Peso de tara @ 5035 | 5136 | 4998 | 5150 | 5220

[Peso de tara + suelo himedo (@ 5490 | 5688 | 5287 | 5199 | 5265

Peso tara + suelo seco @[ 5370 | 5549 | 5217 | 5193 | 5250

(Contenido de Humedad o | 3582 | 3366 | 3196 | 1765 | 1538

Limites % 34
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( DIAGRAMA DE FLUIDEZ )
40.00
=8
a
35.00
g PV T ==,
a 3000 :
w i
§ 25.00 u
I i
g 20,00 T
3
o 1
a 1500 ;
— 1
= i
E 10.00 5
z '
1
8 5.00 N
0.00 :
1 10 100
NUMERO DE GOLPES
AN J
ECUACION DE LA RECTA
(Elaborada a partir de los datos de los ensayos)
y= -5.804 In(x)+ 52.588
LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS Y MATERIALES
CONTENIDO DE HUMEDAD
ASTM D-2216
e ——
PROYECTO DISEAO DEL MEJORAMIENTO DEL SERVICIO DE AGUA POTABLE ¥ UNIDADES BASICAS DE SANEAMIENTO DEL CASERIO LAS DELICIAS,
e SANTIAGO DE CHUCO - LA LIBERTAD
SOLICITANTE GARCIA GALLARDO, MARILI - CRUZ ARISTA, DAVID
RESPONSABLE ING. BRYAN EMANUEL CARDENAS SALDARA
UBICACION LAS DELICIAS - SANTIAGO DE CHUCO - LA LIBEETAD
EECHA MAYO DEL 2019 (A LA FECHA NO SE PRESENTO AGUA A LA PROFUNDIDAD DE EXCAVACION)
MUESTRA C1 ] Ed [ CAPTACION / (MUESTRA EXTRAIDA ¥ TRANSPORTADA POR EL SOLICITANTE)
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CONTENIDO DE HUMEDAD
ASTM D-2216
Descripcion Muestra 01 | Muestra 02 | Muestra 03

|Peso del tarro (g) 51.52 50.53 50.34
|Peso del tarro + suelo humedo  (g) 147.77 154.66 158.97
|Peso del tarro + suelo seco (g) 138.90 145.37 148.62
|Peso del suelo seco (g) 87.38 94.84 98.28
|Peso del agua (g) 8.87 9.29 10.35
% de humedad (%) 10.15 9.80 10.53
% de humedad promedio (%) 10.16

" PESO UNITARIO DEL SUELD
ASTM D-2419
PROYECTO DISENO DEL MEJORAMIENTO DEL SERVICIO DE AGUA POTABLE Y UNIDADES BASICAS DE SANEAMIENTO DEL CASERIO LAS DELICIAS,
SANTIAGO DE CHUCO - LA LIBERTAD
SOLICITANTE . GARCIA GALLARDO, MARILI - CRUZ ARISTA, DAVID
RESPONSABLE : ING. BRYAN EMANUEL CARDENAS SALDARA
UBICACI@N . LAS DELICIAS - SANTIAGO DE CHUCO - LA LIBEETAD
FECHA :  MAYO DEL 2019 (A LA FECHA NO SE PRESENTO AGUA A LA PROFUNDIDAD DE EXCAVACION)
MUE STRA C-1 /! E4 ! CAPTACION I (MUESTRA EXTRAIDA Y TRANSPORTADA POR EL SOLICITANTE)
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PESO UNITARIO DEL SUELO

Frasco Graduado

Muestra N°

1

2

Peso del frasco (gr)

121.50

121.50

Volumen del frasco (cm3)

1105.00

1105.00

Peso del Suelo Himedo + Frasco (gr) 1354.90

13567.10

Peso del Suelo Humedo (gr)

1233.40

1235.60

Peso Unitario Hamedo (gr/cm3)

1.116

1.118

Contenido de Humedad (%)

10.16%

Peso Unitario Seco (gr/cm3)

1.115

1.117

Peso Unitario Seco Promedio (gr/cm3)

1.116

[ TABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS Y MATERIALES 1
ANALTSIS DE CIMERTACIONES SUPERFICIALES
CA1 E-1

PROYECTO . DISENG DEL MEJORAMIENTO DEL SERVICIO DE AGUA POTABLE Y UNIDADES BASICAS DE SANEAMIENTO DEL GASERID LAS DELICIAS,
e - SANTIAGO DE CHUGOD - LA LIBERTAD

SOLICITANTE 1 GARCIA GALLARDO, MARILI - CRUZ ARISTA, DAVID

RESPONSABLE : ING, BRYAN EMANUEL CARDEMAS SALDARA

UBICACION : LAS DELICIAS - SANTIAGO DE CHUCD - LA LIBEETAD

FECHA T MAYO DEL 2018 (4 LA FECHA NO SE PRESENTO AGUA A LA PROFUNDIDAD DE EXCAVACION)

MUESTRA I C1 1 E1 CAFTACION (MUESTRA EXTRAIDA ¥ TRANSPORTADA POR EL SOLICITANTE)

CAPACIDAD DE CARGA
(Terzaghi 1843 y modificada por Vesic 1975)

1B Ny Sy

qu=cNc Sc +qNgSqg + 5

FACTORES DE CAPACIDAD DE CARGA

Nc=cot ¢ (Ng-1)
Ng=¢e""™"* tan 2(%‘?‘[+%¢)
Ny =2(Ng+1)tang

Peso Unitario del Suelo encima del NNF
Peso Unitario del Suelo debajo del NNF
Profundidad de cimentacion (ZAPATA)
Factor de seguridad

Profunidad de cimiento corrido

Sobrecarga en la base de la cimentacidn

oy
Xl
&

Sobrecarga en la base del cimiento corrido

=
]

L~
L
2
¥

0.842
1.118
2.00

1.00
1.68
0.84

tonim3

tonim3

tonim2

tonim2

ASENTAMIENTO INICIAL

Teoria Eléstica

1-v*
5=C, qB (—
. 4 (Es]

FACTORES DE FORMA (Vesic)

se=1+2Ne
L Ne¢
B

Sg =1+ =

q +L an g

sy=1-0.4 B
L

Relacién de Poisson

v= 020
Médule de elasticidad del suelo Es= 620.00
Factor de forma y rigidez cimentacion comida Cs= 79.00
Factor de forma y rigidez cimentacién cuadrada Cs= 8200
Factor de forma y rigidez cimentacién rectangular ~ Cs= 112,00
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CONSIDERANDO FALLA LOCAL POR CORTE

ﬁngulo de )
triogin § C {kglem2) Nc Ng Ny [Vesic) Mg/NC Tan ¢
22,50 0.018 17.453 8220 7.848 0.433 0.414
CIMENTACION CORRIDA
B (m) L {m} S¢ ] Sy qu (kglcm2) gad (kglem2) 5 {cm) Se puede considerar coma valor Unico de disefio
0.40 1.00 1.00 1.00 1.14 0.38 002
0.50 1.00 1.00 1.00 1.18 0.40 0.0z gadmisible= 088  Kglem2
0.80 1.00 1.00 1.00 1.23 0.4 0.03 gadmisible= 880  tnim2
0.80 1.00 1.00 1.00 1.3 0.44 0.04 Q= 1281 tn
1.00 1.00 1.00 1.00 1.40 0.47 0.08 E= 014 com
CIMENTACION CUADRADA
B (m) L {m} Sc 5q Sy qu (kglcm2) gad (kg/em2) 5 (om)
1.20 1.20 1.44 1.41 0.60 287 0.38 014
1.30 1.30 1.44 1.41 0.60 268 0.80 015 CARGA ADMISIBLE BRUTA
1.50 1.50 144 1.41 080 2.75 082 017
1.80 1.80 1.44 1.41 0.60 282 0.94 021 12.81tn
2.00 2.00 1.44 1.41 0.60 2.87 0.98 0.24
CIMENTACION RECTANGULAR
B (m) L {m) ¢ 5q Sy qu (kglem2) gad (kg/lem2) 5 {cm) CARACTERISTICAS FISICAS DEL SUELO
1.00 1.20 137 135 087 253 0.34 015 SUCS CL
1.20 1.50 135 133 .68 257 0.38 013 AASHTO A (8)
1.50 1.80 137 135 087 287 .38 023 @ C (Kglem2) | P.u.(Tnim3)
1.80 2.00 139 137 (.64 278 0.93 0.28 2250 0.016 1.118
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LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS Y MATERIALES

ANALTSIS GRANULOME TRICO DE SUELOUS POR TAMIZADT

ASTM D-422
PROYECTO . DISEND DEL MEJORAMIENTO DEL SERVICIO DE AGUA POTABLE Y UNIDADES BASICAS DE SANEAMIENTD DEL CASERID LAS DELICIAS,
——— " SANTIAGO DE CHUCO - LA LIBERTAD
SOLICITANTE H GARCIA GALLARDO, MARILI - CRUZ ARISTA. DAMD
RESPONSABLE : ING. BRYAN EMANUEL CARDENAS SALDARNA
UEICAC ION : LAS DELICIAS - SANTIAGO DE CHUCD - LA LIBEETAD
FECHA : MAYC DEL 2018 (A LA FECHA NO SE FRESENTO AGUA A LA PROFUNDIDAD DE EXCAVAC ICI)N]
MUESTRA . C2 0 E1 | RESERVORIO J (MUESTRA EXTRAIDA ¥ TRANSPORTADA POR EL SOLICITANTE)
DATOS DEL ENSAYD
Peso de muestra seca : 2000.00
Peso de muestra seca luego de lavado B 1028.87
Peso perdido por lavado B 97013
Tamices Abertura Peso S:Retenido S:Retenido
Contenide de Humedad
ASTM (mm) Retenido Parcial Acumulado ontenide de Hum
3" 76.200 0.00 0.00 0.00 10.88%
212" 83,500 0.00 0.00 0.00 i
2 50,600 0.00 0.00 0.00 Limites e indices de Consistencia
112" 38,100 0.00 0.00 0.00
—
25,400 0.00 0.00 0.00 L. Liquido : 38
19.050 0.00 0.00 0.00 L. Pléstico : 158
12.700 3387 188 1.88 ind. Plasticidad : 21
8.52% 220 042 212 Clasificacion de la Muestra
8350 50.65 Z53 .88
3178 40,15 201 5.66 Clas SUCE . ES
2380 120.01 8.o5 13.81 Clas. AASHTO : A8 (8]
2000 4502 230 il Descripcién de la Muestra
1.180 140.07 7.00 2281
0.850 £9.03 4.45 27.37 o
0600 9425 [Nl E sues: Arena arcilosa
32[22-(0] E:; :gg i? ;? AASTHO: Suelos arcillosas / Regular 3 malo
0280 93.63 +70 4841 Tiene un % de finos de = 48.51%
0.180 51.78 2.50 40.00
Mo100 0.150 7.60 0.38 4033 Descrincion de la Cali
NoZ00 007+ 42.30 212 5140 351 Feipctin de fa Callcata
< Mo200 870.13 48.51 100.00 0.00 c-2 : E-1
Total 2000.00 100.00 Profundidad ;. 00m - 3.00m

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS Y MATERIALES |
LIMITES DE CONSISTERCIA
ASTM D-4318
PROYECTO . DISEND DEL MEJORAMIENTC DEL SERVICIO DE AGUA POTABLE Y UNIDADES BASICAS DE SANEAMIENTC DEL CASERIO LAS DELICIAS,
e : SANTIAGD DE CHUCE - LA LIBERTAD
SOLICITANTE :  GARCIA GALLARDO, MARILI - CRUZ ARISTA, DAMID
RESPONSABLE ¢ ING BRYAN EMANUEL CARDENAS SALDANA
UBICACION : LAS DELICIAS - SANTIASO DE CHUCE - LA LIBEETAD
EECHA : MAYO DEL 2012 [A LA FECHA NO SE PRESENTO AGUA A LA PROFUNDIDAD DE EXCAVACION)
MUESTRA : C2 [ E1 RESERVORIO (MUESTRA EXTRAIDA ¥ TRANSPORTADA POR EL SOLICITANTE)
LIMITES DE CONSISTENCIA
Descripcion Limite Liguide Limite Plastico

M® de golpes 18 25 N - -

Peso de tara @ 4&7e 51.78 53.83 51.27 51.01

Peso de tara + suelo himedo @ 5190 55.00 50.23 51.70 51,30

Peso tars + suelo seco @ 5100 54.22 57.84 51.72 51.34

Cantenido de Humedad % | 3883 35.20 3468 15.56 15.15

Limites % 36 15
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CURVA GRANULOMETRICA

|t

% QUE PASA
&

D30 0.0455

D80 03415

Cu 2238

0.100

1.000 10,000 100.000
ABERTURA (mm) o |

DIAGRAMA DE FLUIDEZ

45.00

4000

3500

30.00
2500

2000

16.00

10.00

CONTENIDO DE HUMEDAD %

5.00

0.00

10 100
NUMERO DE GOLPES

ECUACION DE LA RECTA
(Elaboreds 8 partir de los datos de los ensayos)
y= -1.399 In{x)+ 59.900

CABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS ¥ MATERIALES ]

PESD UNITARIO DEL SUELD |
ASTM D-7415

PROYECTO

SOLICITANTE

GLIA, EBLE ¥ UNIDADES BEASICAS DE SANEAMENTD DEL CASERID LAS DELICIAS
SANTIAGD DE CHUCO - LA LBERTAD

DISERND DEL MEJORAMENTD DEL SERVICID

GARCIA GALLARDO. MARILI - CRUZ ARISTA. DAVID

RESPOMSABLE ING, BRYAN EMANUEL CARDENAS SALDAAA
UBICACION LAS DELICIAS - SANTIAGD DE CHUGCO - LA LIBEETAD

EECHA MAYD DEL 2019 (4 L FECHA N0 SE PRESENTO ASUA A LA PROFUNDDAD DE EXCAVACIIN]

!UESTR# C2 ! E4 RESERVORIO J MUESTRA EXTRAIDS ¥ TRANSPORTADA POR EL SOUICITANTE]

PESO UNITARIO DEL SUELO
Frasco Graduado
Muestra N° 1 2
Peso del frasco (gr) 121.50 121.50
Volumen del frasco (cm3) 1105.00 1105.00
Peso del Suelo Himedo + Frasco (gr) 1305.80 1339.50
Peso del Suelo Hamedo (gr) 1184.30 1218.00
Peso Unitario Himedo (gr/fcm3) 1.072 1.102
Contenido de Humedad (%) 10.89%
Peso Unitario Seco (gricm3) 1.071 1.101
Peso Unitario Seco Promedio (gricm3) 1.086
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LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS Y MATERIALES

CONTENIDD DE HUMEDAD

ASTM D-2216
PROYECTO . DISEND DEL MEJORAMIENTO DEL SERVICIO DE AGUA POTABLE Y UNIDADES BASICAS DE SANEAMIENTC DEL CASERIC LAS DELICIAS,
e ] " SANTIAGO DE CHUCT - LA LIBERTAD
SOLICITANTE H GARGIA GALLARDO. MARILI - CRUZ ARISTA DAMID
RESPONSABLE ¢ ING. BRYAN EMANUEL CARDENAS SALDARA
UBICACION »  LAS DELICIAS - SANTIAGO DE CHUCO - LA LIBEETAD
FECHA » MAYODEL 2018 (A LA FECHA NO SE PRESENTO AGUA A LA PROFUNDIDAD DE EXCAVAC If)N]
MUESTRA » 22 0 E1 | RESERVORIO (MUESTRA EXTRAIDA ¥ TRANSPORTADA FOR EL SOLICITANTE)
—
CONTENIDO DE HUMEDAD
ASTMD-2218
Descripcion Muestra 01 | Muestra 02 | Muestra 03
Peso del tarro (9) 49.07 5056 50.71
Peso del tarro + suelo humedo  (g) 132,91 159.55 130.34
Peso del tarro + suelo seco (@) 124.74 148.45 12275
Peso del suelo seco (g) 75.67 97.89 72.04
Peso del agua (g) 817 11.10 7.59
% de humedad ca| 1080 11.34 1054
% de humedad promedio (36) 10.89
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l CABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS Y MATERIALES |
|| ANALTSTS DE CIMENTACIONES SUPERFICIALES ”
c2 | EA1
DISENC DEL MEJORAMIENTO DEL SERVICIO DE AGUA POTABLE ¥ UNIDADES BASICAS DE SANEAMIENTO DEL GASERIO LAS DELICIAS,
EROYECTO SANTIAGO DE CHUCE - LA LIBERTAD
SOLICITANTE GARCIA GALLARDO, MARILI - CRUZ ARISTA, DAVID
RESPONSABLE ING. BRYAN EMANUEL CARDENAS SALDANA
UBICACION LAS DELICIAS - SANTIAGO DE CHUCO - LA LIBEETAD
FECHA MAYO DEL 2018 {A LA FECHA NO SE PRESENTO AGUA A LA FROFUNDIDAD DE EXCAVACION)
MUESTRA c2 i E1 RESERVORID (MUESTRA EXTRAIDA ¥ TRANSPORTADA POR EL SOLICITANTE)
CAPACIDAD DE CARGA ASENTAMIENTO INICIAL
(Terzaghi 1943 y modificado por Vesic 1975) Tearia Eléstica
qu =cNe Sc + qNgSq +%N78-{- s=c_,qB(1;:]
FACTORES DE CAPACIDAD DE CARGA FACTORES DE FORMA (Vesic)
Nc=cot ¢ (Ng-1) Sc =142 Na
1 1 L Ne¢
Ng=e"""* tan *(—m+—¢) B
4 2 Sq =1+ T tan ¢
Ny =2(Ng +1)tang sy=1-0.a4 82
Peso Unitaric del Suelo encima del NNF ¥ - 0819 ton/m3 Relacién de Poisson W= 0.30
Peso Unitario del Suelo debajo del NNF "= 1088  tonim3 Médulo de elasticidad del suelo Es= 34000 Kglem2
Profundidad de cimentacion (ZAPATA) = 2.00 m Factor de forma y rigidez cimentacién cormrida Cs= 79.00  em/m
Factor de seguridad = 3 Factor de forma y rigidez cimentacién cuadrada Cs= 8200 cmim
Profunidad de cimiento carrido = 100 m Factor de forma y rigidez cimentacién rectangular Cs= 11200 emim
Sobrecarga en la base de la cimentacion g=rD= 1.84 ton/m2
Sobrecarga en la base del cimiento corrido g=yD 0.52 ton/im2
CONSIDERANDO FALLA LOCAL POR CORTE
Angulo d
f:f:l:n: € (kglem2) Ne Mg Ny (Vesic) Ng/NC Tan¢
24,50 0.013 20.006 10,117 10.133 0.506 0.458
CIMENTACION CORRIDA
B {m) L {m) Sc 5q Sy qu (kgfema2) gad (kglem?) 5 {cm) Se puede considerar como valor Unico de disefio
0.40 1.00 1.00 1.00 1.3 0.44 0.04
0.50 1.00 1.00 1.00 1.38 0.45 0.08 gadmisible = 1.07  Kglem2
0.80 1.00 1.00 1.00 1.42 0.47 0.06 gadmisible = 1087  tnim2
0.80 1.00 1.00 1.00 1.53 0.51 0.08 Q= 1538 tn
1.00 1.00 1.00 1.00 1.64 0.55 012 5= 028 om
CIMENTACION CUADRADA
B (m) L {m}) Sc 5q Sy qu (kgiema2) gad (kgicm2) 5§ {cm)
1.20 1.20 1.51 146 0.60 3.20 1.07 0.28
1.30 1.30 1.51 1.48 0.60 323 1.08 0.31 CARGA ADMISIBLE BRUTA
1.50 1.50 1.51 1,46 0.60 3.30 1.10 0.36
1.80 1.80 1.51 1.48 0.60 3.40 1.13 0.45 1536 tn
2.00 2.00 1.51 1,48 0.60 3.48 1.15 0.51
CIMENTACICON RECTANGULAR
B (m]) L {m} Sc 5q Sy qu (kglema2) gad (kglcm2) 5 {cm) CARACTERISTICAS FISICAS DEL SUELO
1.00 1.20 1.42 1.38 087 3.02 1.01 0.30 SUCE 5C
1.20 1.50 1.41 1.38 0.88 3.08 1.03 0.a7 AASHTO A8 (B)
1.50 1.80 1.42 1.38 087 32 1.07 0.45 ar C (Kglem2) | P.u {Tnim3)
1.80 200 1.46 1.41 0.64 3.35 1.12 0.80 24.50 0.013 1.088
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LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS Y MATERIALES

ANALTSTS GRANULOME TRICO DE SUELOS POR TAMIZADD
ASTM D-422

DISENID DEL MEJORAMIENTO DEL SERVICIO DE AGUA POTABLE ¥ UNIDADES BASICAS DE SANEAMIENTO DEL CASERIO LAS DELICIAS,

w SANTIAGD DE CHUCO - LA LIBERTAD
SOLICITANTE GARCIA GALLARDO, MARILI - CRUZ ARISTA, DAVID
RESPONSABLE ING. BRYAN EMANUEL CARDENAS SALDARA
UBICACION LAS DELICIAS - SANTIAGO DE CHUCD - LA LIBEETAD
FECHA MAYD DEL 2018 {4 LA FECHA NO SE PRESENTO AGUA A LA PROFUNDIDAD DE EXCAMACION)
MUESTRA C3 7 E1 ) CALICATA 3 (MUESTRA EXTRAIDA ¥ TRANSPORTADA POR EL SOLICITANTE)
DATOS DEL ENSAYD
Paso de muestra seca 2000.00
Peso de muestrs seca lusgo de lavado : 1043.87
Peso perdido por lavado 95812
Tamices Abertura Peso YRetenido “Retenido Yalhue
Contenido de Humedad
ASTM {mm) Retenido Parcial Acumulade Pasa © iclo de Hum
F 78,200 0.00 0.00 0.00 100.00 10,490
212" 83.500 0.00 0.00 0.00 100000 )
- 50600 0.00 0.00 0.00 100.00 . . . .
Limites & Indices de Consistencia
112" 38.100 0.00 0.00 0.00 100.00
" 25.400 0.00 0.00 0.00 100,00 L. Liquido : EL
g 19,080 10,32 052 052 00,48 L. Flastico : 24
12" 12.700 2672 1.34 185 68.15 ind_ Plasticidad : 12
(8" : 7. . ! 7.
£l 2525 1725 0.8 2 o7.20 Clasificacion de la Muestra
174" 6.350 50.21 2.81 523 04.78
Flod 4178 4023 245 768 8231 Clas. SUCS : 5C
= 2360 145.88 7.20 1408 85.02 Clas. AASHTO AB (3)
Mo10 2,000 46.58 233 17.31 822,60 Descripeidn de la Musstra
Mol16 1.180 168.08 2.45 2576 T4.24
MNo20 0.850 111.45 5.57 31.34 62,58 .
Noan 0600 135,50 728 EXR 5130 sucs: Arena arcillosa
Mot 0420 7858 78 238 5761 ARSTHO: Suelos arcillosos / Regulsr a malo
MoS0 0,300 0520 4.70 47.18 5282 ) ‘e
MoB0 10.250 3348 1.82 4810 50.90 Tiene un % de finos de = 47 21%
MaB0 0.180 3287 1.64 50.75 48,25
No100 0.150 5,34 0.27 51.01 48.20 Descripsion de 1a Cali
TIo200 0074 2356 116 5218 3781 seripciin de [ Calicala
< No200 856.13 4781 100.00 0.00 c-3 : E-1
Total 2000.00 100.00 Profundidad : 00m - 1.50m
CURVA GRANULOMETRICA
133 e
80 -1 "y
5 2 —
[ ol “laa
5 20 ;00185
3 40 Dio ;o O
= 30 D20 - 00484
& D80 : 05338
10 ’
0 cu o 3440
0.010 0.100 1.000 10.000 100.000 Ce 028
\ ABERTURA (mm) - -
Is
DIAGRAMA DE FLUIDEZ
60.00
=
a 5w
5 ~J
o
= 4w
— e — ~e s
W a0
3 z
S 2w i
E f
3 ow :
o f
000 +
1 10 100
NUMERO DE GOLPES

ECUACION DE LA RECTA

(Elsborade s parts ce os dsfos de los enseyos)
y= 7.399 Infx)+ 59.900
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CONTENIDO DE HUMEDAD
ASTM D-2216
=

CABORATORIS DE WECANICA DE SUELOS Y WATERIALES

DISERIO DEL MEJORAMIENTO DEL SERVICIO DE AGUA POTABLE ¥ UNIDADES BASICAS DE SANEAMIENTO DEL CASERIO LAS DELICIAS,

SANTIAGO DE CHUCO - LA LIBERTAD

|
PROYECTO
SOLICITANTE GARCIA GALLARDO, MARILI - CRUZ ARISTA, DAVID
RESPONSABLE ING. BRYAN EMANUEL CARDENAS SALDANA
UBICACION LAS DELICIAS - SANTIAGO DE CHUCO - LA LIBEETAD
EECHA MAYO DEL 2019
MUESTRA j EA I CALICATA 3 !

(A LA FECHA NO SE PRESENTO AGUA A LA PROFUNDIDAD DE EXCAVACION)
(MUESTRA EXTRAIDA Y TRANSPORTADA POR EL SOLICITANTE)

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS Y MATERIALES

CIMITES DE CONSISTENCIA
ASTM D-4318

PROYECTO

SOLICITANTE
RESPONSABLE
UBICACION
FECHA
MUESTRA

MAYD DEL 2018

DISENC DEL MEJORAMIENTO DEL SERVICIO DE AGUA POTABLE Y UNIDADES BASICAS DE SANEAMIENTC DEL CASERID LAS DELICIAS,

GARCIA GALLARDD, MARILI - CRUZ ARISTA, DAVID
ING. BRYAN EMANUEL CARDENAS SALDARA

LAS DELICIAS - SANTIAGO DE CHUCE - LA LIBEETAD
{4 LA FECHA NO SE FRESENTO AGUA A LA PROFUNDIDAD DE EXCAVACION)
[MUESTRA EXTRAIDA ¥ TRANSFORTADA FOR EL SOLICITANTE)

;OB ! CALICATA &

SANTIAGO DE CHUCO - LA LIBERTAD

LIMITES DE CONSISTENCIA
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Descripcion Limite Liquide Limite Plastico
N® de golpes 15 28 5 - -
Peso de tara ()] 4888 50.60 5134 48.897 48.30
Peso de tara + suelo himedo (g) 51.78 53.08 56.54 50.35 48.60
Peso tars + suelo seco () 50,28 52.00 54.45 50.28 40.54
Contenido de Humedad % 4787 40.00 3505 258 25.00
Limites % 36 24
‘CONTENIDO DE HUMEDAD
ASTMD-2216
Descripcion Muestra 01 | Muestra 02 | Muestra 03

Peso del tarro (@) 51.76 5197 4578

Peso del tarro + suelo humedo  (g)]  127.97 127.70 13263

Peso del tarro + suelo seco @] 12063 12062 12437

Peso del suelo seco (@) 68.87 68.65 7859

Peso del agua (@) 7.34 7.08 826

% de humedad (%) 10.66 10.31 1051

% de humedad promedio (%) 10.49




CABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS Y MATERIALES ]

ANALISIS GRANULOME TRICO DE SUELOS POR TAMIZADO ||
ASTM D422

DISENO DEL MEJORAMIENTO DEL SERVICIO DE AGUA POTABLE ¥ UNIDADES BASICAS DE SANEAMIENTO DEL CASERIO LAS DELICIAS,

EROYECTO SANTIAGO DE CHUCO - LA LIBERTAD
SOLICITANTE :  GARCIA GALLARDO, MARILI - CRUZ ARISTA, DAVID
: ING. BRYAN EMANUEL CARDENAS SALDARA
UBICACION : LAS DELICIAS - SANTIAGO DE CHUCO - LA LIBEETAD
FECHA 1 MAYO DEL 2019 (A LA FECHA NO SE PRESENTO AGUA A LA PROFUNDIDAD DE EXCAVACION)
;G4 ) OEA T CALICATA 4 / (MUESTRA EXTRAIDA Y TRANSPORTADA POR EL SOLICITANTE)
Peso de muestra seca 2000.00
Peso de muestra seca luego de lavado : 1097 31

Peso perdido por lavado

902.69

Tamices Abertura Peso TeRetenido | foretendo m& Contenido de H
ASTM {mm) Retenido Parcial Acumulado Pasa umedad
il 76.200 0.00 0.00 0.00 100.00 -
2112 53 500 0.00 0.00 0.00 100.00
7 50.600 0.00 0.00 0.00 100.00 —— —
T 38100 5,00 500 500 700.00 Limites & Indices de Consistencia
T 25.400 28.68 243 243 9757 |L Liquido : 7]
TR 19.050 2356 218 261 9539 |L Pidstico : 2
73 72.700 3020 151 512 9383 |Ind. Plasticidad - 3
ETER 9525 2457 123 735 9265 —
75 5350 52.40 312 047 5953 Clasificacion de la Muestra
Nod 4178 47.35 237 12.84 87.17 Clas. SUCS . SM
NoE 2360 T34 51 573 1956 80.44 Clas. AASHTO - A4 (0)
No10 2000 137 707 7163 7837 —
No16 7180 128,14 541 28,03 7197 Descripcion de la Muestra
No20 0.650 8137 407 3210 57.90 _ .
No30 0.600 57.00 340 3650 53.50 sucs: Arenalimosa
Noa0 0420 8545 127 3077 5023 , _
MOS0 0.300 2561 4.8 35.05 54.05 AASTHO: - Suelos limosos / Regular a malo
No60 0.250 104.95 525 50,30 49.70
Mog0 0.180 70.38 2.02 52.32 17.68 Tiene un % de finos de = 45.13%
No100 0150 908 050 5262 4718 — :
No200 0074 7092 705 5aar B3 Descripcion de la Calicata
= Noz0D 902.69 2513 100.00 0.00 c4 : E1
Total 2000.00 700.00 Profundidad - 00m - 150m
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[ LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS Y MATERIALES
ASTM D-4318
PROYECTO DISENO DEL MEJORAMIENTO DEL SERVICIO DE AGUA POTABLE ¥ UNIDADES BASICAS DE SANEAMIENTO DEL CASERIO LAS DELICIAS,
SANTIAGO DE CHUCO - LA LIBERTAD
SOLICITANTE + GARCIA GALLARDO, MARILI - CRUZ ARISTA, DAVID
RESPONSABLE : ING. BRYAN EMANUEL CARDENAS SALDARIA
UBICACION +  LAS DELICIAS - SANTIAGO DE CHUCO - LA LIBEETAD
FECHA :  MAYO DEL 2019 (A LA FECHA NO SE PRESENTO AGUA A LA PROFUNDIDAD DE EXCAVACION)
MUESTRA 1 G4 | EA CALICATA 4 li (MUESTRA EXTRAIDA ¥ TRANSPORTADA POR EL SOLICITANTE)
LIMITES DE CONSISTENCIA
Descripcion Limite Liquido Limite Plastico
N° de golpes 16 20 32 - -
Peso de tara (9) 7.94 795 50.55 14.19 14.14
Peso de tara + suelo himedo (g | 1190 13.41 55.76 14.36 1435
Peso tara + suelo seco | 1087 1200 | 5445 | 1432 14.30
Contenido de Humedad % | 3515 34.81 3359 3077 31.25
Limites % 34 31
4 I
40.00
ES o~
35,00 -
o b T =0
a 3000 '
s :
S 2500 .
I :
g 2000 ‘Y
i
8 15.00 :
= :
1000 4
z H
O 500 .
Q ]
i
0.00
10 100
NUMERO DE GOLPES )

ECUACION DE LA RECTA
(Elaborada a partir de los datos de los ensayos)
y= -2.310 In(x) + 41.630
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ASTM D-2216

DISENO DEL MEJORAMIENTO DEL SERVICIO DE AGUA POTABLE Y UNIDADES BASICAS DE SANEAMIENTO DEL CASERIO LAS DELICIAS,

w : SANTIAGO DE CHUCO - LA LIBERTAD

SOLICITANTE ¢ GARCIA GALLARDO, MARILI - CRUZ ARISTA, DAVID

RESPONSABLE ¢ ING. BRYAN EMANUEL CARDENAS SALDAA

UBICACION ¢ LAS DELICIAS - SANTIAGO DE CHUCO - LA LIBEETAD

EEQHA + MAYODEL2019 (A LA FECHA NO SE PRESENTO AGUA A LA PROFUNDIDAD DE EXCAVACION)

MUESTRA CCd B CALICATA 4 [ (MUESTRA EXTRAIDA Y TRANSPORTADA POR EL SOLICITANTE)

CONTENIDO DE HUMEDAD
ASTM D-2216
Descripcion Muestra 01 | Muestra 02 | Muestra 03

Peso del tarro (g) 50.21 51.79 52.60
Peso del tarro + suelo humedo  (g) 144,52 153.98 166.75
Peso del tarro + suelo seco (@) 135.45 144.38 155.41
Peso del suelo seco (g) 8524 9259 10281
Peso del agua (g) 9.07 9.60 11.34
% de humedad (%) 10.64 10.37 11.03
% de humedad promedio (%) 10.68
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ANEXO N° 03

UNIVERSIDAD NACIONAL DE TRUJILLO
LABORATORIO DE SERVICIOS A LA COMUNIDAD E INVESTIGACION

LASACI
INFORME DE ANALISIS
SOLICITANTE : CRUZ ARISTA DAVID
GARCIA GALLARDO MARILI
PROYECTO . “Servicio de Mejoramiento de Agua Potable y Unidades
Basicas de Saneamiento del Caserio Las Delicias, Santiago de
Chuco -La Libertad”
MUESTRA : AGUA
FECHA DE INGRESO : 24 DE JUNIO DEL 2019
MUESTRA RECIBIDA EN LABORATORIO
DETERMINACIONES Unidades Resultados
Olor - Aceptable
Sabor - Aceptable
Color Pt/Co 14
Turbidez NTU 4
pH = 7.31
Conductividad uS/cm 742
Solidos totales disueltos mg/L 474
Cloruros Cl mg/L 35.56
Calcio Camg/L 54.20
Magnesio Mg mg/L 13.17
Sodio Na mg/L 23.76
Potasio K mg/L 1.65
Sulfatos SO, mg/L 64.22
Dureza Total CaCO3 mg/L 271
Amoniaco NH; mg/L <0.01
Cianuro total CN mg/L <0.01
Aceites y grasas mg/L <0.01
Carbonatos CO0; mg/L 0.00
Bicarbonatos HCO; mg/L 75
Nitratos NO; mg/L 411
Nitritos NO, mg/L 0.18

Conclusion: Cumple las especificaciones establecidas Categoria 1: Subcategoria A (Aguas

destinadas a produccion de agua potable) para el consu
TRUJILLO 28 DE JUNIO DEL 2019

/, SUAS - SUELOS - ALIMENTOS - MINERALES - ACEITE - CARBON - CAL

ma_humano.
TN

FACULTAD DE INGENIERIA QUIMICA
{1 949959632 / 933623974
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ANEXO N° 04

DISENO DE RED DE DISTRIBUCION CON LA APLICACION DE SOFTWARE

WATERCAD GMS8VI
Qi = caudales
Qi= 0.0107 It/sg
PUNTO N° Qiunit. | Q
VIVIENDA asignado

P-1 1 0.01070 | 0.011
P-2 1 0.01070 | 0.011
P-3 2 0.01070 | 0.021
P-4 2 0.01070 | 0.021
P-5 5 0.01070 | 0.053
P-6 5 0.01070 | 0.053
P-8 1 0.01070 | 0.011
P-9 2 0.01070 | 0.021
P-10 1 0.01070 | 0.011
P-12 2 0.01070 | 0.021
P-13 2 0.01070 | 0.021
P-17 4 0.01070 | 0.043
P-18 2 0.01070 | 0.021
P-20 1 0.01070 | 0.011
P-21 2 0.01070 | 0.021
P-22 2 0.01070 | 0.021
P-23 4 0.01070 | 0.043
P-24 3 0.01070 | 0.032
P-25 7 0.01070 | 0.075
P-26 2 0.01070 | 0.021
P-27 14 0.01070 | 0.150
P-28 3 0.01070 | 0.032
P-29 3 0.01070 | 0.032
P-30 1 0.01070 | 0.011
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P-31 1 0.01070 | 0.011
P-32 1 0.01070 | 0.011
P-33 3 0.01070 | 0.032
P-34 1 0.01070 | 0.011
P-35 1 0.01070 | 0.011
P-36 1 0.01070 | 0.011
P-37 5 0.01070 | 0.053
P-39 3 0.01070 | 0.032
P-40 1 0.01070 | 0.011
P-41 1 0.01070 | 0.011
P-42 1 0.01070 | 0.011
TOTAL |91 0.973
o1
ANEXO N° 05
REPORTE DE VELOCIDADES, CAUDALES Y PERDIDA DE CARGA
PUNTO LONGI | LONGI | DIAME | MAT | HAZE | CAU | VELOCI | Hf
INICIO |FINAL |TUD |TUD |TRO N- DAL |DAD | (m/m
Mm) | @D)M | (MM) WILL | (LSs) | (mis) )
AMS
C
P-15 P-16 4883 |49.13 |229 |PVC |150 |0.064 |0.1600 |0.00
P-24 P-26 61.02 |61.03 |294 |PVC |150 |0.451 |0.6600 |0.02
P-7 P-8 7147 | 7227 |38 PVC [150 |0.792 | 0.7000 | 0.02
P-24 P-14 86.71 |86.84 |294 |PVC |150 |-0.558 | 0.8200 |0.03
P-11 P-12 10314 | 10326 |229 |PVC |150 |0.021 |0.0500 |0.00
P-8 P-9 87.73 |87.96 |229 |PVC |150 |0.021 |0.0500 |0.00
P-16 P-17 90.74 |90.78 |229 |PVC |150 |0.043 |0.1000 |0.00
P-14 P-15 9242 | 9243 |229 |PVC |150 |0.160 |0.3900 |0.01
P-20 P-21 98.49 |99.16 |229 |PVC |150 |0.021 |0.0500 |0.00
P-35 P-36 97.80 |97.97 |229 |PVC |150 |0.011 |0.0300 |0.00
P-40 P-41 101.03 | 101.36 |17.4 |PVC |150 |0.011 |0.0500 |0.00
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P-14 P-10 100.68 | 101.45 |38 PVC | 150 -0.718 | 0.6300 0.01
P-40 P-42 111.14 | 11188 |17.4 PVC | 150 0.011 | 0.0500 0.00
P-11 P-13 127.25 | 12732 | 22.9 PVC | 150 0.021 | 0.0500 0.00
P-25 P-24 113.19 | 113.23 | 22.9 PVC | 150 -0.075 | 0.1800 0.00
P-10 P-11 123.76 | 124.61 | 22.9 PVC | 150 0.042 | 0.1000 0.00
P-33 P-34 137.80 | 138.95 |22.9 PVC | 150 0.011 | 0.0300 0.00
P-28 P-29 235.00 |237.55 |229 PVC | 150 0.032 | 0.0800 0.00
P-26 p-27 317.41 | 317.57 |229 PVC | 150 0.150 | 0.3600 0.01
P-20 P-19 262.14 |265.59 |229 PVC | 150 -0.053 | 0.1300 0.00
pP-7 P-8 297.19 |300.22 |17.4 PVC | 150 0.011 | 0.0500 0.00
P-4 P-5 336.39 |339.43 |229 PVC | 150 0.053 | 0.1300 0.00
P-31 P-32 301.55 |302.34 |229 PVC | 150 0.011 | 0.0300 0.00
P-33 P-35 389.20 |390.24 | 229 PVC | 150 0.075 | 0.1800 0.00
P-4 P-6 399.26 | 400.3 22.9 PVC | 150 0.053 | 0.1300 0.00
P-26 P-28 434.84 |435.28 | 229 PVC | 150 0.280 | 0.6800 0.03
P-28 P-30 599.19 |599.49 | 229 PVC | 150 0.216 | 0.5200 0.02
P-35 p-37 680.04 | 680.53 |22.9 PVC | 150 0.053 | 0.1300 0.00
P-19 P-23 74141 | 741.63 | 229 PVC | 150 0.043 | 0.1000 0.00
P-30 P-38 856.06 | 856.09 |22.9 PVC | 150 0.065 | 0.1600 0.00
P-1 CRP-1 233.80 |240.32 |229 PVC | 150 0.159 | 0.3900 0.01
CRP-1 CRP-2 254.25 | 260.13 | 229 PVC | 150 0.159 | 0.3900 0.01
CRP-2 pP-2 184.01 |188.21 |22.9 PVC | 150 0.159 | 0.3900 0.01
pP-2 CRP-3 63.29 64.15 22.9 PVC | 150 0.021 | 0.0500 0.00
CRP-3 P-3 252.71 | 25428 |17.4 PVC | 150 0.021 | 0.0900 0.00
pP-2 CRP-4 473.59 |473.95 | 229 PVC | 150 0.127 | 0.3100 0.01
CRP-4 P-4 171.80 |171.93 |22.9 PVC | 150 0.127 | 0.3100 0.01
P-1 CRP-5 150.81 | 153.69 | 38 PVC | 150 0.803 | 0.7100 0.02
CRP-5 p-7 43.63 4411 38 PVC | 150 0.803 | 0.7100 0.02
P-10 CRP-6 219.13 |220.84 |38 PVC | 150 -0.771 | 0.6800 0.01
CRP-6 P-8 187.20 | 190.23 | 38 PVC | 150 -0.771 | 0.6800 0.01
T-1 CDQ-1 48.66 49.43 38 PVC | 150 0.973 | 0.8600 0.02
CDQ-1 P-1 0.02 0.14 38 PVC | 150 0.973 | 0.8600 0.03
P-16 CRP-7 14481 | 14545 |17.4 PVC | 150 0.021 | 0.0900 0.00
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CRP-7 P-18 367.42 | 371.02 |17.4 PVC | 150 0.021 | 0.0900 0.00
P-15 CRP-8 380.05 |380.53 |22.9 PVC | 150 0.096 | 0.2300 0.00
CRP-8 P-19 155.94 | 156.63 | 22.9 PVC | 150 0.096 |0.2300 | 0.00
P-22 CRP-9 357.88 |358.04 | 174 PVC | 150 -0.021 | 0.0900 0.00
CRP-9 P-20 18.52 18.59 22.9 PVC | 150 -0.021 | 0.0500 0.00
P-30 CRP-10 68.26 70.31 22.9 PVC | 150 0.140 | 0.3400 0.01
CRP-10 CRP-11 286.28 | 292.5 22.9 PVC | 150 0.140 | 0.3400 0.01
CRP-11 P-31 101.59 | 102.87 |22.9 PVC | 150 0.140 | 0.3400 0.01
P-31 CRP-12 496.81 |498.74 | 229 PVC | 150 0.118 | 0.2900 0.01
CRP-12 P-33 31.97 32.53 22.9 PVC | 150 0.118 | 0.2900 0.01
P-38 CRP-13 | 40.79 |42.06 |229 PVC | 150 0.033 | 0.0800 | 0.00
CRP-13 CRP-14 310.60 |316.34 | 229 PVC | 150 0.033 | 0.0800 0.00
CRP-14 CRP-15 21354 |219.32 | 229 PVC | 150 0.033 | 0.0800 0.00
CRP-15 P-40 44.35 44.77 17.4 PVC | 150 0.033 | 0.1400 0.00
P-38 CRP-16 237.02 |237.24 | 229 PVC | 150 0.032 | 0.0800 0.00
CRP-16 CRP-17 460.44 | 463.15 | 174 PVC | 150 0.032 | 0.1300 0.00
CRP-17 P-39 318.10 |319.33 | 174 PVC | 150 0.032 | 0.1300 0.00
13820.1 | 13906.7 V max | 0.860 m/seg
5 2
V min | 0.030 m/seg
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ANEXO N° 06

REPORTE DE PRESIONES, COTA PIEZOMETRICA Y DEMANDA EN CADA NUDO

PUNTO | ELEVACION | DEMANDA | COTA PRESION | COORDENADAS
(m) (L/s) PIEZOM. (m) | (m.c.a) X Y

P-15 3619.07 0.0000 3654.81 36 785,838.81 | 9,081,138.53
P-16 3613.65 0.0000 3654.73 41 785,792.43 | 9,081,127.09
P-1 3740.63 0.0110 3740.77 0 786,591.35 | 9,081,000.66
P-24 3615.38 0.0320 3653.30 38 785,796.08 | 9,080,987.91
P-26 3616.44 0.0210 3652.18 36 785,740.66 | 9,081,013.43
P-7 3704.50 0.0000 3710.33 6 786,402.96 | 9,081,012.95
P-8 3693.78 0.0000 3709.27 15 786,332.86 | 9,080,999.13
P-14 3620.09 0.0000 3655.65 35 785,840.24 | 9,081,046.46
P-11 3618.08 0.0000 3656.81 39 785,898.01 | 9,080,942.37
P-12 3613.00 0.0210 3656.78 44 785,820.27 | 9,080,933.58
P-9 3687.39 0.0210 3709.25 22 786,271.96 | 9,081,062.27
P-17 3616.44 0.0430 3654.66 38 785,754.47 | 9,081,047.31
P-20 3542.63 0.0110 3599.14 56 785,789.06 | 9,081,666.08
P-21 3554.08 0.0210 3599.12 45 785,783.01 | 9,081,568.65
P-35 3445.53 0.0110 3478.97 33 785,905.24 | 9,079,070.94
P-36 3439.71 0.0110 3478.96 39 785,989.52 | 9,079,120.55
P-40 3483.86 0.0110 3489.92 6 785,535.22 | 9,079,192.94
P-41 3475.63 0.0110 3489.89 14 785,623.75 | 9,079,234.86
P-10 3632.55 0.0110 3656.90 24 785,940.56 | 9,081,048.15
P-42 3471.02 0.0110 3489.89 19 785,623.94 | 9,079,128.48
P-13 3614.16 0.0210 3656.78 43 785,849.64 | 9,080,840.85
P-25 3612.57 0.0750 3653.05 40 785,757.15 | 9,080,881.62
P-33 3473.99 0.0320 3479.84 6 785,838.24 | 9,079,434.16
P-34 3456.20 0.0110 3479.83 24 785,949.49 | 9,079,355.47
P-28 3636.00 0.0320 3641.08 5 785,501.49 | 9,080,690.88
P-29 3601.29 0.0320 3640.97 40 785,720.83 | 9,080,610.62
P-2 3590.48 0.0110 3628.35 38 786,342.92 | 9,080,378.49
P-3 3551.75 0.0210 3579.80 28 786,106.91 | 9,080,372.03
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P-27 3606.45 0.1500 3649.63 43 785,753.96 | 9,080,770.06
P-19 3585.30 0.0000 3599.45 14 786,041.15 | 9,081,625.02
P-8 3661.99 0.0110 3710.26 48 786,215.29 | 9,080,819.34
P-4 3565.30 0.0210 3570.99 6 786,742.92 | 9,079,914.64
P-5 3520.00 0.0530 3570.59 50 786,476.01 | 9,079,807.20
P-31 3523.79 0.0110 3539.28 15 785,631.72 | 9,079,839.43
P-32 3501.96 0.0110 3539.26 37 785,902.48 | 9,079,951.36
pP-22 3530.29 0.0210 3540.71 10 785,918.72 | 9,082,008.76
P-6 3536.45 0.0530 3570.52 34 787,061.42 | 9,079,698.39
P-30 3616.85 0.0110 3631.61 15 785,342.03 | 9,080,173.57
P-18 3548.45 0.0210 3599.70 51 785,639.38 | 9,081,600.73
P-38 3610.23 0.0000 3630.15 20 784,994.30 | 9,079,409.12
P-37 3419.69 0.0530 3478.17 58 786,281.39 | 9,078,531.19
P-23 3567.00 0.0430 3598.86 32 786,241.40 | 9,082,320.30
P-39 3522.00 0.0320 3549.44 27 785,474.11 | 9,078,711.63

Pmax. 58 mca

Pmin. 0 mca

ANEXO N° 07

REPORTE DE CALCULO HIDRAULICO DE CAMARA ROMPE PRESION Y CAMARAS
REPARTIDORA DE CAUDAL

VAL | ELEVACIO |DIAMET |COTA |CAUD |PRESI PRESI COORDENADAS
V. N (m) RO PIEZO | AL ON DE | ON X Y
(mm) M. (m) | (L/s) LLEGA | SALID
(m A (m
H20) H20)
CRP- | 3,685.00 22.9 3,685.0 | 0.159 54.00 0.00 786,500. | 9,080,787.
1 0 67 38
CRP- | 3,630.00 22.9 3,630.0 | 0.159 53.00 0.00 786,409. | 9,080,550.
2 0 51 03
CRP- | 3,580.00 22.9 3,580.0 | 0.021 48.00 0.00 786,285. | 9,080,404.
3 0 34 73
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CRP- | 3,572.00 22.9 3,572.0 | 0.127 53.00 0.00 786,606. | 9,080,0109.
4 0 81 45
CRP- | 3,711.00 38 3,711.0 | 0.803 27.00 0.00 786,445. | 9,081,023.
5 0 28 55
CRP- | 3,660.00 38 3,660.0 | 0.771 47.00 0.00 786,147. | 9,080,997.
6 0 21 08
CDQ- | 3,740.77 38 0.00 0.973 9.00 0.00 786,591. | 9,081,000.
1 37 66
CRP- | 3,600.00 17.4 3,600.0 | 0.021 55.00 0.00 785,719. | 9,081,249.
7 0 61 29
CRP- | 3,600.00 22.9 3,600.0 | 0.096 53.00 0.00 785,968. | 9,081,487.
8 0 23 18
CRP- | 3,541.00 22.9 3,541.0 | 0.021 58.00 0.00 785,787. | 9,081,684.
9 0 33 51
CRP- | 3,600.00 22.9 3,600.0 | 0.14 31.00 0.00 785,403. | 9,080,143.
10 0 19 93
CRP- | 3,540.00 22.9 3,540.0 | 0.14 58.00 0.00 785,590. | 9,079,932.
11 0 27 18
CRP- | 3,480.00 22.9 3,480.0 | 0.118 57.00 0.00 785,808. | 9,079,446.
12 0 79 59
CRP- | 3,600.00 22.9 3,600.0 | 0.033 30.00 0.00 785,027. | 9,079,385.
13 0 74 76
CRP- | 3,540.00 22.9 3,540.0 | 0.033 60.00 0.00 785,285. | 9,079,212.
14 0 15 30
CRP- | 3,490.00 22.9 3,490.0 | 0.033 50.00 0.00 785,496. | 9,079,184.
15 0 15 57
CRP- | 3,600.00 22.9 3,600.0 | 0.032 30.00 0.00 784,907. | 9,079,192.
16 0 93 84
CRP- | 3,550.00 17.4 3,550.0 | 0.032 49.00 0.00 785,198. | 9,078,860.
17 0 11 45
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ANEXO N° 08

DIAMETRO DE TUBERIAS.

@ Tub. ) exterior | Espesor  (mm) | Ginterior (mm)
(mm) CL 10

1/2" 21 1.8 17.4

3/4" 26.5 1.8 22.9

1" 33 1.8 29.4

11/4" 42 2 38

11/2" 48 2.3 43.4

2" 60 2.9 54.2

212" 73 35 66
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ANEXO N° 09

METRADOS
SUB-
PARTIDA DESCRIPCION UNI | CANT TOTA TOTA
1 L

01. TRABAJOS GENERALES
01.01. OBRAS GENERALES
01.01.01 OBRAS PROVISIONALES

CARTEL DE IDENTIFICACION DE LA OBRA DE 3.60X2.40
01.01.01.01 M

Cartel de Obra 3.60x2.40 m und 1.0 1.00 1.00
01.01.01.02 CASETA P/GUARDIANIA

ALMACEN mes 6.0 6.00 6.00
01.01.02 TRABAJOS PRELIMINARES

MOVILIZACION DE MAQUINARIA, EQUIPOS Y
01.01.02.01 HERRAMIENTAS PARA LA OBRA

Equipos y herramientas glb | 10 1.00|  1.00
02. SISTEMA DE AGUA POTABLE
02.01. CAPTACION MANANTIAL TIPO LADERA
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02.01.01.

CAPTACION DE FONDO

02.01.01.01. TRABAJOS PRELIMINARES
02.01.01.01.01. |LIMPIEZA DE TERRENO MANUAL m2 1.0 4.0 4.00 16.00| 16.00
N°
estructuras | 1.00 16.00
02.01.01.01.02. | TRAZO Y REPLANTEO PRELIMINAR m2 1.0 2.00 2.00 4.00 4.00
02.01.01.02. MOVIMIENTO DE TIERRAS
02.01.01.02.01. | EXCAVACION MANUAL EN TERRENO NATURAL m3 3.22 3.22
Céamara himeda inc. Cimentacion 1.00 1.30 1.30| 1.70 2.87
Camara seca inc. Cimentacion 1.00 0.70 0.70| 0.70 0.34
N°
estructuras | 1.00 3.22
02.01.01.02.02. | RELLENO CON MATERIAL PROPIO m3 0.08 0.08
camara humeda 1.00 1.30 0.20| 0.10 0.03
Camara seca 1.00 0.70 0.70| 0.10 0.05
N°
estructuras | 1.00 0.08
02.01.01.02.03. | ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE DP=30.0 m m3 3.93
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esp=1.2

0 1.25 3.93
N°
estructuras | 1.00 3.93
02.01.01.03. OBRAS DE CONCRETO SIMPLE
02.01.01.03.01. | DADO DE CONCRETO F'C=140 kg/cm2 m3 0.01 0.01
tuberia de rebose m3 1.00 0.30 0.20 | 0.20 0.01
N°
estructuras | 1.00 0.01
02.01.01.03.02. | PIEDRA ASENTADA EN ZONA DE REBOSE F'C=100 kg/cm2 m3 1.00 0.40 0.40 0.10 0.02 0.02
N°
estructuras | 1.00 0.02
02.01.01.03.03. |[ENCOFRADO Y DESENCOFRADO EN DADO DE CONCRETO | m2 1.00 1.00 0.20 0.20 0.20
N°
estructuras | 1.00 0.20
02.01.01.04. OBRAS DE CONCRETO ARMADO
02.01.01.04.01. | CONCRETO F'C=210 KG/CM2 SIMEZCLADORA m3 1.40 1.40
muro de camara himeda 1.00 4.00 0.10| 1.00 0.40
zapatas de camara humeda 1.00 4.40 0.20| 0.70 0.62
muro de camara mojada 1.00 1.80 0.00| 0.70 0.00
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muro de camara seca 1.00 1.80 0.15| 0.70 0.19
losa de cdmara humeda 1.00 0.90 0.90| 0.15 0.12
losa de camara seca 1.00 0.80 0.60| 0.15 0.07
N°
estructuras | 1.00 1.40
02.01.01.04.02. |[ENCOFRADO Y DESENCOFRADO m2 17.39| 17.39
zapatas interior de caAmara humeda 1.00 3.60 0.70 2.52
zapatas exterior de camara humeda 1.00 5.20 0.70 3.64
muro exterior de cAmara himeda 1.00 4.80 1.00 4.80
muro interior de camara himeda 1.00 4.00 1.00 4.00
muro exterior de camara seca 1.00 1.90 0.70 1.33
muro interior de cdmara seca 1.00 1.50 0.60 0.90
rebose 1.00 1.00 0.20 0.20
N°
estructuras | 1.00 17.39
@3/8
kg
Long(mL | @&3/8"| W/m
02.01.01.04.03. | ACERO CORRUGADO FY=4200 KG/CM2 GRADO 60 Ne° ) Wiml I 21.31
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Acero en camara hiimeda

acero longitudinal

9.00 1.60 0.56 8.06
1.60
acero transversal 9.00 1.05 0.56 5.29
1.05
muros camara seca
acero longitudinal 5 1.40 0.56 3.92
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acero transversal 4 1.80 0.56 4.03
0.60
0.95
NO
estructuras 1.00 21.31

02.01.01.05. REVOQUES, ENLUCIDOS Y MOLDURAS

TARRAJEO CON IMPERMEABILIZANTE MEZCLA 1:1; E=1.5 )

m

02.01.01.05.01. |[CM 4.40 4.40

Muros interiores de cdmara himeda 4.00 1.00 1.10 4.40
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NO

estructuras | 1.00 4.40
TARRAJEO EN MUROS INTERIORES Y EXTERIORES, C:A -
02.01.01.05.02. | 1:2 E=1.5cm 3.24 3.24
tarrajeo interior de cAmara seca 1.00 1.50 0.60 0.90
tarrajeo exterior de camara seca 1.00 1.90 0.60 1.14
tarrajeo exterior de camara himeda 1.00 1.20 1.00 1.20
N°
estructuras | 1.00 3.24
02.01.01.06. FILTROS
02.01.01.06.01. | COLOCACION DE FILTRO DE GRAVA GRUESA D MAX 1" m3 0.15
filtro 111 (trapecio) 1.00 1.00 1.00 | 0.15 0.15
N°
estructuras | 1.00 0.15
02.01.01.06.02. | COLOCACION DE FILTRO DE ARENA GRUESA m3 0.10
filtro 11 (trapecio) 1.00 1.00 1.00 | 0.10 0.10
N°
estructuras | 1.00 0.10
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02.01.01.07. PINTURA
02.01.01.07.01. |PINTURA ESMALTE EN MUROS EXTERIORES m2 5.73 5.73
exterior de cdmara himeda (muros) - lateral 4.00 1.00 1.10 4.40
exterior de camara seca (muros) - lateral 1.00 1.90 0.70 1.33
N°
estructuras | 1.00 5.73
02.01.01.08. VALVULAS Y ACCESORIOS
SUMINISTRO E INSTALACION DE ACCESORIOS EN
02.01.01.08.01. | CAPTACION D=2" Und 1.00
Linea de Salida
Canastilla PVC SAP 4" und | 1.00
Adaptador UPR PVC SAP 2" und 2.00
Union universal PVC SAP 2" und | 2.00
Vélvula compuerta de bronce 2" und 1.00
Linea de Rebose
Tuberia PVC SAL 2" m 3.08
Codo PVC SAP 2" und 1.00
Tee de PVC SAP 2"x2" und 1.00
Union universal PVC SAP 2" und | 1.00
Valvula compuerta de bronce 2" und 2.00
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NO

estructuras 1.00 1.00
02.01.01.08.02. | TAPA METALICA SANITARIADE 1 m x 1 m,E=1/8" Und
Tapa metélica sanitaria de E=1/8" de 0.8 m x 0.8 m und 1.00 1.00
02.01.01.08.03. | TAPA METALICA SANITARIA DE 0.50 m x 0.50 m,E=1/8" Und
Tapa metélica sanitaria de E=1/8" de 0.5 m x 0.5 m und 1.00 1.00
NO
estructuras 1.00 1.00
02.01.02. CERCO PERIMETRICO PARA CAPTACION
02.01.02.01. TRABAJOS PRELIMINARES
02.01.02.01.01. | TRAZO Y REPLANTEO PRELIMINAR m2 1.00 3.35 3.10 10.39 10.39
02.01.02.02. MOVIMIENTO DE TIERRAS
02.01.02.02.01. | EXCAVACION MANUAL EN TERRENO NATURAL m3 8.00 0.30 0.30| 0.40| 0.29 0.29
02.01.02.02.02. | ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE Dp=30 m3 1.00 0.29 1.20 0.35 0.35
02.01.02.03. OBRAS DE CONCRETO SIMPLE
02.01.02.03.01. | DADOS DE CONCRETO f'¢=140 kg/cm2 m3 0.29
8.00 0.30| 0.30| 0.40 0.29
02.01.02.04. VARIOS
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02.01.02.04.01. | CERCO CON PUAS Y MADERA TORNILLO 2"x3" H=1.80M Und 1.00
Alambre de puas m 8.00 12.90 103.20

Madera 2" 2.00 1.10 2.20

Madera 4" m 9.00 2.10 18.90

Candado und | 1.00 1.00

bisagras und 2.00 2.00

N°
estructuras | 1.00 1.00

ANEXO N° 10

METRADO DE MOVIMIENTO DE TIERRAS LINEA DE CONDUCCION

METRADOS DE MOVIMIENTO TIERRAS - LINEA CONDUCCION
VOL.
LARGO [ANCHO |ALTURA LONG. ACUM. VOLUMEN DIAMETRO
ACUM.
SISTEMA 1: LINEA
CONDUCCION

0.00 0.40 0.80 0.00 2"
20.00 0.40 0.80 20.00 6.40 6.40 2"
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2000 | 0.40 0.80 40.00 6.40 12.80 2"
2000 | 0.40 0.80 60.00 6.40 19.20 2"
2000 | 0.40 0.80 80.00 6.40 25.60 2"
2000 | 0.40 0.80 100.00 6.40 32.00 2"
2000 | 0.40 0.80 120.00 6.40 38.40 2"
2000 | 0.40 0.80 140.00 6.40 44.80 2"
2000 | 0.40 0.80 160.00 6.40 51.20 2"
2000 | 0.40 0.80 180.00 6.40 57.60 2"
2000 | 0.40 0.80 200.00 6.40 64.00 2"
2000 | 0.40 0.80 220.00 6.40 70.40 2"
2000 | 0.40 0.80 240.00 6.40 76.80 2"
2000 | 0.40 0.80 260.00 6.40 83.20 2"
2000 | 0.40 0.80 280.00 6.40 89.60 2"
2000 | 0.40 0.80 300.00 6.40 96.00 2"
2000 | 0.40 0.80 320.00 6.40 102.40 2"
2000 | 0.40 0.80 340.00 6.40 108.80 2"

6.08 0.40 0.80 346.08 1.95 110.75 2"
DESCRIPCION LONG. (m) VOL (m3)
TUBERIA PVC SAP 2" 346.08 110.75
TOTAL= 346.08 110.75
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ANEXO N° 11

METRADOS LINEA DE CONDUCCION

METRADOS - LINEA DE CONDUCCION

02.02. LINEA DE CONDUCCION | L= 346.08 m

ITEM DESCRIPCION UND [CANT, DII_MENSLONESH PAR. | TOTAL
102.02.01. LINEA DE CONDUCCION (L=3981m)
l02.02.01.01. OBRAS PRELIMINARES
02.02.01.01.01. :LIMPIEZA DEL TERRENO MANUAL m2 ;: 1.00: 345.08: 1.00 346.08
02.02.01.01.02. TRAZO, NIVELACION Y REPLANTEQ DE ZANJAS, m ; 1.00; 345.08 346.08
102.02.01.02. MOVIMIENTO DE TIERRAS
02.02.01.02.01. {EXCAVACION EN TERRENO NORMAL DE 0.40x0.80 m P/TUB. m3 | 1.00; 110.75 110.75)
02.02.01.02.02. ;REFINE Y NIVELACION DE FONDOS PARA ZANJA P/TUB. AGUA m : 1.00; 346.08 346.08
02.02.01.02.03. CAMA DE APOYO C/MAT. PROFIO. ZARANDEADO PARA TUBERIA DE AGUAE=0.10m m ; 1.00: 345.08 346.08
02.02.01.02.04. :PRIMERO RELLENO COMPACTADO DE ZANJA CON MAT. PROPIO ZARANDEADO e=0.30: m ; 1.00: 346.08 346.08
02.02.01.02.05. SEGUNDO RELLENO COMPACTADO DE ZANJA CON MAT. PROPIO ZARANDEADO e=0.3 m | 1.00; 345.08 346.08
02.02.01.02.06. ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE DP=30m m3 i 1.00; 17.30 17.30
102.02.01.03. SUMINISTRO E INSTALACION DE TUBERIAS
02.02.01.03.01. SUMINISTRO E INSTALACION DE TUBERIA PVC SAF 2" C-10 m ; 1.00: 346.08 346.08
02.02.01.03.02. :PRUEBA HIDRAULICA Y DESINFECCION P/ TUBERIA DE AGUA POTABLE m i 1.00; 346.08 346.08

* | as longitudes utilizadas en las partidas son las longitudes reales (Longitud horizontal x Factor de pendiente)
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* Las longitugiss UMIZagas en 135 parmaas Son i3S ngitugss reaies (Longitud honzontal X Factor o8 pendsnts)

Detalle de la Zanja en terreno Normal
Walumen de Excavacidn:
Vol Exe. = .75 075
N.T.N L . Esponjamienta: 253
Z2Z ot "
Wol.Esp. = 135,43
L4
Primer relleno con material propio zarandeado
Factor enterreno natural: 125
m sl WOL. CAM. 5191
080 m
P 12113
030m Segundo Fellena Propio Compactada:
[ PN WOL. CAM. B3.2Z
K g
i 040 m A WVaolumen de acarrea:
WOL. ELIM. 17.30
VOL. ELIM. 17.3040
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ANEXO N° 12

METRADO RESERVORIO

02.03. RESERVORIO RECTANGULAR DE 20.00 M3 (01 UND)

02.03.01 TRABAJOS PRELIMINARES

02.03.01.01 LIMPIEZA DE TERRENO MANUAL m2 63.14

02.03.01.02 TRAZO Y REPLANTEO m2 53.12

02.03.02 MOVIMIENTO DE TIERRAS

02.03.02.01 EXCAVACION PARA ESTRUCTURAS m3 8.51

02.03.02.02 REFINE NIVELACION Y COMPACTACION m2 30.73
ELIMIN. DE MATERIAL EXCED. D= 30.M (A MANO C/

02.03.02.04 CARRETILLA) m3 10.64

02.03.03 CONCRETO SIMPLE

02.03.03.01 CONCRETO F'c=140 Kg/cm2 PARA SOLADOS m3 2.19

02.03.04 CONCRETO ARMADO

02.03.04.01 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO NORMAL m2 92.95

02.03.04.02 CONCRETO F'C=210 Kg/cm2 PARA LOSA Y MUROS m3 10.90

02.03.04.03 CONCRETO F'C=175 Kg/cm2, PARA C. DE VALVULAS m3 0.99
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02.03.04.04 ACERO CORRUGADO FY=4200 KG/CM2 GRADO 60 kg 589.63
02.03.05 REVOQUES, ENLUCIDOS Y MOLDURAS
02.03.05.01 TARRAJEO DE EXTERIORES, 1:5, E=1.5 cm. m?2 65.66
02.03.05.02 TARRAJEO INTERIOR CON IMPERMEABILIZANTE m2 44.87
02.03.05.03 MORTERO 1:5 EN PENDIENTE DE FONDO m2 12.25
02.03.06 VALVULAS Y ACCESORIOS
02.03.06.01 ACCES. PARA RESERVORIO (E=@ 2"y S=@ 2") Und 1.00
02.03.07.01 TAPA SANITARIA METALICA DE 0.60X0.60 M Und 2.00
INSTALACION DE HIPOCLORADOR DE FLUJO -
02.03.07.03 DIFUSION Und 1.00
02.03.07.04 PINTURA CON ESMALTE m2 65.66
02.03.07 CERCO PERIMETRICO PARA RESERVORIO
02.03.08.01 TRABAJOS PRELIMINARES
02.03.08.01.01 |TRAZO Y REPLANTEO PRELIMINAR m2 63.14
02.03.08.02 MOVIMIENTO DE TIERRAS
02.03.08.02.01 |EXCAVACION MANUAL EN TERRENO NATURAL m3 0.29
02.03.08.02.02 |ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE Dp=30 m3 0.35
02.03.08.03 OBRAS DE CONCRETO SIMPLE
02.03.08.03.01 |DADOS DE CONCRETO f'¢=140 kg/cm2 m3 0.29
02.03.08.04 VARIOS
CERCO CON PUAS Y MADERA TORNILLO 2"x3"
02.03.08.04.01 |H=1.80M Und 1.00
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02.03.08

ESCALERA INTERIOR EN RESERVORIO

Und

1.00

02.03.08.01 1"

ESCALERA EXTERIOR DE FIERRO GALVANIZADO DE

Und

item

02

ANEXO N° 13

METRADO DE CONCRETO Y ACERO.

Especificaciones

Und. | Cant.

Largo

Ancho | Alto

Area | Parcial

TOTAL

ESTRUCTURA: RESERVORIO RECTANGULAR APOYADO DE CONCRETO

ARMADO

Donde:
El= 0.15
E2= 0.20
E3= 0.15

L= 350

3 3 3 3
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1.00 UND

Espesor de los muros laterales.

Espesor de Base

Espesor de la Tapa.

Lado interno del Reservorio




03.00 UND)

L1= 4.40 m Lado exterior del Reservorio (sin volado)
L2= 4.40 m Lado exterior del Reservorio
BL= 0.30 m Borde Libre
HL= 170 m Altura maxima del agua almacenada.
HT= 2.00 m Altura total del Cilindro (HL+ BL).
LT= 0.60 m Lado de la Tapa
VL= 0.30 m Volado (vereda de proteccién)
CL= 8.20 m Largo del cerco Perimétrico
CA= 770 m Ancho del Cerco perimétrico
PC= 1.00 m Ancho de puerta de cerco perimétrico
Especificaciones Und. |Cant. | Largo | Ancho | Alto Area | Parcial [TOTAL
RESERVORIO RECTANGULAR DE 20.00 M3 (01
03.01 TRABAJOS PRELIMINARES
03.01.01 LIMPIEZA DE TERRENO MANUAL m2 CANT: 63.14
Se considera el Total maximo, en este caso
se hace referencia a toda la estructura. mz | 100 8201 710 o344 | 0344
03.01.02 TRAZO Y REPLANTEO m2 CANT: 53.12
Similar al item de Limpieza de Terreno
m2 | 1.00 | 8.00 | 6.64 53.12 | 53.12

manual de caseta de reservorio

03.02 MOVIMIENTO DE TIERRAS
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03.02.01

03.02.02

03.02.04

03.03
03.03.01

EXCAVACION PARA ESTRUCTURAS m3 CANT: 851
Excavacién segun el area ocupada por el
) m3 | 1.00 | 440 | 4.40 | 0.30 5.81 8.51
Reservorio
m3 | 1.00 | 440 | 4.40 | 0.10 1.94
Solado
Caseta de Valvulas| m3 | 1.00 | 1.90 1.35 0.30 0.77
REFINE NIVELACION Y
COMPACTACION m2 CANT: 30.73
Excavacién segun el area ocupada por el
) m2 | 1.00 | 440 | 4.40 19.36 | 30.73
Reservorio
Solado m2 | 1.00 | 4.40 | 4.40 8.80
Caseta de Valvulas m2 | 1.00 | 1.90 1.35 2.57
ELIMIN. DE MATERIAL EXCED. D= 30.M (A MANO C/
CARRETILLA) m3 CANT: 10.64
Se considera la diferencia de Volumen
excavado con el volumen utilizado en
o m3 | 1.00 | Vol= | Fact: 1.25 8.51 10.64 10.64
relleno, multiplicado por el factor de
Esponjamiento.
CONCRETO SIMPLE
CONCRETO F'c=140 Kg/cm2 PARA SOLADOS m3 CANT: 219
Para el area ocupada por el Reservorio| m3 | 1.00 | 440 | 4.40 | 0.10 1.94 2.19
caseta de valvulas m3 | 1.00 | 1.35 1.90 0.10 0.26
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03.04

03.04.01

03.04.02

CONCRETO ARMADO

ENCOFRADO Y DESENCOFRADO

NORMAL m2 CANT: 92.95
Cimentacion. 92.95
Bordes. m2 | 3.00 | 4.40 0.20 2.64

Bordes de Zapata Caseta de Salida. m2 | 1.00 | 7.10 0.20 1.42

Muros Exteriores e Interiores

Encof. Exterior m2 | 4.00 | 3.80 2.00 30.40

Encof. Exterior (Caseta de Salida). m2 | 1.00 | 4.60 1.10 5.06
Encof.Interior m2 | 400 | 3.50 2.00 28.00

Encof. Interior (Caseta de Salida). m2 | 1.00 | 4.20 1.10 4.62

Losa de techo

Borde Exterior. m2 | 400 | 4.20 0.15 2.52

Borde Inferior m2 | 4.00 | 4.20 0.20 3.36

interior m2 | 1.00 | 3.50 3.50 12.25

losa de caseta m2 | 1.00 | 1.40 1.40 1.96

tapa de caseta interior m2 | 4.00 | 0.60 0.25 0.60

tapa de caseta exterior m2 | 1.00 | 0.80 0.15 0.12
CONCRETO F'C=210 Kg/cm2 PARA LOSAY

MURQOS m3 CANT: 10.90
Cimentacion y Losa de fondo. Largo | Ancho | Altura | Volumen 10.90
Losa m3 | 1.00 | 4.40 4.40 0.20 3.87 3.87
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03.04.03

03.04.04

Muros Exteriores e Interiores

Muro Total m3 | 1.00 | 14.60 | 0.15 2.00 4.38 4.38
Losa de techo

m3 | 1.00 | 4.20 4.20 0.15 2.65 2.65
CONCRETO F'C=175 Kg/cm2, PARA C. DE
VALVULAS m3 CANT: 0.99
Caseta de Valvulas Area 0.99
Losa (Caseta de Salida). m3 | 1.00 | 1.35 | 1.90 | 0.10 0.26 0.26
Tapa (Caseta de Salida). m3 | 1.00 1.76 0.10 0.18 0.18

m3 | 200 | 1.50 | 0.10 | 1.10 0.33 0.33
Muros (Caseta de Salida). m3 | 1.00 | 1.40 | 0.10 | 1.10 0.15 0.15

m3 | 1.00 | 2.80 0.10 0.25 0.07 0.07
ACERO CORRUGADO FY=4200
KG/CM2 GRADO 60 kg CANT: 589.63

589.63
ELEMENTO COD| ¢ N N Long. Peso Parcial
Elemt. | Veces (Kg/m)

LOSA DE TECHO
Acero en Direccion X Cl | 3/8" | 17.00 | 1.00 | 4.30 0.560 40.94
Acero en Direccion Y C2 | 3/8" | 17.00 | 1.00 | 4.30 0.560 40.94
Acero en Direccion X Valvula C1 | 38" | 700 | 1.00 | 1.70 0.560 6.66
Acero en Direccion Y Valvula C2 | 3/8" | 7.00 | 1.00 | 170 0.560 6.66
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95.20

ELEMENTO COD| ¢ W N Long. Peso Parcial
Elemt. | Veces (Kg/m)
LOSA DE FONDO
Acero en Direccion X C3 | 3/8" | 18.00 | 1.00 | 4.50 0.56 45.12
Acero en Direccion Y C4 | 3/8" | 18.00 | 1.00 | 4.50 0.56 45.12
Acero en Direccion X Valvula Cl | 3/8" | 10.00 | 1.00 | 1.45 0.560 8.12
Acero en Direccion Y Valvula C2 | 3/8" | 800 | 1.00 | 2.00 0.560 8.96
107.31
ELEMENTO COD| ¢ N N Long. Peso Parcial
Elemt. | Veces (Kg/m)
MURO (Acero Vertical)
Muro - Acero Vertical C7 | 3/8" | 26.00 | 4.00 | 2.50 0.56 144.82
Muro - Acero Vertical valvula C7 | 3/8" | 26.00 | 4.00 2.50 0.56 144.82
MURO (Acero Horizontal)
Muro - Acero Horizontal C8 | 3/8" | 10.00 | 4.00 | 3.80 0.56 84.66
Muro - Acero Horizontal valvula C8 | 3/8" | 5.00 1.00 | 4.60 0.56 12.81
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03.05

03.05.01

03.05.02

REVOQUES, ENLUCIDOS Y
MOLDURAS

TARRAJEO DE EXTERIORES, 1:5, E=1.5

cm. m2 CANT: 65.66
Cimentacion 65.66
Borde de los Cimientos m2 | 400 | 440 0.20 3.52

Bordes de Zapata (Caseta de Salida). m2 | 2.00 | 7.10 0.20 2.84

Muros

Muros Exteriores m2 | 4.00 | 3.80 2.00 30.40

Muros Exteriores (Caseta de Salida). m2 | 1.00 | 4.60 1.10 5.06

Derrames (Caseta de Salida). m2 | 1.00 | 3.20 | 0.10 0.32

Losa de techo

Borde Exterior. m2 | 4.00 | 4.20 0.15 2.52

Borde Inferior. m2 | 400 | 420 | 0.20 3.36

Cara Exterior m2 | 1.00 | 420 | 4.20 17.64
TARRAJEO INTERIOR CON

IMPERMEABILIZANTE m2 CANT: 44.87
Muros 44.87
Muros Interiores m2 | 4.00 | 3.50 2.00 28.00

Muros Interiores (Caseta de Salida). m2 | 1.00 | 4.20 1.10 4.62

Techo del Reservorio m2 | 1.00 | 3.50 | 3.50 12.25
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03.05.03

03.06

03.06.01

MORTERO 1:5 EN PENDIENTE DE

FONDO m2 CANT: 12.25
Reservorio fondo, pendiente 1% 12.25
Fondo de Reservorio m2 | 1.00 | 3.50 | 3.50 12.25 12.25
VALVULAS Y ACCESORIOS

ACCES. PARA RESERVORIO (E=@ 2"y S=0@

2") Und CANT: 1.00
Lista de Accesorios: 1.00
Codo PVC SAP @90° Und | 6.00 2" 6.00

Codo PVC SAP @90° Und | 2.00 11/2" 2.00

Tee PVC SAP Und | 3.00 2" 3.00

Tee PVC SAP Und | 2.00 11/2" 2.00
Canastilla PVC 2" Und | 1.00 1.00
Adaptador UPR PVC Und | 12.00 2" 12.00
Adaptador UPR PVC Und | 4.00 11/2" 4.00

Union Universal PVC Und | 6.00 2" 6.00

Union Universal PVC Und | 6.00 11/2" 6.00

Union simple PVC Und | 3.00 2" 3.00

Union simple PVC Und | 1.00 11/2" 1.00

Niple F°G° Und | 4.00 2" 4.00

Niple F°G° Und | 2.00 11/2" 2.00

Vélvula Compuerta de F°G°® Und | 3.00 2" 3.00
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03.07.01

03.07.03

03.07.04

Vélvula Compuerta de F°G°® Und | 3.00 11/2" 3.00
Brida rompe aguas Und | 3.00 2" 3.00
Brida rompe aguas Und | 1.00 11/2" 1.00
Tuberia PVC SAP - C 10 ml | 1.00 | 5.06 2" 5.06
Tuberia PVC SAP - C 10 ml | 1.00 | 0.74 | 11/2" 0.74
TAPA SANITARIA METALICA DE
Und CANT: 2.00
0.60X0.60 M
Lista de Accesorios: 2.00
Tapa Metélica de Reservorio Und | 2.00 2.00
INSTALACION DE HIPOCLORADOR DE FLUJO -
i Und CANT: 1.00
DIFUSION
Lista de Accesorios: 1.00
Hipoclorador de Flujo - Difusién Und | 1.00 1.00
PINTURA CON ESMALTE m2 CANT: 65.66
Similar al item de: TARRAJEO DE
1.00 65.66 | 65.66
EXTERIORES, 1:5, E=1.5cm.
CERCO PERIMETRICO PARA
RESERVORIO
TRABAJOS PRELIMINARES
TRAZO Y REPLANTEO PRELIMINAR m2 1 8.2 7.70 63.14 63.14

MOVIMIENTO DE TIERRAS
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EXCAVACION MANUAL EN TERRENO
NATURAL ms 8 0.3 0.30| 040, 0.29 0.29
ELIMINACION DE MATERIAL
EXCEDENTE Dp=30 ms3 1 0.29 1.20 0.35 0.35
OBRAS DE CONCRETO SIMPLE
DADOS DE CONCRETO f'c=140 kg/cm2 | m3 0.288
8 0.30 0.30| 0.40 0.29

VARIOS
CERCO CON PUAS Y MADERA
TORNILLO 2"x3" H=1.80M Und 1.00
Alambre de puas m 8 31.8 254.40
Madera 2" m 2 1.1 2.20
Madera 4" m 9 2.1 18.90
Candado und | 1.00 1.00
bisagras und 2 2.00
ESCALERA INTERIOR EN
RESERVORIO UND: Und CANT: 1.00
Lista de Accesorios: 1.00
Escalera prefabricada y cubierta con

Und | 1.00 1.00

manguera plastica
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ANEXO N° 14

METRADOS - VALVULAS DE CONTROL

PLANILLA DE METRADOS - VALVULAS DE CONTROL

ITEM

DESCRIPCION

UND

NO

LARGO |ANCHO

ALTURA |[PARCIAL

TOTAL

LSAPET

LA El -

(33

Union Universal PVC

Niple PNC @ x 1"

“Walvula Compuerta Br@ 17

NCHA MET,
ke

SRS
x
P
.
. F
N
gom2 B
o Valvuls Compuerta B @ 1° .
S Adeptader UPR PVC
PvC @ VAR
4
L
—
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SUMINISTRO E INSTALACION

000 DE VALVULAS
02.06.01. VALVULA DE CONTROL (011 UND) 11 Und
02.06.01.01. TRABAJOS PRELIMINARES
02.06.01.01.01. |LIMPIEZA DE TERRENO MANUAL m2 | 1.00 1.00 1.00 1.00 11.00
02.06.01.01.02. |TRAZO Y REPLANTEO PRELIMINAR | m2 | 1.00 1.00 1.00 1.00 11.00
02.06.01.02. MOVIMIENTO DE TIERRAS
02.06.01.02.01. EXCAVACION MANUAL EN m3 2.38
TERRENO NATURAL
Excavacion en cdmara de vélvula 1.00 0.60 0.60 0.60 0.22
02.06.01.02.02. =LIMINACION DE MATERIAL m3 ESPONJ: 1.25 2.97
EXCEDENTE DP=30M
Eliminacion de material excedente 1.00 | V=0.22 0.27
02.06.01.03. OBRAS DE CONCRETO ARMADO
02.06.01.03.01. |CONCRETO F'C=175 KG/CM2 m3 0.10 1.10
losa 1.00 0.60 0.60 0.00 0.00
Dscto: Menos drenaje 0.00 0.40 0.40 0.10 0.00
Muros longitudinales 2.00 0.60 0.10 0.50 0.06
Muros transversales 2.00 0.40 0.10 0.50 0.04
02.06.01.03.02. |ENCOFRADO Y DESENCOFRADO m2 2.00 22.00
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Muros long. Y transv. exteriores 4.00 0.60 0.50 1.20
Muros long. Y transv. Interiores 4.00 0.40 0.50 0.80
ACERO CORRUGADO fy=4200
02.06.01.03.03. kg 8.29 91.17
kg/cm2 GRADO 60
CAJA DE VALVULAS @ |PZAS.| DIAM LONG. W/ML | PARCIAL
Acero horizontal en muros 0.20 | 4.00 3/8" 0.50 0.56 2.24
Acero vertical en muros 0.20 | 12.00 3/8" 0.45 0.56 6.05
REVOQUES, ENLUCIDOS Y
02.06.01.04.
MOLDURAS
TARRAJEO EN MUROS INTERIORES
02.06.01.04.01. m2 2.00 22.00
Y EXTERIORES, C: A1:2, E=1.5cm
Muro exterior 4.00 0.60 0.50 1.20
Muro interior 4.00 0.40 0.50 0.80

02.06.01.05.

FILTROS
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COLOCACION DE FILTRO DE

02.06.01.05.01. m3 | 1.00 0.40 0.40 0.10 0.02 0.18
GRAVA
02.06.01.06. CARPINTERIA METALICA
TAPA METALICA SANITARIA DE
02.06.01.06.01. und | 1.00 11.00
0.40 x 0.40 m E=1/8" INC CANDADO
Tapa sanitaria 1.00 1.00
02.06.01.07. INSTALACIONES SANITARIAS
SUMINISTRO E INSTALACION DE
02.06.01.07.01. |ACC. EN VALVULA DE CONTROL und | 1.00 1.00
3/4"
Adaptador UPR PVC SAP 3/4" und | 2.00
Unidn universal PVC SAP 3/4" und | 2.00
Niple PVC SAP 3/4" x 2" und | 2.00
Vaélvula compuerta de Bronce 3/4" und | 1.00
Tuberia PVC SAP 3/4" m 3.00
SUMINISTRO Y COLOC. DE
02.06.01.07.02. | ACCESORIOS EN VALVULA DE und | 2.00 2.00

PURGA 1 1/2"
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Adaptador UPR PVC SAP 1 1/2" und | 2.00
Union universal PVC SAP 1 1/2" und | 2.00
Niple PVC SAP 1 1/2" x 1" und | 2.00
Vélvula compuerta de Bronce 1 1/2" und | 1.00
Tuberia PVC SAP 1 1/2" m | 3.00
02.06.01.07.03. SUMINISTRO E INSTALACION DE und | 8.00 8.00

ACC. EN VALVULA DE CONTROL 1"

Adaptador UPR PVC SAP 1" und | 2.00
Union universal PVC SAP 1" und | 2.00
Niple PVC SAP 1" x 2" und | 2.00
Valvula compuerta de Bronce 1" und | 1.00
Tuberia PVC SAP 1" m 3.00

128




ANEXO N° 15

METRADOS - VALVULAS DE PURGA

VALVULA DE CONTROL
LADO TRANV 0.60 m
LADO LONG 0.60 m
ALTURA MURO 0.50 m
ESP MURO 0.10 m
ESP PISO 0.00 m
ESP LOSA 0.00 m
ANCHO TAPA 0.60 m
PROF. EXC. 0.60 m
SECCION 0.30X0.30 P. CHANCADA DE 1/2"
LADO TRANV 0.40 m
LADO LONG 0.40m
ESP PISO 0.10 m

129




ANEXO N° 16

PLANILLA DE METRADOS - VALVULAS DE PURGA

ITEM DESCRIPCION UND |VECES| LARGO |ANCHO ALTURA |PARCIAL TOTAL
T
a—i—l
il
— I
02.06
02.06.02. 5Und

VALVULA DE PURGA (5 UND) ‘
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02.06.02.01.

TRABAJOS PRELIMINARES

LIMPIEZA DE TERRENO

02.06.02.01.01. m?2 1.00 1.00 0.90 0.90 4.50
MANUAL
TRAZO Y REPLANTEO

02.06.02.01.02. m?2 1.00 1.00 0.90 0.90 4.50
PRELIMINAR

02.06.02.02. MOVIMIENTO DE TIERRAS
EXCAVACION MANUAL EN

02.06.02.02.01. m3 3.33
TERRENO NATURAL
Excavacion en camara de valvula 1.00 1.00 0.70 0.95 0.67
ELIMINACION DE MATERIAL

02.06.02.02.02. m3 ESPONJ= 1.25 4.16
EXCEDENTE DP=30M
Eliminacién de material excedente 1.00 V=0.67 0.83
OBRAS DE CONCRETO

02.06.02.03.
SIMPLE
DADOS DE CONCRETO FC=140

02.06.02.03.01. m3 0.18
KG/CM2

Dado de apoyo 1.00 0.30 0.30 0.40 0.04

OBRAS DE CONCRETO

02.06.02.04.
ARMADO

02.06.02.04.01. |[CONCRETO F'C=175 KG/CM2 m3 0.34 1.68
losa 1.00 1.00 1.00 0.10 0.10
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Menos drenaje -1.00 0.30 0.20 0.20 -0.01
Muros longitudinales 2.00 0.80 0.10 0.95 0.15
Muros transversales 2.00 0.50 0.10 0.95 0.10
ENCOFRADO Y
02.06.02.04.02. m2 2.47 12.35
DESENCOFRADO
Muros Long. exteriores 2.00 0.80 0.95 1.52
Muros transv. exteriores 2.00 0.70 1.95 2.73
Muros Long. Interiores 2.00 0.60 -0.05 -0.06
Muros transv. Interiores 2.00 0.50 0.95 0.95
ACERO CORRUGADO fy=4200
02.06.02.04.03. kg 34.61 HitHHH
kg/cm2 GRADO 60
NO

CAJA DE VALVULA @ D7AS DIAMETRO | LONG. W/ML | PARCIAL
Acero horizontal en muro

o 0.20 | 10.00 3/8" 0.75 0.56 8.40
longitudinal
Acero horizontal en muro transversal | 0.20 | 10.00 3/8" 0.65 0.56 7.28
Acero vertical en muro longitudinal | 0.20 | 10.00 3/8" 0.80 0.56 8.96
Acero vertical en muro transversal 0.20 | 4.00 3/8" 0.80 0.56 3.58
Acero en losa de fondo longitudinal | 0.20 | 3.00 3/8" 0.95 0.56 3.19
Acero en losa de fondo transversal 0.20 3.00 3/8" 0.95 0.56 3.19
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REVOQUES, ENLUCIDOS Y

02.06.02.05.
MOLDURAS
TARRAJEO EN MUROS
02.06.02.05.01. |INTERIORES Y EXTERIORES, m2 5.08 25.40
C:Al:2,E=15cm
Piso 1.00 0.60 0.60 0.36
Muros Long. exteriores 2.00 0.80 0.85 1.36
Muros transv. exteriores 2.00 0.70 0.85 1.19
Muros Long. Interiores 2.00 0.60 0.85 1.02
Muros transv. Interiores 2.00 0.50 0.85 0.85
En friso 1.00 Per=3.00 0.10 0.30
02.06.02.06. FILTROS
02.06.02.06.01. COLOCACION DE FILTRO BE m3 | 1.00 0.30 0.20 0.20 0.01 0.06
GRAVA
02.06.02.07. CARPINTERIA METALICA
TAPA METALICA SANITARIA
02.06.02.07.01. |DE 0.60x0.60 m, E=1/8" INCL. und | 1.00 5.00
CANDADO
Tapa sanitaria 1.00 1.00

02.06.02.08.

ACCESORIOS
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SUMINISTRO Y COLOC. DE
02.06.02.08.01. |ACCESORIOS EN VALVULADE |und | 1.00 5.00
PURGA 1/2"
Adaptador UPR PVC SAP 1/2" und | 2.00
Union universal PVC SAP 1/2" und | 2.00
Niple PVC SAP 1/2" x 1" und 2.00
Vélvula compuerta de Bronce 1/2" und | 1.00
Tuberia PVC SAP 1/2" m 3.00
VALVULA DE PURGA
LADO TRANV 0.70m
LADO LONG 0.80m
ALTURA MURO 0.85m
ESP MURO 0.10m
ESP PISO 0.10m
ESP LOSA 0.00 m
ANCHO TAPA 0.60 m
PROF. EXC. 0.95m
DADO DE CONCRETO
LADO TRANV 0.30m
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LADO LONG 0.30m
ALT. DADO 0.40 m
SECCION 0.30X0.30 P. CHANCADA DE 1/2"
LADO TRANV 0.20m
LADO LONG 0.30m
ESP PISO 0.20 m
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ANEXO N° 17

PLANILLA DE METRADOS - CAMARA ROMPE PRESION TIPO ViI

CAMARA- ROMPE PRESION TIPO VII

No MEDIDAS No
PART. N° DESCRIPCION PARCIAL UND.
REP | LARGO | ANCHO | ALTO CAMARA
N° de Camaras Rompe Presion Tipo VII: 17Und
'02.05 CAMARAS ROMPE PRESION TIPO VI
02.05.02. CAMARA ROMPE PRESION TIPO VI (17 UND)
02.05.02.01 TRABAJOS PRELIMINARES
02.05.02.01.01 |LIMPIEZADEL TERRENO MANUAL 220 3740 | m2
CAMARA 1.00 2.00 1.10 220
02.05.02.01.02. .TRAZO YREPLANTEO PRELIMINAR 465 79.05 | m2
CAMARA 1.00 1.50 1.10 1.65
CAJAVALWULAS Y SELLO HIDRAUL. 1.00 5.00 0.60 3.00
02.05.02.02. MOVIMIENTO DE TIERRAS
02.05.02.02.01. EXCAVACION MANUAL EN TERRENO NAT URAL 2.75 46.75 | m3
TERRENO 1.00 2.00 1.10 125 2.75
02.05.02.02.02. {RELLENO CON MATERIAL PROPIO 044 740 | m3
CAMARA 1.00 3.90 0.10 0.50 0.20
CAJAVALVULAS Y SELLO HIDRAUL. 1.00 0.60 0.60 0.25 0.09
2.00 0.60 0.25 0.50 0.15
02.05.02.02.03. ;ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE DP=30 M esp = 1.25 2.89 4919 [ m3
02.05.02.03. OBRAS DE CONCRETO SIMPLE
02.05.02.03.01. . CONCRET O EN DADO fc'=140 kg/cm2 SIMEZCLADORA 020 | m3
DADO 1.00 0.30 0.20 0.20 0.012
02.05.02.03.02. ;PIEDRAASENTADAEN ZONADE REBOSE F'C=100 kg/cm2 1.00 0.40 040 1.00 0.16 272 | m3
02.05.02.03.03. . ENCOFRADO Y DESENCOFRADO EN DADO 1.00 0.30 0.20 0.20 0.20 340 [ m2
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02.05.02.04. :OBRAS DE CONCRETO ARMADO
02.05.02.04.01. :CONCRETO fc=175 kg/lcm2 1.02 17.37 | m3
CAMARA Losa de Fondo 1.00 1.50 1.10 0.15 0.25
Muros Longitudinales 2.00 1.30 0.15 0.90 0.35
Muros Transversales 2.00 0.60 0.15 0.90 0.16
Losa de Techo 1.00 1.50 1.10 0.10 0.17
Descuento Tapa -1.00 0.60 0.60 0.10 -0.04
CJA.VALWULAS Losa de Fondo 1.00 0.60 0.60 0.10 0.04
Muros Longitudinales 2.00 0.60 0.10 0.60 0.07
Muros Transversales 1.00 0.40 0.10 0.60 0.02
02.05.02.04.02. :ENCOFRADO Y DESENCOFRADO 11.05 187.85 | m2
CAMARA Muros Longit. Exterior 2.00 1.30 0.90 2.34
Interior 2.00 1.00 0.90 1.80
Muros Transv. Exterior 2.00 0.90 0.90 1.62
Muros Transv. Interior 2.00 0.60 0.70 0.84
Losa de Techo 1.00 1.50 110 1.65
Descuento : Tapa -1.00 0.60 0.60 -0.36
Frisos de losa de techo 1.00 440 0.10 0.44
Frisos de la tapa 4,00 0.80 0.10 0.32
CJA.VALWULAS Muros Longit. Exterior 2.00 0.60 0.60 0.72
Interior 2.00 0.40 0.60 048
Muros Transv. Exterior 2.00 0.60 0.60 0.72
Interior 2.00 0.40 0.60 048
02.05.02.04.03. :ACERO CORRUGADO fy=4200 kg/cm2 GRADO 60 830.144 | kg.
02.05.02.05. :REVOQUES, ENLUCIDOS Y MOLDURAS
02.05.02.05.01. :TARRAJEO CON IMPERMEABILIZANTE MEZCLA1:1,E=1.5¢cm 3.72 6324 | m2
CAMARA Losa de Fondo 1.00 1.00 0.60 0.60
Muros Long. Interior 2.00 1.00 0.90 1.80
Muros Transv. Interior 2.00 0.60 0.90 1.08
)sa de Techo 1.00 1.00 0.60 0.60
Tapa -1.00 0.60 0.60 -0.36
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02.05.02.05.02. \'TARRAJEO DE EXTERIORES 1:5, E=1.50CM 6.62 11254 | m2
CAVARA . Muros Long. Exterior 2.00 1.30 0.90 2.34
Muros Transv. Exterior 2.00 0.90 0.90 162
Descuento : Muros Transv. compartido con C§ -1.00 0.60 0.70 -042
Losa de Techo 1.00 1.40 1.00 1.40
-1.00 0.60 0.60 -0.36
CJA. VALWULAS : Muros Longit. : Exterior 2.00 0.60 0.60 0.72
: Interior 2.00 040 0.60 048
Muros Transv. : Exterior 1.00 0.60 0.60 0.36
Interior | 2.00 040 0.60 048
02.05.02.06. PINTURA
02.05.02.06.01. |PINTURAESMALTE EN CRP 5.31 90.27 | m2
CAMARA : Muros Long. Exterior 2.00 1.30 0.90 2.34
: Muros Transv. Exterior 2.00 0.90 0.90 162
Descuento : Muros Transv. compartido con C§ -1.00 0.60 0.70 -042
Losa de Techo 1.00 1.30 0.90 117
-1.00 0.60 0.60 -0.36
CJA. VALWULAS : Muros Longit. : Exterior 2.00 0.60 0.60 072
Muros Transv. : Exterior 1.00 040 0.60 0.24
02.05.02.07. | CARPINTERIA METALICA
02.05.02.07.01. ' TAPAMETALICA SANIT ARIA DE 0.60x0.60 m, E=1/8" INCL. CANDADO 17.00 | und
02.05.02.07.02. ' TAPAMETALICA SANIT ARIA DE 0.40x0.40 m, E=1/8" INC. CANDADO 17.00 | und
02,05.02.08. ACCESORIOS
02.05.02.08.01. |SUMINISTRO E INSTALACION DE ACCESORIOS DE ENTRADA11/2"Y | 7.00 700 |und
ENTRADA
Adaptador UPR PVIC SAP 1 1/2" 3.00 und
Union Universal PVC SAP 1 1/2" 2.00 und
Valwla de compuerta de Bronce Diam=11/2" 1.00 und
Codo PVC SAP de 1 1/2" 2.00 und
Valwila floradora Diam =1 1/2" 1.00 und
Tuberia PVC SAP 1 1/2" 1.50 m
SALIDA
Canastilla PVC SAP2x 1 1/2" 1.00 und
Unién PVC SAP 112" 1.00 und
Tuberia PVC SAP 1 1/2" 2.00 m
REBOSE Y LIMPIEZA
Cono de rebose PVC SAP 4" x 2" 1.00 und
Union SP PVC SAP 2" 2.00 und
Codo PVC SAP 2" 1.00 und
Tapon Macho PVC SAP 2" 2.00 und
Tuberia PVC SAL 2" 3.00 m
VENT ILACION
Codo PVC SAP 2" 2.00 und
Tuberia PVC SAL 2" 0.10 m
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PLANILLADE ACERO : CAMARAROMPE PRESION T-7

DESCRIPCION
DEL N° No. LONG. | LONG. WML  |PARCIAL
ELEMENTO DIAM| @ VECE PIEZ. PIEZA | PARC.
KG
CAMARA 17
LOSA DEL TECHO R
06 3/8" 015 1 8 06 48 0.56 2688
1 3/8" 0.15 1 6 1 6 0.56 3.36
LOSADE FONDO 145 3/8" 0.25 1 5 145 7.25 0.56 4.06
1.05 3/8" 0.25 1.00 7 1.05 7.35 0.56 412
MUROS:
Vertical 1.5 Muros Long. 38" 0.25 2.00 5 1.60 16.00 0.560 8.96
Muros Transv. 3/8" 0.25 2.00 2 1.60 6.40 0.560 358
15
0.10 0.1
— 4
125 0.15
085 0.85 38" 0.25 1.00 4 450 18.00 0.56 10.08
125
CAJADE VALVULAS
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140

Muros Acero Horizontal y vertical
65
0.65 MurosLong  3/8" 0.15 1.00 1.80 7.20 0.56 403
05
0.65 0.65
Muros Transv.  3/8" 0.15 1.00 1.85 3.70 0.56 2,07
0.55
Horizontal
05
=J0.1
05 D.5 3/8" 0.15 1.00 210 10.50 0.56 5.88
05
PARCIAL ACERO (KG) 48.83
TOTAL ACERO (KG) 830.144




PARTIDA DESCRIPCION UNI CANT
02.05.02. CAMARA ROMPE PRESION TIPO VII (17 UND)
02.05.02.01. trabajos preliminares
02.05.02.01.01. |limpieza del terreno manual m2 37.40
02.05.02.01.02. |trazoy replanteo preliminar m2 79.05
02.05.02.02. movimiento de tierras
02.05.02.02.01. |excavacion manual en terreno natural m3 46.75
02.05.02.02.02. |relleno con material propio m3 7.40
02.05.02.02.03. |eliminacion de material excedente dp=30 m m3 49.19
02.05.02.03. obras de concreto simple
02.05.02.03.01. |concreto en dado fc'=140 kg/cm2 s/mezcladora m3 0.20
02.05.02.03.02. |piedra asentada en zona de rebose f'c=100 kg/cm2 m3 2.72
02.05.02.03.03. |encofrado y desencofrado en dado m2 3.40
02.05.02.04. obras de concreto armado
02.05.02.04.01. |concreto f'c=175 kg/cm2 m3 17.37
02.05.02.04.02. |encofrado y desencofrado m2 187.85
02.05.02.04.03. |acero corrugado fy=4200 kg/cm2 grado 60 kg. 830.14
02.05.02.05. revoques, enlucidos y molduras
02.05.02.05.01. |tarrajeo con impermeabilizante mezcla 1:1, e=1.5 cm m2 63.24
02.05.02.05.02. |tarrajeo de exteriores 1:5, e=1.50cm m2 112.54
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02.05.02.06. pintura

02.05.02.06.01. |pintura esmalte en crp m2 90.27
02.05.02.07. carpinteria metélica

02.05.02.07.01. | Tapa metalica sanitaria de 0.60x0.60 m, e=1/8" incl. candado und 17.00
02.05.02.07.02. | Tapa metélica sanitaria de 0.40x0.40 m, e=1/8" inc. candado und 17.00
02.05.02.08. accesorios

02.05.02.08.01. |suministro e instalacion de accesorios de entrada 1 1/2" y salida 1 1/2" und 7.00
02.06 SUMINISTRO E INSTALACION DE VALVULAS

02.06.01. VALVULA DE CONTROL (011 UND)

02.06.01.01 TRABAJOS PRELIMINARES

02.06.01.01.01 |limpieza de terreno manual m2 11.00
02.06.01.01.02 |trazo y replanteo preliminar m2 11.00
02.06.01.02 MOVIMIENTO DE TIERRAS

02.06.01.02.01 |excavacion manual en terreno natural m3 2.38
02.06.01.02.02 | eliminacion de material excedente dp=30m m3 2.97
02.06.01.03 OBRAS DE CONCRETO ARMADO

02.06.01.03.01 | concreto f'c=175 kg/cm2 m3 1.10
02.06.01.03.02 |encofrado y desencofrado m2 22.00
02.06.01.03.03 |acero corrugado fy=4200 kg/cm2 grado 60 kg 91.17
02.06.01.04 REVOQUES, ENLUCIDOS Y MOLDURAS

02.06.01.04.01 |tarrajeo en muros interiores y exteriores, c: a 1:2, e=1.5cm m2 22.00
02.06.01.05 FILTROS
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02.06.01.05.01 | colocacion de filtro de grava m3 0.18
02.06.01.06 CARPINTERIA METALICA

02.06.01.06.01 |tapa metalica sanitaria de 0.40 x 0.40 m e=1/8" inc candado und 11.00
02.06.01.07 INSTALACIONES SANITARIAS

02.06.01.07.01 | Suministro e instalacion de acc. en valvula de control 3/4" und 1.00
02.06.01.07.02 | Suministro y coloc. de accesorios en valvula de purga 1 1/2" und 2.00
02.06.01.07.03 | Suministro e instalacion de acc. en valvula de control 1" und 8.00
02.06.02. VALVULA DE PURGA (5 UND)

02.06.02.01. TRABAJOS PRELIMINARES

02.06.02.01.01. |limpieza de terreno manual m2 4.50
02.06.02.01.02. |trazo y replanteo preliminar m2 4.50
02.06.02.02. MOVIMIENTO DE TIERRAS

02.06.02.02.01. |excavacion manual en terreno natural m3 3.33
02.06.02.02.02. |eliminacion de material excedente dp=30m m3 4.16
02.06.02.03. OBRAS DE CONCRETO SIMPLE

02.06.02.03.01. |dados de concreto fc=140 kg/cm2 m3 0.18
02.06.02.04. OBRAS DE CONCRETO ARMADO

02.06.02.04.01. |concreto f'c=175 kg/cm2 m3 1.68
02.06.02.04.02. |encofrado y desencofrado m2 12.35
02.06.02.04.03. |acero corrugado fy=4200 kg/cm2 grado 60 kg 173.04
02.06.02.05. REVOQUES, ENLUCIDOS Y MOLDURAS

02.06.02.05.01. |tarrajeo en muros interiores y exteriores, c: a 1:2, e=1.5cm m2 25.40
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02.06.02.06. FILTROS

02.06.02.06.01. |colocacion de filtro de grava m3 0.06
02.06.02.07. CARPINTERIA METALICA

02.06.02.07.01. | Tapa metalica sanitaria de 0.60x0.60 m, e=1/8" incl. candado und 5.00
02.06.02.08. ACCESORIOS

02.06.02.08.01. | Suministro y coloc. de accesorios en valvula de purga 1/2" und 5.00

ANEXO N° 18

METRADOS - RED DE DISTRIBUCION
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02.07.01. RED DE DISTRIBUCION L=13906.72 L=| 13906.72 m
PARTIDA DESCRIPCION UNID. | CANT. PIMERSIONES PARCIAL | TOTAL
LARGO | A | H
02.07.01.01. | TRABAJOS PRELIMINARES
02.07.01.01.01. | limpieza de terreno manual m2 1.00{13906.72|1.00 13906.72|13906.72
02.07.01.01.02. | trazo, niveles y replanteo de zanjas con equipo m 1.00|13906.72 13906.72 | 13906.72
02.07.01.02.  MOVIMIENTO DE TIERRAS
Excavacion en terreno normal de 0.40 x 0.80 m
02.07.01.02.01. | p/tub. agua m3 1.00|13906.72| 0.4]0.8| 4450.15| 4450.15
02.07.01.02.02. | Refine y nivelacion de fondo para zanja p/tub. agua m 1.00|13906.72 13906.72
cama de apoyo para tuberia de agua e=0.10m (zanja
02.07.01.02.03. | de 0.40x0.80m) m 1.00|13906.72 13906.72
Primero relleno compactado de zanja con mat. propio
02.07.01.02.04. | zarandeado e=0.30 m m 1.00|13906.72 13906.72
segundo relleno con material propio compactado
02.07.01.02.05. | e=0.30m m 1.00|13906.72 13906.72
02.07.01.02.06. | eliminacion de material excedente dp=30 m m3 1.00| 695.34 695.34
02.07.01.03. | SUMINISTRO E INSTALACION DE TUBERIAS
02.07.01.03.01. | suministro e instalacion de tuberia pvc sap 11/4"c-10| m 1.00| 832.16 832.16| 832.16
02.07.01.03.02. | suministro e instalacion de tuberia pvc sap 1" c¢-10 m 1.00| 147.87 147.87| 147.87
02.07.01.03.03. | suministro e instalacion de tuberia pvc sap 3/4" c-10 m 1.00|10457.19 10457.19 |10457.19
Suministro e instalacion de tuberia pvc sap 1/2" ¢-10
02.07.01.03.04. | en conex. domiciliarias m 1.00| 2469.50 2469.50| 2469.50
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02.07.01.03.05. | prueba hidraulica p/tuberia m 1.00|13906.72 13906.72 | 13906.72
SUMINISTRO E INSTALACION DE
02.07.01.04.| ACCESORIOS-CONEXION
02.07.01.04.01. | suministro e instalacion de accesorios und 1
codo de 45° de pvc de 1" und 2
codo 45 de pvc de 3/4" und 4
codo de 45°de pvc de 1/2" und 2
codo de 67°de pvc de 1 1/4" und 1
codo de 67°de pvc de 1/2" und 1
codo de 12° de pvc de 1 1/2" und 3
codo de 12° de pvc de 1/2" und 2
codo de 90° de pvc de 1/2" und 3
tee pvc sap 3/4™ und 11
tee pvc sap 1" und 9
tee pvc sap 1 1/4" und 1
reduccion pvc sap 1" a 3/4" und 2
reduccion pvc sap 2"a 1" und 2
reduccion pvc sap 1 1/4"a 1" und 1
tapén hembra pvc sap de 1/2" und 2
ANEXO N° 19 METRADOS - RED DE DISTRIBUCION
PARTIDA DESCRIPCION UNI CANT
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02.07.

REDES DE DISTRIBUCION

02.07.01. RED DE DISTRIBUCION L=13906.72

02.07.01.01. TRABAJOS PRELIMINARES

02.07.01.01.01. |limpieza de terreno manual m2 13906.72
02.07.01.01.02. |trazo, niveles y replanteo de zanjas con equipo m 13906.72
02.07.01.02. MOVIMIENTO DE TIERRAS

02.07.01.02.01. |Excavacion en terreno normal de 0.40 x 0.80 m p/tub. agua m3 4450.15
02.07.01.02.02. |Refine y nivelacion de fondo para zanja p/tub. agua m 13906.72
02.07.01.02.03. |cama de apoyo para tuberia de agua e=0.10m (zanja de 0.40x0.80m) m 13906.72
02.07.01.02.04. |Primero relleno compactado de zanja con mat. propio zarandeado e=0.30 m m 13906.72
02.07.01.02.05. |segundo relleno con material propio compactado e=0.30m m 13906.72
02.07.01.02.06. |eliminacion de material excedente dp= 30 m m3 695.34
02.07.01.03. SUMINISTRO E INSTALACION DE TUBERIAS

02.07.01.03.01. |suministro e instalacion de tuberia pvc sap 1 1/4" c-10 m 832.16
02.07.01.03.02. |suministro e instalacion de tuberia pvc sap 1" c-10 m 147.87
02.07.01.03.03. |suministro e instalacion de tuberia pvc sap 3/4" c-10 m 10457.19
02.07.01.03.04. | Suministro e instalacion de tuberia pvc sap 1/2" ¢c-10 en conex. domiciliarias m 2469.50
02.07.01.03.05. | prueba hidraulica p/tuberia m 13906.72
02.07.01.04. SUMINISTRO E INSTALACION DE ACCESORIOS-CONEXION

02.07.01.04.01. |suministro e instalacion de accesorios glb 1.00

ANEXO N° 20
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METRADO - CONEXIONES DOMICILIARIAS

]

Caja de Paso |

i 05 “E
CEI ’ Punto de agua
Vivienda
: o 83
N° de conexiones domiciliarias viviendas:
lotes
) ] 3
N° de conexiones educativas:
lotes
: . 2
N° de conexiones sociales:
lotes
93
lotes
Longitud de las tuberias de las conexiones domiciliarias, hasta 820,20
la caja del paso '
Longitud por conexién intra domiciliaria: 05 m x (N°
465.00
lotes) =
Total 1285.20
02.08. CONEXIONES DOMICILIARIAS
ITEM DESCRIPCION UND | VECES | LONG. | ANCHO |A |[PARCIAL | TOTAL
02.08.01. CONEXIONES DOMICILIARIAS (93 UND)
02.08.01.01. TRABAJOS PRELIMINARES
02.08.01.01.01. | limpieza de terreno manual (ancho 1.0 m) m2 1.00 |1,285.20 1,285.20 |1,285.20
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02.08.01.01.02. | trazo, nivelacién y replanteo de zanjas m 1.00 |1,285.20 1,285.20 |1,285.20

02.08.01.02. MOVIMIENTO DE TIERRAS
Excavacion manual de zanja de 0.40x0.60 m p/tub. agua

02.08.01.02.01. m 1.00 |1,285.20 1,285.20 |1,285.20
terreno normal
Refine y nivelacion de fondo para zanja de 0.40 x 0.60 m

02.08.01.02.02. m2 | 1.00 |1,285.20 1,285.20 |1,285.20
p/tub. agua
cama de apoyo para tuberia de agua e=0.10m (zanja de

02.08.01.02.03. m 1.00 |1,285.20 1,285.20 |1,285.20
0.40 x 0.60 m)
Primer relleno compactado de zanja con mat. propio

02.08.01.02.04. m 1.00 |1,285.20 1,285.20 |1,285.20
zarandeado €=0.30 m
Segundo relleno compactado de zanja con mat. propio

02.08.01.02.05. m 1.00 |1,285.20 1,285.20 |1,285.20
compactado e=0.30m
eliminacion de material excedente dp=30 m Incl.

02.08.01.02.06. m3 | 1.00 61.69 61.69 61.69

Esp=15%

02.08.01.03. |SUMINISTRO E INSTALACION DE TUBERIAS

02.08.01.03.01. | suministro e instalacion de tuberia pvc 1/2" m 1,285.20 1,285.20
SUMINISTRO E INST. DE ACCESORIOS -

02.08.01.04.
CONEXIONES DOMICILIARIAS

02.08.01.04.01. | Suministro e inst. de accesorios domiciliarias (para @ 1/2" | und 93 93.00
codo 45 pvc sap 1/2" 3.00
adaptador upr pvc 1/2" 2.00
union universal pvc 1/2" 2.00
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niple roscado pvc 1/2" x 2 1/2"

2.00

Vélvula de paso PVC sin cabeza 1/2" 1.00

02.08.01.04.02. | SUMINISTRO E INST. DE CAJA DE ACCESORIOS und 93 93.00
caja pre fabricada de concreto 0.60x 0.40m 1.00
Tapa termoplastica inc. seguro 1.00
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PLANOS
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I Impermeabilizar paredes
Voreds Fee1TShasem? o ': y fondo de cisterna con
ereda fic=175kg/cm. ks & =i
010 le ol Sika & similar 03/8°@.20
+0.1 | #3/8'@ 20
| . L _r ___ v A _ A _
| r L] }{ L I L] w ¥ L] L] L - w L L L L L]
"l & & & & & & & & L] L3 L] L] L] L]
0.45 L Y/
(i Solado fe=100kg/cm2 e=5cm
#1/2'@.20
0.80 3.20
1:25
PMuro
{Ver cortes de muras)
L@is2”
1093/8°@.20

0.20 J

PMuro
{Ver cortes de muros/)

0.20

DM-01

DETALLE N°1
ENCUENTRO DE MUROS

ESCALA: 1:25
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