i UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

FACULTAD DE INGENIERIA Y HUMANIDADES
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL

Diseno de bloques de concreto con incorporacion de fibra de
caina de azucar para viviendas unifamiliares en Moyobamba,
2020

TESIS PARA OBTENER EL TiTULO PROFESIONAL DE:
Ingeniero Civil

AUTORES:
Ledn Montenegro, Frandy Marck (ORCID: 0000-0002-5749-8722)

Reategui Gonzales, Segundo Eduardo (ORCID: 0000-0001-9025-4415)

ASESORA:
Mg. Lavado Enriquez, Juana Maribel (ORCID: 0000-0001-9852-4651)

LINEA DE INVESTIGACIOS:
Disefio Sismico y Estructural

MOYOBAMBA - PERU
2020



Dedicatoria

En primer lugar, a Dios, por renovar nuestras fuerzas e impulsarnos en nuestra

carrera profesional con su infinito amor y bondad.

En honor a nuestros queridos padres y hermanos, por su constante apoyo
incondicional e inculcacion de valores a lo largo de nuestras vidas, siendo ellos el

principal motivo de inspiracion por alcanzar nuestras metas.
A nuestros docentes, que formaron parte de este proceso integral de formacion

académica, por compartir constantemente todas sus ensefianzas con nosotros y

por su paciencia.

Frandy Leon & Eduardo Reategui



Agradecimiento

Agradecemos a nuestra asesora, Mgtr. Juana Maribel
Lavado Enriquez quien gracias sus constantes pautas y
seguimientos ha logrado que presentemos un buen

proyecto.

A nuestros padres, gracias a sus consejos, palabras de
aliento y esfuerzo por sacarnos adelante, constituyen hoy
en dia una gran fuente de inspiracion que nos impulsa a

querer ser mejores personas Yy alcanzar nuestras metas.
Asi tambien agradecemos a nuestros docentes de
Ingenieria civil, quienes han contribuido mucho en nuestro

proceso de aprendizaje, por su paciencia y constante

dedicacion.

Frandy Leon & Eduardo Reategui



indice de contenidos

(OF= = 1 (1] - TP ST PP OUPPRRPRPPPPRPPN [
D Z=To[[or= (0] 4 = NPT ii
FaY o | = (o [T o [ 41 T=T o) (o T iii
Indice de CONENIOS ........c.eoveuiiuiiieicieeeee ettt iv
Yo oty L= =1 o - RS TUR v
RESUMEBIN ...t e e e e e e e e e e Vi
ADSITACT ...ttt e e e e e e e e e Vii
I, INTRODUCCION .....ooviiiiecieeeeceeceeeeeee ettt et eee et eae e eae e eaeeaeeae e 1
Il MARCO TEORICO ...ttt 4
I, METODOLOGIA ..ottt 17
3.1. Tipo y disefio de INVESEIgAaCION ...........cieeieeiiieeeiicce e, 17
3.2. Variables y OperacionalizacCion.............ccccccvvviiiiiiiiiiiiieeeeeeeeeee 17
3.3. Poblacion, muestra y MUESIIEO..........ciiieeeeiiieeieiec e e eeeaens 18
3.4. Técnicas e instrumentos de recoleccion de datos ...........cccoevvvvviieeeeennn. 18
3.5. ProCedimientos ........cooiiiiiiiiiii 20
3.6. Método de analisis de datos ...........cccuuviiiiiiiieeiiii e 20
3.7, ASPECIOS BLICOS ....cciiiiiiieeiieee ettt 21
IV. RESULTADOS ..ottt e et e e e e et e e e e e e e aeees 22
V.DISCUSION ..ottt 29
VI CONCLUSION . ... e e e e e e e s 31
VILRECOMENDACIONES ... ..t 32
REFERENCIAS . ... e e e e e e e eees 33
ANEXOS .o 39

Matriz de Consistencia
Validacion de instrumentos
Operacionalizacion de variables
Actas

Porcentaje de similitud Turnitin
Panel fotografico


HECTOR
Texto tecleado
Carátula...................................................................................................................i


Tabla 01.

Tabla 02.

Tabla 03.

Tabla 04.

Tabla 05.

Tabla 06.

Tabla 07.

Tabla 08.

Tabla 09.

Tabla 10.

Tabla 11.

azucar....

Tabla 12.

azlcatr....

indice de tablas

Ensayo de rotura de probetas ..........coovvviiiiiiiii e 15
Propiedades fisicas de la fibra de cafia de azlcar .................cceeeeee. 19
Propiedades fisicas del agregado fino................ccoooiiiiiiiiiiicn. 19
Propiedades fisicas del agregado grueso............cocevvveiiiieininnnnnn. 20
Dosificacion del disefio de mezcla ..o 21
Resistencia Promedio Por Unidad De Albafiileria (F'C)................... 22
Peso de los bloques con fibra de cafia de azucar.......................... 22
Densidad de los bloques con fibra de cafa de azucar..................... 23
Resultados Del Ensayo De Alabeo Y Absorcién.................c.ooeeene. 24
Disefio 6ptimo de la mezcla para los bloques...............c..cooeiinni 24
Costos de fabricacion de los bloques con el (0%) de fibra de cafia de



RESUMEN

La presente tesis denominada “Disefio de bloques de concreto con incorporacién
de fibra de cafa de azlUcar para viviendas unifamiliares en Moyobamba
2020”.Contiene importantes aportes experimentales, tuvo como objetivo principal
Determinar la influencia de la incorporacion de la fibra de cafia de azlcar en el
disefio de los bloques de concreto para viviendas unifamiliares en Moyobamba,
2020, con el fin de mejorar la capacidad de resistencia a la compresion. La
metodologia de la tesis es de tipo aplicada, disefio experimental y un enfoque
cuantitativo, se cont6 con la muestra de 36 bloques de concreto. Se aplic6 como
instrumentos fichas técnicas normalizadas. Los resultados obtenidos fueron que la
adicion del 19 % de fibra de cafla de azucar logro cumplir con las resistencias
estipuladas en las normas peruana para unidades de Albafileria. Concluimos que
la adicion con el 19 % de fibra de cafia de azlcar logra obtenerse de esta manera

diversas cualidades que resultan ventajosas, ya sea en lo econémico o estructural.

Palabras clave: Fibra De Cafia De Azlcar, resistencia a compresion, bloques
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ABSTRACT

The present thesis called "Design of concrete blocks with incorporation of sugarcane
fiber for single-family homes in Moyobamba 2020." It contains important
experimental contributions, its main objective was to determine the influence of the
incorporation of sugarcane fiber in the design of concrete blocks for single-family
homes in Moyobamba, 2020, in order to improve the compression resistance
capacity. The methodology of the thesis is of applied type, experimental design and
a quantitative approach, there was a sample of 36 concrete blocks. Standard
technical sheets were applied as instruments. The results obtained were that the
addition of 19% of sugar cane fiber was able to comply with the resistance stipulated
in the Peruvian standards for Masonry units. We conclude that the addition with 19%
of sugar cane fiber achieves in this way various qualities that are advantageous,
either economically or structurally.

Keywords: Sugarcane Fiber, compressive strength, blocks concrete
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|. INTRODUCCION

En diversos paises de Sudamérica la funcion que le dan a este residuo solido
por mayoria es complemento para alimentacion de ganado y para la produccion
de biogas (México), pulpa para la elaboracion de papel ecoldgico (Colombia,
Argentina), combustible para central termoeléctrica (Brasil, Bolivia)
principalmente. En el pais de Ecuador se producen bloques de hormigon para
ser usados en mamposteria, y clasificarlos de forma general en bloques ligeros
o livianos, blogues pesados y bloques de peso medio, tomando muy en cuenta
lo que es el peso unitario de los agregados que lo componen, generando asi
diferentes propiedades fisicas y mecanicas, (Narvaez, 2017, p.18). En la
actualidad gran parte de las infraestructuras a nivel mundial esta hecha a base
de hormigon y acero en donde la cual los bloques de concreto resultan ser aquel
se viene utilizando como reemplazo de otros materiales como el adobe o ladrillo
de arcilla. Actualmente el uso del block de concreto se volvié popular gracias a
todas las ventajas presentadas, asi como el bajo costo que tiene (Ramirez, 2017,
p.14). El uso de bloques con adiciones de fibras naturales tiene un potencial que
puede ser reutilizados como refuerzo del concreto, debido a que sus
caracteristicas brindan mejores resistencias a flexibn, como en el llamado
coeficiente de amortiguamiento, estimando los bloques auto confinantes como
disipadores de energia en casos de los movimientos del terreno, (Libo Yan, 2014,
p7). Por otro lado segun Nufiez (2018), menciono que sin duda, debido a los
avances en la industria de la construccién por su mismo crecimiento, el ladrillo
tradicional ha sido reemplazado por bloques elaborados de concreto,
convirtiéndose este en uno de los materiales mas usados en obras ingenieriles,
puesto que cumple con muchas caracteristicas buenas para el area de
construccion como su durabilidad, resistencia y trabajabilidad (p.14). Asi también
nuevamente Ramirez (2018), menciono que la region San Martin no cuenta con
viviendas que brinden una buena calidad de vida a sus habitantes, ya que en
gran mayoria estas construcciones se encuentran en zonas rurales donde que
la existencia de materiales de construccién o el acceso a estos es un poco
inaccesible y son construidos con materiales de la zona como la madera, quincha
y plastico (p.14).La produccion de estos desechos agricolas en la region San

Martin ha ido en aumento cada dia, su acumulacion y el no empleo de estos



mMisSmos ocasiona un gran impacto deteriorativo a nuestra naturaleza,
convirtiéndose en un foco de contaminacion considerable, de esta manera puede
afectar directamente a la poblacion. No obstante, pueden ser aprovechados,
para evitar la contaminacion y a la misma vez que se mejora un material de la
construccion, como los bloques de concreto, evitando asi el uso en un porcentaje
del cemento portland por una adicion de fibra L.Saccharum officinarum, de esta

manera estariamos reduciendo gran contaminacion al medio ambiente.

Por lo expuesto anteriormente se plantea la siguiente problemética: ¢En qué
medida influird la incorporacion de fibra de cafia de azUcar en el disefio de
bloques de concreto para viviendas unifamiliares en Moyobamba, 20207, Del
mismo modo, plantemos los siguientes problemas especificos, ¢ Cudles seran
los resultados que se obtendran a partir de la evaluacion de las caracteristicas
fisicas que contienen los agregados para el disefio de los bloques de
concreto?,¢,Cudl sera el disefio 6ptimo de mezcla del bloque con fibra de cafa
de azlcar en un porcentaje de 15%, 17% y 19% del volumen?,¢,Cual es el efecto
que produce la fibra de cafia de azlcar en un porcentaje del 15%, 17% y 19%
del volumen con respecto a las propiedades mecanicas del bloque?,¢Cual es el
disefio Optimo del bloque con fibra de cafia de azucar con respecto a la
resistencia de los bloques?,¢ Seran convenientes econémicamente los bloques

con fibra de cafa de azucar?.
Justificacién del problema

En cuanto a la Justificacion teodrica, la actual investigacion esta justificada
tedricamente, por qué nos brindara teorias relacionadas al tema vy
comparaciones de autores relacionada al adicionamiento de la fibra de cafia de
azlucar y su comportamiento mecéanico de los blogues de concreto, desde el
punto de vista de la Justificacién practica, fue util para conocer los efectos que
produce la fibra de cafia de azucar en los bloques, obteniendo un blogue de
concreto con mejor resistencia al esfuerzo de compresion. Justificacion por
conveniencia, La investigacion es conveniente, ya que el disefio de bloques con
incorporacion de fibra de cafia de azucar, va a permitir conocer detalladamente

las ventajas poseidas frente a una construccion de bloques convencionales,



remarcando los aspectos basicos de bloques livianos, sirviendo de aporte a
préximos investigadores que realicen estudios en temas afines, Justificacion
social, es proporcional a los intereses de la poblacion, pues esto ayudara a
mejorar las propiedades mecanicas de los bloques, tratar de reducir el precio de
productividad y realizar los bloques ligeros, lo que sin duda ayudard a mejorar
directamente proporcional al beneficio de la poblacion, debido que a que
coadyuvara a mejorar las propiedades mecéanicas de los bloques, tratando de
reducir los precios de productividad y alcanzar un liviano bloque que sin duda
ayudard a mejorar las condiciones de c las condiciones de carga estructural en
un momento determinado en condiciones econdmicas y seguras, Justificacion
metodoldgica, estainvestigacion ayudara metodolégicamente como pauta para
crear una nueva herramienta de recoleccion de busqueda en el que se adquirira
datos relativos a la mejora de las propiedades mecéanicas de los bloques de

concreto con incorporacion de fibra de cafa de azlcar.

En cuanto respecta a los objetivos de este estudio el objetivo general es:
Determinar la influencia de la incorporacion de la fibra de cafia de azucar en el
disefio de los bloques de concreto para viviendas unifamiliares en Moyobamba,
2020. Asi mismo tenemos objetivos especificos Determinar las caracteristicas
fisicas que contienen los agregados para el disefio de los bloques de concreto,
Determinar el disefio de 6ptimo mezcla para los bloques con fibra de cafa de
azucar en un porcentaje del 0%, 15%, 17% y 19% del volumen, Determinar el
efecto que produce la fibra de cafia de azlicar en un porcentaje del 15%, 17%y
19% del volumen con respecto a las propiedades mecénicas del bloque,
Determinar el disefio 6ptimo del bloque con fibra de cafia de azlcar con respecto
a la resistencia y peso de los bloques, Analizar la viabilidad econémica de los

blogues con fibra de cafia de azUcar.

De acuerdo a lo anteriormente mencionado planteamos como hipoétesis general
lo siguiente: La incorporacion de la fibra de cafia de azucar influira
significativamente en el disefio de los bloques de concreto para viviendas

unifamiliares en Moyobamba, 2020. Asi mismo tenemos hipétesis especificas, Las



caracteristicas fisicas que contiene los agregados seran adecuados para el disefio
de los bloques de concreto

Se determinard el disefio 6ptimo de mezcla para los bloques con fibra de cafa de
azucar en un porcentaje del 0%, 15%, 17% y 19% del volumen, Con la adicién de
fibra de cafia de azucar en un porcentaje del 15%, 17% y 19% del volumen se
mejorard las propiedades mecanicas del bloque de concreto, El disefio 6ptimo del
bloque con fibra de cafia de azucar con respecto a la resistencia de los bloques se
determinar4d de acuerdo con las dosificaciones realizadas, Son convenientes
economicamente los bloques con fibra de cafia de azlcar para utilizarlos en

viviendas unifamiliares en la ciudad de Moyobamba.

. MARCO TEORICO
1.1.Antecedentes
Cabe mencionar que es de gran envergadura tener en cuenta los
antecedentes con respecto a los bloques de concreto y fibra de cafia de
azucar con investigaciones previas en ese sentido tenemos a nivel
internacional a Bhuvaneshwari, Priyadharshini, Gurucharan and Mithunram
(2017) en su investigacion “Strength characteristics of light weight concrete
blocks using mineral admixtures”, elaborada en School of Civil Engineering,
SASTRA University, Thanjavur — 613401. India, la cual tuvo como objetivo
principal el reemplazo parcial de cemento por la combinacion de cenizas y
residuos de fibras vegetales, este articulo presenta una metodologia de
estudio experimental , el cemento fue reemplazada parcialmente con aditivos
minerales como cenizas volantes (FA), residuos de polvo de piedra caliza
(LPW), residuos de fibora de cafla de azicar (SCW) vy
Chrysopogonzizanioides (CZ). El nivel maximo de reemplazo alcanzado fue
del 25% en peso de cemento y arena. Los instrumentos a utilizar fueron un
total de 56 cubos y 18 cilindros que fueron fundidos. Las muestras fueron las
combinaciones de las cenizas con los residuos de las fibras vegetales, entre
las diferentes combinaciones fueron FA, FASCW, CZ, FA-CZ como resultado
mostraron una mayor resistencia y durabilidad, ademas de lograr una menor
densidad. Por otro lado Faisal, Herman, and Nurul (2017) en su investigacion

“Properties of Sugarcane Fiber on the Strength of the Normal and Lightweight



Concrete”, elaborada en Faculty of Civil and Environment Engineering,
University Tun Hussein Onn Malaysia, 86400 Parit Raja, Johor, Malaysia,
sustentdé como objetivo principal fue determinar la compresion y la tension,
resistencia entre el concreto de control y la aleacion de hormigdn con
filamento de cafiaduz. Este articulo presenta una metodologia de estudio
experimental. En este estudio, hay dos tipos de pruebas realizadas en 72
muestras de concreto, que 32 se preparan muestras para concreto normal y
se preparan otras 32 muestras para concreto ligero. Ambas muestras se
realizaron los respectivos ensayos de laboratorio. Ademas, el volumen
optimo de filamento de cafiaduz en la aleacion de hormigén con cemento
utilizado fue 0.5%, 1.0% y 1.5%. Las pruebas que se realizaron en el
laboratorio fueron probadas a los 7 y 28 dias de curado respectivamente.
Obteniendo como resultado que el uso de fibra de cafiaduz mejora
ligeramente las resistencias mecanicas del concreto. Los instrumentos que
se utilizaron son un cubo de 100 mm x 100 mm x 100 mm para la prueba de
compresion, y un cilindro de 100 mm x 200 mm para la prueba a traccion.
Por lo tanto se tiene como resultado que el uso de fibra de cafia de azucar
Adecuado para adiciones es que no excedan el 0.5% de la mezcla de
concreto. Por su parte Chandrasekar (2018) en su investigacion “Use of
Sugar Cane Bagasse ash in Fibre Reinforced Concrete — a review”,
elaborado en Department of Civil Engineering St.Peters University, Avadi,
Chennai, Tamilnadu, India sustenté que el objetivo principal es utilizar
residuos industriales o agricolas como fuente de materias primas para la
industria de la construccion. La utilizacion de estos residuos seria
econOmica, también podria ayudar a crear un ambiente sostenible vy
ecolégico ambiental. La metodologia de este articulo es un estudio
descriptivo. Se tiene como muestra la combinacion de diferentes porcentajes
de cemento Portland ordinario con inclusibn de varios porcentajes de
residuos de acero fraccion de fibras por volumen para diversas mezclas de
hormigon convencional. Las cenizas del bagazo de cafia de azucar (SCBA)
es uno de esos desechos fibrosos de la cafia de azucar, que contiene
vapores de etanol, aluminio y silice. Las fibras jugaran un papel importante

para aumentar las propiedades de tenacidad y que es adecuado para



hormigén estructural. EI SCBA es altamente rico en silice contenido que
puede desempefiar el papel principal de un material puzolanico efectivo que
conduce a la ganancia de fuerza propiedades en los sistemas cementosos.
Se tiene como instrumento diversos conceptos de autores relacionados al
tema. Varios investigadores han intentado caracterizar los residuos solidos
industriales de la cafia de azlcar y se tuvo como resultado que es rico en
contenido de silice. Puede contribuir a una unidbn mas adecuada de cemento.
Los materiales reaccionan en el hormigdn convencional. Para Namakula
(2016) en su investigacion “Effect of Sugar Cane Bagasse ash on the
Physical and Mechanical Properties of Plastic Fiber Reinforced Concrete”,
elaborado en Pan African University Institute for basic Sciences, Technology
and Innovation, tuvo como objetivo principal investigar el efecto de la ceniza
de bagazo de cafia de azlcar en la fisica y mecénica del hormigon fortalecido
con filamento de plastico. La metodologia de esta investigacion es
descriptiva, con muestras de 0%, 10% y 15% por proporcién de peso de
cemento y fibras de PET, los instrumentos a utilizar son botellas de plastico
y desechos de cenizas de bagazo de cafia de azucar. Los resultados
mostraron que hubo una mejora en la divisién de la capacidad de soporte a
la traccion y resistencia a la compresion al 10% de sustitucion de SCBA y
1% de fibras de PET pero reducido en adicion adicional de fibras de PET y
sustitucion de SCBA. Por contraste Castro y Morales (2019) en su tesis
titulada “Mejoramiento de las propiedades fisicas de los bloques de concreto
tradicionales utilizando corteza de mani y bagazo de cafia de azlcar en su
elaboracion”, elaborada en la Universidad Laica Vicente Rocafuerte de
Guayaquil, argumento como objetivo la sostenibilidad de los materiales
reciclables como nociones de edificacion. La metodologia es tipo
experimental. Se tom6é muestras con dosificaciones de cemento, arena,
granito y con adiciones de cascara de mani y piel de cafia de azucar. Los
instrumentos que se utilizé son (cemento, arena, piedra, bagazo de cafia de
azucar y cascara de mani). Los resultados obtenidos muestran que el
incremento de la resistencia a la compresion a los 28 dias de curado se

obtuvo un incremento promedio de 68 %.



Desde la perspectiva nacional para Chunga (2018), en su tesis titulada
“Evaluacion de las propiedades mecanicas del concreto, adicionando fibra
de bagazo de cafia tratada con parafina, extraida del distrito de Tuman -
Chiclayo 2018”, elaborada en la Universidad Cesar Vallejo, propuso como
objetivo general evaluar la influencia de la adicion de fibra de bagazo de cafa
tratada con parafina, en las propiedades mecanicas del concreto.
Metodologia es experimental, se basdé en conseguir documentacion para
saber qué impacto se produce al manipular las variables. Con un total de 56
muestras de concreto, se trabajo con porcentajes de 0.50%,1.00% y 1.50%
como sustitucion del agregado grueso, como instrumentos fueron las normas
técnicas peruanas, los resultados obtenidos fueron que la incorporacion de
fibra de bagazo en un porcentaje de 0.50% y 1.50% modifica las propiedades
mecanicas del concreto. Por su parte Quevedo (2018), en su tesis titulada
‘resistencia a la compresion y traccidon del concreto f'c=210kg/cm?,
sustituyendo al cemento con 7%, 9% y 11% de ceniza de residuo de cafia
de azucar — 2018”, elaborada en la Universidad Cesar Vallejo, propuso como
objetivo generalizado la determinacion de la resistencia adquirida a la
compresion y traccion del concreto f'c = 210 Kg/cm2 con la incorporacion de
porcentajes de ceniza de bagazo de cafia de azucar en sustitucion del
cemento. Metodologia: No Experimental - Correlacional. Se tomaron como
muestra 72 probetas de hormigén con 7%, 9%, 11% de CBCA. Utilizdndose
como instrumentos los formatos estipulados por las normas internacionales
y normas peruanas, la cual otorgara levantar resultados directos y confiables,
para determinar de acuerdo a los resultados que se obtuvo en los ensayos
practicados en laboratorio la adiccion de ceniza de residuo de cafia de
azucar tiene una influencia positiva en el concreto con adicciones de 7%,9%
y 11%. Por su parte Nufiez (2018), en su tesis titulada “Mejoramiento de la
resistencia a la compresién del bloque de concreto incorporando ceniza de
arroz y cachaza. Chiclayo 2018”, elaborada en la Universidad Cesar Vallejo,
planteo como objetivo general determinar la influencia de la ceniza de arroz
y cachaza de cafia de azUcar en un bloque de concreto en comparacion con
un blogue de concreto comercial, teniendo como metodologia un disefio de

investigacion experimental, se tom6é como muestra 30 unidades, de la



misma manera 40 unidades de bloque de concreto con cada porcentaje de
incorporacion de cenizas como la incorporacion de cachaza para su
variacion dimensional y alabeo, finalmente 27 muestras para su ensayo de
absorcidn, los instrumentos aplicados fueron los protocolos de acuerdo a las
Normas Técnicas Peruanas NTP 339.613, NTP 331.604 y NTP 339.1613, en
las cuales, cada una nos indica materiales, procedimientos correspondientes
a cada ensayo para realizarlo de manera correcta. Es de esencial
consideracion atender cada recomendacion de cada reglamento, para evitar
imprevistos durante algin ensayo obteniendo un resultado en estos bloques
demostraron la mejora de su comportamiento mecanico en aquellas
muestras de bloque con 5% de cachaza, mostrando el aumento de 24.51
kg/cm2 en comparacion a la muestra control. Para Jiménez (2016), en su
tesis titulada “Resistencia a la compresion del concreto f'c= 210 kg/cm2 con
la adiciéon de diferentes porcentajes de ceniza de bagazo de cafia de azUcar,
upnc 2016”,elaborada en la Universidad Privada del Norte, tuvo como
objetivo general determinar el porcentaje adecuado de cenizas de bagazo
de cafia de azucar como sustituto parcial del Cemento Portland en la
elaboracion de un concreto fc=210kg/cm2,la metodologia es experimental,
contando con un comun de 36 muestras, de las cuales se ensayaron a los
7,14 y 28 dias respectivamente, contando como instrumentos probetas
patrén y con complemento en los porcentajes de 8%, 10% y 12%,teniendo
como resultados de resistencia a compresion un crecimiento que va desde
16.94%,12% y 15.63% respectivamente con respecto a la probeta modelo.
Por su parte Araujo (2019), en su tesis titulada “Resistencia a la compresion
del concreto, afiadiendo ceniza de bagazo de cafia de azucar, en reemplazo
del agregado fino”, elaborada en la universidad Privada del Norte, su
finalidad fue diagnosticar la resistencia a la compresion del concreto,
adicionando CBCA en sustitucion del agregado fino, el modelo de
investigacion es una investigacién experimental, por cuanto se realiz6 la
investigacion de la resistencia a la compresion de los concretos elaborados
con 10%, 15% y 20% de CBCA en reemplazo del agregado fino, contando
como muestras de 72 unidades de probetas de concreto, los instrumentos

utilizados fueron los materiales de laboratorio las cuales fueron utilizados de



acuerdo a lo estandarizado en las NTP, obteniendo como resultados:
Resistencias a la compresion de las probetas con complemento del
10%,15% un ligero ampliacion en su fuerza de resistencia, mientras que con
la adhesion de 20% de CBCA en reemplazo del agregado fino se obtuvo un

acortamiento en su capacidad de resistencia.

1.2.Bases Teoricas
Se precisaron conceptos de cada una de las variables de estudio, para
fortalecer nuestras ideas béasicas que se debe de conocer y tener en cuenta

los parametros.

1.2.1. Albaiileria
La Albafileria son las unidades y aquellos bloques de arcilla
sometidas a coccion, de hormigoén o de silice-cal. Puede ser compacto
y ahuecado (p.8).
Seran utilizadas las unidades de albafiileria de hormigon una vez se
haya logrado su resistencia requerida y la estabilidad volumétrica
deseada. (RNE EO0.70, 2006)

1.2.2. Aceptacion de las unidades de albafiileria
Segun la E 0.70 del RNE (2006), detalla diferentes condiciones para
gue una unidad de albafiileria como el bloque, sea aceptado para su
debido uso (p.34).

a) Sila muestra presenta un porcentaje mayor a 20% de disgregacion
con respecto a los resultados en sus ensayos para las unidades
industriales y en caso se trate de unidades artesanales un 40%,
se procederd a ensayar otra muestra para rechazar el dato

anterior.

b) La absorcion minima de caras laterales no debera ser mayor a
22%



c) El espesor minimo que debe presentar en sus lados laterales de

acuerdo a la superficie de asentado debera ser 25 mm.

d) Cada unidad de albafiileria debe estar ademas de bien cocinado,
sino uniforme, sin manchas o vetas blanquecinas en
representacion de salitre u otro tipo y limpio de toda aquella

sustancia que no deba presentar el ladrillo o bloque.

e) Al ser golpeado esta unidad de albafiileria con cualquier material

duro o alguno similar, debera producirse sonido metalico.

1.2.3. Bloque de Concreto
Segun San Bartolomé (2005), se le designa blogue a cierta unidad
gue por sus dimensiones y peso se necesita de ambas manos para

ser manipulado (p.31).

1.2.4. Materiales
Cemento portland
Segun Rimay (2017), define como cemento aquello que esta
conformado por cierta combinacion de roca caliza y gres calcinadas
gue luego se muelen, y tiene la peculiaridad de solidificarse al
mezclarse con el agua (p.24).

TIPOS DE CEMENTO PORTLAND

Segun Acuia Y Caballero (2018), mencion6 que la norma peruana
(NTP) determina los fundamentales requisitos que deben tener en
cuenta los diversos tipos de los cementos portland que son detallados
posteriormente:

v Tipo |: De uso general que necesite tener propiedades o

caracteristicas especiales especificadas para cualquier otro tipo.

v Tipo Il: Para uso comun, y particularmente para requerir moderada

resistencia y solidez ante las sales o ésteres del &cido sulfarico.
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v" Tipo Il (MH): Usado de manera frecuente y precisamente cuando
se desea obtener un buen calor de hidratacion con moderada
resistencia a los sulfatos.

v' Tipo lll: Su uso se da comiunmente cuando requerimos altas
resistencias iniciales.

v Tipo IV: su uso se da cuando se requiere bajo calor con respecto
a la hidratacion.

v' Tipo V: Usado si se quiere gran resistencia a los sulfatos.

La NTP. 334.082 y la ASTM C 1157, especifica acerca del
cemento tipo MS.

v' Tipo MS: Es aquel cemento de tipo portland que tiene adiciones
de escoria de hornos, que brinda al hormigén un moderado calor
referente a la hidratacion, modesta resistencia a los llamados

sulfatos y a otras caracteristicas (p.62).

AGUA

El agua cumple las siguientes dos funciones: Permite hidratar el
cemento y permite realizar la mezcla mas manejable, una parte se
encarga de la hidratacién del cemento y con el tiempo se evapora la
dosificacion adecuada del agua se encuentra entre el 25% al 30%
(Rivera, 2013, p.77).

AGREGADOS

Segun la NTP 400.011:1976 (2008), define como un grupo de
particulas ya sea artificial o natural, que son tratados, fabricados, y
ciertas dimensiones estan fijados por este reglamento (p.6).

Agregado grueso

Segun la NTP 400.011 (2008), es aquel agregado que se retiene en
el tamiz normalizado (N° 4) cumpliendo asi los limites que estan
establecidos en la NTP 400.037 (p.8).
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Agregado fino

Segun la NTP 400.011 (2008), es un material compuesto artificial
hecho de piedra, que se puede obtener por separacion convencional
0 manual y pasar a través de un tamiz estandar de 9.5 mm (3/8
pulgadas), que cumple con los limites especificados en la NTP
400.037 (p.8).

2.3. CARACTERISTICAS DE LOS BLOQUES
Segun Tomas (2018), las medidas de los bloques de concreto: Se
encuentran diversas dimensiones y texturas, optando asi como un
material mas exacto para la fabricacion de muros estructurales y no

estructurales (pérr.2).

2.3.1. Resistencia a la compresién
El ensayo a rotura de espécimen se puede ver la resistencia del
bloque al trabajar a compresion, el bloque debe tener una gran
resistencia mayor o igual a 50 kg/cm2, se llevara a cabo los diversos
ensayos respectivos en el laboratorio, acorde a lo que se indica en las
Normativas NTP 399.613 y 339.604 (Fernandez,2019,p.17).

2.3.2. Variacion Dimensional
Segun el NTP E.070 Albafileria (2006), la variacion de las
dimensiones con respecto a las unidades de albafileria, se tomara en

cuenta lo indicado en las Normas Técnicas NTP 399.613 y 399.604
(p.14).

2.3.3. Densidad
Del mismo modo Fernandez (2019), menciono que al realizar tal
ensayo se concreta si dicho bloque es liviano o pesado, también el
esfuerzo realizado que la mano de obra llega a utilizar para ser

manipulado en la fabricacién y el asentado en obra (p.18).
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2.3.4. Alabeo:

Este ensayo consiste en calibrar en su totalidad las tres dimensiones
de las unidades como el ancho, largo y alto con una regla calibrada
de metal. EI minimo grosor de las caras laterales respectivos a la
superficie de asentado se encuentra en los limites de 25mm, para la
determinacion de la variacion de la dimension, se estimara las
instrucciones que se indica en las Normas NTP 399.613 y 399.604
(Fernandez, 2019, p.18).

2.3.5. Absorcion:
Por altimo nuevamente Fernandez (2019), menciono que esta prueba
no tiene que superar el 12% de absorcion, se realizara de acuerdo a
la NTP 399.604 y 399.1613 (p.19).

2.3.6. Mortero
El mortero es una mezcla que estéa constituida por aglomerantes como
el cemento, adicionandole agregado fino, al cual se le tiene que afiadir
bastante agua que proporcione una buena mezcla y que sea
trabajable (RNE E 0.70, 2006, p.4).
Se debe respetar diferentes parametros que lo determina la NTP
339.607

Esta mezcla estad conformada por: cemento + agregado fino + agua

2.3.7. Ventajas de los bloques de concreto
Segun Nufez (2018), estos bloques de concreto, son una opcion
innovadora para la construccion, considerandose ademas de ser
econOmicos y resistentes entre sus principales ventajas presenta
(p-27).
- Presenta mayor velocidad en la construccion a comparacion del
ladrillo tradicional
- Facil instalacion, presenta medidas uniformes y buena resistencia
- Una gran firmeza al fuego y presenta aislamiento acustico bueno.

- Requiere menor consumo de entero
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2.3.8. Desventajas de los bloques de concreto
Las desventajas de los bloques de hormigdn son:
- Tienen una capacidad minima de resistencia a la humedad
- No pueden ser trabajados en mitades

- Su peso es superior a los ladrillos de arcilla

2.3.9. Funcionalidad de los bloques de concreto
Para Tomas (2018), argumenta que con respecto al comportamiento
de temperatura, un muro hecho a base de estas unidades de concreto
se puede desempefiar de manera correcta si se toman ciertas

medidas de manera adecuada (parr.4).

2.3.10. Fibra de cafia de azUcar
Para Morales, Villar, Frias, Santos y Savastano (2009), mencionaron
gue estos desechos, por sus caracteristicas, pueden transformarse en
materiales de cementacion complementarios para la fabricacion de

cementos y hormigones (p.7).

2.3.11. Caracteristica fisica quimica del bagazo de cafia de azltcar
El porcentaje del 30% de bagazo puede ser afiadido a la mezcla como
un material de sustituciéon del cemento portland, ampliando su
resistencia a la compresién con el intervalo de 65,6 a 68,6 MPa (a 28
dias) lo cual es més elevada que la del concreto frecuente sin ser
comparados los resultados obtenidos de la resistencia de la ceniza
ensayada a los 56 dias, punto maximo de reaccion de la ceniza en la

mezcla (Caicedo, Libreros y Ramirez, 2015, p.2).

2.4. Los enfoques conceptuales
2.4.1. Concreto:
Para Chavez (2017), concreto es aquella combinacién de cemento
Portland, agregados, oxigeno y el agua en apropiadas cantidades

para adquirir caracteristicas prefijadas, como una buena resistencia
(p.18).
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2.4.2.

2.4.3.

2.4.4.

2.4.5.

2.4.6.

Blogue de concreto:

Son aquellas partes de hormigdn simple con la forma de ladrillo hueco,
gue cuenta con dos orificios en su seccion, permitiendo de esta
manera la facil manipulacion de estas piezas, garantizando el
aislamiento térmico y la rigidez al interior de las edificaciones
(Concretec,2020, parr.1)

Fibra de cafia de azucar:
Segun Loganayagan, Mohan y Dhivyabharathi (2010), el bagazo de la
cafia de azlcar contiene generalmente 48% de celulosa, 26% de

hemicelulosa y 26% de lignina (p.1).

Resistencia a la compresion:

Es aquello que se encarga de medir, calcular o evaluar la fuerza
mecdanica que presenta el cemento para resistir una fortaleza externa
sometida a compresion. Esta es una de las propiedades mas

relevantes, expresadas en kg/cm2 (Chavez, 2017, p.23).

Agregado grueso:

Segun la NTP 400.011(2008), es aquello que se retiene en el tamiz
normalizado 4,75 mm (N° 4) que obedece los limites decretados en la
NTP 400.037, que proviene de las disgregaciones naturales y

artificiales de la piedra (p.8).

Agregado fino:

Del mismo modo nuevamente la NTP 400.011(2008), es un agregado
artificial de piedras o rocas procedente de la disgregacion tanto
natural como artificial, lo cual pasa el tamiz normalizado 9,5 mm (3/8
pulg) y que va cumpliendo con los limites que se establecen enla NTP
400.037 (p.8).
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2.4.7. Cemento portland:
Es denominado cemento hidraulico o portland a la combinacion de los
materiales arcillosos y calcareos u otros componentes que contienen
silice, 6xidos de hierro, y alimina que son procesados a temperaturas
elevadas y luego mezclados con yeso (Duran y Velasquez, 2016,
p.58).
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lIl. METODOLOGIA
3.1. Tipo y disefio de investigacion
El disefio que corresponde esta investigacion fue de tipo experimental dado
gue se evalud las muestras mediante ensayos, con el principal objetivo de
determinar por completo la resistencia a la compresion de los bloques de

concreto con incorporacion de fibra de cafia de azUcar.

Asi mismo dicho proyecto tuvo un tipo de disefio aplicada debido a que
contamos con nuestra muestra patron, el cual fue el bloque de concreto
convencional, luego trabajamos con tres grupos experimentales, en el
primero adicionamos el 15% de fibra de cafia de azucar, en el segundo
adicionamos el 17% de fibra de cafa y en el tercer grupo adicionamos el
19%, a estos cuatro grupos les realizamos el mismo ensayo el cual fue la

resistencia a la compresion (Borja, 2016, p.14).

Tabla 1: Ensayo de rotura de los bloques de concreto

GC(1):| X1 |O1(7dias)| X1 |O2(14 dias) X1 03 (28 dias)

GE (2): | X1 (15%) | O1 (7 dias) | X1 (17%) | 02 (14 dias) | X1 (19%) | O3 (28 dias)

GE (3): | X1 (15%) | O1 (7 dias) | X1 (17%) | 02 (14 dias) | X1 (19%) | O3 (28 dias)

GE (4): | X1 (15%) | O1 (7 dias) | X1 (17%) | 02 (14 dias) | X1 (19%) | O3 (28 dias)

Fuente: Elaboracion propia 2020
Dénde:
GC: Grupo control
GE: Grupo experimental
X1: Adicién de fibra de cafia de azucar
01, 02, O3: Medicién
3.2. Variables y Operacionalizacion
- VARIABLE DEPENDIENTE:
Disefio de bloques de concreto.
- VARIABLE INDEDEPENDIENTE:

Incorporacion de fibra de cafia de azucar
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3.3. Poblacion, muestra y muestreo

Poblacioén

En el analisis referente a la estadistica, la poblacion viene a ser aquellos
elementos que la conforman, también es conocido como poblacion general
y que tienen similitud que las relaciona (Valderrama, 2015, p.63).

La investigacion presentd como poblacidon un conjunto de bloques de
concreto con incorporacion de fibra de cafia de azucar, se han puesto a

prueba segun la NTP E.070 albafiileria.

Muestra

La muestra representativa esta constituida por un conjunto de la poblacion
gue se estudiara considerando las mismas cualidades de dichos habitantes.
Esta es representativa porque representara al pueblo a estudiar y le posibilita
generalizar los resultados obtenidos y para esto, es importante determinar el
tamafio de una muestra asignando la férmula indicada (Valderrama, 2015,
p.65).

La muestra que se tomo para la investigacion fue equivalente a la poblacién
gue estaba encargada de darnos la determinacion del esfuerzo a compresion
mediante la NTP 339.034 y ASTM C 39 a los que se sometieron 36 bloques
de concreto y asi conocer su actuar mecéanico de ciertos bloques luego de

ser mezclado con fibra de la cafia de azUcar.

3.4. Técnicas e instrumentos de recolecciéon de datos
Técnicas
Las diversas técnicas como la recopilacion de datos utilizado por los
investigadores tienen como objetivo compilar informaciones de las variables
gue estan en analisis. Es decir, son mecanismos que han permitido llevar a

cabo analisis de los hechos a examinar (Valderrama, 2015, p.69).

Las técnicas usadas fueron observacion, aplicacion de instrumentos, y

recopilacion de informacion y estadistica; cuya realizacion nos van a permitir
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obtener resultados favorables. Dentro de las técnicas puestas en practicas

tenemos:

- La observacion, que permite inspeccionar y estudiar hechos de la
realidad mediante los sentidos.

- La aplicacién de instrumentos, qué permite obtener datos veraces en
relacion al desarrollo del proyecto de investigacion.

- Recopilacion de informacion y estadistica, permite que el proyecto de

investigacion sea viable y efectiva en cuanto a la validez y confiabilidad.

Instrumentos

Nuevamente Valderrama (2015), menciona que son recursos prescindibles
gue tiene que disponer el indagador para recolectar y registrar toda la
informacion necesaria (p.70).

Los instrumentos que se utilizaron para la investigacion fueron las siguientes:
ASTM D 422-63 (Ensayo De Analisis Granulométrico), ASTM D22-16
(Contenido de humedad).

Validez
La validez del proyecto de investigacion se realizd con todos los resultados
gue se obtuvieron de los ensayos que se realizan en el laboratorio de

mecénica de suelos, bajo la supervision de un ingeniero especialista.

Confiabilidad
Para que el proyecto de investigacion sea confiable, los instrumentos o
herramientas que se tienen en cuenta en ensayos particularmente
estandarizados y normados de acuerdo a los formatos propuestos por las
instituciones mencionadas a continuacion.

- Formatos o fichas estandarizadas segun la NTP, las normas ACl y las

normas ASTM, validados por ingenieros especializados.
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3.5. Procedimientos

Para el presente proyecto se realizaran diferentes procedimientos que se
lleva a cabo como parte de la investigacion. Primero se recolecté el bagazo
de cafia de azlcar, obteniendo de ello su fibora de 2 cm de longitud
aproximadamente, para asi poder decretar sus propiedades fisicas y
mecénicas de la fibra en el laboratorio de mecanica de suelos; paralelo a ello
identificamos la cantera y recolectamos nuestros agregados (agregado
grueso y agregado fino) a emplearse, para realizar diversos ensayos, que
seran el andlisis granulométrico, absorcion, peso especifico, contenido de
humedad y peso unitario, todos estos ensayos contribuiran para determinar
el disefio de mezcla del concreto, es alli donde se optd por considerar la
proporciones de 15%,17% y 19% de fibra de cafa de azucar en relacion al
peso del cemento.

Al tener ya el disefio de mezcla, se procedi6 a elaborar 36 muestras, de las
cuales 9 fueron bloques de concreto convencionales y 27 muestras seran
elaboradas con los porcentajes propuestos de adiccion de fibra de cafia de
azucar y seran sometidos al ensayo de compresion. Una vez que se
obtengan los resultados de dichos ensayos, se procedera a cuantificar las
cantidades de materiales empleados en la elaboracién de los bloques de
concreto para asi determinar el costo y presupuesto de cada uno de los
blogues, tanto convencionales como del bloque que obtendra mayor

resistencia a la compresion.

3.6. Método de analisis de datos
Para DIAZ (2018), la estadistica descriptiva tiene la finalidad de comparar
diferentes series de datos obtenidos en distintos andlisis con ayuda de algun
software; tales como EXCEL,SPSS y otros programas relacionados al tema

de investigacion que pueden generar tablas y/o gréaficos.
Los resultados de los ensayos, se procesaron mediante el Software Office

Excel y el programa IBM SPSS Statistics para la tabulacién e interpretacion

de datos, para luego ser comparados y procesados.
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3.7. Aspectos éticos
Durante la realizacion del proyecto los investigadores han venido respetando
las normas internacionales 1SO, el proyecto no ha sido plagiado, todo el
contenido es veraz y confiable, los datos que se obtendran en laboratorio

seran totalmente veraces y tendran la certificacion correspondiente.
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IV. RESULTADOS
4.1. Determinar las caracteristicas fisicas que contienen los agregados

para el disefio de los bloques.

TABLA 2. Propiedades fisicas de la fibra de cafia de azlcar

FIBRA DE CANA DE AZUCAR

Mddulo de finura 4.75
Peso especifico seco (gr/cm3) 2.15
Absorcion (%) 8.74
Humedad (%) 0.83
Peso unitario suelto (kg/m3) 26.00
Peso unitario compactado (kg/m3) 93.00

Fuente: Resultados de laboratorio LM CECONSE EIRL, 2020

Interpretacion
De acuerdo a los ensayos realizados a la fibra de cafia de azlcar se obtuvo
los resultados de la tabla 2, que nos sirvido como referencia para tenerlo en
cuenta en el disefio de mezcla. Se considero trabajar con fibra de color
marrén claro de longitud de 2 cm, se observé que la fibra tiene un modulo
de finura de 4.75, también se obtuvo una absorcion de 8.74% y con un

porcentaje de humedad 0.83%.

Tabla 3. Propiedades fisicas del agregado fino

Cantera — Rio Bajo Naranjillo

Didmetro nominal maximo 3
Mddulo de finura 3.47
Peso especifico seco (gr/cc) 2.51
Absorcion (%) 3.24
Humedad (%) 0.83
Peso unitario suelto (kg/m3) 1534.00
Peso unitario compactado (kg/m3) 1614.00

Fuente: Resultados de laboratorio LM CECONSE EIRL, 2020
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Interpretacion
Tal como se muestra en la tabla 3 y de acuerdo a los ensayos realizados al
agregado fino se obtuvo como resultados resaltantes un diametro nominal
méximo de 3, asi también datos resaltantes como la absorcién con un
3.24% y una humedad del 0.83%, que sirvieron de datos al disefar la

mezcla para los bloques de concreto.

Tabla 4. Propiedades fisicas del agregado grueso

Cantera — Rio Bajo Naranjillo

Didmetro nominal maximo 0.75
Mddulo de finura 2.24
Peso especifico seco (gr/cc) 2.40
Absorcidn (%) 3.14
Humedad (%) 1.76
Peso unitario suelto (kg/m3) 1260.00
Peso unitario compactado (kg/m3) 1331.00

Fuente: Resultados de laboratorio LM CECONSE EIRL, 2020

Interpretacion

Dicho cuadro nos muestra que al hacer los ensayos se obtuvo un médulo
de finura de 2.24, este determinado valor nos sefiala el tamafio medio de
un material arido o fino a utilizarse en una mezcla de concreto, mientras se
eleve este valor, mayor tamafio tienen las particulas. De tal manera se
obtuvo un 2.40 del peso especifico, la absorcion de 3.14%, la humedad de
1.76%, el peso unitario suelto de 1260 kg/m3 y el peso unitario compactado
de 1331 kg/m3.

23



4.2. Determinar el disefio de mezcla para los bloques de concreto con
incorporacion de fibra de cafia de aztucar en un porcentaje del
0%,15%,17%y 19% del volumen.

Tabla 5. Dosificacion del disefio de mezcla

A 0, 0, 0,
Material Patron 15% 17% 19%

Cemento (kg) 14.57 14.57 14.57 14.57

Agregado Fino (kg) 48.53 48.53 48.53 48.53

Agregado Grueso (kg) 43.88 37.30 36.43 35.55

Agua (Lt) 12.80 12.80 12.80 12.80

F.CA (kg) 0.00 6.58 7.45 8.33

Fuente: Resultados de laboratorio LM CECONSE EIRL, 2020

Interpretacion

En la tabla 05 se representa las dosificaciones empleadas para elaborar los
bloques, siendo la adicién del 19% de fibra de cafia de azlcar segun los
ensayos realizados el disefio mas optimo, estando compuesto por 14.57 kg
de cemento, con un total de 48.53 kg de agregado fino, asi también de
35.55 kg de agregado grueso y 12.80 Lt de agua respectivamente.
4.3. Determinar el efecto que produce la fibra de cafia de azucar en un
porcentaje del 15%,17% y 19% del volumen con respecto a las

propiedades mecéanicas del bloque.

Tabla 6. Resistencia Promedio Por Unidad De Albafiileria (F'c)

Blogues (f'c) Resistencia promedio (kg/cm2)

7 dias 14 dias 28 dias
Patrén (0%) 19.59 19.98 21.11
con 15 % de F.C.A 20.25 18.12 18.93
con 17 % de F.C.A 17.76 16.53 17.70
con 19 % de F.C.A 21.28 22.45 23.57

Fuente: Resultados de laboratorio LM CECONSE EIRL, 2020
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Interpretacion
A continuacion, en la tabla 06 se puede apreciar la resistencia obtenida del
bloque con el porcentaje de fibra de cafia de azlcar agregada, de la prueba,
podemos ver que la resistencia maxima obtenida es que se obtiene el
bloque con un contenido de fibra de cafia de azlicar de 19% con respecto
a 21.11 kg/cm2. La muestra estandar de resistencia por cm2 tiene una
resistencia a la compresion de 23.57 kg/cm2 de fibra de cafia de azlcar a
los 28 dias de edad. Cuando se obtienen los resultados, el efecto que tiene
sobre la fibra de la cafia de azlcar es una mayor adherencia y por ende
una mayor resistencia, lo cual esta dentro de las especificaciones técnicas.

Tabla 7. Peso de los bloques con fibra de cafia de azlcar

BLOQUES CON FIBRA DE CANA Peso promedio (kg)

DE AZUCAR

7 dias 14 dias 28 dias

Patrén (0%) 9.71 9.71 9.71

o . o
co?15,6deeradecanade 971 913 916
azucar

o . o
co?17,6deeradecanade 965 9.06 9.17
azucar

0 , o
con 19 % de fibra de cafia de 9.68 9.07 9.17

azUcar

Fuente: Resultados de laboratorio LM CECONSE EIRL, 2020

Tabla 8. Densidad de los bloques con fibra de cafia de azlcar

BLOQUES CON FIBRA DE CANA Densidad de los bloques (gr/cm3)

DE AZUCAR

7 dias 14 dias 28 dias

Patron (0%) 1.17 1.25 1.09

o , o
co?15,6defmradecanade 1.95 116 118
azlcar

o . o
co?17,édefmradecanade 194 119 118
azlcar

o . o
con 19 % de fibra de cafia de 127 117 118

azUcar

Fuente: Resultados de laboratorio LM CECONSE EIRL, 2020
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Interpretacion
La tabla 07 y la tabla 08 respectivamente muestra los resultados obtenidos
en la prueba de peso y densidad del bloque, aqui podemos observar el
bloque estandar con un peso promedio de 9.71 kg y una densidad de 1.17
gr/cm3, segun nuestro mejor disefio mixto, como resultado (19%), se

obtuvo un peso promedio de 9.17 kg en 28 dias, con una densidad de 1.18
gr/cm3.

Tabla 9. Resultados Del Ensayo De Alabeo Y Absorcion

ALABEO
Cara Sup. Cara Inf. Lateral ABSORCION
MUESTRA (mm) (mm) PROMEDIO
Long. Diag. Long. Diag. Diag.
M1 150 250 2.04 208 0.00 13.34
M2 070 080 1.00 1.01 0.00 15.72
M3 2120 200 070 o.80 0.20 13.23
M4 1.80 1.50 1.45 1.55 0.40 13.55
M5 1.02 180 138 158 0.20 12.84
Prom. 1.42 172 131 1.40 0.22 13.74

Fuente: Resultados de laboratorio LM CECONSE EIRL, 2020

Interpretacion
En la tabla 08 se obtuvieron resultados promedio relacionados con alabeo,
el valor promedio obtenido en el plano longitudinal fue de 1.37, el valor
promedio en el plano diagonal fue de 0.97 y el valor promedio en lado
diagonal fue de 0.22.su cambio es el mas pequefio, sujeto a la parte
convexa, también tiene 13.74 de absorcion.
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4.4. Determinar el disefio éptimo del bloque con fibra de cafia de azucar
con respecto a la resistencia de los bloques
TABLA 10. Disefio 6ptimo de la mezcla para los bloques

A 0, 0, 0,
Material Patron 15% 17% 19%

Cemento (kg) 14.57 14.57 14.57 14.57

Agregado Fino (kg) 48.53 48.53 48.53 48.53

Agregado Grueso (kg) 43.88 37.30 36.43 35.55

Agua (Lt) 12.80 12.80 12.80 12.80

F.CA (kg) 0.00 6.58 7.45 8.33

Fuente: Resultados de laboratorio LM CECONSE EIRL, 2020

Interpretacion
En la tabla 09 se observa segun los resultados obtenidos de laboratorio el
disefio 6ptimo de mezcla resulto con la adicion del 19% de fibra de cafa de
azucar obtenido asi cumplir con las especificaciones técnicas que
establece las unidades de Albaiiileria.
4.5. Analizar la viabilidad econdmica de los bloques con fibra de cafia de

azucar.

Tablall. Costos de fabricacion de los blogues con el (0%) de fibra de cafia de

azlcar
Material Unidad  Cantidad UPr:i(::\ir(i)o M(eott;);io P;icri:rt‘?;?l Por millar
Cemento kg 42.5 23 2.40 1.00 1000
Agregado fino kg 50 4 7.50 0.30 300
Agregado grueso kg 0 0 0 0 0
F.C. Azdcar gr 1700 0 0 0 0
Agua mi 1000 0 320 0 0
Transporte Glb 1 4 0.02 0.20 200
Total S/. 1.50 1500

Fuente: Resultados de laboratorio LM CECONSE EIRL, 2020
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Tabla 12. Costos de fabricacion de los bloques con el (19%) de fibra de cafa de

azucar
. . Precio Metrado Precio total .
Material Unidad  Cantidad Unitario (0 %) por unid. Por millar

Cemento kg 42.5 23 2.40 0.80 800
Agregado fino kg 50 4 3.75 0.30 300
Agregado grueso kg 0 0 0 0 0

F.C. Azlcar gr 1700 0 1700 0 0
Agua mi 1000 0 3.10 0 0
Transporte Glb 1 5 0.02 0.20 200
Total S/. 1.30 1300

Fuente: Resultados de laboratorio LM CECONSE EIRL, 2020

Interpretacion
Como se muestra en la tabla 11 y 12, se pudo obtener el precio de los
bloques de concreto con los tres porcentajes de fibra de cafia de azucar asi
como también del blogue convencional, dando a conocer que el bloque de
concreto convencional tiene un costo de s/.1.50 nuevos soles, mientras que
el blogue mas resistente a compresion fue obtenido con el 19% de fibra de
cafa de azucar teniendo este un costo de s/.1.30 nuevos soles, donde se

evidencia un costo significativo entre los bloques de concreto.
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V. DISCUSION

PARICAGUAN, Maria (2019),en su tesis, Estudia la calidad del hormigoén, en
este caso, son la propiedades mecanicas del bagazo reforzado con fibra, la
conclusiéon es que dicho hormigbn armado con fibras completamente
naturales, el tratamiento con bagazo tiene un gran potencial y se puede
utilizar como material de construccion econémico porgue son similares a las
mezclas con procesos tradicionales a medida que pasa el tiempo de curado
y de acuerdo con los resultados de nuestra investigacion sobre materiales
de fibra de cafia de azlcar, también se confirma que la utilizacién de estos
materiales organicos es positiva. Esto se debe a que tienen el médulo de
finura mas pequefio y se consideran materiales granulares, y su gravedad
especifica es menor que la de la arcilla y cemento. EI hormigén reforzado
con fibra antes mencionado permite que la estructura continte “absorbiendo”
la carga después de que se rompa sin colapsar y continie con el
funcionamiento normal. Por tanto, lo mas importante es utilizar hormigoén
reforzado con fibra para que tenga caracteristicas ventajosas y especiales

para la construccion.

HUERTAS, Lizeth y MARTINEZ, Paola (2019); en cuanto a los resultados
obtenidos en la prueba bajo esfuerzo compresivo, cree que el mejor
porcentaje y los parametros minimos de resistencia a la compresion
establecidos en NSR-10 son muestras de hormigén. Con 0.6% de fibra de
bagazo, se concluyd que es factible agregar el porcentaje anterior de fibra
de bagazo a una mezcla de concreto de 3000 psi. Considerando que la
dosificacion de la mezcla se utiliza con 19% de fibra de cafia de azlcar, esto
nos permite fabricar bloques con mayor procedibilidad, lo cual esta en linea
con las especificaciones técnicas conocidas para disefio de mezclas por
método ACI, logrando 36 bloques de 30x20x15 utilizé fibra de cafia de
azucar para agregar agregado fino, agregado grueso, cemento y agua para
mejorar las propiedades mecanicas del bloque.
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Segun Jairo Osorio (2017), sefalo, la fibra vegetal (bagazo) utilizada como
aditivo en el hormigén puede mejorar la calidad mecénica del hormigdén. En
relacion al peso total del agregado grueso son 0.5% y 2.5%, en los cuales
los tamafios de fibra de 15 mm y 25 mm son prominentes. Las que alcanzan
resistencia a la compresion entre 8,6 y 16,88 MPa a los 14 dias de
solidificacion son superiores a las briquetas sin afadir fibra. Segin mis
resultados en relaciéon al peso del arido grueso, la resistencia a la
compresion es del 19%, por lo que la resistencia promedio es de 23,57
kg/cm2 en comparacion con la muestra estandar probada cuando se cura

durante 28 dias.

De acuerdo con la E.070, con base en los resultados promedio de las
propiedades fisicas y mecanicas del bloque de fibra de cafia de azlcar, el
tipo de bloque debera ser ensayado durante no menor de 14 dias ni mas de
28 dias. Encontramos que un ladrillo hecho con 19% de fibra de cafa de
azucar pesa 9.17 kg y tiene una resistencia de 23.57 kg/cm2

De acuerdo a los materiales empleados al elaborar los bloques de concreto
convencional, este tiene un costo de S/.1.50 NUEVOS SOLES, y el bloque
optimo con 19% de fibra de cafia de azUcar con mayor resistencia a
compresion tiene un costo de S/.1.30 NUEVOS SOLES, haciendo una

diferencia econémica, por lo que podemos decir que es factible.
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VI.CONCLUSION

Dichas caracteristicas fisicas y mecanicas de la fibra de cafia de azUcar
mejoran significativamente la capacidad de aguante a la compresion de los
blogues de concreto agregando 19% de fibra de cafia de azucar, donde su

mayor resistencia se obtuvo a 28 dias de curado.

La Optima mezcla para fabricar bloques de concreto se dio con el 19% de
fibora de cafia de azucar, obteniendo con esta dosificacion mejoras en

relacion a las propiedades fisicas y propiedades mecanicas de los bloques.

Mediante los resultados obtenidos al proceder a realizar la prueba de
aguante a compresion a los 7, 14 y 28 dias; se pudo constatar que la mayor
resistencia con relacion a la compresion de los bloques de concreto con fibra
de cafia de azucar se obtuvo a los 28 dias, en el bloque con 19% de fibra de
cafia de azucar con un promedio de 23.57 kg/cm2 y del bloque convencional

de 21.11 kg/cm2 respectivamente.

El bloque de hormigdn obtiene el esfuerzo maximo de compresion a los 28
dias de curado, con una resistencia a la compresion de 23.57 kg/cm2. El
disefio de relacién de mezcla éptima se define afiadiendo 19% de fibra de
cafia de azucar en lugar de arido grueso, y esta totalmente optimizado
disefiado de la misma manera, cumple con los requisitos dados por la unidad
de Albafileria NTP 339.611.

De acuerdo al estudio de costo y presupuesto, el bloque de concreto

convencional cuesta S/.1.50 nuevos soles, y el adoquin 6ptimo de 19% de

fibra de cafa de azuUcar cuesta S/.1.30 nuevos soles.
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VI.LRECOMENDACIONES

Utilizar la fibra de cafia de azucar, siempre teniendo muy en consideracion

sus reales beneficios con el impacto ambiental.

Las personas interesadas en el tema, se recomienda probar con otros

porcentajes de esta fibra de cafa de azlcar

Se recomienda la industrializacion de la fibra de cafia de azucar como
reemplazo en porcentajes del agregado grueso y ayudar a mejorar

propiedades mecanicas.

Incentivar la reutilizacion de la fibra de cafia de azicar como un agregado

organico para los materiales de construccion.

Asi mismo se recomienda realizar un estudio de costos y presupuestos de
toda una edificacién, para asi realizar una comparacion con respecto al

bloque convencional.
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ANEXO N° 1: MATRIZ DE CONSISTENCIA

MATRIZ DE CONSISTENCIA

Moyobamba, 2020”

“Disefio de bloques de concreto con incorporacién de fibra de cafia de azlcar para viviendas unifamiliares en

Moyobamba, 20207
Problemas especificos

¢, Cudles seran los
resultados que se
obtendran a partir de la
evaluacion de las
caracteristicas fisicas y
guimicas que contienen
los agregados para el
disefio de los bloques de
concreto?

Moyobamba, 2020
Objetivos especificos

Determinar las
caracteristicas fisicas que

contienen los agregados
para el disefio de los
blogues de concreto

Determinar el disefio de
optimo mezcla para los
bloques con fibra de cafa
de azucar en un porcentaje

Moyobamba, 2020

Hipotesis especificas

Las caracteristicas fisicas

gue contiene los agregados
seran adecuados para el

disefio de los bloques de

concreto

Se determinara el disefio

optimo de mezcla para los
blogues con fibra de cafia de

azucar en un porcentaje del

Formulacion del L . Variables y Marco
Objetivo Hipotesis . : L.
problema dimensiones metodoldgico
Problema general Objetivo general o Tipo de
Hipodtesis general . s
] . e , . . . S : investigacion
¢En que medida influira la | Determinar la influencia de | La incorporacion de la fibra Aplicada
incorporacion de fibra de | la incorporacion de la fibra | de cafa de azlcar influira Variable
cafia de azucar en el | de cafia de azucar en el | significativamente en el | Dependiente: Disero de
disefio de bloques de | disefio de los bloques de | disef o investigacion
q q disefio de los bloques de Disefio de bloques Diseﬁo%e
concreto para viviendas | concreto para viviendas ncr ra vivien de concreto : o
P P concreto  para endas investigacion
unifamiliares en | unifamiliares en | unifamiliares en experimental

Variable
Independiente:

Incorporacion de
fibra de cana de
azucar

Poblacién

La presente
investigacion tendra
como poblacion 36
probetas

Muestra

La muestra que se
tomara seran 36
probetas
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,Cual sera el disefio
optimo de mezcla del
bloque con fibra de cafa
de azlcar en un porcentaje
de 15%, 17% y 19% del
volumen?

¢,Cual es el efecto que
produce la fibra de cafa de
azUcar en un porcentaje
del 15%, 17% y 19% del
volumen con respecto a
las propiedades
mecanicas del bloque?

¢, Cudl es el disefio optimo
del bloque con fibra de
cafia de azucar con
respecto a la resistencia
de los bloques?

Jseran convenientes
econémicamente los
blogues con fibra de cafa
de azucar?

del 0%, 15%, 17% y 19%
del volumen.

Determinar el efecto que
produce la fibra de cafia de
azUucar en un porcentaje
del 15%, 17% y 19% del
volumen con respecto a las
propiedades  mecénicas
del bloque.

Determinar el  disefo
optimo del blogue con fibra
de cafa de azucar con
respecto a la resistencia y
peso de los bloques.

Analizar la  viabilidad
econdémica de los bloques
con fibra de cafia de
azuUcar.

0%, 15%, 17% y 19% del
volumen

Con la adicion de fibra de
cafia de azucar en un
porcentaje del 15%, 17% y
19% del volumen se
mejorard las propiedades
mecanicas del bloque de
concreto

El disefio 6ptimo del bloque
con fibra de cafia de azucar
con respecto a la resistencia
de los blogues se
determinara de acuerdo con
las dosificaciones realizadas

Son convenientes
econémicamente los
bloques con fibra de cafia de
azucar para utilizarlos en
viviendas unifamiliares en la
ciudad de Moyobamba.

Instrumentos
Para el instrumento
de recoleccién de
datos se usaran los
distintos formatos
reglamentados por
las NTP y los
formatos
establecidos por la
ACI

Fuente: Elaboracion propia 2020
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ANEXO N° 2: OPERACIONALIZACION DE VARIABLES

Variables Definicion conceptual Definicion Dimensiones Indicadores Escala
operacional de
medicion
Granulometria Ordinal
Caracteristicas Pesgl;assopri%frllco y
fisicas y Peso unitario
" Cementos Pacasmayo quimicas de los suelto y De
= (2019), menciona que son | El disefio de bloques agregados compactado Razon
E o elementos prefabricados con fibra de cafia de Contenido de
a) Disefio de bloques de de concreto que se azlcar a través de humedad
E concreto utilizan como solucién en estudios basicos, Disefio de Aareqado fino
o la construccién de muros | como las propiedades mezcla cergner?to agua’y De
LIJ . Ve - e b
a estructuralgs, tabiqueria de fibra de azlcar 0%,15%,17%y fibra de cafa de Razén
y/o cerramientos (p.1). .
19% azlcar
Resistencia a
compresion de Esfuerzo de De
los bloques de compresion Razon
concreto
L : :
= Uribe (2013),La fibra de Volumen en
E cafia de azulcar es el La medicion se porcentajes de
a Incornoracion de fibra de residuo fibroso que queda | realizara mediante la Volumen de fibra de cafa de De
5 cl?aﬁa de azdcar después del proceso de malla n°6,la cual fibra de cafa azucar Razén
o extraccién del jugo que servira de filtro para de azlcar (15%,17%,19%)
LéJ tiene como nombre la tener fibras uniformes en adicién al peso
= sacarosa (p.2) del cemento

Fuente: Elaboracion propia, 2020
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ﬁ UNIVERSIDAD CEsarR VALLEJO
Anexo N° 3: VALIDACION DE INSTRUMENTOS
INFORME DE OPINION SOBRE INSTRUMENTO DE INVESTIGACION CIENTIFICA
I.DATOS GENERALES

Apellidos y nombres del experto: Dra. Ana Noemi Sandoval Vergara

Institucion donde labora : Universidad cesar vallejo - Tarapoto

Especialidad : Docente de Metodologia

Instrumento de evaluacién : Ensayo de resistencia a la compresion, Ensayo de absorcion,
Ensayo de variacién dimensional, Ensayo de alabeo.

Autores de los instrumentos : Ledn Montenegro, Frandy Marck y Reategui Gonzales Segundo
Eduardo

Il. ASPECTOS DE VALIDACION

MUY DEFICIENTE (1) DEFICIENTE (2) ACEPTABLE (3) BUENA (4) EXCELENTE (5)
CRITERIOS INDICADORES 1| 2 3

X

Los items estan redactados con lenguaje apropiado y libre de

CLARIDAD ambigiiedades acorde con los sujetos muéstrales.

Las instrucciones y los items del instrumento permiten recoger la X
informacién objetiva sobre la variable: DISENO DE BLOQUES
OBJETIVIDAD DE CONCRETO, CON INCORPORACION DE FIBRA DE CANA
DE AZUCAR en todas sus dimensiones en indicadores
conceptuales y operacionales.

El instrumento demuestra vigencia acorde con el conocimiento
cientifico, tecnoldgico, innovacion y legal inherente a la variable:
DISENO DE BLOQUES DE CONCRETO, CON
INCORPORACION DE FIBRA DE CANA DE AZUCAR.

ACTUALIDAD

Los items del instrumento reflejan organicidad l6gica entre la
definicion operacional y conceptual respecto a la variable,
de manera que permiten hacer inferencias en funcién a las
hipétesis, problema y objetivos de la investigacion.

ORGANIZACION

Los items del instrumento son suficientes en cantidad y calidad

SUFICIENCIA acorde con la variable, dimensiones e indicadores.

Los items del instrumento son coherentes con el tipo de
INTENCIONALIDAD | investigacion y responden a los objetivos, hipétesis y variable de

estudio.
La informacibn que se recoja a través de los items del
CONSISTENCIA instrumento, permitira analizar, describir y explicar la realidad,

motivo de la investigacion.

Los items del instrumento expresan relacion con los indicadores
de cada dimensién de la variable: DISENO DE BLOQUES DE
CONCRETO, CON INCORPORACION DE FIBRA DE CANA DE
AZUCAR

COHERENCIA

i La relacion entre la técnica y el instrumento propuestos
METODOLOGIA responden al proposito de la investigacion, desarrollo tecnologico
e innovacion.

La redaccion de los items concuerda con la escala valorativa del

PERTINENCIA .
instrumento.

PUNTAJE TOTAL 48

(Nota: Tener en cuenta que el instrumento es valido cuando se tiene un puntaje minimo de 41; sin embargo,
un puntaje menor al anterior se considera al instrumento no valido ni aplicable)

ll. OPINION DE APLICABILIDAD
El instrumento es valido para ser aplicado a la poblacion de estudio; puesto que, cumple con los
criterios metodolégicos. /7 '
PROMEDIO DE VALORACION: oy Ug{
>

-'.-'A-N.A.N..I........ -
/ DOCENTE

CceP 8311

Tarapoto 12 de julio de 2020
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ﬁ UNIVERSIDAD César Vaiiero

INFORME DE OPINION SOBRE INSTRUMENTO DE INVESTIGACION CIENTIFICA

I. DATOS GENERALES

Apellidos y nombres del experto: Mg. Lavado Enriquez, Juana Maribel

Institucion donde labora

Especialidad

Instrumento de evaluacién : Ensayo de resistencia a la compresién, Ensayo de absorcion,

Autores de los instrumentos: Le6n Montenegro, Frandy Marck y Reategui Gonzales Segundo Eduardo

- Universidad cesar vallejo
: Ingeniera Civil

Ensayo de variacion dimensional, Ensayo de alabeo.

Il. ASPECTOS DE VALIDACION
MUY DEFICIENTE (1) DEFICIENTE (2) ACEPTABLE (3) BUENA (4)

CLARIDAD

Los items estan redactados con lenguajeq;ropiadoylibrede

EXCELENTE (5)

OBJETIVIDAD

Las instrucciones y los items del instrumento permiten
recoger la informacion objetiva sobre la variable: DISENO DE
BLOQUES DE CONCRETO en todas sus dimensiones en
indicadores conceptuales y operacionales.

ACTUALIDAD

El instrumento demuestra vigencia acorde con el
conocimiento cientifico, ico, innovacién y legal
inherente a la variable: DISENO DE BLOQUES DE
CONCRETO.

ORGANIZACION

Los items del instrumento reflejan organicidad Iégica entre la

definicién operacional y conceptual respecto a la variable,
de manera que permiten hacer inferencias en funcién a las

hipétesis, problema y objetivos de la investigacion.

<

SUFICIENCIA

Los items del instumento son suficientes en cantidad y
calidad acorde con la variable, dimensiones e indicadores.

>

INTENCIONALIDAD

Los items del instrumento son coherentes con el tipo de

investigacion y responden a los objetivas, hipotesis y variable
de estudio.

CONSISTENCIA

La informacidon que se recoja a través de los items del
instrumento, permitira analizar, describir y explicar Ia realidad,

motivo de Ia investigacion.

X | <

COHERENCIA

Los items del instrumento expresan relacién con los
indicadores de cada dimension de la variable DISENO DE

BLOQUES DE CONCRETO.

METODOLOGIA

La relacidon entre la técnica y el instrumento propuestos

responden al propdsito de la investigacion, desamolio
tecnol6gico e innovacion.

A

PERTINENCIA

‘delinstmmento

La redaccion de los items concuerda con la escala valorativa

(Nota: Tener en cuenta que el instrumento es valido cuando se tiene un puntaje minimo de 41; sin embargo, un
puntaje menor al anterior se considera al instrumento no valido ni aplicable)

lil. OPINION DE APLICABILIDAD

EL  TZNsThurtenme &S VA Do , Puzo

SERZ APUL Cnoo

PROMEDIO DE VALORACION:

\
- _lgw o, ! [

Js Mn,vhe! La

Moyobamba, () de Junio del 2020



ﬁ UNIVERSIDAD CESArR VALLEJO

INFORME DE OPINION SOBRE INSTRUMENTO DE INVESTIGACION CIENTIFICA

|. DATOS GENERALES
Apellidos y nombres del experto:
Institucion donde labora

Especialidad

Instrumento de evaluacion

‘UniJeRsippD CeSPAR VALLEY
. Ingeniera Civil

/‘fg GusTave IWanovich Corrzcga Saavedra

: Ensayo de resistencia a la compresioén, Ensayo de absorcion,
Ensayo de variacion dimensional, Ensayo de alabeo.

Autores de los instrumentos: Ledn Montenegro, Frandy Marck y Reategui Gonzales Segundo

Eduardo

Il. ASPECTOS DE VALIDACION

MUY DEFICIENTE (1) DEFICIENTE (2) ACEPTABLE (3) BUENA (4)

EXCELENTE (5)

4

3 |

4

[}

CLARIDAD

Los items estan redactados con lenguaje apropiado y libre de
ambiglUedades acorde con los sujetos muestrales.

OBJETIVIDAD

Las instrucciones y los items del instrumento permiten
recoger la informacion objetiva sobre la variable: DISENO DE
BLOQUES DE CONCRETO, CON INCORPORACION DE
FIBRA DE CANA DE AZUCAR en todas sus dimensiones en
indicadores conceptuales y operacionales.

ACTUALIDAD

El instrumento demuestra vigencia acorde con el
conocimiento cientifico, tecnologico, innovacién y legal
inherente a la variable: DISENO DE BLOQUES DE
CONCRFTO, CON INCORPORACION DF FIRRA DF CARNA DF
AZUCAR.

ORGANIZACION

Los items del instrumento reflejan organicidad logica entre la
definicién operacional y conceptual respecto a la variable,
de manera que permiten hacer inferencias en funcién a las
hipétesis, problema y objetivos de la investigacion.

SUFICIENCIA

Los items del instrumento son suficientes en cantidad y
calidad acorde con ta vanabie, dimensiones e indicadores.

INTENCIONALIDAD

Los items del instrumento son coherentes con el tipo de
investigacion y responden a los objetivos, hipétesis y variable
de estudio.

CONSISTENCIA

La informacién que se recoja a través de los items del
instrumento, permitira analizar, describir y explicar la realidad,

motivo de la investigacion.

= ey s

COHERENCIA

Los items del instrumento expresan relacion con los
indicadores de cada dimensiéon de la variable DISENO DE
BLOQUES DE CONCRETO, CON INCORPORACION DE
FIBRA DE CANA DE AZUCAR.

METODOLOGIA

La relacion entre la técnica y el instrumento propuestos
responden al propdsito de la investigacion, desarrollo
tecnolégico e innovacion.

PERTINENCIA

La redaccion de los items concuerda con la escala valorativa
del instrumento.

PUNTAJE TOTAL

(Nota: Tener en cuenta que el instrumento es valido cuando se tiene un puntaje minimo de 41; sin embargo, un
puntaje menor al anterior se considera al instrumento no valido ni aplicable)

lll. OPINION DE APLICABILIDAD

EL _iwSTRuMENTG ES VAlno, Fuepé SER Aplicapo

PROMEDIO DE VALORACION:
14 Moyobamba, /¢ de Junio del 2020
1. Corhejo

NGENIERO Ci
* 156464
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ANEXO N° 4: ENSAYOS DE LABORATORIO

Cons

ultor-Ejecutor

LA, DL MLCAMICA DE SULLOS

LM CECONSE E.LR.L.

CENTRO DE SERVICIOS, CONSULTORIA Y
EJECUCIONES DE OBRAS PUBLICAS Y PRIVADAS

RUC N° 20602007554

Carretera Fernando Belaunde Terry Km. 433.50 - Moyobamba

DISENO DE BLOQUES DE CONCRETO CON INCORPORACION DE FIBRA DE CANA PARA VIVIENDAS

A UNIFAMILIARES EN MOYOBAMBA, 2020
UBICACION : DISTRITO Y PROVINCIA DE MOYOBAMBA - SAN MARTIN
SOLICITA - LEON MONTENEGRO FRANDY MARCK - REATEGUI GONZALES SEGUNDO EDUARDO
(CANTERAS : FIBRA DE CANA DE AZUCAR Fecha: Octubre 2020
REALIZADO : Ing. Luis Lopez Mendoza ~ CIP:75233 LABORATORIO : LM CECONSE E.IR.L.

FIBRA DE CANA DE AZUCAR
Determinacion del % de Humedad Natural ASTM 2216 - N.T.P. 339.127
LATA 1 2 3 4
PESO DE LATA grs 28.22 28.45 28.30 27.18
PESO DEL SUELO HUMEDO + LATA grs 42.58 40.41 40.58 40.49
PESO DEL SUELO SECO + LATA grs 40.45 38.63 38.75 38.53
PESO DEL AGUA grs 213 1.78 1.83 1.96
PESO DEL SUELO SECO grs 12.23 10.18 10.45 11.35
% DE HUMEDAD 17.42% 17.49% 17.51% 17.27%
PROMEDIO % DE HUMEDAD 17.42%

LM CENCONSE ELR.L.

OBSERVACIONES:

Tf\'& ll‘\‘. i
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Consultor-Ejecutor

LAB. DE MECANICA DE SUELOS

LM CECONSE E.LR.L.

CENTRO DE SERVICIOS, CONSULTORIA Y
EJECUCIONES DE OBRAS PUBLICAS Y PRIVADAS

RUC N° 20602007554
Carretera Fernando Belaunde Terry Km. 493.50 - Moyobamba

DISENO DE BLOQUES DE CONCRETO CON INCORPORACION DE FIBRA DE CARNA PARA VIVIENDAS

FROECTD | UNIFAMILIARES EN MOYOBAMBA, 2020

UBICACION DISTRITO Y PROVINGIA DE MOYOBAVBA - SAN MARTIN

SOUCTA. - LEON MONTENEGRO FRANDY MARCK - REATEGUI GONZALES SEGUNDO EDUARDO

CANTERAS - BAJO NARANJILLO Fecha: Octubre 2020

REALIZADO - Ing.Luis Lopez Mendoza  CIP:75233 L ABORATORIO : LM CECONSE EIRL.

AGREGADO FINO BAJO NARANJILLO

Determinacion del % de Humedad Natural

ASTM 2216 - N.T.P. 339.127

LATA 1 2 3 4
PESO DE LATA grs 21.02 26.89 25.38 25.93
PESO DEL SUELO HUMEDO + LATA grs 152.64 152.22 151.26 151.25
PESO DEL SUELO SECO + LATA grs 151.60 151.20 150.22 150.22
PESO DEL AGUA grs 1.04 1.02 1.04 1.03
PESO DEL SUELO SECO grs 124.58 124.31 124.84 124.29
% DE HUMEDAD 0.83% 0.82% 0.83% 0.83%
PROMEDIO % DE HUMEDAD 0.83%

LM CENCONSE ELRL.
(OBSERVACIONES: Y;‘\ul [i",

ssssupsnd

LustAbey Mendoza

ING GMIL GIP N° 76233

MECANICA S.SUELCS Y CONCRETO




LM CECONSE E.LR.L.

Consultor-E j(’('lH(N‘ CENTRO DE SERVICIOS, CONSULTORIA Y
EJECUCIONES DE OBRAS PUBLICAS Y PRIVADAS

= RUC N° 206020075541

LAB.OE ECANICADE SUELOS Carretera Fernando Belaunde Terry Km. 493.50 - Moyobamba
—— DISENO DE BLOQUES DE CONCRETO CON INCORPORACION DE FIBRA DE CANA PARA VIVIENDAS
UNIFAMILIARES EN MOYOBAMBA, 2020
UBICACION : DISTRITO Y PROVINCIA DE MOYOBAMBA - SAN MARTIN
SOLICITA LEON MONTENEGRO FRANDY MARCK - REATEGUI GONZALES SEGUNDO EDUARDO
CANTERAS : BAJO NARANJILLO Fecha: Octubre 2020
REALIZADO : Ing. Luis Lopez Mendoza  CIP:75233 LABORATORIO : LM CECONSE E.IRL.
AGREGADO GRUESO 1/2" BAJO NARANJILLO
Determinacion del % de Humedad Natural ASTM 2216 - N.T.P. 339.127
LATA 1 2 3 4
PESO DE LATA grs 67.48 109.76 71.33 81.56
PESO DEL SUELO HUMEDO + LATA grs 348.98 392.93 354.49 354.82
PESO DEL SUELO SECO + LATA grs 344.12 387.97 349.63 350.09
PESO DEL AGUA grs 4.86 4.96 4.86 473
PESO DEL SUELO SECO grs 276.64 278.21 278.30 268.53
% DE HUMEDAD 1.76% 1.78% 1.75% 1.76%
PROMEDIO % DE HUMEDAD 1.76%
LM CENCONSE ELR.L.
OBSERVACIONES: :‘\'J l\lt P
N-D- " jatiel Mendos
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Rl BT B J A ~
LM CECONSE E.L.LR.L.
(‘OHSH”OI‘-EJIF('M tor CENTRO DE SERVICIOS, CONSULTORIA Y
EJECUCIONES DE OBRAS FUBLICAS Y PRIVADAS
RUC N* 206020073531
LAR. 6 AMCANCA UK IELOS Carretara Fernando Belaunde Terry Km. 493.50 - Moyobamba
Fieeise DISENO DE BLOQUES DE CONCRETO CON INCORPORACION DE FIBRA DE CANA PARA VIVIENDAS
’ UNIFAMILIARES EN MOYOBAMBA, 2020
UBICACION LOCALIDAD DE MOYOBAMBA- DISTRITO DE MOYOBAMBA - DEPARTAMENTO DE SAN MARTIN
SOLICITA - LEON MONTENEGRO FRANDY MARCK - REATEGUI GONZALES SEGUNDO EDUARDO
CANTERAS : FIBRA DE CANA DE AZUCAR
REALIZADO : g Lis Lopez CiP:75233 LABORATORIO LM CECONSE ELR.L. Fecha: Octubre 2020
1. ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO (ASTM C 33-83) - Fibra de Caiia de Azucar
Peso Inicial Seco, [gr] 30.01
Peso Lavado y Seco, [gr] 29.02 3.30%
Wallas Abertura | Peso retenido | PorcentRet. Porcent Ret. Porcent Acum. Especificaciones "cnicas Caracteristicas fisicas
[mm] lars] 1%] [%] Pasante [%] ASTM C-33 aracteristicas fisi
3/8" 9.500 0 0.00 100.00 100 100 Pasante de la %
N° 4 4.750 4.18 13.90 13.90 86.10 95 100 malla N° 200
N°8 2.360 18.00 60.00 73.90 26.10 80 100 A _
N° 16 1180 450 15,00 .90 .10 E) 5 Mookioge finure, 4
N° 30 0.600 295 9.80 98.70 1.30 25 60 Peso 215
N° 50 0.300 0.25 0.80 99.50 0.50 5 30 seco (grice) =
N° 100 0.150 0.08 0.30 99.80 0.20 0 10 .
<N° 100 0,000 005 020 10000 000 0 3 Absorata (%) B7eK
Humedad (%) 0.83%
Peso unitario
suelo (Kgim3) 2500
Peso unitario
compact. (Kg/m3) 9300
CURVA GRANULOMETRICA
100 =
[ -
%0 ‘ = = —
I X e
. N\
% [ \ \J N
n : \ :
60 \\,\ \\\ 1+
EY \ : s
w0 '\:‘ - X
20 \‘, N .
N | \
2 \ \] -
10 ~ ‘ & :
. ;.
[ Bos -
100.00 1000 100 0.10 0.0
2. PESO ESPECIFICO Y ABSORCION DE AGREGADO FINO (NORMA ASTM C 128)
DENSIDADES RELATIVAS
Prueba N° 1 2
1. Masa de la muestra secada al horno (A) [ar] 525.21 484.28
2. Masa del fiola + agua (B) [ar] 676.98 666.97
3. Masa del fiola + agua + agregado fino (C) (o1 984.08 973.83
4. Masa del material saturado superficialmente seco (S)[o] 600.00 500.00
5. Densidad relativa Seca AI(B+S-C) [grice] 1.79 2.51
6. Densidad relativa (SSS) SI(B+S-C) [gricc) 205 259
7. Densidad relativa Aparente A/(B+A-C) [gricc] 241 273
8. Volumen del balon [cc] 500.00 500.00
ABSORCION
Prueba N° 1 2
10. Masa del material saturado superfici Seco (S) [arfce] 600,00 500.00
11. Masa de la muestra ensayada secada al horno (A) [arice] 525.21 484,28
12. Porcentaje de absorcién ((S-A)/A)100[%] | 14.24% 3.25%
3. PESO UNITARIO (NORMA ASTM C 29
P | P.US. P.U.C.
1. Peso del molde + material [Kg) 1.738 1.735 1.928 1.931
2. Peso del molde [Kg] 1.668 1.668 1.668 1.668
3. Peso del material [Ka] 0.070 0.067 0.260 0.263
4. Volumen del molde [m] 0.003 0.003 0.003 0.003
5. Peso Unitario [Kg/m] 26.00 25.000 96.000 89.000
6. Peso Unitario Promedio [Kg/m’] 26.00

93.00
LM LI-J\T()FSE ELR.L.

Lust » Mendoza
¢IP N° 75233
ORATORIO

A0S Y CONCRETO
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. Rl nF B N R ~
LM CECONSE E.LR.L.
(“nngulmr-Ejecumr CENTRO DE SERVICIOS, CONSULTORIA Y
EJECUCIONES DE OBRAS FUBLICAS Y PRIVADAS
RUC N® 20602007331
VAR, D6 AMCAMCA OF SIA08 Carretera Fernando Belaunde Terry Km. 493.50 - Moyobamba
ST DISENO DE BLOQUES DE CONCRETO CON INCORPORACION DE FIBRA DE CANA PARA VIVIENDAS
' UNIFAMILIARES EN MOYOBAMBA, 2020
UBICACION : LOCALIDAD DE MOYOBAMBA- DISTRITO DE MOYOBAMBA - DEPARTAMENTO DE SAN MARTIN
SOLICITA LEON MONTENEGRO FRANDY MARCK - REATEGUI GONZALES SEGUNDO EDUARDO
CANTERAS BAJO NARANJILLO
REALIZADO : Ing. Luis Lopez Mendoza CIP:75233 LABORATORIO LM CECONSE E.IR.L. Fecha: Octubre 2020
1. ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO (ASTM C 33-83) - Agregado Fino
Peso Inicial Seco, [gr] 2500.00
Peso Lavado y Seco, [g1] 2442.29 231%
Mallas Abertura | Peso retenido | Porcent.Ret. Porcent Ret. Porcent Acum. Especificaciones 1&cnicas Caracteristicas fisicas
[mm] [grs] [%] Acumulado [%] Pasante [%] ASTM C-33
3/8" 9.500 0 0.00 100.00 100 100 Pasante de la 2%
N°4 4.750 10.93 0.40 0.40 99.60 95 100 malla N° 200
N°8 2.360 676.74 27.10 27.50 72.50 80 100 ”
N 16 1.180 751.70 3010 57.60 240 Ed 8 oo Py
N°30 0.600 504.83 20.20 77.80 22.20 25 60 Peso 251
N° 50 0.300 255.04 10.20 88.00 12.00 5 30 seco (grfcc) i
N° 100 0.150 192.11 7.70 95.70 4.30 0 10 O,
<N° 100 0.000 50.94 2.00 97.70 230 0 3 ) S
Humedad (%) 0.83%
Peso unitario
suelto (Kg/m3) 153400
Peso unitario
compact, (kgm3) | 161400
CURVA GRANULOMETRICA
100
T ™~
% N N
e
80 ~+
0
60 \‘ -
50 -
30 & - A -
2 N B ®
§}\k h
10 N
, e
10000 1000 100 010 001
2. PESO ESPECIFICO Y ABSORCION DE AGREGADO FINO (NORMA ASTM C 128!
DENSIDADES RELATIVAS
Prueba N° 1 2
1. Masa de la muestra secada al homo (A [or] 484.32 484.28
2. Masa del fiola + agua (8)[o1] 666.97 666.97
3. Masa del fiola + agua + agregado fino (C) [gn) 97409 973.83
4. Masa del material saturado superficialmente seco (8) [or] 500.00 500.00
5. Densidad relativa Seca AJ(B+S-C) [gricc] 251 251
6. Densidad relativa (SSS) S/(B+S-C) [gr/cc] 2.59 259
7. Densidad relativa Aparente AJ(B+A-C) [gricc] 2.73 273
8. Volumen del balén [cc] 500.00 500.00
ABSORCION
Prueba N° 1 2
10. Masa del material saturado superfici seco (S) [ar/ce] 500.00 500.00
11. Masa de la muestra ensayada secada al horno (A) [gr/cc] 484.32 484.28
12. Porcentaje de absorcién ((S-A)/A)100[%] 3.24% 3.25%
3. PESO UNITARIO (NORMA ASTM C 29
P! P.US. P.U.C.
1. Peso del molde + material [Kg] 6.250 6.245 6.483 6.488
2. Peso del molde [Kg] 1.740 1.740 1.740 1.740
3. Peso del material [Kgl 4.510 4.505 4.743 4.748
4. Volumen del molde [m’) 0.003 0.003 0.003 0.003
5. Peso Unitario [Kg/m’] 1534.000 1533.000 1613.000 1615.000
6. Peso Unitario Promedio [Kgm’] 1534.00 1614.00 " e
LMTEN .(RN.SI; E.LR.L.
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CENTRO DE SERVICIOS, CONSULTORIA ¥

(( onsu l’mr—l;'j('('ulur)
— - EJECUCIONES DE OURAS PUBLICAS ¥ PRIVADAS

B RUC N 206802007331

LAR 1N AN A 8 AL

LM CECONSE E.LLR.L.

Carretera Fernando Belaunde Terry Km. 493.50 - Moyobamba

BvEETG:: DISENO DE BLOQUES DE CONCRETO CON INCORPORACION DE FIBRA DE CANA PARA VIVIENDAS
UNIFAMILIARES EN MOYOBAMBA, 2020

UBICACION :  |LOCALIDAD DE MOYOBAMBA- DISTRITO DE MOYOBAMBA - DEPARTAMENTO DE SAN MARTIN

SOLICTA LEON MONTENEGRO FRANDY MARCK - REATEGUI GONZALES SEGUNDO EDUARDO

CANTERAS : BAJO NARANJILLO

REAUZADO: |\ | s Lopez CIP-75233 ILABORATORIO LM CECONSE E |.R| Fecha: Octubre 2020

1. ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO (ASTM C 33-83) - Agregado Grueso 1/2"
|Peso Inicial Seco, [gr] | 5000.00

|Peso Lavado y Seco, [gr] | 4925.11 | 74.89 1.4978

lallas mﬂufﬂ Feso ret inao Foroen Rei Forcen .E‘. Forcen .Fcum. ESPECI icaciones §3nlcas . o
Caracteristicas fisicas
[mm] [grs] [%] [%] | Pasante [%] ASTM C-33 HUSO 06
2" 50.800 Diémetro nominal
112" 38100 MR
12 25400 100 100
Médulo de finura.
34" 19050 P 100.00 90 100 3/4
12" 12700 | 2292.86 46.60 46.60 53.40 20 55 Peso especifico
38" o555 | 158535 | 3220 78.80 21.20 0 15 seolonce) 224
N° 4 4760 964.56 19.60 98.40 1.60 0 5 psorcion (%)
<N°4 0.000 82.34 1.70 100.10 -0.10 240
Humedad (%)
Peso unitario v.1%%
suelto (Kg/m3)
Peso unitario 1.76%
compact. (Kg/m3)
1260.0
CURVA GRANULOMETRICA
100 1331.0
90
80
il
0 \
£ WA
¥ & &
< \
4 + ‘
1 \\
30 1
\\
2 =
%o [l
10 >
. \ N
100000 10000 1000
Abertura, mm
2. PESO ESPECIFICO Y ABSORCION DE AGREGADO GRUESO (NORMA ASTM C 128
DENSIDADES RELATIVAS
Prueba N° 1 2
1. Masa de la muestra secada al horno (A) [or]] 1454.42 1454.15
2. Masa del material saturado superfici seco (B) [gr] 1500.00 1500.00
3. Masa aparente en agua de la nuestra (C) [ar] 893.00 889.00
5. Densi: relativa Seca Al(B-C) [gricc]! 2.40 2.38
6. Densidad relativa (SSS) BI(B-C) [gricc] 247 245
7. Densidad relativa Aparente A(A-C) [arlcc]; 2.59 257
ABSORCION
10. Masa del material Y Seco (B) [gricc] 1500.00 1500.00
11. Masa de la muestra ensayada secada al horno (A) [gricc] 1454.42 1454.15
12. Porcentaje de absorcion ((S-A)/A)100[%]! 3.13% 3.15%
3. PESO UNITARIO (NORMA ASTM C 29)
Procedimiento | P.U.S. P.U.C.
1. Peso molde + material [Ka] 34.250 34.200 35.250 35.300
2. Peso molde [Ka] 15.5 15.5 15.5 15.5
3. Peso del material [Ka] 18.750 18.700 19.8 19.8
4. Volumen del molde m’) 0.0149 0.0149 0.0149 0.0149
5. Peso Unitario [Kgm’| 1261.00 1258.00 1329.00 1332.00 N
6. Peso Unitario Promedio [Kg/m’] 1260.00 1331.00) M ('K
TR ON

NSE E.LR.L.
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LM CECONSE E_I_ER_N..
(Cousulton-Ejecuzor) CENTRO DE SERVICIOS, CONSULTORIA ¥
S EJECUCIONES DE OBRAS POBLICAS ¥ PRIVADAS
— RUC N* 20602007334
LA DS MECASSCA DE SUELOS Car Fer Bel Terry Km. 493.50 - Moyobamba
APROYECTO . DISENO DE BLOQUES DE CONCRETO CON INCORPORACION DE FIBRA DE CANA
: PARA VIVIENDAS UNIFAMILIARES EN MOYOBAMBA, 2020
UBICACION : LOCALIDAD DE MOYOBAMBA- DISTRITO DE MOYOBAMBA - DEPARTAMENTO DE SAN |
SOLICITA LEON MONTENEGRO FRANDY MARCK - REATEGUI GONZALES SEGUNDO EDUARDO
fcanTERAS [BAJO NARANUILLO
REALIZADO : ILM CECONSEE.LR.L. Fecha: Octubre 2020

I Datos del Cemento

Tipo de cemento: EXTRA FORTE (Pacasmayo)

fc = 100 kg/cm?
Slup Requerido 3"a4" Pulg
Densidad Cementd 3.12 gr/cm®
Densidad Agua 1000 kg/m®
Densidad Sika 1200-+10 kg/m’

Datos de los s Agregados (Resultados del Laboratorio)

Caracteristicas Fisicas de Agregados Agregado Fino ::::?-:t?hfr:::::
(Cantera Rio Nueva Cajamarca) (Arena grueso) de 1/2")
Perfil Angular
Peso Unitario Suelto en kg/m3_ 1534.00 1260.00
Peso Unitario Compactadoenﬁ;/m3 1614.00 1331.00
Densidad en kg/m3 2509.20 2396.08
Porcentaje de Absorcidn 3.24% 3.14%
Porcentaje de Humedad 0.83% 1.76%
Modulo de Fineza 3.47
Tamario Maximo Nominal en pulg 3/4

Il Calculo de la Resistencia Promedio Requerida (fcr)
Cuando f'c f'cr
Menos de 210 f'c+70
210 - 350 f'c+84
>350 f'c+98 Entonces fcr= 170.00 kg/cm

Il Calculo del Contenido de Aire

LM CENCONSE E.L.R.L.

Tam Max Nom Ag :
Griseo Aire Atrapado — - w_f___i_(;;(_[..
3/8 3.0% \ i
S IP N° 75233
1 1.5% INGAC N B GORATORIO
11/2 1.0% MECAMICA DE SUELDS Y CONCRETO
2 0.5%
3 0.3%
4 0.2% [Entonces %A= 2.00% |

LM CECONSE E.I.R.L.
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IV Contenido de Agua

VOLUMEN UNITARIO DE AGUA

Agua en Ltm°, Para ei Tamafio Méximo Nominal de! Agregado Grueso (sin

aire incorporado)

Asent 38 12 3/4 1 112 | 2 3 4
1"a 2" | 207 199 180 179 168 154 130 113
3"a4" | 228 218 205 183 181 169 145 124
5"a7"|243 228 218 202 180 160 160

Asentamiento Tamafio Agregado

3"a 4"

3/4

V Relaciéon Agua Cemento

150
170
200

fer=

V1 Contenido de Cemento

alc= 0.760

a= 205.00 It
Entonces C= 269.74 kg
Peso Cemento 42.50 kg

VI Peso de Agregado Grueso

Peso a.g. = b/bo(Peso u.s,c)

0.80

0.70

0.760

De Tabla b/bo= Cruce entre Tam Max Agregado y Modulo de fineza

alc

3/4 3.47
De Tabla b/bo= 0.600 0.628
Peso u.s.c.= 1331.00
[Peso a.g.=b/bo(Peso u.s,c) = 79860kg |
VIl Volumen Absoluto
Datos calculados
Aire = 2.00% = 0.020 m3
Agua = 205.00 it = 0.205 m3
Cemento = 269.74 kg = 0.086 m3
Peso a. grueso = 798.60 kg = 0.333 m3
0.645 m3
|Volumen del fino = 0.355 m3 |
Peso a. fino = 891.40 kg

LM CECONSE E.I.R.L.
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VIl Presentacién del Disefio en Estado Seco y Correccion Por Humedad de los Agregados

Peso a. fino =891.40 kg
Peso a. grueso = 798.60 kg

898.79kg  0.358 m3
812.67kg  0.339 m3
2219.11kg 1.009 m3

Correcién = Peso seco x (W%/100+1) Correccién

Aire = 2.00% = 2.00% 0.020
Agua = 205.00 It = 205.00 It 0.205
Cemento = 269.74 kg = 269.74 kg 0.086 m3

VIl Aporte de Agua a la Mezcla.
(%w - %abs) x Agregado seco

Agregado fino = -21.68 It
Agregado grueso = -11.23 1t
-32.91 It

IX Proporcionamiento del Diseiio en kg/m3 con 5% de desperdicio.
0.34 bolsas/m3

14.57 kg _ 48.53 kg 43.88 KG 12.80 It 0.05 It

X Dosificacion en peso con 5% de desperdicio.

1.00 3.33 k 3.01 k 0.88 It 0.003 It
alt] g

Xi Proporcion en metros cubicos (m3) con 5% de desperdicio.

0.34 bolsa 0.032 m3 0.035 m3 12.80 It 0.05 It

Xi Proporcién en un pies cubicos (pie3) con 5% de desperdicio.

018 pie3 | pie3

XI Proporcién en un balde de 18 litros con 5% de desperdicio.
1.00 balde= 7 1800 It

to

0.28 baldes

CEMENTO
AGR. FINO
AGR. GRUESO |:
AGUA
FCA :0.00 kg

LM CECONSE E.I.R.L.
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CEMENTO 14.57 k
AGR. FINO 4853k
AGR. GRUESO |: 37.30 k
AGUA 12.80 It
F.CA 6.58 kg

CEMENTO

3 14.5 '

AGR_FINO __|:4853 kg
AGR. GRUESO |: 36.43 kg _
AGUA -12.80 It
FCA 1 7.45 kg

AGR. FINO

AGR. GRUESO |:
[AGUA 12.80 It
F.CA 8.33 kg

‘ONSE E.L.R.L.

--ihtﬁ- Mendoza
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ANEXO N° 5: CERTIFICADOS DE CALIBRACION

METROLOGIA & TECNICAS S.A.C.

Servicios de Calibracion y Mantenimiento de Equipos e Instrumentos de Medicion Industriales y de Laboratorio

CERTIFICADO DE CALIBRACION
Area de Metrologia MT - LT - 389 - 2019
Laboratorio de Temperatura
Péginalde6
1. Expediente 491068 Este  ceriificadc de calibracion
documenta la trazabilidad a los patrones
2. Solicitante LM CECONSE E.LR.L. nacionales o intemacionales, que
realizan las unidades de la medicion de
3. Direccidn Car. Fernando Belaunde Terry N° s/n, ) acuerdo con el Sistema Internacional de
Moyobamba - Moyobamba - SAN MARTIN Unidades (S).

4. Equipo HORNO Los resultados son validos en el
momento de la calibracién. Al solicitante
Alcance Méaximo De 0°Ca300°C le corresponde disponer en su momento
la ejecucion de una recalibracion, la cual
Mencs ASA INSTRUMENTS esta en funcién del uso, conservacién y
mantenimiento  del instrumento de

Modelo STHX-3A . )

medicién o a reglamento vigente.

Nomero de Serle i METROLOGIA & TECNICAS SAC. no
Procedencia CHINA se responsabiliza de los perjuicios que
pueda ocasionar el uso inadecuado de
Identificacién NO INDICA este instrumento, ni de una incorrecta
interpretacidn de los resultados de la

Ubicacién NO INDICA calibracion aqui declarados.

Este certificado de calibracién no podra
ser reproducido parcialmente sin la

0°C a 300°C

aprobacién por escrito del laboratorio

que lo emite.
Divisién de escala / R o
Resolucién 0.1°C Qi 6 El certificado de calibracién sin firma y
: TERMOMETRO selfo carece de validez.
Tipo DIGITAL DIGITAL

5. Fecha de Calibracién 2019-12-19

Fecha de Emision Jefe del Laboratorio de Metrologia Sello
2019-12-19 (1
¥
WILLIAMS PEREZ COELLO

Metrologia & Técnicas 5.A.C.
Av. San Diego de Alcali Mz F1 Lote 24 - Urb. San Diego - Lima - Perti email: metrologia@metrologiatecnicas.com
Telf.: (511) 540-0642 ventas@metrologiatecnicas.com
Cel.: (511) 971 439 272 / 997 846 766 / 942 635 342 /971 439 282 calidad@metrologiatecnicas.com
RPC: 940037490 WEB: www.metrologiatecnicas.com
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METROLOGIA & TECNICAS S.AC.
\Kﬁ
CERTIFICADO DE CALIBRACION
Area de Metrologia MT - LT - 389 -2019

Laboratorio de Temperatura

Pagina 2 de 6

6. Método de Calibracidn

La calibracion se efectué por comparacion directa de acuerdo al PC-018 "Pracedimiento para la Calibracion de
Medios Isotérmicos con Aire como Medio Termostatico”, 2da edicién, publicado por el SNM-INDECOPI, 2009.

7. Lugar de calibracién

Laboratorio de Temperatura de METROLOGIA & TECNICAS S.A.C. - METROTEC
Av. 8an Diego de Alcalé Mz. F1 lote 24 Urb. San Diego Vipol, 8an Martin de Porres - Lima

8. Condiciones Ambientales

250°C 250°C
86 % 86 %

El tiempo de calentamiento y astabilizacion del equipo fue de 120 minutos,
El controlador se seteo en 110

9. Patrones de referencia

Direccién de Metrologia
INACAL LT-104-2018 TERMOMETRO DE INDICACION

Direccién de Metrologia DIGITAL CON 12 CANALES
INACAL LT -272-2018

LT - 0669 - 2019

10. Observaciones

- Se colocé una etiqueta autoadhesiva con la indicacion de CALIBRADO.

- La periodicidad de la calibracién depende del uso, mantenimiento y conservacién del instrumento de
medicidn.

%

Metrologia & Técnicas 5.4.C.

Av. San Diego de Alcalé Mz F1 Lote 24 - Urb. San Diego - Lima - Perii email: metrolog ue’u;.’mwu:wa.cam
Telf.: (511) 540-0642 venfar@memlngiatecm.cm.com
Cel.: (511) 971 439 272/ 997 846 766/ 942 635 342 /971 439 282 calidad@metrologiatecnicas.com

RPC: 940037490 WEB: www.metrologiatecnicas.com
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METROLOGIA & TECNICAS SAC.

Servicios de Calibracion y M imiento de Equipes e Ir de Medicion Industriales y de Laboratorio

CERTIFICADO DE CALIBRACION
Area de Metrologia MT-LT- 389 - 2019

Laboratorio de Temperatura

Pégina3des

11. Resultados de Medicion

PARA LA TEMPERATURA DE 110 °C

e

1082 1103 1073 1078 110,0 | 107,1 1087 7 1104 1097 1093] 65
02 1100 | 1084 1105 1074 1078 110,1] 1072 1088 1136 1106 1100 1094 64
04 101 J1083 1103 1074 076 109711070 1088 137 1104 1097 | 1083 6,7
06 1100 | 1082 1103 1073 1077 1099] 1069 1087 1139 1103 1097|1093 70
08 1100 11085 1102 1073 1078 1100} 1065 1089 137 1104 1099 1094 6,8
10 1100 {1085 1103 1073 1078 1099|1068 1087 1139 1107 1095) 1094| 7.1
12 1100 | 1084 1103 1073 1077 109,7| 1070 1088 1139 1109 109,9| 109,4]| 5,9
14 1100 1082 1104 1072 107.7 1099 1070 1090 1137 1105 110,0 1094 67
16 1100 | 1082 1103 1072 1076 1099 1070 1088 1136 1109 1100) 1084 66
18 1100 1083 1104 1072 1078 1098|1070 1089 1136 1110 1101) 1094 66
20 1100 1083 1102 1071 1077 1098|1065 1088 1136 110,7 1100 | 1093 67
22 1100 | 1083 1102 1072 1076 1098 | 1067 1087 1136 1108 110,1] 1093| 69
24 1100 1083 1104 1072 107,7 1099|1070 1087 1138 1109 1102|1034 6,8
26 1100 1083 1104 1073 1074 1100 1071 1087 1138 1108 1099 1094 | &7
28 1100 | 1083 1102 1074 1075 1099|1070 1087 1139 1110 1059 1094 69
30 1100 1084 1104 1073 07,7 1100) 1069 1088 1138 1109 1100 | 1094 629
32 1100 | 1084 1103 1072 1073 1099|1068 1087 113,7 1109 1101 1093| 69
1100 | 1083 1103 1073 1076 1098|1070 1087 135 1130 1100] 1094 65
1100 | 1084 1103 1072 1078 1099] 1072 1087 1138 1109 110,1] 1094| 6,6
10,0 | 1083 1103 1072 107,7 1097|1071 1087 1138 1109 1101 | 1094| 6,7
1100 | 1082 1103 1072 1076 1099|1069 1088 1139 1106 1099 1093| 70
1100 | 1083 1103 1071 1078 1098 107,0 108,7 1137 1109 1100 10941 6,7
1100 | 1082 1103 1071 1076 1099|1069 1087 1139 110,7 110,1§ 1093 7,0
1100 | 1084 1103 1071 1076 1098|1070 1088 1137 1109 1101| 1094| 6,7
1100 | 1084 1103 1073 1076 10961071 1086 1138 1107 1100 1093] 67
1100 | 1083 1103 1072 077 1089|1071 1087 1137 1108 1099] 1094] 66
52 1100 | 1083 1101 1071 1078 1098|1071 1087 1139 1109 1100 109,4] 68
54 1100 | 1082 1103 1071 1077 1097 07,0 1087 1137 1107 1100 1093) 67
56 1100 | 1084 1104 1073 1077 1099 1071 1089 1139 1168 10,0 109,4) 68
58 1101 | 1084 1103 1073 1077 1098|1071 1089 1139 111,0 1161 1095] 68
60 1100 | 1084 1103 1073 1076 110,0f 107,1 1089 1139 1106 110,0] 1094| 638

1100 ] 1083 1103 107,2 107,7 1099 107,0 108,8 1137 1108 1099 1094

EsaE88ege

HOL | 1085 1105 1074 1078 110,1[ 107,2 105,0 WHBET 1110 1103
110,0 1082 1101 1071 1073 109,6 1086 1135 110,3 109,7
0,1 03 04 03 05 05[] 05 04 os 0,5

e————————————— ——— = ———
Metrologia & Técnicas S.A.C. )
Av. San Diego de Alcald Mz FI Lote 24 - Urb, San Diego - Lima - Perii email: metrologic@metrologiatecnicas.com
Telf.: (511) 540-0642 ventas@metrologiatecnicas.com
Cel.: (311) 971 439 272/ 997 846 766/ 942 635 342 / 971 439282 calidad@metrologiatecnicas.com
RPC: 940037490 WEB: www.metrologiatecnicas.com
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METROLOGIA & TECNICAS S.A.C.

Servicios de Calibracién y Manlenimiento de Equipos e Ir de Medicién Ind: y de Laboratorio
CERTIFICADO DE CALIBRACION
Area de Metrologila MT-LT-389- 2019
Laboratorio de Temperatura
Péginaddes
Méxima Temperatura Medida 113,9 0,20
Minima Temperatura Medida 106,7 0,21
Desviacion de Temperatura en el Tiempo 0,7 0,12
Desviacion de Temperatura en el Espacio 6,8 013
Estabilidad Medida { + ) 0,35 0,08
Uniformidad Medida 7.1 0,13
T.PROM : Promedio de la temperatura en una posicion de medicion durants el tiempo de calibracion,
Tprom  : Promedio de las temperaturas en la diez posiciones de medicién para un instante dado.
TMAX  : Temperatura maxima,
T.MIN . Temperatura minima.
DTT . Desviacién de Temperatura en el Tiempo.

Para cada posicién de medicién su "desviacién de temperatura en el tiempo" DTT estd dada por la
diferencia entre la méaxima v la minima temperatura en dicha posicién.

Entre dos posiciones de medicin su “desviacién de temperatura en el espacio” estd dada por la diferencia
entre los promedios de temperaturas registradas en ambas posiciones.

Incertidumbre expandida de las indicaciones del termémetro propio del Medio Isotermo : 0,06 °C

La incertidumbre expandida de medicién fue caleulada a partir de los componentes de incertidumbre de los

factores de influencia en la calibracion. La incertidumbre indicada no incluye una estimacion de variaciones a
largo plazo.

La uniformidad es la maxima diferencia medida de temperatura entre las diferentes posiciones espaciales para
un mismo instante de tiempo.

La estabilidad es considerada igual a+ 1/2 DTT.

—_———
Metrologia & Técnicas 5.A.C.

Av. San Diego de Alcald Mz Fi Lote 24 - Urb, San Diego - Lima - Peri email: metrologia@metrologiatecnicas.com
Telf: (511) 540-0642 ventas@metrologiatecnicas.com
Cel.: (511) 971439 272/ 997 846 766 / 942 635 342 /971 439 282 lidad) ologi icas.com
RPC: 940037490 WEB: www.metrologiatecnicas.com
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METROLOGIA & TECNICAS SAC.

Servicios de Calibracidn y Mantenimi de Equipos e | de Medicién Industriales y de Laboratorio

———

CERTIFICADO DE CALIBRACION
Area de Metrologia MT-LT-389- 2019

Laboratorio de Temperatura

Pigina5de 6

DISTRIBUCION DE TEMPERATURAS EN EL EQUIPO
TEMPERATURA DE TRABAIO: 110 °C + 5 °C

Plano Superior r
1200 7
=) ——Ne1
e \
1150 4— -
8
® 1100 N3
g ‘% —_—Ne
§' 105,0 ]
- ) [ V7.3
- —=——Indicacion del £
100,0 — i e cacion del Equipo
04812162024183236404443525660 ~——=Limite Superior
Tiempo (minutos) —— Limite Inferior
Plano inferior
120,0
o 1]
E 115,0 ————————————————
'g 116,0 e-Neg
2 —— g \
E 105,0 1o
o

1000 +— . S— Ty o ~—indicacion del Equipe |
0 4 8 12 16 20 24 28 32 36 40 44 48 52 56 60 —— Limite Superior
Tiempo {minutos) ~———{imiite frferior

\\
Metrologia & Técnicas S.A.C,

Av. San Diego de Alcald Mz F1 Lote 24 - Urb, San Diego - Lima - Peri

email: mefrologia@metrologiatecnicas.com
Telf.: (511) 540-0642 ventas@metrologiatecnicas.com
Cel.: (511} 971 439 272/ 997 846 766 / 942 635 342/971 439 282 calidad@metrologiatecnicas.com
RPC: 940037490

WEB: www.metrologiatecnicas.com
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METROLOGIA & TECNICAS SAC.

Servicios de Calibracién ¥ M de Equipos e I

de Medicién iales y de Lab

I —

—

CERTIFICADO DE CALIBRACION
Area de Metrologin MT -LT- 389 - 2019
Laboratorio de Temperatura

Pigina6de 6

DISTRIBUCION DE LOS TERMOPARES
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Los sensores § ¥ 10 estan ubicados en g centro de sus respectivos niveles,
Los sensores del 1 ai 4 y dei 6 af 9 se colocaron a 10 em de tas paredes laterales

y @ 9 cm del fondo y frente del equipo
a calibrar,

12. Incertidumbre

La incertidumbre reportada en el presente certificado es la incertidumbre expandida de medicién que resulta de
multiplicar la incertidumbre estand

ar por el factor de cobertura k=2, el cual proporciona un nivel de confianza
de aproximadamente 95%.

Fin del documento

= —— —
Metrologia & Técnicas S.A.C.

Av. San Diego de Alcald Mz FI Lote 24 - email: metrologia@metrologiatecnicas.com
Telf.: (511) 540-0642 ventas@metrologiatecnicas.com
Cel.: (511) 971 439 272 / 997 846 766/ 942 635 342 /971 439 282 lidad(@) logiatecni

Urb. San Diego - Lima - Pery

RPC: 940037490

trolog com
WEB: www.metrologiatecnicas.com



Area de Metrologia
Laboratorio de Fuerza

Servicios de Calibracion y imiento de Equipos e de Medicién iales y de Lab

METRO T EC | VETROLOGIAG TECNICAS SAC

CERTIFICADO DE CALIBRACION

MT - LF - 074 - 2020

Pégina 1de 3

1. Expediente

2. Solicitante

3. Direccién

4. Equipo
Capacidad
Marca
Modelo
Nuamero de Serie
Procedencia
Identificacién
Indicacién
Marca
Modelo
Niamero de Serie
Resolucién

Ubicacién

5. Fecha de Calibracion

200008

LM CECONSE E.L.R.L.

Car. Fernando Belaunde Terry N° s/n,
Moyobamba - Moyobamba - SAN MARTIN

PRENSA DE CONCRETO
2000 kN

AZA INSTRUMENTS
STYE-2000

70824

CHINA

NO INDICA

DIGITAL

MC

LM-02

NO INDICA
001/01 kN (%

Este certificado de calibracion
documenta la frazabilidad a los
patrones nacionales o internacionales,
que realizan las unidades de la
medicién de acuerdo con el Sistema
Internacional de Unidades (SI).

Los resultados son validos en el
momento de la calibracién. Al
solicitante le corresponde disponer en
su momento la ejecucion de una
recalibracion, la cual esta en funcion
del uso, conservacion y
mantenimiento del instrumento de
medicion o a reglamento vigente.

METROLOGIA & TECNICAS SA.C.
no se responsabiliza de los perjuicios
que pueda ocasionar el uso
inadecuado de este instrumento, ni de
una incorrecta interpretacion de los
resultados de la calibracion aqui
declarados.

Este certificado de calibracion no
podra ser reproducido parcialmente
sin la aprobacién por escrito del
laboratorio que lo emite.

El certificado de calibracion sin firma y

LABORATORIO DE SUELOS Y CONCRETO sello carece de validez.

2020-06-01

Fecha de Emisién

2020-06-02

Metrologia & Técnicas S.A.C.

Jefe del Laboratorio de Metrologia

. 3C

ELEAZAR CESAR CHAVEZ RARAZ

Av. San Diego de Alcala Mz F1 Lote 24 - Urb. San Diego - Lima - Perii

Telf.: (511) 540-0642

Cel.: (511) 971439272/ 997 846 766 / 942 635 342/ 971 439 282

RPC: 940037490

email: metrologia@metrologiatecnicas.com
ventas@metrologiatecnicas.com

Tlidadl 7ot
[é
S

nicas.com

WEB: www.metrologiatecnicas.com
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METROLOGIA & TECNICAS S.A.C.

Servicios de Calibracién y imiento de Equipos e de Medicion iales y de L t

CERTIFICADO DE CALIBRACION
Area de Metrologia MT - LF - 074 - 2020

Laboratorio de Fuerza
Pagina2de3

6. Método de Calibracién
La calibracion se realiz6 por el método de comparacion directa utilizando patrones trazables al Sl calibrados en
las instalaciones del LEDI-PUCP tomado como referencia el método descrito en la norma UNE-EN SO 7500-1

"Verificacion de Méquinas de Ensayo Uniaxiales Estéticos. Parte 1: Méquinas de ensayo de
traccién/compresién. Verificacion y calibracién del sistema de medida de fuerza." - Julio 2006.

7. Lugar de calibracién

LABORATORIO DE SUELOS Y CONCRETO
Car. Fernando Belaunde Terry N° s/n, Moyobamba - Moyobamba - SAN MARTIN

8. Condiciones Ambientales

9. Patrones de referencia

elds prones callbraa en

Celda de carga calibrado a 1500

HOTTINGER BALDWIN e LEDI-PUCP
MESSTECHNIK GmbH - [N ©on '“”"'%’g‘;:e SHON U INF-LE-012-20A
Alemania )

10. Observaciones

- Se colocé una etiqueta autoadhesiva con la indicacién CALIBRADO.

- Durante la realizacién de cada secuencia de calibracion la temperatura del equipo de medida
permanece estable dentro de un intervalo de + 2,0 °C.

- El equipo no indica clase sin embargo cumple con el criterio para maquinas de ensayo uniaxiales de
clase de 1,0 seguin la norma UNE-EN I1SO 7500-1.

- (*) La resolucion del indicador es 0,01 kN para lecturas menores a 1000 kN y 0,1 kN para lecturas fuera

- de este rango.

P e e S e 8 R T IR LR L R R R R VP SN R ol i S
e e ——————————— ——————————————""""""°7
Metrologia & Técnicas S.A.C.

Av. San Diego de Alcala Mz F1 Lote 24 - Urb. San Diego - Lima - Perii email: metrologia@metrologiatecnicas.com
Telf.: (511) 540-0642 ventas@metrologiatecnicas.com
Cel.: (511) 971 439 272/ 997 846 766/ 942 635 342/ 971 439 282 calidad| logiatecnicas.com
RPC: 940037490 WEB: www.metrologiatecnicas.com
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METROLOGIA & TECNICAS S.A.C.

Senvicios de Calibracion y imiento de Equipos e de Medicion iales y de L

CERTIFICADO DE CALIBRACION

Area de Metrologia MT - LF - 074 - 2020
Laboratorio de Fuerza
Pagina3de 3

11. Resultados de Medicién

10 100 994 99,2 99,6 99,4

20 200 199,1 198,9 1994 199,2

30 300 2993 2991 2994 2992

40 400 399,5 398,1 3989 398,8

50 500 500,1 4981 4989 4990

60 600 600,6 598,3 599,8 599,6

70 700 701,0 698,6 699,8 699,8

80 800 800,4 797,7 799,5 799,2

90 900 900,4 898,3 900,5 899,8

200 0,42 0,25 — 0,01 0,31
300 0,26 0,10 — 0,00 0,31
400 0,29 0,35 — 0,00 0,31
500 0,20 0,40 — 0,00 0,31
600 0,08 0,40 — 0,00 0,31
700
800
900
1000

12. Incertidumbre

La incertidumbre expandida de medicion se ha obtenido multiplicando la incertidumbre estandar de la medicion
por el factor de cobertura k=2, el cual corresponde a una probabilidad de cobertura de aproximadamente 95%.
La incertidumbre expandida de medicion fue calculada a partir de los componentes de incertidumbre de los
factores de influencia en la calibracién. La incertidumbre indicada no incluye una estimacion de variaciones a
largo plazo.

Metrologia & Técnicas S.A.C.
Av. San Diego de Alcald Mz FI Lote 24 - Urb. San Diego - Lima - Perii email: metrologia@metrologiatecnicas.com
Telf.: (511) 540-0642 ventas@metrologiatecnicas.com
Cel.: (511) 971 439 272/ 997 846 766/ 942 635 342 / 971 439 282 lidad@metrologiatecnicas.com
RPC: 940037490

WEB: www.metrologiatecnicas.com
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M ETROTEC METROLOGIA & TECNICAS SA.C.

Servicios de Calibracion y

de Equipos e

de Medicion iales y de Lab

Area de Metrologia
Laboratorio de Masa

CERTIFICADO DE CALIBRACION

MT - LM - 156 - 2020

Pégina 1de4

1. Expediente

2. Solicitante

3. Direccién

4. Equipo de medicién
Capacidad Maxima
Divisién de escala (d)
Div. de verificacion (e)
Clase de exactitud
Marca
Modelo
Numero de Serie
Capacidad minima
Procedencia
Identificacién

Ubicacién

5. Fecha de Calibracion

200008
LM CECONSE E.LR.L.

Car. Fernando Belaunde Terry N° s/n,
Moyobamba - Moyobamba - SAN MARTIN

BALANZA ELECTRONICA
5009

01g

01g

]

OHAUS

YAS501

NO INDICA

2g

U.S.A.

2289 (*)

Este cerificado de calibracion
documenta la trazabilidad a los
patrones nacionales o internacionales,
que realizan las unidades de la
medicion de acuerdo con el Sistema
Internacional de Unidades (SI).

Los resultados son validos en el
momento de la calibracion. Al
solicitante le corresponde disponer en
su momento la ejecucion de una
recalibracién, la cual estd en funcién
del uso, conservacién y mantenimiento
del instrumento de medicion o a
reglamento vigente.

METROLOGIA & TECNICAS S.A.C. no
se responsabiliza de los perjuicios que
pueda ocasionar el uso inadecuado de
este instrumento, ni de una incorrecta
interpretacion de los resultados de la
calibracion aqui declarados.

Este certificado de calibracion no podra
ser reproducido parcialmente sin la
aprobacién por escrito del laboratorio
que lo emite.

El certificado de calibracién sin firma y

LABORATORIO DE SUELOS Y CONCRETO sello carece de validez.

2020-06-01

Fecha de Emisién
2020-06-03

Jefe del Laboratorio de Metrologia

A

ELEAZAR CESAR CHAVEZ

o S

& ()
+ LABORATORIO @
< )

\

Metrologia & Técnicas S.A.C.

Av. San Diego de Alcald Mz F1 Lote 24 - Urb. San Diego - Lima - Perii

Telf: (511) 540-0642

Cel.: (511) 971 439 272/ 997 846 766 / 942 635 342/ 971 439 282

RPC: 940037490

email: metrologia@metrologiatecnicas.com

l nicas.com

calidad@metrologiatecnicas.com
WEB: www.metrologiatecnicas.com
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METROLOGIA & TECNICAS S.A.C.

Servicios de Calibracion y iento de Equipos e de Medicion iales y de L

CERTIFICADO DE CALIBRACION
Area de Metrologia MT - LM - 156 - 2020

Laboratorio de Masa

Pagina 2de 4

6. Método de Calibracion

La calibracién se realiz6 mediante el método de comparacion segin el PC-001 1ra Edicion, 2019:

"Procedimiento para la calibracién de balanzas de funcionamiento no automético clase Il y clase 1" del
INACAL-DM.

7. Lugar de calibracién

LABORATORIO DE SUELOS Y CONCRETO
Car. Fernando Belaunde Terry N° s/n, Moyobamba - Moycbamba - SAN MARTIN

8. Condiciones Ambientales

9. Patrones de referencia

Los resultados de la calibracién son trazables a la Unidad de Medida de los Patrones Nacionales de Masa de la
Direccion de Metrologia - INACAL en concordancia con el Sistema Internacional de Unidades de Medidas (SI) y
el Sistema Legal de Unidades del Perti (SLUMP).

5

PESAS (Clase de exactitud E1)
DM - INACAL 180467001

Pesa (exactitud E2) LM-C-198-2019

10. Observaciones

- Se colocd una etiqueta autoadhesiva con la indicacion de CALIBRADO.
- (*) Cadigo indicado en el equipo SPEEDY que pertenece la balanza.

—— e e e
Metrologia & Técnicas S.A.C.

Av. San Diego de Alcald Mz F1 Lote 24 - Urb. San Diego - Lima - Perii email: metrologi ologiatecnicas.com
Telf.: (511) 540-0642 ventas@metrologiatecnicas.com
Cel.: (511) 971 439 272/ 997 846 766 / 942 635 342/ 971 439 282 calidad@metrologiatecnicas.com
RPC: 940037490 WEB: www.metrologiatecnicas.com

78



iony. i de Equipos e de Medicion iales y de Lab: ori

CERTIFICADO DE CALIBRACION
Area de Metrologia MT - LM - 156 - 2020

Laboratorio de Masa
Pigina3de4

11. Resultados de Medicién
INSPECCION VISUAL

AT TENE | "] NOTIENE |
ABA [NOTIEENE[ © | NOTIENE

~ [NOTEENE

ENSAYO DE REPETIBILIDAD

Inicial Final
Temperatura | 20,4°C [ 204°C |

1

2 250,0 0,05 0,00 4999 0,05 -0,10
3 250,0 0,06 -0,01 4999 0,05 -0,10
4 250,0 0,05 0,00 4999 0.05 -0,10
5 250,0 0,05 0,00 499,9 0,05 -0,10
6 250,0 0,05 0,00 4999 0,06 -0,11
7 250,0 0,05 0,00 4999 0,06 -0,11
8 250,0 0,05 0,00 4999 0,06 -0,11
) 250,0 0,06 -0,01 4989 0,06 011
10 250,0 0,06 -0,01 499,9 0,06 -0,11

ENSAYO DE EXCENTRICIDAD
2 5
; o Inicial  Final
3 4 Posicion de

las cargas Temperatura | 195°C [ 195°C |

* Valor entre 0y 10e

Metrologia & Técnicas S.A.C.

Av. San Diego de Alcald Mz F1 Lote 24 - Urb. San Diego - Lima - Perti email: metrologia@metrologiatecnicas.com
Telf.: (511) 540-0642 ventas@metrologiatecnicas.com
Cel.: (511) 971 439 272/ 997 846 766/ 942 635 342/ 971 439 282 calidad@metrologiatecnicas.com
RPC: 940037490 WEB: www.metrologiatecnicas.com
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METROLOGIA & TECNICAS SAC.

Servicios de Calibracion y \ imiento de Equipos e de Medicion iales y de Lab

CERTIFICADO DE CALIBRACION
Area de Metrologia MT - LM - 156 - 2020

Laboratorio de Masa
Pégina4 de 4

ENSAYO DE PESAJE

Inicial Final

Temperatura | 185°C | 195°C |

1,00 1,0 {

2,00 2,0 0,05 0,00 0,00 20 | 005 [ 000 0,00 0,10
5,00 5,0 0,05 0,00 0,00 50 | 005 | 000 0,00 0,10
1000 | 100 | 005 0,00 000 | 100 | 005 | 000 0,00 0,10
2000 | 200 | 005 0,00 000 | 200 | 005 | 000 0,00 0,10
5000 | 500 [ 006 | 001 | -001 | 500 | 005 | 000 0,00 0.10
10000 | 1000 | 006 | -001 | 001 | 1000 | 006 | -001 | -001 0,20
20000 | 2000 | 005 0,00 000 | 2000 | 006 | 001 | -001 0,20
30000 | 3000 | 005 0,00 000 | 3000 | 006 | 001 | -001 0,30
40000 | 4001 | 006 0,09 009 | 4000 | 006 | 001 | -001 0,30
50000 | 5001 | 007 0,08 008 | 5001 | 007 | o008 0,08

** error maximo permisible

Leyenda:  L: Carga aplicada a fa balanza. AL: Carga adicional. E o: Erroren cero.
I: Indicacién de la balanza. E: Error encontrado E ¢: Error corregido.

LECTURA CORREGIDA

INCERTIDUMBRE

12. Incertidumbre
La incertidumbre U reportada en el presente certificado es la incertidumbre expandida de medicién que resulta
de multiplicar la incertidumbre estandar por el factor de cobertura k=2, el cual proporciona un nivel de confianza
de aproximadamente 95%.
La incertidumbre expandida de medicion fue calculada a partir de los componentes de incertidumbre de los
factores de influencia en la calibracién. La incertidumbre indicada no incluye una estimacién de variaciones a
largo plazo.

Fin del documento

Metrologia & Técnicas S.A.C.

Av. San Diego de Alcala Mz F1 Lote 24 - Urb. San Diego - Lima - Perti email: metrologi ologiatecnicas.com
Telf.: (511) 540-0642 ologiatecnicas.com
Cel.: (511) 971439 272/ 997 846 766 / 942 635 342/ 971 439 282 calidad@metrologiatecnicas.com
RPC: 940037490 WEB: www.metrologiatecnicas.com
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METROTEC METROLOGIA & TECNICAS S.A.C.

Servicios de Calibracion y imiento de Equipos e de Medicion iales y de Laboratdri

CERTIFICADO DE CALIBRACION
Area de Metrologin MT - LM - 158 - 2020

Laboratorio de Masa

Pégina 1 de 4

1. Expediente 200008 Este certificado de calibracion
documenta la trazabilidad a los

2. Solicitante LM CECONSE E.LR.L. FawR® oaccisies o hismacionles,

que realizan las unidades ‘de |la
medicion de acuerdo con el Sistema

3. Direccién Car. Fernando Belaunde Terry N° s/n, Interacional de Unidades (S)

Moyobamba - Moyobamba - SAN MARTIN

Los resultados son vélidos en el
momento de la calibracién. Al
solicitante e corresponde disponer en
su momento la ejecuciéon de una
recalibracion, la cual esta en funcién
del uso, conservacion y mantenimiento
del instrumento de medicion o a

4. Equipo de medicién BALANZA ELECTRONICA
Capacidad Maxima 300009
Divisién de escala (d) 19

Div. de verificacién (e) 10g

reglamento vigente.
Clptasia ety . METROLOGIA & TECNICAS S.A.C. no
Marca OHAUS se responsabiliza de los perjuicios que
pueda ocasionar el uso inadecuado de
Modelo R31P30 este instrumento, ni de una incorrecta
interpretacion de los resultados de la
Nimero de Serie 8336130226 calibracién aqui declarados.
Capacidad minima 20g Este certificado de calibracién no podra
ser reproducido parciaimente sin la
Procedencia U.S.A. aprobacién por escrito del laboratorio
que lo emite.
Identificacién NO INDICA
El certificado de calibracién sin firma y
Ubicacién NO INDICA sello carece de validez.

5. Fecha de Calibracion 2020-06-01

Fecha de Emision Jefe del Laboratorio de Metrologia Sello

2020-06-03

ELEAZAR CESAR CHAVEZ
Metrologia & Técnicas S.A.C.
Av. San Diego de Alcald Mz F1 Lote 24 - Urb. San Diego - Lima - Perii email: metrologia@metrologiatecnicas.com
Telf.: (511) 540-0642 ventas@metrologiatecnicas.com
Cel.: (511) 971 439 272/ 997 846 766/ 942 635 342/ 971 439 282 calidad@metrologiatecnicas.com
RPC: 940037490 WEB: www.metrologiatecnicas.com
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TEc METROLOGIA & TECNICAS S.A.C.

Servicios de Calibracion y imiento de Equipos e de Medicion iales y de L

CERTIFICADO DE CALIBRACION
Area de Metrologia MT - LM - 158 - 2020

Laboratorio de Masa

Pégina2de4

6. Método de Calibracion

La calibracion se realiz6 mediante el método de comparacién segun el PC-001 1ra Edicién, 2019:
"Procedimiento para la calibracién de balanzas de funcionamiento no automético clase il y clase |llI" del
INACAL-DM.

7. Lugar de calibracién

Las instalaciones de la empresa TECNICAS CP S.A.C.
Av. Santa Ana Mz H lote 2 Urb. San Diego, San Martin de Porres - Lima

8. Condiciones Ambientales

9. Patrones de referencia

Los resultados de la calibracién son trazables a la Unidad de Medida de los Patrones Nacionales de Masa de la
Direccién de Metrologia - INACAL en concordancia con el Sistema Internacional de Unidades de Medidas (Sl) y
el Sistema Legal de Unidades del Perti (SLUMP).

oo g i Pesa (exactitud E2) LM-C-188-2019
e Pesa (exactitud M1) M-1445-2019
Bt by g Pesa (exactitud M2) CM-2487-2019
R | e | o

10. Observaciones

- Se colocd una etiqueta autoadhesiva con la indicacién de CALIBRADO.

Metrologia & Técnicas S.A.C.

Av. San Diego de Alcald Mz F1 Lote 24 - Urb. San Diego - Lima - Perii email: metrologia@metrologiatecnicas.com
Telf.: (511) 540-0642 ventas@metrologiatecnicas.com
Cel.: (511) 971 439 272/ 997 846 766/ 942 635 342/ 971 439 282 lidad( logiatecnicas.com
RPC: 940037490 WEB: www.metrologiatecnicas.com
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METROLOGIA & TECNICAS SAC.

Servicios de Calibracion y imiento de Equipos e I de Medicion iales y de Lab

CERTIFICADO DE CALIBRACION
Area de Metrologia MT - LM - 158 - 2020

Laboratorio de Masa
Pégina3de4

11. Resultados de Medicién
INSPECCION VISUAL

- | TENE T A | NOTENE
BA |NO TIENE OR | NOTIENE

:
ENSAYO DE REPETIBILIDAD
Inicial Finai

Temperatura | 25°C | 25°C |

15000 | 05 | 00 | 20999 | 04 | 09

1

2 15 000 05 0,0 30000 0,4 0,1
3 15 000 05 0,0 30 000 04 0,1
4 15 000 05 0.0 29 999 04 -09
5 15 000 0,5 0,0 30 000 0,5 00
6 15000 05 0,0 30 000 0,5 0,0
7 15 000 06 01 30000 05 0,0
8 15000 0,5 0,0 29 999 0,4 0,9
9 15000 05 0,0 29999 04 09
10 15 000

ENSAYO DE EXCENTRICIDAD
2 5
1 4 ’
A ¥ Posicion de Inicial Final

las cargas Temperatura | 244°C |* 244 °C |

* Valor entre 0 y 10e

Metrologia & Técnicas S.A.C.

Av. San Diego de Alcald Mz F1 Lote 24 - Urb. San Diego - Lima - Perti email: metrologia@metrologiatecnicas.com
Telf.: (511) 540-0642 ventas@metrologiatecnicas.com
Cel.: (511) 971 439 272/ 997 846 766 / 942 635 342/ 971 439 282 lidad( logiatecnicas.com
RPC: 940037490 WEB: www.metrologiatecnicas.com
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METROLOGIA & TECNICAS S.A.C.

Servicios de Calibracion y i de Equiposee | de Medicion ales y de |

CERTIFICADO DE CALIBRACION
Area de Metrologia MT - LM - 158 - 2020

Laboratorio de Masa

Pagina4d de 4

ENSAYO DE PESAJE

Inicial Final

Temperatura | 204°C [ 202°C |

10,0
20,0 20
100,0 100 05 0,0 0,0 100 0,5 0,0 0,0 10,0
500,0 500 05 0,0 0,0 500 05 0,0 0,0 10,0
1000,0 | 1000 05 0,0 0,0 1000 05 0,0 0,0 10,0
49999 | 5000 05 01 0.1 5000 05 0.1 0.1 10,0
10000,2 | 10000 06 03 -0,3 10 000 05 0,2 -0,2 20,0
15000,1 | 15000 05 01 0,1 15000 086 0,2 0,2 20,0
20000,1 | 20000 05 0,1 0,1 20000 086 -0,2 0,2 20,0
25000,0 { 25000 05 0.0 0,0 25000 06 0,1 0,1 30,0
30000,3 | 29999 0,6 -1.4 -1,4 29 999 06 -1,4 -1,4 30,0

** error maximo permisible

Leyenda:  L: Carga aplicada a la balanza. AL: Carga adicional. E o: Error en cero,
I: Indicacién de la balanza. E: Error encontrado E ¢ Error corregido.

LECTURA CORREGIDA

INCERTIDUMBRE

12. Incertidumbre
La incertidumbre U reportada en el presente certificado es la incertidumbre expandida de medicion que resulta
de multiplicar la incertidumbre estandar por el factor de cobertura k=2, el cual proporciona un nivel de confianza
de aproximadamente 95%.

La incertidumbre expandida de medicion fue calculada a partir de los componentes de incertidumbre de los
factores de influencia en la calibracién. La incertidumbre indicada no incluye una estimacién de variaciones a

largo plazo.
Fin del documento
Metrologia & Técnicas S.A.C.
Av. San Diego de Alcald Mz F1 Lote 24 - Urb. San Diego - Lima - Perii email: metrologia@metrologiatecnicas.com
Telf.: (511) 540-0642 ventas@metrologiatecnicas.com
Cel.: (511) 971 439 272/ 997 846 766 / 942 635 342/ 971 439 282 calidad@metrologiatecnicas.com
RPC: 940037490 WEB: www.metrologiatecnicas.com
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ANEXO N° 5: PANEL FOTOGRAFIC

Foto 1: EXTRACCION DEL AGREGADO FINO Y AGREGADO GRUESO DE LA
CANTERA BAJO NARANJILLO, DEL RIO NARANJILLO, DEL DISTRITO DE AWAJUN,
PROVINCIA DE RIOJA, REGION SAN MARTIN

Foto 2: EXTRACCION DEL BAGAZO DE LA CANA DE AZUCAR PARA SU POSTERIOR
OBTENCION DE LA FIBRA DE CANA DE AZUCAR
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Foto 3: TRITURACION DEL BAGAZO DE LA CANA DE AZUCAR

Foto 4: FIBRA DE CANA DE AZUCAR DE APROX. 2 CM
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Foto 5: LAVADO DEL AGREGADO GRUESO PARA SU POSTERIOR ENSAYO DE
GRANULOMETRIA

Foto 6: REALIZANDO EL ENSAYO DE HUMEDAD NATURAL LO CUAL SE ESTA
HACIENDO EL PROCESO DE SECADO
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Foto 7: SE OBSERVA EL ENSAYO DE PESO UNITARIO DE LA MUESTRA SUELTA'Y
COMPACTADA

Foto 8: SE OBSERVA EL ENSAYO DE GRANULOMETRIA POR LA MALLA N° 200
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Foto 9: SE OBSERVA LA ELABORACION DEL CONCRETO PARA LA MUESTRA
PATRON DE LOS BLOQUES DE CONCRETO

Foto 9: ADICION DE LA FIBRA DE CANA DE AZUCAR EN PORCENTAJES DEL 15%,
17% Y 19% RESPECTIVAMENTE
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Foto 10: COMPACTADO DE LA MEZCLA EN EL MOLDE

Foto 11: APILADO DE LOS BLOQUES DE CONCRETO CON INCORPORACION DE
FIBRA DE CANA DE AZUCAR EN PRCENTAJES DEL 15%, 17% Y 19%
RESPECTIVAMENTE

90



Foto 12: PESADO DE LOS BLOQUES PARA POSTERIORMENTE REALIZAR EL
ENSAYO DE RESISTENCIA A LA COMPRESION

Foto 13: SE OBSERVA EL ENSAYO DE RESISTENCIA DE COMPRESION DE LOS
BLOQUES DE CONCRETO CON ADICION DE FIBRA DE CANA DE AZUCAR
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