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RESUMEN

El presente trabajo de investigacidn tiene como objetivo la Elaboracion de un detergente
ecoldgico de cocina a partir de la cascara de checo (sapindus saponaria) bajo la NTP
319.129; a través caracteristicas fisicoquimicos y sensoriales. Se siguié una tendencia
cualitativa midiéndose sus valores en dos variables de estudio. El tipo de investigacion

aplicativo y el disefio es experimental

La poblacion y muestra estuvieron conformadas por todos mililitros de detergente,
determinados mediante un muestreo del00 ml de solucién para realizar las pruebas
fisicoquimicas y organolépticas. Para la recoleccion de datos, se realizo en el mes de
enero, en el laboratorio de calidad de ingenieria pesquera de la Universidad Nacional de
Piura, tras su concentracion de zumo de la cascara de checo mas la cantidad de aditivos
se procedio a la mezcla para su ingreso a los laboratorios donde los instrumentos
empleados fueron para la evaluacion de las propiedades fisicoquimica, potenciometria,

densimetria y fotometria

Los datos se procesaron en el programa estadistico SPSS Statistics 20 y Analisis de
Varianza donde se concluye que los resultados de los tratamientos se compararon con la
Norma Técnica Peruana y que cumplen con los requisitos, como Ph (9.4), densidad
(1.01), tensoactivos (20.09), fosfatos (0.04) Por lo tanto, entre las dos variables existe una
relacion altamente significativa, contrastando la hip6 tesis planteada o nula. donde se
trabajo con un coeficiente de confianza del 95% y un nivel de significancia del 5%.

Palabras clave:

Cascara de checo, parametros adecuados, detergente ecol6gico, caracteristicas

fisicoquimicas.
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Abstract

The aim of this research work is to produce an ecological detergent for cooking from
Czech peel (sapindus saponaria) under NTP 319.129; through physicochemical and
sensory characteristics. A qualitative trend was followed and its values were measured in
two study variables. The type of application research and design is experimental The
population and sample were made up of all millilitres of detergent , determined by
sampling 100 ml of solution to perform physicochemical and organoleptic tests. For the
collection of data, was carried out in the month of January, in the laboratory of quality of
fishing engineering of the National University of Piura, after its concentration of juice
from the Czech shell plus the quantity of additives was proceeded to the mixture for entry
to the laboratories where the instruments used were for the evaluation of physicochemical
properties, potentiometry, densimetry and photometry

The data were processed in the statistical program SPSS Statistics 20 and Variance
Analysis where it is concluded that the results of the treatments were compared with the
Peruvian Technical Standard and that they meet the requirements, such as Ph (9.4),
density (), surfactants (), phosphates () Therefore, between the two variables there exists
a highly significant relationship, contrasting the hypothesis posed or null. where we
worked with a 95% confidence coefficient and a 5% significance level.

Keywords: Czech shell, suitable parameters, ecological detergent, physico-chemical
characteristics.
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I.INTRODUCCION

Existen en el Perd mas de 50 marcas de detergentes en el mercado ya que hoy en dia, el
consumidor peruano cuenta con mayor informacion gracias al crecimiento global y a la
tecnologia, lo que le permite mayor exigencia en cuanto a calidad y presentacion de los
productos. EI mercado que ha tenido mas cambios en otros paises es el de detergente,
siendo mucho méas comudn el uso de éste en presentaciones liquidas, ya que es mas
practicas de utilizar, y son las mas modernas. El crecimiento poblacional que se esta
dando en nuestro pais hace que se esté llegando a un nivel nunca antes visto respecto a
desarrollo. Esto también se manifiesta en el grado de satisfaccion del consumidor, el cual
va en aumentando significativamente.

En el Peru se estan dando cambios muy importantes en cuanto a complacer las
necesidades del consumidor, gracias a que éste es cada vez es mas exigente. Esto se debe
a la alta competencia que existe entre las marcas y hace que el consumidor pida una
diversidad de beneficios por la compra de un producto cualquiera. Segun los encuestados,
el séptimo producto mas solicitado en estos canales de venta son los detergentes. En
bodegas, el resultado fue de 10%, mientras que en los mercados, un 11% lo considerd
uno de los productos mas pedidos (DIARIO EL COMERCIO -2018)

Piura es en esencia una Regién que estd en constante progreso, los indicadores
econdmicos, sociales, empresariales y de comercio exterior tienen un nivel que, aunque
no sea el mejor, la hacen destacar con relacion a otras regiones del pais. Es una de las
primeras regiones en potencialidades, lo que significa que tiene casi de todo y ello
obedece a una realidad geografica con provincias de costa, costa-sierra y sierra-selva que
determinan una realidad productiva heterogénea.

Piura se ha desarrollado en los ultimos afios en el sector agroindustrial, sin embargo, aln
hay gran variedad de plantas y frutos que no han sido aun aprovechados por la
agroindustria y que cuentan con grandes aportes a los diferentes sectores beneficiosos
para el ser humano, entre toda esta variedad esté el checo, el cual crece en los valles
andinos de nuestra region. Sin embargo, su aprovechamiento es limitado, ya que son los
mismos pobladores que desconocen el buen uso que este puede dar: Detergentes, jabones,
madera.

Su planta que dura periodos muy largos, por lo que podemos decir que su desperdicio es
evidente ya que no aprovechamos su gran aporte a la fabricacion de nuevos productos;
teniendo como resultado que cantidades de este fruto al afio sean desaprovechados o por
el contrario al ver los pobladores al desconocer su uso cuando este cae al suelo optan por
barrerlo y desecharlo

Piura es una de las regiones mas importantes de nuestro pais que produce gran variedad
de productos tanto alimenticios como industriales, pero sin embargo la falta de
investigacion por parte de las empresas o las universidades por el procesamiento de
nuevos productos aprovechando nuestra propia materia prima es limitado y desinteresado,
nos abocamos en seguir consumiendo productos que estan siendo explotados y no nos
damos cuenta el dafio que le hacemos al medio ambiente con el uso de detergentes que
contienen quimicos que dafian el ambiente. A ello se le suma el poco interés por impulsar
productos de mucha significancia dentro del uso diario de nuestra gente.



Al seqguir dejando de lado las fuertes oportunidades que nos pueden dar las nuevas
investigaciones utilizando nuestros propios recursos se puede generar la limitacion de
ofrecer al consumidor nuevas alternativas de consumo que son beneficiosas para la salud,
por otra parte dejar de encasillar a los estudiantes agroindustriales de la regidn con temas
conocidos, dejando de aportar por la investigacion, por crear y experimentar nuevos
productos agroindustriales que pueden contribuir con el desarrollo de la sociedad piurana.

Es por eso que la presente investigacion esta basada en la creacion de un detergente
ecologico, que mas alla de dar nuevas oportunidades a los emprendedores, buscamos
concientizar a la poblacion que algunos productos de limpieza y cuidado si bien es cierto
cuentan con productos organicos , pero estos ayudan a la tala de arboles, para sembrar los
cultivos que requieren las grandes empresas, entre estas tenemos el “aceite de palma” que
esta destruyendo de manera violenta el habitad de los orangutanes y otras especies,
sabiendo que cada afo desaparecen 50 especies de animales (Revista National
Geographic- Espafia) con la creacion de nuestro producto nos permite mantener el
ambiente en su forma natural .

Al tratar de dar un valor agregado a la cascara de checo se justifica que la elaboracion de
detergentes ecoldgicos a través de los ultimos afios ha sido de gran importancia y objeto
de estudio en el cuidado del medio ambiente, esto por demanda y el uso diario de este
producto es de gran importancia dentro del uso cotidiano. La diversidad y tipos de
detergentes obtenidos a través de esta materia prima son muy amplio ya que no solo se
puede tener detergente para lavavajillas, sino también para el lavado de ropa, entre otros.

Por ello, el presente estudio fue elaborado por la necesidad de impulsar los productos de
la sierra del Peru frente al poco interés que se tiene de ellos, sobre todo por hacer
investigacion de la misma, dandole un valor agregado, esto para el beneficio propio de la
poblacidon en cuanto a su consumo, el cual ayuda con el cuidado de rios y mares. Por otro
lado, una consecuencia de esta investigacion fue poder ser modelo futuro para generar
oportunidades de negocio en la misma poblacidon de la sierra, tal como la comercializacion
de detergente ecoldgico a base de la cascara de checo.

Cabe mencionar que para la formulacion del problema de la presente investigacion se
considerd como pregunta general la siguiente:

¢De qué manera se podra elaborar un detergente liquido de cocina a partir de la cascara
de checo?

Asi como también se formularon las siguientes preguntas especificas:

¢Cudl serd el proceso de elaboracién de un detergente ecolégico a base de la cascara de
checo?;Cuales son las caracteristicas fisico-quimicas en la Elaboracion de un detergente
de cocina a partir de la cascara de checo con la N.T.P. 319.129.1979?, ;Qué
caracteristicas organolépticas debe tener un detergente ecoldgico en base de la cascara de
checo de acuerdo con la N.T.P. 319.129.1979?, ;Cual sera la eficiencia del lavado que
tendré el detergente ecoldgico en base de la cascara de checo?



Finalmente, la investigacion se sustenta metodolégicamente en la aplicacion de
herramientas e instrumentos que permitiran alcanzar los objetivos planteados y los
resultados que se obtengan podran sustentarse bajo técnicas de investigacion validas

El objetivo general para el presente proyecto de investigacion fue; Como sera el proceso
para la elaboracion de un detergente ecolégico de cocina a partir de la cascara de checo.
Y como objetivos especificos se establecieron; realizar un diagrama de flujo donde se
describa el proceso para la elaboracién un detergente ecoldgico a base de la cascara de
checo, determinar las caracteristicas fisico- quimicas de un detergente ecoldgico de la
cascara de checo a partir del proceso de elaboracién basado en la Norma Técnica Peruana
319.129 ,determinar las caracteristicas organolépticas de un detergente ecologico de la
cascara de checo a partir del proceso de elaboracion basado en la Norma Técnica Peruana
319.129, determinar el grado de aceptabilidad del detergente ecoldgico a base de cascara
de checo

En el presente estudio se formulé como Hipotesis nula (H_0) el detergente ecoldgico
elaborado a partir de la cascara de checo no cumple con las caracteristicas fisicoquimicas
y organolépticas por ende no se encuentran dentro de la NTP, Hipotesis alternativa (H_1),
el detergente ecoldgico elaborado a partir de la cascara de checo cumple con las
caracteristicas fisicoquimicas y organolépticas y se encuentran dentro de la NTP cumple
con lo estipulado por la norma



1. MARCO TEORICO:

Ante esta realidad, se realizd una blsqueda precisa de investigaciones previas tanto en
universidades publicas como privadas, como también en revistas internacionales donde

se desarrollaron las investigaciones sobre sapindus saponaria.

Revista International Journal of Molecular Sciences (EE.UU - 2010) in his project:
"Properties of the foam and detergent capacities of the saponins of Camelia oleifera"”
which aims to: "Determine the properties of obtaining foam through the Saponin shell”
through an experimental study and through different analyzes In the laboratory, it can be
concluded that the C. oleifera saponins show excellent foam properties and moderate
detergency. These results are useful for the implementation of saponins. Of C. oleifera

in the fields of detergents and cosmetics.

Carrillo, Cerres y Moreno (Venezuela - 2012) en su proyecto Titulo “Elaboracion de un
detergente lavaplatos liquido” por la Universidad de los Andes, Facultad de Ingenieria
Quimica, en la cual establece como objetivo general: “Elaborar un detergente lavaplatos
liquido cuyo agente sea el P-toluensulfonato de sodio” , mediante un estudio quimico y
durante el proceso de sulfonacion bajo el manejo de Temperatura (120°C), se concluyd
que para el buen funcionamiento de un detergente la busqueda de un tensioactivo eficaz,
constituye la base para el éxito del producto. Se seleccion6 este antecedente debido al
proceso quimico que se utiliza teniendo en cuenta las temperaturas usadas, para poder

comparar el uso de quimicos, con el uso de materia prima biodegradable

Veloz (Ecuador-2015) en su Elaboracion de detergente a base de cascaras de huevos y
aceite residual doméstico reciclado” por la Universidad Estatal De Bolivar, Facultad de
Contabilidad y Auditoria, en la cual establece como objetivo general: Elaborar un
detergente ecoldgico a partir de la cascara de huevo y aceite residual doméstico, mediante
un estudio busco darle un adecuado tratamiento a la materia prima recolectada y a la
adquisicion de los reactivos, materiales y maquinaria que intervendran en la elaboracion

de los detergentes y jabones con caracteristicas amigables con el medio ambiente.

Se concluy6 que después de realizar diferentes tratamientos de laboratorio se determind
que se deben utilizar las cantidades necesarias para la obtencion de un producto ecolégico,

quien contribuye con el cuidado de rios y lagos.



JMCI (Mexico, 2015) En su proyecto titulado “Jabon biodegradable y organico”.
Presentado en la Universidad Autonoma de Meéxico, en la Facultad de Ingenieria
Industrial establece como objetivo general: Elaborar un jabén biodegradable y ecoldgico
usando los recursos naturales que nos ofrece el medio ambiente para la fabricacion de
nuestro producto, mediante el estudio se busco darle un uso adecuado a las plantas
medicinales (aceite de coco y aloe vera) al crear un jabdn que regenere los tejidos y
humecte la piel, evitando el uso de derivados de petroleo con lo que se evita la
contaminacion del medio ambiente, se concluyé que después de realizar diferentes
pruebas de laboratorio se obtuvo un producto con propiedades saludable para el cuidado

de la piel y medio ambiente al no utilizar productos quimicos

Revista Reporter-Staff Editor de Noticias en Science Letter (Caracas-2017) en su
proyecto: “Surfactants and Detergents; Reports on Surfactants and Detergents Findings
from Venezuelan Instituye for Scientific Research Provide New Insights” que tiene como
objetivo: “Determination of Surface-Active Characteristics of a Natural Surfactante
Extracted from Sapindus Saponaria. Mediante el uso de medidas de tension superficial y
estudios dinamicos de dispersion de luz, se encontré el valor de la concentracion critica
de micelas en el rango de 0.03-0.046 g ml (-1). Un aumento adicional en la concentracion
de saponina cruda conduce a un valor constante de tension superficial (44 mn m (-1)).
Estos resultados se analizaron utilizando la isoterma de adsorcion de Gibbs, obteniendo
un valor estimado del area ocupada por molécula en la interfaz aire/agua de 57.2 angstrom
(2). Ademas, se utilizo6 el método Griffin para determinar el valor de equilibrio
hidrofilico-lipofilico (14.3).a investigacion concluy6: “Las propiedades del extracto
Sapindus saponaria son comparables a las de los tensioactivos comerciales, por lo que

podria ser utilizado como un biosurfactante econémico”.

Ahora notaremos las teorias concernientes al presente trabajo, las cuales consisten en:
Produccion, ElI Checo (Sapindus Saponaria), Detergente Ecologico, Detergente
biodegradable, uso doméstico y la N.T.P 319.129.1979. Empezaremos a definir que es el
Checo: para esto tenemos varias definiciones de la produccién. Segln Sufie T. (como se
citdo en Elwood S., 1983) afirma que “Se define como sistema productivo los medios
mediante los que convertimos recursos de entrada para crear bienes y servicios Utiles”.
Por otro lado, stfie (como se citd en Ragnar f., 1963) afiadia que “La produccion es un
proceso de transformacion en el que ciertas cosas se integran durante el cual pierden su

identidad y caduca su anterior forma de ser”. Asimismo, Heizer y Render (2004) sostiene



que la “Produccion es la creacion de bienes y servicios” y por ultimo tenemos a
Fernandez Velazco (1996) quien afirma que “Un proceso es una secuencia de actividades
cuyo producto crea un valor intrinseco para el usuario o cliente”. Aqui predomina la idea
al valor agregado. En resumen, se puede afirmar que la produccién o un proceso
productivo se encuentra compuesto por una cadena de operaciones que estan hechas para
obtener un producto final o un servicio, que este posteriormente se utilizara para satisfacer

las necesidades de un grupo de personas para un mercado determinado.

Por otro lado, tenemos como una de las primordiales sintesis para la elaboracion de
nuestra investigacion, al Checo, La especie Sapindus saponaria se conoce con diferentes
nombres comunes, entre los que se encuentran chambimbe, chambimba, michu, pepo,
parapara, jaboncillo y chumbimba (Acero 2004). Sapindus saponaria es una especie
nativa que crece desde el bosque humedo tropical hasta el bosque seco tropical,
incluyendo las transiciones de estas zonas de vida. Ademas, se presenta en bosques
abiertos himedos o secos, o en orillas, frecuentemente plantado junto a las casas en suelos
anaranjado-rojizos, arcillosos (Cardenas 1982, Mahecha & Echeverri 1983). Su
distribucion altitudinal varia de 0 a 1800 msnm, donde se adapta a gran variedad de suelos
desde calizos hasta volcanicos. Esta es una especie que puede crecer tanto en bosques
secos como himedos. Se desarrolla bien en terrenos secos y oligotroficos, es decir de
pocos nutrientes y pobres en materia orgénica. Igualmente, se ha encontrado que el

jaboncillo soporta bien la sequia (Mahecha & Echeverri 1983).

Continuando con las teorias relacionadas a la investigacion, hablaremos acerca de los
detergentes. Los detergentes son compuestos que pueden variar o cambiar la tension
superficial del agua y estos causan la penetracion, humectacion, emulsion y suspension
de toda suciedad. Segun Bailén (2010) los detergentes son los productos que se disuelven
0 dejan en suspension la suciedad o las manchas. Por otro lado, segin el manual de
limpieza (2009) afirma que es una sustancia quimica que separa o deshace la suciedad
que se encuentra en la faceta de un objeto sin corroerlo ni dafiarlo. Segun Lai (2006) los
detergentes liquidos son productos de conveniencia, en comparacion con detergente en
polvo se disuelven més rapidamente, particularmente en agua fria, generan menos polvo
y dosis. Los detergentes en términos generales tienen un principio en general, que es
actuar como un producto de limpieza para la separacion de la suciedad o cualquier
elemento indeseable. Por otra parte, los detergentes se encuentran conformados por una

mezcla de sustancias, las cuales logran la finalidad por las que fueron hechas, pero la



mayoria tienen una caracteristica en comin, es que deben tener en su formulacion al
menos un tensioactivo. La formulacion de los productos de limpieza, tanto la presentacion
solida como la liquida, estan constituidas por una mezcla de tensioactivos que actuan
mejorando la accién de detergencia y una serie de componentes: los coadyuvantes, 1os

aditivos y auxiliares de presentacidn. A continuacion, se detallara en la Figura 01.

— Aniomicos
Tensioactivos | [ Cationicos
Materia activa L
— No ionicos
— Anfoteros
N Polifosfatos -silicatos-
n 9 — COADYUVANTES citratos-carbonatos
L|I_J 9(: Zeolitas
2=
w2 Blanqueador - Perborato -
Zz W ADITIVOS enzimas - perfumes -
O E colorantes - suavizantes
o L
=g
8 % - AUXILIARES DE Sulfato de sodio - agua
O

PRESENTACION

Fig 01: Componentes de la formulacion de detergentes
Fuente: Fabricacion de detergente en Polvo (Nieves,2011)

Los surfactantes son uno de los muchos compuestos diferentes que componen un
detergente. Se agregan para eliminar la suciedad de la piel, la ropa y los articulos del
hogar, especialmente en cocinas y bafios. También se utilizan ampliamente en la

industria. EI término surfactante proviene de las palabras agente activo de superficie

Los tensioactivos o surfactantes funcionan al romper la interfaz entre el agua y los aceites
y / 0 la suciedad. También mantienen estos aceites y la suciedad en suspension, por lo
que permiten su eliminacion. Pueden actuar de esta manera porque contienen un grupo
hidrofilico (amante del agua), como un anion acido, (-CO2- o SO3-) y un grupo
hidrofébico (que odia el agua), como una cadena de alquilo. Las moléculas de agua
tienden a congregarse cerca de las primeras y las moléculas del material insoluble en

agua se congregan cerca de las Gltimas



Los jabones fueron los primeros surfactantes y se obtienen de grasas conocidas como
glicéridos porque son ésteres formados por el alcohol trihidrico, propano-1, 2,3-triol
(glicerol), con acidos carboxilicos de cadena larga (acidos grasos). Los glicéridos se
hidrolizan calentando con solucion de hidroxido de sodio para formar jabones, las sales
de sodio de los &cidos y propano-1, 2,3-triol. EI proceso se conoce como saponificacion.
Ahora tenemos los detergentes en nuestro Pais , en su mayoria los peruanos realizan sus
compras en mercados minoristas en el que el 80% son productos de limpieza, el uso de
tiendas tradicionales 24% y pocas veces en farmacias (12%).

Las principales razones por la que los peruanos eligen una tienda en particular frente a
otra para comprar elementos de limpieza varian. EI 57% le da preferencia a encontrar los
mejores precios, seguido de la posibilidad de encontrar los productos que buscan y una
amplia seleccion de productos (48%). Que sea facil de llegar a la tienda se lleva el 39%;
mientras que ser leales a la tienda (7%) y los programas de lealtad es la Gltima opcion y
(6%).

Para poder encontrar la densidad y cumplan con los pardmetros establecidos, se utilizd
la fuente de PYG PROFESSIONAL, indica que su grado de Densidad es entre 1.00 —
1.06 gr/ml.

Por otro lado tenemos los detergentes ecoldgicos que se elaboran partir de materias
primas renovables. Los surfactantes que se obtienen de grasas vegetales y azucares se
degradan mejor y son menos toxicos que los obtenidos del petréleo. No contienen
fosfatos, otros derivados del fésforo, blanqueantes Opticos, aromas, conservantes ni
colorantes sintéticos.Ningun producto fabricado por ellos produce un efecto persistente
conocido en el entorno o la salud humana. No son completamente inocuos — jno se
pueden beber o comer!-— pero el agua de la colada, tras un, tiempo de decantacion, podria
servir para regar. Ademas, los fabricantes comprometidos no dejan de perfeccionar el
proceso de produccién para evitar sustancias y técnicas que impliquen cualquier
presencia de residuos contaminantes en el producto o su liberacion en la naturaleza.
(Peter Malaise-2013).

Existen dos tipos de certificaciones Ecocert ofrece dos niveles de avales. El primero,
"Detergentes Naturales”, garantiza el uso de ingredientes realmente biodegradables y
permite la utilizacion de algunos ingredientes sintéticos hasta el 5% de la composicion.
El segundo, "Detergentes Naturales fabricados con Ingredientes Ecoldgicos”, exige que

al menos el 10% de ingredientes procedan de la agricultura ecoldgica. (Opciones 2013)



Por ultimo, de las teorias relacionadas que trataremos en la presente investigacion, se
hablara sobre la Norma Técnica Peruana 319.129.1979, la cual determina los requisitos
que son necesarios para la elaboracion de detergentes para uso domeéstico. Esta norma

presenta una serie de caracteristicas en la cual nos basaremos para la elaboracion de
nuestro detergente. A continuacién, se vera en la tabla N° 01.

Tabla N° 01— Caracteristicas de los detergentes segin la N.T.P. 319.129.1979

CLASES DE DETERGENTES DETERGENTES DETERGENTES LIQUIDOS(1)
SINTETICOS GRANULARES(1)
Para Trabajo Para Para trabajo pesado Para
pesado trabajo trabajo
CARACTERISTICAS Anidnico No- ligero Con agente Sin agente ligero
16nico coadyuvante = coadyuvante
(builder) (builder)
Tensoactivo total, min. 15 10 20 10 25 20
Tensoactivo anidnico, min. 15(2) 20 10
Tensoactivo no-iénico, min. 10
Agente coadyuvante (builder), 15 20 5 10
min.
Tensoactivo + Agente 40 35 30 30
coadyuvante (builder), min.
Silicato (como SiO2), min. 0 2
Ortofosfato (como P205), Max. 4 4 1 1
pH, min. 8 8 6 6
pH, Max. 11 11 11 11 9 9
Alcalinidad libre(3), Max. 5 5 0.5 0.5 0.5 0.5

(1) Todas las cifras en esta tabla (con excepcion de pH y alcalinidad libre), son expresados como porcentaje en,

masa del producto.

(2) Al menos dos tercios del tensoactivo total debera ser anionico, el resto podra ser no-iénico.

(3) Gramos de NaOH/100 ml de producto en bulto a pH 9.5

NOTA: El contenido de agente coadyuvante se determina por diferencia entre el valor del tensoactivo total mas
los aditivos y masa de la muestra usada.

Fuente: INACAL (2017)



I11.METODOLOGIA
3.1 Tipo y Disefio de la Investigacion:

El tipo de investigacion es aplicativo-experimental-cuantitativo ya que este es secuencial,
Segun (Gémez 2006, p. 86) indica que la orientacion es cuantitativa cuando cada periodo
precede a la siguiente, ademas se establecen variables y se tiende a desarrollar mediante
un plan para probarlas, luego se analizan las mediciones obtenidas y se establece una serie

de conclusiones.

El disefio del presente proyecto de investigacion es experimental debido a que “se
considera puro ya que es elaborado en un ambiente en el que la totalidad de las codiciones
estdn minuciosamente controladas y los sujetos han sido dados aleatoria mente, su

desarrollo comun es en el laboratorio” (IBANEZ, 2015).

La investigacion cont6 con un disefio de bloques totalmente al azar de tres por tres. Cada
bloque tuvo su tratamiento. Se emplearon dos componentes los cuales son cantidad de
cascara de checo (ml) y aditivos del detergente (ml), se contard con 3 y 3 niveles
respectivamente. Lo que sirvio para aproximarse a los niveles optimos del proceso. La

férmula que se empled es la siguiente:
YVij=u+ai+ B+ aifi+ €.
Donde:
Y;; =Caracterizacion de el Detergente Sapindus saponaria
u = Promedio poblacional
a; = efecto del tratamiento
p; = efecto del bloque
g;j = error experimental (tratamiento i en el bloque j)
i = Tratamientos
j = Bloques

k: Repeticiones
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Para la produccion del detergente biodegradable a base de la cascara de checo mediante

la mezcla de la misma y los diferentes agregados, se experimentaron los factores

concentracion de la cascara de checo en 3 blogues y el factor de cantidad de aditivos 3

bloques. Los datos se detallan en la tabla N° 02.

Tabla N° 02 — Factores de concentracion.

FACTOR NIVELES CLAVE
80 mg A1
Cascara de Checo 170 mg Az
350 mg As
20 ml B1
Cantidad de aditivos 30 ml B2
50 ml Bs

Fuente: Elaboracion propia

Los tratamientos que se manipularon fueron la mezcla entre los factores concentracion de

la cascara de checo (ml) y cantidad de aditivos (ml) por lo que fueron 9 tratamientos y

se us6 un disefio de bloques completamente aleatorio, con 3 repeticiones. Los datos de
detallan en la tabla N° 03.

Tabla N° 03 — Tratamientos.

Concentracioén | Cantidad
Total de
) de zumo de la|de )
Bloques [NUmero | Tratamiento o solucion
cascara de [ aditivos
(ml)
checo (ml) (ml)
Bloque T1 AlB1 80 20 100
I T2 A2 B2 170 30 200
T3 A3 B3 350 50 400
T1 Al Bl 80 20 100
Bloque T2 A2 Bl 170 30 200
1 T3 A2 B3 350 50 400
T1 A3 Bl 80 20 100
Bloque T2 A2 B2 170 30 200
i T3 A3 B2 350 50 400

11



3.2 Operacionalizacion de las Variables:

El procedimiento de operacionalizacion de cada una de las variables se mostrara a

continuacion en la Tabla N° 03

12



3.3 Poblacién Muestra y Muestreo:

Segun Robert S. (donde se cito Selltiz E., 1980) una poblacion es el conjunto de todos los
casos que concuerdan con una serie de especificaciones en un lugar y un momento
determinado. Al momento de llevar a cabo una investigacion debe tomarse en cuenta
ciertas caracteristicas al elegir la poblacién, en este proyecto de investigacion se tomé
como poblacion 2100 mililitros de solucion de detergente a base de checo.

La muestra es, en esencia, un subgrupo de la poblacion. Digamos que es un subconjunto
de elementos que pertenecen a ese conjunto definido en sus caracteristicas al que
llamamos poblacion (Robert S., 2015, p.121). La muestra para este proyecto de

investigacion se detalla en la tabla N° 03.

El muestreo es el acto de seleccionar un subconjunto de un conjunto mayor, universo o
poblacion de interés para recolectar datos a fin de responder a un planteamiento de un
problema de investigacion. ElI muestreo para el presente proyecto de investigacion sera

de 100 ml de solucidn para realizar las pruebas fisicoquimicas y organolépticas.

3.4 Técnicas e instrumentos de recoleccion de datos, validez y confiabilidad:

Las técnicas que se utilizaran en la presente investigacion seran las siguientes:

Para la descripcion de las operaciones a realizar en la elaboracion del detergente,

diagramacién asistida por computadora

Para la evaluacion de las propiedades fisicoquimica, potenciometria, volumetria y

gravimetria.

Para los analisis organolépticos, el método de escala heddnica verbal de 5 puntos aplicada
al panel de degustacion (escala de Likert).

Para el andlisis de eficiencia del producto, ensayos de materia activa y detergencia.

Se detalla en la Tabla N° 05.
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Tabla N° 04 - Indicadores, unidad de analisis, técnicas e instrumentos

Nivel de eficiencia
de lavado

Numero de
operaciones

Costo unitario

Indicadores Unidad de andalisis Técnicas Instrumentos
_ Registro de
Cantidad de (?a:scara proporciones de
de checo y aditivos elementos
Observacion
experimental | Hoja de registro de
Densidad evaluacion
PH fisicoquimica
Fosfato (Anexo 2A)
Tensoactivos
lor
Colo Muestra de detergente Escal Hojas de Evaluacion
Olor ecoldgico scala del andlisis sensorial
hedonica (Anexo 2B-2C)
Textura

Observacion
experimental

Registros de evaluacion
de eficiencia

(Anexo 2D)

Diagrama de
Operaciones DOP

Analisis
documental

Registro de control de
Costos (Anexo 2F)

Fuente: Elaboracion propia

Estos instrumentos fueron validados por tres profesionales expertos en la materia, los

cuales acreditardn la confiabilidad e idoneidad de estos para poder recopilar los datos

necesarios para realizar el estudio.

v Ing. Omar Rivera Calle (Anexo #04)

v Ing. Luciana Torres Ludefia (Anexo #05)

v"Ing. Jenny Pachas Alvarado (Anexo #06)
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3.5 Procedimiento:

Diagrama de Operaciones DOP

Detergante Ecolégico
Cooo Llirrican. e 0
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P
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!
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‘IPI/

—

'
.
E
:

—’

iy

I.f’
S

i Producte Final

Almacenamiento

Elaboracién propia

Fases del proceso:
e Recepcion: Recibimos los frutos del checo en recipientes grandes, los cuales se
colocan en una mesa adecuada
e Seleccidn: Escogemos los frutos del checo que estan en buen estado , al mismo

tiempo se descarta los que tengan alguna descomposicion , esto se hace con el fin

de no dafiar el producto final.
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e Lavado: En un recipiente limpio con agua se agrega el checo escogido para
realizarle la limpieza adecuada, se vuelve a ver este procedimiento en otro
recipiente con agua, para tener una mejor limpieza

e Extraccion de la cascara: Con el fruto ya limpio se procede a separar la cascara
de la pepa, donde solo necesitamos la cascara para la elaboracion del detergente

¢ Remojo: Colocamos las cantidades necesarias en cada recipiente y la sumergimos
en agua por 24 horas a una temperatura ambiente

e Licuado: Pasadas las 24 horas procedemos a licuar la cascara, dejando en reposo,
para que se separe la espuma del liquido. El reposo varia entre 10 y 20 minutos.

e Colado: Culminado el proceso de separacién procedemos a colar, para obtener
solo el liquido, separando asi algunos grumos del licuado.

e Mezcla: Realizamos la mezcla de la cascara de checo(liquido) més la amina de
coco, posterior a esto se le agrega 10 gotas de esencia de limén, culminada la
mezcla se le agrega 1 gota de colorante (este ultimo es opcional, se utilizo con el
fin de darle una colacion similar o igual a la de los detergentes

e Producto final: Una vez obtenido el producto final se procede al envasado
manteniéndolo en temperatura ambiente para su conservacion.

e Almacenamiento: En su envase terminado se coloca en un lugar fresco, para su uso
3.6 Método de Analisis de Datos:

El andlisis de los datos recolectados se dard mediante un andlisis en el programa
estadistico SPSS Statistics 20. El andlisis se desarrolld con el andlisis Varianza (ANVA)
de los distintos tratamientos, donde se trabajé con un coeficiente de confianza del 95% y

un nivel de significancia del 5%, se detalla en la tabla N° 06.

Tabla N° 05 - Andlisis de varianza

Fuentes de variabilidad | Gl
Bloques (b-1)
Tratamientos (t-1)
Error experimental (b-1)(t-1)
Total (Tr-1)

Fuente: Elaboracion Propia
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3.7 Aspectos Eticos :

La presente investigacion esta enmarcada dentro de la base legal, cumpliendo con la
fiabilidad de las fuentes citadas y la autenticidad de los datos. Como también se trabajé
con responsabilidad social y el cuidado del medio ambiente, el compromiso social y la
salud Humana. Ademas, se ha regido mediante los parametros de calidad de los

detergentes a nivel mundial estipulados en la correspondiente norma del estado peruano
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IV. RESULTADOS:

Realizamos un diagrama de flujo donde se describe el proceso para la elaboracion un
detergente ecoldgico a base de la cascara de checo

—

| RECEPCION |
P
. SELECCION |
AHUE  — .'
|' LAVADO | _
‘ lr ? _Residuns(LDdD,tierra)

" EXTRACCION DE ‘
LA CASCARA

z

|' REMO.JO | 24 horas

L 2

LICUADO |
Licuadora . y
q l
.~ COLADO
q ‘
| MEZCLA | Aditivoz : 80ml de cascara de checo
) ; : 20 (10 gr de amina de coco
|-' PRODUCTO FINAL l‘| 10mg de escencia de limon )

g

- ALMACENAMIENTO | T ambiente

Ligquidao

e Para esta descripcion se escogio uno de los 9 tratamientos, la variacion se

vio por la cantidad de ml que se utilizo para cada muestra.
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Después del flujograma se realizaron las muestras fisicoquimicas en el laboratorio

de la UNP, donde obtuvimos resultados de los 9 tratamientos de Ph, densidad, fosfatos y

tensoactivos. Teniendo los resultados de cada tratamiento se utilizd el método de varianza

para ver su nivel de significancia, como también comparar los resultados con los

estipulados por la NTP

Tabla N° 06: PH

F.V Suma de Gl. Media F Sig.
cuadrad cuadratica
0s

BLOQUES ,029 2 ,014 ,236 ,800
TRATAMIENT ,056 2 ,028 ,455 ,664
(O]
Error 244 4 ,061
Total, corregida ,329 8

Fuente: Datos del experimento

**: Prueba altamente significativa

Segun la tabla N°07 del analisis de varianza para el Ph, se encontr6 que no existe

diferencia significativa (p>0.05) entre la densidad promedio.

Tabla N° 07: Densidad

Pruebas de los efectos inter-sujetos

Variable dependiente: DATOS

F.V Suma de Gl Media F Sig.
cuadrados cuadrati
ca
BLOQUES ,000 2 ,000 ,000 1,000

TRATAMIENT ,000 2 ,000 ,000 1,000

oS

Error ,001 4 ,000

Total corregida ,001 8

Fuente: Datos del experimento
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**: Prueba altamente significativa

Segun la tabla N°08 del analisis de varianza para la densidad, encontré que no existe

diferencia significativa (p>0.05) entre la densidad promedio.

Tabla N° 08: Fosfatos

Pruebas de los efectos inter-sujetos

Variable dependiente: DATOS

F.V Suma de Gl Media F Sig.
cuadrados cuadrética
BLOQUES ,000 2 ,000 ,000 1,000

TRATAMIE ,000 2 ,000 ,000 1,000
NTOS
Error ,001 4 ,000
Total ,001 8

corregida

Fuente: Datos del experimento

**: Prueba altamente significativa

Segun la tabla N°09 del analisis de varianza del porcentaje de fosfatos, se encontré que
no existe diferencia significativa (p>0.05) entre el porcentaje de los fosfatos promedio.

Tabla N° 9: Tensoactivos

Pruebas de los efectos inter-sujetos

Variable dependiente: DATOS

F.V Suma de Gl Media F Sig.
cuadrados cuadratica
BLOQUES 6,667E-005 2 3,333E-005 ,125 ,886
TRATAMI 6,667E-005 2 3,333E-005 ,125 ,886
ENTOS
Error ,001 4 ,000
Total ,001 8
corregida

Fuente: Datos del experimento
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**: Prueba altamente significativa

Segun la tabla N°10 del anélisis de varianza de Alcalinos, se encontrd que no existe
diferencia significativa (p>0.05) entre los Alcalinos promedio.

Se determinaron las caracteristicas organolépticas del detergente utilizando el Test
de Friedman , utilizamos este método porque vamos a medir a través de la escala de licker
que nos permitird conocer el nivel de significancia y el grado de aceptabilidad de nuestro

producto

Tabla N° 10: Aroma
Estadisticos de contraste

N 3
Chi-cuadrado ,667
Gl 2
Sig. asintot. 117

a. Prueba de Friedman

Fuente: Datos del experimento

Al aplicar el analisis de varianza no paramétrico Friedman se encontré que no existe
diferencia significativa (p=0.717>0.05) en el aroma para los 3 detergentes evaluados.

Tabla N° 11: Textura

Estadisticos de contraste?

N 3
Chi-cuadrado ,000
Gl 2
Sig. asintot. 1,000

a. Prueba de Friedman
Fuente: Datos del experimento

Al aplicar el analisis de varianza no paramétrico Friedman se encontr6 que no existe
diferencia significativa (p>0.05) en la textura para los 3 detergentes evaluados.
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Al aplicar el analisis de varianza no paramétrico Friedman se encontré que no existe

Tabla N° 13: Color

Estadisticos de contraste?

N 3
Chi-cuadrado ,000
Gl 2
Sig. asintot. 1,000

a. Prueba de Friedman

Fuente: Datos del experimento

diferencia significativa (p>0.05) en el color para los 3 detergentes evaluados.

Y como ultimo objetivo determinamos el grado de aceptabilidad de nuestro detergente,
esto se realizd gracias a las encuestas que se les hizo a 30 personas a las cuales se les
entrego nuestro producto con el fin de que este sea probado en su cocina con el lavado
de platos, teniendo asi los siguientes resultados que se muestran a través de los graficos
respecto al aroma, color y olor :

Grafico N° 01: Promedio de porcentaje del aroma:

Aroma

207

Frecuencia

I I I
REGULAR BLENO MUY BUEND
Fuente: Hoja de evaluacion de caracterfgtipagsgsensoriales. Elaboracion propia
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Segun el cuadro N°12 las respuestas se concentraron entre el nivel de ‘MUY BUENO’
con 53.3% y ‘BUENO’ con 36.7%, lo cual resalta un grado de aceptabilidad con respecto

al aroma del detergente.

Grafico N° 02: Promedio de porcentaje del color:

Color

209

154

Frecuencia

5=

T
REGULAR

I
BUEMO

Color

T
MUY BUEMO

Fuente: Hoja de evaluacion de caracteristicas sensoriales. Elaboracion propia

Segun el cuadro N°13 las respuestas se concentraron entre el nivel de ‘MUY BUENO’
con 60% y ‘BUENO’ con 33.3%, lo cual resalta un grado de aceptabilidad con respecto

al color del detergente.

Gréfico N° 03 Promedio de porcentaje de la textura
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Textura

207

107

Frecuencia

I I I
REGULAR BLENC MUY BUEMO

Textura

Fuente: Hoja de evaluacion de caracteristicas sensoriales. Elaboracion propia

Segln el cuadro N°14 las respuestas se concentraron entre el nivel de ‘MUY BUENO’
con 53,3% y ‘BUENQO’ con 30%, lo cual resalta un grado de aceptabilidad con respecto
a la textura del detergente.

Teniendo estos resultados podemos decir que nuestro proyecto cuenta tanto con el grado
de aceptabilidad como con lo estipulado por la norma, cumpliendo cada uno de los
parametros establecidos. Tambien se realizo la contrastacion con las hipotesis planteadas
como lo muestra la tabla N° 14, para la Densidad se utilizo Ficha de datos de seguridad
de P&G PROFESSIONAL conforme al reglamento (CE ) N°453/2010, ya que la NTP no

lo estipula :
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Tabla 14: Contrastacion de Hipotesis

NTP/ TRATAMIENT | RESULTAD | OBSERVACIONE
PUNTAJ ] 0% S
E
PH 9-11 Todos De9.2-9.6 Cumplen
Todos Cumplen
Densidad 1.00-1.06 1.01-1.02
Todos Cumplen
Fosfatos <10% 0.04-0.05
Tensoactivo Todos Cumplen
S <40 20.08-20.11
Todos
Color Del1-5 3-5 Aceptable
Todos
Aroma Del1-5 3-5 Aceptable
Todos
Textura Del1-5 2-5 Aceptable

Fuente: Base de datos de resultados de laboratorio ,encuesta y registros estadisticos del detergente

ecolégico

Aceptamos la hipdtesis alternativa ,como podemos observar en el cuadro N° 14 existe una

relacidn altamente significativa, ya que con los resultados obtenidos nos damos cuenta que

nuestro detergente cumple con todos los requisitos estipulados, gracias a las evidencias

estadisticas
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V. DISCUSION:

De los analisis obtenidos se determind que el tratamiento ha logrado obtener resultados
positivos, ya que los valores de las caracteristicas fisico quimicas, se encuentran dentro
de la Norma Técnica Peruana 319.129, los cuales fueron: A1B1, A2B2, A3B3; estos
corresponden a los tratamientos obtenidos en el laboratorio.

Asi pues Revista Reporter-Staff Editor de Noticias en Science Letter (Caracas-2017) nos
habia mostrado que las propiedades del extracto Sapindus saponaria son comparables a
las de los tensioactivos comerciales, ya que se puede utilizar como biosurfactante , por
mi parte mi producto logré en su totalidad cumplir con los estandares de la Norma Técnica
Peruana, recordemos que los biosurfactantes en los detergentes ecoldgicos es muy
importante porque de ello dependera la conservacion de mares y rios, ya que al elaborar

un detergente ecoldgico, no utilizaremos quimicos que contribuyen a la contaminacion .

Dentro de la NTP, se sefiala que el porcentaje de Ph debe alcanzar hasta un max de 11, el
porcentaje de Ph de nuestro detergente es de un min de 9.2 y un méx 9.6, lo cual cumple

con los requisitos estipulados por la norma.

Asi con estos resultados podemos decir que nuestro detergente es apto para la

comercializacién y se encuentra dentro de lo permitido por la norma técnica peruana.

Con respecto a las caracteristicas sensoriales, los valores del rango promedio para cada
uno de los detergentes, asi como para cada uno de los atributos. Se puede obtener en el
primer atributo ‘Aroma’ en el detergente 1 presenta un rango promedio de 1.67, el
detergente 2 con un rango promedio de 2.0 y el detergente 3 con un promedio de 2.33, lo
que se supone que los tres detergentes generaron similar grado de aceptacion. Mediante
el test de Friedman se confirmé que no existe diferencia significativa entre los tres
detergentes (p=0.717>0.05). En ¢l segundo atributo ‘Textura’ los tres detergentes
presentan un mismo rango promedio, al igual que el atributo ‘Color’ con un rango
promedio de 2.0 respectivamente, 1o que se supone que los tres detergentes para cada
atributo ‘textura y color’ generaron un igual grado de aceptacion. Mediante el test de
Friedman se confirmdé que no existe diferencia significativa entre los detergentes
(p=1.00>0.05)

En cuanto al grado de aceptacion de detergente se aplicO una encuesta a 30 personas

obteniendo como resultados de un andlisis descriptivo que la mayoria de personas se
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concentraron entre los niveles de ‘BUENO’ y ‘MUY BUENO’. Resaltando un grado de
aceptabilidad con respecto al ‘Aroma’ en 53,3% y 36.7% respectivamente, ‘Color’ en

60% y 33.3% respectivamente, y ‘Textura’ en 53.3% y 30% respectivamente.
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VI CONCLUSIONES:

Podemos concluir que nuestro producto cumple con todos los parametros que la norma
exige , asi como también es del agrado del consumir , lo que significa que si innovamos
y le damos valor a nuestra flora, encontraremos muchas plantas y frutos de los cuales
podemos sacar productos ecologicos y biodegradables que contribuyan con el cuidado
del medio ambiente

Las caracteristicas fisicoquimicas del detergente ecoldgico a base de la cascara de checo
(sapindus saponaria) cumplen con los parametros establecidos de la Norma Técnica
Peruana.

Las caracteristicas sensoriales determinan que el detergente es de agrado tanto en aroma,
textura y color, ya que no existe diferencia significativa entre los tres.

El grado de aceptacion para los tres detergentes es el mismo teniendo un gran grado de
aceptabilidad.

La investigacion determina que el detergente elaborado es conforme con la Norma
Técnica Peruana ademas de tener buen grado de aceptabilidad. Por lo que existe la
posibilidad de presentar un nuevo producto ecoldgico al mercado de detergentes.
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VIlI. RECOMENDACIONES

Se recomienda utilizar esencia de limon para la elaboracion de Detergentes
Ecoldgicos ya que esto ayudara a una mejor concentracion, usando cantidades
pequerias, para de esta manera determinar si la esencia de limon mejora el aroma

y hace mas consistente, y de esta manera ver si cambia su Ph.

Evaluar los posibles empleos de otros aditivos como la sabila o linaza esto seria
de acuerdo con las posibilidades del investigador. Esto para lograr una mejor

viscosidad del detergente.

Se recomienda usar la cascara de checo después de ponerla en remojo por un

mayor tiempo para tener un mejor resultado con respecto a la espuma.
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Anexos:

Anexo N° 01 Operacionalizacién de variables.

. L . . N . . Escala de
Variable Definicion conceptual Dimensiones Definicion operacional Indicadores
valores
) La elaboracién siempre implica un determinado
é) nivel de trabajo, el cual puede ser trabajo fisico o
§ intelectual dependiendo del producto al que se Cantidad  Cascara  de
S pretende llegar L de ch I diti del det t 4 Checo y sus aditivos
c : : _— . y a cascara de checo y los aditivos del detergente seran :
> g.l.)fgIfmt%red;;ancteaciuae’perejutglca:Lcr)]sterlgrs‘);(:ggoslgs Elaboracion del sometidos a una mezcla, el cual tendra 3 porcentajes | | . De razon
2 © S1ato , €1 cual aun esia pres 5 105 producto diferentes, con el fin de observar con cual de ellos se logra | NUmero de operaciones.
S c detergentes usados en el hogar, por es necesario T .
= h=l P - una mejor concentracion.
o S 3 elaborar detergentes ecoldgicos(Revista
3 5 2 | Opiniones,2013).
[} Q =
= < 3
£ W w
8
() TN - P .
5 Anilisis Estos analisis consisten en la medicion de las diversas | PH
> - L propiedades fisicas de los sistemas, los mas comunes son la | Densidad .
3 fisicoquimicos. - - A De razon
o densidad, el PH, propiedades térmicas entre otros. | Fosforo
= (Laboratorios Anderson, 2018) Tensoactivos
@ | Los parametros de caracterizacion constituyen A partir de una prueba Heddnica recogera una lista de
g factores caracteristicos de la calldaq del prod,ucto, términos relacionados con el agrado o no del producto por Color
s |para ello se mide el PH a través del método Analisis parte del consumidor. Se eval(ia desde el maximo nivel de | <" Ordinal
g potenciometrico  (INACAL, ~ 2015).  Las organolépticos. gusto al méximo nivel de disgusto y cuenta con un valor | o 0
S | caracteristicas organolépticas son aquellas que son medio neutro, a fin de facilitar la localizacién de un punto de
< analizadas luego de ser estudiadas por ciertas indiferencia.
s medidas, dentro de las que estan: el color, la turbidez,
8 el aroma y aspecto (Campues, 2014).
[«5)
Pg ° Se realizard una evaluacién del producto, en la cual se hard | Nivel de eficiencia de
2 c S una prueba de lavado para determinar la eficiencia de este | lavado Ordinal
= (28 Eficiencia del detergente
g 5] producto. '
z
[) [«5)
[a} a}
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Anexo N° 02. Matriz de consistencia.

MATRIZ DE CONSISTENCIA

PROBLEMA | OBIJETIVO
GENERAL GENERAL VARIABLE |DIMENSIONES |INDICADOR | INSTRUMENTO
¢De qué Como sera el Cantidad de _
manera se | proceso para la concentracion Registro de
podra elaborar | elaboracion de de la cascara | Proporciones de
un detergente | un detergente de checo y elementos
liquido de ecoldgico de aditivos.
cocina a partir | cocina a partir
de la cascara | de la cascara .
. Diagrama de
?
de checo de checo . Nume_ro de Operaciones
2 . . operaciones.
PROBLEMAS | OBJETIVOS | $ |Elaboracion Nivel de DOP
ESPECIFICOS | ESPECIFICOS | © de un mililitros de la
Realizar un & | detergente cascara de
o diagrama de S | ecolégico checo.
¢Cual sera el flujo donde se =
proceso de JO dO
C describa el
elaboracion de f00es0 para la
un detergente P P Costo Registro de
- elaboracion un -
ecoldgico a detergente unitario. control de Costos
base de la 19
ecologico a
cascara de base de la
checo?
cascara de
checo
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Anexo N° 03 Instrumentos de recoleccion de datos

A. Hoja de registro de evaluacion fisicoquimica

UNIVERSIDAD NACIONAL DE PIURA
FACULTAD DE INGENIERIA PESQUERA
LABORATORIO DE CONTROL DE CALIDAD

Urb. Miraflores-Campus Universitario $/N- Castilla-Piura
Teléfonos: (073)-284700- (073)-285251
labocontrolfip@unp.edu.pe

INFORME DE ENSAYO N° 015-2020

SOUCITANTE i LOPEZ CALLE, ROSA ESTEFANIA

DOMICILIO LEGAL 1 UCV - PIURA

PRODUCTO DECLARADO : DETERGENTE ECOLOGICO

PROCEDENCIA DE LA MUESTRA : PROYECTO DETESIS “Elaboracién de un detergente ecolégico o base de ki cascara de checo (Sapindus saponaria”

IDENTIFICACION DE LA MUESTRA : MO! (5 dios de macerocién)
MOZ2 (3 dics de maceracion)
MO3 (0 dics de maceracion)

CANTIDAD DE MUESTRA 3muestrasx 100 g cfu

FORMA DE PRESENTACION 1 En frasco de i contfopoo o

MUESTREOQ : por el i f i da ol laboratori
DOCUMENTOS NORMATIVOS : No especifica

ENSAYOS REALIZADOS EN : Laboratorio de enscyos instumentaies

FECHA DE RECEPCION : 14-01-2020

FECHA DE INICIO DEL ENSAYO £ 15012020

FECHA DE TERMINO DEL ENSAYO 2 1441-2020

L ENSAYOS:
RESULTADOS
ENSAYOS
Mol Mo2 MO3
.20 2.70 9.50
pH Q25 °C {und, de pH)
1.0t 1.00 121
Densidod (g/mi) M. |
1. MEIODO:

pH: Potentiometrico
densidad: Gravimetnco - volumetrico

Piurc. 14 de enero de 2020

Pagina 1|l

Elaboracién: Andlisis de laboratorio




SOUCITANTE

DOMICILIO LEGAL

PRODUCTO DECLARADO
PROCEDENCIA DE LA MUCSTRA
IDENTIRCACION DE LA MUESTRA

UNIVERSIDAD NACIONAL DE PIURA
FACULTAD DE INGENIERIA PESQUERA
NTROL DE CALIDAD

Urb. Miraflores-Campus Universitario S/N- Castilla-Piura
Teléfonos: (073)-284700- (073)-285251
laboconfrolfip@unp.edu.pe

LABORATORIO DE

INFORME DE ENSAYO N° 031-2020

: LOPET CALLE ESTEFANIA
: PIURA
: DETERGENTE ECOLOGICO

< PROYECTO DETESIS “6 én de un

1 MOI |Detergente fiquido)

MO2 [Agua de lavodo))

abse de lo cascara de checo (Sapindus saponaric

FORMA DE PRESENTACION : En frasco de P contapaa Aa
MUESTREO : porel Pl 2
DOCUMENTCS NORMATIVOS : No especifica
ENSAYOS REALIZADOS €N : Laboratorio de ensayos instrumentales
FECHA DE RECEPCION 127012020
FECHA DE INICIO DEL ENSAYO 1 27-01-2020
FECHA DE TERMINO DEL ENSAYO 3 31-01-2020
L ENSAYOS:
RESULTADOS
iy o1 v -
Fosltatos (RP205) 005 <0.01
Alcalinidad lotdl (ppm)| 20.10 50.20

1L Méropo:

fosfatos: Espechrofotometria
Alcalinidad : SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part 2320 B, 23rd Ed. Alkdinity. Tiration Method

18 ronsn

Piura, 31 de enero de 2020

Pagina 1|1

Elaboracién : Andlisis de laboratorio
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B. Hojas de evaluacién sensorial.

N° DE PERSONAS COLOR AROMA TEXTURA
ENCUESTADAS | Cl1|C2 | C3|cC4|C5|C1L|C2|C3|cCca|C5|CcL1|C2|C3|C4| Ch
1. X X X
2. X X X
3. X X X
4, X X X
5. X X X
6. X X X
X X
X
7. X X X
8. X X X
9. X X X
10. X X X
11. X X X
12. X X X
13. X X X
14, X X X
15. X X X
16. X X X
17. X X X
18. X X X
19. X X X
20. X X X
21. X X X
22. X X X
23. X X X
24, X X X
25. X X X
26. X X X
27. X X X
TOTAL 00| 00 | 02 | 10| 18| 00O |00 | O3 | 11 |16 | 00 | 0O 05| 09 | 16
PROMEDIO 0.0| 0.0 |0.06 |0.33 |0.6 |0.0 |0.0|0.1 |0.36 |053|0.0| 0.0 |0.16 | 0.3 |0.53
Calificacion Muy malo Malo Regular Bueno Muy Bueno
C1 C2 C3 C4 C5
Puntaje 1 2 3 4 5

Fuente: Elaboracion propia
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C. Guia de Indicadores para la evaluacion de caracteristicas organolépticas.

s L Modo de
Caracteristicas Descripcion e
Calificacion
5 Caracteristico al detergente Muy bueno
Color Caracteristico al detergente, ligero
4 | oscurecimiento Bueno
Indif
3 ndiferente Regular
Oscuro
2 N Malo
M
1 Uy OSEUro Muy malo
5 Aceptablemente caracteristico a un Muv bueno
detergente ecol6gico y
Olor 4 Ligeramente a un detergente ecoldgico Bueno
3 Sin olor Regular
2 Desagradable Malo
1 Muy desagradable Muy malo
Liquido en forma de emulsion o solucion
5 sin residuos s6lidos y formador de Muy bueno
espuma
Liquido en forma de emulsion o solucion
Testura 4 sin residuos s6lidos y formador de poca Bueno
espuma
Liquido en forma de emulsion o solucion
3 . : . Regular
sin residuos solidos que no forma espuma
Liquido en forma de emulsion o solucion
2 que contiene residuos solidos formador de Malo
espuma
Liquido en forma de emulsion o solucion
1 que contiene residuos solidos que no Muy malo

forma espuma

Fuente: Elaboracion propia
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D. Registro de control de costos unitarios

ﬁj UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

Registro de control de
costos unitarios

Version: 1

Pagina: 1

PRODUCTO: Detergente Ecoldgico a base de la cascara de Checo

RESPONSABLE: ROSA ESTEFANIA LOPEZ CALLE

INSUMO CANTIDAD COSTO UNITARIO (S/) COSTO (S/)
Checo 5 kg s/ 2.00 s/10.00
Amina de coco 60 ml s/ 15.00 s/15.00
Esencia de Limon 10 mi s/8.00 s/8.00
SUB- TOTAL s/33.00
SERVICIO CANTIDAD COSTO UNITARIO (S/) COSTO (S/)
Transporte 30 S/12.00 S/.360.00
Pruebas de Laboratorio 09 $/65.00 $/585.00
Impresiones 100 S/0.50 S/.50.00
SUB- TOTAL $/995.00
REMUNERACIONES CANTIDAD COSTO UNITARIO (S/) COSTO (S/)
Asesor Estadistico 05 S/.65.00 S/.325.00
Asesor Practico 06 S/.45.00 S/.270.00
SUB- TOTAL $/595.00
COSTO TOTAL S/1623.00

Fuente: Elaboracién propia

Observaciones: El tema se servicios se tomaron en cuenta porque las pruebas de
laboratorio, en el mes de enero y febrero.
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Anexo N° 04. Validacion de instrumentos.

A: Ing. Luciana Torres Ludefia

CESAR VALLEJO

CONSTANCIA DE VALIDACION

Yo, Luciana Mercedes Torres Ludefia con DNI N° 02854952, Magister en
Administraciéon con Mencién en Gerencia Empresarial, con N° CIP 94321, de
profesion Ingeniera Industrial, desempefiandome actualmente como Docente
Adscrita en el Departamento de Investigacion de Operaciones de la Facultad de
Ingenieria Industrial de la Universidad Nacional de Piura.

Por medio de la presente hago constar que he revisado con fines de
Validacién los instrumentos:

» Guia de Pautas
» Cuestionario

Luego de hacer |las observaciones pertinentes, puedo formular las siguientes

apreciaciones:

Guia de Pautas Para Jévenes
Universitarios de la UCV- | DEFICIENTE | ACEPTABLE BUENO MUY BUENO EXCELENTE
Piura

1.Claridad

2.0bjetividad

3.Actualidad

4.0rganizacion

5.Suficiencia

6.Intencionalidad

7.Consistencia

8.Coherencia

RIS (RS K e S

9.Metodologia [

an
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Cuestionario Para Jévenes
Universitarios de la
UCV-Piura

DEFICIENTE | ACEPTABLE BUENO MUY BUENO | EXCELENTE

1.Claridad

N

2.0bjetividad

3.Actualidad

4.0rganizacién

5.Suficiencia

6.Intencionalidad

7.Consistencia

8.Coherencia

9.Metodologia

LSRN IATATAY L

En sefial de conformidad firmo la presente en la ciudad de Piuraa los 18 dias del mes de Junio

del Dos mil Diecinueve.

Mgtr. - Tg. MBA Juuana lomes Yodii
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Especialidad: Tigeniefa  TnedoStned

E-mail - Lns, [octanstorres @ SM&{~ 0onm

42



B: FQ: JENY PACHAS ALVARADO

CONSTANCIA DE VALIDACION
Yo,. Mxo Eo Mf)thqs Abﬂm"’ 0 con oNi Ne. 002822691 magister

ssiN®
ANR: ... , de profesuin QUQ’M C&,FCLFW CQ() h Cél desempeﬁéndome
actualmente como Ruinmdee .f.a.lf m‘lCéU‘hCa ...............

en..cl... Hospifa ] T-1. Nuestra.. Senova...da. Las. Meccwdes - Pacta

Por medio de la presente hago constar que he revisado con fines de Validacion los
instrumentos:

Hoja de Indicadores
Hoja de Puntuacion

Luego de hacer las observaciones pertinentes, puedo formular las siguientes
apreciaciones.

Guia de Pautas Para Jévenes
Universitarios de la | DEFICIENTE | ACEPTABLE BUENO MUY BUENO | EXCELENTE
UCV-Piura

1.Claridad

2.0bjetividad

3.Actualidad

4.0Organizacién

5.Suficiencia

6.Intencionalidad

7.Consistencia

8.Coherencia

S.Metodologia

W ARIVIRINT A%
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Cuestionario Para Jévenes
Universitarios de la | DEFICIENTE | ACEPTABLE BUENO MUY BUENO EXCELENTE
UCV-Piura

1.Claridad

2.0bjetividad

3.Actualidad

4.0rganizacién

5.Suficiencia

6.Intencionalidad

7.Consistencia

8.Coherencia
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9.Metodologia

En sefial de conformidad firmo la presente en la ciudad de Piura a los 18 dias del mes de Junio
del Dos mil Diecinueve.

Mgtr. : /
DNI : 92822691

Especialidad:

E-mail S J C“YF"- Chct:@g-yy\c“’ .com

Bl R DE PIURA
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-----------------------------
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Anexo N°05: Resultados

i\T' UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

Registro de control
de proporciones de
elementos

Version: 1

Pagina: 1

PRODUCTO: Detergente Ecolégico a base de la cascara de checo

RESPONSABLE: ROSA ESTEFANIA LOPEZ CALLE

LUGAR: Laboratorio de la Universidad Nacional de Piura

Bloques Tratamientos Fecha Concentracién Cantidad de
de zumo de la aditivos (ml)
cascara de
checo (ml)
T1 14/01/20 80 20
| T2 14/01/20 170 30
T3 14/01/20 350 50
I T2 27/01/20 170 30
T3 27/01/20 350 50
1 03/02/20 80 20
11 T2 03/02/20 170 30
3 03/02/20 350 50

Fuente: Elaboracion Propia
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B. Hoja de resultados de la evaluacion fisicoguimica

iﬁ" UNIVERSIDAD CESAR VALL

Registro de evaluacion fisicoquimica

caracteristicas Fisicas

caracteristicas

guimicas

Blogue Tratamientos Densidad Te_n S08C | Eosfatos PH
S tivos

T1B1 1.01 20.10 0.01 9.2
| T2B2 1.00 20.10 0.01 9.7
383 1.01 20.09 0.02 9.5
T1B1 1.01 20.10 0.01 9.2
1 T2B2 1.00 20.10 0.01 9.1
383 1.00 20.11 0.02 9.6
T1BL 1.02 20.19 0.1 9.4
I T2B2 1.01 20.10 0.2 9.6
383 1.01 20.10 0.1 9.3

Fuente: Elaboracion propia

Observaciones: Después de evaluar los resultados vemos que la diferencia de las

muestras es minima.
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Anexo de Fotografias del proceso:
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Fotografias del analisis del laboratorio:
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Fotografias del uso del detergente ecoldgico:




