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RESUMEN

El presente trabajo de investigacion tuvo como objetivo general realizar el disefio
estructural de la infraestructura educativa en la I.LE.I. N.° 225 en la APV Los Titanes
— Piura. 2020. La metodologia de este trabajo consistio en ser un estudio de tipo
Basico, disefio No Experimental; con una poblacion y muestra de estudio de 615.82
m?de la IEI N° 225. Para el recojo de resultados: respecto de la evaluacion de los
niveles de severidad en la infraestructura, se hizo uso de la técnica de Observacion
y su instrumento ficha de observacion para evaluar el estado actual de la estructura
de la Institucién, para los estudios basicos como la topografia se usé como
instrumento la estacion total, y para el estudio de la mecanica de suelos se uso la
técnica de los ensayos para el analisis granulométrico, contenido de humedad y
limites de consistencia. Ademas, las técnicas de programas para el proceso de
datos y disefio de planos, como Excel y AutoCAD. Los resultados de la evaluacion
del estado actual de la Institucion arrojaron patologias en sus columnas y muros en
toda su estructura, presentando grietas, corrosion, humedad, desprendimientos,
fisuras y eflorescencias; los estudios béasicos del levantamiento topografico
determind un tipo de terreno plano y el estudio de mecanica de suelos en la muestra
01 tuvo una granulometria conformada por arenas el 96.80% Yy de finos el 3.20%,
mientras que en la muestra 02, obtuvo el 96.04% de arenas y el 4% de finos. Con
el material que paso el tamiz N.° 40, la calicata 1 y 2 obtuvieron limite liquito de 22
y 21, respectivamente y la humedad no pasa del 21.80%; segun la descripcion de
calicatas ,analisis granulométrico y limites de consistencia, se determino que el tipo
de suelo es de arenas mal gradadas clasificada segun SUCS a SP. Finalmente, se
concluy6 que la infraestructura no cumple con los requisitos minimos especiales
para impartir clases en la IE, ya que sus condiciones no muestran seguridad ni
comodidad para albergar estudiantes y de acuerdo a los resultados de cada estudio
se elaboraron los planos de arquitectura (Plano A-01), estructuras (Plano E-01),

eléctricas (Plano E-001) y sanitarias (Plano S-01).

Palabras clave: infraestructura, disefio estructural, elaboracién de planos.
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ABSTRACT

The present research work had the general objective of carrying out the structural
design of the educational infrastructure in the I.E.I. No. 225 in the APV Los Titanes
- Piura. 2020. The methodology of this work is to be a Basic type study, Non-
Experimental design; with a population and study sample of 615.82 m ” 2 of IEI No.
225. For the collection of results: regarding the evaluation of the severity levels in
infrastructure, the Observation technique was used and its instrument Observation
to evaluate the current state of the structure of the Institution, for basic studies such
as topography the total station was used as with the instrument, and for the study
of soil mechanics the test technique was used for grain size analysis, moisture
content and consistency limits. In addition, the techniques of programs for data
processing and drawing design, such as Excel and AutoCAD. The results of the
evaluation of the current state of the Institution showed pathologies in its columns
and walls throughout its structure, presenting cracks, corrosion, humidity,
detachments, humidity and efflorescence; The basic studies of the topographic
survey determined a type of flat terrain and the study of soil mechanics in sample
01 had a granulometry made up of sands 96.80% and fines 3.20%, while in sample
02, it obtained 96.04% of sands and 4% of fines. With the material that passed the
sieve No. 40, the test pits 1 and 2 obtained the liquid limit of 22 and 21, respectively,
the humidity does not exceed 21.80%; According to the description of pits,
granulometric analysis and consistency limits, it was determined what type of soil is
poorly graded sand classified according to SUCS to SP. Finally, it was concluded
that the infrastructure does not meet the special minimum requirements to teach at
IE, since its conditions do not have security or comfort to accommodate students
and, according to the results of each study, the architectural plans were prepared
(Plan A-01), structures (Plan E-01), electrical (Plan E-001) and sanitary (Plan S-01).

Keywords: infrastructure, structural design, drawing plans.
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I.  INTRODUCCION

En el Peru existe la infraestructura de los centros educativos de la Educacion Basica
Regular (EBR). No es igual para todos, tal como lo expresan Bello y Villaran (2004.
pp. 54) “si bien la escuela publica peruana es, en términos generales, una escuela
para pobres, puede decirse que existe una categoria de escuelas publicas para los
mas pobres, incluso mas precarias que el resto”. Las grandes diferencias entre
infraestructura y el acceso a servicios basicos entre escuelas publicas y privadas
son un problema, sobre todo en el caso de las zonas urbanas y rurales, donde se
percibe claramente que los ambientes de los colegios privados del sector urbano
tienen mejores zonas construidas y de confort, percibiéndose deficiencias en cuanto

a la infraestructura y el confort en la mayoria en los colegios rurales y publicos.

Existen evidencias empiricas producto de la observancia de la existencia de una
conexion directa entre las instalaciones escolares en un colegio y el rendimiento
académico de su comunidad educativa, a partir de esto, es que los gobiernos
centrales estan empleando presupuesto en los colegios publicos, invirtiendo en
infraestructura educativa y asi cooperar con su progreso a través del mejoramiento
en la calidad educativa y fomentar la igualdad de oportunidades y desempefio con

lo que respecta a la economia del pais.

Hanushek (1995) y Vélez (1993) analizaron la situacion funcional de diversos
centros de estudios de ensefianza aprendizaje en paises desarrollados,
encontrando como resultado que de 34 y 70 investigaciones realizadas existe
conexion entre la calidad de la infraestructura (instalaciones escolares) y el
aprendizaje en los alumnos, es decir, el efecto de poseer una infraestructura
adecuada genera en su totalidad un efecto positivo académico en la poblacion

estudiantil.

En la nacion peruana en la actualidad, el MINEDU protege toda accién que sea
provecho para los educandos con el Unico objetivo de que éstos tengan espacios
gue brinden confort y seguridad, lo que significa sentar las bases de una educacion
con un enfoque de gestion de calidad, que dé cabida al mejoramiento de cualquier
espacio educativo cuando éste se encuentra en un estado deplorable, asi evitar la

desercion y garantizar la permanencia en el centro educativo.



En la region de Piura, el sistema educativo también se encuentra bajo las directivas
y normas del MINEDU, pero aun asi se observan diversas instituciones educativas
en condiciones infraestructurales que no deben dar cabida a el dictado de clases
en periodos de estudio, es asi como existe la presencia del colegio inicial N°225 en
la APV LOS TITANES que ofrece el servicio educativo de nivel inicial para nifios de
edades 3, 4 y 5 afos respectivamente, correspondiente solo al turno de la mafiana.
Esta I.E.l. cuenta con 05 ambientes, dentro de los cuales se encuentra los SS.HH.
y los otros 4 ambientes restantes son usadas como aulas donde se imparten clases.
Asi también, se conoce que 03 de estas aulas han sido construidas de material
noble, es decir, con cemento y ladrillo, existiendo una de ellas edificada con material

prefabricado.

Este colegio inicial N.° 225 alberga a un total de 109 estudiantes, los cuales segun
la observancia no estdn siendo atendidos con un servicio de calidad en sus
ambientes, pues su infraestructura con el pasar del tiempo ha sufrido dafios debido
a varios sucesos, siendo uno de ellos, la antigiiedad ya que data desde el aifio 1990,
la cual segun informacion recopilada de los mismos trabajadores, por falta de
presupuesto econdmico, no ha recibido el mantenimiento adecuado y por ultimo, se
conoce también que los diferentes fendmenos naturales, tales como las lluvias
ocurridas en el afio 2017 a causa del Fendmeno del Nifio Costero, colaboraron con
el deterioro de muros y columnas de dicha institucion debido a las mudltiples

filtraciones de agua, lo que agravo su estado.

La descripcion del estado deteriorado de este colegio de nivel inicial fue constatado
en una visita realizada a la I.LE.l. N.° 225 Los Titanes, en donde se percibio que el
centro educativo tiene una infraestructura inadecuada, que no cumple con las
condiciones fisicas de acuerdo a la norma técnica del disefio para locales
educativos del nivel de educacion inicial aprobada con Resolucion Ministerial N°©
104-2019, en la que se reglamenta aspectos para disefio de infraestructura para el
nivel inicial, en donde se describen las caracteristicas peculiares que deben
ajustarse a las condiciones geogréficas en donde se ubican sin dejar de tomar en

cuenta la calidad y seguridad con que una infraestructura deberia disponer.

Por la problemética que presenta la IEI N.° 225 en los Titanes — Piura, es que se

ha creido conveniente elaborar un disefio estructural de este centro educacional



inicial, a fin de fortalecer la calidad de los ambientes y por ende brindar el bienestar,
la comodidad y la seguridad a la poblacion estudiantil que albergaran en dichas

aulas de este colegio.

La importancia de realizar este trabajo de investigacion radica en que cubre una
necesidad que es la de brindar ante todo seguridad personal, confort y las
condiciones necesarias para que la poblacion estudiantil que se educa alli tenga la
oportunidad de recibir ensefianza por parte de sus maestros, pero para ello, estos
infantes deben sentirse con la confianza de que su Institucion los protege y asi ellos
puedan aprender en cada sesiéon de clase, de la misma manera los padres de
familia depositaran su confianza para dejar a sus nifios albergados por casi una

mafiana para que reciban educacion.

Por todo lo expuesto anteriormente, es necesario realizar el planteamiento del
problema general de esta investigacion el cual esta referido a saber ¢ cual sera el
disefo estructural de la infraestructura educativa en la I.LE.I. N 225 en la APV Los
Titanes — Piura. 2020? y como preguntas especificas se presentan: ¢ cual sera el
estado actual en la I.E.I. N.° 225 en la APV Los Titanes — Piura. 20207?; ¢,cual sera
el levantamiento topogréafico en la LLE.l. N° 225 en la APV Los Titanes — Piura.
20207?; ¢ cual sera el estudio de mecanica de suelos en la I.LE.I. N 225 en la APV
Los Titanes — Piura. 20207, ¢,cudl seré la elaboracion de los planos de arquitectura
de la l.LE.l. N° 225 en la APV Los Titanes — Piura. 20207?; ¢,cual sera la elaboracion
de los planos de estructuras de la I.LE.l. N 225 en la APV Los Titanes — Piura. 20207?;
¢cual sera la elaboracion de los planos de instalaciones eléctricas de la I.LE.I. N 225
en la APV Los Titanes — Piura. 20207?; ¢,cudl sera la elaboracién de los planos de

instalaciones sanitarias de la I.E.I. N 225 en la APV Los Titanes — Piura. 20207

La infraestructura fisica de los centros educativos ayuda en la conformacion de
ambientes en las cuales influyen directamente en su aprendizaje y desarrollo
integral de los estudiantes, de ahi la importancia de brindar mantenimiento
preventivo y reconstructivo periodico para aquellas instituciones educativas que
para cada inicio de un afio lectivo cuente con instalaciones infraestructurales
adecuadas que otorguen las condiciones de seguridad y en donde sea accesible la

ensefianza — aprendizaje para estudiantes y docentes.



Teniendo en cuenta la perspectiva anterior es que se hace imprescindible la
investigacion actual, que pretende realizar un disefio estructural de las instalaciones
del Colegio Inicial N.° 225, ya que en la Region de Piura, después del suceso
Fendmeno del Nifio Costero (2017), este recinto estudiantil como tantos otros no
se encuentran en buen estado fisico, no cuentan con espacios adecuados para
brindar un buen desarrollo pedagdgico a los educandos; pues, la infraestructura
escolar esta conectada al acceso de servicios basicos (electricidad, agua, drenajes,
alcantarillado, servicios sanitarios) de acuerdo a la poblacién que atiende el C.E.;
el buen estado y existencia de éstos, tiene impacto en la actividad didactica de los
escolares, ademas de su equipamiento educativo que son puntos importantes que

no han sido atendidos correctamente por las autoridades de la Region.

El desarrollo del siguiente trabajo de investigacion tiene justificacion ya que
beneficiara a una poblacion estudiantil de 109 alumnos en la I.E.l. N.° 225 - Los
Titanes, con un nuevo modelo de servicio educativo para poder lograr el
mejoramiento de la calidad de la infraestructura, con ambientes mas seguros y
amplios que son los requisitos indispensables para dar la debida importancia al
progreso de las aptitudes del estudiante en su proceso de aprendizaje. Tanto nifios
como nifias alcancen a fortalecer la educacion en la region y asegurar su estadia
en el C.E., y sobre todo accedan a desenvolver sus oportunidades de aprendizaje
eficazmente y llevar a cabo el desarrollo de las técnicas de adiestramiento y

lecciones que hoy en dia el sigo XXI requiere.

Por todo lo explicado, nace la importancia y justificacion de presentar una propuesta
en el aspecto de infraestructura educativa que tiene su origen en el hecho de
proteger las necesidades de estudiantes, docentes y personal de servicio, ya que
partiendo del hecho de poseer un 6ptimo local donde se reciban clases, el nivel de
ensefianza y creatividad de los alumnos se incrementara, debido a que esta
propuesta de disefio presentara un disefio de los ambientes de este colegio, como
aulas, cocina, direccion, servicios higiénicos con el Unico objetivo de ofrecer
espacios que sumen al aprendizaje de los estudiantes ademas de su confort. En
cierto modo, de lo que se trata es que esta |.E. debe ser un espacio muy acogedor

donde permita entender y refugiar los propositos y metas de los nifios y nifias que



asisten en la actualidad y traer consigo los deseos de la poblacion en su alrededor.
Esto enfatiza que una inversion en nuevas infraestructuras escolares no son un lujo,

sino una necesidad.

Para poder cumplir con la meta propuesta de realizar un disefio estructural de la
infraestructura del colegio inicial N.° 225, es preciso el planteamiento de objetivos
gue respondan a la solucién de los problemas de la presente investigacion, es asi
como el objetivo general se plantee realizar el disefio estructural de la infraestructura
educativa en la I.LE. N.° 225 en la APV Los Titanes — Piura. 2020, asi como plantear
objetivos especificos tales como: evaluar el estado actual de la estructura en la I.E.I.
N.° 225 en la APV Los Titanes - Piura. 2020; determinar el levantamiento topografico
en la LLE.I. N.° 225 en la APV Los Titanes - Piura. 2020; determinar el estudio de
mecanica de suelos en la |.E.l. N.° 225 en la APV Los Titanes - Piura. 2020; elaborar
los planos de arquitectura de la I.LE.I. N.° 225 en la APV Los Titanes - Piura. 2020;
elaborar los planos de estructuras de la I.LE.l. N.° 225 en la APV Los Titanes - Piura.
2020; elaborar los planos de las instalaciones eléctricas de la |.E.I. N.° 225 en la APV
Los Titanes - Piura. 2020 y finalmente, elaborar los planos de las instalaciones
sanitarias de la I.LE.l. N.° 225 en la APV Los Titanes - Piura. 2020.

HIPOTESIS

Al ser un proyecto de investigacion de tipo de estudio basico, de disefio No
Experimental y descriptivo, las hipo6tesis estan implicitas, porque se plantea la
realizacion de un disefio estructural para mejorar las instalaciones, por lo tanto, no
se tendrd que comprobar nada, porque es una propuesta de disefio, es decir, es
obvio que se realiza este proyecto para mejorar una infraestructura que parte del
hecho observacional que esta en mal estado, por lo tanto todo lo que se haga en ella

en cuanto a mejoramiento de construccion civil, sera para bien.



Il.  MARCO TEORICO

En el proceso de busqueda de informacion las investigaciones previas son
importantes, aun mas relacionadas con el titulo de este informe de investigacion,
es por ello que aqui se observa el trabajo de CORDOBA, V. y CIFUENTES, M.
(2012), en su tesis Propuesta estratégica de proyecto de infraestructura educativa
en Barbacoas Narifio, de la Universidad Jorge Tadeo Lozano, en Bogota —
Colombia, tuvo como principal objetivo mostrar al Municipio de Barbacoas un
disefio de inversidn de aspecto social, para la mejora de la infraestructura educativa
de los establecimientos escolares, en la ciudad de Barbacoas, en Marco Fidel
Suarez, en el C.E. urbano Enrique Mufioz y en Nifio Jesus de Praga, siguiendo
tanto las politicas locales, nacionales y regionales. A la vez, presentd una
metodologia de recopilacion de informacion de andlisis documentales sobre
infraestructura educativa que estaba contenida en el Esquema de Ordenamiento
Territorial 2005 — 2014, ademas de realizar trabajos de campo y el estudio de casos
en situaciones similares, acudio al Plan de Gobierno del alcalde Ronald Javier
Angulo Caicedo, al Plan de Desarrollo Municipal, y por ultimo a su normativa
vigente. La recoleccion de estos datos se dio mediante un disefio de una matriz
basica de una ficha de observacion, teniendo como punto uno los datos de la
Institucion, identificar los servicios basicos, indagar la existencia o ausencia tanto
de ambientes como mobiliario y realizar una valoracion de las condiciones fisicas
sobre los mismos. Muestra resultados relacionados a la infraestructura y
equipamiento de las 4 escuelas primarias con el fin de presentar alternativas para
la rehabilitaciébn de las mismas. Y finalmente concluyé que la Infraestructura
educativa de las Instituciones mencionadas presentan una antigiedad de mas de
10 afos, por lo tanto, estan en condiciones deplorables. En consecuencia, era de
necesidad urgente realizar obras nuevas y adecuadas, entre ellas se mencionaban
ambientes para aulas, patio de recreo, plataforma deportiva, cerco perimétrico,

cubierta, pisos, sanitarios.

TORRES, F. y JOJOA D. (2014), en su tesis Gestion de proyectos para el
mejoramiento de la Infraestructura Educativa de la Institucion Madre de Dios de
Piendamé, de la Universidad Catolica de Manizales, en Popayan — Cauca -

Colombia. Tuvieron como objetivo principal contribuir en la representacion de las



habilidades de gestion y que la I.E. Madre de Dios, logre contar con una buena
infraestructura y que sea propia para obtener servicio de calidad y ofrecer e iniciar
con la administracion de la misma. Con respecto a su metodologia, se basé en un
estudio cualitativo; pues, el proyecto contaba con el apoyo activo de toda la
poblacion educativa. Se hicieron participe los alumnos, la plana docente, los
directivos y finalmente los padres de familia para la formulacion y desarrollo del
mismo, por medio de la metodologia Investigacion Accion Participacion. Se
emplearon instrumentos de autocontrol institucional y métodos de evaluacién que
sostenga la base y politicas propias de la |.E. para un mejor seguimiento en el
desarrollo del proyecto. Llegaron a la conclusion de cuan importante es verificar los
tramites de gestibn que sostiene el modelo administrativo del C.E. para su
respectiva evaluacion y encaje del mismo, y posteriormente dar presentacion a las

entidades pertinentes a su aprobacion.

CASTILLO, G. (2017) en su tesis Infraestructura arquitecténica para la Institucion
Educativa Publica de nivel secundario en el centro poblado de Alto Puno, de la
Universidad Nacional del Altiplano, en Puno - Perd. Presentd como objetivo
principal proponer el disefio de la infraestructura arquitectonica con caracteristicas
biocliméticas, que permita contribuir a la mejora del disefio arquitecténico de la I.E.
de nivel secundario en el mencionado Centro Poblado. Para lograr el cumplimiento
de su objetivo, con espacios requeridos analizo las necesidades de los usuarios de
la I.E. teniendo como referencia las normas vigentes (RNE y la NT para el disefio
de locales de EBR, etc.). Como conclusion general presentd que las caracteristicas
funcionales en el disefio arquitectonico bioclimético de la infraestructura educativa
contribuyen con el desarrollo de las diferentes capacidades y habilidades de los
alumnos de la I.LE. de nivel secundario del Centro poblado de Alto Puno, para
quienes sera designado este proyecto, y para los cuales sera un precedente para
futuras I.E. de la region, por contemplar en su conjunto espacios adecuados
compuestos por un disefio ortogonal para no generar aristas complicadas, cuidando
la concentracién de los estudiantes especialmente en las aulas, la integracion de
espacios exteriores con la naturaleza con la finalidad de brindar espacios de

relajacion.



SAAVEDRA, L. (2015), en su tesis Mejoramiento y Ampliacibn de espacios
educativos para la I.E. primaria secundaria Sara A. Bullébn N.° 10110 en el dist. de
Lambayeque — prov. de Lambayeque — Dpto. de Lambayeque, de la Universidad
Nacional Pedro Ruiz Gallo, en Lambayeque — Perd. En su objetivo explicé la
peculiaridad de un sistema de gestion del aseguramiento y verificacion de calidad
de los elementos de concreto en la obra. Primero identificé los factores que
determinan problemas en el proceso de obtener concreto armado de calidad, para
ello utilizé un plan de control de calidad, donde describe la metodologia y la
secuencia de actividades para una eficiente obtencion de resultados. Concluy6 que
un buen control de procesos con la norma ISO 9001, que va desde la inspeccion
de los materiales, insumos y equipos, es una importante evaluacion para evitar las

fallas y minimizar el indice de productos no conformes.

MEDINA, J. y VIAMONTE, G. (2016), en su tesis Analisis y disefio estructural de la
I.E. Juana Cervantes de Bolognesi — Arequipa, de la Universidad Catdlica de Santa
Maria. Tuvo como objetivo general desarrollar el andlisis y disefio estructural de la
I.LE. Juana Cervantes de Bolognesi ubicado en el distrito de Cercado en la ciudad
de Arequipa. Dentro de los instrumentos usados fueron la aplicacion y uso de
software para el disefio de planos. Realizaron un disefio de concreto armado con
estructuras portantes considerando las normas E.060, E.030, E.070 del RNE.
Disefiaron 06 pabellones, un polideportivo, una piscina, sum + foyer, una cafeteria
y SS.HH. Como Arequipa es una ciudad altamente sismica, fue importante el
cumplimiento del RNE, con el fin de salvaguardar la vida humana. Ademas, el
colegio frente a un evento sismico, brindaria alojamiento; por lo que es vital que

siga su funcionamiento después de ocurrido el movimiento.

LAGUNA, P. (2017), en su tesis Disefio del mejoramiento y ampliaciéon del servicio
educativo de la I.LE. N.° 81024 Miguel Grau Seminario, distrito de Salaverry,
provincia de Trujillo, departamento de la Libertad, de la Universidad César Vallejo,
en Trujillo — Perd. Propuso el objetivo de definir las caracteristicas técnicas para el
disefio de mejoramiento y ampliacién del S.E. de la I.LE. N.° 81024 Miguel Grau
Seminario. El disefio de su investigacion fue no experimental — transversal. Realizo
los estudios de mecanica de suelos y topografico, luego procedi6 a disefar la planta

arquitectonica, seguido del disefio sismico y estructural, instalaciones sanitarias y



eléctricas. Tuvo como fuentes la NT para el disefio de locales de EBR, RNE, NT de
analisis estructural, guia de andlisis y disefios para edificaciones, etc. Finalmente
concluy6 con un disefio arquitecténico de 5 pabellones (A, B, C, D, E), abarcando
area administrativa, para nivel inicial, primario y secundario, laboratorios, aulas de
usos multiples, auditorios, seguidamente del tépico y consultorio psicolégico,
cafeteria, y los talleres poli funcionales. También se disefiaron rampas y SS.HH.

para la poblacion discapacitada.

ESPINOZA, T. (2015), en su tesis Mejoramiento del servicio educativo de la I.E.
Javier Heraud del caserio San Juan de Curumuy, distrito de Piura, provincia de
Piura, de la Universidad Alas Peruanas, en Piura — Peru, cuyo objetivo fue presentar
un plan de seguridad y salud para las construcciones de obras de edificacion,
cumpliendo con los requisitos implantados en los proyectos de seguridad y brindar
una mejor intervencion en la seguridad y calidad realizada a los procesos
constructivos del mismo, con la Unica meta de obtener un impacto positivo en la
rentabilidad de la empresa y a la misma vez disminuir los indices de siniestralidad
en el campo laboral. Desarroll6 una metodologia inductiva, analitico descriptiva y

su nivel de investigacion exploratoria.

(ZAVALA, 2016), presentd su objetivo general que consistid en precisar si los
estudios explican la infraestructura educativa como variable que impacta
directamente en el rendimiento educativo. Empled un estudio de metodologia de

tipo descriptivo.

Da por definida a la infraestructura como un factor débil frente a algun desastre.
Indicé que fenbmenos naturales tales como movimientos sismicos, tempestades
tropicales, emisiones volcanicas se transfieren en un aviso contra el esqueleto en
una edificacion en el pais. En los C.E., una infraestructura apta no es suficiente,
sino también es obligatorio dar a los ambientes un excelente uso, ya que, en el
interior de éstos, los alumnos y la plana docente comparten la mayoria de su tiempo,
por lo tanto, es necesario espacios adecuados. El estado tanto del C.E., como de
los ambientes para dar clase, marcan indirectamente en la preparacion de los
escolares, gracias a que ambientes que se encuentran en muy buen estado de
conservacion originan espacios acogedores que generan resultados positivos de

motivacion y un buen rendimiento del alumno.



En el tema de infraestructura educativa son las entidades, contemplandose como
principales personajes de crecimiento de su propia comunidad, por ello realizan la

inversién en un ambito social que consiguen desarrollar.

Con respecto a las obligaciones de las autoridades municipales, HERNANDEZ
(2014, p.6), citado en la Revista ASIES, confirma que el gobierno municipal tiene
deberes que cumplir con los temas de infraestructura escolar y la contribucién
constitucional a las municipalidades reside en 10% del Presupuesto Total de los
Ingresos Ordinarios del Estado (articulo 257 de la Constitucién de la Republica de
Guatemala), ademas de asignar por lo menos el 90% a proyectos de educacion, de
infraestructura, salubridad preventiva y servicios publicos que enriquezcan la

calidad de vida de la poblacion.

Finalmente, concluyé que no se encontraron resultados que tengan relacién con
espacios imprescindibles para el impacto en el desarrollo de competencias de la
ensefianza - aprendizaje, sin embargo, los estudios abordaron asuntos principales
como la existencia de precariedades en los servicios basicos de las instituciones

publicas.

El presente informe de investigacién, se respaldé en teorias y enfoques
conceptuales donde se enmarcd y teorizo las variables de estudio, correspondiente

a disefo estructural e infraestructura.

Es necesario tener en cuenta las anomalias de ésta para proponer el disefio
estructural en dicha infraestructura, de acuerdo a ello AGUIRRE, M.; JIMENEZ, J.;
RINCON, J.; VALENCIA, P. (2012) afirma que existen unas patologias que se
presentan en el concreto, el cual est4 conformado por elementos: cemento, &ridos,
agua y aditivos. Estos pueden sufrir alteraciones o dafios desde la construccion o
por el ingreso y combinacion de cuantiosos agentes externos de tal manera que
alteran su comportamiento estructural internamente y en ellos se produzcan
fisuraciones, que son la causa de la corrosion en las armaduras, logrando deteriorar

la misma. A esto se le denomina patologias.

En este sentido VELEZ, L. (2009) afirma que el deterioro de una infraestructura es
la degradacion de las propiedades de un elemento y sistema constructivo. Degradar

se define como el desgaste de las caracteristicas del concreto en un determinado
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tiempo, de este modo, la durabilidad se convierte en un principio fundamental para
el disefio en la ingenieria y la construccion. Seguidamente se muestra una tabla en

la que se describe los tipos de deterioros, su agresividad y riesgo:

Cuadro 1: Clasificacion de la agresividad

RIESGO DE DETERIORO DE

CLASE DE AGRESIVIDAD AGRESIVIDAD LA ESTRUCTURA
I DEBIL INSIGNIFICANTE
Il MEDIA PEQUENO
1 FUERTE GRANDE
v MUY FUERTE MUY GRANDE

Fuente: Ligia Vélez (2009)

Otro estudioso de la ingenieria civil, ARANGO (2013) habla de las patologias en
muros de albafiileria. La conservacion de la durabilidad del concreto se da mediante
la utilidad de un producto, componente o construccién durante un periodo de
tiempo. Ningun material es durable o no durable por si mismo; pues durante su vida
atil del concreto, el factor determinante para su durabilidad es el medio exterior que
le rodea. Las patologias en muros de confinamiento también son dafios que
aparecen ya sean por defectos propios de morteros, agentes externos o por
movimientos estructurales. Segun ARANGO las patologias mas comunes, son las

que se manifiestan en los componentes estructurales:

1. Humedad, se produce por las filtraciones de agua en un porcentaje mas elevado

de lo normal produciendo degradacion en los elementos constructivos.

2. Erosion, es el desgaste causado por la accion del viento, lluvia o la accion

humana. Se presentan propiedades quimicas, fisicas y mecanicas.

3. Fisuras, son aberturas longitudinales o transversales que afectan a la capa

superficial del elemento constructivo o su acabado.

4. Grietas, son aquellas roturas que se producen por la accion de esfuerzos

superiores a los que el concreto puede resistir.

5. Organismos, conformados por musgos en las construcciones provocando

desgaste en los muros.
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6. Corrosion, es el proceso electroquimico generado por fuentes internas o externas
y la pérdida de material de propiedades quimicas en las superficies de los metales

como el hierro y acero dando como resultado la oxidacion.

7. Picaduras, son provocadas por el colapso de las burbujas de vapor en un flujo
de agua, estas burbujas se forman en areas de baja presion y colapsa a medida

gue ingresan en areas de mayor presion.

8. Eflorescencia, es la cristalizacion o manchas que aparecen en la superficie de
los revoques de un material proveniente de sales solubles contenidas en el mismo
gue son arrastradas hacia el exterior por el agua que las disuelve, el agua tiene que

salir hacia el exterior evaporandose y formando dicha cristalizacion.

Cuadro 2: Especificaciones del nivel de severidad de las patologias

- NIVEL DE ESPECIFICACIONES DEL NIVEL DE
HIELd LEMROLTE S SEVERIDAD SEVERIDAD
LEVE Elemento afectado hasta un 6% de su area.
o 300 =
" TGS MODERADO Eimento aiectac;: entredellz.[;} 20 % de su al.:re:il_
- emento afectado mas de %o de su area. Fallo
S estructural inminente.
LEVE Humedad presente en su 7% de su area.
2 HUMEDAD MODERADO | Humedad presente >7% hasta 30% de su area
SEVERO Humedad presente > 30 % de su drea.
LEVE Elemento afectado hasta un 2% de su drea
3 GRIETAS MODERADO | Elemento afectado = 3% hasta 5 % de su area
SEVERO Elemento afectado >5% de su drea
LEVE Elemento afectado hasta un 10% de su area
4 FISURAS MODERADO | Elemento afectado > 10% hasta 35% de su area

SEVERO Elemento afectado =35% de su area
LEVE Hasta el 10% de area total del revoque del

elemento.
o 3 .
5 DESPRENDIMIENTOS | MODERADO De 10 hasta 50% del area total de revoque del
elemento .
=097 5 5 5
SEVERO Del 50% a mas del area total del revoque del
elemento
LEVE Cristales de sales presentes en su 8% de su irea
Cristales de sales presentes =8%s hasta 25% de su
4 EFLORESCENCIAS LEICIPIE - area.
o Z0o%,
SEVERO ():nstales de sales presentes >25% hasta 50% de su
area
LEVE Aceroen 1.mc12§ de oxidacion y corrosion no
existe desprer o del elemento.
OXIDACION ¥ MODERADO Acero expuesto oxidado y corroido con
7 CORROSION desprendimientos menores
Acero expuesto totalmente oxidado y corroido
SEVERO con una afeccion del 25% a mas de su area. Fallo
inminente
LEVE Elemento afectado en un 15% de su drea
8 PICADURAS MODERADO | Elemento afectado =15% hasta un 50% de su drea
SEVERRO Elemento afectado =50% de su area
LEVE Aparicion de pequefias cantidades de Mohos en
9 paredes debido a la humedad
ORGANISMOS MODERADO | Musgos, produciendo desgaste en los morteros
SEVERO Pequefias erosiones causadas por el ph de las

deposiciones de aves en las fachadas.

Fuente: Elaboracién propia

PERROTI, D. y SANCHEZ, R. (2012) en su articulo denominado “La brecha de la
infraestructura en América Latina y el Caribe”, hace referencia a la infraestructura
como una asociacion de elementos estructurales pertenecientes a la ingenieria los

cuales son complementados con equipos de instalaciones de larga vida atil que
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conforman los cimientos sobre la cual se realiza la prestacién de servicios para los
sectores relacionados con el ambito productivo y hogares. Se clasifican segun su

funcioén:

a) Infraestructura econdmica: enfocada en el transporte, energia y
telecomunicaciones.

b) Infraestructura social: esta conformada por las presas y canales de irrigacion,
sistemas de agua potable y alcantarillado, el sector educacional y salubridad.

C) Infraestructura de medio ambiente: involucra la recreacion y esparcimiento.

d) Infraestructura asociada a la investigacién, indagacion y el conocimiento.

VASQUES (2004) en su articulo cita a Reinikka y Svensson (1999) quienes
conceptualizan a la infraestructura como un capital indispensable para la realizacion
de actividades de servicio cumpliendo con la funcion de soporte y pilar para los
aspectos privados, tomaron a la infraestructura como un complemento y una
necesidad. También define a la infraestructura reflejada en caminos, puertos,
ferroviarias, y a cualquier modalidad de servicio de uso publico desde el

saneamiento, las telecomunicaciones, hasta la energia eléctrica.

Por otro lado, BARRIE, S. and SCHIEB, P. (2007), en su libro Infrastructure to 2030,
menciona que las infraestructuras no son un fin en si mismas. Mas bien, son un
medio para asegurar la entrega de bienes y servicios que promuevan la prosperidad
y desarrollo y contribuir a la calidad de vida, incluido el bienestar social, la salud y
seguridad de los ciudadanos. También el Banco Mundial (1994), tomé6 a la
infraestructura como todo aquel capital perteneciente tanto al ambiente social como
al dmbito particular destinado a la produccion de un tipo especial de servicios
ubicando a la infraestructura como tal y estableciéndola en conjunto con las demas
prestaciones: servicio telefénico, de mantenimiento (saneamiento, los métodos de
transporte (ferroviario, terrestre, etc.), la produccién de energia eléctrica, las
irrigaciones, entre otros servicios (pag. 4).

Segun Saenz (2011), citado por Escobar (2014), brinda el concepto de
infraestructura fisica educacional como la necesidad prioritaria de los miembros de
las comunidades pertenecientes al contexto de la educacion, propiamente dicho,

involucrando a los complementos de la infraestructura como pieza principal para el
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desarrollo de los propoésitos educativos, tales como son los bienes muebles e
inmuebles encontrados dentro de la misma y que a su vez permiten el mejor
desempeiio de los usuarios (alumnado, personal docente, etc.) facilitando el

cumplimiento del objetivo principal: educar.

El desenvolvimiento de las actividades escolares propias se da entre periodos de 4
a 5 horas diarias, dentro de los ambientes de la infraestructura educativa. La
aportacion de los espacios fisicos al desarrollo de las actividades educacionales,
sera definida en el transcurso de que este permita conseguir las metas educativas

y lograr un cierto grado de confort. (Louis, 2014).

La infraestructura educativa es un factor clave para el correcto desempefio de las
actividades educativas, en todo a lo que estas engloban, ya que esta presente en
las condiciones de aprendizaje de los estudiantes, reconociendo a la infraestructura
como un sector indispensable para el desarrollo 6ptimo del clima educativo.
Involucrando a la arquitectura en la creacion del contexto educacional, crea un
impacto trascendental para el desarrollo de las actividades correspondientes al
ambiente educativo, dando lugar a espacios que permiten el correcto desempefio
de los usuarios (tanto alumnos como profesores), con un periodo de trascendencia
amplio, debido a que, dentro de algun periodo, ya sea largo o corto que representan
una contribucion social imponente a la comunidad actual y futura. RAMOS, A.
(2017) en su articulo Arquitectura Escolar y Educacion expone que la
Infraestructura y disponibilidad de recursos pedagoégicos, determinan los criterios
de eficiencia educativa que se requieren para el optimo desarrollo de las actividades
en mencioén, en conjunto con los medios estructurales adecuados, asi como la
disponibilidad de medios correctos para la realizacion del aprendizaje, la
trascendencia del contexto y la satisfaccion del docente al involucrarse con
condiciones ambientales correctas, desde buena iluminacién, temperatura

adecuada y sin interferencias sonoras.

De acuerdo a lo expuesto por el CAF (2016), el estado de una infraestructura
educativa influye directamente en el performance del escolar. Las inversiones que
las entidades realizan para desarrollar una buena infraestructura de los C.E. tienen
un papel basico para lograr solucionar los problemas de esta indole, también

colaboran a enriquecer la calidad educativa y mejoran la economia de los paises.
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Ademas de ayudar a muchos nifios y jovenes quienes viven en sitios lejanos tengan
la oportunidad de estudiar y mejorar su rendimiento académico. En otras palabras,
los espacios modernizados mejoran considerablemente en la contribucion e interés
a estos centros por parte de los alumnos y la plana docente.

Para hablar de calidad de una infraestructura educativa, hay que tener en cuenta
diversas condiciones y parametros que deben darse cumplimiento, tanto para los
docentes, alumnos y personal administrativo: en primer lugar, los ambientes, con
una oportuna ventilacion e iluminacion, servicio de agua y desagle, y servicios de
electricidad. Estas condiciones deben ser prevalecidas para todos los ambientes
por haber en la I.E., por ejemplo, laboratorio para ensayos, bibliotecas, centros de

informatica, fisica, etc. areas de diversion, ejercicio y cultura.

La revista de la Asociacion de investigacion y Estudios Sociales, ASIES en el 2016
en su articulo “Infraestructura escolar y su impacto en el rendimiento académico”
relaciona la infraestructura escolar con el rendimiento académico, donde nos dice
que determinados estudios de la UNESCO, en concreto el Banco Interamericano
de Desarrollo, en su informe titulado Infraestructura escolar y aprendizajes en la
educacion basica latinoamericana, muestra que el estado fisico de las Instituciones
aportan de manera significativa en el desarrollo de las capacidades de los
escolares. DUARTE, J. GARGIULO, My MORENO, M. (2011).

Otro de los autores que comparten la idea de Duarte, en su libro The Impact of
School Infrastructure on Learning: A Synthesis of the Evidence. International
Development in Focus por BARRETT, P.; TREVES, A.; SHMIS, T., AMBASZ, D. y
USTINOVA, M. (2019), relatan la importancia de que los planificadores escolares
siempre han luchado con la cuestion de cémo crear un sistema educativo que
facilite mejor el proceso educativo. Aunque no es imposible, requiere una visién
muy clara de la situacidén actual de las expectativas de todos los interesados y del
mejor camino posible para cumplir con estas expectativas. Siempre es necesario
tener algunos parametros cuantitativos comunes que permitan a los planificadores
detectar cualquier anomalia en el sistema existente y a los disefiadores encontrar
soluciones que satisfagan las necesidades actuales y a largo plazo. Algunos de los
parametros mas importantes son el tamafio de la escuela y de la clase. Los vinculos

entre disefio de la escuela y comunidad son importantes para que el sistema
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educativo sea mas seguro y saludable, esté disefiado de manera 6ptima con el fin
de propiciar el aprendizaje. Sin embargo, otros factores clave que determinan qué
tan bien aprenden los estudiantes son sus interacciones con sSus maestros

mediadas por la pedagogia que se utiliza.

WODON, Q. (2016), hace mencién a que la infraestructura escolar y el desempefio
estudiantil desarrolla la literatura educativa porque propone que una mejor
infraestructura béasica en los C.E. probablemente contribuye a mejorar el
desempefio de todos los alumnos. Sin embargo, qué inversiones tienen mas
probabilidades de tener un progreso bastante notable con el rendimiento de los
escolares en un pais especifico a menudo es menos claro. Un ejemplo claro es
Paraguay, que acogié estandares que recomiendan que todas las escuelas se
beneficien de una amplia gama de inversiones en infraestructura. Encontrar formas
de priorizar las inversiones parece mas prometedor. Ademas, en el caso de las
aulas, las mayores ganancias se observan al invertir en las escuelas que estdn mas

concurridas en términos de falta de aulas.

Asi mismo, la INEI (2014) considera al sistema educativo como un grupo que esta
constituido por servicios y labores educativas llevados a cabo por el Estado
(nacional, provincial o municipal) y son inspeccionados por él a través del MINEDU
(o instituciones equivalentes) en funcién al reglamento regional, provincial o local.
El sistema educativo segun la constitucién politica y la Ley general de la educacion

se clasifica en etapas, niveles, categorias, modalidades, ciclos y programas.

Respecto a la organizacion de la educacion basica en el Peru, el MINEDU (2016)
afirma que la educacién basica favorece el progreso integral del alumno y la
demostracion de sus competencias para desenvolverse eficazmente en los

diferentes entornos de la sociedad.

a) Educacién basica especial, es la modalidad que se encarga de atender a los
nifios y jovenes con necesidades educativas especiales relacionados con
discapacidad, talento y superdotacion.

b) Educacion basica regular (EBR), es la modalidad que contempla a todos los
nifos y adolescentes que recorren un protocolo educativo relacionado a su

evolucidn fisica y cognitiva.

16



Tabla N.* 2: Niveles, ciclos y grados de la Educacidon Basica Regular

EDUCACION BASICA REGULAR

Vv v Vi Vil

cicLos I ‘ ] mn I

GRADOS | g.2 ‘ 3-5 | 1°| 2¢| 3°

g° | 50| g | 12|2% | 3°|4°|5°

Fuente: MINEDU (2016)

Esta modalidad se encuentra organizada en 3 niveles: inicial, primaria y secundaria
y en siete ciclos. Los niveles educativos son fases progresivas que argumentan la
capacidad de aprendizaje de los alumnos. Los ciclos son unidades provisionales en
los que se desarrollan procesos educativos. El nivel inicial corresponde al primer y
segundo ciclo, el nivel primario corresponde al tercero, cuarto y quinto ciclo y el

nivel secundario al sexto y séptimo.

C) Educacién bésica alternativa (EBA), esta modalidad se desenvuelve con un
enfoque a largo plazo, ya que se tiene una educacion en el recorrido de toda la vida
del educando. Los alumnos que conforman esta modalidad son aquellos que no
tuvieron oportunidad de concluir su educacion béasica y necesitan conciliar su
trabajo con su formacion educativa. La EBA se organiza mediante: Presencial,

semipresencial y a distancia.

El MINEDU (2016), mediante la Ley General de educacion, Ley N.° 28044, en su
capitulo Ill, art. 13: menciona que la calidad de la educacion es el nivel ideal de
formacion que tienen que conseguir las personas para afrontar los desafios para el
progreso del ser humano, desempefiando su ciudadania y seguir instruyéndose en
el proceso de toda su vida; para ello, interactian los siguientes indicadores:

Plan estratégico, refiere la planificacién en el servicio educativo para la mejora
continua de la misma, persiguiendo los siguientes indicadores: coherencia del plan
con la mision y vision de la institucidn, estrategias del plan para alcanzar metas

institucionales.

17



Lineamientos generales que demuestre la coherencia y solidez del desarrollo
educativo, que tengan afinidad con los principios y fines educativos establecidos en
la Ley Peruana 28044.

Los curriculos basicos, comunes a todo el pais, correspondientes con las areas
curriculares en el perfil, estructurados en distintas modalidades educativas
modificadas en cada region y en los C.E. con el fin de atender los pormenores en

cada ambito.

Inversién minima por educando, la cual contenga atenciones en salud, alimentacion

y suministro en materiales educativos.

Formacion inicial y permanente de docentes y autoridades educativas que ofrezcan
competencias y capacidades suficientes, con titulos en segunda especialidad,
grado académico de maestria, capacitacion a nivel de diplomado, dominio en

idiomas.

Carrera publica docente y administrativa en todos los niveles que ofrece el sistema

educativo y promueva el desarrollo profesional y el buen rendimiento laboral.

Infraestructura fisica, equipamiento, servicios y materiales educativos apropiados
de acuerdo a los requerimientos técnico-pedagodgicas de cada centro educativo y a
las que propone el mundo moderno, en la que disponga de aulas, bibliotecas,
laboratorios, salas de reuniones, campos deportivos, y otros, relevantes para

brindar un eficiente servicio educativo.
Investigacion e innovacion educativas para tales fines.

Organizacion institucional y relaciones humanas armoniosas que benefician el

proceso educativo.

Por otro lado, el mejoramiento de los espacios educativos esta relacionados a la
construccion, rehabilitacion y mejoramiento de los ambientes escolares (locales,
aulas, equipos y mobiliario). El MECEP (Marco del Programa de Mejoramiento de
la Calidad de la Educacion Peruana), estuvo presente como un elemento del
proceso educativo, mas no como un plan independiente. Luego, por medio del
PEAR, se favorecio la rehabilitacion y el equipamiento en las IE situadas en medios

rurales. En consecuencia, se fomentd la colaboracién del Fondo de Cooperacién
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para el Desarrollo Social (FONCODES) como ente ejecutor de las intervenciones,
con la inspeccion de la Oficina de Infraestructura Educativa (OINFE) del MINEDU.
ARos mas tarde, en el marco del PELA — Programa presupuestal por resultados—
se incluyeron dos modalidades para el cofinanciamiento de obras de infraestructura
educativas: las alianzas publico-privadas y obras por Impuestos, creadas para

impulsar el acuerdo de contraprestacion del sector privado.

En términos de eficiencia, el disefio y la ejecucidn de obras han involucrado grandes
desafios técnicos, presupuestales y de gestion. Frente a esto, en el afio 2014 se
cre6 el PRONIED (Programa Nacional de Infraestructura Educativa), con el
propésito de llevar a cabo la ejecucion del presupuesto asociado a las obras de
ampliacion, mejoramiento, rehabilitacion y/o construccién de infraestructura
educativa publica. Adicionalmente, para instruir el proceso y sostener decisiones
mas eficaces en lo que se refiere a la atribucién de requerimientos, en el censo
nacional de infraestructura realizado en el 2013 sirvi6 para determinar las brechas
referidas a los locales, aulas, mobiliario, tecnologia, servicios complementarios

como alimento, biblioteca, area deportiva, etc.

En cuanto a la institucionalidad, los mecanismos de financiamiento presentados
han sido protegidos por el Ministerio de Economia y Finanzas, lo que, claramente,
es base para la continuidad de esfuerzos. Sin embargo, el portafolio de
infraestructura educativa comprende un inmenso numero de edificaciones que
exigen intervencion estructural o funcional. BANCO MUNDIAL (2015).

Respecto al mantenimiento de las edificaciones de las IE, existen un Programa de
Mantenimiento de la Infraestructura Educativa y Mobiliario Escolar, el cual esta
respaldado por PRONIED. Mediante este programa, el MINEDU (2016) entrega
recursos econémicos a las autoridades de los locales educativos que acoge la I.E.,
con la finalidad de ampliar, mejorar, sustituir, rehabilitar y/o construir infraestructura
educativa publica, adicionando cuando sea necesario el mantenimiento y/o
equipamiento en la misma. En el caso de mantenimiento de los centros educativos,
éste engloba actividades ejecutables relacionados con las edificaciones,
instalaciones, mobiliario y equipos con el propésito de conservar sus condiciones
originales en cuanto a calidad, funcionamiento y comodidad y son determinantes

para el ejercicio de un buen servicio en estos locales educacionales. Las acciones
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de mantenimiento deben efectuarse con la colaboracién de toda la poblacion
educativa, incluyendo Directivos, docentes, cuerpo estudiantil, padres de familia e

incluso las autoridades de la localidad.

Es importante elaborar un disefio de anteproyecto para la infraestructura
educacional, es decir, a efectuar los estudios basicos de ingenieria, éstos nos
proporcionan conocimientos e informacion basica mas clara y real de la zona de
estudio. Los conocimientos adquiridos deben ser suficientes que permitan finalizar
satisfactoriamente proponiendo soluciones viables y confiables para la ejecucion
de proyectos reales y ejecutables. Para ello, es imprescindible la presentacion del
marco normativo y reglamentos que delimiten el disefio de las edificaciones
educativas, es asi como se tiene el Reglamento Nacional de Edificaciones y la
Norma Técnica de Criterios de Disefio para Locales Educativos del Nivel de

Educacion Inicial.

El Reglamento Nacional de Edificaciones es una norma técnica donde rigen
principios y clausulas para salvaguardar la disposicion de obras con un mejor
disefio y elaboracion de edificaciones en los sectores urbanos. Aqui se plasman los
derechos de la entidad ejecutora publica o privada que participan en el desarrollo

de las construcciones civiles.

Como primer estudio basico, en su normativa E.050, Suelos y Cimentaciones el
propésito es implantar clausulas y poder desarrollar un buen estudio mecénica de
suelos, una de éstas es con propositos para las bases en la construccién civil. Este
estudio se realiza con la Unica intencion de garantizar solidez, consistencia y
estancia en una u otra obra en construccion civil. El autor CRESPO, C. (2004 pag.
41) menciond que el conocimiento sobre las cualidades fisicas de un suelo es
esencial en un estudio de mecénica de suelos, pues tiene un andlisis muy certero
porque se puede pronosticar a largo plazo la conducta que puede tener sobre la
misma superficie asentada, cuando mencionado terreno muestre diversos

contenidos de humedad.
Otro de los estudios, el autor CLEVES (2007) define al estudio de la topografia
como un conocimiento, que parte de fundamentos y procedimientos. Las

caracteristicas naturales y artificiales que estan sobre la superficie de la tierra son
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representado graficamente empleando diversos instrumentos, también permite
conocer la postura relativa o absoluta de las coordenadas sobre la superficie del
terreno, dividiéndose en 4 tipos de topografia: terreno llano (pendientes 0 o menor
al 2%), ondulado (pendiente entre 2% y 8%), colinado (pendiente del 16% al 30%),
y socavado (pendiente mayor al 30%). Los pasos secuenciales para desarrollar una
representacion grafica se le llama levantamiento topogréafico (propiedades del
terreno, ya sea accidentales o artificiales), teniendo como resultado el plano, dentro
de sus contenidos se encuentra la proyeccién de puntos sobre un plano horizontal,

dando un plano en planta del lugar donde se ha levantado la topografia.

Segun LOPEZ, E. y SANCHEZ, J. (1982), el disefio arquitectonico es la ejecucion
de ambientes en fisico teniendo en cuenta la normativa de Arquitectura (RNE), esto
va a producir ideas para crear estructuras y formas decorativas como los bloques
de AutoCAD, el jardin. Etc. Por medio de un disefio de arquitectura se obtendra un
edificio construido completamente, es decir nos da una vision de lo que realmente
serd el proyecto incluyendo un disefio estructural, los detalles, la estética, y demas,
gue conforman un proyecto dependiendo el tipo de obra.

En la norma E.060 Concreto Armado, para un sistema de C°A pre esforzado y
simple se determinan las clausulas y obligaciones diminutas para el estudio, plan,
elementos, edificacion, el control de calidad e inspeccion para las mismas. En
general, los planos y las definiciones técnicas tienen la responsabilidad de ejecutar

estrictamente el reglamento.

En la norma E.030 Disefio Sismo-resistente podemos rescatar la filosofia que
menciona, en primer lugar, la importancia que tiene el ser humano: la vida. Como
punto dos, la permanencia de los servicios béasicos y finalmente disminuir los dafios
a la propiedad. Para que un edificio sea una estructura antisismica, las
caracteristicas siguientes sera determinantes en la misma, su escala, altura, la
distribucion de masas, la concentracion de centro de masas, la rigidez, el centro de
rigideces, la ductilidad, el amortiguamiento, entre otras caracteristicas. En cualquier
obra civil se debe realizar el disefio de una estructura sismo resistente desde el
momento en que nace el proyecto, porque los elementos verticales y horizontales

gue tiene toda construccién, deberan ser capaces de atraer cualquier carga sismica
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ya que los movimientos del edificio son complicados y dependen de las bases que

tengan (suelo de fundacion), tamafo y pesos que tenga cada nivel del edificio, etc.

Luego de tener en cuenta el disefilo sismo resistente, debemos saber las cargas
gue va a soportar el edificio; la norma E.020, menciona que cualquier construccion
tiene que resistir cualquier carga impuesta sobre ella. Como consecuencia no
debera tener deformaciones que excedan lo sefialado en la norma, ni tampoco
serdn menores que los valores minimos establecidos en la norma. Se tiene dos
tipos de carga: viva y muerta. La carga viva lo conforma el peso de los seres
humanos, equipos, muebles, es decir todos aquellos materiales que se pueden
movilizar de un lado para otro. De la misma manera, la carga muerta esta

conformada por tabiques u otros elementos que sean permanentes.

Finalmente, para completar los servicios basicos que debe tener una edificacion en
general debe seguirse la norma EM.010, ademas de estar tipificadas en el cédigo
nacional de electricidad (CNE), contiene las instalaciones empezando por la
acometida, sub alimentadores, tableros, circuitos, sistema de proteccion y control,
de medicion y registro, de puesta tierra, etc. hasta los puntos de utilizacion. Y la
norma 1S.010, aqui es donde se concierne cualquier requisito para el disefio de
instalaciones sanitarias. Contiene la instalacion de agua, aguas residuales,
ventilacion y agua contra incendios, supervisa la ubicaciéon de los servicios
sanitarios y todos los componentes que establecen el atravieso de tuberias, y todo

lo que encierra a lo referido con tanques de agua, cisternas, etc.

Segun la normativa técnica Criterios de disefio para locales educativos del nivel de
educacion inicial refiere que, si una institucion publica, privada u otra particularidad,
estd en malas condiciones donde no satisfaga el requerimiento educativo para los
estudiantes, deben ejecutarse nuevos proyectos que se adecue a la funcionalidad,
habitabilidad y seguridad en los C.E. Es de forzoso cumplimiento para todos los
organismos en general que hagan de su conocimiento en la identificacion,
enunciacion, valoracion, realizacion y conservacion de la infraestructura para

locales educativos.
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Se deben considerar los criterios de disefio sefialados en el RNE, y la NT criterios

de disefio para locales educativos de nivel de educacion inicial los cuales son:
TITULO Il: EL TERRENO

Para nivel Inicial (ciclo Il) que considera estudiantes de 3 a 5 afios de edad, su
capacidad de aforo corresponde a 25 alumnos por aula (maximo recomendable).
No es aconsejable dar inicio a las actividades de un establecimiento educacional

del nivel Inicial con un aforo de 450 alumnos.
8.1. Areas de los terrenos para intervenciones en |IEE publicas y privadas

En el cuadro N.° 4 se muestra las areas referenciales de los terrenos para locales

educativos del ciclo II.

Cuadro N° 4. Areas referenciales de terrenos para los locales educativos de nivel
Inicial — Ciclo Il

ero total de 0
ae dllia U1 piso 02 PISO

1 15-19 (7) & =
3 75 810 410
6 150 1,450 705
9 225 1,910 1,000
12 300 2,340 1,290
g B 375 2,810 1,590
18 (2) 450 3,340 1,880

Fuente: Elaboracién propia.

TITULO Ill: CRITERIOS DE DISENO

Criterios para el disefio arquitectonico, para la mejora de una infraestructura
educacional y la calidad del servicio educativo es importante considerar las
propiedades del entorno como medio ambiente, clima, paisaje, suelo, zonas verdes.

9.1.1. Namero de niveles o pisos de la edificacién: La infraestructura no

excedera de 02 pisos.

Los niveles destinados para brindar actividades pedagdgicas, se considerara las
medidas indicadas en el A.010 Condiciones generales de disefio, A.040 Educacién,
A.120 Accesibilidad para personas con discapacidad, A.130 Requisitos de
seguridad del RNE.

9.1.2. Areas libres: El porcentaje de area libre para locales educativos de nivel

inicial no debe ser inferior al 30% del area de terreno destinado para la intervencion.
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9.1.4. Las puertas que corresponden a los espacios basicos como son la gestidon

administrativa, pedagdgica, y de bienestar deben facultar el registro visual a la zona

interior de cada ambiente.
TITULO IV: AMBIENTES: Para el disefio y su dimensionamiento de los ambientes

se considera:

- Caracteristicas de las funciones didacticas, administrativas y de servicios.
- Las caracteristicas y cantidad de mobiliario, equipamiento u otro recurso.

- Los ambientes basicos consideran a los nifios como actores primordiales.

Ambientes

as y funcionales

Cuadro N° 8. Clasificacion de ambientes basicos de Inicial

Ambientes referenciales (1)
o1 Cicloll

Caracteristicas: Se caracterizan por requerir de instalaciones eléciricas,
mas no requieren instalaciones técnicas de mayor complejidad (instalaciones - Aula
mecanicas, comunicaciones, gas, entre otras) - Aulas (2) - Salade
Actividades: Desarrollo de la mayor parte de actividades, con nifios y nifias, Psicomotricidad
que no demanden el uso de instalaciones técnicas de mayer complejidad.
Caracteristicas: Se caracterizan por requerir instalaciones eléctricas, asi
como instalaciones técnicas de mayor complejidad (instalaciones mecénicas,
comunicaciones, agua, entre otras) segun las actividades que se realicen en
estos ambientes. Puede requerir de sistemas de apoyo acustico (equipos de
sonido, parlantes, entre otros) y/o luminicos (reflectores, luminarias de |- SUM -SUM
diversos colores, entre otros).
Actividades: Desarrollo de actividades relacionadas a expresion corporal y
musica, asi como también a otras actividades que empleen diferentes
recursos de tipo sonoro o corporal.
Caracteristicas: Son 4reas para el desplazamiento horizontal y vertical, de |- Area de Arcade i
" ‘ - . - ingreso

permanencia temporal, que se pueden convertir en medios de evacuaciénde | ingreso . Circulaciones
los demds ambientes. - Circulaciones verticales y
Actividades: En ellos se puede realizar actividades de interaccion social, | verticales y horizontalas
para la convivencia, la socializacion, la actividad fisica y recreacién, entre | horizontales _ Espacios
otras posibilidades. Del mismo modo, pueden senvir de identificacion, |- Espacios exteriores
apropiacion y lugar de encuentre de nifios y nifias. exteriores
Caracteristicas: Pueden desarrollarse en areas verdes exteriores ylo
interiores, segun sea el caso, - Espacio de
Actividades: Interaccion con otros seres vives y comprension del entorno. cultivo
Favorecen competencias y aprendizajes para el fortalecimiento de la . - Espacio de
conciencia ambiental y/o simulaciones de procesos técnicos productivos y de crianza de
investigacion que se establecen en periodos ciclicos, haciendo uso de animales
técnicas de produccién agricola, agropecuaria, ganaderas, avicolas, - Jardines

A ictiologicas u otras, respetuosas de la salud y del medic ambiente

A

- Los ambientes complementarios estan

ente: Elaboracion propia.

relacionados con

administrativa y pedagdgica, bienestar, servicios generales y SS.HH.

Ambientes

Cuadro N° 9. Clasificacion de ambientes comp

Caracteristicas técnicas y funcionales

lementarios de Inicial

Ambientes referenciales
Cicloiy Ciclo |l

- Direccion
A S estion Espacios donde se gestionan y desarrollan actividades | - Administracion
Administrativa administrativas, pedagdgicas y de convivencia dentro de la | - Oﬁo_ng para personal de_ gestién
yP institucién. Dependiendc del uso del ambiente, se pueden requerir admc_nrstralvva y pedagogica
edagogica instalaciones eléctricas. sanitanas y/o de comunicaciones. - Archivo
Sala de docentes
Espacios en los cuales se brindan un conjunto de servicios, como
el desarrollo de programas sociales (onentado al servicio | Tépico
Bleriastar alimentario o al plan de salud escolar, entre otros), a ﬁn de favorecer Cocina
su formacién integral y el de la comunidad educativa en general. | E io temporal para el docente
Dependiendo del uso del ambeente, se pueden requenr Spacio
instalaciones eléctricas. sanitarias y/o de comunicaciones
Son los espacios que corresponden a los servicios generales, que o
permiten el mantenimiento y funcionamiento de las instalaciones y | ~ g:;l::f?;c::: ;2::;:: et:::
- equipos del local, haciendo pesibie el desamolio del quehacer | PPl -
Servicios pedagégico. Son los destinados al control y al aimacenamiento Cuarto de maquinas
. Generales temporal de materiales y a los medios de transporte (area de - Depésito de basura
I maniobras, parqueo, carga y descarga de materiales, entre otros). | Cuartos de limpieza y aseo
Dependiendo del uso del ambienie, se pueden requerr | Espiacio para el estacionamienti
instalaciones eléctricas. sanitarias y/o g COmMUNICaciones.
Espacios en los cuales se atienden las necesidades fisiologicas de | =
las personas, y son determinados de acuerdo al sexo y limitaciones | SS.HH. nifios(as)
Servicios fisicpas de iogyusuaro;- Estos espacios deben lenefy condiciones | ~ SSHH Schiltos (docentes
Higiénicos ; y = - ¥ administrativos, de semscio u

higiénicas esenciales y nomativas. Requieren de instalaciones
eléctricas y sanitarias

otros)

Fuente: Elaboracion propia

AT Entr AN

la gestion
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Articulo 12: Ambientes béasicos para el ciclo Il
AMBIENTE TIPO A

- Aula: Las caracteristicas del aula (mobiliario, equipamiento, iluminacion,
ventilacion, etc.) debe ajustarse al movimiento de los nifios y docentes, como
también debe ser un espacio flexible, permitiendo distribucion del mobiliario
educativo para las diferentes actividades: juegos, trabajos grupales,
alimentacion, descanso, etc.

El centro educativo debe contar con un depdésito para el guardado de

materiales educativos.

Cuadro N° 16. Ficha técnica del ambiente aula de Ciclo Il

A. CONDICIONES ESPACIALES

AULA
Dotacién referencial ESPACIOS EXTERIORES

1. Mesas para 5 nifios(as)

2. Sillas nifios(as) SEI(J Vertlacsdn

3. Musble alto para ol Gruzada
guardado de utensilios — ———— — — -

4. Mueble bajo para médulo de lt 1 =
matenal concreto | RE] ]t
estructurado i

5. Mueble bajo para cuademo . 15 .
de trabajo l '

6. Juego de dados -

7. Pizarra ' l

8. Silla docente ' '

g, Silla auxikar

10. Mueble alto docente l '

- ! 2 o)

A. Sector dramatizacién

111, Juego de cocina (%) l T AULA 1 5’

12. Mueble utensilios cocina

B. Sector construccién l ’

13. Muebles bajos I '

C. Sector biblioteca

14. Exhibidor de libros l '

15. Alfombra I 8 _'

16. Cojines | 12 |
| |
| 3 |
. A SR SP L = |

u
N o 5
Venilaciin ﬁ . —O- leminacbn
cruzada ngress W natural

- Sala de psicomotricidad: Este ambiente es necesario cuando el local

educativo cuente con 6 aulas o mas.

AMBIENTES TIPO D

- SUM: Este ambiente permite las actividades artisticas, de juego libre, de
exhibicién cultural, conferencias, asamblea de padres o docentes. Puede ser
usado en aguellas gue no cuenten con un ambiente de uso exclusivo y con

la interaccion de los nifios padres y docentes.
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B

Nombre
Capacidad minima

Sum
Variable

Cuadro N° 19. Ficha técnica del ambiente SUM

Deposito (anexo a la SUM)
No aplica

1.O.

1.00 m?

No aplica

Area

Area de 1 aula

Aproximadamente el 10% del &rea total de la SUM

A. CONDICIONES ESPACIALES

[ Dotacién referencial
Sillas apilables para adultos.

Ventilacién

cruzada

Mesa para computadora + computadora.

2.
3. Silla.
4. Ecran.

5. Proyector multimedia.

Nota:

1- Los graficos son referenciales; pueden ajustarse a las
necesidades y caracteristicas de cada intervencion. El disefio
debe considerar la optimizacion de los espacios propuestos.

- El 4rea se calcula sin elementos estructurales, como columnas,
mochetas, entre otros, que estorben las actividades a realizar.

- Para intervenciones en IIEE publicas, los valores de las areas de
los ambientes son considerados como estandares de calidad en
el marco de las metodologias especificas sectoriales de inversion
publica. En el caso de intervenciones en |IEE privadas, se deben
de observar los 1.O. de los ambientes desarrollados en la
presente Norma Técnica, como un minimo a implementar,

- Se deben considerar las condiciones de confort térmico, acustico

Radio de

de ruedaé

y luminico sefialadas en la Norma A.010 y A.040 del RNE y la
N.T. Criterios Generales.

AMBIENTES TIPO F:

giro de silfa

SSS Ventilacién : X : -

cruzada

lluminacién (1,
natural N

&

-O- lluminacién
natural

| "~ DEPOSIT

T
|
|
|

o -

Area de disefo

- Area de ingreso: Existe la proyeccién de rampas, terrazas, elementos de

proteccion u otros para proteger la seguridad de los usuarios y la

accesibilidad al local educativo.

- Circulaciones: Los corredores y pasillos son &areas que propician la

socializacion y recreacion, y no solo deben considerarse como medios de

evacuacion.

- Espacios exteriores: Son espacios enfatizdndose en las actividades

recreativas, conformado por patios y &reas de juegos.

Ambientes

Cuadro N° 9. Clasificacion de ambientes com

Caracteristicas técnicas y funcionales

lementarios de Inicial

Ambientes referenciales
CicloiyCiclo i

- Direccién
" Gestion Espacios donde se gestionan y desarrollan aclividades | - Administracion
Administrati admini: ogicas y de convivencia dentro de la | - Oficina para personal de gestion
Pedagégica msmucxén Depend'endo del uso del ambiente, se pueden requerir | administrativa y pedagogica
y iones eléctricas. y/o de comunicaciones. - Archivo
Sala de docentes
Espacios en los cuales se brindan un conjunto de servicios, Como
el desarollo de programas sociales (onentado al servicio ~Tépico
Slanastar alimentario o al plan de salud escolar, entre otros), a fin de favorecer Cocina
su formacidn integral y el de la comunidad educativa en general. | s temporal para el docente
Dependiendo del uso del ambiente, se pueden requerr o
instalaciones eléctricas. sanitarias y/o de comunicaciones.
Son los espacios que corresponden a los servicios generales, que 2 :
permiten el mantenimiento y funcionamiento de Ias instalaciones y | Xgl:sn:;aéc::neat;:e c::et::
- equipos del local, hackendo posidie el desarrolio del quehacer | " b g
Servicios gogico. Son los destinados al control y al aimacenamiento | o 4 "o Scvines
| Generales lemporal de materiales y a los medios de transporte (area de - Depéaiio de basuia
| maniobras, parqueo, carga y descarga de materiales, entre otros). ¢ g
5 - Cuartos de limpieza y aseo
Dependiendo del uso del ambiente, se pueden requerir | - Esgacio para el staclonsieits
instalaciones eléctricas. sanitarias y/o de comunicaciones =
Espacios en los cuales se atienden las necesidades fisiologicas de | v
Servici las personas, y son determinados de acuerdo al sexo y limitaciones % gg :: nmc;s;:?;s (docentes
Hm;;:s oF fisicas de los usuarios. Estos espacios deben tener condiciones % drhrmstranvos : de semcn'o u

higiénicas esenciales y nomativas. Requieren de instalaciones
eléctricas y sanitarias

otros)

Fuente: Elaboracion propia

e —
ZZanlcas™
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GESTION ADMINISTRATIVA Y PEDAGOGICA

Para la sala de reuniones, el area varia de acuerdo a la cantidad de docentes. El
area no debe ser menor de 12m?2.

BIENESTAR

La cocina debe estar dimensionado de acuerdo a las normas del programa de
alimentacion Qali Warma.

SERVICIOS GENERALES

Dentro de éstos el almacén debe considerar una ratio de 1.50m2, siendo el area
resultante no menor a 10m2.

SERVICIOS HIGIENICOS

Los SS.HH. para nifios no deben tener la misma ubicacion del mismo ambiente que
en la de los adultos.

Para el disefio, se debe considerar:

La ubicacion de los SS.HH. debe considerar el minimo desplazamiento de cada
nifio, debiendo ser de facil acceso y diferenciados por sexo.

La dotacién de aparatos se realizara segun el cuadro N.° 23, ademas de considerar
la norma 1S.010 del RNE considerando su uso y el tipo de edificacion:

SS.HH. ninos y
ninas(2)
Segun la Norma
A.040 def RNE

Dotacién
1

Personal administrative
y docente (3)
Segin la Norma A 080 del
RNE

Cuadro N° 23. Dotacion de juego de a

|

Personal de servicio

Segun el RNE

aratos sanitarios

Visitantes (3)

Segun el RNE

Cudlsldala- considerar una
proporcion igual

de nifios y nifias

Para el calkulo |
se debe |

Paraz el calculo se debe |

considerar la cantidad total
de personal admunistrativo

y docente del tumo de |

mayor demanda

Para el célculo se debe
considerar la cantidad
total de personal de
servicio del turmno de

| mayor demanda

La dotacion de aparatos
dependera de los tipos
de ambientes a los
cuales abastecen

Fuente: Elaboracién propia
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.  METODOLOGIA
3.1. Tipo y Disefio de investigacion:
Tipo de Investigacion:

La presente investigacién es de tipo Basica porque persigue explicar los distintos
fendmenos que se observan tal y como son en nuestro entorno, es decir, describir
las variables de estudio a través de resultados, usando variedad de instrumentos
para la recopilacion de datos; todo esto teniendo como base el marco teorico, pero

sin alguna aplicacion préctica.

MUNTANE (2010) denomina investigacion Basica, pura, tedrica o dogmatica a
aquellas investigaciones que tienen como particularidad su origen en el marco teérico
y su permanencia en el mismo. El propésito no es comparar con algun aspecto en la

practica, sino ampliar el estudio de investigacion.

Disefio de investigacion

La presente investigacion es de disefio No Experimental, de Tipo Descriptivo,
porque no se va a manipular ni la variable disefio estructural ni infraestructura; sino
gue se exploré nuevos conocimientos, y se observo su situacion en su entorno real,

seguidamente se describieron las falencias dadas en su estructura.

The SAGE Glossary of the Social and Behavioral Sciences (2009) citado en el libro
de Hernandez, Fernandez y Baptista (2014), dice que un disefio no experimental
significa tratar estudios en los que no se altera ninguna de las variables
independientes, es percibir el objeto en estudio tal y como se mira en la realidad, y

posteriormente ser analizados.

Asi también un estudio es de tipo descriptivo cuando dispone de caracteristicas,
cualidades, y rasgos tanto de personas, comunidades, grupos, objetos, etc., para ser
estudiadas de tal manera que se pueda recolectar informacion confiable de tipo

independiente o en conjunto.
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HERNANDEZ, FERNANDEZ y BAPTISTA (2014) manifiestan el concepto de
enfoque, tipo cuantitativo como un proceso que va de manera progresiva y debe ser
exacta y precisa. Es decir, cada etapa antecede a la siguiente, no debe dejar de lado
ningun paso anterior, sin embargo; si se necesita aportar alguna idea, en seguida se
debe derivar los objetivos y preguntas correspondientes, verificandose en el marco
tedrico. De las preguntas se desencadenan las variables, se planifica su disefio, y
son medidas en un determinado entorno, los resultados de estas medidas son
obtenidas usando los diferentes métodos estadisticos, extrayéndose conclusiones

gue dan respuesta a las hipotesis.

3.2. Variables y operacionalizacion:

- Disefo estructural,
- Infraestructura.

(ver cuadro de operacionalizacion de variables en Anexo N° 1)

3.3. Poblacion, muestray muestreo

Poblaciéon

Fue constituida por toda el area de la infraestructura de la I.E.l. N.° 225 en la APV
Los Titanes - Piura, lo cual tiene una extension de 615.82 m?, asi mismo un

perimetro de 102.10ml.

ARIAS (2012, pag. 81) define a la poblacion como un grupo limitado o indefinido de
componentes con propiedades semejantes, esto quiere decir que las conclusiones
en el trabajo de investigacion serdn extensas; ademas queda indicada por el

problema y objetivos de estudio.

Muestra

TAMAYO (2003, pag. 115) Es optar por ciertos elementos, son elegidos y pretenden
investigar algo sobre una poblacion establecida. La muestra se basa en el

fundamento de partes que simbolizan un todo, por lo tanto, se manifiesta en las

particularidades que define la poblacion de la que fue desprendida.
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Por la misma razén que la poblacién es finita, ésta también constituyd la muestra

en estudio.
3.4. Técnicas e instrumentos de recoleccién de datos

Técnicas

MENDEZ (1999, p. 143) citado por ANGULO, define fuentes y técnicas [...] como
la indagacién que realiza el investigador con ayuda de situaciones y datos o
llanamente las técnicas que sirven como recursos que le permiten la recoleccion de

infromacion.

Instrumentos

HERNANDEZ (2014, pag. 199) menciona que un instrumento es un medio que
permite anotar la informacion observada del objeto de estudio, esta recopilacion de

informacion representan el marco teorico y las variabes en estudio.

La recoleccion de datos compromete la realizacion de un proyecto minucioso
seguido por un conjunto de procedimientos que conducen a agrupar datos

Importantes para el cumplimiento del objetivo.

Las técnicas e instrumentos (Cuadro 3) utilizados en el presente estudio se

mencionan lineas debajo de este parrafo:

TECNICAS INSTRUMENTOS POBLACION
Observacion Ficha de observacion Columnas y muros
Topografia Estacion total Terreno en estudio
Andlisis granulométrico
Mecénica de suelos Contenido de humedad Dos calicatas
Limites de Consistencia

Fuente: Elaboracién propia

Validez

Es el grado en que un instrumento mide realmente la variable que intenta medir.
Para validar los instrumentos se recurrido a 3 expertos, siendo presentados en el

siguiente gréfico y adjuntado en el capitulo de anexos numero 3.
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Cuadro 4: Validaciéon de instrumentos

TECNICAS E INSTRUMENTOS EXPERTOS

Ensayos de laboratorio e Mg. Lucio Sigifredo Medina Carbajal
Instrumentos de evaluacién de los | Mg. Cristhian Alexander Le6n Panta

niveles de severidad Mg. Rodolfo Ramal Montejo

Fuente: Elaboracion propia

Confiabilidad

La confiabilidad de un instrumento de medicién es el grado que, al aplicarse
reiteradamente en una misma poblacién, se obtienen los mismos resultados.
HERNANDEZ, R; FERNANDEZ, L. Y BAPTISTA, P. (2014).

Pero por la naturaleza de estudio de esta investigacion, no se va a someter los
instrumentos a una prueba confiable, no es necesario, no amerita. Siendo en este

caso lo mas importante la validacién del uso de los instrumentos.
3.5. Procedimiento

Para el disefio estructural de la infraestructura educativa en la IEI. N.° 225 Los
Titanes, primeramente, se hizo el reconocimiento del terreno y su ubicacion, en la
gue se realiz6 dos calicatas a una profundidad de 3.00m, luego se extrajo el material
y se llevo al laboratorio para realizar los ensayos pertinentes tanto in situ como en
laboratorio, como resultado se obtuvo el analisis granulométrico, los Limites de
Atterberg (limite liquido y limite plastico), etc. y, por ultimo, se obtuvo la capacidad
portante del terreno. Luego se realizé el estudio topogréfico con la finalidad de dar
a conocer el relieve del terreno en investigacion. Se realizé trabajos en campo y
procesados en gabinete, los cuales se detall6 con exactitud en el informe de
investigacién. Secuencialmente, el plano topografico se dibuj6é en el programa de
AutoCAD.

Seguidamente se evalud las condiciones en que los ambientes se encuentran,
detectar falencias y clasificarlos de acuerdo al nivel de severidad de deterioro que
cada una de éstas presentaron mediante una ficha técnica de evaluacion.
Resultado de la evaluacion actual de la infraestructura se dio a conocer los

ambientes a demoler.
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Asi mismo, se ejecutaron la elaboracién de planos de arquitectura, estructural,
sanitario y eléctrico del mencionado proyecto. Finalmente se desarroll6 trabajos

como metrados y demas en el programa de Excel.
3.6.Método de analisis de datos

Para el analisis e interpretacion de los mismos, se considero los criterios técnicos
conocidos sobre las diferentes normas de Ingenieria Civil, ya que teniendo como
referencia el marco teérico se desed tener un proyecto que brinde principalmente
servicio, seguridad, economia que pueda cubrir todas las expectativas de la

poblacion estudiantil.

El analisis de datos se desarroll6 mediante textos, planos y tablas de resumen
siendo cada uno de éstos, interpretados de manera clara y sencilla. Se hizo uso de
programas y software como: Excel, AutoCAD, etc.

3.7. Aspectos éticos

En el desarrollo de la investigacion, los investigadores asumieron la obligacién de

demostrar:

Honestidad, tiene que ver con la sinceridad en la informacion obtenida y citada en

este informe.

Respeto a la autoria, se dio cumplimiento que todas las ideas textuales y el registro
de autores a quienes fueron consultados se citen, esto conllevé a respetar las reglas

internacionales (ISO).

Ya que, la ingenieria civil pertenece a la ingenieria de la civilizacion, lo que significa
gue es una ingenieria mas alld de las obras de construccién, se refiere tanto al
cuidado, control y operacion del mismo, como también a salvaguardar la seguridad

de la vida humana en todas las comunidades.
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IV. RESULTADOS

En cuanto al primer objetivo evaluar el estado actual de la estructura en la I.E. N.°

225 en la APV Los Titanes - Piura. 2020, para ello se presentan los aspectos

generales de la Institucion.

Region : Piura
Departamento . Piura
Provincia : Piura
Distrito : Piura

OCEARNG PALF R

Tambogrande

Castilla

Curamuori

FIGURA 1: Ubicacién de la I.E.I.

Cuadro 5: Datos educativos

N.° 225 — Los Titanes, Fuente — Google

Nombre IEI N° 225

Nivel de servicio Inicial

Cédigo modular 673426

Cadigo local 410115

Direccion MZ | Lote 12 etapa 1 — Los Titanes
Ubigeo 200101

Area Urbana

Género Mixto

Turno Mafana

Modalidad EBR

Tipo Publica de gestion directa
Promotor Publica — Sector Educacion
UGEL UGEL Piura

Director Sonia Shirly Solano Quintana
Caracteristica Polidocente completo
Cantidad de alumnos 109
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Cuadro 6: Cantidad de alumnos

I.E. 2018
Edad/Grado | Alumnos | Secciones
3 afos 52 2
4 anos 29 1
5 afos 28 1
109 4

LOCALIZACION Y ENTORNO URBANO:
El terreno donde se ubica la |.E. presenta los siguientes limites:
e Por el Frente: con la calle José Carlos Mariategui recta de 30 ml.
e Por la Derecha: con la avenida Sullana con una linea recta de 19.40 ml.
e Por la Izquierda: con propiedad de terceros con una linea recta de 19.70 ml.
e Por el Fondo: con propiedad de terceros con una linea recta de 33 ml.
Asimismo, se verifico que el predio de la I.E. cuenta con medidas perimétricas que
son las siguientes:
Area total del terreno : 615.82 m?
Area construida en el 1er piso  : 300.58 m?
Area construida en el 2do piso  : 59.52 m?
Area libre : 315.24 m?
Perimetro :102.10 ml

1.2. Andlisis Arquitectdnico - Estructural de la infraestructura educativa existente
1.2.1. Zonificacion - Planteamiento de la infraestructura existente

La infraestructura de la |.E. esta conformada por 05 médulos donde 04 de ellos son
de material cemento - ladrillo, que comprenden los ambientes pedagogicos, el area
administrativa, de servicios generales y servicios higiénicos. Ademas de mencionar
los espacios exteriores como son patio de formacién con cobertura metalica y area
de juegos infantiles.

Esta I.E. tiene dos accesos a la Institucién, uno principal para el personal Docente
y alumnado y un ingreso secundario que también se utiliza para la salida del
alumnado. Estos accesos se conectan directamente con el patio, el mismo que se
encuentra techado con una cobertura metalica que data del afio 2017. EIl Ingreso
principal le lleva directamente al Modulo C a través de un pasadizo y conecta con

el patio de formacién.
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FIGURA 2: Pabellones Existentes

MODULO E s MODULO ¢

MODULO D amszan

% MODULO B

w1
MODULO A

ETTY

/]

Plano de Situacion actual de acuerdo a Inspeccion ocular en campo.

Por el ingreso secundario se atraviesa un pasadizo que divide el médulo A y el
mdédulo B, atravesando este pasadizo se llega al patio de formacion que a la vez es
el patio de recreo y area de juegos, y frente a este pasadizo se encuentra el médulo
DyE.

Se aprecia que la I.E. no tiene una distribucion espacial que articule funcionalmente

los ambientes educativos segun la normativa vigente de espacios educativos.

De los Cinco (5) médulos 1 es prefabricado, que fisico-espacialmente existen en
esta Institucion, pero fueron concebidos sin cumplir con los parametros de disefio
gue satisfacen al usuario del nivel educativo inicial. La presencia del médulo A es
una bomba de tiempo respecto al peligro latente que representa por su mal estado
de conservacion, por su funcionalidad espacial pues no cumplen con los
parametros de disefio fisico - espacial, ni con la normativa vigente indicado en el
RNE (Norma E.030).
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FIGURA 3: Pabellones existentes en buen y mal estado

1
MODULOEf] == MODULO ¢

MODULO D mccen

L/

s | ]

MODULO B

N
[ % o ‘l\—_‘r
¥ o Bueno
MODULO A
= Malo

Plano de Situacion actual de acuerdo a Inspeccion ocular en campo.

1.2.2. Analisis Fisico (estructural) - Espacial de la infraestructura existente

En lineas debajo se describieron las caracteristicas relevantes de los ambientes
gue conforman los pabellones de la I.E., entre ellos; el estado de conservacion, el

material constructivo y su afectacion por el fenébmeno del nifio.

1.2.2.1. MODULO A (01 AULA + 01 ALMACEN - 2 NIVELES): Esta
edificacion de 02 pisos, cuenta con 01 aula. El primer nivel de esta edificacion fue
construido hace 19 afios. Con sistema porticado y losa aligerada de C°A, con muros
de ladrillo. En su estructura se aprecia aparente buen estado de conservacion, pero
el modo de construccion sin asesoria técnica tiene un gran impacto en la estructura
por lo que las fallas son visibles. El segundo nivel es el ambiente de almacén (Foto
N° 04, 05, 06, 07), este mddulo fue ejecutado por la APAFA de material noble. El
ambiente se ha implementado hace 19 afios, debido a la necesidad que tenia la
institucion de contar con un almacén, pero segun nos indica la directora en futuro

guieren acondicionar el mismo para los ambientes administrativos y asi el ambiente
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gue hoy se utiliza de direccién y cocina sea una nueva aula dado que se necesita
por la demanda que existe en la zona y que no pueden cubrir por la falta de
infraestructura. Al ser una auto construccién posee muchas falencias técnicas, lo
que se ve demostrado en las columnas donde se ha doblado el acero, no se ha
continuado las secciones de las mismas (Foto N° 08 y 09). Respecto de los
acabados, los pisos al interior en ceramico se encuentran en buenas condiciones.
Las puertas y ventanas metalicas se encuentran en buen estado. Con respecto al
segundo nivel no se han ejecutado trabajos de acabados y el techo es de estructura
metalica. La escalera se encuentra en buen estado de conservacion no contando

con los acabados respectivos.

1.2.2.2. MODULO B (02 AULAS - 01 NIVEL): Esta edificacion de 01 piso,
cuenta con 02 aulas comunes, para el nivel inicial. Esta edificacion fue construida
hace 29 afios. Con sistema porticado, con muros de ladrillo, columnas y vigas
perimetrales de concreto. Su estructura apreciada se encuentra en regular estado
de conservacion. Su techo de estructura metélica cubierto de calaminon TR4 con
una antigliedad de 02 afios. Respecto de los acabados, los pisos al interior de las
aulas de loseta estan en buen estado de conservacion. Las puertas y ventanas

metalicas se encuentran en regular estado.

1.2.2.3.- MODULO C (DIRECCION + COCINA — 1 NIVEL): En esta
edificacion de 01 piso funciona el ambiente de cocina. Esta edificacion fue
construida hace 19 afios. Con sistema porticado y losas aligeradas de C°A, con
muros de ladrillo. En su estructura se aprecia aparente buen estado de
conservacion, pero el modo de construccién tiene un gran impacto en la estructura
por lo que las fallas son visibles (Foto N° 18 y 19), fue ejecutado por la APAFA de
material cemento - ladrillo. Su techo con cobertura metalica y techo de calaminon
TR4. Respecto de los acabados, los pisos al interior de loseta estan en regular
estado de conservacion. Las puertas y ventanas metalicas en regular estado,

contando ademas con vidrio crudo de 3mm.

1.2.2.4.- MODULO D (AULA PREFABRICADA): Esta edificacion de 01 piso,
cuenta con 01 aula, para el nivel inicial. Esta edificacion fue construida hace 05
afos. Con sistema PREFABRICADO. En su estructura se aprecia aparente regular

estado de conservacién. Se puede apreciar que en el MODULO D presenta
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problemas de filtracibn de aguas pluviales. Respecto de los acabados, el piso
interior es piso semi - pulido estan en regular estado de conservacion (Foto N° 21,

22 y 23). Las puertas y ventanas metélicas se encuentran en regular estado.

1.2.2.5.- MODULO E (SS. HH H/M — 1 NIVEL): Esta edificacion de 01 piso,
cuenta con 02 ambientes para SS. HH, para el nivel inicial. Esta edificacién fue
construida hace 25 afios, con muros de ladrillo. En su estructura se aprecia
aparente regular estado de conservacion. Su techo cubierto de eternit en malas
condiciones ya que accede el paso a la filtracion de agua en épocas de lluvias (Foto
N° 24). Respecto de los acabados, los pisos al interior de los SS. HH de loseta se
encuentran en regular estado de conservacion (Foto N° 25 y 26). Las puertas de
madera se encuentran en regular estado. Las ventanas de perfiles de fierro se

encuentran desgastadas, contando ademas con vidrio crudo de 3mm.

1.2.2.6.- OBRAS EXTERIORES: Comprende patio de formacién + cobertura

metalica, cerco perimétrico, area de juegos.

La I.LE. no cuenta con infraestructura de Tanque Elevado ni Cisterna, es preciso
indicar que la I.LE. cuenta con un sistema reciente de cobertura lo cual permite
evacuar las aguas pluviales y que hay un sector el cual no cuenta con techado y es
por alli donde ingresa el agua a los ambientes perjudicando toda la infraestructura,
asi como el equipamiento y mobiliario que en ella se encuentra. El patio de
formacion se convierte en el area de recreo y de deporte por no contar con mayor

area disponible.

Para identificar las patologias de la estructura actual de la escuela en estudio se
realizé el siguiente procedimiento. Siendo asi las patologias existentes en muros y
columnas se detrinaron haciendo uso del instrumento ficha de observacion, en la
gue se tradujo la tabla de evaluacion de los niveles de severidad de las patologias
indicadas (anexo 2), cuyos resultados se plasmaron en graficos y tablas de Excel,
creadas para cada una de las muestras de la estructura, la que dio origen a 04

muestras (modulo A, B, Cy E), sin tener en cuenta el modulo prefabricado.

Como se muestra en la ficha 01, en las columnas de las hojas del Excel se describio
el area unitaria de columna y muro, ademas de su area afectada y el porcentaje de

area afectada. Mientras que en las filas se describen las patologias. Relacionando
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filas con columnas, se mostro el nivel de severidad que presenta cada uno de éstas

con el Cuadro 02: Especificaciones del nivel de severidad de las patologias.

Asimismo, estos resultados fueron representados mediante grafico de barras, en
donde el eje X se represento las patologias y en el eje Y mostré el porcentaje de
area afectada total entre muros y columnas (grafico 01); y en el grafico circular

mostrd el porcentaje de area afectada y no afectada (grafico 02).

Finalmente se presentdé la Tabla 04 de resumen total de los ambientes que

necesitan ser demolidos.

En base a todo este procedimiento se obtuvieron los siguientes resultados para

este primer objetivo:

Muestra 01 (Mdédulo A): En esta primera muestra, en la columna se identificd un
area de 0,25 m2, y el muro 24,87 m2, la suma del area total de éstas fue de 25.12
m2. Se identificaron una variedad de patologias en la muestra: Humedad, con un
area total afectada de 5,100 m2, perteneciente al 20.30%, Grietas con un area total
afectada de 0,76 m2, perteneciente al 3.03%, Corrosion con un area total afectada

de 3,49 m2, que corresponde al 13.89%.

Por lo tanto, el area total afectada con patologias fue 9.35 m2, que corresponde al
37.22%, lo que significa que el modulo A presenta un nivel de severidad moderado;
y un &rea total sin afectaciones de 15.77 m2, perteneciente al 62.78%.
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Ficha 01: Evaluacion y determinacién de las patologias de la unidad de muestra 01 - médulo A.

UNIDAD DE MUESTRA 01 - MODULO A

PLANO EN PLANTA INDICANDO LA MUESTRA

AUTOR: HERNANDEZ ZAPATA, Deivi FECHA: may-20 e c2 ca ca
DEZA SANDOVAL, taty AREATOTAL:| 2512 [m2 1) d
ASESOR: MGTR. SALDARRIAGA CASTILLO, Maria del Rosario NIVEL DE SEVERIDAD & el
MANUAL DE PATOLOGIA
1 |EROSION 4 [FISURAS CORROSION LEVE 1
2  |HUMEDAD | 5 |DESPRENDMENTOS PICADURAS  [MODERADO
3 |GRETAS E  |EFLORESCENCIAS ORGANGMOS | SEVERD 3
COLUMNA MURO
FOTOGRAFIA DE LA MUESTRA ELEMENTOS AREA 025 | = AREA 2087 | = TOTAL NIVEL DE
Area Area ARER | DEAREA | SEVERIDAD
PATOLOGIAS afectada | % de area afectada | afectada | % de areaafectada | AFECTADA
AFECTADA
(M2} (M2) (M2)
EROSION
HUMEDAD 5100 2051 5100 20,30 MODERADO
GREETAS o 44 0,65 2 61 0,76 3,03 MODERADO
FISURAS
DESPRENDIMIENTOS
EFLORESCENCIAS
CORROSION 0,13 52 3,36 13,51 3,49 13,89 SEVERD
PICADURAS
ORGANISMOS
TOTAL 024 a6 g 36,63 9,35 37 22 MODERADOC
3% DE AREA NO AFECTADA| 1577 62,78

1
Fuente: Elaboracién propia
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Grafico 01: Grafico de porcentajes de patologias encontradas en la muestra 01 —

modulo A

Resumen de la muestra 01

B %DE AREA AFECTADA W% DE AREA NO AFECTADA

Grafico 02: Gréfico de porcentajes de patologias de area afectada y no afectada en

la muestra 01 —modulo A
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Muestra 02 (Médulo B): En esta muestra, en la columna se identificé un area de
0,44 m2, y el muro 52,39 m2, la suma del area total es de 52.83 m2. Se identificaron
una variedad de patologias en la muestra: Humedad en columna, con un &rea total
afectada de 3,960 m2, perteneciente al 7.50%, desprendimiento en muro con un
area total afectada de 0,54 m2, perteneciente al 1.022%, en la cual arroja un nivel

de severidad leve.

Por lo tanto, el area total afectada con patologias es 4.5 m2, que corresponde al
8.52%, lo que significa un nivel de severidad leve; y un area total sin dafio alguno
de 48.33 m2, perteneciente al 91.48%. Por lo tanto, este médulo B se va a

mantener.
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Ficha 02: Evaluacion y determinacion de patologias de la unidad de muestra 02 - médulo B.

UNIDAD DE MUESTRA 02 - MODULO B

PLANO EN PLANTA INDICANDO LA MUESTRA

AUTOR: HERNANDEZ ZAPATA, Deivi FECHA: may-20 =il [--3 K- ] C408 o8 o
) DEZA SANDOVAL, taty AREATOTAL:| 52,83 [M2
ASESOR: WGTR. SALDARRIAGA CASTILLO, Maria del Rosario NIVEL DE SEVERIDAD
MANUAL DE PATOLOGIA 4] u Al
1 EROSION 4 [FISURAS CORROSION LEVE 1
2 HUMEDAD 5 |DESPRENDIMENTOS PICADURAS  |MODERADO 2 ; i 8
3 GRETAS & |EFLORESCENCIAS ORGANISMOS | SEVERO 3 VEREDA
COLUMNA MURO
FOTOGRAFIA DE LA MUESTRA ELEMENTOS AREA 044 | = AREA 5239 | = TOTAL NIVEL DE
Area . Area . AREA | %DEAREA | SEVERIDAD
PATOLOGIAS afectada % de area afectada afectada % de area afectada AFECTADA | AFECTADA
EROSION
HUMEDAD 0,21 4773 3,750 7,16 3,960 7,50 LEVE
GRIETAS
FISURAS
DESPRENDIMIENTOS 0,54 1,03 054 1,022 LEVE
EFLORESCENCIAS
CORROSION
PICADURAS
ORGANISMOS
TOTAL 0,21 4773 4 8,19 45 8,52 LEVE
% DE AREA NO AFECTADA 4833 01,48

Fuente: Elaboracién propia
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Gréfico 03: Gréfico de porcentajes de patologias encontradas en la muestra 02 —
mdédulo B

Resumen de la muestra 02

B%DE AREA AFECTADA m% DE AREA NO AFECTADA

Gréfico 04: Gréfico de porcentajes de patologias de &rea afectada y no afectada en

la muestra 02 — moédulo B
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Muestra 03 (M6dulo C): En esta tercera muestra, en la columna se identifico un
area de 0,19 m2, y el muro 16,85 m2, la suma del area total es de 17.04 m2. Se
identificaron una variedad de patologias en la muestra: Humedad, en muro con un
area total afectada de 1,557 m2, perteneciente al 9,14%, Grietas en el muro con un
area total afectada de 0,65 m2, perteneciente al 3.81%, fisuras en la columna y
muro con un area total afectada 0,432 m2 que corresponde al 2,54%, y corrosion
con un area total afectada de 3,39 m2, que corresponde al 19.89%. Por lo tanto,

predomina el nivel de severidad moderado.

Por lo tanto, el area total afectada con patologias es 6,029 m2, perteneciente al
35,38%, lo que significa un nivel de severidad moderado; y un area total sin

patologia de 11,01 m2, que pertenece al 64,62%. Este mdédulo va ser mejorado.
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Ficha 03: Determinacién y evaluacion de las patologias de la unidad de muestra 03 - médulo C.

Fuente: Elaboracion propia

UNIDAD DE MUESTRA 03 - MODULO C PLANO EN PLANTA INDICANDO LA MUESTRA
AUTOR: HERMANDEZ ZAPATA, Deivi FECHA: may-20 C1 Cﬁ C3
DEZA SANDOVAL, Haty AREATOTAL:| 17,04 |M2
ASESOR: WGTR. SALDARRIAGA CASTILLO, Maria del Rosario HIVEL DE SEVERIDAD
MANUAL DE PATOLOGIA
1 |EROSION | 4 [FISURAS 7 |CORROSION LEVE 1 m oA ﬂ
2 |HUMEDAD | 5 |DESPRENDMENTOS | & |PCADURAS |[MODERADO| 2 ﬂ m ﬂ
3 |GRETAS | 6 |EFLORESCENCIAS | 9 |ORGANISMOS | SEVERO 3
COLUMNA MURO
FOTOGRAFIA DE LA MUESTRA ELEMENTOS AREA 019 ‘ =) AREA 16,85 ‘ = TOTAL NIVEL DE
Area , Area . AREA | %DEAREA | SEVERIDAD
PATOLOGIRS | foctaq | (e AreATMECtata | o taga | "OCOMEAECA0a |\ ibn | AFECTADA
EROSION
HUMEDAD 1,557 924 1557 914 WODERADD
GRETAS 0,65 186 0,65 381 WODERADD
FISURAS 0,132 69 47 03 178 0432 254 |LEVE
DESPRENDIMENTOS
EFLORESCENCIAS
CORROSION 0,03 15,79 3,36 19,94 3,39 19,89 WODERADD
PICADURAS
ORGANISHOS
TOTAL 0162 8h,26 5,867 3482 6,029 35,38 WODERADO
% DE AREA NO AFECTADA| 11,01 64,62
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Gréfico 05: Gréfico de porcentajes de patologias encontradas en la muestra 03 —

modulo C

Resumen de la muestra 03

m%DE AREA AFECTADA m% DE AREA NO AFECTADA

Grafico 06: Gréfico de porcentajes de patologias de area afectada y no afectada en

la muestra 03 — moédulo C
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Muestra 04 (m6dulo E): En esta ultima muestra, en la columna se identificé un
area de 0,19 m2, y el muro 17,38 m2, la suma del area total es de 17,57 m2. Se
identificaron una variedad de patologias en la muestra: Humedad en la columna y
muro, con un area total afectada de 7,850 m2, que pertenece al 44,68%,
desprendimientos con un area total afectada de 0,42 m2 que pertenece al 2,39%,
y las eflorescencias con un area total afectada de 8,568m2, que corresponde al

48,76%. En esta muestra predomina el nivel de severidad muy alto.

Por lo tanto, el area total afectada con patologias es 16,838 m2, que corresponde
al 95,83%, lo que significa un nivel de severidad muy alto; y un area total sin
patologia de 0,732 m2, que pertenece al 4,17%. Este modulo esta totalmente

deteriorado.
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Ficha 04: Determinacién y evaluacion de las patologias de la unidad de muestra 04 - médulo E.

UNIDAD DE MUESTRA 04 MODULO E PLANO EN PLANTA INDICANDO LA MUESTRA
HERMAMDEZ ZAPATA, Deivi FECHA: may-20
AUTOR: DEZA SANDOVAL, taty AREATOTAL:| 1757 [m2 01 OE CE
ASESOR: WGTR. SALDARRIAGA CASTILLO, Maria del Rosario
MANUAL DE PATOLOGIA NIVEL DE SEVERIDAD E m E E
1 EROSION 4 |FISURAS CORROSION LEVE 1
2 HUKMEDAD 3 |DESPRENDIMIENTOS PICADURAS MODERADD 2 ﬂ
3 GRETAS 6 |EFLORESCENCIAS ORGANISMOS SEVERD 3
COLUMNA MURO
FOTOGRAFIA DE LA MUESTRA ELEMENTOS AREA 019 AREA 1738 TOTAL NIVEL DE
Area . Area . AREA %DE AREA | SEVERIDAD
PATOLOGIAS afectada % de area afectada afectada % de area afectada AFECTADA | AFECTADA
ERQSION
HUMEDAD 0,125 5,79 7,125 44 45 7,850 44 68 SEVERD
GREETAS
FISURAS
DESPRENDIMIENTOS 0,42 242 0,42 239 LEVE
EFLORESCENCIAS 0,018 947 8,55 48,19 8,568 48,76 SEVERD
CORROSION
PICADURAS
ORGANISMOS
TOTAL 0,143 75,26 17 96,06 16,838 95,83 SEVERD
% DE AREA NO AFECTADA| 0,732 417

Fuente: elaboracion propia
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Gréfico 07: Gréfico de porcentajes de patologias encontradas en la muestra 04 —

modulo E.

Resumen de la muestra 04

4.17

B%DE AREA AFECTADA B% DE AREA NO AFECTADA

Grafico 08: Gréfico de porcentajes de patologias de area afectada y no afectada en

la muestra 04 — moédulo E.
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CUADRO N.° 7: Resumen total de los ambientes que se encuentran dafiados

estructuralmente.

MODULOS | AMBIENTES | ESTADO ANTIGUEDAD | MATERIAL AFECTACION | EJECUTOR
AULA 1 19 afios Cemento — Dafio
MODULO A MALO ] APAFA
ALMACEN 10 afios ladrillo estructural
AULA 2 Cemento — Dafio
MODULO B REGULAR 29 afios OINFES
AULA 3 ladrillo estructural
DIRECCION Cemento — Dafio
MODULO C MALO 19 afios APAFA
COCINA ladrillo estructural
Prefabricado Dafio
MODULO D AULA 4 REGULAR 5 afios APAFA
drywall estructural
Cemento — Dafio
MODULO E SS.HH. MALO 29 afios OINFES
ladrillo estructural
Ceramica de
PATIO DE FORMACION BUENO 19 afios
concreto
TECHO DE PATIO DE
BUENO 2 afios Metalico
FORMACION

Fuente: elaboracion propia
Interpretacién general
De la inspeccién ocular, el andlisis de riesgo por sistema constructivo, materiales

utilizados, y tiempo de antigliedad de la infraestructura, se determind que la IE se

encuentra en un nivel alto de riesgo; determinandose lo siguiente:
- Para los médulos A, C y E no cumplen con normativa vigente de acuerdo a
la norma E-030 del RNE; por lo tanto, demolerlos y reponerlos de acuerdo a

normativa actual, ademas que tienen una antigiiedad de mas de 19 afos.

- Para el modulo D al ser de material prefabricado, se debe reponer con una

infraestructura de material noble y de acuerdo a la normatividad vigente.
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De acuerdo al segundo objetivo que consisti6 en determinar el levantamiento
topografico en la I.LE. N.° 225 en la APV Los Titanes - Piura. 2020, antes de
presentar los resultados se brinda lo siguiente:

DATOS GENERALES:

La ubicacion del Proyecto “Disefio estructural de la infraestructura educativa en la
[.LE.l. N° 225 en la APV — Los Titanes — Piura. 2020”, es el siguiente:

Departamento : Piura

Provincia : Piura

Distrito . Piura

Localidad : APV Los Titanes
Zona : Urbana

Region natural : Costa

FIGURA 4: PANORAMICA DE LA I.E N° 225 - APV LOS TITANES.

ANTECEDENTES, la APV Los Titanes, esta ubicado en el Sector centro del distrito
de Piura - provincia de Piura. Para llegar a dicho lugar desde Piura existe un

promedio de 10 min de viaje en automovil, el viaje inicia en la ciudad de Piura
contando con carreteras asfaltadas en diferentes direcciones, por lo cual llegar al
lugar es rapido y accesible. Para la realizacion de los trabajos topogréficos se tuvo

en cuenta lo siguiente:
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El levantamiento topogréafico posee como objetivo dar a conocer el relieve del
terreno en investigacion. Se realiz6 trabajos en campo y procesados en gabinete,

con el fin de realizar los futuros disefios arquitectonicos y estructurales.

En el levantamiento topogréafico se ha tomado todas las obras de arte existentes
como: viviendas, cercos puertas, portones, edificaciones existentes, veredas,

sardineles, lotes, ancho de calles, etc.

El Estudio Topogréfico se ha ejecutado con el uso de coordenadas UTM, la misma

gue se ha obtenido haciendo uso de wincha y GPS Navegador.
ACTIVIDADES PRELIMINARES

o Reconocimiento del area en que influye el proyecto
Previamente el levantamiento topografico, se hizo el reconocimiento de campo, en

esta etapa se identificaron las calles de tierra, veredas, obras de arte existentes.
PROGRAMA Y PLANIFICACION

Una vez realizado el reconocimiento de campo, definicion de los puntos de apoyo
a los controles horizontal — vertical; para ello y teniendo en cuenta la edificacion
existente las areas reducidas y un solo nivel de piso terminado se realizé el

levantamiento con Wincha.
METODOLOGIA
o Desarrollo de levantamiento topografico

Esto se realiza para seguir un orden en el levantamiento topogréfico y garantizar

un trabajo de precision.

Se procede a tomar medidas tanto horizontales como verticales con Wincha por

facilidad de trabajos y las condiciones de las edificaciones.

El levantamiento fue en un terreno plano y cuenta con linderos definidos por
propiedades de terceros y/o calles y avenidas, se tuvo que levantar con Wincha

dado que eran espacios pequefos a esto sumado que el terreno es plano.
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DESCRIPCION DEL LEVANTAMIENTO TOPOGRAFICO
o Alcances del estudio topografico

Para el levantamiento topogréfico, segun el eje de las vias del Estudio,
debidamente marcado que permite un adecuado control horizontal y vertical. Los

puntos de la poligonal tienen las siguientes descripciones: E1, E2, etc.
El levantamiento de detalles se ha ejecutado con una Wincha metalica.

En la poligonal basica se ha empleado U.T.M. Datum WGS84 Zona 17S. Se han
establecido poligonales secundarias para la ubicacion de todos los detalles y

estructuras especiales dentro del area de influencia del proyecto.
NIVELACION GEOMETRICA: Bench Mark

El control vertical de los BMs. Se han pintado los mismos para evitar que estos sean
movidos o desnivelados, esta actividad se ha realizado dejando demarcado los BMs
en rocas, veredas existentes, hitos de concreto y sus cotas y coordenadas se han

tomado con lecturas de Estacion Total.

GABINETE

a) Procesamiento de la informacion de campo, la informacién y datos

recolectados en campo es procesada en gabinete por medio de un USB.

Esta informacién ha sido procesada por el médulo basico haciendo posible tener
un archivo de radiaciones sin errores de célculo y con su respectiva codificacion de
acuerdo a la ubicacion de puntos caracteristicos en el area que comprende el
Levantamiento Topogréfico, para los efectos de utilizar luego los programas que
trabajan en Plataforma de AutoCAD para la confeccion de los planos de curvas de

nivel segun escalas indicadas.

b) Presentacion de los planos topogréaficos, se realizé 02 planos topograficos

T-001y T 00-2 a escala 1/50. Ademas de un plano de ubicacién y localizacion.
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PLANO U - 001: Ubicacion y localizacién
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PLANO T - 001: Topografia
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PLANO T - 002: Topografia
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En cuanto al tercer objetivo que fue determinar el EMS (estudio de mecanica de
suelos) en la I.LE. N.° 225 en la APV Los Titanes - Piura. 2020, se presentan datos

como:

GENERALIDADES, este estudio presento las propiedades fisico — mecéanicas y
parametros geotécnicos de los materiales en el area de estudio. Geograficamente
el objeto de estudio esta localizado dentro de las siguientes coordenadas

topograficas:
9'425,065 N
540,472 E
Los trabajos realizados fueron:

- Excavacién de 02 calicatas que se presentaron en la tabla 1.
- Recojo de muestras representativas de los materiales.
- Ensayos de laboratorio de las propiedades del material para la determinacion de

las propiedades fisico — mecanicas y su calidad, presentadas en la Tabla 2.

Tabla 1: Excavacién de calicatas

COORDENADAS
ITEM COTA NIVEL FREATICO
N E
Cc-1 9'425,065 540,742 33m 2.00m
C-2 9'425,090 540,729 32m 1.80m

Tabla 2: Relacion de ensayos

LABORATORIO DE SUELOS
Andlisis Limites
. Proctor Corte Densidad
granulométrico Atterberg dificad direct wral Humedad
ZONA DESIGNACION modificado irecto natura
(SucCs) (LL, LP)
Prof. (m) Prof. (m) Prof. (m) Prof. (m) Prof. (m) Prof. (m)
ILE. 225 —
c-1 0.40 - 3.00 0.40 - 3.00 0.40 — 3.00 0.40-3.00 | 0.40-3.00 | 0.40-3.00
APV LOS
TITANES
- PIURA c-2 0.30 — 3.00 0.30 - 3.00 0.30 - 3.00 - - 0.30 - 3.00
TOTAL 2 2 2 1 1 2
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CONDICIONES GEOTECNICAS, considerando las caracteristicas, su origen y sus
caracteristicas fisico — mecanicas en el area del proyecto se han determinado los

siguientes tipos de suelos:

» CalicataC-1

0.00m. — 0.40m. Materiales de relleno, cobertura vegetal (Grass) con
presencia de raices finas y restos de material de construccion.

0.40m. — 3.00m. Suelos arenosos, los suelos estan constituidos por arena
mal gradada con limos, de color beige claro, con una consistencia suelta a
media, no plastica, humedad media hasta alcanzar el nivel freatico a 2.00 mt
de profundidad. Granulométricamente esta conformada por Grava 0.00%,
Arenas 96,80 % vy finos 3,20 %. De acuerdo a la clasificacion SUCS

corresponde a SP.
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TABLA 3: REGISTRO DE CALICATAS

MUESTRA 01
“DISENO ESTRUCTURAL DE LA INFRAESTRUCTURA EDUCATIVA EN LA I.LE.l. N.° 225 EN LA APV LOS
TITANES — PIURA. 2020” CALICATA C-1
UBICACION: AREA DE PROYECTO Norte: 9'425,065
FECHA: MAYO 2020 Este: 540,742
PRUFUNDIDAD: 3.00 Método Excavacion: Manual Cota: 33m
DATOS DE LA MUESTRA Nivel Agua: 2.00m
Prof. Humedad Clasificacion
(m) Muestra (%) SUCS DESCRIPCION DEL MATERIAL
0.00
Cobertura vegetal (grass) con presencia de raices finas y restos de material de
construccion.
0.40
1.00
Arena mal gradada con limos de color beige claro, de consistencia suelta a media,
2.00 M-1 20.6 Sp No plastica, humedad media hasta alcanzar el nivel freatico a 2.00 mt de
profundidad. Granulométricamente esta conformada por grava 0.00%, arenas
3.00 96,80% y finos 3.20% De acuerdo a la clasificacion SUCS corresponde a SP.
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> CalicataC -2

0.00m. — 0.30m. Materiales de relleno, cobertura vegetal (Grass) con

presencia de raices finas y restos de materiales de construccion.

0.30m. — 3.00m. Suelos arenosos, los suelos estan constituidos por arena
mal gradada de color beige claro, de consistencia suelta a media, no plastica,
humedad media hasta alcanzar el nivel freatico a 1.80 mt de profundidad.
Granulométricamente esta conformada por Grava 0.00%, Arenas 96,04 % y

finos 4,00%. De acuerdo a la clasificacién SUCS corresponde a SP.
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MUESTRA 02

“DISENO ESTRUCTURAL DE LA INFRAESTRUCTURA EDUCATIVA EN LA L.LE.I. N.° 225 EN LA APV LOS CALICATA: C-2
TITANES - PIURA. 2020” ]
UBICACION: AREA DE PROYECTO Norte: 9'425,090
FECHA: MAYO 2020 Este: 540,729
PRUFUNDIDAD: 3.00 Método Excavacion: Manual Cota: 32m
DATOS DE LA MUESTRA Nivel Agua: 1.80
Prof. Humedad | Clasificacion
(m) Muestra (%) SUCS DESCRIPCION DEL MATERIAL
0.00
Cobertura vegetal (Grass) con presencia de raices finas y restos de material
de construccion.
0.30
1.00 Arena mal graduada con limos de color beige claro, de consistencia suelta a
media, No plastica, humedad media hasta alcanzar el nivel freatico a 1.80 m
de profundidad. Granulométricamente esta conformada por grava 0.00%
2.00 M-2 21.80 SP
i} . Arenas 96,04% vy finos 4.00%. De acuerdo a la clasificacion SUCS
corresponde a SP.
3.00
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Las condiciones Geotécnicas de la excavacion de los suelos hasta la profundidad

de 3.00 m. tienen los siguientes resultados con caracteristicas geometricas:

Andlisis granulométrico por tamizado: Este ensayo se realizdé usando tamices

de acuerdo a las normas ASTM, mediante lavado o en seco permite identificar el

tipo de suelo, que conjuntamente con el ensayo de plasticidad se obtiene los limites

de Atterberg que permiten la clasificacién de los suelos; habiéndose establecido los
tipos Arenas Mal gradadas (SP).

TABLA 5: METODO DE ENSAYO PARA EL ANALISIS GRANULOMETRICO

(NTP 339.128/ASTM D 422)

MUESTRA 01
CALICATA: C-1
MUESTRA: M-1
PROFUNDIDAD: 0.40 — 3.00
CAMICES ABERTURA PESO POS::RECIZ\:;ﬁJE PORCENTAJE ACUMULADO
ASTM (mm) RET(ENIDO RETENIDO RETENIDO QUEOPASA
o ) (%) (%)
3" 75
2" 50
11/2" 375
1" 25.0
3/4" 19.0
1/2" 12.5
3/8" 9.5
1/4" 6.3
4 4.75 0.0 0.0 0.0 100.0
10 2.00 1.5 1.0 1.0 99.0
20 0.850 8.4 5.6 6.6 93.4
40 0.425 225 15.1 21.7 78.3
60 0.250 44,2 29.5 51.1 48.9
140 0.106 59.4 39.6 90.7 9.3
200 0.075 9.1 6.1 96.8 3.2
BANDEJA 4.8 3.2 100.0
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DESCRIPCION DE LA MUESTRA

PORCION DE FINOS (gr) 150.00

% DE HUMEDAD 20.60

% GRAVA [N° 4<@<3’] 0.0

% ARENA [N° 200< @ <N°4]] 96.8

FINOS [@ <N°200] 3.2

L.L(%) 22

L.P. (%) 0

L.P. (%) NP

CLASIFIC. SUCS SP

CLASIFIC. AASHTO A-3(0)
D10 0.124 Cu 1.5
D30 0.046 Cc 0.1
D60 0.183

OBSERVACIONES:
Arena pobremente gradada

(" ANALISIS GRANULOMETRICO w
g ¢ g 3 e ¥ & oa
100.0 z = o z g = X % P2 -
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& s00 1 _ i -} |
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! ¥
2 400 = %
300 / L
200 / R { L - <+ H
100 - : / — Ll
» 1
00 o |
o o 1 10 100
\_ ABERTURA DEL TAMIZ (mm) 4

Observacion: Ensayo efectuado al material en estado natural
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MUESTRA 02

CALICATA: C-2
MUESTRA: M-2
PROFUNDIDAD: 0.30 — 3.00
PESO PORCENTAJE PORCENTAJE
TAMICES | ABERTURA RETENIDO PARCIAL ACUMULADO
ASTM (mm) (a") RETENIDO RETENIDO QUE PASA
(%) (%0) (%)
3" 75
2" 50
11/2" 37.5
1" 25.0
3/4" 19.0
172" 125
3/8" 9.5
1/4" 6.3
4 4.75 0.0 0.0 0.0 100.0
10 2.00 1.0 0.7 0.7 99.0
20 0.850 5.8 3.9 4.5 95.5
40 0.425 18.9 12.6 17.1 82.9
60 0.250 40.3 26.9 44.0 56.0
140 0.106 66.8 44.5 88.5 11.5
200 0.075 11.2 7.5 96.0 4.0
BANDEJA 6.0 4.0 100.0

DESCRIPCION DE LA MUESTRA
PORCION DE FINOS (gr) 150.00
% DE HUMEDAD 21.80
% GRAVA [N° 4<@<3"] 0.0
% ARENA [N° 200<@<N°4] 96.04
FINOS[@<N°200] 4.0
L.L(%) 21
L.P. (%) 0
I.P. (%) NP
CLASIFIC. SUCS SP
CLASIFIC. AASHTO A-3(0)
D10 0.101 Cu 1.2
D30 0.023 Cc 0.0
D60 0.121
OBSERVACIONES:
Arena pobremente gradada
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Obser ion: Ensayo efi do al en estado natural

Limites de Consistencia AASHTO - 89 - 60, de los fragmentos de muestra de

suelo que pasaron el tamiz N.° 40 se realiz0 el siguiente ensayo, obteniendo como

resultados:

Tabla 6: Método de ensayo para determinar el limite liquido, plastico, e indice de

plasticidad de los suelos

MUESTRA LIMITES DE ATTERBERG

Calicata Profund. Profund
(m) Codigo m) ' LL LP PI
C-1 3.0 M-1 0.40 - 3.00 22.00 0.00 NP
C-2 3.0 M-1 0.30-3.00 21.00 0.00 NP

66



MUESTRA 01

CALICATA: C-1
MUESTRA: M-1
PROFUNDIDAD: 0.40 — 3.00

DETERMINACION DEL LIMITE LIQUIDO NTP 339.129 (ASTM D4318)

N° MUESTRA 1 2 3

1 | Tara N° 69 2 15

2 | Peso de la tara grs. 11.90 12.04 12.09
3 | Peso suelo humedo + tara grs. 23.39 22.58 25.42
4 | Peso suelo seco + tara grs. 21.40 20.70 22.95
5 | Peso del agua (3) — (4) grs. 1.99 1.88 2.47
6 | Peso suelo seco (4) —(2) grs. 9.50 8.66 10.86
7 | Humedad (5) / (6) x 100 % 20.9 21.7 22.7
8 | N° de golpes 33 24 15

DETERMINACION DEL LIMITE PLASTICO (NTP 339.129)

N° MUESTRA 1 2 3

Tara N°

Peso de la tara grs.

Peso suelo humedo + tara grs.
Peso suelo seco + tara grs. NP NP -
Peso del agua (3) — (4) grs.
Peso suelo seco (4) — (2) grs.
Humedad (5) / (6) x 100 %

N° de golpes
RESULTADOS:
23
L.L. 22

o LP 0
o
o 1P NP
e 2
£
3 | |FTRROTE R L 5
- -
@
©
o
k=
& 21
w
s
i}
Q
a2 .

20 -

10 25 100
Numero de Golpes




MUESTRA 02

CALICATA: C-2
MUESTRA: M-2
PROFUNDIDAD: 0.30 — 3.00

DETERMINACION DEL LIMITE LIQUIDO (NTP 339.129)

N° MUESTRA 1 2 3
1 | Tara N° 30 20 45
2 | Peso de la tara grs. 12.30 12.14 12.24
3 | Peso suelo humedo + tara grs. 24.06 25.47 23.19
4 | Peso suelo seco + tara grs. 22.11 23.15 21.15
5 | Peso del agua (3) — (4) grs. 1.95 2.32 2.04
6 | Peso suelo seco (4) —(2) grs. 9.81 11.01 8.91
7 | Humedad (5) / (6) x 100 % 19.9 21.1 229
8 | N° de golpes 35 26 15
DETERMINACION DEL LIMITE PLASTICO (NTP 339.129)
N° | MUESTRA 1 2 3
1 | Tara N°
2 | Peso de la tara grs.
3 | Peso suelo humedo + tara grs.
4 | Peso suelo seco + tara grs. NP NP
5 | Peso del agua (3) — (4) grs.
6 | Peso suelo seco (4) — (2) grs.
7 | Humedad (5) (6) x 100 %
N° de golpes
24
21
23 0
©
8 \ NP
@
5 22
3
§ 2| F—— T
8 2
= E
19 H
10 25 100
Numero de Golpes
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La densidad maximay humedad 6ptima de los suelos se obtuvieron por medio

del método de Compactacion Proctor Modificado. Los resultados mostrados en la

siguiente tabla son valores distintos en funcion a la naturaleza homogénea del

suelo.

Tabla 7: Relacion densidad humedad (ASTM D1557) Proctor Modificado.

MUESTRA
CALICATA PRO(I;;JND. Codigo Profund. Gr/\(,{m3 0
(m) Gr/cm?3
C-1 3.0 M-1 0.40-3.00 | 1.788 11.80
C-2 3.0 M-1 0.30-3.00 | 1.777 11.30

Tabla 8: Método de ensayo para determinar el contenido de humedad NTP 339.127
(ASTM D2216)

CALICATA

Muestra

PROFUNDIDAD
(m)

PESO SUELO
HUMEDO + TARA
(@n

PESO SUELO
SECO +
TARA
(gn

PESO TARA
(an)

PESO AGUA
(an

PESO SUELO
SECO
(an

%
DE HUMEDAD

C1

M-1

0.40 - 3.00

170.09

146.84

33.82

23.85

113.12

20.6

Cc2

M-1

0.30 -3.00

168.01

143.77

32,57

24.24

111.20

21.8

El contenido de Humedad varia hasta un 21.80% de acuerdo a los ensayos

realizados.

De acuerdo a los niveles establecidos, los valores de la capacidad de carga y

capacidad admisible o presion de disefio (Pt) de los suelos, varia de la forma

siguiente (Tabla 9). Para la cimentacion se tiene:
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CAPACIDAD DE CARGA ADMISIBLE POR CORTE GENERAL
Cimentacion cuadrada: qu=1.3c N.+ X1D;N, + 0,4X2BNy

CAPACIDAD DE CARGA ADMISIBLE POR CORTE GENERAL
Cimentacién cuadrada: qu=1.3c N, + Y1D,; N, + 0,4Y2BNy

gadm= g/FS
PARAMETROS DEL SUELO Ka 0,35
B(°) 29,00 0,5061 Kp 2,88
¢ (tn/m2) 0,00 |CONDIC.CIMENTACION| Sen @ 0,48
y1 (tn/m3) 1,31 Df<2B L/B=1 tan @ 0,55
y2 (tn/m3) 0,31 45 0,79 90 1,57
FACTORES DE CARGA FACTOR SEGURIDAD
Nc Ng Ny Estatico 3,00
27,86 16,44 19,34 Sismo 2,5
gadm (Kg/cm2)
CONDICION SISMICA

Df(m) B (m)
0,50 1,00 15 2,00 3,00
0,80 0,61 0,65 0,69 0,73 0,81
1,30 0,97 1,01 1,05 1,09 1,17
1,50 1,12 1,16 1,20 1,24 1,32
2,00 1,48 1,52 1,56 1,60 1,68
3,00 2,19 2,23 2,27 2,31 2,39

CONDICION ESTATICA

Df(m) B (m)
0,50 1,00 1,50 2,00 3,00
0,80 0,74 0,79 0,83 0,88 0,98
1,30 1,17 1,22 1,26 1,31 1,41
1,50 1,34 1,39 1,44 1,48 1,58
2,00 1,77 1,82 1,87 1,92 2,01
3,00 2,63 2,68 2,73 2,78 2,87

gadm= q/FS
PARAMETROS DEL SUELO Ka 0,35
B(°) 29,00 0,5061 Kp 2,88
¢ (tn/m2) 0,00 [CONDIC.CIMENTACION| Sen @ 0,48
yl (tn/m3) 1,31 Df<2B L/B=5 tan @ 0,55
y2 (tn/m3) 0,31 45 0,79 90 1,57
FACTORES DE CARGA FACTOR SEGURIDAD
Nc Nq Ny Estatico 3,00
27,86 16,44 19,34 Sismo 2,50
gadm (Kg/cm2)
CONDICION SISMICA

Df(m) B (m)
0,65 0,80 1,00 1,20 1,50
0,80 0,64 0,65 0,67 0,69 0,72
1,30 1,00 1,01 1,03 1,05 1,08
1,50 1,14 1,16 1,18 1,20 1,23
2,00 1,50 1,52 1,54 1,56 1,59
3,00 2,22 2,23 2,25 2,27 2,30

CONDICION ESTATICA

Df(m) B (M)
0,65 0,80 1,00 1,20 1,50
0,80 0,77 0,79 0,81 83 0,87
1,30 1,20 1,22 1,24 1,26 1,30
1,50 1,37 1,39 1,41 1,44 1,47
2,00 1,80 1,82 1,84 1,87 1,90
3,00 2,66 2,68 2,70 2,73 2,76
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ASENTAMIENTO

Elemento/ CODIGO Df y B P Q E | S Sperm
suelo DE ZAPATA (m) (T/m3) (m) (T/m2) (T/m2) (T/m2) (Cm) (Cm)
0,8 1,31 1,0 11,03 9,98 1,800 82 0,41 2,50
1,3 1,31 1,0 15,37 13,66 1,800 82 0,57 2,50
ARENA (SP) 1,5 1,31 1,0 17,10 15,14 1,800 82 0,63 2,50
2,0 1,31 1,0 21,44 18,82 1,800 82 0,78 2,50
3,0 1,31 1,0 30,11 26,18 1,800 82 1,09 2,50
TABLA 10: RESUMEN TOTAL DE ENSAYOS
MUESTRA GRANULOMETRIA LIMITES DE
ATTERBERG 5
PROFUND LIMO ¥ HUMEDAD
CALICATA ' Gr/ w SUCS
(mts) c6diao Profund. | GRAVA | ARENA + LL pL | P | Griem3 3 (%)
9 (mts) (%) (%) | ARCILLA cme | ocm
(%)
C-1 3.0 M-1 05480_ 0.00 96.80 3.20 22.00 | 0.00 | NP | 1.788 | 11.80 20.60 SP
C-2 3.0 M-1 053(())0— 0.00 96.04 4.00 21.00 | 0.00 | NP | 1.777 | 11.30 21.80 SP
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Interpretacién:

De acuerdo al estudio de mecanica de suelos, se excavaron 2 calicatas de 3m de
profundidad, teniendo a los 40 cm materiales de relleno como cobertura vegetal
(Grass) y la existencia de raices finas, y de ahi en adelante hasta los 3m fue un tipo
de suelo arenoso. La granulometria se obtuvo en la calicata 1 el 96.80% de arenas
y en la calicata 2 el 96.04%, de finos se obtuvo el 3.20% en la calicata 1, mientras
gue la calicata 2 obtuvo el 4%. Con el material que paso el tamiz N.° 40, la calicata
1y 2 obtuvieron limite liquito de 22 y 21, respectivamente. La humedad no pasa del
21.80%. Por lo tanto, de las excavaciones en la zona de estudio muestran que los
materiales de subrasante corresponden de acuerdo a la descripcién de calicatas,
analisis granulométrico y limites de Atterberg, se determin6 que corresponde a un

tipo de suelo de arenas mal gradadas clasificada segun SUCS a SP.

Respecto del cuarto objetivo elaborar los planos de arquitectura de la I.E. N.° 225

en la APV Los Titanes - Piura. 2020, se tuvieron en cuenta la siguiente data:

DEMOLICIONES

Demolicion de Médulo A — segundo nivel donde funciona almacén y primer nivel

donde funciona aula de inicial. Inc. Escalera. Remodelado al 100 %
Demolicion Médulo C — donde funciona Direccion y Cocina. Remodelado al 100 %

Demolicién Mdédulo D — donde funciona un aula prefabricada. Remodelado al 100
%

Demolicion Modulo E — donde funcionan los SS.HH. Remodelado al 100 %
Demolicion de patio de formacion. Remodelado al 100 %

Desmontaje de cobertura metalica. Remodelado al 100 %

Desmontaje de asta de bandera.

(Ver disefio de demolicion Anexo 4)
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DISTRIBUCION DE AMBIENTES

MODULO N.° 01

- SS.HH. para discapacitados

- SS.HH. para nifios

- SS.HH. para nifias

- SS.HH. para Docentes Hombres.
- SS.HH. para Docentes Mujeres.
- Cocina

- Almacén

- Direccion

MODULO N.° 02
- Aula para nivel Inicial 1.
- Aula para nivel Inicial 2.

AMBIENTES EXTERIORES

- Patio Central.
- Ingreso para alumnos

- Ingreso para profesores

ANALISIS ARQUITECTONICO DE LA INFRAESTRUCTURA EDUCATIVA

La infraestructura de la |.E. esta conformada por 02 mddulos donde 01 de ellos
comprenden el area administrativa, de servicios generales y servicios higiénicos y
el otro médulo lo comprende los ambientes pedagdgicos. Ademas de mencionar
los espacios exteriores como son patio de formacién con cobertura metélica y los

ingresos a la Institucion.

Esta I.E. tiene dos accesos a la Institucion, uno para el personal Docente y el otro
ingreso para el alumnado, los mismos que serviran para la salida de éstos. Los
mMisSmMos accesos se conectan directamente con el patio central.

El ingreso que corresponde para los alumnos conecta directamente al médulo 02

(aula 01 y aula 02) a traves de un hall y conecta con el patio central.
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Por el ingreso de los docentes se atraviesa un pasillo que divide el médulo 01
(cocina, almaceén, direccion y SS.HH.) y el médulo B (aulas existentes); atravesando
este pasillo se llega al patio central, y frente a este pasillo se encuentra el médulo
N.° 02 (aula 01 y aula 02).

TABLA TOTAL DE AREAS: En el nuevo disefio de planos se considero:

Tabla 11: Areas totales
DESCRIPCION | AREA (m?)
Area total 615.82 m?
Area construida | 515.7256 m?
Area libre 100.0944 m?

Fuente: elaboracion propia
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PLANO A - 01: Arquitectura
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Interpretacién:

Para la elaboracién de los planos arquitectonicos se determinaron los ambientes a
demoler, seguidamente para la distribucion de ambientes se tuvo en cuenta la
norma técnica para locales de disefio de nivel inicial. Estos ambientes fueron
divididos en dos modulos, cada mdédulo responde a ambientes para actividades
pedagdgicas, servicios higiénicos, tanto para nifias, nifios, docentes y personas
discapacitadas, cocina, almacén y direccién. Siendo el total de area construida
515.7256 m?2.

En cuanto al quinto objetivo que fue elaborar los planos de estructuras de la |.E. N.°
225 en la APV Los Titanes - Piura. 2020, se procedié a establecer las fases de
elaboracion del disefio estructural, las cuales consta del modelamiento y los
calculos estructurales necesarios que garanticen la funcionalidad adecuada de los
elementos estructurales con respecto a la distribucion arquitectonica; asimismo
determinar las dimensiones Optimas que cumplan con las normas sismicas y de

disefo en Concreto Armado. Asi mismo se debera:

Determinar los desplazamientos de las edificaciones, en cada portico, para poder

comparar con los de la Norma E-030.

Obtener los diagramas de momentos, cargas axiales, fuerzas cortantes, torsion,
debido a la carga muerta, viva y de sismo, y sus respectivas combinaciones de

éstas, para finalmente trabajar con la envolvente.

NORMAS APLICABLES

v RNE E-020 (Cargas)

v" RNE E-030 (Disefio sismo resistente)
v RNE E-060 (Concreto armado)

v RNE E-050 (Suelos y cimentaciones)

ESTRUCTURA SISMO — RESISTENTES
o SUPERESTRUCTURA. - La estructura del Médulo 02 conformado por aulas

de inicial, esta conformada por un sistema porticado de vigas y columnas en las
dos direcciones principales. El sistema de techo y la cobertura final también es un

sistema de techo aligerado de 20 cm. de espesor.
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MATERIALES

Concreto:

v Resistencia a la compresion (fc) = 210 kg/cm2
v' Modulo de elasticidad (E) = 217,370 kg/cm2
v/ Médulo de Poisoon (u)=0.15
v Peso concreto armado (8) = 2,400 kg/cm3
v Peso concreto simple (8) = 2,300 kg/cm3
Los disefios se realizaran por durabilidad y por resistencia, aunque para esta
ultima se considera lo siguiente:
La resistencia a la compresién especificada de los concretos a ser utilizados en
el disefio de los diversos elementos estructurales de concreto armado y concreto
simple son las siguientes:
v Solados de concreto pobre
f'c = 100 Kg/cm2 (8 Mpa.)

v’ Zapatas, vigas de cimentacion, muros, etc.
f'c =210 Kg/cm2 (21 Mpa.)

v' Elementos de superestructura (columnas, vigas, losas, etc.)
f'c =210 Kg/cm2 (21 Mpa.)

v" Cimientos Corridos
f'c = 140 Kg/cm2 (14 Mpa.)

(Alternativamente f 'c = 140 Kg/cm2 + 30% de PG T max. 6”)

v" Sobrecimiento
f'c =175 Kg/cm2 (17.5 Mpa.)

(Alternativamente f 'c = 175 Kg/cm2 + 25% de PM T max. 27)

Acero corrugado (ASTM A615):

v Resistencia a la fluencia (fy) = 4200 kg/cm2

v' Médulo de elasticidad (E) = 2’100,000 kg/cm2
v Peso concreto armado () = 7,800 kg/cm3
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Recubrimientos:

Zapatas - 5cm

Columnas, vigas :4cm

Aligerado :2.5cm
Sobrecimiento 1 3cm
Cimiento :10cm

CARACTERISTICAS DEL TERRENO:

Capacidad portante (o°t): 1.01 kg/cm2

Nivel freatico: C-1: 2.00m

C-2:1.80m

CARGAS SEGUN LA NORMA (E.020)

o METRADOS DE CARGA

CARGA MUERTA: Los siguientes valores del peso unitario (y) y carga son usados

para:

Concreto Armado
Concreto simple
Albaiiileria

Contra - piso y Acabados

2400 Kg/m3
2300 Kg/m3
1800 Kg/m3
100 Kg/m2

CARGA VIVA: Cargas que fueron usados en el disefio estructural

Aulas

Techo

S/C =250 Kg /m2
S/C =100 Kg /m2
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GEOMETRIA DE LA EDIFICACION: La geometria esta definida de la siguiente

manerau:

FIGURA 5: Edificacion en 3D

CARGA DE SISMO: La evaluacion de las cargas de sismo se realizara de acuerdo

a lo indicado en la Norma de disefio sismo - resistente NTE-E030.

Los parametros y la nomenclatura a utilizarse para la evaluacion de las fuerzas

sismicas son los siguientes:

ESPECTRO DE DISENO - NTE E.030 Actualizada

Region : Piura
Provincia : PIURA
Distrito : PIURA

Categoria : A2 R=R.LI S, ZUCS Z= 045
Zona: 74 ~ fo'pla ;=T U=150  T<T, c=25
Suelo: 53 §= 110 T
Sistema Estructural : Concreto Armado, Dual =100 T,<T<T, C=25- (?”)
Verificacion de  Irregular en Planta —— Ip = 1.0000 TL=160
Irregularidad : Irregular en Altura ——> Ja = 1.0000 Ro= 7.0 TST C=25- Tp-To
R=7.00 i T2
T c 2Ucs/R
0 25 026517857
0.02 25 026517857
0.04 25 026517857
0.06 25 026517857
0.08 25 026517857
0.1 25 026517857
012 25 026517857
014 25 026517857
0.16 25 026517857
018 25 026517857
0.2 25 026517857
025 25 026517857
03 25 026517857
035 25 026517857
04 25 026517857
045 25 026517857
05 25 026517857
055 25 026517857
06 25 026517857
065 25 026517857
0.7 25 026517857
075 25 026517857
08 25 026517857
085 25 026517857
0.9 25 026517857
095 25 026517857
1 25 026517857
16 15625  0.16573661
2 1 0.10607143
25 064 006788571
3 0444444 0.04714286
4 025 002651786
5 016 001697143
6 0111111 001178571
7 0081633 0.00865889
8 0.0625  0.00662946
9 0049383 0.0052381

S

0.04 0.00424286
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1. FACTOR DE ZONA: La zonificacion se cimienta sobre la distribucion
espacial del sismo, las propiedades del movimiento sismico y la mitigacion de estos
con la distancia al epicentro. El territorio peruano esta dividido en 4 zonas, Piura se

encuentra en la zona 4.

2. PARAMETROS DE SITIO: El perfil de suelo tipo S; corresponde a suelos
flexibles con velocidades de difusién de onda de corte V;, < 180m/s, incluyendo
casos en los que se cimienta sobre:

arena media a fina, o grava arenosa, con valores del SPT Ng, < 15.

suelo cohesivo blando, con una resistencia al corte en condiciéon no drenada S,,
entre 25 Kpa - 50 Kpa y con un aumento sucesivo de las caracteristicas mecéanicas

con la profundidad.

3. CATEGORIA DE LAS EDIFICACIONES: En la tabla N.° 5 se muestra un
fragmento extraido del RNE E.030, donde cada estructura es clasificada de acuerdo
a las categorias. En este caso, al ser una |L.E., ésta tiene una categoria de
edificacion esencial y se clasifica en A2 porgue sirve de albergue después de un

desastre.

) Tabla N° 5
CATEGORIA DE LAS EDIFICACIONES Y FACTOR “U"

CATEGORIA DESCRIPCION F“"CJOR

A1: Esfablecimientos de salud del Secior
Salud {pablicos y privados) del segundo
tercer nivel, sequn ko normado por &l

Ministenio de Salud .

\er nota 1

- Edificaciones esendales cuya
ndidn no deberfa idernumpirse
inmediaiamente después de que ocurra
un sismo severo tales coma:

Establecimientos de salud no
comprendides en la categonia A1.
Puertos, asropuerics, locales
municipales, centrales de
comunicaciones. Estaciones  de
I3 bomberos, cuarieles de las fuerzas
armaodan o onlioro

Edificagones |- Instalaciones de generadidn v
Feenciales transformacién  de  elechicidad,
reseminios ¥ plantas de tratamientol 1,5
de agua.

Todas aguellas edificadones que puedan
senir de refugio despues de un desastre,
tales como insfitucones educativas,
insfituios  superiores  fecnoldgicos v
universidades.

SE INOIYEN EORcaanhes alye Solapso
puede representar un riesgo adicional,
tales cormo grandes homos, fabricas y
depisitos de mateniales inflamables o
fowicos.

Edificios que almacenen archives &
informacicn esendal del Estado.
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4, SISTEMA ESTRUCTURAL.: Aporticada; Configuracion: Regular

Factor de Reduccién de la fuerza Sismica Dir x (Rx): 3 (E030. Tab. 6)

Factor de Reduccion de la fuerza Sismica Dir y (Ry): 7 (E030. Tab. 6)

Tabla N° 6 TablaN°7
CATEGORIAY SISTEMA ESTRUCTURAL DE LAS SISTEMAS ESTRUCTURALES
EDIFICACIONE S Coeficiente
- Sistema Estructural Basico de
Categoria de . -
: L Red R ("
la Edificacion Zona Sistema Estructural educcion R, ()
Rickamionio SisTe P E——— Acero:
4y3 ISlamienlo SISmICe con cualquier SISIema | |psicos Especiales Resistentes a Momentos (SMF) 8
estructural. Pdrticos Intermedios Resistentes a Momentos (IMF) 7
5 Pdarticos Ordinarios Resistentes a Momentos (OMF) ]
A Egt;ucturas de acero tipo SCBF, OCBF y Pdérticos Especiales Concéntricamente Amostrados 8
: e (SCBF) 6
2y1  |Estructuras de concreto: Sistema Dual, Pérticos Ordinarios Concéntricamente Arriostrados 8
Muros de Concreto Armado. (OCBF)
Albariileria Armada o Confinada. Pérticos Excéntricamente Arriostrados (EBF)
[Fsfructuras de acero tipo Concreto Armado:
Pérticos i
EBF. _ Dual 71
A2 4, 3y 2 |Estructuras de concreto: Sistema Dual, De muros estructurales 6
Muros de Concreto Armado. Muros de ductilidad limitada 4
Albariileria Armada o Confinada. Albafiileria Armada o Confinada. 3
1 Cualquier sistema. Madera (Por esfuerzos admisibles) 7

La norma E.030 clasifica a las estructuras como regulares e irregulares, en la

categoria A2, zona 4 no se permiten irregularidades.

Tabla N° 10

CATEGORIA Y REGULARIDAD DE LAS EDIFICACIONES

Categoria de

la Edificacion Zona Restricciones
4 3y2 No se permiten iregulandades
Ay A2
1 No se permiten iregularidades extremas
4 3y 2| Nosepermiten imegularidades extremas
B
1 Sin restricciones
4y 3 | No se permiten irregularidades extremas
No se permiten iregularidades extremas
C 2 excepto en edificios de hasta 2 pisos u 8 m

de altura total

Sin restricciones
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CUADRO 8: Analisis sismico

‘ ANALISIS SISMICO

.  DATOS
Ubicacion PIURA
Tipo de edificacion Instituciones Educativas A2
Sistema Estructural X Pérticos
Sistema Estructural Y Porticos
Material de Construccion x-x Concreto Armado
Material de Construccion y-y Concreto Armado

CUADRO 9: Parametros sismicos

PARAMETROS SISMICOS

. . VALOR
SIMBOLOS DEFINICION NUMERICO
4 Factor de zona 0.45
A Categoria de la edificacién A,
U Factor de uso 1.50
S Factor de amplificacion del suelo 1.10
S3 Perfil de suelo Suelos blandos
T, Periodo de la plataforma del espectro 1.00
Periodo que define el inicio de la zona
T, del espectro con el desplazamiento 1.60
constante.
C Factor de amplificacién sismica 2.5
I, Irregularidad estructural en altura 1.00
I, Irregularidad estructural en planta 1.00

o COMBINACIONES DE CARGA, se realiz6 de acuerdo a la condicion de disefo:

Disefio de estructuras de concreto armado (Cargas ultimas)
D1 =1.4D+1.7L

D2 = 1.25D+1.25L+EXx

D3 = 1.25D+1.25L+Ey

D4 = 0.9D£EXx

D5 = 0.9D+Ey
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Dénde:

D
L

= Sobrecarga

= Carga Permanente

Ex, Ey= Cargas de Sismo en la direccion X e Y

ANALISIS ESTATICO

MODELO DE DISENO SISMICO

DIRECCION, ALMACEN, COCINA
Tipo carga Area Peso
Aligerado 300 26.985 8095.50
Acabados 100 13.49 1349.25
% s/c (50 %) 250 13.49 3373.13
kg/m2 m2 kg
[ [ Total [ 1281788 |
PLATAFORMA
Tipo carga Area Peso
Plataforma 2400 76.474 183537.60
Acabados 100 38.24 3823.70
% s/c (50 %) 250 38.24 9559.25
| Calculo de coeficiente Sismico del Cortante Basal |
Total 196920.55
Z 0.45
U 15 K 1.00
SS.HH. c 2.5 C/R20.125 OK
Tipo carga Area Peso S 11
Aligerado 300 99.48 29844.00 R 7
Acabados 100 24.87 2487.00
% s/c (50 %) 250 24.87 6217.50 ZxUXCxS
Total 38548.50 V= ———— = 0.265
R
| Cortante Basal |
ESTRUCTURA METALICA
Tipo carga Area Peso | wP | 10181 n. |
Techo 100 216.67 21667.00
Total 21667.00
PESO TOTAL
AULAS (kg) (Ton)
Tipo carga Area Peso 383915.93 383.92
Aligerado 300 239.92 71976.00
Acabados 100 119.96 11996.00
% s/c (50 %) 250 119.96 29990.00
Total 113962.00
| FUERZAS SISMICAS |
PESO
ALTURA Ton Hi Pixhi a Fi(Ton)
CCION, ALMACEN, CO 3.30 12.82 3.30 42.30 0.012 1.26
PLATAFORMA 0.15 196.92 3.45 679.38 0.200 20.31
SS.HH. 3.30 38.55 6.75 260.20 0.076 7.78
ESTRUCT. MET. 8.0500 21.67 14.80 320.67 0.094 9.59
AULAS 3.65 113.962 18.45 [ 2,102.60 0.617 62.86
269.95 3,405.15 0.383 38.94
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CARGAS EN LOS ELEMENTOS: Con estos valores de la sobrecarga viva, carga
por peso propio y carga por sismo los cuales seran aplicadas a la edificacion para
evaluar los efectos que producen éstas en los diferentes elementos estructurales,
asi como también evaluar los desplazamientos permisibles que debera de cumplir

dicha estructura.

FIGURA 6: PLANTA PRIMER NIVEL

ANALISIS ESTRUCTURAL: La distribucion estructural en la estructura es
mediante un sistema dual de pérticos y muros en direccion en ambos ejes; ubicados
ortogonalmente de manera de resistir adecuadamente las cargas verticales de

servicio y las cargas horizontales debidas al sismo.
El entrepiso lo conforma una losa aligerada de 20cm de espesor en una direccion.

Se efectué a continuacién las verificaciones de configuracion estructural
correspondientes para determinar si la estructura cumple con los
desplazamientos laterales de entrepiso indicados en la norma sismo resistente E-

030 del Reglamento Nacional de Edificaciones.
CALCULO DE DESPLAZAMIENTOS LATERALES
A). PARAMETROS SiSMICOS

1) Coeficiente de Reduccion

En la direccién X -Y

Ry=7 Coeficiente de reduccion
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2) Altura de entrepiso
Primer Nivel: Segundo Nivel:
Hp=3.65 m Hs=0.90 m
3) Determinacion de desplazamientos laterales entre piso
Para sistema portico

Deriva max = 0.005
4) Desplazamientos laterales relativos

Analisis Dindmico

Direccion X

En la figura 7 se muestra el desplazamiento maximo del primer nivel 0.1352 cm

Joint Label: 20

Story: Story1

Ux = 0.1048

Uy = 0.1352

Uz = 0.0058
- - - - Rx = 0.000034
A ) B ) C ) D ) Ry = 0.000040

Rz = 0.000101

En la figura 8 se muestra el desplazamiento maximo del segundo nivel 0.1361 cm
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Jomt Laper: 2u
Story: Story2

x = 0.1056
_'ﬂy = 0.1361
Uz = 0.0052
Rx = 0.000041
Ry = 0.000017
Rz = 0.000102

Desplazamiento relativo de entrepiso
ANALISIS ESPECTRAL

0.002

0.004

DB
0.006

Distorciones

La maxima deriva en el eje X se presenta en la figura 9

DX=0.00037

Dmax segun Norma= 0.005

Dmax = Dx; por lo que cumple con lo establecido segun norma

DIRECCION X-X
NIVEL |-Desplazam A he Ai/he | De admisible| OBS
Absolt.(m) (cm) (cm)

2 0.1361 0.0009 90 0.00001 0.005 oK
1 0.1352 0.1352 365 | 0.000370 0.005 oK
0 0 0 1 0.00000 0.005 oK

3

3 % »

z ' +23::1\i/;ble
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Anélisis Dindmico
Direccion Y
En la figura 10 se muestra el desplazamiento maximo del primer nivel 0.1142 cm

Joint Label: 20
Story Story1
Ux = 0.0863
Uy = 0.1142
Uz = 0.0051

— . L P | Rx = 0.000029

( ) ( ) ( ) { )y { Ry = 0000033

(A ) . B P, L C y. . D P, \ Bz = 0.000086
|5 173 173 Je

En la figura 11 se muestra el desplazamiento maximo en el segundo nivel 0.1150cm

Joint Label: 20
Story Story2

©.000086
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Desplazamiento relativo de entrepiso

ANALISIS ESPECTRAL

DIRECCION Y-Y

NIVEL |-Desplazam Al he Ai/he | De admisible| OBS
Abso It.(m) (cm) (cm)
2 0.115 0.0008 90 0.00001 0.005 oK
1 0.1142 0.1142 365 0.0003129 0.005 oK
0 0 0 1 0.00000 0.005 oK
3 ...........................................
B A I DL B Deriva
-, ":::j:j‘::::j:j:::::j:::::::j:j::::: Admisible
0.002 0.004 0.006
Distorciones

La maxima deriva en el eje y se muestra en la figura 12
DY=0.0003129

Dmax segun Norma= 0.005

Dmax 2 DY

Por lo que cumple con lo establecido segin norma
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Analisis Estatico
Direccioén x

En la figura 13 se muestra el desplazamiento maximo del primer nivel 0.1307 cm

Joint Label: 16
Story: Story1
o Ux = 01307 - o o
=, Uy = D.0387 ™, s N ral
\ Uz = -0.0087 ) ( \ ( \ (
A ) R loo00008 ) L C ) D) \,
— Ry = 0.000048 o R
! !

404 {cm) 404 (cm)

r Rz = -0.00008% 404 {cm)

En la figura 14 se muestra el desplazamiento maximo del segundo nivel 0.1321 cm

Joint Label: 20
Story Story2
Ux = 0.1321
Uy = -0.1051
Uz = 0.0023
Rx = 0.000028
_'By = -0.000021
Rz = -0.0000980

92



Desplazamiento relativo de entrepiso
ANALISIS ESPECTRAL

DIRECCION X-X

La maxima deriva en el eje X se muestra en la figura 15

DX=0.000358

Dmax segun Norma= 0.005

Dmax =2 DX

Por lo que cumple con lo establecido segin norma

NIVEL |-Desplazam ai he Ai/he | De admisible | OBS
Abso It.(m) (cm) (cm)
2 0.1321 0.0014 90 0.00002 0.005 OK
1 0.1307 0.1307 365 0.000358 0.005 OK
0 0 0 1 0.00000 0.005 OK
3 ...........................................
N Deriva
o -":':': :::::::::::::::::::::::::::: Admisible
0.002 0.004 0.006
Distorciones
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Anadlisis Estatico

Direccion Y

En la figura 16 se muestra el desplazamiento méximo del primer nivel 0.1546 cm

Joint Label: 20

Uz = -0.0079
N, P T P Rx = -0.000046
A ) B ) c ) D B e aopodE
S, ), N, N Rz = 0.000093
404 {crm) i 404 {crm) i 404 (cn) i 404 fcpgr——if- |
-\\\
)2
N 5
.I_
'
B
=
-\\\
) =1
'
B
=
-\\\
) x
-

Joint Label: 20
Story: Story2

Ux = -0.0749

y = 0.1563

-‘yUZ =-0.0071
Rx = -0.000054
== Ry = 0.000011
~ Rz = 0.000093

94



Desplazamiento relativo de entrepiso

ANALISIS ESPECTRAL

DIRECCION Y-Y

NIVEL |-Desplazam Al he Ai/he | De admisible| OBS
Abso It.(m) (cm) (cm)
2 0.1563 0.0017 90 0.00002 0.005 OK
1 0.1546 0.1546 365 0.000424 0.005 OK
0 0 0 1 0.0000 0.005 OK
OO EOOOE ODOTO0E
NG Deriva
"-""'::::::::::::::::::::::::::::::::::: Admisible
0.002 0.004 0.006
Distorciones

La maxima deriva en el eje Y se muestra en la figura 18
DY=0.000424

Dmax segun Norma= 0.005

Dmax = DY

Por lo que cumple con lo establecido segun norma
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DISENO DE ELEMENTOS ESTRUCTURALES

Tabla 12: Disefio de vigas

PARA LOSA ALIGERADA

Dimensionamiento de la losa aligerada

Luz libre del portico = 3.640 m

0.20
Espesor de losa = 0.15m m /
Espesor de losa def. h def. = 0.20m 3.64m
PARA LAS VIGAS

Dimensionamiento de la viga VT
Luz libre del portico principal L= 2.66 m
Peralte de viga h= 013 m 0.20 m
Peralte de viga definitivo h def. = 0.20m
Base de la viga b= 0.24m

Base de la viga definitivo b def. = 0.25m 0.25m
Dimensionamiento de la viga VM

Luz libre L= 3.175m

Peralte de viga h= 0.16 m

Peralte de viga definitivo h def. = 0.20m 0.20 m

Base de la viga b= 0.23m

Base de la viga definitivo b def. = 0.25m 0.25 m
Dimensionamiento de la viga VS
Luz libre del portico principal L= 8.21m
Peralte de viga h = 043 m
Peralte de viga definitivo h def. = 0.45m
0.45m
Base de la viga b= 023 m
Base de la viga definitivo b def. = 0.25m
0.25m
Dimensionamiento de la viga VP
Luz libre del portico principal L= 7.25m
Peralte de viga h = 0.60 m
Peralte de viga definitivo h def. = 0.60 m 0.60 m
Base de la viga = 0.18 m
Base de la viga definitivo b def. = 0.25 m 0.25m
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DISENO DE VIGAS 25X60

Figura 19: Muestra la viga propuesta

VP: 25X60

Figura N° 20: Muestra la configuraciéon de la viga en planta

W-20K25 W-20K25 W-20K25 W-20K25
= = b= b= b=
i [T} (1] (1] (1]
7 — i — i — i — i
s W-25K45 h W-25K45 W-25K45 = W-25X45 =
: "l Gy '
= o] o]
2 2 2
2 3 3
W-25K45 W-25K45 =+ W-25K45 W-25K45
= = =
2= =] =]
S 3 3
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En la figura N.° 21 se muestra el acero a utilizar en la viga rectangular de 25x60.

0.68 0.23 0.95 0.95 0.24 0.78 0.78 0.24 0497 095 0.23 068
0.34 047 047 ° 0.48 0.41 0.39 ’_L 039 041 048 :[: 047 048 033
. 115 037 070 17 071 037 1.42 1.00 025 074 ! 084 021 084 ']
T 057 048 048 f° 041 035 056 | 050 032 037 T 042 052 042 P
(== 10 ot (== 10 = | =
P | = ™ | M e
< | e | ol e
=t |5 fom | £ fom | =
w | (4= [==) w |
- | - | ) s
bl =] [ =7 [ =]
| (4= () |
- | g ik )
| 253 0.80 0.80 113 212 350 4|] 351 218 1.13 0.72 0.72 2.13
| 125 228 3.25 325 187 228 || 229 170 323 282 178 1.05
— | [ 1= W ] (=]
o= | = = [Eg] = | T
g - | i s
— | [1= 1 =] = | —
o M ) w o | W
) ) k. & o
i |— = | =1 = 7]
=5 | - (=l l=7] [T=0 o=
e [ g B P
E._.Hx =T LT_I LE.:_II IE

Acero positivo = 5.18 cm?
Acero negativo= 4.5 cm?

CALCULAMOS EL ACERO MINIMO EN LA VIGA

14
Amin: _XbXd

fy

2

Apin = 5cm

Por lo tanto, el acero sera:

En la parte superior = 3 barras 5/8” + 1 barra %"

En la parte inferior = 3 barras 5/8” + 1 barra %"



DISENO DE VIGAS 25X45

W-Z0H25 W-Z0K25 W-20K25 W-Z0K25
g = g = g = g == g
o W-Z5X45 Sh W-25X45 W-Z5XK45 [ W-Z5K45 =L
alr L alr
= = =
o = =
= = =
W-25K45 W-25K45 —+ W-25K45 W-25K45
= = =
o = =
= = =

En la figura N.° 22 se muestra el acero a utilizar en la viga rectangular de 25x45.

0.68 0.23 0.95 0.95 0.24 0.78 0.78 0.24 097 0.95 0.23 0.65
0.34 047 047 : 0.48 0.41 039 039 041 048 | : 047 048 033

. 115 0.37 070 17 071 037 1.12 , 1.00 025 074 |7 084 021 o084 il

U o057 048 048 I 041 035 056 [ 050 032 037 J 042 052 042

(== Rt} == = | =

= | — | = = | —

= [e ws | e el [ —

=+ | &3 = | [ Ll

- =gl G5

= |es - | e Pl

== | = | & el B=]

b = =gl = G2

— | = — | Pl
| 253 0.80 0.80 113 212 350 4|] 351 218 1.13 0.72 0.72 213
" 125 228 325 325 187 228 || 2.29 170 3.23 292 1.78 1.05

— | = =] =1 =]

= - L= o -t o

iy |- P

— | w | = =3 b

= Ll L= o -t LEx)

= | |- ==

Wy | — [ = [—N E=-]

=t |- o | o = |-

o | P o ==

T
E
fiz
fex
=

Acero positivo = 3.51 cm?
Acero negativo= 3.25 cm?
Calculamos el acero minimo en la viga

14
Amin: f_XbXd
y

Apin = 3.75 cm?
Por lo tanto, el acero sera:
En la parte superior = 2 barras 5/8” + 1 barra %"

En la parte inferior = 2 barras 5/8” + 1 barra %"



DISENO DE VIGAS 25X20

En la figura N.° 23 se muestra el acero a utilizar en la viga rectangular de 25x20.
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Acero positivo = 0.97 cm?

Acero negativo= 0.48 cm?

Se calcula el acero minimo de la viga

Por lo tanto, el acero sera:

min —

14
fy

Xbxd

Apin = 1.16 cm?

En la parte superior = 3 barras 1/2”

En la parte inferior = 3 barras 1/2”
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Tabla 13: Disefio de columnas

PARA LAS COLUMNAS

_ Calculo del peso sobre la columna:

Area tributaria 7.54 m2
Carga por piso 1209.00 |kg
N° de pisos 1.00 nivel
Peso de columna (p) 9111.48 |kg
ESGE o= K+P
nxf'c
COLUMNA C-3
P 9111.48 K6
FC 210.00 KG/CM2
K 150
N 0.20 025 M
AREA COL. 32541 M2
B=D 18.039 M2 025 M
B=D definitivo 0.25 M
B 0.25 M
0.25 M
COLUMNA C-5
P 5609.80 K6
Fc 210.00 KG/CM2
K 1.25 L
N 0.25
AREA COL. 13357 M2 025 M
B=D 11557 M2
B=D definitivo 0.25 M
B 0.25 M
D 0.25 M
COLUMNA C-6 Area tributaria 6.36 m2
Carga por piso 1209.00 |kg
p 7694.08 K6 N° de pisos 1.00 nivel
Fc 210.00 KG/CM2 Peso de columna (p) 7694.08 | kg
K 150
N 0.20
AREA COL. 27479 M2 0.25M
Ancho de la columna 16.577 M2
ncho de la columna definitiy 0.25 M 025 M
Base de la columna 1099.15 M2
Base de la columna def. 0.15 M
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Columnas (tipo L)

Figura 24: Configuracion de las columnas en el plano de planta

| W :.

A B C D E
L 404 {cm) 1 404 {cm) 1 404 (cm) 1 404 {cm)
V-20X25 V-20X25 V-20X25 W-20X25
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. V-25XK45 1 V-25X45 h V-25X45 g1 W-25X45 i
alr H= qlr
o o =
=2 =2 = o
- i - = & ) &
= = =
V-Z5K45 V-Z5K45 + W-Z5K45 W-25X45
o o =
2= =] o
' = = =
> L i e

Figura N° 25: Muestra el acero a utilizar en la columna L que es 13.75 cm?
6 barras 5/8” + 2 barras %"
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1375

Fad.
P

T

[l

Display Options
(®) Show Design Code Data
(®) Include Phi
() Exclude Phi
() Exclude Phi and Increase Fy

1500

[mi
[

(7) Show Fiber Mode! Data

Curve Data
Poirt P kaf M2 kef-cm M3 kgf-cm
15651291 35067.33 3266021
2 156512.91 62814.72 374916.73
3 15651291 -140544 54 59396752
4 141733 46 -220525.57 763563.14
5 115294.73 -238228.87 91368262
[ 91340.92 -219544.49 1018337.37
7 7912248 -228265.45 117944802
8 57026.56 -232502.35 1296008.54
9 23249.89 20357412 1017018.09
10 -11797.86 -132482.24 563177.32
11 -52202.92 -50700.11 4721981
WA omrioms B

+ +
= =
EI =
L) ¢
i i

3D Interaction Suface

SO T
R

o] [m] (] [

Blevation

4 Sto2

Story1

1375

Base

Curert Interaction Curve

P (kgf)

E+3
350 -
300 -
250 -
200 -
150 -
100 -
50 -
0-
-50 -
B e e e e R
-0.400.00 0.400.80 1.20 1.60 2.00 E+6
M (kgf-cm)

[[] Superimpose Dashed Fiber Curve

Note: Compression is postive in this form.
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COLUMNA T

En la figura 27 se muestra el acero a utilizar en la columna T que es 15 cm?

8 barras 5/8”

L =
r-\.: i |
Ak} [P}

z

A

m X il

Figura N° 28: Muestra el diagrama de iteracion de la columnaen T

i
Display Options
(®) Show Design Code Data () Show Fiber Mods Data
® Include Phi
() Exclude Phi
() Brclude Phi and Increase Fy
Curve Data
Point P kaf M2 kaf-cm M3 kgfem
170741.36 [1] 492365
2 170741.36 1] 413446.96
3 170741.36 1] 6301387
4 153164.65 1] 308378.63
5 135094 [1] 97862126
6 104414.95 1] 1104263.11
7 91756.54 1] 1283600.01
8 6863686 1] 1428289 41
] 30524.75 [1] 112710216
10 -§724 51 1] 6182813
11 -56348.64 1] 711858
WA oo BN

+ + + Story2
Story1
=] =] 5]
=] =] [‘-\-:
W W M
= = =
4 1 i Base
m m m
X
3D Interaction Surface Cument Interaction Curve
E+3
420-
360 -
300 -
240 -
G 18-
=
o 120 -
60 -
0-
50—
-1 a 1 [ I 1 1
-0.400.000.400.80 1.20 1.60 2.00 E+6

M (kgf-cm)

Bevation

% W]

[ Superimpose Dashed Fiber Curve

Note: Compression is positive in this form,

Done
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Tabla 14: Disefio de Zapatas

DIMENSIONAMIENTO DE ZAPATAS

F'c=210 kgfem2
Fy= 4200 kg/em2
§/Cpiso=2.50
uso/ colegio =400kg/m2
DF=1.80 Profundidad de cimentacion
NTP=0.15
HF=1.95 Altura de desplante
ot= 1.05 C.P. delterreno
15=2.10 Peso volumétrico
METRADO DE CARGAS CAPACIDAD NETA DEL TERRENO
ppdelalosa 300 kgfem2 Onete = O ~ Yoram * 1y o
Tabiquerfa 150 kgfem2
Acabados 100 kglem2 on 105-2.10%1.95-0.25
Viga 60 kglem2 all 6.2
Columnas 100 kglem2
WD 70 kglem2
WL 400 kglem2
IAPATA1 IAPATA2
AREATRIBUTARIA AREATRIBUTARIA

2.08X(1.92+1.92) = 7.98m2 176X1.71=3m2
PD= 0.71X7.98X1=567 Tn/m2
Pl= 04X7.98X1=3.19 Tn/m2

PN=" 886 Tn/m2

PD= 0.70X3X1=213 Tn/m2
Pl= 04X3X1=12  Tn/m2
PN=" 333 Tn/m2

HALLANDO LA DIMENCION DE LA ZAPATA HALLANDO LA DIMENCION DE LA ZAPATA

P
AxB =——

Tnsto

P
Asp=——

Tnats

8.6

AREAZAPATA —— 33
6.2

14m2 AREA ZAPATAT 0.54m2

—

A=VA+B-

—

A=VAsB-

= 119= 12 = 074 = 080

USARZ1=1.20m X1.20m USAR 22 =0.80m X0.80m

Lo,

o

Eﬂ_!

|«
ke

<
S
L.

R LR (R )

— - ”%!F

il s

3

IAPATA3

AREATRIBUTARIA
3.83x (2.04+2.04) = 15.63m2

PD=
PL=
PN=

0.71X15.63X1=11.10
0.4X15.63X1=6.25
17.35

HALLANDO LA DIMENCION DE LA ZAPATA

P
A% =——

Oneto

17.35
6.2

AREAZAPATA

——

A=VA+B-

1=
S=

1n
1.62
USARZ3 = 1.80m X 1.80m

Tn/m2
Tn/m2
Tn/m2

18M
18M
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PLANO E - 01: Estructuras — Planta Cimentaciones
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PLANO E - 02: Planta aligerado

DETALLE TIPICO DE ALIGERADO
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- Ubicacién de los traslapes en la vigas:
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En cuanto al sexto objetivo elaborar los planos de las instalaciones eléctricas de la
I.LE. N.° 225 en la APV Los Titanes - Piura. 2020

REDES ELECTRICAS, comprende lo siguiente:
a) Suministro de Energia

La maxima demanda del tablero general se ha calculado considerando las cargas
usuales de alumbrado, y tomacorrientes de los modulos planificados, se incorpora
también las cargas indicadas en el cuadro de cargas que se evidencia en el plano.
Maxima Demanda del Proyecto ; 12,50kW.

b) Tablero General (TG)

Desde este Tablero se repartira la energia eléctrica a los médulos proyectados.

Su instalacion, el esquema de conexiones, diagramas de carga, caidas de tension,
distribucién de equipos y circuitos se muestran en el plano. Todos estos elementos

se instalaran en el interior del gabinete del tablero.
C) Tablero de Distribucién (TD)

De los tableros de distribucion saldrédn a los circuitos eléctricos de alumbrado,
tomacorrientes, equipos en general. Se instalaran con tuberias empotradas y los
cables a emplearse en los circuitos derivados que alimentan a los puntos de
utilizacion.

d) Alimentador principal y red de alimentadores secundarios

Esta red empieza en el punto de alimentacién o medidor de energia.

El alimentador principal se contempla por 3 conductores de fase, 1 de neutro y otra

puesta a tierra. Los conductores de fase y puestas a tierra seran del tipo N2XOH.

El alimentador principal va del medidor de energia al Tablero general principal y
seran instalados dentro de tubos de PVC-P y enterrados a una profundidad de
0,65m.

Los alimentadores secundarios o sub alimentadores disponen de un punto de inicio:

el tablero general y terminan en los tableros de distribucién de cada modulo.
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En los planos se presenta la red respectiva, diagrama unifilar, esquema del tablero

general, cuadros de cargas y demas detalles.
MAXIMA DEMANDA DE POTENCIA

La Maxima Demanda del Tablero General se ha calculado considerando las cargas
normales de alumbrado y tomacorrientes de los médulos proyectados, se afiade las

cargas esenciales como el alumbrado exterior, las electrobombas, etc.

La Maxima Demanda del TG calculada es : 16,666.00W
Con Factor de Simultaneidad de 0.75 : 12,499.50W
La Potencia Total a Contratar es de : 12.50 kw

PARAMETROS CONSIDERADOS

Cuadro 10
a) Caida maxima de tension permisible en
el extremo terminal mas desfavorable de 4% de la tensién nominal.
la red
b) Factor de potencia 0.75
c) Factor de simultaneidad Variable

L ) 500 Lux Salones de clase,
d) lluminacion segin RNE laboratorios, talleres, gimnasios.

(NORMA EM. 010 (Articulo 3°.- Oficinas generales y salas de
calculos de iluminacion, tabla de | COMPUtO.

iluminancias  para ambientes  al | 100 Lux por SS.HH. y Escaleras.
interior).
300 Lux Cocina general.
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MEMORIA DE CALCULO

Cuadro 11: Ma&xima demanda del TG

Demanda | Demanda | |
Tableros Circuitos Parcial Total Tablero |Circuito
w w A A
TD 1-6 |[TABLERO TD-1 (TABLERO DISTRIBUCION 1 - PRIMER PISO) 14876.00 84.52)
(TG) CG-2 |[TABLERO ELECTROBOMBA 1034.00 5.88
Tablero General CG-3_|EXTERIOR ALUMBRADO 756.00
CG-3 |RESERVA 16,666.00 94.69
CD1-1 |TABLERO STD1-1 3596.00 20.43
CD2-2 |TABLERO STD2-2 3202.00 18.19
D3-3 |TABLERO STD3- 1444.00 .20
TABLERO DE Ccb3-3 O STD3:3 8
DISTRIBUCION 1 AL 6 CD4-4 |TABLERO STD4-4 1484.00 8.43
CD5-5 |TABLERO STD5-5 1700.00 9.66
CD6-6 _|TABLERO STD6-6 3450.00
CD1-6 [RESERVA 14876.00 84.52
TOTAL 16,666.00 | 12,499.50
Cos @ 0.8
Voltios 220 220

Méxima Demanda 16,666.00 W

Factor de simultaneidad 0,75 =» Demanda= 12.50 kW

Capacidad de corriente, los calculos se han realizado con la siguiente formula:

MDTOTAL MDTOTAL MDTOTAL
I= 125 S —
KxVxcos® KxVxcos@ KxVxcos@
MDTOTAL
Donde: I= 1.3
KxVxcos6
K = 1.73 para circuitos trifasicos
K =1.00 para circuitos monofasicos
CIRCUITO M.D. TABLERO K19 \'/ €C08@ |l nominal | Idisefio |[INTERRUPTOR ALIMENTADOR
CG 16,666.00 TG 1 220 0.8 94.69 118.37 2x 250 A N2XH (2-1x95+50) mm2
TD1 3,596.00 TD-1 1 220 0.8 20.43 25.54 2x 100 A N2XH (2-1x16+10) mm2
TD2 3,202.00 TD-2 1 220 0.8 18.19 22.74 2x 175 A N2XH (2-1x50+25) mm2
TD3 1,444.00 TD1-1 1 220 0.8 8.20 10.26 2x25A N2XH (2-1x4+4) mm2
TD4 1,484.00 TD1-2 1 220 0.8 8.43 10.54 2x10A N2XH (2-1x4+4) mm2
TD5 1,700.00 TD1-3 1 220 0.8 9.66 12.07 2x10A N2XH (2-1x4+4) mm2
TD6 3,450.00 TD1-4 1 220 0.8 19.60 24.50 2x60A N2XH (2-1x16+10) mm2
TD7 1,034.00 TD1-5 1 220 0.8 5.88 7.34 2x16 A N2XH (2-1x4+4) mm2
TD8 756.00 TD2-1 1 220 0.8 4.30 5.37 2x40 A N2XH (2-1x4+4) mm2
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Caida de tensidn, los célculos se han realizado con la siguiente férmula:

rxL
DV=  KxlI
S
rxL
Doridlé=  Kxl
S

I = Corriente en Amperios.

\% = Tensiodn de servicio en voltios.

M.D. totaL = Maxima demanda total en watts.

Cos 0 = Factor de potencia.

AV = Caida de tension en voltios.

L = Longitud en metros.

p = Resist. del conductor en Ohm-mm2/m. Para el Cu = 0.01785.

S = Seccion del conductor en mm2

K = Constante V3 para circuitos trifasicos y 2 para circuitos

monofasicos
CIRCUITO K 1 L S cosJd tenslon AV AV (%) AV (%)

CG 1 118.37 58.00 95 0.80 220 1.01 0.46 0.46
TD1 1 25.54 15.00 16 0.80 220 0.34 0.15 0.61
TD2 1 22.74 24.00 50 0.80 220 0.15 0.07 0.53
TD3 1 10.26 3.20 4 0.80 220 0.11 0.05 0.51
TD4 1 10.54 10.00 4 0.80 220 0.37 0.17 0.63
TD5 1 12.07 17.00 4 0.80 220 0.72 0.33 0.79
TD6 1 24.50 32.00 16 0.80 220 0.69 0.31 0.77
TD7 1 7.34 46.00 4 0.80 220 1.18 0.54 1.00
TD8 1 5.37 18.00 4 0.80 220 0.34 0.15 0.61
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DETALLE DE SALIDAS

BRAQUETE@—{

TABLERO —
GENERAL
INTERCOMUNICADOR INTERRUPTOR  TOMACORRIENTE
0 0 ALTO
INTERRUPTOR —- —a [ R
1.40 1.40 1.40
1 '20 TOMACORRIENTE
TV. - TELEF.
TO.!‘IO

o

EQUIPO DE ALUMBRADO
EMERGENCIA A BATERIA

1.80

=

2.00

POZO PARA PUESTA A TIERRA

SRS S

:
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SIMBOLO
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ALTURA

SIMBOLO DESCRIPCION
Contador de Energia (W-h) 0.60
[ ] Tablero General 1.80
B |..  SubTablero 1.80
@» Salida para Artefacto de lluminacién empotrada en techo -
d—Q Salida para Artefacto de iluminacion en pared (braquete) 2.00
/— Circuito empotrado en techo
P ~~ "7 | Circuits empotrado en piso o pared
® |l clpore o PYGpra ot de 0200
SIMBOLO DESCRIPCION ALTURA
O gaja.de paso metilica para circuito eléctrico y comunicaciones 040
le dimensiones indicadas
& 8. 1) 0. Interruptor simple / doble / conmutader para control de salida de iluminacién 0.50
=5 @ Salida de Tomacorriente con Conexién a Tierra Bajo / Alto 0.4/1.40
4\% Interruptor Termomagnético
- Pozo de Puesta a Tierra
Interruptor diferencial (Ir = 30 mA)
— i De Capacidad Indicada
E Salida Para Electrobomba 0.60

ELECTRICAS

1150

AuUTORES: DEZA SANDOVAL Htaty PLAND:
HERNANDEZ ZAPATA Deivi
UBICACION: E
APV. LOS TITANES | ETAPA - PIURA
INSTALACIONES ELECTRICAS 001
ESPECIALIDAD: ESCALAC FECHA:

MAYO 2020
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En el séptimo objetivo de este estudio se elaboré los planos de las instalaciones
sanitarias de la I.LE. N.° 225 en la APV Los Titanes - Piura. 2020, teniendo como

base:

NORMAS APLICABLES:

e DS N° 011-2006-VIVIENDA, Reglamento Nacional de Edificaciones — Norma
IS.010.

e DS N° 011-2006-VIVIENDA, Reglamento Nacional de Edificaciones — Norma
1S.020.

e DS N° 011-2006-VIVIENDA, Reglamento Nacional de Edificaciones — Norma
0S.070.

Los sistemas de agua potable y desagiie técnicamente eficientes han sido
proyectados tomando en cuenta la distribucion arquitectonica y dotar de una
infraestructura educativa con servicios sanitarios funcionales y Optimos que

permitan garantizar el servicio educativo a los alumnos y docentes.

FACTIBILIDAD DE SERVICIOS DE AGUA Y DESAGUE
AGUA POTABLE

El suministro de agua es viable partiendo de 01 cisterna de agua potable; una

cisterna de agua de 5.0 m3, la cual se abastecera de agua por medio de 01
suministro de @1/2”, la cual se abastecera de agua por la entidad prestadora de
servicios GRAU S.A.

DESAGUE

El Proyecto considera la descarga de los desagies mediante 01 conexién de
desaglie hacia la red publica el cual es concesionaria empresa prestadora de
Servicios GRAU S.A.

DESCRIPCION DEL PROYECTO, Para las dotaciones, el RNE 1S.010, item 2.2.

f) La dotacion de agua para locales educacionales
y residencias estudiantiles, segun la siguiente tabla.

Tipo de local educacional Dotacion diaria
Alumnado y personal no residente. 50 L por persona.
Alumnado y personal residente. 200 L por persona.
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u) La dotacion de agua para areas verdes sera de 2
L/d por m2. No se requerira incluir areas pavimentadas,
enripiadas u ofras no sembradas para los fines de esta
dotacién.

Tabla 15: Disefio de Cisterna y Tanque elevado

DISENO DE CISTERNA Y T.E.

== \/ol. Consumo diario

== Tipo de edificio jv = Dotacion para areas verdes
D= 50L/D D= 2 m2
P= 113 hab. Vol. Cist. Vol. T.E. Edificio de poca altura Area= 18.12 L/D/m2
VC=3/4VCD VC=1/3VCD
v 5686 L/D Dotacién = 36.24 L/D
9 m3/d 4.26 m3 1.90 m3
I Dimensiones de la Cisterna
0.10m 0.20m
Hs=  2.50m
[ HS = HU + HL+ 0.1 +0.240.2 | HL=030m
Hu=  210m
[ Ve=AxLxHy |
Relacion A/L para: Edific A Hr=240m e
elacién A/L para: Edificio A - 1 HU=2.10m
de poca altura L
426 = 1 x L x L x 210
*Longitud*
L=20tm
HT=2.40m 0.20m
A= 1.01m
A=101m
II. Dimensiones del Tanque elevado
0.20m
Seccién del T. Elevado : 045m — T
NIVEL DE AGUA MAXIMA 0.25m
[ V1E = Area x Hu ]
N.P.T.+0.15m
HT=D entonces, | HU=D-0.45m HT=151m N.T.T. +3.65m |
2 HU = 1.06 m Himp.=6.41m
1.90 = [(txD)/4]x(D-0.45) o
3 2 NIVEL DE AGUA MINIMA
D - 0.45D + 0D - 242 0
cauLA | | D= 151m |
Hu= 1.06 m D= 151m
[ HT= 151m ]
. Caudal de bombeo
~ VTE __ 190m3 = 0.53L/s Gastode | @ Tub.de
Qe= T Q8= 60" bombeo(L/s) | impulsion
| Hasta 0.50 3/4"
e @ Tub. de impulsién = i Hasta 1.00 1"
@ Tub. de succién = Hasta 1.60 11/4"
Hasta 3.00 11/2"
Hasta 5.00 2"
IV. Potencia de Electrobomba Hasta 8.00 21/2"
Hasta 15.00 3"
pe QB x HD | Hasta 25.00 4"
‘ 75 x n | n= 0.60
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> Célculo de la Altura dinamica (HD)
Tuberia de succion : @=11/4" Tuberia de impulsion : P=1
08
le= 10% x (270) > le= 10% x (641)
Q= 0.530L/s > 0.00053 m3/s Q= 0.530L/s ¢> 0.00053 m3/s
C= 140 C= 140
e e ST
HyW: {0 = 0,2788C 2635054} HyW: {0 = 0,2788CD%635054}
S§= 0.019 S$= 0.057
hf= S(L+le) = 0019 x (270 + 027) hf= S(L+le) = 0057 x (641 + 0.64)
hf = 0.06 m hf=_ 0.40m
HD = 2.70 + 641 + 006 + 0.40
. pe 0.53 X 957 = 0.11 Hp Se considerd una electrobomba centrifuga de 0.5HP

75 X 0.60

AGUA POTABLE
El suministro de agua se realizara mediante 01 conexién predial del proyecto; una

conexion de @1/2” con su correspondiente medidor.

El suministro e instalacion de tuberias de alimentacion de agua:
Conexion domiciliaria — Cisterna (5 m3).
Dispone la instalacion de tuberias PVC @1/2”, a partir de la red publica (Medidor)

hasta la cisterna de 5 m3.

Construccion de una cisterna de 5 m3 de tanque de polietileno el cual ser& colocado
bajo el piso con una caja de piso falso de espesor 10 cm, ladrillo con muro de soga
y techo con tapa de concreto armado de f'c= 175 kg/cmz2, el cual estara abastecido
de agua potable por la EPS GRAU S.A.

Suministro e instalacién de 01 electrobomba de presién constante y velocidad
variable de 05 HP y 01 tanque elevado de polietileno de 2.50 m3. También, la
instalacion de sus respectivas tuberias de succion 1 1/4”, de impulsién 1” y de

rebose de 2”.
Instalacion de redes exteriores de agua a Modulos.

Se instalaran tuberias, valvulas y accesorios en la red exterior a los modulos

proyectados, los mismos que parten desde el tanque elevado para los diferentes
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puntos de proyectados, regulados mediante valvulas de control de ingreso a cada

maodulo.

La instalacion de salidas de agua fria para los inodoros, lavatorios, lavaderos, y

grifos de riego.

DESAGUE
Conexién de todo el sistema interior a una caja existente de la red publica, el cual
es EPS GRAU.

Se instalaron cajas de registro de concreto 12”x24”, de acuerdo a lo mostrado en
los planos, los mismos que permitiran recepcionar los desagiies provenientes de

los SSHH y éstos seran canalizados hasta la red colectora publica.

Se instalaron salidas de desagie de los inodoros, lavatorios y lavadero, conforme

a lo sefalado en los planos.

Instalacion de sistemas de ventilacion.
Contiene la instalacién de tuberias PVC de @2”, del tipo pesado. Del mismo modo,

se instalaran tuberias de ventilacion con su respectivo sombrero de ventilacion.

SISTEMA DE EVACUACION PLUVIAL

Instalacién de montantes de @3”, en puntos estratégicos del techo con su
respectiva red de evacuacion hacia las calles, se debe tener en cuenta que el nivel
del colegio esté por encima a unos 45 cm sobre el pavimento existente de la calle,

por lo que es factible.
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PLANO S - 01: INSTALACIONES SANITARIAS
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V. DISCUSION

De acuerdo al primer objetivo de esta investigacion que consistido en evaluar el
estado actual de la estructura en la I.LE.l N.° 225 Los Titanes. En cuanto a la teoria
el MINEDU (2016) dictamina que el servicio educativo debe estar constituido por la
oferta no solo de docentes capacitados, sino de infraestructura adecuada que
favorezca la ensefianza — aprendizaje de los educandos. Respecto a este objetivo,
en los resultados de este trabajo se identificaron patologias estructurales como
humedad en muros, grietas, corrosion, organismos, desprendimiento, fisuras y
eflorescencias, es por ello la necesidad de implementar ambientes para cocina,
almaceén, direccion, servicios higiénicos para docentes y personas discapacitadas,
asi también se detectd falencias muy notorias como columnas cortas y en su
superficie se encontrd acero doblado; respecto de los acabados se observé el mal
estado de conservacién de los techos con filtraciones de agua en eventos de lluvia,

esto agregado a la antigliedad, que data hace 29 afios.

Sin embargo, CORDOBA, investig6 el diagndstico en los establecimientos
educativos, como objetivo evalu6 alternativas que mejore las condiciones de la
infraestructura, los que obtuvieron como resultados que se describieron en forma
general: la falta de rampas para estudiantes discapacitados como lo dispone la
norma y ambientes como biblioteca, aula de informética, cocina, ya que el area
dispuesto para comedor y cocina presentan fisuras en muros y pisos y no es el
espacio adecuado para brindar dichos servicios. Visibilizar que en los espacios de
circulacion hay problemas con el piso, éste presenta hundimiento; los muros
presentan humedad y el cielo raso goteras; los servicios sanitarios estaban
bastante desgastados y averiados, el lavadero de manos se encontraba roto, y
COomo consecuencia, los pisos se inundan. Las instituciones fueron construcciones

con antigiiedad que data hace 8 afios.

Por ello se puede afirmar que ambas investigaciones presentan resultados
similares, pues ambas presentan ausencia de ambientes basicos y su
infraestructura no cumple con los requisitos minimos especiales para que se den

las condiciones de comodidad y seguridad para alojar al cuerpo estudiantil en este



tipo de colegios con dichas falencias, es por ello que se necesita un mejoramiento

de su infraestructura.

En cuanto al estudio topogréfico, la teoria de (CLEVES, 2007) establecié varios
tipos de topografia: llano con pendiente suave, ondulado con pendientes que son
elevaciones o depresiones mas o menos importantes, fuertemente ondulado,
colinado, fuertemente socavado y montafioso. En la investigacién actual se pudo
obtener como resultado que el tipo de terreno era plano, lo que se determiné con
equipos netamente topograficos; asi también en la investigacion de CHAVEZ
(2017), con la finalidad de efectuar el estudio topogréafico, usé una estacion total
TOPCON ES-105 y tuvo 7 cambios de estaciones, obteniendo como resultado que

el tipo de relieve del terreno en su investigacion fue plano.

De esta triangulaciéon de resultados se interpreta que la IElI N° 225, cuenta con un
terreno plano que esta dentro de la tipologia terrenal que esta presente en otras

latitudes y que los estudiosos de la ingenieria civil lo tipifican como terrenos sanos.

Respecto a objetivo sobre el estudio de suelos, el marco tedrico que respalda esta
variable es la teoria proporcionada por Crespo (2004) en su libro Mecanica de
suelos y cimentaciones, que clasifica a los suelos en gravas, arenas, limos y
arcillas. Al igual que el RNE, divide a los suelos en granulares, finos y altamente
organicos. Los primeros se subdividen en grava y suelos gravosos (GW, GP, GM,
GC), y arena y suelos arenosos (SW, SP, SM, SC). El segundo tipo en limos y
arcillas LL>50 (MH, CH, OH) y LL<50 (ML, CL, OL). El resultado de la investigacion

presente corresponde a un tipo de suelo de arena mal graduada.

De esta comparacion de resultados se desprende que en este informe el estudio
de suelos obtuvo una clasificacion SP (arena mal graduada) y esta dentro de la

tipologia de los resultados de los ensayos de laboratorio.

En el cuarto objetivo que fue elaborar los planos de arquitectura, estuvo basada en
criterios que se tomaron en cuenta fueron los criterios de disefio del RNE y NT de
disefio para locales educativos de nivel de educacion inicial, Ley N.° 28044.

Obteniendo como resultado en esta investigacion que él area total del terreno es



615.82 m? distribuida en area construida (515.7256 m?) y area libre (100.0944 m?),
lo que permitié que se disefiara la construccion de 02 médulos. En el que el primero,
se tuvo en cuenta la construcciéon de ambientes como servicios higiénicos para
nifios, nifias, docentes y personas discapacitadas, cocina, almacén, direccion y el
segundo médulo comprenderia 02 aulas para el desarrollo de las actividades
pedagdgicas, asi como el disefio de los ambientes exteriores como el patio central

de formacion.

El antecedente de CASTILLO (2017), propuso el disefio arquitectdénico de la
infraestructura de la I.E. en Puno mejorando las aulas de nivel inicial, primaria, y
secundaria, laboratorios, salas de cémputo, bibliotecas, auditorios, comedor,
cafeteria, cocina, terraza, cancha deportiva, estacionamiento, piscina, oficinas
administrativas, salas de profesores, servicios generales como camerinos, servicios
higiénicos y depositos, teniendo como fundamento la norma técnica de disefios de
locales escolares, guia de espacios educativos, Ley N.° 28044, Ley 29090 de
habilitaciones urbanas y de edificaciones, Reglamento de metrados, criterios
normativos para el disefio de locales de EBR que contiene criterios de confort,
seguridad, saneamiento, instalaciones eléctricas, disefio estructural y normas

estructurales del RNE.

Como se puede apreciar ambos trabajos de investigacion, tanto el actual como el
antecedente proponen un disefio arquitectonico de la infraestructura de colegios
publicos, teniendo cuenta la seguridad y el confort para su comunidad estudiantil,
docente y administrativa, pero lo importante es que estan basadas en el
Reglamento nacional de Edificaciones y la Norma Técnica de Criterios de Disefio

para locales Educativos de Educacion Inicial.

En cuanto al quinto objetivo, que fue la elaboracion de los planos de estructuras,
éste estd basado en el marco normativo del RNE, cargas (E.020), disefio sismo
resistente (E.030), concreto armado (E.060) y suelos y cimentaciones (E.050). En
resumen, los disefios de planos y especificaciones técnicas deben concretarse
estrictamente con el Reglamento de edificaciones; pues, en este acdpite de la

norma al aplicarse en los disefios, las construcciones se vuelven seguras y



confiables con el medio ambiente y la humanidad. Los resultados respecto de este
objetivo en el presente estudio fueron disefio de elementos estructurales: columnas
(tipo L, T) y vigas (25x60, 25x45, 20x25) teniendo en cuenta los metrados de carga,
parametros sismicos, analisis estructural, etc. De la misma manera en el trabajo de
MEDINA y VIAMONTE (2016), para el analisis y disefio estructural empleé normas
A.120 accesibilidad para personas discapacitadas, E.020, E.030, E.050, E.070
albafiileria. Realiz6 disefio de losa, vigas, columnas, placas, muros, cimentacion,

muros de contencion y el disefio de ambientes en general.

De esta comparacion de resultados, se deduce que cada aspecto en el disefio de
una edificacion debe cumplirse estrictamente con paradigmas, y evitar que las

construcciones colapsen.

Para el sexto objetivo, el reglamento dispone estipulaciones para el disefio y
construccion de las redes eléctricas tanto internas como externas que garanticen
su balance y buen funcionamiento de los equipos instalados en viviendas, locales
comerciales, industriales, centros de reunidén, hospitales, educacionales,

hospedaje, estacionamientos, etc.

Como ultimo objetivo, para la elaboracion de planos de las instalaciones sanitarias
el RNE estipula la instalacion de agua, aguas residuales, ademas de la ubicacion
de servicios sanitarios, y ductos que definen el recorrido de todas las tuberias; se
utilizaron los parametros de disefio de la Norma 1S.010, 1S.020, OS.070 del RNE,
se calcul6 la factibilidad de servicios de agua potable y desagie, capacidad de
almacenamiento de agua. Teniendo en cuenta la distribucién arquitecténica para
proporcionar el servicio sanitario en un estado perfecto para asegurar una

infraestructura educativa fiable.

Finalmente, los servicios basicos de agua y energia eléctrica en una edificacion,
son de gran importancia e indispensable para el uso humano, determinan la calidad

de vida en las instituciones educativas.



VI.

CONCLUSIONES

Del analisis de la situacidn real del estado de la IEI N° 225 se obtuvo que la
infraestructura no cumple con los requisitos minimos especiales para que se
impartan clases en dicho centro de estudios, porque sus condiciones no son de
seguridad y de comodidad para albergar al cuerpo estudiantil en este tipo de
colegios con falencias encontradas en su estructura tales como humedad,

fisuras, grietas, corrosion, desprendimientos y eflorescencias.

El estudio topogréfico realizado para la IEI N° 225 determind que el terreno era

de tipo plano.

El estudio de mecanica de suelos para la IEI N.° 225, determiné un tipo de suelo

de arena mal gradada.

La elaboracion de los planos de arquitectura de la IEI N° 225 determinado tuvo
en cuenta el disefio de dos modulos. Uno que comprendia cocina, almacén y
direccion, ademas de SS. HH para nifios, nifias, docentes y personas
discapacitadas, y el otro modulo, ambientes pedagdgicos y recreacionales, de
acuerdo a las Normas Técnicas de Criterios de Disefio para locales educativos
y el RNE.

La elaboracion de los planos de estructuras de la IEI N.° 225 regido por los
criterios de disefio definen la seguridad, sostenibilidad, fiabilidad y el nivel de

calidad del producto final: infraestructura.

La elaboracion de los planos de las instalaciones eléctricas e instalaciones
sanitarias de la IEI N.° 225 son servicios basicos y son tan necesarios como en
cualquier otra edificacion. Las instalaciones eléctricas permiten distribuir las
conexiones en diferentes partes de la Institucion. Las instalaciones sanitarias
permiten el ingreso y salida de agua potable y residual y son las que garantizan

el buen funcionamiento y durabilidad del sistema durante muchos afios.



Como conclusion general gue responde al objetivo general realizar el disefio
estructural de la infraestructura educativa en la I.LE.I. N° 225 en la APV Los
Titanes — Piura. 2020, se puede visualizar en la elaboracion de los planos de
arquitectura (ver plano A-01), de estructuras (ver plano E-01 y E-02), de
instalaciones eléctricas (ver planos E-001) y de instalaciones sanitarias (ver
plano S-01)



VII.

RECOMENDACIONES

Debido a los hallazgos encontrados en el estudio topografico en el terreno de
la IEI N° 225 en la APV Los Titanes es plana, se confirma que para el disefio
estructural de la infraestructura educativa no requiere de ningun agregado para

nivelar el terreno.

Se recomienda mejorar el suelo de fundacion con over mezclado y con

hormigon de tamafio maximo de 2 1/2” y con un espesor de 30cm.

A partir de este trabajo de investigacion que es un constructo en el cual queda
abierta la brecha para continuar con un nuevo trabajo de investigacion y seguir
con la linea de investigacion de como mejorar el fortalecimiento del servicio

educativo; si ya se tiene desarrollado la variable infraestructura.
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ANEXOS

ANEXO 1: MATRIZ DE OPERACIONALIZACION DE VARIABLES

VARIABLES DEFINICION CONCEPTUAL DEFINICION OPERACIONAL DIMENSIONES INDICADORES ESCALA DE MEDICION
Distancia (m) Razoén
Levantamiento topogréafico Altimetria (msnm) Razon
pog Taquimetria (km/h) Intervalo
Elevacion (msnm) Razoén
Los indicadores son la . — Granulometria (%)
o representacion gréfica, Estudio de mecanica de suelos Limites de consistencia (%) Intervalo
El disefio estructural abarca . . Humedad (%)
. . resultado de las dimensiones, ——
diversas actividades en un » | dised lluminacién (m2)
serviran ara e isefio isefi itectoni ilacié 5
proyecto de una obra civil, que p . Disefio arquitectonico Ventilacion (m2) Razon
. estructural de la infraestructura SS.HH. (m2)
determinan la forma, _ _
Disefi tructural di ) terisi educativa. Para ello se usaron Cimentaciones (m3)
isefio estructural imensiones y caracteristicas
diversos instrumentos, entre . Cplumnas (m3) Razén
detalladas de una estructura para . Disefio estructural Vigas (m3)
. ellos los instrumentos Losa (m3)
cumplir de manera adecuada las " | d
topograéficos, la extraccion de v
funciones que esta destinada a pog | Cables y tuberfas (ml)
o estratos, asi como los Disefio de instalaciones eléctricas Interruptores (pto; Razén
desempefiar. MELI, R. (2001) ptores (pto)
programas de Excel y otros, Toma corriente (pto)
ademas de AutoCAD para el Tuberias de alimentacion (ml)
o Gasto probable (lt/s)
disefio de planos. - . . o . .
Disefio de instalaciones sanitarias Unidades de descarga (It/s) Razén
Presiéon minima (ml)
Dotaciones (lt/dia)
La infraestructura es una . ; o
o q | ; Infraestructura econémica Transporte, energia y telecomunicaciones
asociacion e elementos
estructurales pertenecientes a la Sector educacional y salubridad, presas y
ingenieria  los  cuales son o Infraestructura social canales de irrigacion, sistema de agua potable y
i Los indicadores muestran la alcantarillado.
complementados con equipos de e )
clasificacion de la variable
instalaciones de larga vida datil | . .,
Infraestructura infraestructura y serviran para Ordinal

que conforman los cimientos
sobre la cual se realiza la
prestacion de servicios para los
sectores relacionados con el
ambito productivo y hogares.
PERROTI y SANCHEZ (2012)

estudiar la misma.

Infraestructura de medio ambiente

Recreacion y esparcimiento

Infraestructura asociada a la
investigacion, indagacion y

conocimiento.




ANEXO 2

INSTRUMENTOS DE RECOLECCION DE DATOS

INSTRUMENTO DE EVALUACION DE LOS NIVELES DE SEVERIDAD EN LA INFRAESTRUCTURA

UNIDAD DE MUESTRA

PLANO EN PLANTA INDICANDO LA MUESTRA

AUTOR: FECHA: |

AREA TOTAL:

M2

ASESOR:

MANUAL DE PATOLOGIA

NIVEL DE SEVERIDAD

1 EROSION 4 [FISURAS 7 CORROSION LEVE

1

=21

2 HUWMEDAD | S |DESPRENDIMENTOS FICADURAS |MODERADO

2

3 GRIETAS 5 |EFLORESCENCIAS 9 ORGANISMOS| SEVERO

3

FOTOGRAFIA DE LA MUESTRA ELEMENTOS

COLUMMNA

MURD

AREA

M2

AREA

M2

TOTAL

PATOLOGIAS

Area
afectada
(M)

% de area
afectada

Area
afectada
(12)

% de area
afectada

AREA
AFECTADA
(M2)

%DE AREA
AFECTADA

HIVEL DE
SEVERIDAD

EROSION

HUMEDAD

GRIETAS

FISURAS

DESPRENDIMIENTOS

EFLORESCENCIAS

CORROSION

PICADURAS

ORGANISMOS

TOTAL

Fuente: Elaboracion propia

% DE AREA NO
AFECTADA




ANALISIS GRANULOMETRICO

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTO S
ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO
[MTC E-107 | ASTM D-422, C-117 | AASHTO T-27, T-88)
PROYECTO
CALICATA
MUESTRA ING.RESF.
PROFUNDIDAD TECNICO
COODERNADAS FECHA
LADD
COLOR
SOLICITA
=L {minn) Rg?:::lu Fbl'fﬂaan:;:ll‘:I ﬁ';JE:Ll";:o F:.lemeg Bm:n =i
5 127.000 1. Peso de Material
& 101.600 Fazo Inicial Total (kg)
¥ 73.000 Peso Fraccion Fina Para Lavar (gr}
212" 80.300
2 50.800 2. Caracteristicas
11z 37.500 Tamaro Maximo
1 25.400 Tamara Maximo Marrinal
4 18.000 Grava (%)
iz 12.700 Arena [Tz
g 8.520 Finos (%)
114" 3.350 Modulo de Fineza (%)
N° 4 4.750
] 2.330 3. Clasificacion
N 10 2000 Limite Liquida (%)
N 16 1.180 Limite Plastico (%)
W20 0.850 Indice de Plasticidad (3%)
N30 0600 Clasificacion SUCS
N 40 0.420 Clasificacion AASHTO
W 50 0.300
N a0 0.250
N° 80 0.180
N® 100 0.150
N° 200 0.078
Pazante
-
CURVA GRANULOMETRICA
JaTrr r R [ [ e M P & B 2 30 40 500ED B0 100 il
2
a
i
a
£
w
g
#




CONTENIDO DE HUMEDAD

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS

CONTENIDO DE HUMEDAD
{MTC E-108 { ASTM D-2216)

PROYECTO

CALICATA
MUESTRA
PROFUNDIDAD
COODERNADAS
LADO

COLOR
SOLICITA

ING.RESP.
TECNICO
FECHA

1. Contenido de Humedad Muestra Integral :

Descripcion 1 2

Peso d= tara (gr)

Peso de la tara + muestra humeda {gr)

Peso ds la tara + muestra seca {gr)

Peso dsl agua contenida {gr)

Peso ds la muestra seca (gr)

Contenido de Hurnedad (%)

Contenido de Humedad Promedio (%)




LIMITES DE CONSISTENCIA

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS

LIMITES DE CONSISTENCIA
{MTC E-110,111/ ASTM D-4218 / AASHTO T-90, T-89)

PROYECTO

CALICATA
MUESTRA
PROFUNDIDAD
COODERNADAS
LADO

COLOR
SOLICITA

ING.RESP.
TECNICO
FECHA

DETERMINACION DEL LIMITE LIQUIDO

N® de Tarro

Peso de Tarmo + Suslo Humedo

Peso de Tarm + Suelo Seco

Pezo de Tarro

Pesode Apua

Peso del Buele S=co

ar. Limite Liquido

Contenido de Humedsd

Mumero de Golpes

DETERMINACION DEL LMITE PLASTICO E INDICE DE PLASTICIDAD

N® de Tarro

Peso de Tarro + Suslo Humedo ar.

Peso de Tarm + Suslo seco qr.

Peso de Tarro ar.

Pesode Apua qr.

Peso de Suelo seco ar. Limite Plastico
Contenido de Humedad %

CONTENIDO DE HUMEDAD A 25 GOLPES SenEETE FERe ik a s

Limite Liquido

Limite Plastico

Indice de Plasticidad

Observaciones




ANEXO 3
VALIDEZ Y CONFIABILIDAD DE LOS INSTRUMENTOS DE RECOLECCION

i\{ﬂ— HVECRSM DE DATOS

CESAR VALLEJO

CONSTANCIA DE VALIDACION

Yo, Lucio Sigifredo Medina Carbajal con DNI N° 40534510, Magister en
Gestiobn Publica, de profesion Ingeniero Civil desempefidndome
actualmente como Docente Contratado en la Escuela de Ingenieria Civil,

curso Proyecto de Investigacion.

Por medio de la presente hago constar que he revisado con fines de

Validacion los instrumentos:

Ensayos de laboratorio e Instrumentos de evaluacion de los niveles de
severidad en la infraestructura
Luego de hacer las observaciones pertinentes, puedo formular las

siguientes apreciaciones:

Ensayos de Laboratorio

para jovenes o Muy
universitarios de la ucy | Deficiente | Aceptable| Bueno Bueno Excelente
— Piura

1.Claridad X
2.Objetividad X
3.Actualidad X
4.0rganizacion X
5.Suficiencia X
6.Intencionalidad X
7.Consistencia X
8.Coherencia X
9.Metodologia X




Instrumentos de

evaluacion de los

niveles de severidad o Muy
para Jovenes | Deficiente | Aceptable | Bueno |, - | Excelente
Universitarios de la

UCV - Piura

1.Claridad X
2 Objetividad X
3.Actualidad X
4.0rganizacion X
5.Suficiencia X
6.Intencionalidad X
7.Consistencia X
8.Coherencia X
9.Metodologia X

En sefial de conformidad firmo la presente en la ciudad de Piura a los

cuatro dias de Julio del dos mil veinte.

¥

Mgtr. : Lucio Sigifredo Medina Carbajal
DNI : 40534510
Especialidad : Ingeniero Civil

E-mail . ingenierolucio@yahoo.es



mailto:ingenierolucio@yahoo.es

N USY

CESAR VALLEJO

CONSTANCIA DE VALIDACION

Yo, CRISTHIAN ALEXANDER LEON PANTA con DNI N°42798693, de
profesion Ingeniero Civil desempefidndome actualmente como Docente
Contratado en la Escuela de Ingenieria Civil de la Universidad César Vallejo

— Filial Piura

Por medio de la presente hago constar que he revisado con fines de

Validacion los instrumentos:

Ensayos de laboratorio e Instrumentos de evaluacion de los niveles de

severidad en la infraestructura
Luego de hacer las observaciones pertinentes, puedo formular las

siguientes apreciaciones:

Ensayos de laboratorio
para Jévenes Muy

Universitarios de la UcV- | Deficiente |Aceptable| Bueno Bueno Excelente
Piura
1.Claridad X
2.0bijetividad X
3.Actualidad X
4.0rganizacion X
5.Suficiencia X
6.Intencionalidad X
7.Consistencia X
8.Coherencia X
X

9.Metodologia




Instrumentos de

evaluacion de los

niveles de severidad o Muy
para Jévenes | Deficiente | Aceptable| Bueno bUeno Excelente
Universitarios de la UCV-

Piura

1.Claridad X
2.0bjetividad X
3.Actualidad X
4.0rganizacion X
5.Suficiencia X
6.Intencionalidad X
7.Consistencia X
8.Coherencia X
9.Metodologia X

En sefal de conformidad firmo la presente en la ciudad de Piura a los

ocho dias de Julio del dos mil veinte.

aa'wm ..f o
gL INGE I%U 1 s
CIP, h2nnke

Magtr. : Cristhian Alexander Le6n Panta
DNI : 42798693

Especialidad : Ingeniero Civil

E-mail . cleonpanta23@gmail.com




N USY

CESAR VALLEJO

CONSTANCIA DE VALIDACION

Yo, RAMAL MONTEJO RODOLFO con DNI N° 40025063, de profesion
Ingeniero Civil desempefidndome actualmente como coordinador de la

escuela de Ingenieria Civil de la Universidad César Vallejo — Filial Piura.

Por medio de la presente hago constar que he revisado con fines de

Validacion los instrumentos:

Ensayos de laboratorio e Instrumentos de evaluacién de los niveles de
severidad en la infraestructura
Luego de hacer las observaciones pertinentes, puedo formular las

siguientes apreciaciones:

Ensayos de laboratorio

para jovenes

universitarios de la ucy |Deficiente|/Aceptable| Bueno Muy

Excelente
Bueno

— Piura

1.Claridad X

X

2.0bjetividad

3.Actualidad X

4.0rganizacién

5.Suficiencia

6.Intencionalidad

7.Consistencia

8.Coherencia

X | X | x| x| x| x

9.Metodologia




Instrumentos de
evaluaciéon de los
niveles de severidad

para Jévenes | Deficiente | Aceptable | Bueno btﬂggo Excelente

Universitarios de la

UCV-Piura

1.Claridad X
2 Objetividad X
3.Actualidad X
4.0rganizacion X
5.Suficiencia X
6.Intencionalidad X
7.Consistencia X
8.Coherencia X

X

9.Metodologia

En sefial de conformidad firmo la presente en la ciudad de Piura a los

siete dias de Julio del dos mil veinte.

— 7.

Y

Mgtr. : Ramal Montejo Rodolfo
DNI : 40025063
Especialidad : Ingeniero Civil en estructuras

E-mail . rramalm@ucv.edu.pe




PLANO D - 001:

Demoliciones

ANEXO 4

o4 I
L 74 < F i X L S MH
i~ 3
- 4 o
g| i N 1 1 -S; [
= 4 TH |
— — waos :
3| _E-/ E
4 ] f
3T 13 ERE o
e - & N
m| o kel =
8| ‘8
2 2
S ] - |
E| + = =
§ - a PATID /@E
2|9 < -k
8 L8 TECHO DE CALAMINON o @
I /j L o =3
= le
= T T
s "
< ] >}\ PROY. TECH(Q DE CALAMINCN e
m f . f S —
= ] T
m I I I I . k- \l\ I n k-
o = T s T o0
o
> s
1] e
&t
AULA 2 AULA B E
B i 1 "
= H H__ — — =y 7 ; |
ok . - . R _ ok . bk .

VERED A

CALLE INQE CARI NS MAREATERIN




ANEXO 5: METRADOS - DEMOLICIONES

Tabla 15: SUSTENTACION DE METRADOS - DEMOLICIONES

SUSTENTACION DE METRADOS

Project "DISENO ESTRUCTURAL DE LA INFRAESTRUCTURA EDUCATIVA EN LALE.L, N° 225 EN LA APV LOS TITANES - PIURA. 2020"
DEMOLICIONES,DESMONTAJES Y ELIMINACION
Aufores DEZASANDOVAL TATY - HERNANDEZ ZAPATA DEN] Fecha My
DIMENSIONES
PART. DESCRIPCION UND ITEM LARGO | ANCHO | ALTO Nde | PARCIAL TOTAL
m m m ELEM.
02.00.00 | DEMOLICIONES
02.01.01 | DEMOLICIONES DE ESTRUCTURAS M2 20280
20280
DIRECCION 7.9 509 1.00 4052
SS.HH 6.27 267 100 16.74
GRUTA 297 100 297
ESCALERAS 145 533 100 .13
AULAS DE DOS PISOS 912 125 200 132.24
INGRESO 1 170 051 100 087
INGRESO 2 340 051 100 173
01.01.02 | DEMOLICION DE PISOS 2 31800
318.00
318.00 1.00 318.00
01.01.03 | DESMONTAJE DE AULAS PREFABRICADAS 2 4642
46.42
AULAS PREFABRICADAS 43 6.5 464
01.01.04 | DESMONTAJE DE JUEGOS GLB 100
02.01.05 | DESMONTAJE DE COBERTURA METALICA W2 14389
14389
02.01.06 | ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE M3 346.32
346.32
DEMOLICION DE ESTRUCTURAS 2080 13 100 26364
DEMOLICION DE PISOS 318,00 130 020 82,68




Tabla 16: RESUMEN DE METRADOS - DEMOLICIONES

SUSTENTACION DE METRADOS

Proyect .
Thyeco "DISENO ESTRUCTURAL DE LA INFRAESTRUCTURA EDUCATIVA EN LA LE.l. N° 225 EN LA APV LOS TITANES - PIURA. 2020

DEMOLICIONES, DESMONTAJES Y ELIMINACION

Autores  DEZA SANDOVAL ITATY - HERNANDEZ ZAPATA DEVI Fecha ~ May-20
DIMENSIONES
PART. DESCRIPCION UND ITEM | LARGO | ANCHO | ALTO | N°de | PARCIAL TOTAL
m m m ELEM.

01.00.00 | OBRAS PROVISIONALES

01.01.00 | CARTEL DE IDENTIFICACION DE LA OBRA DE 2.40 M X 3.60 M. UND 100 |
01.02.00 | ALQUILER DE LOCAL PIGUARDIANIA Y/O DEPOSITO Mes 3.00|
01.03.00 | DEPOSITO PARA ALMACENAMIENTO DE AGUA GLB 100 |
01.04.00 | AGUA PARA LA CONSTRUCCION GLB 100 |
01.05.00 | ALQUILER DE SS.HH MES 300 |
01.06.00 | MOVILIZACION Y DESMOVILIZACION DE MAQUINARIA Y EQUIPOS GLB 100 |

02.00.00 | TRABAJOS PRELIMINARES
01.02.00 | TRAZO, NIVEL Y REPLANTEOQ 1/ 3500 |
385.00

03.00.00 | DEMOLICIONES , DESMONTAJE

030L00 | DEMOLICION DE ESTRUCTURAS W 0]
202.80

030200 | DEMOLICION DE PISOS W HET
318.00

030300 | DESMONTAJE DE AULAS PREFABRICADAS | w 44|
46.42

030400 | DESMONTAJE DE JUEGOS | as 10]
100

0305.00 | DESMONTAJE DE COBERTURA METALICA | 1389
14389

030600 | ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE | w %3]
346.32




ANEXO 6: METRADOS - ARQUITECTURA

Tabla 17: SUSTENTACION DE METRADOS — MODULO 01

PLANILLA DE METRADOS DE ARQUITECTURA - BLOQUE 1

PROYECTO: "DISENO ESTRUCTURAL DE LA INFRAESTRUCTURA EDUCATIVA EN LA L.E.I. N° 225 ENLA APV LOS TITANES - PIURA. 2020
AUTORES: | DEZA SANDOVAL ITATY May-20
HERNANDEZ ZAPATA DEYVI
DIMENSIONES
PART. DESCRIPCION UND | ITEM | LARGO | ANCHO | ALTO | N°ede | PARCIAL TOTAL
m m m ELEM.
01.00.00 ARQUITECTURA
01.01.00 MUROS Y TABIQUES
01.01.01 MUROS DE CABEZA M2 51.38
5138
AULAS 1Y 2
EJEA 100 685 4200 100 2877
EJEE 100 685 330 100 261
01.01.02 MUROS DE SOGA M2 13813
EJE10 100 1596 4200 100 67.03
EJE9 100 1596 4200 100 67.03
V-BL 100 379 100 (L00) (379)
PB-04 100 180 250|  (200) (9.00)
V-B2 100 234 100 (L00) (234)
EJEI 100 6.85 4200 100 2877
V-A6 100 6.85 075 (L00) (519)
V-AT 1.00 355, 060,  (100) (2.13)
VA-8 100] 359 060, (2.00) (431)
VA9 100 224 060 (L00) (L34)
100 37 090 100 334
01.02.00 REVOQUES ENLUCIDOS Y MOLDADURAS
01.02.01 CONTRAZOCALOS DE CEMENTO FROTACHADO H=0.20 m EN EXTERIORES ML 58.92
5892
AULALY?2 100 2946 200 5892
01.02.02 ZOCALOS DE CERAMICO H=0.10 m EN INTERIORES ML 58.92
5892
AULALY?2 100| 2946 200 5892
01.02.03 TARRAJEOS DE MUROS EXTERIORES M2 163.56
EJE10 100 1596 4200 100 67.03
EJE9 100, 1596 4200 100 67.03
EJEI 100 6.85 420 100 877
EJEA 100 6.85 420 100 877
V-BL 100 379 100 (L00) (379)
PB-04 100 180 250 |  (200) (9.00)
V-B2 100 234 100 (L00) (234)
V-AG 100 6.85 075 (L00) (514)
V-AT 1.00 355, 060, (100) (2.13)
VA8 100 359 060 (200) (431
VA9 100 224 060, (L00) (134
01.02.04 TARRAJEOS DE MUROS INTERIORES M2 208.77 208.77
EJE10 100, 1596 4200 100 67.03
EJE9 100 1596 4200 100 67.03
EJEI 100 6.85 420 100 877
EJEA 100 685 4200 100 2877
V-BL 100 379 100 (L00) (379)
PB-04 100 180 250 |  (200) (9.00)
V-B2 100 234 100 (L00) (234
V-A6 100 685 075 (L00) (514
V-AT 1.00 355, 060 (100) (2.13)
VA-8 1.00 359 060, (2.00) (4.31)
VA-9 100 o 060 (100) (139
EJEE 100 6.85 330 200 521




01.02.05  |TARRAJEOS EN COLUMNAS Y COLUMNETAS M2 71.26
71.26
AULA1Y?2
C1 1.00 458 120 4.00 21.98
C2 1.00 458 140 6.00 3847
C-3 100 458 050 2.00 458
EJE 99
EJEAC
C-6 1.00 2.00 0.25 150  2.00 150
EJECE
C-6 100 2.00 025 250 200 250
EJE E-H
C-6 100 2.00 025 250 200 250
EJEH-
C6 100 2.00 025 250 200 250
EJE
C6 100 200 025 215 300 323
01.02.06  |TARRAJEOS EN VIGAS Y VIGUETAS M2 104.41
104.41
EJE 9-9-EJE 10-10
EJEA-CYEJE H
VIGA DE 25X45 100 354 200 045| 400 1274
EJECEYEJEE-H
VIGA DE 25X45 100 359 200 045| 400 129
VIGA DE 25X45 EN EL CENTRO 100 379 2.00 058| 400 1743
EJEAAYEJEEE
VIGA DE 25X60 100 330 200 060 400 1584
VIGA DE 25X60 100 115 2.00 073| 200 334
EJEC-CYEJEHHYEJEH
VIGA DE 25X60 1.00 330 2.00 073 600 2871
VIGA DE 25X60 100 115 200 073| 200 334
ALERO
VIGA DE 10X20 100 379 100 030 300 341
EJE9-9
EJEAC
VIGA 15X20 1.00 200 020 324|100 130
EJECE
VIGA 15X20 1.00 2.00 0.20 1271|100 051
EJEE-H
VIGA 15X20 1.00 200 0.20 127|100 051
EJE H-
VIGA 15X20 100 2.00 020 320 100 128
EJEH
VIGA 15X20 100 2.00 025 616 100 3.08
01.02.09  |CIELO RASO M2 12211
12217
METRADO ESTRUCTURAS 12217
01.02.11  |DERRAMES ML 92.09
92.09
PB-04 2.00 1.80 250 200 18.00
V-B1 2.00 379 100 100 7.58
PB-04 2.00 1.80 250 200 18.00
V-B2 200 2.34 100 100 4.68
V-A6 2.00 6.85 075 1.00 10.28
V-AT 2.00 355 060,  1.00 425
VA-8 2.00 359 060, 200 8.62
VA-9 2.00 2.24 060,  1.00 2.69
PB-04 200 180 250 200 18.00
01.03.00  |PISOS
01.03.01  [PISO DE CERAMICA M2 114.60
114.60
AULA 1 100 100 100 100 51.30
AULA 2 100 100 100 1.00 57.30




010400  [JUNTAS
010401  [JUNTAS ML 48,90
489
AULA 3 ANOS
EJE9-9
EJEA-C
C-6 10| 200 150|200 600
EJEC-E
C-6 0] 200 250|200 1000
EJE E-H
C-6 10 20 250|200 10,00
EJEH
C-6 10 200 250|200 1000
EJE 1
C-6 10| 200 215|300 1290
01.05.00 PINTURA
01.05.01 PINTURA EN CONTRAZOCALOS ML 58.92
58.92
01.05.02  [PINTURA EN MUROS EXTERIORES M2 163,56
16356
01.05.03 PINTURA EN MUROS INTERIORES M2 208.77
20877
01.05.04 PINTURA EN COLUMNAS M2 71.26
77.26
01.05.05 PINTURA EN VIGAS M2 104.41
10441
01.05.06 PINTURA EN CIELO RASO M2 12217
1217
01.06.00 CARPINTERIA DE MADERA
01.06.01 PUERTAS DE MADERA M2 9.00
900
PB-04 10 180 250|200 9.00
01.07.00 CARPINTERIA METALICA
01.07.03  [VENTANA DE ALUMINIO M2 L1
3L
V-B1 10 37 150|100 5,69
PB-04 10 180 250|200 900
V-B2 100 234 10| 150 351
V-B2 10 68 075 100 514
V-A7 10 35 060 100 213
V-A8 359 060 200 431
V-A9 224 060 100 134
01.08.00 OBRAS DE GRANITO
01.08.01 BANCO DE GRANITO UND 9.66
100 224 224
100 388 38
100 354 354
01.09.00 AREAS VERDES Y CIRCULACION JARDINES Y JUEGOS
01.09.01  [SEMBRADO DE GRASS M2 952
952
JARDINES 10| 100 620 620
332 3R




Tabla 18: SUSTENTACION DE METRADOS — MODULO 02

PLANILLA DE METRADOS DE ARQUITECTURA - BLOQUE2

PROYECTO: "DISENO ESTRUCTURAL DE LA INFRAESTRUCTURA EDUCATIVA ENLALE. N° 225 EN LA APV LOS TITANES - PIURA. 2020"
AUTORES: DEZA SANDOVAL TATY May-20
HERNANDEZ ZAPATA DEYVI
DIMENSIONES
PART. DESCRIPCION UND | ITEM | LARGO | ANCHO | ALTO | N°de | PARCIAL TOTAL
m m m ELEM.
01.00.00 ARQUITECTURA
01.01.00 MUROS Y TABIQUES
01.02.01 |MUROS DE CABEZA M2
01.01.02 MUROS DE SOGA M2 242571
24257
EJEA
EJET-6 133 420] 100 559
EJE 65 280 420|100 1176
EJE54 235 420|100 987
EJE4-3 169 420|100 710
EJE32 248 420] 100 1042
EJE2-1 1.00 4201 100 420
EJEB
EJE7-6 13 4201 100 559
EJE 65 280 420] 100 1176
EJE 54 235 420] 100 9.87
EJE43 169 420|100 710
EJE 3-2 248 4201 100 1042
EJED-D
EJE 3-2 298 330 100 9.83
EJEF-F
EJE32 248 330 100 8.18
EJE2-2
EJEA-B 223 330 100 7.3
EJEB-D 155 330 100 512
EJED-F 273 330 100 9.01
ENTRE EJE 2-3
ENTRE EJE A-B 225 330 100 743
EJE 33
EJEA-B 223 420] 100 9.37
EJEB-D 155 420] 100 6.51
EJED-F 273 420] 100 1147
ENTRE EJE 3-4
ENTRE EJE A-B 247 330 100 8.15
EJE4-4
EJEA-B 415 330 100 1370
ENTRE EJE 4-5
ENTRE EJE A-B 043 330 100 142
EJE55
EJEAB 223 330 100 7.3
ENTRE EJE 5-6
ENTRE EJE A-B 043 330 100 142
EJE6-6
EJEAB 415 330 100 1370
EJE 7-7
EJEAB 223 330 100 7.3
ENTRE EJESA-B
ENTRE EJE 6-7 0.80 330 100 264
BANOS 150 2101 600 1890
01.02.00 REVOQUES ENLUCIDOS Y MOLDADURAS
01.02.01 CONTRAZOCALOS DE CEMENTO FROTACHADO H=0.20 m EN EXTERIORES ML 2328
2328
8328
01.02.01 ZOCALOS DE CERAMICO H=0.10 m EN INTERIORES ML 245
245
DIRECCION 1280
ALMACEN 9.65




010202  [ZOCALOS DE CERAMICO H=1.20M ML 53,38
5338
SSHH. 1 647
SSHH. 2 112
SS.HH NINAS 15,85
SSHH NINOS 1630
SS.DISCAPACITADOS 764
010203  [ZOCALOS DE CERAMICO H=150 M ML 1298
12.98
COCINA 12.98
010204  [TARRAJEOS DE MUROS EXTERIORES M2 18178
181.78
100 43.28 420 181.776
01.02.05  [TARRAJEOS DE MUROS INTERIORES W2 20955 20955
DIRECCION 1280 330 nn
ALMACEN 965 330 3185
SSHH.1 6.47 210 13.59
SSHH.2 712 210 14.95
SS.HH NINAS 1585 210 1829
SS.HH NINOS 1630 210 U3
SS.DISCAPACITADOS 764 20 16.04
COCINA 1298 180 236
010206  [TARRAJEOS EN COLUMNAS Y COLUMNETAS ) 4585
4585
Cc3 10, 405 0% 13.00 3049
C-4 100 405 079 200 636
010207  [TARRAJEOS EN VIGAS Y VIGUETAS W 56.42
56.42
EJEA-A EJEB-B
EJE 7-6
VIGA DE 25X20 100, 205 200|020 200 164
EJE 65
VIGA DE 25X20 100, 315 200] 020 200 252
EJE5-4
VIGA DE 25X20 100, 2700 200|020 200 216
EJE 43
VIGA DE 25X20 100, 214 200] 02| 200 171
EJE32
VIGA DE 25X20 100, 330 20| 02| 200 264
EJE12
VIGA DE 25X20 100, 060 20| 02| 200 048
EJE D-D, EJEF-F
EJE 4-3
VIGA DE 25X20 100, 0% 20| 02| 200 072
EJE 3-2
VIGA DE 25X20 100, 33| 20| 02| 200 264
EJE 1-2
VIGA DE 25X20 100, 060 20| 02| 200 048
EJE 1-1
EJEAB
VIGA DE 10X20 1.00 3.05 1.00 0.30 1.00 0.92
EJEB-D
VIGA DE 10X20 1.00 170 1.00 0.30 1.00 0.51
EJEDF
VIGA DE 10X20 1.00 315 1.00 0.30 1.00 0.95
EJE 2-2, EJE 3-3
EJEAB
VIGA DE 25X40 1.00 3.05 2.00 0.53 2.00 6.41
EJEBD
VIGA DE 25X40 10, 10 200|083 200 357
EJEDF
VIGA DE 25X40 100, 315, 200|083 200 662

EJE 4-4 EJE 55, EJE 6-6, EJE 7-7




EJEA-B

VIGA DE 25X40 1.00 3.05 2.00 0.53 4,00 12.81

EJEB-D

VIGA DE 25X40 1.00 1.40 2.00 0.53 4.00 5.88

ENTRE EJE2YEJE3

EJEB-D

VIGA 10X20 1.00 0.20 1.00 0.30 1.00 0.06

EJED-F

VIGA 10X20 1.00 315 1.00 0.30 1.00 0.95

ENTRE EJEB YEJED

EJE7-6

VIGA 10X20 1.00 2.05 1.00 0.30 1.00 0.62

EJE 6-5

VIGA 10X20 1.00 315 1.00 0.30 1.00 0.95

EJE 5-4

VIGA 10X20 1.00 2.70 1.00 0.30 1.00 0.81

EJE 4-3

VIGA 10X20 1.00 134 1.00 0.30 1.00 0.40

01.02.09 CIELO RASO M2 85.47

85.47

METRADO ESTRUCTURAS 8547

01.02.11 DERRAMES ML 89.53

89.53

DIRECCION

PC-1 2.00 1.00 2.95 0.90 5.31

ALMACEN

PB-C1 2.00 1.00 2.95 0.90 5.31

COCINA

PB-C1 2.00 1.00 2.95 0.90 5.31

VIGA DE 25X20

PB-2 2.00 1.00 2.95 0.80 472

EJE 1-2

PB-2 2.00 1.00 2.95 0.80 472

VIGA DE 25X20

PA-3 2.00 1.00 2.95 135 797

P-A5 2.00 3.00 1.90 0.60 6.84

EJE 3-2

PA-4 2.00 1.00 2.95 1.80 10.62

P-A5 2.00 3.00 1.90 0.60 6.84

EJE 4-3

PB-3 2.00 1.00 2.95 1.00 5.90

DIRECCION

VA-3 2.00 1.00 315 0.80 5.04

\/B- 2.00 1.00 2.25 0.85 383

ALMACEN

VA2 2.00 1.00 1.80 0.80 2.88

V/B- 2.00 1.00 0.80 0.85 1.36

COCINA

V-AL 2.00 1.00 3.05 0.80 4.88

SSHH 1

VA-4 2.00 1.00 0.48 0.85 0.82

SS.HH 2 2.00 1.00 0.48 0.85 0.82

VA-4'

SS.HH PARA NINOS

VA-4 2.00 1.00 1.30 0.85 2.21

SS.HH PARA NINAS

VA-4 2.00 1.00 130 0.85 221

SS.HH PARA DISCAPACITADOS

VA-5 2.00 1.00 115 0.85 1.96




010300 [PISOS
010302 [PISO CERAMICA DE 0.30X0.30 W2 50.18
59.18
SS.HH PARA DISCAPACITADOS 448 1.00 1.00 448
SS.HH PARA NINOS 11.76 1.00 1.00 1176
SS.HH PARA NINAS 10.03 1.00 1.00 10.03
SSHH1 281 1.00 1.00 281
SS.HH?2 2.86 1.00 1.00 286
COCINA 9,61 1.00 1.00 961
ALMACEN 5.9 1.00 1.00 595
DIRECCION 11.69 1.00 1.00 11.69
010500  [PINTURA
010501 [PINTURA CON LATEX EN CONTRAZOCALOS n 528
43.28
010502 [PINTURA EN MUROS EXTERIORES W2 181.78
181.78
010503 [PINTURA EN MUROS INTERIORES W2 20055
209.55
010504  [PINTURA EN COLUMNAS W2 58
4585
010505  [PINTURAEN VIGAS W2 56.42
56.42
010506 [PINTURAEN CIELO RASO M2 847
85.47
010600  |CARPINTERIA DE MADERA
010601  [PUERTAS DE MADERA M2 19
24.93
DIRECCION
PC-1 1.00 295 0.90 266
ALMACEN
PB-C1 1.00 295 0.90 2.66
COCINA
PB-C1 1.00 2.95 0.90 2.66
SS.HH 1
PB-2 1.00 295 0.80 2.36
SS.HH 2
PB-2 1.00 295 0.80 2.36
SS.HH PARA NINOS
PA-3 1.00 295 1.80 531
SS.HH PARA NINAS
PA-4 1.00 295 1.35 398
SS.HH PARA DISCAPACITADOS
PB-3 w0 2% 100 2%
010700  |CARPINTERIA METALICA
010701 [PUERTAS METALICA W2 1642
16.42
PA5 6.00 210 1.00 12.60
PA-4 1.00 295 135 219
PA-3 1.00 295 1.80 164




01.07.03 VENTANA DE ALUMINIO M2 1256
12.56
DIRECCION
VA-3 1.00 315 0.80 252
\/B- 1.00 2.25 0.85 191
ALMACEN -
VA2 1.00 1.80 0.80 144
\/B- 1.00 0.80 0.85 0.68
COCINA
V-AL 1.00 3.05 0.80 244
SSHH 1
VA-4 1.00 0.85
SS.HH 2 1.00 0.48 0.80 0.38
VA-4’
SS.HH PARA NINOS
VA-4 1.00 1.30 0.85 111
SS.HH PARA NINAS -
VA-4 1.00 1.30 0.85 111
SS.HH PARA DISCAPACITADOS
VA5 1.00 115 0.85 0.98
01.08.00 OBRAS DE GRANITO
01.08.02 LAVA MANOS REVESTIDO CON GRANITO PULIDO UND 100
100 .
01.09.00 AREAS VERDES Y CIRCULACION JARDINES Y JUEGOS
01.09.01 SEMBRADO DE GRASS M2 860
8.60
JARDINES 1.00 4.68 4.68
1.00 392 3.92
01.09.03 RAMPA 036
01.09.03.01  EXCAVACION RAMPAS 3 036
1.00 10.00 1.00 0.10 0.30 0.30
______ 100 | 200 | 100 | 010 | 030 006
01.09.03.02 [ENCOFRADO Y DESENCOFRADO NORMAL M2 12.00
12.00
1.00 10.00 1.00 1.00 10.00
1.00 2.00 1.00 1.00 2.00
01.09.03.03 [CONCRETO F'C=175 KGICM2 3 012
0.12
1.00 10.00 1.00 0.10 0.10 0.10
1.00 2.00 1.00 0.10 0.10 0.02
01.09.03.04  [CURADO CON ADITIVO M2 12,00
12.00
01.09.03.05  [ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE, Dp=5 Km. M2 047
0.36 13 0.47




Tabla 19: SUSTENTACION DE METRADOS — BLOQUE 03

PLANILLA DE METRADOS DE ARQUITECTURA - BLOQUE 3

PROYECTO; “DISENO ESTRUCTURAL DE LA INFRAESTRUCTURA EDUCATIVA EN LA LE. 225 EN LA APV LOS TITANES - PILRA, 2020
AUTORES: |DEZA SANDOVAL ITATY May-20
HERVANDEZ ZAPATA DEYVI
DIVENSIONES
PART. DESCRIPCION UND | TEM | LARGO | ANCHO | ALTO | Nede | PARCIAL TOTAL
m m m ELEM.
010000  |ARQUITECTURA
010100  [MUROS Y TABIQUES
010101  [MUROS DE CABEZA M2
01.0.02  [MUROS DE SOGA M2 1874
1874
CERCOPERWETRICO
EJE AA
EETS 568 3% 1874
01,0200  [REVOQUES ENLUCIDOS Y MOLDADURAS
010201 |CONTRAZOCALOS DE CEMENTO FROTACHADO H=0.20 m EN EXTERIORES ML 568
568
EJET-8 568
01.02.04  [TARRAJEOS DE MUROS EXTERIORES 2 18.74
1874
EJET-8
- 1874
010205  [TARRAJEOS DE MUROS INTERIORES M2 1874 18.74
EJET-8 1874
01,0206  [TARRAJEOS EN COLUMNAS Y COLUMNETAS M2 16.35
C4 | 48| om 200 119
C3 | 48| 10 200 916
010209  |CIELO RASO w2 6.3
631
METRADO ESTRUCTURAS 6.3
010300  [PISOS
010303 [PISO DE CEMENTO FROTACHADO Y BRUNADO A CADA 1 m M2 7102
ne
LOSA W| TR w10 ne
01.03.04  [PISO DE GRANITO PULIDO M2 1944
194
PISO DE GRANTOPLLIDO
INGRESO DE ALUWNCS 08| 100 200 18
AULAS 01 0% 10 100 0T
AULAS (2 04| 10 100 0T
S5 HHDISCAPACITADOS 05| 100 100 015
SS HHNITOS 07| 10 100 021
SSHH NS 00| 10 100 020
SSHH1 02| 10 10 02




SSHH2 0.12 100 100 012
COCINA 0.23 100 100 023
ALMACEN 0.14 100 100 0.14
DIRECCION 0.79 100 100 0.79
INGRESO DE PROFESORES 048 100 300 145
CIRCULACION
0.24 100 300 071
0.12 100 200 0.5
031 100 100 -
CONTORNO DE GRASS SINTETICO 1170 100 100 1170
01.0400  |JUNTAS
01.0401  [JUNTAS DE DILATACION ML 29240
29240
INGRESO DE ALUMNOS 371 400 14.84
AULAS 01 190 100 190
AULAS 02 190 100 190
SS.HH DISCAPACITADOS 100 1.00 1.00
SSHHNINOS 1.80 1.00 1.80
SSHH. NIRAS 135 1.00 135
SSHH1 0.80 100 0.80
SSHH2 0.80 100 0.80
COCINA 0.90 100 090
ALMACEN 0.90 1.00 090
DIRECCION 315 1.00 315
LOSA DE CONCRETO 120.25 200 240.50
INGRESO DE PROFESORES 193 400 .12
INGRESO DE ALUMNOS 37 400 1484
01.0500  [PINTURA
01,0501 [PINTURA EN CONTRAZOCALOS ML 568
5.68
01.05.02  |PINTURA EN MUROS EXTERIORES M2 1874
18.74
01.05.03  |[PINTURA EN MUROS INTERIORES M2 18.74
18.74
01.05.04  [PINTURA EN COLUMNAS M2 719
719
01.0506  [PINTURAEN CIELO RASO M2 631
6.31
01.07.00  |CARPINTERIA DE METALICA
01.07.01  [PUERTAS METALICAS PARA INGRESO M2 16.37
16.37
PA-1 168 2.9 100 100 496
PA-2 346 330 100 100 1.4
01.09.00  |AREAS VERDES Y CIRCULACION JARDINES Y JUEGOS
01.09.01  |SEMBRADO DE GRASS M2 7647
7641
PATIO CENTRAL 1.00 7641 76.41
01.10.00  |COBERTURA
01.1001  |SELLADO CON LAMINA ASFALTICA M2 239
21395
PATIO CENTRAL 1.00 2139 21395




Tabla 20: RESUMEN DE METRADOS — ARQUITECTURA

RESUMEN DE METRADOS DE ARQUITECTURA - BLOQUES

|

"DISENO ESTRUCTURAL DE LA INFRAESTRUCTURA EDUCATIVA EN LA L.E.I. N° 225 EN LA APV LOS TITANES - PIURA.

PROYECTO: 2020"
AUTORES: DEZA SANDOVAL ITATY FECHA May-20
HERNANDEZ ZAPATA DEYVI

PART. DESCRIPCION UND TOTAL
01.00.00 ARQUITECTURA
01.01.00 MUROS Y TABIQUES
01.01.01 MUROS DE CABEZA M2 51.38
01.01.02 MUROS DE SOGA M2 399.44
01.02.00 REVOQUES ENLUCIDOS Y MOLDADURAS
01.02.01 CONTRAZOCALOS DE CEMENTO FROTACHADO H=0.20 m EN EXTERIORES ML 107.88
01.02.01 ZOCALOS DE CERAMICO H=0.10 m EN INTERIORES ML 81.37
01.02.02 ZOCALOS DE CERAMICO H=1.20 M ML 53.38
01.02.03 ZOCALOS DE CERAMICO H=1.50 M ML 12.98
01.02.04 TARRAJEOS DE MUROS EXTERIORES M2 364.08
01.02.05 TARRAJEOS DE MUROS INTERIORES M2 437.06
01.02.06 TARRAJEOS EN COLUMNAS Y COLUMNETAS M2 139.46
01.02.07 TARRAJEOS EN VIGAS Y VIGUETAS M2 160.82
01.02.09 CIELO RASO M2 213.95
01.02.11 DERRAMES ML 181.62
01.03.00 PISOS
01.03.01 PISO CERAMICA M2 114.60
01.03.02 PISO CERAMICA DE 0.30X0.30 M2 59.18
01.03.03 PISO DE CEMENTO FROTACHADO Y BRUNADO A CADA 1 m M2 77.02
01.03.04 PISO DE GRANITO PULIDO M2 10.44
01.04.00 JUNTAS
01.04.01 JUNTAS ML 48.90
01.04.02 JUNTAS DE DILATACION ML 292.40
01.05.00 PINTURA
01.05.01 PINTURA EN CONTRAZOCALOS ML 107.88
01.05.02 PINTURA EN MUROS EXTERIORES M2 364.08
01.05.03 PINTURA EN MUROS INTERIORES M2 437.06
01.05.04 PINTURA EN COLUMNAS M2 139.46
01.05.05 PINTURA EN VIGAS M2 160.82
01.05.06 PINTURA EN CIELO RASO M2 213.95
01.05.07 PINTURA EN DERRAMES Y VESTIDURAS M2 181.62
01.06.00 CARPINTERIA DE MADERA
01.06.01 PUERTAS DE MADERA M2 33.93
01.07.00 CARPINTERIA DE METALICA
01.07.01 PUERTAS METALICAS PARA INGRESO M2 16.37
01.07.02 PUERTAS METALICAS PARA BANOS M2 16.42
01.07.03 VENTANA DE ALUMINIO M2 43.68
01.08.00 OBRAS DE GRANITO
01.08.01 BANCO DE GRANITO ML 9.66
01.08.02 LAVA MANOS REVESTIDO CON GRANITO PULIDO UND 1.00
01.09.00 AREAS VERDES
01.09.01 SEMBRADO DE GRASS M2 76.47
01.10.00 COBERTURA
01.10.01 SELLADO CON LAMINA ASFALTICA M2 213.95




ANEXO 7: METRADOS - ESTRUCTURAS
Tabla 21: MODULO DE BANOS

SUSTENTACION DE METRADOS

PROYECTO: "DISENO ESTRUCTURAL DE LA INFRAESTRUCTURA EDUCATIVA ENLA | E.I. N° 225 EN LA APV LOS TITANES - PIURA, 2020"
AUTORES: | DEZA SANDOVAL ITATY | [TFEcHA | Mey20
HERNANDEZ ZAPATA DEYVI
DIMENSIONES
PART. DESCRIPCION UND | ITEM | LARGO | ANCHO | ALTO | Nede | PARCIAL TOTAL|
m m ELEM.
01.00.00 |MOVIMIENTO DE TIERRAS
01.01.00 |ZAPATAS
01.01.01 |EXCAVACION DE ZAPATAS M3 1152
MODULO DE BAfIOS 1152
EJEAA 72 0.80 0.80 180 400 461
EJEBB 72 0.80 080 180| 400 461
EJEFF z2 0.80 0.80 180 200 230
01.01.02 [RELLENO Y COMPACTADO CON MATERIAL DE PRESTAMO HORMIGON H= 0.3 m M2 6.40
MODULO DE BAfIOS 6.40
EJEAA 72 0.80 0.80 4,00 256
EJEBB 72 0.80 0.80 4,00 256
EJEFF z2 0.80 0.80 2.00 128
01.01.03 [RELLENO Y COMPACTADO CON MATERIAL PROPIO M3 491
MODULO DE BARIOS 491
EJEAA 72 0.80 0.80 085| 400 218
AREA
COLUMNA CUADRADA 0.06 085 400 -0.21
EJEBB 72 080 080 085| 400 218
COLUMNA CUADRADA 0.06 085| 400 021
EJEAA EJEBB 72 080 080 085| 200 109
COLUMNA CUADRADA 0.06 085 200 011
01.01.04  |ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE, Dp=5 Km. M3 859
Y%Esponj.
8.59
EXCAVACION 115 130|100 14.98
RELLENO 491 130] 100 -6.38
01.02.00 |CIMIETO CORRIDO
01.02.01  |EXCAVACION EN CIMIENTO CORRIDO M3 52.44
MODULO DE BAfIOS 5
EJEA
EJET-6 13 050 155 103
EJE65 280 050 155 217
EJES-4 235 0.50 155 18
EJE43 169 0.50 155 131
EJE32 248 050 155 19
EJE2-1 100 050 155 0.78
EJEB
EJET6 13 0.50 155 103
EJE65 280 0.50 155 217
EJES-4 235 0.50 155 18
EJE43 169 0.50 155 131
EJE32 248 050 155 19
EJEDD
EJE32 298 050 155 231
EJEFF
EJE32 248 050 155 19
EJE22
EJEAB 223 050 155 173
EJEBD 155 050 155 120
EJEDF 273 050 155 212
ENTRE EJE 2-3
ENTRE EJE AB 225 050 155 174
EJE33
EJEAB 223 050 155 173
EJEBD 155 050 155 1.20
EJEDF 273 050 155 212
ENTRE EJE 3-4
ENTRE EJE AB 247 050 155 191




EJE4-4

EJEAB 415 0.50 15 32
ENTRE EJE 45
ENTRE EJE A-B 043 0.50 15 0.33
EJESD
EJEAB 23 0.50 1% 173
ENTRE EJE 56
ENTRE EJE A-B 043 0.50 15 0.33
EJE6-6
EJEAB 415 0.50 15 32
EJE 7-7
EJEAB 223 0.50 15 173
ENTRE EJES A-B
ENTRE EJE 6-7 0.80 0.50 155 0.62
PARA BANOS DE NINOS Y NIRAS
532 0.55 155 454
EJE3YEJE2 0.86 0.55 155 0.73
0.86 0.55 155 0.73
01.02.02 |RELLENO Y COMPACTADO CON MATERIAL DE PRESTAMO HORMIGON H=0.3 m w2 B8
MODULO DE BAROS _ 8
EJEA
EJET-6 13 0.50 100 0.67
EJE65 280 0.50 100 140
EJE54 235 0.50 100 118
EJE43 169 0.50 100 0.85
EJE32 248 0.50 100 124
EJE21 100 0.50 100 0.50
EJEB
EJET-6 133 0.50 100 0.67
EJE65 280 0.50 100 140
EJE54 235 0.50 100 118
EJE43 169 0.50 100 0.85
EJE32 248 0.50 100 124
EJED-D
EJE32 298 0.50 100 149
EJEFF
EJE32 248 0.50 100 124
EJE2-2
EJEAB 223 0.50 100 112
EJEB-D 15 0.50 100 0.78
EJED-F 213 0.50 100 131
ENTRE EJE 2-3
ENTREEJEAB 205 0.50 100 113
EJE33
EJEAB 223 0.50 100 112
EJEB-D 15 0.50 100 0.78
EJED-F 213 0.50 100 131
ENTRE EJE 3-4
ENTREEJEAB 247 0.50 100 124
EJE44
EJEAB 415 0.50 100 208
ENTRE EJE 4-5
ENTRE EJE A-B 043 0.50 100 022
EJE5S
EJEAB 223 0.50 100 112
ENTRE EJE 5-6
ENTRE EJEA-B 043 0.50 100 022
EJE 6-6
EJEAB 415 0.50 100 208
EJE 7-7
EJEAB 223 0.50 100 112
ENTRE EJES A-B
ENTRE EJE 6-7 0.80 0.50 100 040
PARA BANOS DE NINOS Y NIRAS
532 0.55 100 293
EJE3YEJE2 0.86 0.55 100 047
0.86 0.5 100 047




01,0203  [RELLENO Y COMPACTADO CON MATERIAL PROPIO M3 1055
MODULO DE BAROS 105
EJEA
EJET6 133 035 045 021
EJE65 280 035 045 044
EJE54 235 035 045 037
EJE43 169 035 045 027
EJE32 248 035 045 039
EJE2-1 100 035 045 016
EJEB
EJET6 133 035 045 021
EJE 65 163 035 045 0.26
EJE 65 117 035 045 0.18
EJE 54 118 035 045 019
EJE 54 117 035 045 0.18
EJE43 169 035 045 027
EJE 32 248 035 045 039
EJEDD
EJE32 298 035 045 047
EJEFF
EJE32 248 035 045 039
EJE22
EJEAB 223 035 045 035
EJEBD 15 035 045 024
EJEDF 273 035 045 043
ENTRE EJE 2:3 045
ENTRE EJEAB 225 035 045 035
EJE33
EJEAB 223 035 045 035
EJEBD 0.62 035 045 010
EJEBD 093 035 045 015
EJEDF 273 035 045 043
ENTRE EJE 34
ENTRE EJEA-B 247 035 045 039
EJE 44
EJEAB 415 035 045 065
ENTRE EJE 45
ENTRE EJEA-B 043 035 045 007
EJE55
EJEAB 223 035 045 035
ENTRE EJE 56
ENTRE EJEAB 043 035 045 007
EJE 66
EJEAB 415 035 045 065
EJE 7-7
EJEAB 223 035 045 035
ENTRE EJES AB
ENTRE EJE 67 0.80 035 045 0.13
PARA BANOS DE NINOS Y NIRAS

532 035 045 084

EJE3YEJE?2 0.86 035 045 0.14

0.86 035 045 0.14

01.02.04  |ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE, Dp=5 Km. M3 54,46
YEspon]

54,46

EXCAVACION 52.44 13| 100 68,17

RELLENO 1055 130 100 1371

01.04.00 [PISOS

01.04.01  [EXCAVACION MANUAL DE PISOS M3 1480
MODULO DE AULAS AREA 1480
SS.HH PARA DISCAPACITADOS 448 05| 100 112
SSHH PARANINIOS 1176 05| 100 204
S5 HH PARA NIFIAS 1003 05| 100 251
SSHH1 281 05| 100 0.70
SSHH?2 286 05| 100 071
COCINA 961 05| 100 240
ALMACEN 595 05| 100 149
DIRECCION 1169 05| 100 292




01.04.02  |RELLENO Y COMPACTADO CON MATERIAL DE PRESTAMO AFIRMADO H=0.1 m M 59.18
MODULO DE AULAS AREA 58
SS.HH PARA DISCAPACITADOS 4.48 100) 100 448
SS.HH PARA NIFIOS 1176 100] 100 1176
SS.HH PARA NINAS 1003 100] 100 1003
SSHH1 281 100] 100 281
SSHH2 286 100] 100 286
COCINA 961 100] 100 961
ALMACEN 595 100] 100 59
DIRECCION 1169 1000 100 1169

01.03.02  |ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE, Dp=5 Km. M3 19.3

Y%Espon].
193
EXCAVACION 1480 130 100 193
RELLENO 130|100

02.00.00 |OBRAS DE CONCRETO SIMPLE

02.01.00  |CIMIENTO CORRIDO

02.01.01 |CIMIENTO CORRIDO CONCRETO C:H = 1:10 + 30% DE PIEDRA GRANDE 3116
MODULO DE BAROS 3116
EJEA
EJET-6 205 050 0.80 0.8
EJE6S 315 050 0.80 126
EJES4 210 050 0.80 108
EJE43 214 050 0.80 0.86
EJE32 330 050 0.80 132
EJE21 100 050 0.80 040
EJEB
EJET-6 205 050 0.80 0.8
EJE65 315 050 0.80 126
EJES4 270 050 0.80 108
EJE43 214 050 0.80 0.86
EJE32 330 050 0.80 132
EJED-D
EJE32 330 050 0.80 132
EJEFF
EJE32 330 050 0.80 132
EJE2-2
EJEAB 305 050 0.80 12
EJEBD 170 050 0.80 0.68
EJED-F 315 050 0.80 126
ENTRE EJE 2-3
ENTRE EJEAB 281 050 0.80 112
EJE33
EJEAB 305 050 0.80 122
EJEBD 170 050 0.80 0.68
EJEDF 315 050 0.80 126
ENTRE EJE 3-4
ENTRE EJE AB 281 050 0.80 112
EJE44
EJEAB 415 050 0.80 166
ENTRE EJE 45
ENTRE EJEAB 0.60 050 0.80 0.24
EJESS
EJEAB 305 050 0.80 12
ENTRE EJE5-6
ENTRE EJEAB 043 050 0.80 0.17
EJE66
EJEAB 415 050 0.80 166
EJE 77
EJEAB 223 050 0.80 0.89
ENTRE EJES A-B
ENTRE EJE 67 0.80 050 0.80 032
PARA BAROS DE NINOS Y NIfIAS

532 055 0.80 234
EJE3YEJE?2 0.86 055 0.80 0.38
0.86 055 0.80 0.38




02.00.00 |ZAPATAS
02.02.00 |SOLADOS DE CONCRETO E=0.10 M m 6.40
MODULO DE BANOS 640
EJEAA 72 0.80 0.80 100] 400 256
EJEB-B 2 0.80 0.80 100] 400 256
EJEFF 2 0.80 0.80 100] 200 128
02.03.00 |PISOS
02.03.01 |FALSO PISO H=10 CM m 59.18
MODULO DE AULAS AREA 50.18
SS.HH PARA DISCAPACITADOS 4.48 100|100 448
SSHH PARA NIFIOS 1176 1000 100 1L76
SS.HH PARA NINAS 1003 100] 100 1003
SSHH1 281 100{ 100 281
SSHH?2 286 100] 100 286
COCINA 961 100{ 100 961
ALMACEN 5% 100] 100 59
DIRECCION 1169 100] 100 1169
02.03.02  |CONTRAPISO H=6 CM m 59.18
MODULO DE AULAS AREA 50.18
SS.HH PARA DISCAPACITADOS 448 1000 100 448
SSHH PARA NIFIOS 1176 100] 100 176
SS.HH PARA NIRAS 1003 100{ 100 1003
SSHH1 281 1000 100 281
SSHH2 286 100] 100 286
COCINA 961 100{ 100 961
ALMACEN 595 100] 100 59
DIRECCION 1169 100{ 100 1169
02.03.06 |CURADO CON ADITIVO M2 50.18
50.18
LOSA -
FALSO PISO 50.18
03.00.00 |OBRAS DE CONCRETO ARMADO
03.01.00 |ZAPATAS
03.01.01 |CONCRETO F'C=210 KGICM2 M3 320
MODULO DE BANOS 320
EJEAA ) 0.80 0.80 050| 400 128
EJEBB 2 0.80 0.80 050| 400 128
EJEFF 22 0.80 0.80 05| 200 064
03.01.02  |ACERO FY=4200 KG/CM2 M3 107.10
1010
Z-2 10| 075 700 102| 1000 5355
2100|075 700 102] 1000 53,55
03.02.00 |SOBRECIMIENTOS
03.02.01  |CONCRETO F'C=175 KGICM2 M3 620
MODULO DE BAROS 620
EJEA
EJET-6 205 0.15 055 0.17
EJE65 315 0.5 055 026
EJES-4 270 0.5 055 0.2
EJE43 214 0.15 055 0.18
EJE32 330 0.5 055 027
EJE21 100 0.15 055 0.08
EJEB
EJET-6 205 0.5 045 0.4
EJE6S 170 0.5 045 011
EJE65 145 0.5 055 0.2
EJES-4 145 0.5 055 0.2
EJES4 125 0.5 045 0.08
EJE43 214 0.5 045 0.4
EJE32 330 0.5 055 0.27
EJEDD
EJE32 330 0.15 055 0.27
EJEFF
EJE32 330 0.15 055 027




EJE2-2

EJEAB 305 0.15 055 0.25
EJEBD 170 0.15 055 0.14
EJEDF 3.15 0.15 055 0.26
ENTRE EJE 2-3
ENTRE EJE A-B 281 0.15 055 0.3
EJE33
EJEAB 305 0.15 045 021
EJEBD 0.90 0.15 045 0.06
EJEBD 0.80 0.15 055 0.07
EJED-F 3.15 0.15 045 021
ENTRE EJE 3-4
ENTRE EJE AB 247 0.15 055 0.20
EJE 44 055
EJEAB 415 0.15 055 0.34
ENTRE EJE 45
ENTRE EJE AB 0.60 0.15 055 0.05
EJESS
EJEAB 305 0.15 055 0.25
ENTRE EJE 56
ENTRE EJE AB 0.60 0.15 055 0.05
EJE66
EJEAB 415 0.15 055 0.34
EJE 77
EJEAB 3.05 0.15 055 0.25
ENTRE EJES A-B
ENTRE EJE 6-7 0.80 0.15 055 0.07
SS.HHNINO Y NIfiAS

6.00 0.15 055 050

03.02.02  |ENCOFRADO Y DESENCOFRADO M2 82.69
MODULO DE BANOS 8269
EJEA
EJET-6 205 200 055 2.26
EJE65 3.15 200 055 347
EJE54 270 200 055 297
EJE43 214 200 055 235
EJE32 330 200 055 363
EJE2-1 1.00 200 055 110
EJEB
EJET-6 205 200 045 185
EJE6S 170 200 045 153
EJE65 145 200 055 160
EJE5-4 145 200 055 160
EJE54 125 200 045 113
EJE43 214 200 045 198
EJE32 330 200 055 363
EJED-D
EJE32 330 200 055 363
EEFF
EJE32 330 200 055 363
EJE2-2
EJEAB 3.05 200 055 3.3
EJEBD 170 2.00 055 187
EJED-F 3.15 200 055 347
ENTRE EJE 2-3
ENTRE EJE AB 281 200 055 309
EJE33
EJEAB 3.05 200 045 275
EJEBD 0.90 200 045 081
EJEBD 0.80 200 055 0.88
EJEDF 3.15 200 0.45 284
ENTRE EJE 3-4
ENTRE EJE A-B 247 200 055 212
EJE 44 055
EJEAB 415 200 055 457
ENTRE EJE 45
ENTRE EJE AB 0.60 200 055 0.66
EJE5S
EJEAB 305 200 055 3.3
ENTRE EJE 56
ENTRE EJE A-B 0.60 200 055 0.66
EJE 66
EJEAB 415 200 055 457
EJE 77
EJEAB 3.05 200 055 3.3
ENTRE EJES A-B
ENTRE EJE 67 0.80 200 055 0.88
SS.HHNIRO Y NIRAS

6.00 200 055 6.60




03.02.03 |ACERO FY=4200 KG/CM2 KG 368.68
MODULO DE BAROS 36868
EJEA
EIET6 38 100] 325 400 08| 100 754
vg 100 115) 1000 025 100 288

EJE65 38" 100] 43| 400 05| 100 10,09
v 10| 115) 100|025 100 403

EJE 54 38 10| 3| 400 0] 100 905
v 10| 115) 12000 025] 100 345

EJE43 38 100] 33| 400 05| 100 75
vg 100 115 1000 025 100 288

EIE32 38 100] 45| 400 058 100 1044
v 100|115 15000 025|100 431

EE12 38 100|220 40| 08| 100 510
v 100 115) 5000 025) 100 144

EJEB

EIET6 38| 100] 325 400 05| 100 754
v 100|115 10000 025|100 288

EJE65 38 10| 29| 400 0] 100 673
v 10| 115) 800, 025 100 230

EE65 38 100] 265 400 08| 100 615
g 100 115) 7000 025 100 201

EJE54 38| 100] 265 40| 058 100 615
v 10| 115) 700 025|100 201

EJE 54 38 10| 245 400 058 100 568
v 100 115) 600 025) 100 173

EJE43 38 100] 334 400, 05| 100 75
vg 100 115) 1000 025 100 288

EIE32 38 100] 45| 400  058] 100 1044
v 10| 115)  100) 025|100 029

EJED-D

EIE32 38" 100] 450 400 053] 100 1044
v 10| 115 1500 025|100 431

EJEFF

EJE32 38| 100] 45| 40| 058 100 1044
v 100|115 15000 025|100 431

EIE22

EJEAB 38 100| 425 40| 08| 100 986
v 10| 115] 14000 025 100 403

EJEBD 38 100] 29| 400 05| 100 673
v 10| 115) 800, 025|100 230

EJEDF 38| 10| 43| 40| 08| 100 10,09
g 100 115) 400, 025|100 403

ENTRE EJE 2-3

ENTRE EJEAB 38" 100] 401 400 088 100 930
g 100 115 13000 025) 100 374

EJE33

EJEAB 38 10| 425 400 08| 100 986
v 100 115) 400 025) 100 403

EJEBD 38 100] 210|400 08| 100 487
vg 100 115) 5000 025 100 144

EJEBD 38| 10| 200 400 0] 100 464
v 10| 115) 5000 025|100 144

EJEDF 38| 10| 43| 400 0] 100 10,09
g 100 115 4000 025] 100 403

ENTRE EJE 34

ENTRE EJE A-B 38 100|367 400 058 100 851
v 10| 115 1100 025|100 316

EJE44

EJEAB 38 10| 53| 400 05| 100 1241
v 10| 115)  1800]  025) 100 518

ENTRE EJE 45

ENTRE EJE AB 38 100] 180 400 0] 100 418
v 10| 115) 400, 05| 100 115

EES55

EJEAB 38 10| 425 400 05| 100 986
v 100 115) 14000 025|100 403

ENTRE EJE 56

ENTRE EJE A-B 38 100] 180 400  058] 100 418
v o100|  115) 400 025|100 115

EJE 66

EJEAB 38 100] 53| 400 05| 100 124
v 10| 115) 1800 05| 100 518

EIETT

EJEAB 38| 10| 425 400 08| 100 986
v 10| 115) 14000 025|100 403

ENTRE EJE 6-7

ENTRE EJE AB 38 100] 20| 400  058] 100 464
vg 100 115) 500 025 100 144

SS.HHNIROS Y NIRAS 38 100] 720 400 05| 100 16.70
v 10| 115] 500 025] 100 719




03.03.00 [COLUMNAS
03.03.01 |CONCRETO FC=210 KGICM2 1 188
AREA 488
EJEAA
C-3 1.00 4.95 0.25 0.25 6.00 1.86
EJEBB
C3 1.00 4,95 0.25 0.25 5.00 155
C-4 1.00 4,95 0.05 1.00 0.24
EJEDD
C-3 1.00 4.95 0.25 0.25 2.00 0.62
EEFF
C-3 1.00 495 0.25 0.25 2.00 0.62
03.03.02 |ENCOFRADO Y DESENCOFRADO NORMAL 2 503
56.03
C-3 1.00 4.95 0.75 13.00 48.26
C-4 1.00 495 0.79 2.00 .1
03.03.03 [ACERO FY=4200 KG/CM2 kG 5
42857
C-3 12 1.00 6.15 4.00 102| 1300 326.20
ESTRIBOS 4 1,00 1.05 30.00 025] 1300 102.38
C-4 102 1.00 6.15 400 1.02 2.00 50.18
ESTRIBOS ug 1.00 0.78 30.00 0.25 2.00 1167
03.03.04 |[CURADO CONADITIVO 12 503
56.03
03,0300 [VIGAS
03.03.01 |CONCRETO FC=210 KGICM2 1 146
4.46
EJEAA EJEB-B
EET6
VIGA DE 25X20 1.00 2.05 0.25 0.20 2.00 0.21
EIE65
VIGA DE 25X20 1.00 315 0.25 0.20 200 0.32
EJE54
VIGA DE 25X20 1.00 2.70 0.25 0.20 2.00 0.27
EIE43
VIGA DE 25X20 1.00 214 0.25 0.20 2.00 0.21
EJE32
VIGA DE 25X20 1.00 330 0.25 0.20 2.00 0.33
EEL2
VIGA DE 25X20 1.00 0.60 0.25 0.20 2.00 0.06
EJED-D, EJEFF
EJE 43
VIGA DE 25X20 1.00 0.90 0.25 0.20 2.00 0.09
EE32
VIGA DE 25X20 1.00 330 0.25 0.20 2.00 0.33
EEL2
VIGA DE 25X20 1.00 0.60 0.25 0.20 2.00 0.06
EELL
EJEAB
VIGA DE 10X20 1.00 3.05 0.10 0.20 1.00 0.06
EEBD
VIGA DE 10X20 1.00 170 0.10 0.20 1.00 0.03
EJEDF
VIGA DE 10X20 1.00 315 0.10 0.20 1.00 0.06
EJE 22, EJE33
EIEAB
VIGA DE 25X20 1.00 3.05 0.25 0.20 2.00 0.31
EJEBD
VIGA DE 25X20 1.00 1.70 0.25 0.20 2.00 0.17
EJEDF
VIGA DE 25X20 1.00 315 0.25 0.20 2.00 0.32
EJE 4-4,EJE 55, EJE 66, EJE 7-7
EIEAB
VIGA DE 25X20 1.00 305 0.25 0.20 400 0.61
EJEBD
VIGA DE 25X20 1.00 140 0.25 0.20 400 0.28




ENTREEJE2YEJE3

EJEB-D

VIGA 10X20 1.00 0.20 0.10 0.20 1.00 0.00

EJED-F

VIGA 10X20 1.00 315 0.10 0.20 1.00 0.06

ENTRE EJEB YEJED

EJET7-6

VIGA 10X20 100 205 0.10 020 1.00 0.04

EJE 6-5

VIGA 10X20 100 315 0.10 0.20 1.00 0.06

EJE 54

VIGA 10X20 1.00 210 0.10 0.20 1.00 0.05

EJE4-3

VIGA 10X20 1.00 134 0.10 0.20 1.00 0.03

EJE 2-2, EJE3-3

EJEF,EJEG 1.00 168 0.25 0.20 2.00 0.17

EJEF,EJEG

EJE2-2, EJE3-3 100 330 0.25 0.20 200 0.33

03.06.02  |ENCOFRADO Y DESENCOFRADO NORMAL M2 34.05

e

EJE A-A EJEB-B

EJET7-6

VIGA DE 25X20 1.00 2.05 2.00 0.20 2.00 164

EJE 6-5

VIGA DE 25X20 1.00 3.15 2.00 0.20 2.00 252

EJE5-4

VIGA DE 25X20 1.00 210 2.00 0.20 2.00 2.16

EJE4-3

VIGA DE 25X20 1.00 214 2.00 0.20 2.00 1

EJE3-2

VIGA DE 25X20 100 3.30 2.00 0.20 200 264

EJE1-2

VIGA DE 25X20 100 0.60 2.00 0.20 2.00 0.48

EJED-D, EJEF-F

EJE4-3

VIGA DE 25X20 1.00 0.90 2.00 0.20 2.00 0.72

EJE3-2

VIGA DE 25X20 1.00 330 2.00 0.20 2.00 264

EJE1-2

VIGA DE 25X20 100 0.60 2.00 020 2.00 0.48

EJE1-1

EJEA-B

VIGA DE 10X20 1.00 3.05 1.00 0.30 1.00 0.92

EJEB-D

VIGA DE 10X20 1.00 170 1.00 0.30 1.00 0.51

EJED-F

VIGA DE 10X20 1.00 315 1.00 0.30 1.00 0.95

EJE 2-2, EJE3-3

EJEA-B

VIGA DE 25X20 1.00 3.05 2.00 020 200 244

EJEB-D

VIGA DE 25X20 100 170 2.00 020 200 136

EJED-F

VIGA DE 25X20 1.00 315 2.00 0.20 200 252

EJE 4-4 EJE 5-5, EJE 6-6, EJE 7-7

EJEA-B

VIGA DE 25X20 1.00 3.05 2.00 0.20 4.00 488

EJEB-D

VIGA DE 25X20 1.00 140 2.00 0.20 4.00 224

ENTREEJE2YEJE3

EJEB-D

VIGA 10X20 1.00 0.20 1.00 0.10 1.00 0.02

EJED-F

VIGA 10X20 100 315 1.00 0.10 1.00 0.32

ENTRE EJEB YEJED

EJET7-6

VIGA 10X20 1.00 2.05 1.00 0.10 1.00 0.21

EJE 6-5

VIGA 10X20 1.00 315 1.00 0.10 1.00 0.32

EJE5-4

VIGA 10X20 100 210 1.00 0.10 1.00 0.27

EJE4-3

VIGA 10X20 1.00 134 1.00 0.10 1.00 0.13

EJE 2-2, EJE3-3

EJEF,EJEG 1.00 168 1.00 0.20 200 0.67

EJEF EJEG

EJE 2-2, EJE3-3 1.00 330 1.00 0.20 2.00 132




03.06.03 |ACERO FY=4200 KG/CM2 KG 912.88
EJE A-A, EJEB-B 912.88
EJE 7-6
VIGA DE 25X20 2 100 325 6.00 102 2,00 39.78
ESTRIBO ug 1.00 0.85 14.00 0.25 2.00 5.95
EJE6-5
VIGA DE 25X20 2" 100 435 6.00 102 2.00 53.24
ESTRIBO u4' 100 0.85 18.00 0.25 2.00 7.65
EJE 54
VIGA DE 25X20 0”2 100 3.90 6.00 102 2,00 47.74
ESTRIBO ug 100 0.85 16.00 0.25 2.00 6.80
EJE4-3
VIGA DE 25X20 2" 100 334 6.00 102 2,00 40.88
ESTRIBO g 1.00 0.85 14.00 0.25 2,00 5.9
EJE3-2
VIGA DE 25X20 " 100 4.50 6.00 102 2,00 55.08
ESTRIBO ua 1.00 0.85 19.00 0.25 2.00 8.08
EJE2-1
VIGA DE 25X20 12" 100 180 6.00 102 2.00 22.03
ESTRIBO g 100 0.85 5.00 0.25 2,00 213
EJED-D, EJEF-F
EJE4-3
VIGA DE 25X20 12" 1.00 210 6.00 1.02 2.00 25.70
ESTRIBO 4 100 0.85 8.00 0.25 2.00 340
EJE3-2
VIGA DE 25X20 12 100 4.50 6.00 102 2.00 55.08
ESTRIBO ug 100 0.85 19.00 0.25 2,00 8.08
EJE2-1
VIGA DE 25X20 12" 100 1.80 6.00 102 2.00 22.03
ESTRIBO ug 100 0.85 5.00 0.25 2,00 213
EJE1-1
EJEA-B
VIGA DE 10X20 12" 1.00 4.25 2.00 1.02 1.00 8.67
ESTRIBO ua 1.00 0.35 22.00 0.25 1.00 193
EJEB-D
VIGA DE 10X20 2" 100 2.90 2.00 102 1.00 5.92
ESTRIBO g 100 0.35 15.00 0.25 100 131
EJED-F
VIGA DE 10X20 12" 1.00 4.35 2.00 1.02 1.00 8.87
ESTRIBO 4 100 0.35 23.00 0.25 1.00 201
EJE 2-2, EJE 3-3
EJEA-B
VIGA DE 25X20 2 100 4.25 5.00 102 2,00 43.35
ESTRIBOS ua 1.00 125 18.00 0.25 2.00 1125
EJEB-D
VIGA DE 25X20 2" 100 2.90 5.00 102 2.00 29.58
ESTRIBOS 4 100 125 12.00 0.25 2,00 7.50
EJED-F
VIGA DE 25X20 " 100 4.35 5.00 102 2,00 431
ESTRIBOS ua 1.00 125 19.00 0.25 2.00 11.88
EJE 4-4 EJE 5-5, EJE 6-6, EJE 7-7
EJEA-B
VIGA DE 25X20 12 100 4.25 5.00 102 4.00 86.70
ESTRIBOS g 100 125 18.00 0.25 4.00 22.50
EJEB-D
VIGA DE 25X20 12" 1.00 2.60 5.00 1.02 4.00 53.04
ESTRIBOS 4 100 125 10.00 0.25 4.00 12.50
ENTREEJE2 Y EJE3
EJEB-D
VIGA DE 10X20 0”2 100 140 2,00 102 100 286
ESTRIBO us 100 0.35 4.00 0.25 1.00 0.35
EJED-F
VIGA DE 10X20 2" 100 435 2.00 102 1.00 8.87
ESTRIBO u4' 100 0.35 23.00 0.25 1.00 201
ENTRE EJEB YEJED
EJET7-6
VIGA DE 10X20 " 100 325 2.00 102 1.00 6.63
ESTRIBO 4 100 0.35 16.00 0.25 1.00 140
EJE 6-5
VIGA DE 10X20 12 1.00 4.35 2.00 102 1.00 8.87
ESTRIBO g 100 0.35 23.00 0.25 1.00 201
EJE5-4
VIGA DE 10X20 12" 1.00 3.90 2.00 1.02 1.00 7.96
ESTRIBO 4 100 0.35 20.00 0.25 1.00 175
EJE4-3
VIGA DE 10X20 12 100 254 2.00 102 1.00 5.18
ESTRIBO s 100 0.35 13.00 0.25 100 114
VIGA DE 25X20 12" 1.00 288 5.00 102 2.00 29.38
ESTRIBOS u4' 100 125 12.00 0.58 2.00 17.40
VIGA DE 25X20 12 100 4.50 5.00 102 2.00 45.90
ESTRIBO g 100 0.85 19.00 0.25 2,00 8.08




03.06.04  {CURADO CON ADITIVO M2 34,05
3405
03.07.00 [LOSA ALIGERADA
03.07.0L  [CONCRETO F'C=210 KG/CM2 M3 8.30
LOSA _ 8%
SSHH PARA DISCAPACITADO 1,00 305 205 005 100 031
ALERO SS.HH PARA DISCAPACITADOS 100 150 205 005| 100 0.5
SS.HH PARA NINOS 1000 305 315 005| 100 048
100 150 315 005| 100 0.24
100] 305 270 005| 100 041
100 150 270 005| 100 0.20
00| 305 214 005| 100 0.3
100 150 214 005| 100 0.16
COCINA 100 315 330 005 100 052
ALMACEN 100 170 330 005| 100 028
1000 0% 030 005| 100 0.01
DIRECCION 1000 35 330 005| 100 052
1000 315 090 005| 100 0.14
1000 305 0.60 005| 100 0.09
100 170 0.60 005| 100 0.05
00| 305 0.60 005| 100 0.09
100 168 330 005| 100 0.28
VIGUETAS 1300 8% 0.15 010 100 174
50| 550 0.15 010 100 206
9.00 168 0.5 010 100 0.3
03.07.02 [ENCOFRADO Y DESENCOFRADO NORMAL M2 85.47
LOSA 8547
SSHH PARA DISCAPACITADO 1000 305 205 100) 100 6.25
ALERO SS.HH PARA DISCAPACITADOS 100 150 205 100) 100 308
SS.HH PARA NINOS 100] 305 315 100) 100 961
100 150 315 100) 100 473
100] 305 270 100) 100 8.24
100 150 270 100) 100 405
100] 305 214 100) 100 653
100 150 214 100/ 100 32
COCINA 0] 35 330 100) 100 1040
ALMACEN 100 170 330 100) 100 561
1000 090 030 100) 100 027
DIRECCION 1000 315 330 100) 100 1040
100 315 090 100) 100 284
100] 305 0.60 100) 100 183
100 170 0.60 100) 100 102
00| 315 0.60 100) 100 189
100 168 330 100) 100 554
03.07.03  [ACERO FY=4200 KG/CM2 KG 61501
B0
ALMACEN, COCINA , DIRECCION
HORIZONTAL 112 00| 1083 100 102 1300 14361
BASTONES 100 165 200 102| 1300 37
100 125 200 102 1300 315
10 22 100 102 1300 257
ACERO POR TEMPERATURA 104 100/ 530 100 025| 3100 4903
SS.HH
HORIZONTAL 1”2 100, 52 100 102| 2500 13260
BASTONES 1000 265 100 102| 2500 6758
100 125 200 102| 2500 6375
ACERO POR TEMPERATURA 14 1000 990 100 025| 2100 51.98
03.08.04 [LADRILLO PARA TECHO UND 893.00
893.00
1300 3600 46800
50| 1700 4500
03.08.05 [CURADO CON ADITIVO M2 85.47

8547




Tabla 22: SUSTENTACION DE METRADOS - MODULO DE AULAS

SUSTENTACION DE METRADOS

PROYECTO: “DISERO ESTRUCTURAL DE LA INFRAESTRUCTURA EDUCATIVA EN LA | E.L, N° 225 EN LA APV LOS TITANES - PIURA, 2020"
AUTORES: |DEZA SANDOVAL ITATY CFECHA | May0
HERNANDEZ ZAPATA DEYVI
DIVENSIONES
PART, DESCRIPCION UND| TEM | LARGO | ANCHO | ALTO | Nede | PARCIAL TOTAL
m m m ELEM.
01.00.00  [MOVIMIENTO DE TIERRAS
01.01.00  |ZAPATAS
01.01.01  |EXCAVACION DE ZAPATAS M3 6350
MODULO DE AULAS 6350
EJE99 73 18] 18] 18 50| %6
EJE 1010 73 10| 18| 18 50| 216
EJEAA EJEBB 7 | 120 18] 200 518
01.01.02  |RELLENO Y COMPACTADO CON MATERIAL DE PRESTAMO HORMIGON H= 0.3 m M2 35.28
MODULO DE AULAS %28
EJE99 73 18] 180 50| 160
EJE 1010 73 18] 18 50| 1620
EJEAA EJEBB 7 w1 200 288
01.01.03  |RELLENO Y COMPACTADO CON MATERIAL PROPIO M3 30.33
MODULO DE AULAS 03
EJE99 J2) 1% 180 0% 50| 1458
AREA
COLUMNAT 05| 0%0| 30 041
COLUMNA L ol 0| 200 0%
EJE 1040 73 190 180 0% s500[ 1458
COLUMNAT 05| 0%0| 30 041
COLUMNA L ol 0| 200 0%
EJEAA EJEBB 71 w| 1] 0w 20 2%
COLUMNAT 06| 0%0| 200 01
01.02.04  |ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE, Dp=5 Km. M3 312
9%Espon.
81
EXCAVACION 035 130 10| 8%
RELLENO 03®| 10| 0] 94
01.02.00  [VIGAS DE CIMENTACION
01.02.01  [EXCAVACION EN VIGA DE CIMENTACION M3 1207
MODULO DE AULAS 207
EJEY
EJEAC | 0» 170 062
EECE | 0% 170 0%
EJEEH 2| 0% 170 095
EJEHI 1| 0% 170 092
EJE10
EJEAC W 0» 170 062
EECE | 0% 170 0%
EJEEH | 0% 170 095
EJEHI 1| 0% 170 092
EJEA
EJE 99 AEJE 1010 26| 0%
EIEC
EJE 99 AEJE 1010 W5 0% 170 17
EEE
EJE 99 AEJE 1010 26| 0%
EJEH
EJE -9 AEJE 1040 W5 0% 170 17
EE
EJE 99 AEJE 100 W5 0% 170 17




010202 |RELLENO Y COMPACTADO CON MATERIAL DE PRESTAMO HORMIGON H= 0.3 m w2 110
MODULO DE AULAS .10
EJE9
EJEAC 147 0.5 037
EJECE 24 0.5 0.56
EJEEH 2.4 0.5 0.56
EJEHI 217 0.5 054
EJE10 -
EJEAC 147 0.5 037
EJECE 2.4 0.5 0.56
EJEEH 2.4 0.5 0.56
EJEHI 217 0.5 054
EJEA
EJE-9AEJE 10-10 286
EJEC
EJE9-9AEJE 10-10 405 0.5 10
EJEE
EJE-9AEJE 10-10 286
EJEH
EJE9-9AEJE 10-10 405 0.5 10
EJEI -
EJE9-9AEJE 10-10 405 0.5 101

01.02.03  |RELLENO Y COMPACTADO CON MATERIAL PROPIO M3 383
MODULO DE AULAS 383
EJE9
EJEAC 147 0.10 0.80 0.12
EJECE 12 0.10 080 0.10

12 0.5 080 0.24
EJEEH 12 0.10 0.80 0.10

12 0.5 0.80 024
EJEHI 217 0.5 080 043
EJE10 -
EJEAC 147 0.10 0.80 012
EECE 2.4 0.10 0.80 018
EJEEH 2.4 0.10 080 0.18
EJEHI 217 0.10 080 017
EJEA
EJE$-9AEJE 10-10 286
EJEC -
EJE9-9AEJE 10-10 405 0.5 080 081
EJEE
EJE9-9AEJE 10-10 286
EJEH -
EJE 99 AEJE 10-10 405 0.5 080 081
EJEI -
EJE9-9AEJE 10-10 405 0.10 080 032

01.02.04  |ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE, Dp=5 Km. M3 1071
Y%Esponj.
1071

EXCAVACION 10 1300 100 1569
RELLENO 38 130 100 -4.98

01,0300  |CIMIENTO CORRIDO

010301 |EXCAVACION DE CIMENTOS CORRIDOS w3 912
MODULO DE AULAS 9.2
EJES9
EJEHHAERJEI 147 050 155 L1
EJE10-10
EJE I AEJEJ) 127 050 155 0.98
EJEAA 376 0.60 155 350
EJEEE 376 0.60 155 350




01.02.02  |RELLENO Y COMPACTADO CON MATERIAL DE PRESTAMO HORMIGON H= 0.3 m M2 5.88
MODULO DE AULAS _ 58
EJE9-9
EJEHHAEJE - 147 0.50 1.00 0.74
EJE 10-10
EJEH AEJEJ) 127 0.50 1.00 0.64
EJE A-A 3.76 0.60 1.00 2.26
EJEEE 376 0.60 1.00 2.26
01.02.03  |RELLENO Y COMPACTADO CON MATERIAL PROPIO M3 162
MODULO DE AULAS 1.62
EJE99
EJEHHAEJE L 147 035 045 0.23
EJE 10-10
EJE I AEJEJ 127 035 045 020
EJEAA 376 035 045 059
EJEEE 376 0.35 045 059
01.03.02  |ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE, Dp=5 Km. M3 9.75
%Esponj.
9.75
EXCAVACION 912 130 100 11.85
RELLENO 1.62 130 1.00 -2.10
01.04.00  [PISOS
01.04.01  |EXCAVACION MANUAL DE PISOS M3 2865
MODULO DE AULAS AREA 28.65
PISOS AULA 01 Y AUALA 02 5130 02| 200 28.65
01.04.02  |RELLENO Y COMPACTADO CON MATERIAL DE PRESTAMO AFIRMADO H=0.1m M2 114.60
MODULO DE AULAS AREA 114.60
PISOS AULA 01 Y AUALA 02 57.30 1.00 2.00 114.60
01.03.02  |ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE, Dp=5 Km. M3 31.25
%Esponj.
3125
EXCAVACION 28.65 130 1.00 31.25
RELLENO - 130 1.00 -
OBRAS DE CONCRETO SIMPLE
02.01.00  |CIMIENTO CORRIDO
02.01.01  |CIMIENTO CORRIDO CONCRETO C:H = 1:10 + 30% DE PIEDRA GRANDE 8.22
MODULOS DE AULAS 822
EJE9-9
EJEHHAEJE |- 247 0.50 0.80 0.99
EJE 10-10
EJE - AEJEJ-) 127 0.50 0.80 051
EJEAA 7.00 0.60 0.80 336
EJEEE 7.00 0.60 0.80 3.36
02.02.00 |ZAPATAS
02.02.01  |SOLADOS DE CONCRETO E=0.10 M m2 35.28
MODULOS DE AULAS 35.28
EJE9-9 3 1.80 1.80 5.00 16.20
EJE 10-10 73 1.80 180 5.00 16.20
EJE A-A EJEB-B Z1 1.2 120 2.00 2.88
02.03.00  |VIGAS DE CIMENTACION
02.03.01  |SOLADOS DE CONCRETO E=0.10 M m2 710
MODULO DE AULAS 7.10
EJE9
EJEA-C 147 0.25 0.37
EJEC-E 224 0.5 0.56
EJEEH 2.24 0.5 0.56
EJEHI 217 0.5 054
EJE 10 -
EJEA-C 147 0.25 0.37
EJEC-E 224 025 0.56
EJEEH 2.24 025 0.56
EJEH 217 025 054




EJEA
EJEQ-9AEJE10-10 025
EJEC
EJEQ-9AEJE10-10 405 05 101
EJEE
EJE9-9AEJE10-10 0.5
EJEH
EJE9-9AEJE10-10 405 0.5 101
EJEI
EJE9-9AEJE 10-10 405 0.5 101
020400  |PISOS
020401 |FALSO PISO H=10CM m 11460
MODULO DE AULAS AREA 11460
PISOS AULA 01 Y AULA 02 5130 1000 200 114,60
02,0402 |CONTRAPISO H=6 CM m2 11460
MODULO DE AULAS AREA 11460
PISOS AULA 01 Y AULA 02 5130 1000 200 114,60
02,0306  [CURADO CON ADITIVO w2 11460
114,60
LOSA -
FALSOPISO 11460
03.00.00  |OBRAS DE CONCRETO ARMADO
03.0L00  |ZAPATAS
030101  |CONCRETO F'C=210 KGICM2 M3 1764
MODULOS DE AULAS U8
EJE99 3 180 180 0501 500 8.10
EJE10-10 3 180 180 0501 500 8.10
EJEA-A EJEB-B 1 120 12 0501 200 14
030102 |ACERO FY=4200 KGICM2 M3 50633
53
z1 s 100 115 9.00 102] 200 Al
7 100 115 9.00 102{ 200 A1
-3 i 100 175 1300 1021 1000 2205
1 100 175 1300 1021 1000 2205
03,0200 |VIGA DE CIMENTACION
03.0201  |CONCRETO F'C=210 KGICM2 3 574
MODULO DE AULAS 574
EJE9
EEAC 379 025 0607 100 057
EECE 359 025 0607 100 0.54
EJEEH 359 025 0607 100 0.54
EJEH 354 025 0607 100 053
VIGAS EN ZAPATAS DE COLUMNAENL 140 025 030] 200 02
VIGAS ENZAPATAS DE COLUMNAENT 135 025 030] 300 030
EJE10
EEAC 354 025 0607 100 053
EECE 359 025 0607 100 0.54
EJEEH 35 025 0607 100 0.54
EJEH 354 05 0607 100 053
VIGAS EN ZAPATAS DE COLUMNA ENL 140 025 030] 200 021
VIGAS EN ZAPATAS DE COLUMNAENT 135 025 030] 300 030
EJEA
EJE9-9AEJE 10-10 6.60 0.5 0.60
VIGAS EN ZAPATAS DE COLUMNA ENL 140 0.5 0.30
VIGAS EN ZAPATAS DE COLUMNA EN CUADRADA 0% 025 030




EEC
EJE$9AEJE 10-10 685 05 080 100 10
VIGAS EN ZAPATAS DE COLUMNA ENT Ww| s on] 0| am
EEE
EJE $9AEJE 10-10 660] 025 080
VIGAS EN ZAPATAS DE COLUMNA ENL EE )
VIGAS EN ZAPATAS DE COLUMNA EN CUADRADA )
EEH
EJE $9AEJE 10-10 685 05 080 100 103
VIGAS EN ZAPATAS DE COLUMNA ENT W] s 0N 2] o2
EEI
EJE$9AEJE 10-10 685 05 08| 100 10
VIGAS EN ZAPATAS DE COLUMNA ENT W] s on] 0| am
03.02.02  [ENCOFRADO Y DESENCOFRADO M2 1326
MODULO DE AULAS 132%
EIEY
VIGAS EN ZAPATAS DE COLUMNA ENL 10 200 030 2m) 168
VIGAS EN ZAPATAS DE COLUMNA ENT 13 20 0% 30 28
EJE10 | :
VIGAS EN ZAPATAS DE COLUMNA ENL W 200 03] 20 168]
VIGAS EN ZAPATAS DE COLUMNA ENT 13 200 030 30 28
EJEA | :
VIGAS EN ZAPATAS DE COLUNA ENL w20 0 0w 000
VIGAS EN ZAPATAS DE COLUMNA EN CUADRADA 0% 200 030 om 000
EIEC | ‘
VIGAS EN ZAPATAS DE COLUMNA ENT 0 200 030 20 168
EEE | :
VIGAS EN ZAPATAS DE COLUMNA ENL w20 0 0w 000
VIGAS EN ZAPATAS DE COLUVNA EN CUADRADA 0% 20 0% o 000
EJEH |
VIGAS EN ZAPATAS DE COLUMNA ENT 0 200 030 20 168
EE | :
VIGAS EN ZAPATAS DE COLUMNA ENT 10 200 030 20 168
03.02.03  |ACERO FY=4200 KGICM2 KG 104497
MODULO DE AULAS LM
EEY
EEAC 58 | 100]  4%| 60| 1s| 100 473t
wl 1ol 4wl 20 1w 0] Do
3| 100 16| 00| o0 10| 20

EECE s8 | 100 47| 60| 158 100|454
R 97
3| 10| 15| Bw| s 10| 20

EEEH e | 100)  4m| 6| 1s] 100|454l
w10 em| 20 1] 10 o7
3| 100] 16| 800 o0s8] 100] 220

EJEHI e | 100 am|  eo|  1m 100]  ww
w] 1o edl 20 1w 1w 967
3| 10 165 23w 0 10| 20

EED

EJEAC 58| 100  474|  6m0| 18] 10|  4u
| 10 W 20| 1@l 10 967
3| 10 15| Bw| 0 10| 20

EECE e | 100)  4m| 6| 1s] 100|454
w10 an| 2 1@ 10 o7
3| 100] 16| 800 o0s8] 100] 20

EJEEH s | 10] 47| 60| 18] 1] 454
w] el om0 1w 1w o7
3| 10 16| Bw| 0 10| 20

EJEHI 58 | 100 47| 60| s8] 100] 4w
w10 om0 1] 10 967
3| 100] 16| 800 o0s8] 100] 2201

EJEAA

EJE $9AEJE 10-10 58 | 100) o] 60| 158
w| 1ol | 200 1w
3| 100 165 4600 058

EECC

EJE $9AEJE 10-10 58 | 100 o] 6| 1] 10| &1
w] 1wl sl | 1w 10| B
3| 10 165 3| 0m] 100] 4l




EJEEE

EJES9AEIE10-10 5/8" 100 9.00 6.00 158
12 100 9.00 200 102
38 100 165 4600 0.58
EJEHH
EJE9-9AEJE10-10 58" 100 9.25 6.00 158 100 87.69
1" 100 9.5 200 102 10 1887
38 1.00 165 3100 058} 100 3541
EJEH
EJEQ-9AEIEL0-10 58" 100 9.25 6.00 158 100 87.69
12 100 9.25 200 1027 100 18.87
38 100 165 3100 058 100 3541
03.03.00  |SOBRECIMIENTOS
03.0301  |CONCRETO FC=175 KGICM2 3 6.39
MODULO DE AULAS 6.39
EJE9
EJEAC 379 0.15 090 100 051
EJECE 204 0.16 090 100 028
EJEEH 204 0.1 090] 100 028
EJEHI 389 0.16 090] 100 0.53
EJE10
EJEAC 354 0.15 090 100 048
EJECE 359 0.15 090 100 048
EJEEH 359 0.15 090 100 048
EJEHI 354 0.15 090 100 048
EJEI 12 0.15 0901 100 017
EJEAA
EJEQ-9AEIEL0-10 6.60 0.25 055] 100 091
EJEEE
EJEQ-9AEIEL0-10 6.60 0.2 055 100 091
EJEH
EJESOAEIEL0-10 6.60 0.15 090 100 089
03.03.02  |[ENCOFRADO Y DESENCOFRADO m 4502
MODULO DE AULAS 45.02
EJE9
EJEAC 37 100 090 100 341
EECE 204 100 090 100 184
EJEEH 204 100 090 100 184
EJEHI 389 100 090 100 350
EJE10
EJEAC 354 100 090 100 319
EJECE 359 100 090 100 323
EJEEH 359 100 090 100 323
EJEH 354 100 090 100 319
EJE) i 100 090 100 114
EJEAA
EJEQ-9AEIE10-10 6.60 100 055 200 1.6
EJEEE
EJES9AEIEL0-10 6.60 100 055 200 1.26
EJEL
EJEQ-9AEIEL0-10 6.60 100 090] 100 5.94
03.03.03  |ACERO FY=4200 KG/CM2 KG 42642
MODULO DE AULAS 42642
EJE9
EJEAC 38 100 499 10.00 058] 100 2894
i 100 2250 2000 025) 100 1125
EECE 38 1.00 324]  10.00 058 100 1879
14" 100 2250 1200 025] 100 6.75
EJEEH 38 100 3241 10.00 058] 100 1879
14" 100 25| 1200 025] 100 6.75
EJEHI 38" 1.00 5.09 10.00 058 100 2.5
i 100 2250 2100 025} 100 1181
EJE10
EJEAC 38 100 4741 10.00 058] 100 2149
w 100 225) 1900 025] 100 10.69




EJECE 3 [ 1] am] o] os] 10| am
w| 100 225| 190) 025 100, 1069
EJEEH ¥ | 100]  4719| 1000] o0s8] 10| 217
v 10| 25| 190 05| 10| 1069
EJEHI ¥ | 100 4| 1o00] o8] 10| 2149
| 10| 25| 190 05| 10| 1069
EJEAA
EJE 99 AEJE 1010 ¥ | 100]  7e0| 40| os8] 10 1810
ur | 10| 23| 3400 05| 100|198
EEEE
EJE 99 AEJE 1010 3 | 100] 78| 40| o0s8] 10| 1810
e 10| 23| 300 05| 10| 1998
EJEH
EJE 99 AEJE 1010 38 | 100] 78] 00| s8] 10| 45
e 10| 25| 30| 05| 10| 1043
03.0400  [COLUMNAS
03.0401  [CONCRETO FC=210 KGICM2 w3 1034
AREA 1034
cl 100 530 01375 400 29
C2 100 53 01500 600 47
c3 100 53| 035 02| 200 265
03.0402  [ENCOFRADO Y DESENCOFRADO NORMAL w2 7526
7526
cl 100 53| 12 40| 54
C2 100, 53| 140 600 45
c3 100 53| 050 200 530
03.0403  |ACERO FY=4200 KGICM2 KG 125124
125124
Ccl 5 10| 600|600  158| 40| 2%
| 10| 00| 200  102] 400|  489%
ESTRIBOS 3| 10| 15| 3000 05| 800 17400
C2 5| 100] 600|800 15| 600 45504
3| 10| 15| 3000 058|600 13050
3| 100] 13| 3000 05| 60| 1372
C-25%25 v 10| 60| 40| 102|200  489%
ESTRIBOS ¥ | 100|105 3000  088| 200 3654
03.0404  [CURADO CON ADITIVO W2 7526
D%
03.05.00 |COLUMNETAS
03.0501  |CONCRETO F'C=175 KG/CM2 M3 0.68
068
EJES9
EJEAC
c6 100) 015 025 150|200 041
EJECE
c6 100 015 035 250 200 019
EJEE-H
c6 100 015 035 250 200 019
EJEH
c6 100] 015 025 250|200 049
EJEH
c6 100 015 03] 215 300 024
03.05.02  |ENCOFRADO Y DESENCOFRADO NORMAL M2 9.00
9,00
EJES9
EJEAC
Cc6 100 2000 035 150|200 150
EJECE
c6 100 200] 025 250 200 250
EJEEH
c6 100 2000 035 250|200 250
EJEH
c6 100 2000 035 250 200 250
EJEH
C6 100, 200] 025 215|300 323




03.05.03  |ACERO FY=4200 KG/CM2 KG 17.03
78
EJE 99
EJEAC
C-6 3 1.00 270 400 058 200 1253
ESTRIBO 104 1.00 075 1200 025 200 450
EJECE
C-6 3g' 1.00 370 4,00 058 200 .17
ESTRIBO 04 1.00 075 1600 025 200 6.00
EJEE-H
C-6 38" 1.00 370 400 058 200 17.17
ESTRIBO 14 100 075 1600 025 200 6.00
EJE H-I
C-6 38" 100 370 400 058 200 1747
ESTRIBO iy 1.00 075 1600 025 200 6.00
EJEH
C-6 38" 100 3.35 400 058 300 2.3
ESTRIBO i3 1.00 075 1600 025 300 9.00
03.05.04  |CURADO CON ADITIVO M2 9.00
9.00
03.06.00 |VIGAS
03.06.01  |CONCRETO F'C=210 KG/CM2 M3 10.78
10
EJE 9-9-EJE 10-10
EJEACYEJEH
VIGA DE 25X45 1.00 354 0.25 045 400 159
EJEC-EYEJEEH
VIGA DE 25X45 100 359 0.25 045 400 162
VIGA DE 25X45 EN EL CENTRO 1.00 379 0.25 045 400 171
EJEA-AYEJEE-E
VIGA DE 25X60 1.00 330 0.25 060 400 198
VIGA DE 25X60 1.00 115 0.25 060 200 0.35
EJEC-CYEJEH-HYEJEH
VIGA DE 25X60 100 330 0.25 060 600 297
VIGA DE 25X60 1.00 115 0.25 060 200 0.35
ALERO
VIGA DE 10X20 1.00 379 0.10 020 300 0.23
03.06.02  |ENCOFRADO Y DESENCOFRADO NORMAL M2 91.73
9773
EJE 9-9-EJE 10-10
EJEACYEJEH
VIGA DE 25X45 1.00 354 200 045 400 1274
EJEC-EYEJEE-H
VIGA DE 25X45 1.00 359 200 045 400 0.9
VIGA DE 25X45 EN EL CENTRO 1.00 379 2.00 058 400 1743
EJEAAYEJEE-E
VIGA DE 25X60 1.00 330 200 060| 400 15.84
VIGA DE 25X60 1.00 115 200 073 200 334
EJEC-CYEJEH-HYEJEH
VIGA DE 25X60 1.00 330 200 073 600 2871
VIGA DE 25X60 1.00 115 200 073 200 334
ALERO
VIGA DE 10X20 100 379 100 030 300 341
03.06.03  |ACERO FY=4200 KG/CM2 KG 1,703.30
EJE 9-9, EJE 10-10 1,703.30
EJEACYEJEH
VIGA DE 25X45 5/g' 1.00 5.94 5.00 1581 400 187.70
12 1.00 5.94 200 102 400 4847
ESTRIBO 3g' 1.00 135] 2000 058] 400 62.64
EJECEYEJEEH
VIGA DE 25X45 5/g' 1.00 5.99 5.00 1581 400 189.28
1 1.00 5.99 200 102] 400 48,88




ESTRIBO 3 100 135 2000 0581 400 6264
VIGA DE 2545 CENTRO 58 100 6.19 500 18] 200 9780
" 100 6.19 200 1027 200 5.26
ESTRIBO 3 100 135 200 0581 200 3289
EIEAAYEEEE
VIGA DE 25X60 58 100 510 6.00 158 400 2614
1" 100 510 200 102 40 4651
ESTRIBO ki 100 135 1900 0581 40 5951
VIGA DE 25X60 58 100 235 6.00 158 200 456
" 100 235 200 102 200 959
ESTRIBO ki 100 135 1900 0581 200 975
EJECCYEJEHHYEEH
VIGA DE 25X60 58 100 510 6.00 15| 600 UR
" 100 510 200 1027 600 69.77
ESTRIBO k() 100 135 1900 0587 600 89.26
VIGA DE 25X60 58 100 235 6.00 158 100 2.8
1" 100 23 200 1027 10 419
ESTRIBO k(3 100 135 1900 0581 100 1488
ALERO
VIGA DE 10X20 s 100 6.19 200 102{ 100 1263
ESTRIBO k(3 100 03] 1900 0581 100 386
030604 [CURADO CON ADITO 0 an
9113
030700 [VIGAS DE ANARRE
030701 |CONCRETO FC=175 KGIOM? " 0%
W
EEY
EIEAC
VIGA 15X20 100 0.15 0.2 3241 100 010
EECE
VIGA 15520 100 0.5 020 21 10 0.04
EEEA
VIGA 15X20 100 0.15 0.2 1) 10 0.04
EJEH
VIGA 15X20 100 0.15 0.2 301 100 010
EEH
VIGA 15X20 100 0.15 0.5 616 100 03
030702 [ENCOFRADO Y DESENCOFRADO NORMAL 0 BT
__w
EE9
EEAC
VIGA 15X20 100 200 0.2 3247100 130
EECE
VIGA 15X20 100 200 0.2 121 100 051
EEEA
VIGA 15X20 100 200 020 1) 10 051
EJEH
VIGA 15X20 100 200 0.2 3201 100 18
EJEH
VIGA 15X20 100 200 0.5 6161 100 308




03.07.03  |ACERO FY=4200 KG/CM2 KG 130.92
EJE9-9 13092
EJEA-C
VIGA 15X20 12 100 44 400 1020 100 1812
12 100 241 400 102) 100 10.08
11 100 241 400 102) 100 10.08
172 100 440 400 1020 100 17.9%
1" 100 796 400 1020 100 3248
ESTRIBOS 38" 100 065 1800 0581 100 6.79
38 100 065 1200 058 100 452
38" 100 065 1200 058 100 452
38 200 065 1800 0581 100 1357
38" 100 065 3400 0581 100 128
03.07.04  |CURADO CON ADITIVO M2 6.67
—5&
03.08.00  |LOSAALIGERADA
03.08.01  |CONCRETO F'C=210 KGI/CM2 3 1043
LOSA 8
AULAS 100 345 379 005] 800 523
ALERO 100 105 379 005{ 300 0.60
VIGUETAS 9.00 379 0.1 010{ 800 409
VIGUETAS EN ALERO 300) 31 015 010) 300 051
03.08.02  |[ENCOFRADO Y DESENCOFRADO NORMAL M2 11654
11654
100 345 379 1000 800 104.60
100 105 379 1000 300 11.94
03.08.03  |ACERO FY=4200 KG/CM2 KG 665.13
618
ENLAS AULAS
HORIZONTAL 12 100] 1620 100 102] 1800 20743
BASTONES 100 12 200 1021 1800 4590
100 2.26 300 102 1800 12448
ACERO POR TEMPERATURA 4 100 .65 100 0251 6400 12240
ALEROS
HORIZONTAL 12 10 1217 100 1020 300 3124
BASTONES 100 125 200 1020 300 .65
100 2.26 200 1020 300 1383
ACERQ POR TEMPERATURA 14 100 13 100 025 400 1620
03.08.04  |LADRILLO DE PARA TECHO UND 1,095.00
1,095.00
1800 5400 972,00
300{ 4100 123.00
03.08.05  |CURADO CON ADITIVO M2 11654

11654




Tabla 23: SUSTENTACION DE METRADOS - CERCO PERIMETRICO

SUSTENTACION DE METRADOS
"DISERO ESTRUCTURAL DE LA INFRAESTRUCTURA EDUCATIVA EN LA LE.L. N° 225 EN LA APV LOS TITANES - PIURA. 2020°
CERCOPERMETRICO | [ FEcA | w0
AUTORES: | DEZA SANDOVAL ITATY - HERNANDEZ ZAPATA DEVI [
DIVENSIONES
PART. DESCRIPCION UND| TEM | LARGO | ANCHO | ALTO | Nede | PARCAL |  TOTAL
m m m_| ELEM
01.00.00  [MOVIMIENTO DE TIERRAS
010100  |ZAPATAS
0L0L0L  |EXCAVACION DE ZAPATAS e 632
632
INGRESO DE ALUMNOS z4 16 120 18] 1w 10
INGRESO DE PROFESORES 2] 08| 08| 18] 2m 230
010102  [RELLENO Y COMPACTADO CON MATERIAL DE PRESTAMO HORMIGON H= 0.2m e 351
351
INGRESO DE ALUMNOS z4 1% 10 100 ]
INGRESO DE PROFESORES 22 0] 0@ 200 13
010103 [RELLENO Y COMPACTADO CON MATERIAL PROPIO w3 274
MODULO DE AULAS 274
INGRESO DE ALUMNOS 23 16 10] 085 1w 1%
AREA
COLUVA CIRCULAR 07| oss| 2w 0w
EJEAA EJEBB 2] 08| o8| 085 200 109
COLUVIVA CIRCULAR 07| os5| 20| 0w
01.01.04  |ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE, Dp=5 Km. M3 465
9%Esponj.
465
EXCAVACION 62 13| 100 82
RELLENO 2.74 130 1.00 -357
010200  [CIMIENTO CORRIDO
01.02.01  |EXCAVACION DE CIMENTOS CORRIDOS M3 412
CERCOPERIVETRICO 41
EJEAA
EETS 568 080 145 412
010202 [RELLENO Y COMPACTADO CON MATERIAL DE PRESTAMO HORMIGON H= 0.2m ) 284
CERCO PERMETRICO 284
EJEAA
EET8 568|050 100 284
010203  [RELLENO Y COMPACTADO CON MATERIAL PROPIO W 089
CERCO PERMETRICO 089
EJEAA
EET8 568 0% 0 089
010204 |ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE, Dp=5 Km. M3 53
Y%Esponj.
EXCAVACION 4] 1] 10 5%
RELLENO o] 13| 10| 11
02.03.00 |PISOS
02.03.01  |EXCAVACION MANUAL DE PISOS M3 56.88
MODULO DE AULAS AREA 56,68
PISO DE GRANITO PLLIDO
INGRESO DE ALUMNOS 0% 05| 200 046
AULAS 01 074 03| 100 018
AULAS 02 I 018
S5 HH DISCAPACITADOS 05| 05| 100 004
S5 HHNINOS 01| 05| 10 007
S5 HH. NIRAS 00| 05| 10 005




SSHH1 02| 05 10 003
SSHH2 02| 05 10 003
COCINA 03| 05 10 006
ALMACEN 04| 05 10 003
DIRECCION 019 05 10 020
INGRESO DE PROFESORES 048) 05 300 036
CIRCULACION

024 05 300 018

02| 050 20 006

03| 05 10 -
CONTORNO DE GRASS SINTETICO 1w 050 10 28
LOSA DE CONCRETO el 05 10 1925
GRASS SINTETICO 817 026 10 298
GRASS SINTETICO ZANJA PARA TUBERIA 004 B0 10 094
RAVPAS
RAVPA DE INGRESO ALUMNOS 3 1) 05 10 118
RAVPA DE INGRESO PROFESORES 200 1000 0250 10 051
UiAS
INGRESO DE ALUMNOS 37| 0175 015 400 039
AULAS 01 19 014 015] 10 004
AULAS 02 19 014 015 100 004
SS.HH DISCAPACITADOS 100 014 015] 100 002
S HHNIOS 180 014 015 100 004
SS.HH. NIRAS 1% 014 015) 100 003
SSHH1 080 014 0150 100 002
SSHH?2 080 014 015] 100 002
COCINA 090 014 015] 10 002
ALMACEN 090 014 015) 100 002
DIRECCION 315 014 015] 10 007
INGRESO DE PROFESORES 18| 015 0150 4 020
LOSA DE CONCRETO 12025 0175 015 200 631

02.03.02  |RELLENO Y COMPACTADO CON MATERIAL DE PRESTAMO AFIRMADO H=0.1 m M2 191.39

MODULO DE AULAS AREA 19139
PISO DE GRANITO PULIDO
INGRESO DE ALUMNOS 03|  100] 200 186
AULAS 01 074 100] 100 0.74
AULAS 02 074 100] 100 0.74
S HH DISCAPACITADOS 05| 100, 100 015
SSHHNIROS 07| 100] 100 07
S HH. NIRAS 00 100, 10 020
SSHH1 02| 100] 100 012
SSHH2 020 100, 100 012
COCINA 08| 10| 10 023
ALMACEN 014 100, 100 014
DIRECCION 079  100] 100 079
INGRESO DE PROFESORES 048 100, 300 145
CIRCULACION

024 100] 300 0n

02| 100] 200 025

03| 10] 100 -
CONTORNO DE GRASS SINTETICO 1m0 100 10 1170
LOSA DE CONCRETO R 100f 10 0
GRASS SINTETICO 817 100] 100 817
RAVPAS
RAVPA DE INGRESO ALUMNOS 3 1) 10 10 4an
RAVPA DE INGRESO PROFESORES 200 1000 100] 100 205

02.03.03  |RELLENO Y COMPACTADO CON MATERIAL DE PRESTAMO ARENA FINA H=0.02m M 1944

MODULO DE AULAS AREA 19.44
PISO DE GRANITO PULIDO
INGRESO DE ALUNNOS 083 1000 200 18
AULAS 01 074 1000 100 0.74
AULAS 02 074 100 10 0.74
S5 HH DISCAPACITADOS 05| 1000 100 015
SSHHNIROS 07| 1000 100 07
S HH. NIFAS 00 1000 10 020




SSHH1 012 1000 100 012
SSHH2 012 1000 100 012
COCINA 0.23 1000 100 023
ALMACEN 014 100) 100 0.14
DIRECCION 079 100) 100 0.79
INGRESO DE PROFESORES 048 1000 300 145
CIRCULACION
0.4 1000 300 071
0.12 100 200 025
031 100] 100 -
CONTORNO DE GRASS SINTETICO 1170 1000 100 1170
02.03.04  |RELLENO Y COMPACTADO CON MATERIAL DE PRESTAMO GRAVA M2 95.67
MODULO DE AULAS AREA 95.67
GRASS SINTETICO 88.17 1000 100 88.17
GRASS SINTETICO ZANJA PARA TUBERIA 25.00 030 100 750
02.03.05  |RELLENO Y COMPACTADO CON MATERIAL DE PRESTAMO SELECIONADO M2 88.17
MODULO DE AULAS AREA 88.17
GRASS SINTETICO 88.17 100] 100 88.17
02.03.06  |ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE, Dp=5 Km. M3 7394
9%Esponj.
73.94
EXCAVACION 56.88 130 100 73.94
RELLENO 130 100
02.00.00  |OBRAS DE CONCRETO SIMPLE
02.01.00 |CIMIENTO CORRIDO
02.01.01  |CIMIENTO CORRIDO CONCRETO C:H = 110 + 30% DE PIEDRA GRANDE 2.2
CERCO PERIMETRICO 2.2
EJEA-A
EJE7-8 5.68 0.50 080 2.21
02.02.00  |ZAPATAS
02.02.01  |SOLADOS DE CONCRETO E=0.10 M M2 287
CERCO PERIMETRICO 287
INGRESO DE ALUMNOS 74 186 120 1000 100 2.23
INGRESO DE PROFESORES 72 080 0.80 1000 100 0.64
02.03.00 |PISO
02.03.01  |FALSOPISO H=0.1 M M2 19.44
MODULO DE AULAS AREA 1944
PISO DE GRANITO PULIDO
INGRESO DE ALUMNOS 0.93 1000 200 1.86
AULAS 01 0.74 1000 100 0.74
AULAS 02 0.74 1000 100 0.74
SS.HH DISCAPACITADOS 0.15 1000 100 015
SSHHNIROS 027 1000 100 027
SSHH. NIRAS 0.20 1000 100 020
SSHH1 012 100 100 012
SSHH2 0.12 1000 100 012
COCINA 0.23 1000 100 023
ALMACEN 014 1000 100 0.14
DIRECCION 079 1000 100 0.79
INGRESO DE PROFESORES 048 1000 300 145
CIRCULACION
0.4 1000 300 071
0.12 1000 200 025
031 1000 100 -
CONTORNO DE GRASS SINTETICO 1170 1000 100 1170
02.03.02  |CONTRAPISO H=6 CM m2 { 19.44
MODULO DE AULAS AREA 1944
PISO DE GRANITO PULIDO F
INGRESO DE ALUMNOS 093 1000 200 186
AULAS 01 0.74 1000 100 0.74
AULAS 02 0.74 100, 100 0.74
SS.HH DISCAPACITADOS 0.15 100 100 015
SSHHNIfloS 0.27 100] 100 027
SSHH. NifAs 0.20 1000 100 0.20




SSHH1 02] 1o o] o
S5 HH2 02] 10 10| o
CocNA 3] 1o 1w 0B
ALVACEN 04| 10 10| o
DIRECCION | 10 10| 0w
INGRESO DE PROFESORES R 145
CIRCULACION
04| 10| 3w on
02] 10 20 0
03 10 1w -
CONTORNO DE GRASS SINTETICO un| w0l 10| un
02.03.03  |LOSA DE CONCRETO F'C=210 kg/cm2 H=0.15 m M2 7.0
0
LOSA DE CONCRETO el w0 10| nw
020304 |URAS EN LOSA DE CONCRETO F'C=210 kglem2 H=0.15 m M 691
631
LOSA DE CONCRETO was| o 015 20 6L
INGRESO DE PROFESORES 18] o os] 40| o
INGRESO DE ALLMNOS s o1 o] 4] o
02,0305 |UNAS EN LOSA DE FALSO PISO 1 069
08
INGRESO DE ALUMNOS an| ol o5 4| 0
AULAS 01 1w od 05| 10 o
AULAS 02 1w oM 05| 10 oo
S5 HH DISCAPACITADOS W od 05| 10 0@
SS HHNIROS W od 05| 10 oo
S5 HHL NIAS 1% od 05| 10 0@
SSHH1 | oM o5 10| 0w
S5 HH2 | om0 10| 0w
CoCINA w| om0 10| 0w
ALMACEN | om0 10| 0w
DIRECCION as| oM o5 10| oo
02.03.06  |CURADO CON ADITIVO M2 9%.46
%46
L0SA n
FALSOPISO 194
030000  |OBRAS DE CONCRETO ARMADO
03.01.00  |ZAPATAS
030101  [CONCRETO FC=210 KGICM2 1 176
CERCO PERIMETRICO 176
INGRESO DE ALUMNOS 4 1% 10 0% 10 112
INGRESO DE PROFESORES 22 0|  os| 050 200]  oet
030102 |ACERO FY=4200 KGICM2 M 5446
5446
74 W] w15 we] 1w 10| 168
W] w0 1@ 10| 168
2 v owo o 1w 1wl 20 1om
w] w0 o tw] 1w 20]  wn
030200  [SOBRECIMENTOS
030201 |CONCRETO F'C=175 KGICM2 M 047
CERCO PERINETRICO 047
EJEAA
EET8 e8| 0| 0% 10| o047
030202 [ENCOFRADO Y DESENCOFRADO m 625
CERCO PERIMETRICO 6.25
EJEA-A
EIETS 568 200 085 100 625




03.02.03  |ACERO FY=4200 KG/CM2 KG 50.78
MODULO DE AULAS 50.78
EJE9
EJEAC 38" 100 688  10.00 05 100 39.90
10 100 145 3000 025] 100 10.88
03.03.00  |COLUMNAS
03.0301  |CONCRETO FC=210 KGICM2 3 544
AREA 5.4
C4 100 495 004911 200 049
C3 100 4% 0.5 025 200 248
C5 100 4% 0.5 025 200 248
03.03.02  |[ENCOFRADO Y DESENCOFRADO NORMAL M2 2158
2158
C4 100 4.95 0.9 200 .18
C3 100 4.95 100 200 9.90
C5 100 4.95 100 200 9.90
03.03.03  |ACERO FY=4200 KG/CM2 KG 552.28
552.28
C3 7 1.00 6.15 400 1021 1300 326.20
ESTRIBOS u 100 1051 3000 0251 1300 102.38
C4 i 1.00 6.15 400 102 200 50.18
ESTRIBOS uw 1.00 0.78]  30.00 025 200 1167
C5 12 1.00 6.15 400 1020 200 50.18
ESTRIBOS 14" 100 0.78]  30.00 0251 200 1167
03.02.04  |CURADO CON ADITIVO M2 21.58
21.58
03.04.00  [LOSAMASIZA
03.04.01  |CONCRETO F'C=210 KGICM2 3 0%
0.95
INGRESO DE ALUMNOS 100 37 170 015{ 100 095
03.04.02  |[ENCOFRADO Y DESENCOFRADO M2 6.31
6.31
INGRESO DE ALUMNOS 100 37 170 100{ 100 6.31
03.04.03  |ACERO FY=4200 KG/CM2 KG 83.76
88.76
INGRESO DE ALUMNOS 100 L0 2500 1020 100 4335
1.00 37 1200 102 100 4541
03.04.04  |CURADO CON ADITIVO M2 6.31
6.31
04.00.00  |ESTRUCTURAS METALICAS
04.0.00  |TIERAL DE SOPORTE ML 2480
1240 200 2480
04.02.00  |APOYO TIJERAL -COLUMNA UND 9.00
9.00 100 9.00




Tabla 24: RESUMEN DE METRADOS - ESTRUCTURAS

SUSTENTACION DE METRADOS

PROYECTO: "DISENO ESTRUCTURAL DE LA INFRAESTRUCTURA EDUCATIVA EN LA LE.I. N° 225 EN LA APV LOS TITANES - PIURA. 2020
RESUMEN ESTRUCTURAS
AUTORES: | DEZA SANDOVAL ITATY - HERNANDEZ ZAPATA DEYVI [recHA | May0
DIMENSIONES
PART. DESCRIPCION UND| IEM | LARGO | ANCHO | ALTO | Nede | PARCIAL TOTAL
m m m ELEM.
01.00.00 MOVIMIENTO DE TIERRAS
01.01.00 ZAPATAS
01.01.01 EXCAVACION DE ZAPATAS M3 81.35
8135
CERCO PERINETRICO 632
MODULO DE S5 HH, COCINA, ALMACEN , DIRECCION 15
MODULO AULAS 63.50
01.01.02 RELLENO Y COMPACTADO CON MATERIAL DE PRESTAMO HORMIGON H=0.5m M2 4519
45,19
CERCO PERIMETRICO 351
MODULO DE SS.HH, COCINA, ALMACEN , DIRECCION 640
MODULO AULAS .28
01.01.03 RELLENO Y COMPACTADO CON MATERIAL PROPIO M3 37.99
37.99
CERCO PERIMETRICO 274
MODULO DE SS.HH, COCINA, ALMACEN , DIRECCION 491
MODULO AULAS 03
01.01.04 ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE, Dp=5 Km. M3 56.36
96Esponj.
56.36
EXCAVACION 8135|  130| 10| 10575
RELLENO 79| 13| 10| 4938
01.02.00 VIGAS DE CIMENTACION
01.02.01 EXCAVACION EN VIGA DE CIMENTACION M3 12.07
207
CERCO PERIMETRICO
MODULO DE SS.HH, COCINA, ALMACEN , DIRECCION -
MODULO AULAS 207
01.02.02 RELLENO Y COMPACTADO CON MATERIAL DE PRESTAMO HORMIGON H=0.2 m M2 7.10
710
CERCO PERIMETRICO
MODULO DE SS.HH, COCINA, ALMACEN, DIRECCION -
MODULO AULAS 710
01.02.03 RELLENO Y COMPACTADO CON MATERIAL PROPIO M3 383
38
CERCO PERIMETRICO
MODULO DE SS.HH, COCINA, ALMACEN , DIRECCION -
MODULO AULAS 383
01.02.04 ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE, Dp=5 Km. M3 10.71
9%6Esponj.
1071
EXCAVACION 207| 13| 100 1569
RELLENO 38| 10| 100 498
01.03.00 CIMIENTO CORRIDO
01.03.01 EXCAVACION DE CIMENTOS CORRIDOS M3 65.67
65.67
CERCOPERIMETRICO 41
MODULO DE SS.HH, COCINA, ALMACEN , DIRECCION 52.44
MODULO AULAS 912




01.03.02 RELLENO Y COMPACTADO CON MATERIAL DE PRESTAMO HORMIGON H= 0.2 m M2 42.55
2
CERCO PERIMETRICO 2.84
MODULO DE SS.HH, COCINA, ALMACEN, DIRECCION 33.83
MODULO AULAS 5.88
01.02.03 RELLENO Y COMPACTADO CON MATERIAL PROPIO M3 13.06
1306
CERCO PERIMETRICO 0.89
MODULO DE SS.HH, COCINA, ALMACEN , DIRECCION 10.55
MODULO AULAS 1.62
01.03.02 ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE, Dp=5 Km. M3 68.40
%Esponj.
68.40
EXCAVACION 65.67 130 1.00 85.38
RELLENO 13.06 1.30 1.00 -16.97
01.04.00 PISOS
01.04.01 EXCAVACION MANUAL DE PISOS M3 100.32
100.32
CERCO PERIMETRICO 56.88
MODULO DE SS.HH, COCINA, ALMACEN, DIRECCION 14.80
MODULO AULAS 28.65
01.04.02 RELLENO Y COMPACTADO CON MATERIAL DE PRESTAMO AFIRMADO H= 0.1 m M2 365.18
365.18
CERCO PERIMETRICO 191.39
MODULO DE SS.HH, COCINA, ALMACEN, DIRECCION 59.18
MODULO AULAS 114.60
01.04.03 RELLENO Y COMPACTADO CON MATERIAL DE PRESTAMO ARENA FINAH=0.02m | m2 19.44
19.44
CERCO PERIMETRICO 19.44
MODULO DE SS.HH, COCINA, ALMACEN , DIRECCION
MODULO AULAS
02.03.04 RELLENO Y COMPACTADO CON MATERIAL DE PRESTAMO GRAVA M2 95.67
95.67
CERCO PERIMETRICO 95.67
MODULO DE SS.HH, COCINA, ALMACEN, DIRECCION
MODULO AULAS
02.03.05 RELLENO Y COMPACTADO CON MATERIAL DE PRESTAMO SELECCIONADO M2 88.17
88.17
CERCO PERIMETRICO 88.17
MODULO DE SS.HH, COCINA, ALMACEN, DIRECCION -
MODULO AULAS
02.03.06 ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE, Dp=5 Km. M3 130.42
%Esponj.
130.42
EXCAVACION 100.32 130 1.00 13042
RELLENO 1.30 1.00
02.00.00 OBRAS DE CONCRETO SIMPLE
02.01.00 CIMIENTO CORRIDO
02.01.01 CIMIENTO CORRIDO CONCRETO C:H = 110 + 30% DE PIEDRA GRANDE 41.65
41.65
CERCO PERIMETRICO 221
MODULO DE SS.HH, COCINA, ALMACEN , DIRECCION 3116
MODULO AULAS 8.22
02.02.00 ZAPATAS
02.02.01 SOLADOS CONCRETO f'c=100 kg/cm2 h=4" m2 44,55
44.55
CERCO PERIMETRICO 287
MODULO DE SS.HH, COCINA, ALMACEN , DIRECCION 6.40
MODULO AULAS 35.28




02.03.00  |VIGAS DE CIMENTACION
02.03.01  |SOLADOS CONCRETO f'c=100 kg/cm2 h=4" m2 7.10
7.10
CERCO PERIMETRICO
MODULO DE SS.HH, COCINA, ALMACEN , DIRECCION -
MODULO AULAS 7.10
02.04.00  [PISO
02.04.01  [FALSO PISO H=0.1 M M2 193.23
193.23
CERCO PERIMETRICO 19.44
MODULO DE SS.HH, COCINA, ALMACEN , DIRECCION 59.18
MODULO AULAS 114.60
02.04.02  |CONTRAPISO H=6 CM m2 193.23
193.23
CERCO PERIMETRICO 19.44
MODULO DE SS.HH, COCINA, ALMACEN , DIRECCION 59.18
MODULO AULAS 114.60
02.03.03  |LOSA DE CONCRETO F'C=210 kg/cm2 H=0.15 m M2 71.02
71.02
CERCO PERIMETRICO 71.02
MODULO DE SS.HH, COCINA, ALMACEN , DIRECCION
MODULO AULAS
02.03.04  |[UNAS EN LOSA DE CONCRETO F C=210 kg/cm2 H=0.15 m M3 6.91
691
CERCO PERIMETRICO 691
MODULO DE SS.HH, COCINA, ALMACEN , DIRECCION -
MODULO AULAS
02.03.05  |[UNAS EN LOSA DE FALSO PISO M3 0.69
0.69
CERCO PERIMETRICO 0.69
MODULO DE SS.HH, COCINA, ALMACEN , DIRECCION -
MODULO AULAS
02.03.06  |CURADO CON ADITIVO M2 210.24
210.24
CERCO PERIMETRICO 96.46
MODULO DE SS.HH, COCINA, ALMACEN , DIRECCION 59.18
MODULO AULAS 114.60
03.00.00  |OBRAS DE CONCRETO ARMADO
03.01.00  |ZAPATAS
03.01.01  |CONCRETO F'C=210 KG/ICM2 M3 22.60
22.60
CERCO PERIMETRICO 176
MODULO DE SS.HH, COCINA, ALMACEN , DIRECCION 320
MODULO AULAS 17.64
03.01.02  |ACERO FY=4200 KG/CM2 M3 667.89
667.89
CERCO PERIMETRICO 54.46
MODULO DE SS.HH, COCINA, ALMACEN , DIRECCION 107.10
MODULO AULAS 506.33
03.02.00  [VIGA DE CIMENTACION
03.02.01  |CONCRETO F'C=210 KG/ICM2 M3 5.74
574
CERCO PERIMETRICO
MODULO DE SS.HH, COCINA, ALMACEN , DIRECCION -
MODULO AULAS 5.74
03.02.02  |[ENCOFRADO Y DESENCOFRADO M2 13.26
13.26
CERCO PERIMETRICO
MODULO DE SS.HH, COCINA, ALMACEN , DIRECCION -
MODULO AULAS 13.26




03.02.03  |ACERO FY=4200 KG/CM2 KG 1,044.97
1,04497
CERCO PERIVETRICO
MODULO DE SS.HH, COCINA, ALMACEN,, DIRECCION -
MODULO AULAS 104497
03.03.00 |SOBRECIMIENTOS
03.03.01  [CONCRETO F'C=175 KG/CM2 M3 13.06
1306
CERCO PERIVETRICO 047
MODULO DE SS.HH, COCINA, ALMACEN,, DIRECCION 620
MODULO AULAS 639
03.03.02 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO M2 133.96
13396
CERCO PERIVETRICO 625
MODULO DE SS.HH, COCINA, ALMACEN,, DIRECCION 8269
MODULO AULAS 502
03.03.03  [ACERO FY=4200 KG/CM2 KG 845.87
845.87
CERCO PERIVETRICO 50.78
MODULO DE SS.HH, COCINA, ALMACEN,, DIRECCION 38.68
MODULO AULAS 42642
03.04.00  |COLUMNAS
03.04.01  [CONCRETO F'C=210 KG/CM2 M3 20.65
265
CERCO PERIVETRICO 544
MODULO DE SS.HH, COCINA, ALMACEN,, DIRECCION 488
MODULO AULAS 1034
03.0402  |ENCOFRADO Y DESENCOFRADO NORMAL M2 15887
158.87
CERCO PERIVETRICO 2758
MODULO DE SS.HH, COCINA, ALMACEN,, DIRECCION 56.03
MODULO AULAS 75.26
03.04.03  [ACERO FY=4200 KG/CM2 KG 2,238.09
2,238.09
CERCO PERIVETRICO 552.28
MODULO DE SS.HH, COCINA, ALMACEN,, DIRECCION 428571
MODULO AULAS 125724
03.04.04  [CURADO CON ADITIVO M2 15887
158.87
03.05.00 |COLUMNETAS
03.05.01  |CONCRETO F'C=175 KG/CM2 M3 0.68
068
CERCO PERIVETRICO
MODULO DE SS.HH, COCINA, ALMACEN,, DIRECCION -
MODULO AULAS 068
03.05.02 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO NORMAL M2 9.00
900
CERCO PERIVETRICO
MODULO DE SS.HH, COCINA, ALMACEN,, DIRECCION -
MODULO AULAS 9.00
03.05.03  [ACERO FY=4200 KG/CM2 KG 17.03
17.03

CERCO PERIMETRICO

MODULO DE SS.HH, COCINA, ALMACEN, DIRECCION

MODULO AULAS

17.03




03.05.04 CURADO CON ADITIVO M2 9.00
9.00
03.06.00  [VIGAS
03.06.01  |CONCRETO F'C=210 KG/CM2 M3 15.24
15.24
MODULO DE SS.HH, COCINA, ALMACEN , DIRECCION 4.46
MODULO AULAS 10.78
03.06.02  |[ENCOFRADO Y DESENCOFRADO NORMAL M2 13179
131.79
MODULO DE SS.HH, COCINA, ALMACEN , DIRECCION 34.05
MODULO AULAS 9113
03.06.03  |ACERO FY=4200 KG/CM2 KG 2,616.18
2,616.18
MODULO DE SS.HH, COCINA, ALMACEN , DIRECCION 912.88
MODULO AULAS 1,703.30
03.06.04  [CURADO CON ADITIVO M2 13179
131.79
03.07.00 VIGAS DE AMARRE
03.07.01  |CONCRETO F'C=175 KGICM2 M3 0.50
0.50
MODULO AULAS 0.50
03.07.02 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO NORMAL M2 6.67
6.67
MODULO AULAS 6.67
03.07.03  |ACERO FY=4200 KG/CM2 KG 130.92
130.92
MODULO AULAS 130.92
03.07.04 CURADO CON ADITIVO M2 6.67
6.67
03.08.00  |LOSA ALIGERADA
03.08.01  |CONCRETO F'C=210 KG/ICM2 M3 1873
1873
MODULO DE SS.HH, COCINA, ALMACEN , DIRECCION 8.30
MODULO AULAS 10.43
03.08.02 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO NORMAL M2 202.01
202.01
MODULO DE SS.HH, COCINA, ALMACEN , DIRECCION 85.47
MODULO AULAS 116.54
03.08.03  |ACERO FY=4200 KG/CM2 KG 1,280.14
1,280.14
MODULO DE SS.HH, COCINA, ALMACEN , DIRECCION 615.01
MODULO AULAS 665.13
03.08.04  |LADRILLO DE PARA TECHO UND 1,988.00
1,988.00
MODULO DE SS.HH, COCINA, ALMACEN , DIRECCION 893.00
MODULO AULAS 1,095.00
03.08.05  [CURADO CON ADITIVO M2 202.01
202.01
04.00.00  |[ESTRUCTURAS METALICAS
04.01.00  |TIJERAL DE SOPORTE ML 24.80
24.80
CERCO PERIMETRICO 24.80
04.02.00  |APOYO TIJERAL -COLUMNA UND 9.00
9.00
CERCO PERIMETRICO 9.00




ANEXO 8: METRADOS — INSTALACIONES ELECTRICAS
Tabla 25: SUSTENTO DE METRADOS DE INSTALACIONES ELECTRICAS

SUSTENTO DE METRADOS INSTALACIONES ELECTRICAS
DISENO ESTRUCTURAL DE LA INFRAESTRUCTURA EDUCATIVA EN LA LE.I. N° 225 EN LA APV LOS TITANES -

PROYECTO: PIURA. 2020
DISTRITO: PIURA
UBICACION: APV LOS TITANES PROVINCIA: PIURA
FECHA: MAYO 2020 DEPARTAMENTO: PIURA
ITEM DESCRIPCION UND | N°VECES |LONGITUD| PARCIAL | TOTAL
01 SALIDAS DE ALUMBRADO
01.01 SALIDA PARA CENTRO DE LUZ PTO 25.00
25.00 25.00
01.02 SALIDA PARA BRAQUETE PTO 3.00
3.00 3.00
02 SALIDA PARA INTERRUPTORES
02.01 SALIDA PARA INTERRUPTOR SIMPLE PTO 9.00
9.00 9.00
02.02 SALIDA PARA INTERRUPTOR DOBLE PTO 4,00
4.00 4.00
03 SALIDAS PARA TOMACORRIENTES
03.01 SALIDA PARA TOMACORRIENTE MONOFASICO PTO 21.00
21.00 21.00
06 CANALIZACIONES, CONDUCTOS O TUBERIAS
06.01 TUBERIA PVC-SAP ELECTRICA DE 20mm M 312.44
Tablero General
de tablero general a tablero de distribucion (ST-1) primer piso 6.00 6.00
de tablero de distribucion (ST-1) a pozo de tierra 10.74 10.74
de tablero general a tablero de distribucion (ST-2) 20.24 20.24
de tablero de distribucidn (ST-2) a pozo de tierra 3.40 340
de tablero general a electrobomba 17.36 17.36
ST-1
alumbrado 50.15 50.15
interruptores 9.80 9.80
tomacorrientes 4550 4550
ST-2
alumbrado 65.15 65.15
interruptores 1450 1450
tomacorrientes 52.30 52.30
luminaria tipo bracket 17.30 17.30
07 CONDUCTORES
07.01 CABLE THW 2.5 mm2 M 509.52
de tablero general a electrobomba 2.00 17.36 3472
ST-1
alumbrado 2.00 50.15 100.30
interruptores 2.00 9.80 19.60
tomacorrientes 2.00 4550 91.00




ST-2

alumbrado 2,00 65,15 130,30
interruptores 2,00 14,50 29,00
tomacorrientes 2,00 52,30 104,60
luminaria tipo bracket 17,30
07.02 CABLE THW 4.0 mm2 M 40,50
de tablero general a tablero de distribucion (ST-1) primer piso 2,00 3,00 6,00
de tablero general a tablero de distribucion (ST-2) aula 01 2,00 17,25 34,50
07.03 CONDUCTOR DESNUDO 10mm2 M 33,89
de tablero general a tablero de distribucion (ST-1) 3,00 3,00
de tablero de distribucién (ST-1) a pozo de tierra 9,24 9,24
de tablero de distribucidn (ST-2) a pozo de tierra 4,40 4,40
de tablero general a tablero de distribucion (ST-2) 17,25 17,25
07.04 CABLE DE ALIMENTACION A TABLERO GENERAL THW 16 mm2 M 12,00
DE PUNTO DE DISENO AL MEDIDOR Y T.G 2,00 6,00 12,00
08 TABLEROS ELECTRICOS
08.01 TABLERO GENERAL UND 1,00
1,00 1,00
08.02 TABLERO DE DISTRIBUCION CON INTERRUPTORES TERMOMAGNETI  UND 2,00
2,00 2,00
09 INSTALACION DE SISTEMA DE PUESTA A TIERRA
09.01 PUESTA A TIERRA TIPO VARILLA UND 2,00
Pozo a Tierra
2,00 2,00
10 ARTEFACTOS DE ILUMINACION
1001 LUMINARIA PARA ADOSAR DOBLE TIPO REJILLA, CON 03 LAMPARAS UND 8.00
' FLUORESCENTES DE 38W CADA UNA - TIPO A '
8,00 8,00
LUMINARIA PARA ADOSAR, CON 01 LAMPARA FLUORESCENTES DE
10.01 3W-TIPO B UND 17,00
17,00 17,00
1001 LUMINARIA PARA ADOSAR, TIPO SOCKETE DE PORCELANA DE 20 W UND 1,00
-TIPOC
1,00 1,00
10.02 REFLECTOR DE VAPOR DE SODIO DE 250 A 400 W (BRAQUETE) - TIP(  UND 3,00
3,00 3,00
11 OTROS
11.01 REUBICACION DE MEDIDOR UND 1 1,00
11.02 PRUEBA Y PUESTA DE SERVICIO UND 1,00
1,00 1,00




Tabla 26: SUSTENTO DE METRADOS DE INSTALACIONES SANITARIAS

ANEXO 9: METRADOS - INSTALACIONES SANITARIAS

SUSTENTO DE METRADOS DE INSTALACIONES SANITARIAS

PROYECTO: DISENO ESTRUCTURAL DE LA INFRAESTRUCTURA EDUCATIVA EN LA IEI N° 225 EN LA APV LOS TITANES. PIURA - 2020
DISTRITO: PIURA
UBICACION: APV LOS TITANES PROVINCIA: PIURA
FECHA: MAYO 2019 DEPARTAMENTO: PIURA
ITEM DESCRIPCION UND | N°VECES [LONGITUD| ANCHO ALTO PARCIAL TOTAL
01 MOVIMIENTO DE TIERRAS
01.01 EXCAVACION DE ZANJAS PARA REDES DE AGUA Y DESAGUE M3 12.76
Ramal de Distribucion - agua
Red de alimentacion hacia cisterna 10.40 0.20 0.30 0.62
ramal principal
23.46 0.20 0.30 1.41
Red Colectora
ramal principal
10.50 0.30 0.50 1.58
26.00 0.30 0.65 5.07
red secundaria 13.20 0.30 0.30 119
EVACUACION PLUVIAL
aulas 14.50 0.25 0.40 1.45
11.40 0.25 0.40 1.45
01.02 RELLENO COMPACTADO CON MATERIAL PROPIO M3 2.56
Ramal de Distribucion - agua
Red de alimentacion hacia cisterna 10.40 0.35 0.10 0.36
ramal principal
23.46 0.35 0.10 0.82
Red Colectora
ramal principal
10.50 0.35 0.10 0.37
26.00 0.35 0.10 0.91
red secundaria 13.20 0.35 0.10 0.10
02 APARATOS SANITARIOS Y ACCESORIOS
02.01 SUMINISTRO E INSTALACION DE APARATOS SANITARIOS
02.01.01 SUMINISTRO E INSTALACION DE LAVATORIO UND 3.00
3.00 3.00
02.01.02 SUMINISTRO E INSTALACION DE INODOROS PARA NINOS UND 7.00
7.00 7.00
02.01.03 SUMINISTRO E INSTALACION DE INODOROS PROFESORES UND 2.00
2.00 2.00
02.01.04 SUMINISTRO E INSTALACION DE LAVADERO DE ACERO INOXIDABLE UND 1.00
cocina 1.00 1.00
02.02 SUMINISTRO E INSTALACION DE ACCESORIOS
02.02.01 SUMINISTRO E INSTALACION DE REGISTRO DE BRONCE 4" UND 1.00
1.00 1.00
02.02.02 SUMINISTRO E INSTALACION DE SUMIDERO DE BRONCE 2" UND 6.00
6.00 6.00
03 SISTEMA DE AGUA FRIA
03.01 SALIDAS DE AGUA FRIA
03.01.01 SALIDA DE AGUA FRIA TUBERIA PVC @ 1/2" PTO 14.00
14.00 14.00
03.02 REDES DE DISTRIBUCION
03.02.02 RED DE DISTRIBUCION CON TUBERIA DE PVC C-10 @3/4" M 18.00
Ramal Principal
baja montante 2.00 6.00 12.00
ramal del tanque 2.00 3.00 6.00
03.02.03 RED DE DISTRIBUCION CON TUBERIA DE PVC C-10 @1/2" M 38.00
1.00 30.00 30.00
ingreso 1.00 8.00 8.00
03.03 LLAVES Y ACCESORIOS
03.03.01 CODOS DE 90° PVC-SAP @ 1/2" UND 10.00
10.00 10.00
03.03.02 TEE PVC-SAP @ 1/2" UND 9.00
9.00 9.00




03.03.03 CODOS DE 90° PVC-SAP @ 1" UND 2.00
2.00 2.00

03.03.04 TEE PVC-SAP @ 1" UND 1.00
1.00 1.00

03.03.05 REDUCCION DE 3/4" A 1/2" PVC-SAP UND 2.00
2.00 2.00

03.03.06 LLAVE DE CONTROL @ 1/2" UND 8.00
8.00 8.00

03.03.07 CAJA DE NICHO PARA VALVULAS UND 8.00
8.00 8.00

03.04 ALMACENAMIENTO DE AGUA

03.04.01 SUMINISTRO E INSTALACION DE TANQUE ELEVADO DE 2500 LITROY UND 1.00
1.00 1.00

03.04.02 INSTALACION DE CISTERNA INC. TAPA'Y ACCESORIOS UND 1.00
1.00 1.00

04 DESAGUE Y VENTILACION

04.01 SALIDAS DE DESAGUE

04.01.01 SALIDAS DE DESAGUE PVC-SAL @ 4" PTO 9.00
9.00 9.00

04.01.02 SALIDAS DE DESAGUE PVC-SAL @ 2" PTO 5.00
5.00 5.00

04.02 REDES DE DERIVACION

04.02.01 RED DE DERIVACION CON TUBERIA DE PVC @4" M 35.00
1.00 35.00 35.00

04.02.02 RED DE DERIVACION CON TUBERIA DE PVC @2" M 14.00
1.00 14.00 14.00

04.02.03 RED DE DERIVACION CON TUBERIA DE PVC @3" M 55.00
1.00 55.00 55.00

04.03 ACCESORIOS DE REDES DE DESAGUE

04.03.01 TEE PVC-SAL @4" CON SALIDA @2" UND 5.00
5.00 5.00

04.03.02 CODO DE 45° PVC-SAL @4" UND 1.00
1.00 1.00

04.03.03 TEE SANITARIA PVC-SAL @4" UND 4.00
4.00 4.00

04.03.04 CODO DE 90° PVC-SAL @2" UND 2.00
2.00 2.00

04.03.05 CODO DE 45° PVC-SAL @ 2" UND 2.00
2.00 2.00

04.03.06 YEE PVC-SALDE 4"A 2" UND 7.00
7.00 7.00

04.03.07 CAJA DE RESGISTRO DE 0.30X0.60M UND 4.00

caja de registro 4.00 4.00

04.03.08 SUMIDERO DE BRONCE ROSCADO 2" UND 5.00
5.00 5.00

04.03.09 REGISTRO DE BRONCE ROSCADO 4" UND 1.00
1.00 1.00

04.03 SALIDAS DE EVACUACION PLUVIAL

04.03.01 PTO 0.00
10.00

05 MONTANTES

05.01 MONTANTE DE VENTILACION PVC SAL DE 2" M 22.50
5.00 4.50 22.50

05.02 MONTANTE DE EVACUACION PLUVIAL PVC SAL DE 3" M 45.00
10.00 4.50 45.00

06 OTROS

06.01 ELECTROBOMBA PARA AGUA INC. ACCESORIOS UND 1.00
1.00 1.00
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ANEXO 11

Foto N° 01: Visita de reconocimiento del area en estudio

Foto N° 02: Exterior lado Avenida Sullana

Fuente: Elaboracion propia



ategui

03: Exterior lado calle José Carlos Mari

Foto N°

Fuente: Elaboracién propia



~

MODULO A - 4 ANOS

Fuente: Elaboracion propia



Foto N° 04, 05, 06 y 07: Vistas del médulo A, se aprecia la construccion de dos niveles del médulo,
la edificacién ha sido construido por la APAFA, por lo que, a efectos de falla de la estructura, el

ambiente del 2do nivel es inhabitable.

Fuente: Elaboracién propia



Foto N° 08 y 09: Vista del primer nivel donde no se ha seguido con la misma seccién de columna,

esto afecta estructuralmente la edificacion y pone en riesgo la integridad de los estudiantes.

Fuente: Elaboracion propia



Foto N°10 y 11: Vista de los dafios ocasionados a la estructura de la columna donde los fierros se

han doblado y no se han seguido con la seccién de la columna.

MODULO B

Fuente: Elaboracion propia



Foto N° 12, 13 y 14: Vista elevacion del Médulo B en regular estado de conservacion.

Fuente: Elaboracion propia



MODULO C

Foto N° 15y 16: Vista elevacion del Médulo C, cuenta con cobertura liviana de Calaminon TR4. Se

pudo constatar el deterioro de la estructura.



Foto N°17 y 18: Vista del fisuramiento de las estructuras de soporte de la cobertura, lo cual
constituye peligro de desplome ante cualquier evento, asi mismo se evidencia la discontinuidad de

las columnas.

i
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Foto N° 19: Vista de la falta de continuidad de estructuras de confinamiento, lo cual constituye
peligro de desplome ante cualquier evento, asi mismo se evidencié la discontinuidad de las

columnas.

Fuente: Elaboracién propia



Foto N° 20: Vista de la cocina, se verificé que no cumple las condiciones técnicas para ofrecer la

dispensa de alimentos a los nifios.

MODULO D

Fuente: Elaboracion propia



Foto N° 23: Vista del aula prefabricada en su interior con una antigiiedad de 5 afios.

Fuente: Elaboracion propia



MODULO E

Foto N° 24: Vista elevacion del pabellon E.

Foto N° 25y 26: Vista del interior de los servicios higiénicos, se verifica el desgaste de los materiales

de acabados.

Fuente: Elaboracién propia



Foto N° 27: Vista a mas detalle del estado actual de los lavatorios hacia el exterior, el cual se
evidencia el desgaste de los materiales, por efectos de las lluvias.
OBRAS EXTERIORES

Foto N° 28: Vista de la zona junto al médulo E y D donde falta cobertura metélica y permite el ingreso

de aguas pluviales, que perjudican el mobiliario y el estado de las estructuras existentes.



