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RESUMEN

Este trabajo demuestra la viabilidad técnica y econdmica para el disefio de la
ampliacion de la Red del alcantarillado para el AA. HH Nuevo Amanecer de Canto
Chico, distrito de San Juan de Lurigancho. Para el desarrollo del proyecto se
propone utilizar tuberia manufacturada en polietileno de alta densidad (HDPE). El
disefio del proyecto y sus calculos estan alineados con la Norma Os 070 de
Saneamiento emitido por el Ministerio de Vivienda, Construccion y Saneamiento.
La longitud total de la tuberia es de 314.97 m, el didmetro de la tuberia para la red
es de 200 mm, y con espesor de 9.0mm. Para el disefio de la red de tuberias se
utilizé el programa AutoCAD Civil 3d 2019. El servicio esta proyectado para 20
afnos, y los beneficiarios son 130 pobladores conformadas por 26 viviendas, para
un caudal de disefio admisible de 0.325 L/s. El proyecto ademds propone instalar
15 buzones de 1.20 m de profundidad y 1.20 m de didmetro interno; adicionalmente
se incorpora 5 buzonetas de 1.00 m de profundidad y 0.60 m de didmetro interno.
Estas unidades son las colectoras primarias de agua residual domestica; la
descarga del agua finalmente es colectada por las tuberias que vierten a los
buzones actualmente existente y administrado por SEDAPAL. Debido a la
pendiente pronunciada de la zona, en el proyecto se disefid dos aliviaderos de
caudal instaladas en los tramos de buzén a buzén BP 11 al BP 12 y tramo BP 13 al
BP 14. El costo del proyecto esta estimado en 105,901.48 soles y corresponde
a gasto directo, y los gastos indirectos fueron cubiertos directamente por la
comunidad. Los estudios topograficos, planos de proyecto, estudio de suelos y la
proyeccién de poblacién beneficiaria complementan los célculos de este proyecto.
Las diferentes etapas de calculo de este proyecto pueden utilizarse en diferentes

zonas de la Capital, y alli radica la importancia invalorable de este proyecto.

Palabras Clave: Ingenieria Sanitaria, Red de Alcantarillado, unidades basicas de

saneamiento, Estudio de Caudales.
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Abstract

This work demonstrates the technical and economic feasibility for the design of the
expansion of the sewer network for the AA. HH Nuevo Amanecer de Canto Chico,
district of San Juan de Lurigancho. For the development of the project, it is proposed
to use pipes manufactured in high-density polyethylene (HDPE). The project design
and its calculations are aligned with Standard Os 070 on Sanitation issued by the
Ministry of Housing, Construction and Sanitation. The total length of the pipe is
314.97 m, the diameter of the pipe for the network is 200 mm, and its thickness is
9.0 mm. The AutoCAD Civil 3d 2019 program was used to design the pipe network.
The service is projected for 20 years, and the beneficiaries are 130 residents made
up of 26 homes, for an admissible design flow of 0.325 L / s. The project also
proposes to install 15 mailboxes 1.20 m deep and 1.20 m internal diameter; In
addition, 5 boxes of 1.00 m deep and 0.60 m internal diameter are incorporated.
These units are the primary domestic wastewater collectors; the discharge of the
water is finally collected by the pipes that pour into the mailboxes currently existing
and managed by SEDAPAL. Due to the steep slope of the area, the project designed
two flow spillways installed in the sections from mailbox to mailbox BP 11 to BP 12
and section BP 13 to BP 14. The cost of the project is estimated at 105,901.48 soles
and corresponds at direct expense, and indirect expenses were covered directly by
the community. The topographic studies, project plans, soil studies and the
projection of the beneficiary population complement the calculations of this project.
The different stages of calculation of this project can be used in different areas of
the Capital, and therein lies the invaluable importance of this project.

Keywords: Sanitary Engineering, Sewerage Network, basic sanitation units, Flow
Study.
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l. INTRODUCCION



AAHH Nuevo Amanecer no tiene Redes de Alcantarillas de desague, sus
necesidades fisioldgicas lo hacen a través de las letrinas construida por ellos mismo
y no tienen un mantenimiento técnico. Su abastecimiento de agua es a través de
camiones cisterna. El agua usada producto de las tareas domésticas es eliminada
al azar, botando a las calles e incluso en el piso del lote familiar. Estas acciones
generan negatividad que realmente son importantes en la salud de los pobladores
del AAHH, afectando a: vidas higiénicas de los habitantes, vida sanitarias y olores

cuestionables en las vias publicas.

El proyecto sera autofinanciado, por recursos propios y participacion de la poblaciéon
con trabajos comunales. El proyecto esta contemplado en tres dimensiones. Plano
Topogréfico, Caudales de disefio, Costos del Proyecto con objeto de resolver la
carencia de la red de Alcantarillado que presenta el AAHH Nuevo Amanecer, San

Juan deLurigancho.

Estrada & Sasaki. (2017) Japon estan desarrollando prototipos de automoviles
impulsados por subproductos gaseosos con PTAR y la descarga de la combustion
es vapor de agua. Los desechos solidos son transferidos directamente hacia las
plantas de quemado desde los hogares por medio de una tuberia de succion se
gueman para producir energia y calor, e incluso existe energia residual para la
elaboracion de ladrillos. El agua no contabilizada es del orden del 2 a 3 % indicando
gue el balance de agua es preciso y su recuperacién es efectiva.

Andersson (2016) Si bien el saneamiento es fundamental para la salubridad y
tranquilidad ciudades de todos los tamafios enfrentan desafios crecientes para
proporcionar sistemas de saneamiento seguros, asequibles y funcionales que
también sean sostenibles. Factores como la voluntad politica limitada, las
capacidades técnicas, financieras e institucionales inadecuadas y la falta de
integracion de los sistemas de saneamiento seguro en un desarrollo urbano mas
amplio han llevado a la persistencia de sistemas insostenibles y a la pérdida de
oportunidades para abordar desafios urbanos superpuestos e interactivos. Este
articulo revisa los desafios asociados con la provision de sistemas de saneamiento
en areas urbanas y explora formas de promover el saneamiento sostenible en las

ciudades. Se centra en las oportunidades para estimular enfoques de saneamiento



sostenible desde una perspectiva de recuperacion de recursos, generando valor

agregado a la sociedad y protegiendo la salud humana y del ecosistema

De 2000 a 2030, se proyecta que los pobladores de los paises en crecimiento
econdémico dupliquen. Se necesitaran grandes inversiones para proporcionar y
mantener sistemas de saneamiento para atender estas ciudades en crecimiento.
Ademas, se prevé que la mayor parte del crecimiento urbano se produzca en
ciudades pequefias y medianas. (Con poblaciones de menos de 1 millén y 1-5
millones, respectivamente) en las regiones en desarrollo. En territorios de pequefios
ingresos, estas ciudades mas pequefas reciben menos apoyo para inversion en
infraestructura en comparacién con las ciudades y capitales.

Larios (2015) Establece que en ciudades de América Latina se concentra en areas
metropolitanas en un 80%. A pesar de ello, el acopio de agua es insuficiente; in-
cluso, el 70% de las aguas excedentes no tienen procesos y no se logra el ciclo
transporte del agua. En Perq, solo se ha realizado el 30% de la iinversion publica
en proceso de agua, de acuerdo al Plan Nacional de Saneamiento Urbano y Rural
2006-2015. Esto muestra un cuadro dramatico ya que el agua no se procesa a
niveles de tratamiento primario, secundario y terciario. Las sustancias que final-
mente encontradas en el agua son organicas e inorganicas, y bio-organicas. La
presencia de agentes extrafios en el agua pone en riesgo a la salud poblacional,
esto no es nuevo y lo manifiesta los especialistas de la (OMS).

Los especialistas OPS (2005) A finales de los afios 70 se establecio sistemas sim-
plificados (RAS), como una opcion sistema de alcantarillado de tipo convencional.
El desarrollo empieza luego del reconocimiento de la razon principal el costo ele-
vado del sistema convencional son estrictas las normas para disefio, y que estas
impedian la expansion del servicio del alcantarillado para las poblaciones de bajos
recursos. Empezaron a revisar las normas de disefio y proponer criterios y técnicas
mas apropiados para reducir los costos para la construccion. De (RAS) conforma-
das por elementos tuberias y accesorios que cumplen la funcién de colectar para
transportarlas a las redes cumpliendo las condiciones técnicas sanitarias a un costo
alcanzable a los pobladores que menos tienen y que seran usuarios del alcantari-

llado



Como es conocido el alcantarillado tiene multiples beneficios: (1) reduccion de los
valores en construccion, primordialmente, en la disminucion de la profundidad ex-
cavada para las Alcantarillas y el empleo de aparatos simplificados de inspeccion;
(2) los ductos no estan expuestos visualmente y se ubican alejados de la zona de
trafico vehicular. En algunos casos se proyectan redes dobles, a ambos lados de
la calle. (3) Los buzones son reemplazados por los componentes de inspeccion
simples con terminales para limpieza de los registros de paso; (4) disminuye el dia-
metro de tuberia y el recubrimiento de las redes principales. El diametro minimo es
de 100mm. esta excavacién minima aprobada es 0,65 m. si el tendido de los colec-
tores va sobre las veredas deberan utilizar técnicas mas exactos para los calculos
y cumplir la condicién de autolimpieza el criterio para el control de velocidades) en
funcion de fuerza de acarreo; (6) la inclinacion de las alcantarillas en las redes sin-
tetizadas son menores a las usadas para tender las alcantarillas en el método con-

vencional.

JUSTIFICACION DEL ESTUDIO DE INVESTIGACION:

Justificacion técnica, es de saber que la poblacion debe tener accesos a los
servicios basicos de agua y desague, todo esto como accion de saneamiento
urbano.

Justificacién Social, este proyecto es para la poblacién favorecida ahoray en
adelante, conservando unos pueblos mas limpios y ordenados. Para proponer los
importantes aportes en la economia del lugar y definir los resultados con el Pueblo.
Colque (2013) La Paz — Bolivia, alinea su problematica de salubridad urbana como
una necesidad para todo individuo que amerita una calidad de vida adecuada, basa
sus criticas en declaraciones universales e internacionales.
Segun Manzoor & Mwachiro, (2017) Cuando se cumplan los objetivos del ODS 6
en 2030, y la cantidad de aguas residuales no tratadas se reduzca a la mitad,
millones de individuos de paises con menos recursos que usan aguas residuales
para la produccién de alimentos seguiran expuestas a riesgos de salud a largo
plazo en su vida diaria. Un cambio en el pensamiento, en las politicas y la inversion,
lejos de las medidas reactivas de salud publica para el método efectivo de liquidos

residuales, es una clave de mejorar los medios de vida de estas comunidades.


http://collections.unu.edu/list/author_id/150/
http://collections.unu.edu/list/author_id/150/
http://collections.unu.edu/list/author_id/6265/

Justificacién Teorica, el disefio aporta al crecimiento econdémico y social por
gue se obtiene en base a los recursos de la Poblacion esto implicaria el
mejoramiento de la salud Segun Colque (2013) Asi Mismo En esta investigacion se
cuenta con una justificacion teorica debido a que el propoésito del estudio, crear
atencién y una discusion académica sobre el conocimiento real, confronta el marco
tedrico teoria, y contrasta con los datos del incremento definido (Bernal, 2010). En
esta investigacion se cuenta con una justificacion teérica debido a que se plantea
debates para obtener el estudio del sistema de alcantarillado, de modo que los
principios de ingenieria deben ser adecuadamente utilizados.

Justificacidon Metodoldgica, metodolégicamente, el estudio implica analizar,
discutir y elaborar un proyecto que contenga a detalle las acciones secuenciales de
programacion, y ejecucion de las partidas para su respectiva realizacion en obra.
Se usara el método de investigacion de campo de informacion técnica, ya que para
ello se realizara un estudio hidrolégico con datos que nos proporcione la entidad
SENAMHI, u otras fuentes en donde se realizara el estudio y analisis respectivo,
con el fin de organizar los resultados obtenidos, ademés se realizara un
levantamiento topografico. Gamboa & Chiquilin (2019) La justificacion
metodoldgica se justifica envuelve la aplicacion sistematica de la teoria y la practica
de ingenieria que permiten adquirir experiencias para aplicaciones en futuros
proyectos para ofrecer servicios basicos usando metidos eficientes y confiables.
Segun: Morales (2016)

Para lograr los objetivos del Disefio del proyecto, se uso las técnicas de la

entrevista la observacion, el estudio topogréafico para su procesamiento de datos
para software, como el AutoCAD Civil 3D 2019 y asi mismo los estudios de los
célculos de caudales mediante ecuaciones y la presente investigacién podran ser
usados en futuras investigaciones.,
Identificando las necesidades de la poblacion, segun mencionado anteriormente se
puede formular las siguientes preguntas ¢ Como es el Disefio para Ampliacién de
red del Alcantarillado para el AAHH Nuevo Amanecer, San Juan de Lurigancho-
2020 utilizando tuberia HDPE?



e PE1: ;Cual es el Levantamiento Topografico para Disefio para Ampliacion
de red del Alcantarillado para el AAHH Nuevo Amanecer, San Juan de
Lurigancho-2020 utilizando tuberia HDPE

e PE2: ¢(Cual es el Caudal de Disefio para Ampliacion de red del
Alcantarillado para el AAHH Nuevo Amanecer, San Juan de Lurigancho-
2020 utilizando tuberia HDPE?

e PE3: ¢Cuanto es el costo de Disefilo para Ampliacion de red del
Alcantarillado para el AAHH Nuevo Amanecer, San Juan de Lurigancho-
2020 utilizando tuberia HDPE?

El objetivo general es disefiar para la Ampliacion de red del Alcantarillado para el
AAHH Nuevo Amanecer S.J.L-2020 utilizando tuberia HDPE.

Los objetivos especificos son los siguientes:

e OEL1: Elaborar el levantamiento topografico para el Disefio para
Ampliacién de red del Alcantarillado para el AAHH Nuevo Amanecer, San
Juan de Lurigancho-2020 utilizando tuberia HDPE

e OE2: Elaborar el Caudal de Disefio para Ampliacion de red del
Alcantarillado para el AAHH Nuevo Amanecer, San Juan de Lurigancho-
2020 utilizando tuberia HDPE

e OES3: Determinar los costos de estudio para el Disefio para Ampliacion de
red del Alcantarillado para el AAHH Nuevo Amanecer, San Juan de
Lurigancho-2020 utilizando tuberia HDPE



II. MARCO TEORICO



Gamba & Leguizamdn, (2019), En su proyecto de investigacion tuvo como
finalidad, proponer a la comunidad de Vereda Panama el disefio del sistema
de Alcantarillado y el procedimiento de Participativo, se llegé a las siguientes
fases de pre investigacion, diagnostico, programacion cuyos resultados es
Generar la comunicacion e interrelacién con la comunidad, para el interés en
el problema social se propone trazar de un sistema de alcantarillado
condominal compuesto por tuberia de 6” de diametro a una profundad de 80
cm colocando 33 cajas de inspeccion. Adicional, se presenta en el proyecto
un presupuesto general para conocer el costo. Asi mismo Acosta (2018),
Recomend6 debido a las pendientes pronunciadas que determinan la
topografia del terreno, las cuales favorecen alta velocidades de flujo, es
necesario seguir los parametros de disefio establecidos

Acosta (2018), En su proyecto de investigacién tuvo como propésito Disefiar
la planta implementar el PTAR para lavar de autos en el sitio y determinar
caudal de entrada y salida en 10 lavaderos de casa Y el procedimiento lo
realizo mediante 2 investigaciones en campo asi obtener volumen de agua
en cada lavado de auto y laboratorio, resultados de los parametros del agua
residual se tomé como poblacion 61 lavadoras cuyo caudal de disefio
determinado es de 2.32 It/min, para el Proyecto de la planta de tratamiento
se utiliza un caudal 3 It/min cual va a servir como rango de seguridad en la
planta de tratamiento los resultados pasan con facilidad con 1533.34 mg/L
promedio 10 lavadoras, debido a los derivados del petrdleo en los autos. asi
mismo Acosta (2018), recomendd construir una planta de tratamiento de

aguas residual (PTAR) para recolectar los lodos y limpieza de los filtros.

Bonilla (2018), realiz6 actividades de estudios, censos, topografia y
Geotecnia modelacion, memorias y simulacion. Cuyos resultados seran
beneficiados a 375 predios aproximandose a 3000 habitantes a futuro, el
disefio su proyeccion estimada a 25 afios, es convencional del presupuesto
se extrajeron de varios proveedores cuyo valor monetario es de $ 3,
604,098.71 pesos. Asi mismo Bonilla (2018), Recomendd hacer un replanteo

y ajustar el presupuesto los precios a la fecha que se va construir.



Vara, (2018) Su proyecto de investigacion tuvo la finalidad general del disefio
de alcantarillado, el sistema condominal, Asociacion Las Vegas Caraballo,
Lima, 2018. y la técnica que Realizo una recopilacion de informacion, utilizé
libros, tesis, RNE (reglamento nacional de edificaciones), uso la topografia,
pruebas de concreto y se usaron conocimientos la técnica de hidrologia, es-
tadisticas, uso de software, en la deduccién la red de desagte, el didmetro
de la tuberia es de 200 mm, cumpliendo el Reglamento Nacional de edifica-
ciones (saneamiento), los 23 buzones contaran con una profundidad de 1.20
a 5.20 m asi mismo Vara, (2018) recomienda dar un monitoreo constante a
la condicion del terreno de cimentacion del alcantarillado del sistema condo-
minal para mantener la orientacion y direccion correcta del flujo de descar-
gas.

Rodriguez (2017), disefié el sistema de saneamiento para el caserio de
Huayabas en La Libertad para dar servicio a 205 pobladores. Para el
proyecto hizo uso de encuestas, entrevistas, observacion directa y revision
de documentos de proyectos similares. Recomend¢ utilizar 41 médulos de
saneamiento y biodigestor, para 10 afios de servicio. Cada maddulo tiene
dimensiones de 3.30 m?, y cuya abastecimiento de agua de 80 It./hab./diay
cuyo presupuesto fue de S/.634, 557,06.

Rengifo & Safora (2017) propuso el disefio del alcantarillado mediante
levantamiento topografico descripciones caracteristicas del terreno y analisis
poblacional y situacional. Se usaron encuestas socioeconomicas,
levantamiento topograficos Estudio de Mecéanica de Suelos, estudios
demograficos tomando en cuenta los censos poblacionales de 1993 y 2007,
realiz6 el célculo hidraulico, con la férmula de Manning. Su disefio incluye 2
redes de conduccién de desagles, la 1ra red: tuberias PVC de @6” con
longitud 542.19 m, 9 buzones de concreto dimensiones de 1.60 m, esta red
esta disefiada para 8 viviendas. La 2da red con tuberias de PVC, con la
longitud de 1002.45 m y 150 mm de diametro; ademas de 16 buzones con
dimensiones de 1.60 m de diametro; esta red estd disefiada para 24
viviendas. Asi mismo Rengifo & Safora (2017), Recomendaron preparar

continuamente a la poblacion para el manejo, ejecucién y cuidado del



sistema en el disefio, cumplir con todos los parametros de las normas
establecidas.

Flores, (2017),” elabora el planteamiento de la ingenieria de la instalacion
agua potable y alcantarillado, en el A.A.H.H. Los Constructores Para ello usé
un instrumento de recoleccion de datos en donde se encuentra los
procedimientos y la metodologia que se disefi0, para procesar el disefio
hidraulico se us6 el AutoCAD civil. El diametro de la tuberia para el proyecto
se ha estimado de PVC ISO 4435 DN /200mm con un tirante de agua de
59.3%, menor a 75%, cuyo parametros cumplen la Norma 0S.070, y su
velocidades minima sera 0.60 m/s maxima de 2.28 m/asi mismo Flores,
(2017) se aconseja las tuberias trazadas seran de material PVC NTP 1SO14-
52 Clase PN-7.5, y en la etapa de ejecucion acatar con todas las fichas
técnicas especificadas.

Navarrete (2017), En su proyecto de investigacion tuvo como meta el disefio
y mejoramiento del alcantarillado, para el Centro Poblado. El Charco Distrito
Santiago de Cao — Provincia de Ascope - La Libertad”, para ello se utilizaron
Fichas técnicas, encuestas poblacionales y topografia Catastral en la zona
de investigacion. Analisis de suelos, para gabinete se usaron los Software
como AutoCAD, WaterCAD, Watdis, S10, Excel cuyo resultado en el
proyecto que beneficia a 722 pobladores que durara a 20 afios, para 268
lotes tendran instalaciones domésticas en un pueblo de 1018 hab. Al 2038.
El resultado de estudio de suelo es de limo arenoso y las tuberias seran de
200 mm y 32 buzones. Asi mismo Navarrete (2017), recomienda hacer
levantamiento de topografia con un croquis y la ubicacion donde se disefia
las redes de alcantarillado y nos facilite el trabajo de gabinete, donde
trazaremos las redes como desagtie

Aguilar & Sivipaucar (2017) Su proyecto de investigacion tuvo forma de un
sistema condominal en el Asentamiento Humano Santa Maria, San Juan de
Lurigancho el Método que Incluye, elaboracion de la localidad, levantamiento
topogréfico, tipo del suelo, calculo del caudal, en demanda de la poblacién,
tiempo de disefio y ejecucién de la obra. Cuyo término del elevado nimero
de hogares sin alcantarillado, consecuencia de sistemas improvisadas

ocasionan hedores desagradables, plagas. Por ello, la instalacion del
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alcantarillado sanitario condominal es una solucion tecnolégica, asi mismo
Aguilar & Sivipaucar (2017) recomiendan a comunidad, auto-gestionar este
diseiio de este proyecto porque las inversiones son minimas, en

comparacion con el sistema tradicional.

Leyva (2017) En su proyecto para el estudio topografico se lotizo las cotas
delimitando el area a disefar. El proyecto de alcantarillado involucra toda el
area urbana, se logré elaborar las redes colectoras, emisor de manera
eficiente a la poblacion el disefio se estima para un tiempo de 2 décadas asi
mismo Leyva (2017) recomienda que, de hacer el proyecto de investigacion
en cuestion, debe de tener cuenta los criterios y la (Norma OS 050) del
Reglamento Nacional de Edificaciones, con esto se daréa vida util al disefio
proyectado

Zambrano (2017), uso el criterio de la tension tractiva o esfuerzo cortante en
el calculo hidraulico. Determind la intensidad de lluvia para la zona reflejado
en 225,91 litro/segundos por cada hectarea, la duracion de reingreso es 25
aflos como méaximo Los valores de fuerza cortante se mantuvieron dentro de
los minimos permisibles, lo que garantiza, auto limpieza de los colectores La
velocidad minima y maxima estan dentro de los rangos optimos 0,60 m/s 'y
4,26 m/s, asi mismo Zambrano (2017), Recomienda implementar mas
pluviometro en zonas de mayor intensidad de lluvia y ademas debe ser

ejecutado la obra, antes que se incrementa los costos de los material.

Ledn; Salinas & Zepeda (2017) La presente investigacion tuvo como
finalidad mejorar las redes sanitarias a la poblacion con un disefio de
materiales eficientes y el proceso de aguas residuales con sus célculos en
un levantamiento topografico actualizando el disefio y Tener informacién de
localizacion e interferencias, analizar las condiciones que se encuentra el
sector, y la informacion topografica contiene los perfiles longitudinales y
namero de viviendas, que determinaron el tiempo de vida util del proyecto y
calculo de la poblacién, caudal y célculos hidraulicos En cuanto al termino
el sistema de conducciéon de aguas residuales es por gravedad el disefio

cumple con los requisitos, velocidad, pendiente y la norma técnica.
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Francesca y Kildare, (2014), disefiaron el alcantarillado para las Localida-
des: Calvario de Pampa Grande departamento la Libertad. Para ello usaron
fichas Técnicas, levantamiento de topografia y estudios de suelos y caudales
relativos. El disefio incluye tuberia de PVC 6” Las presiones, pérdidas de
carga, velocidades y demas parametros fueron calculados por el programa
Watercad, por cooperacion de FONCODES.

Vargas y Villegas (2013), En su proyecto de investigacion tuvieron como
proposito la Modelacion de conduccion sanitaria y de lluvias de la
urbanizacién plaza Madrid con EPA SWMM como el software cuya técnica
estd definida por el reglamento del sector de saneamiento, aspectos
generales del sistema de saneamiento basico RAS y acueducto acumulacion
y deposicion de aguas servidas domésticas. Cuya definicién considera que
el Epa Swwn gratis para los céalculos hidraulicos, hidrolégicos los diametros
de la tuberia son de 0.184 (8”), 0.27 (10”) y 0.284(12”). Asi mismo Bonilla
(2018), Recomendd el uso del Software para la elaboracion del
alcantarillado.

Avila (2014), Proyecto de investigacion tuvo como meta el bosquejo de la
linea de conduccion y de procesos de aguas servidas para pobladores del
Recinto Simon Bolivar” de Quito, Ecuador, la muestra es de 16 familias cuyo
meétodo lo realizo en recopilacion datos encuestas (sanitarias y capacidad de
pago) andlisis de resultados, de acuerdo con las normas nacionales y
reglamentos locales cuyo término se construird el método de alcantarillado
separado, y asi mantener en Optimas condiciones la planta de tratamiento,
deben haber estructuras que permitan desalojo de caudales mayores al
disefio el proyecto beneficiara a 800 moradores del recinto, asi mismo Avila
(2014), Recomendo dar charlas informativas antes de los trabajo y asi mismo

para los predios que no sean beneficiados se construira letrinas.

2.1 Teorias relacionadas al tema

para cumplir el objetivo para disefiar la red de alcantarillado para. HH Nuevo

Amanecer Canto Chico utilizando tuberia HDPE compren varias etapas como son:

Poblacibn muestra, Dotacién de agua, Densidad Poblacional, Levantamiento

Topografico Caudales de Disefio y realizar costo del proyecto con sus respectivos

analisis de costos unitarios
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Datos basicos para la elaboracion del Proyecto segun Reglamento de proyectos
SEDAPAL:

2.1.1Poblacién Muestra. Para este proyecto la poblacion de datos es la totalidad
de elementos a investigar, respecto a ciertas caracteristicas comunes. Sanchez
(2011). Basado en ello la poblacion son las redes de alcantarillado en zonas
limitrofes de lima que no tienen acceso a servicios de agua.

La muestra es la planta de tratamiento para la AAHH Nuevo Amanecer SJL-Lima.

2.1.2 Asignacién de Agua

Aguilar (2007. p.52) asume que la dotacion de servicio o consumo de agua debe
establecerse en L/habitantes/dia. El volumen de descarga de aguas residuales
depende directamente del consumo de agua en la zona, el servicio promedio diaria
por habitante se fija en el historial de consumo y validado estadisticamente con
datos de macro y micro medicion

Si los registros de medicién en la zona no estan disponibles, entonces se utilizan

datos referenciales, Tal como reporta la Tabla 01

Tabla 01: Servicio promedio diario (L/habitante/dia)

1.- Lotes hasta 120m?2 150.

2.- Lotes mayores a 120m? 200

Fuente: Reglamento de elaboraciéon de proyectos Sedapal

2.1.3 Densidad Poblacional

La Densidad poblacional de acuerdo con el reglamento de proyectos de SEDAPAL-
2010 se dan las indicaciones para considerar el numero de la poblacion para
ofrecimiento del servicio, y que debe utilizarse en el disefio del sistema tomando
solo el Articulo 4.1.4 Para situaciones especiales en las que no se cuente con
informacion sobre los planes de desarrollo urbano o regulaciones de zonificacién,

se consideraran las siguientes densidades de poblacién: la tabla N2 (02)
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Tabla 02 Densidades de Poblacion

USOS DE LA TIERRA

DENSIDAD

Pre Urbanas

15 hab/parcela

Zona Residencial:

Nivel Socio Econdmica A

8 hab/vivienda

Nivel Socio Econdmica B

7 habl/vivienda

Nivel Socio Econdmica C

6 hab/vivienda

Nivel Socio Econdmica D

5 hab/vivienda

Fuente: “Reglamento de Elaboracion de Proyectos de Agua Potable y

Alcantarillado para Habilitaciones Urbanas de Lima Y Callao”,

SEDAPAL

2.2 Levantamiento Topogréfico. -

Segun Franquete & Querol (2010) Es un conjunto de operaciones que se

realiza en un terreno todo el elemento visible para disefiar proyectar de manera

precisa un figura o dibujo Y fundamental para todo proyecto de Ingenieria en cual-

quier proyecto técnico y con esto determinamos las coordenadas latitud, longitud y

elevacion o cota, los instrumentos, necesarios son nivel y la estacion total.

2.2.1 Plano de localizacion de la Zona de estudio Se usara el software de AU-

TOCAD CIVIL 3D 2019 en donde se proyectara las curvas de nivel vectorizadas a

cada 1 m, lotizacion y distribucién del alcantarillado proyectado usando para el le-

vantamiento Estacion total marca Leica. Y nivel automatico indicando la ubicacion,

altitud y detalles de los servicios existentes y/o cualquier referencia importante.

Plano que se visualizara en los (ANEXOS)
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Figura 01. ubicacién area de influencia de proyecto en Estudio

Fuente: Google Earth

AHH NUEVO
AMANECER.kmz

2.2,2 Perfil longitudinal Sirve para representar una gréafica de corte longitudinal
del terreno donde se visualiza las pendientes y las alturas a nivel de BM al Raz del
eje del trazo en tuberias principales

2.2.3 Secciones transversales. Las secciones transversales son lineas de per-
files cortas trazadas de forma perpendicular al trazo longitudinal, y proporcionan la
informacion para estimar los volimenes de tierra que deben removerse. El método
para obtener una seccion transversal es el mismo para obtener un perfil longitudi-
nal.

La seccidn transversal se realiza integramente las calles. Que conforman el
estudio y se utilicen ramales colectores, se debe realizar como minimo 3 cada 100
metros en terrenos planos y 6 por cuadra como minimo, donde exista irregularidad
pronunciada y se deben realizar desde ambos frentes de la calle y ademéas cuando
exista una variacion de terreno. En general se deben considerar los niveles de todos
los lotes
2.2.4 Perfil longitudinal tramos que se encuentren fuera del area de influencia,
son necesarios para el disefio de los empalmes con las redes existentes.

- Dependiendo del tamafio de la habilitacion Se posicionara un BM auxiliar como

minimo para verificar las cotas de cajas de registro y buzones a instalar
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2.3 Estudio de suelos

Segun Cornejo (2015), Se llama suelo a todo agregado natural de particulas
minerales separables por medios mecanicos de poca intensidad, y el analisis de
particulas y componentes fisicos y quimicos y el comportamiento del suelo son
elementos de soporte de diferentes tipos de cimentacion profundas con cargas
estaticas o dinamicas aplicadas sobre si. Asi mismo Karl Terzaghi, (2010)
manifiesta que en tierras de caracter industrial deben nivelarse con el sostenimiento
mecanico requerido. El suelo juega un papel importante como elemento estructural.
Para identificar el tipo de suelo necesitamos saber: — las diferentes medidas de las
particulas también su composicion quimica de las particulas expresado en
porcentaje relacionados con el peso de la muestra.

Los resultados se encuentran en el Anexo (5)

Evaluacion de las caracteristicas del terreno bajo estos procedimientos:

Segun la NT. E-05 sacar calicatas a cielo abierto para verificar el estrato del
suelo, se hara calicatas segun el éarea terreno, las que seran situadas y
documentadas adecuadamente, las calicatas tendrén las siguientes profundidades,
y seran de 1.5 metros de profundidad luego se tomara la muestras y se llevaran a
un laboratorio autorizado para sus respectivos analisis siguiendo las normas por la
‘American Society for Testing and Materials” (ASTM). Y con las normas
establecidas del Sistema Unificado de Clasificacion de Suelos (SUCS). Cuyos
resultados se debe tomar en cuenta para el calculo y disefio estructural de las obras
del proyecto. La norma (E. 050 pag. 426 RNE 2018), recomienda que el EMS, se

ejecuta con fines de la loza de edificaciones.

2.4 El alcantarillado en el area de estudio

Segun la norma (OS. 070 pag. 187 RNE 2018), el disefio hidraulico de las redes de
aguas residuales debe funcionar en lamina libre. En el tema de conduccién a
presion se considerard lo sefialado en el principio de lineas de conduccion, segun
la norma (OS. 090 pag. 195 RNE 2018.
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2.4.1 Criterios de Disefo

Segun (MVC, 2007), los conductos terciarios son tuberias de diametro
interno 150 a 250 mm, son ubicados por debajo de las veredas, donde se instalan
las tuberias de las conexiones domiciliares para que la descarga pueda unirse a la
tuberia secundaria y esta a su vez al colector principal. Las tuberias del colector
principal son de mayor didmetro y estan ubicados en la parte baja de la ciudad
transportando las aguas residuales al PTAR, mientras que las camaras de
inspeccion en el colector principal sirven el mantenimiento.

Para una adecuada instalacion de las tuberias se debera desarrollar lo
decretado en el reglamento vigente de edificaciones, los buzones y las tuberias se
instalaran de modo que, si las separaciones de las cuales es menor a 20 m se
construira una sola linea de alcantarillado con sus pozos de lectura, si las distancias
de las calles tienen mas de 20 mt de separacion se tendra que poner dos lineas de
alcantarillado con sus respectivos buzones debido a los errores que puede

presentar

2.4.2 Componentes del sistema de alcantarillado

2.4.2.1 Descarga domiciliaria

(JARA 2014), La descarga domiciliaria, son tubos y Conexiones de Poli/cloruro de
Vinilo no Plastificado PVC-SN-2 NTP-ISO 4435:2005 para el Sistema de drenaje
de desague. Su didmetro generalmente es de 160mm la cual desaloja las aguas
residuales de las casas hacia la red tendran un pendiente uniforme minimo de 1.5%o

de la caja de desagiié al empalme de la red principal.

2.4.2.2 Ductos

e Tuberia de descarga final (Emisor): vierte las aguas al punto de tratamiento
o una fuente natural, y no tienen conexiones extras en su recorrido.

e Ducto principal (Colector): tuberias de gran diametro que llevan las aguas
residuales a su proceso final, estan ubicadas en las partes bajas de las ciu-
dades.

e Tuberias Terciarias (Conexiones domiciliarias): tuberias de diametro pe-
quefo gque se ubican bajo tierra debajo de veredas y se conectan a subco-

lectores.
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Colectores secundarios (Subcolectores): ductos que colectan aguas residua-
les de las tuberias terciarias y los descargan en los ductos principales. Se

ubican enterradas en las vias publicas

2.4.2.2.1 Tuberia HDPE.

Es una tuberia manufacturado con el polimero polietileno de alta densidad,
es por ello que resulta resistente a la oxidaciéon o corrosién y no se afecta
por la presencia de agentes quimicos industriales. El material se caracteriza
por tener buena flexibilidad y probada para soportar resistencia al impacto.
Se puede adaptar a suelos con topografias dificiles, puede resistir esfuerzos
oleaje, vibracién o movimiento de terreno.

Estas tuberias demuestran trabajar muy bien para cruce de rios, los
suplidores ademas manufacturan una amplia variedad de accesorios y
conectores que facilitan su instalacion. La adquisicion de estos tubos debe
corroborarse con el suplidor para confirmar que estdn respaldados por
ASTM, ISO, NTP.

2.4.2.2.2 Suministro y Accesorios para instalar tuberia HDPE

Los accesorios de condensacion de Polipropileno (PP), son fabricados

especialmente para una rapida instalacion con tuberias de Polietileno de Alta

Densidad HDPE. Y son disefiados en promedio de 50 a 100 afios de vida util es el

complemento perfecto para el montaje del sistema de la tuberia

color. — generalmente las abrazaderas son de color negro humo y son
adecuados para instalarse abierto a la atmosfera.

Presiones nominales de operacién. — Como la tuberia tiene capacidad para
alta resistencia a fuerzas de rotura, la condicion de operacion se fija en la
resistencia de los accesorios donde se espera ocurrencia de fallas. Las
presiones nominales de operacion de los accesorios son de 16 bar (160
m.c.a) De acuerdo a las normas ISO y de 12.5 bares (125 m.c.a.) segun BS
5114
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Procedimiento para el desarrollo Constructivo:
e Las redes pasan pruebas hidraulicas en dos etapas:
a) Zanja Abierta, requeridos para redes locales de tramos, para instalaciones

domiciliarias, para lineas de conduccion, y aduccion.

b) Zanja con Relleno Compactado: requisito para todos los circuitos de las
redes y las respectivas conexiones domiciliarias

2.4.2.3 Camaras de Inspeccion

Las camaras de inspeccion podran ser Buzonetas y Buzones de Inspeccion.
Las buzonetas se utilizan en vias peatonales cuando la profundidad es, menor a
1.00m considerando la clave del tubo. Destinado para colectores de hasta 200mm

de didmetro.

Los Buzones de Inspeccion utilizados cuando la profundidad es mayor a
1.00m sobra la clave de tuberia. Los buzones se elaboran con hormigén de
resistencia 210 kg/cm?, estan ubicadas en: inicio de todo colector; en el empalme
de colectores; en los cambios de direccion; en cambios de pendiente; en los

cambios de didmetro; en cambios de materiales de la tuberia

La capacidad de los equipos de limpieza determina la distancia entre
camaras de inspeccion y limpieza consecutivas. La separacion maxima depende

del diametro de las tuberias, Conforme se expresa en la Tabla 03

Tabla 03: Diametro de Tuberia
DIAMETRO NOMINAL DISTANCIA
DE LA TUBERIA (mm) MAXIMA (m)

100 60
150 60
200 80

Fuente: RNE — Norma OS-070.
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Pare el didmetro interior de los buzones de inspeccién se fija en 1,20 m para ductos
hasta 800 mm de diametro, estos buzones pueden tener 1,50 m para las tuberias
de hasta 1200 mm.

2.4.2.4 Caja de registro

Es una caja de dimensiones definidas en la norma vigente y de acuerdo a la pro-

fundidad se aplicara lo indicado en el siguiente Tabla N° 04

Tabla N° 04 Conexiones domiciliarias

Profundidad Tipos

Hasta 0.90m Caja de Registro

Mayor a 0.90m y menor a 1.20m | Buzoneta

Mayor o igual a 1.20m Buzoén Tipo |

Fuente: Sedapal

2.5 Caudales de Disefio
2.5.1 Variaciones de Consumo o Gasto
Los coeficientes de disefio se establecieron en base a RNC:

K1: es el coeficiente de consumo maximo diario, basado en el historial de consumo
anual; para nuevos servicios adopta el valor K1 = 1.30

K2: es el coeficiente de variacion horaria; puede ser de 1,8 a 2,5, para este proyecto
de estudio se adopto el valor de K2 = 1.8. estos coeficientes los proporciona la
0S.-100 RNE 2018.

2.5.2 Caudal medio diario (Qmd)

Aguilar (2007. p.53), indica que el caudal medio diario es el maximo consumo
producido por dia basado en estudio historico de un afo se calcula Segun RNE-
Norma OS-070.
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N° Lotes (Densidad)(Dotacion) ()
86400

Q medio diario (Qmd) =

2.5.3 Caudal Maximo Diario (QMH).

Aguilar (2007. p.54), indica que el caudal de distribucion, es el maximo caudal
consumido en una hora de inspeccion por afio. Se calcula multiplicando el QMD por
el factor K1. Qmd se calcula segin RNE-Norma OS-070

Q Max.Diario (QMD) = Qmd x K1 2

Dénde:

QMD: Caudal Maximo Diario

Qmd: Caudal Medio Diario

K1: Coeficiente de consumo méaximo diario

2.5.4 Caudal Maximo Horario (QMH). Es el caudal de disefio, se estima a partir
del Qmd y el factor de mayoracion, F, segun RNE-Norma OS-070

Q Max.Horario (QMH) = Qmd x K2 3)

2.5.5 Caudal de Desagie (Qdesague)
Es el caudal de servicio sanitario y equivale al 80% del caudal maximo de agua
potable consumida, es la recomendacion de la RNE (2015, p.188), la férmula de
calculo es simple:

Desague (QDesague) = QMH x 0.8 4)

Segun RNE-Norma OS-070 todos caudales en los tramos de la red deben
calcularse, estos son caudales Inicial y Final (Qi y Qf). El valor minimo del caudal a
considerar sera de 1.5 L/s. Los didmetros nominales de los ductos no deben ser

menos a 100 mm
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Para cada tramo debe verificarse la caida de presién usando el criterio de tensiéon
tractiva media (si), con un valor minimo de 1.0 Pa en la caida en presion,
Considerando el caudal inicial (Qi), y el coeficiente de Manning n = 0.013. La

pendiente minima que satisface esta condicion se determina por:

Semin = 0.0055 Q04 (5)

Dénde:
Somin = Pendiente Minima (m/m)
Qi = Caudal inicial (L/s)
Para el coeficiente de Maning diferente a 0.013, los valores de Tension Tractiva

media y de la pendiente minima a usar deben justificarse. Los diametros de los

ductos y la velocidad minima se calculan con las férmulas de Ganguilet-kutter.

La méxima inclinacién corresponde a una velocidad final Vs = 5m/s, las situaciones

especiales deben justificarse.

Para el caso cuando (Vi) es superior a la velocidad critica (Vc), la mayor altura de
lamina admisible debe ser 50% del diametro del colector asegurando la ventilacion
del tramo. La velocidad critica es definida por la siguiente expresion.

Ve =6= /g Ry (6)

Dénde:
g = Aceleracion de la gravedad (m/s?)

Ry = Radio Hidraulico

La altura de la lamina de agua es menor o igual al 75% del diametro del

colector, es maximo para el caudal final (Q¥).

2.6 Pendiente de tuberia de Alcantarillado
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Segun Aristegui (2019), las pendientes de las tuberias se toman con criterio basico
qgue no supere el 4 m/km también representado como 4 %.. En muchos casos se
recurre a instalar pozos para disminuir la pendiente. Cuando no es posible hacerlo,
se recomienda usar materiales resistentes a la abrasion en los puntos bajos de

descarga.

Las pendientes se eligen de modo que con caudales bajos en las tuberias no
produzcan precipitaciones solidas o sedimentaciones. Para caudales altos, se
evitan altas velocidades para evitar la abrasion en los ductos. Existen normas que
recomiendan usar pendientes como funcion del diametro de la tuberia y se reportan

en la Tabla-5.

Tabla 05: Pendientes para tuberias de desague

Diametro del ducto DN Pendientes Minimas
(mm) (m/km)
160 6.00
200 4.00
250 2.70

Fuente: Norma OS-070

La Pendiente (S) se calculan con la siguiente formula:

¢ Cfs—cru (07)

D x 1000

Doénde:

S: Pendiente
Cfs: Nivel bajo de salida
Cfll: Nivel alto de llegada
D: Distancia
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2.6.1Materiales a emplear

Las caracteristicas del agua residual y el tipo de tuberia determinan la calidad de

material para uso. En las redes de alcantarillado se recomienda usar diferentes

[polimeros ya que son resistentes a la corrosion, como es conocido el agua residual

transporta el &cido sulfhidrico. EI hormigén no resiste el ataque del acido y se

consume y deteriora.

2.6.2 Ubicacién y Revestimiento de las tuberias de alcantarillado

Identificar claramente las secciones transversales de las calles para identificar y
comparar la trayectoria de las tuberias nuevas y de otras en otras servicios
existentes o proyectados. En la Tabla-06 se muestra los recubrimientos
recomendados para diferentes tuberias.

Tabla 06: Recubrimiento de ductos

RECUBRIMIENTO MINIMO
. . CALLEY CALLEYy no
Red Ubicacién ACCESO ACCESO (I)
VEHICULAR | VEHICULAR
Entre medio . .
Minimo nominal
de calley
PRINCIPAL | calzada 1.00 m 0.30m | de160mm
Vereda —
RAMAL 'rl'oecr(r)ir(;o 0.20m 0.20m
CONDOMI Minimo nominal
NIAL Vereda — de 110mm
terreno 0.30m 0.30m
semirocay
natural
Fuente: Norma OS-0.70
2.7 Presupuestos:

Megabite. S.A.C (1ra edicion 2014) es el calculo econémico aproximado el

desarrollo de la actividad u obra. Para obras se establece sus componentes ys sus

costos unitarios para obtener el costo global.
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La informacion requerida para el balance econémico corresponde a: (1) planos y
especificaciones técnicas del proyecto; (2) calendario de los trabajos a ejecutar; (3)
analisis de los precios unitarios de cada componente.

2.7.1 Costos:

Gomez (2016) El concepto de costo a menudo involucra la identificacion de sus
elementos como son los materiales, la mano de obra asi mismo (Marulanda, 2009)
indica que los costos indirectos de fabricacion deben complementarse en el costo

global.

2.7.2 Metrados:

Segun mandato del mandato de Contraloria N° 072-98-CG, los metrados son la
cuantificacion de los trabajos de construccién. Los metrados determinan el costo
para ejecucion de obras, estos representan la magnitud de trabajo por partida. El
metrado debe ser ordenado y sistematico en sus calculos, para lo cual se necesita
los planos del proyecto.

2.7.3 Costo Directo

Segun (Beltran,2012), son costos que se relacionan directamente con la actividad,
incluye la mano de obra directa y el costo de los materiales. Y también (Espinosa,

2012) coincide con la definicion anterior.

2.7.3.1 Costos de Mano de Obra

2.7.3.1.1 Remuneracién de trabajador de construccion civil

Son costos asumidos por pago de labor o mano de obra. Segun el régimen laboral
de construccion civil, se asigna tres categorias en labor, operario, oficial y peon. El
costo de labor estd definido por dos pardmetros: costo hora — hombre; El
rendimiento hombre. Para la ejecucion de los trabajos se considerara las tarifas

vigentes.
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IIl. METODO
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3.1 Tipoy disefio de investigacion
Segun Lozada (2014) el estudio de la aplicacién directa de conocimientos creando
aporte de solucion a problemas es la investigacion aplicada.

Herndndez, Fernandez y Baptista,( 2014 )indico que los datos obtenidos en
experimentos o fuentes y procesados numéricamente convierten a la investigacion

como cuantitativas.

El disefio de investigacion

Segun Hernandez (2010 Pg. 104), la investigacion no experimental no manipula
intencionalmente las variables para toda investigacion no experimental.

Segun el objetivo propuesto, aplicaremos el disefio o proyecto de investigacion
cuantitativa: no experimental, no se modificara la variable de corte transversal, por-
que el proyecto de investigacion es de una sola medicién,

Se esquematiza del siguiente modo:

M—0 es de tipo correlacional

Donde:

M: Representa a la poblacion beneficiada del AAHH. Nuevo Amanecer canto chico
San Juan de Lurigancho donde se ejecuta el proyecto de estudio

O: Informacion recogida A.H Nuevo Amanecer Canto Chico de San Juan de

Lurigancho

Operacionalizacion de Variables
Definicién Conceptual

Segun Cobefnas y Vasquez (2016), el plano de red de agua potable consiste
en definir la ubicacion de un lugar idéneo para la recogida y al trazar el flujo de
conduccion hasta el tanque y la reparticion del flujo a las instalaciones domiciliarias.
Los elementos bésicos de saneamiento se desarrollan mediante la ubicacion
correcta de las viviendas para que estas mediante una técnica de evacuacion de
un método de las aguas servidas que compensen las escaseces de los usuarios

beneficiados.
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Definicion Operacional

El bosquejo de la conexidén de alcantarillado se obtiene mediante la imagen del
terreno que se obtendra por medio de las mediciones conseguidas en el terreno, se
elaboraran mediante célculos de ingenieria hidraulica,

3.2 Variables y Operacionalizacion

3.2.1 Variable independiente.

Disefio para la ampliacion de una red de alcantarillado utilizando tuberia HDPE
Definicién Conceptual

Es la integracion de calculos de ingenieria para obtener un complejo armado de
tuberias dentro del cual fluye agua residual.

Definicion Operacional

Combinas técnicas que fijan niveles de suelos, flujo de fluidos, e ingenieria
economica.

Las Dimensiones e Indicadores de la variable Independiente son:
Levantamiento Topografico

Perfiles Longitudinales

Secciones Transversales

Planos topograficos

Caudal de Disefio

QPD diario It/sg

QPH horario It/sg

QD desague It/sg

Costos y Presupuesto del Proyecto
Metrados
Analisis de costo unitario

Planos Terminados

3.2.2 Variable dependiente

Elementos del Sistema de alcantarillado

Definicién Conceptual

Es la integracion de calculos de ingenieria para obtener un complejo armado de
tuberias dentro del cual fluye agua residual.

Definicion Operacional
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Dimensionamiento de los ductos y puntos intermedios y finales de coleccion de
agua residual.
Las Dimensiones e Indicadores de la variable Dependiente son:

Tuberia
e Diametro
Buzones, Buzonetas
e Dimensiones
Caja de Registro

e dimension

3.3. Poblacion, Muestray muestreo
3.3.1 Poblacion

A continuacion, se detalla los conceptos a unidad de analisis:

Poblacion: Nuestra Poblacion es el conjunto de servicios de alcantarillado de
comunidades AAHH

3.3.2 Muestra

La muestra para este proyecto es el servicio de alcantarillado para la comunidad
AA.H.H nuevo amanecer de canto chico de San Juan de Lurigancho.

Tabla N° 07 Dimensiones de los lotes segun Manzanas

MANZANA "A" MANZANA "B" MANZANA "C" MANZANA "D"

LOTE | FRENTE | FONDO | LOTE | FRENTE | FONDO | LOTE | FRENTE | FONDO | LOTE | FRENTE | FONDO
1 6.70 | 1800 | 1 6.00 | 16.00 | 1 7.50 16.00 1 7.68| 19.00
2 6.70 | 18.00 | 2 7.50 | 16.00 | 2 7.50 16.00 2 8.00| 15.00
3 6.70 | 18.00 | 3 7.50 | 16.00 | 3 7.50 16.00 3 8.00| 15.00
4 6.70 | 18.00 | 4 7.50 | 16.00 | 4 7.50 16.00 | 4 8.00| 15.00
5 6.70 | 18.00 | 5 7.50 | 16.00 | 5 7.50 16.00

6 6.70 | 18.00 | 6 7.50 | 16.00 | 6 7.50 16.00

7 6.70 | 18.00 | 7 7.50 | 16.00 | 7 7.50 16.00

8 7.50 | 16.00

Fuente: Elaboracion Propia
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Poblacién Actual Segun los datos de la ultima encuentra realizada:

La poblacion del AAHH Nuevo Amanecer Canto chico del distrito de San Juan de
Lurigancho cuenta con 26 lotes con 130 habitantes.

3.4 Técnicas e instrumentos de recoleccién de datos

3.4.1 Técnicas Arias 2012 son formatos donde se reporta la obtencién de datos
de forma organizada donde se aprecia la informacion requerida para el desarrollo
del proyecto.

3.4.1.1 Revision de documentos

Se revisé una amplia base de datos que reportan datos de proyectos similares. Los

textos de la especialidad fueron revisados para validar las ecuaciones de disefio.

3.4.1.2 Observacion

La observacion es una técnica que se utilizé en este proyecto, esta permite la
adquisicion de datos. Posteriormente se realizé el andlisis de datos. Es asi que
primero, se realizara el levantamiento topografico del area con estacion total para
obtener los planos de vista superior o planta, localizacion con coordenadas de

puntos criticos, perfiles, seccion transversales y curvas de nivel topografico

3.4.1.3 Instrumentos de recoleccion de datos

Arias, 2012 indica que se usa un formato para incorporar la informacién de datos
técnicos. Elformato del instrumento para recoleccion de datos en este proyecto se
reporta en el ANEXO-V.

3.5 Procedimientos
Para el desarrollo del Objetivo OE1 se considero lo siguiente:
3.5.1 Levantamiento topografico:
Se efectla la recopilacion de informacion existente tanto del proyecto como del
terreno y el equipo o personal realiza un recorrido en el lugar del proyecto
incluyendo el transporte de los instrumentos que estan mencionados

- En el recorrido se ubicé el BM o el punto de un buzén existente proporcio-

nada por la entidad Sedapal.
- La Estacion Total TOPCON para su exactitud en los trabajos el equipo se

envio para su respectiva calibracion cuyo certificado se encuentra en el
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Anexo 5 Haciendo el montaje de la estacion total, cuyo detalle se mencionan
en la tabla N.° (Tabla N° 09) y se selecciona el archivo de datos para la
lectura de la acotacion, se traslada a un BM auxiliar en el area de influencia
del estudio, para continuar elaborando la informacion detallada del terreno.
El estudio de altimetria (también llamada hipsometria), se desarrolla el re-
lieve del terreno usando planos de curvas de nivel, perfiles altimétricos u
otras técnicas para representar relieves. La libreta de campo finalmente per-
mite anotar las observaciones que se da en el desarrollo del proyecto.

- Se hiso un reporte fotografico antes y después de terminado el proyecto.

- Los datos de la estacion total se procesan en programa Excel para conver-
tirlo en version txt. y exportar los puntos tomados en campo al software AU-
TOCAD CIVIL 3D 2019 donde se concluye con los calculos.

Tabla N° 08 DATOS DEL EQUIPOS

DATOS DEL EQUIPO

Nombre: ESTACION TOTAL | precisiéon Angular :05”

Marca: TOPCON Lectura minima  :17/5”
Modelo: ES - 105 precision de Distancia +/- 3mm x 2 ppm N° prisma: 0.5mm
Serie: BS2227 Alcance: 4000 mt ¢/01 prisma N° prisma 1.5 a 500 mt

Lectura minima: 0.1 mm telescopio: 30x imagen directa

Fuente: TOPCON

3.5.1.1 Perfiles Longitudinales

Se desarrollé para fijar las diferencias de alturas entre propiedades para determinar
los puntos de desnivel y ubicaciéon de puntos de aplicacion o puntos y tramos de
buzon - buzén.

3.5.1.2 Secciones Transversales

Se fijaron las avenidas calles y pasajes para determinar ejes de vias y evaluar
interferencias que provocan cambios en la orientacion de las tuberias.

3.5.1.3 Planos Topogréficos:

Es el trazado de una poligonal cerrada que limita el lugar bajo estudio, se estaca a
cada 20 m puntos de referencia y se nivela. A partir de los puntos de referencia se
hace el trazado y se nivelan los ejes auxiliares, formando una cuadricula. Con esta
informacioén se configura la zona de interés, usando curvas de nivel equidistantes a

cada 10m la curva mayor y cada 2m la curva menor. El plano topogréfico en planta
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0 vista superior detalla su sistema de coordenadas X, Y, Z, conteniendo un cuadro
de construccion de la poligonal que incluya vértices, angulos, distancias y rumbos.
El documento va acompafado con su leyenda, la escala de disefio y la orientacion
del norte magnético

El tamafo de la vista en planta y en perfil su escala es 1:2 000, y a escala

vertical se muestran todas las deformaciones topograficas.
3.5.2 Caudales de Disefio

El caudal promedio (QP) para este proyecto, que no cuenta medidor de caudal, se

reemplazara segun referencia (1)

3,5.2.1 El caudal maximo diario (QMD) fue determinando, usando el coeficiente de

variacion diario K1 entre los rangos 1.2 a 1.5 y el (QP) segun referencia (2)

3.5.2.2 El caudal maximo Horario (QMH) fue determinando, usando el coeficiente

de variacion horaria k2 entre los rangos 1-5 a 1-8. Y el (QP) segun referencia (3)

3.5.2.3 El Caudal del desague (QD) determinando el coeficiente 0.8 y el caudal

maximo horario (QMH) segun referencia (4)

3.5.3 Costos que incluyen el desarrollo del Proyecto

se define todas las actividades a realizar de un determinado proyecto como son los
metrados y luego analizar los precios unitarios de cada actividad multiplicado por el
precio por la cantidad nos dara el costo de cada partida o actividad luego
multiplicamos por su respectivo metrado dandonos como resultado el precio parcial
y la sumatoria de los subtotales obtendremos el costo directo aparecen reportadas
en la siguiente tabla.

3.5.1. Metrado

Se elaboré en forma ordenada y sisteméatico de acuerdo o lo especificado en los

planos obtenidos

Se usoO un formato en Excel como instrumento donde se reporté los parametros
requeridos para los célculos de los costos.
e Los tramos de buzon a buzon deben de estar ordenado segun la ubicacion

a la calle a la que pertenece en el plano con sus respectivas alturas.
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e Se realizara un promedio de altura de buzones para realizar los metrados
respectivos.

e Debe de contemplar los diametros de la tuberia. Que se visualiza en el plano

e Las distancias entre ejes de buzon a buzén.

e Las pendientes de eje a ejes

e Se debe contemplar las pendientes de cada tramo.

e Plano inclinado debe calcular con la siguiente formula distancia entre eje por
pendiente mas la distancia entre ejes por el factor 0.001.por la pendiente al
cuadrado por 0.5 al cuadrado.

e Se debe totalizar. los buzones. y clasificacion por rango de profundidad y
tipos de terreno.

e Se deben de definir cuantos lotes seran instalados en cada tramo para la
longitud total de las tuberias y asi mismo el tipo de terreno.

e Se deben definir la profundidad promedio del empalme y profundidad de caja
de registro dividido entre dos,

3.5.2. Analisis de Costos unitarios
Se procede con un listado de las actividades comprendidas en el proyecto.

El fundamento de los calculos para el presupuesto se basa técnicamente en
determinar la cantidad de obras para a su vez poder obtener la cantidad de
materiales necesarias para su construccion, las cuales se multiplica por el precio
obtenido por cotizaciones. Se realiza el calculo de precio de mano de obras
mediante el rendimiento (dias/cantidad de obras) de la cuadrilla u obreros segun el
tipo de actividad, luego el nimero de dias resultante se multiplica por el precio
acordado o un precio establecido segun el cargo del trabajador (operario, oficial y
pedn ayudante, etc,) Se realiza cotizaciones de los materiales que se va utilizar
dependiendo de la actividad que se va a realizar y esto debe ser puesto en obra Se
considera el costo de alquiler de las maquinarias y equipos dependiendo al tipo de
actividad que se realizara. Se considera las herramientas el costo es considerado
generalmente como porcentaje de la mano de obra varia en 4% y 15% dependiendo
de la dificultad de trabajo

3.5.3. Costo directo de obra
Son todos aquellos gastos relacionados directamente con la tarea de
construccion. Obteniendo el precio de cada actividad por ml luego multiplicamos

por el metrado total de cada actividad o partida dando como resultado un Sub Total
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de cada actividad, el costo directo se obtendra sumando la totalidad de todas las
partidas o actividad.
3.6 Método de analisis de datos

Se realizar4 un levantamiento topogréfico a detalle para poderlos procesar
en el programa Auto CAD civil 3D 2019 y asi proceder al modelamiento hidraulico,
para hacer el Presupuesto y analisis de costo unitarios utilizaremos en Excel
En este Disefio utilizaremos los softwares como Excel, AutoCAD civil 3d, Excel que
son necesarios en obtener resultados que permitan establecer la importancia de la
implementacion de un sistema de red de alcantarillado en el AAHH estudiado.
3.7 Aspectos éticos

El estudio esta implicado bajo la responsabilidad y veracidad de los
resultados obtenidos de acuerdo con la nhorma vigente en la Investigacion. En los
procesos y confiando de los datos procesados en el software Civil 3D de
modelamiento del disefio hidraulico. El proyecto es sinceramente veraz lo que
implica que no es sacada de otras tesis, cualquier recursos e informacion utilizados,
estan debidamente referenciados, para sostener una deferencia en los derechos
de autor.
Para ejecutar este estudio hemos considerado la transparencia y claridad, teniendo
la principal el factor de proporcionar informacion al presente trabajo.
Por expuesto, los investigadores se comprometen contar con la veracidad de la
encuesta proporcionada, realizada y respetar la autoria de los estudios anteriores
sefialados en el marco teorico.
Procedimientos para el presupuesto de Obra
Se elabora en funcion a los planos con sus detalles y especificaciones fichas
técnicas del proyecto elaborando un listado de todas las tareas o actividades que

se realizara en una obra
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V. RESULTADOS
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4.1 Levantamiento topografico
Los resultados de nuestros objetivos N°1
En los perfiles se ve la pendiente muy pronunciada (angulo), terreno rocoso,

distancias parciales de tramos de buzon a buzén asi mismo la distancia acumulada.
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Grafico No 01: Perfil desde Cota en el Pasaje No 4, para el HDR 1500m

Otros perfiles del proyecto se muestran en el Anexo 6 en adelante.
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Gréafico: N° 02 Seccion de calles

¥

\
SECCION C-C

Gréafico N° 02: La seccion C-C desde Cota en el Pasaje No 4 el ancho es de 3.79
m, para el HOR se muestra un corte no uniforme

Otros perfiles del proyecto se muestran en el Anexo 6 en adelante.

Curvas de Nivel en el grafico N° (03) se aprecia las curvas mayores que estan
desde donde se ara el empalme con cota 275mm hasta el punto mas alto que
comprende el area de influencia del proyecto asi mismo las curvas menores estan

a cada 1.00 metro.

Grafico 03: Red existente con su respectiva cota

275.95 00 -0
274.68™ =0
g’ és&za 260.91

Fuente: Elaboracién Propia

Gréfico 04: Curvas de nivel para el terreno del proyecto
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Tabla 10: COORDENADAS DEL POLIGONO

VERTICE | LADO |DISTANCIA ANG. ANG.CORREGIDO ESTE (X) NORTE (Y)
COMPENSADO

BMO 0-A 47.12 264°19'27" 279926,9474 8671902,8751
BMA A-B 36.28 113°3321" 197°52'48" 279880,0584 8671898,2151
BMB B-C 28.71 158°43'20" 176°36'08" 279868,9194 8671863,6871
BMC C-D 26.21 187°1122" 183°47'30" 279870,6214 8671835,0271
BMD D 0°00'00" 3°47'30" 279868,8884 8671808,8741
TOTAL 138.32

Fuente: Elaboracion Propia

39




000°0€6'6LC 000°0T6'6LC 000°0T6'6LC 000006642 000°068'6LC 000°088°'6LC 000°0£8'6LC 000°098'6LC o
L L L L L 000°008°'TL9'8 <
\ 000°028°TL9'8
000°0v8°'T/9'8
18'808'1.9'8 888'898'6/2 4 o
718'808'1298 888'898'6.2 3 000009871498
1206681198 129'0/8'6/C a
189'€98'119'8 616'898'6.2 b 000'088'T£9'8
GL7'868'129'8 850088'6.2 g
G/8206'1.9'8 1¥6'926'6.2 v _ 000°006'T£9'8
N 3
000°026°'TL9°8
. . . » d
3 188081298 988'986.7 000°0 000°0 W08 b of 400,00 40 W92 LY of E
. ] . . » 3
a L20'6£81.98 129'0.86.2 esLoz- | eelt 0129 | .0€..7 .81 LT ol8L | ) W92.LY o8} W Db o 181 a
. " . » » a
2 189'¢981.98 616898612 099'82- 0L 01182 | .80.9€.9L1 0T EV85L | a2 4G0.9€ 5911 .8l LY o 851 ]
. . . . » )
| 512'9681.98 850°0886.Z 825 ve- | ecbhL- 08295 | 872G .61 HTEELLL [ Wl ul¥ 26 o161 . 02 . €€ o €Ll d
. . » . » g
v 6182061298 Lv6'9266.2 099y~ | 6889 02Vl | LT 6L 79T WLT 6l V92 v
o
N : AY X (w) 0a1934409 | soavsnadwoo| 2 2 Ad
OLNNd e A LAWY SOAVAY¥3SE0 SOTNONY .
SVLNT0SEY ‘a¥009 s3VIouvd ‘quoon | YIONVLSI NIV SOMONY | & 2 153
=
W _ “0qujj UQISIAIP B
AvwE__mc_L_N._mo__méNv 7 , 6Y o LG ‘leuynuiy
— Iepiiz . §0+32- uejnbue a.4910 10113 Wl . 6} o ¥9Z | ‘et nwipy
ez JOLF xew.enbuy o3 [ = u

:S0pE| 8P 0JOWIN JBUOIIB[ES



.2 Estudio de suelos

Primero se realizo el reconocimiento general del terreno y estudio de evolucion de
sus caracteristicas. Para el presente estudio se obtuvo dos muestras de suelo
mediante calicatas para obtener el perfil estratigrafico y la determinacion de la
agresividad del suelo respecto a los sulfatos y cloruros, y otros criterios del
especialista de suelos. Sin embrago, por estar ubicado en la parte de cerro y haber
realizado dos calicatas se puede visualizar que es del tipo rocoso, pero no se puede
precisar qué tipo de roca son las que predominan debido al estado de emergencia
sanitaria por el Covid-19, donde estuvo enmarcado por asilamiento total quédate
en casa, no se pudo obtener los resultados del laboratorio, por lo tanto, se
recomienda para futuras investigaciones tomar en cuenta este aspecto muy

importante a considerar para este tipo de proyectos..

Figura N°02: Vista de la Calicata C-01, ubicado frente al Pasaje 2 frente ala Mz A Lote 1

Figura N°03: Vista de la Calicata C-02, ubicado en el Pasaje 3 frente ala Mz B
Lote 1
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Se debe tener presente el grado de agresividad del suelo en funcién del ataque de
sulfatos, cloruros, sales solubles totales.

Cemento
Presencia en el m Porcentaje Grado Observaci Tipo y
suelo p-p.m- o% Relativo ones Recomend
aciones
0-1000 0-0.1% Leve Ataque I
1000-2000 0. 1%-0.2% Moderado directo a L]
Sulfatos 2000-20000 0.2%-2.0% Severo las v
* estructuras V mas
=20000 =20 Muy severo | de
y concreto puzolana
Otros
~600 ~0.06% corrosion a
Cloruros =1000 =0.10% Periudicial | los De acuerdo
= =1500 =0.15% ] slomentos | @ consultor
metalicos
Ocasiona
perdida de
Sales  Solubles resistencia
=5000 =0 5% L mecanica De acuerdo
Igiales FPerjudicial por al consultor
problemas
de
lixiviacion

#  De acuerdo al ENC, Tabla 4.4.3 de la NTE E060 Concreto armado
#% De acuerdo al EMNC, Tabla 4.4 4 de 1a NTE E060 Concreto armado
#=% Experiencia existente

Se recomienda para la instalacion de las tuberias de las redes de alcantarillado y
de las conexiones domiciliaras y las camaras de inspeccion lo siguiente:

e Las excavaciones se podran realizar manualmente o mediante uso de equipo
mecanico.

¢ El refine se hara con material de préstamo (cantera).

e El relleno de zanjas en sectores rocosos y sSemirocosos se recomienda
emplear material de préstamo (cantera), compactados por capas al 95% de la
Méxima.

e El primer relleno compactado que comprende a partir de la cama de apoyo de
la tuberia, hasta 0,30 m por encima de la clave del tubo serd de material
selecto. Este relleno se colocara en capas de 0,10 m de espesor terminado,
compactandolo integramente con pisones manuales de 20 a 30 kg de peso,
teniendo cuidado de no dafar la tuberia. El segundo relleno compactado,
estara comprendido entre el primer relleno hasta el nivel superior del terreno

y se hara a humedad optima verificandolas en capas no mayores a 15cm, se

42



irh compactando el relleno hasta obtener una densidad no menor del 95% de
su maxima Densidad seca del Proctor Modificado.

e Respecto a nuestro proyecto, las camaras de inspeccion seran construidos
con cemento Tipo V, debido a que estardn en contacto con las aguas
residuales provenientes de las conexiones domiciliarias de alcantarillado,
respecto de las caletas de dichas estructuraras que sirven de paso y

mantenimiento de las redes de alcantarillado.

4.3 Tuberias de HDPE para alcantarillado

La tuberia es resistente a la corrosion y a la mayoria de productos quimicos que se
usan en la industria, gran flexibilidad y resistencia al impacto, que permite adaptarse
a topografias dificiles al absorber esfuerzos diversos o movimiento de terreno.
Amplia gama de accesorios fabricados bajo una gran variedad de normas técnicas:
ASTM, ISO, NTP. En el Peru se tiene fabricante de tuberias de gran didmetro hasta
900 mm. Cuenta con elevada resistencia a la presion, que se garantiza por el control
de calidad, existiendo laboratorio especializado en realizar pruebas hidrostaticas en
tuberias certificadas; excelente soldabilidad gracias a la calidad de las materias
primas utilizadas en la fabricacion.

Presenta las siguientes caracteristicas:

Norma: NTP ISO 8722:2009

Color: Naranja

Medidas: 110 mm a 900mm

Longitud: 12 m

Material: PE 80-PE 100

Junta: Soldadura por termofusion

Rugosidad absoluta: 0.0000015 m

Coeficiente de Manning: 0.009

Rigidez nominal segin norma I1SO 9969: SN2=2kN/m?, SN4=4kN/m?' SN8=8kN/m?

Relacion de didmetro, espesor y peso de las tuberias:
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Tabla 11: ESPESORES DE LA TUBERIAS

Espesor (mm) / Peso (Kg/m)

DIAMETRO EXTERNO (mm)

1100 110.0 110,50 -- -- 4.2 1.45 53 1.81
160.0 1615 160.75 4.9 2.49 6.2 312 7.7 3.84
200.0 2018 | 20090 6.2 3.93 77 484 96 5.98
250.0 2523 | 25115 77 6.10 96 7.55 1.9 9.26
3150 | 3179 | 31645 | 97 | 968 121 11.98 150 | 1471
355.0 358.2 [ 356.60 10,9 12.26 13.6 15.18 16.9 18.68
400.0 403.6 [ 401.80 12.3 15.59 153 19.24 19.1 2378
4500 454.1 452,05 13.8 19.68 17.2 24.34 21.5 3012
500.0 | 5045 | 502.25 | 15.3 | 24.24 19.1 30.03 239 37.20
6300 6338 | 63190 19.3 38.53 24.1 4774 300 | 5885
8000 | 8081 | 80405 | 245 | 6211 306 76.97 38.1 94.90

El suministro de las tuberias que formaran parte de la linea de alcantarillado. Las
tuberias para utilizar deberan presentar abolladuras, rajaduras o cualquier
desperfecto que origine su mal funcionamiento. Asi mismo el residente debera
emitir el certificado de control de calidad de dichas tuberias, el cual seré verificado
por el supervisor.

Durante el transporte y el acarreo de la tuberia, desde la fabrica hasta la puesta a
pie de obra, es conveniente efectuar el transporte en vehiculos cuya plataforma sea
del largo del tubo, evitando en lo posible el balanceo y golpes con barandas u otros,
el mal trato al material trae como consecuencia problemas en la instalacion y fallas
en las pruebas, lo cual ocasiona pérdidas de tiempo y gastos adicionales.

Para la descarga de la tuberia en obra en didametro menores de poco peso, debera
usarse cuerdas y tablones, cuidando de no golpear los tubos al rodarlos y
deslizarlos durante la bajada. Los tubos que se descargan al borde de zanjas,
deberan ubicarse al lado opuesto del desmonte excavado y, quedaran protegidos
del transito y del equipo pesado.

Cuando los tubos requieren previamente ser almacenados en la caseta de obra,
deberan ser apilados en forma conveniente y en terreno nivelado, colocando cufias
de madera para evitar desplazamientos laterales.

Es recomendable que el nivel de apilamiento de los tubos no exceda de 1,50 m o
como maximo los 2,00 m de altura de apilado con la finalidad de proteger contra el

aplastamiento los tubos de las camas posteriores.
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Inspeccionar cada embarque de tuberia que se decepcione, asegurandose que el
material llegé sin pérdidas ni dafios.

El bajo peso de los tubos HDPE permite que la descarga se haga en forma manual,
pero es necesario evita la descarga violenta y los choques o impactos con objetos
duros y cortantes. Mientras se esta descargando un tubo, los demas tubos en el
camion deberan sujetarse de manera de impedir desplazamientos.

Se debe evitar en todo momento el arrastre de los mismos para impedir posibles
dafos por abrasion.

También debe prevenirse la posibilidad de que los tubos caigan o vayan a apoyarse
en sus extremos o contra objetos duros, lo cual podria originar dafios o
deformaciones permanentes.

El almacenamiento de larga duracién a un costado de la zanja no es aconsejable,
los tubos deben ser traidos desde el lugar de almacenamiento al sitio de utilizacion

en forma progresiva a medida que se les necesite.

4.2 Caudales de Diseiio
Primero vamos a determinar la poblacion actual y futura
Poblacién.

Se puede mencionar que hay diferentes formas de hallar el calculo poblacional y
de esta manera estimar la poblacion futura. Por consiguiente, se realiz6 con la
poblacién actual del distrito de San Juan de Lurigancho, debido a que la AAHH
Nuevo Amanecer, no cuenta con algun dato censal, para lo cual se empleé el
método geomeétrico.

Pf=Px (14 r)tte (8)

__ ti+1-ti|Pu (9)
r= Po

Dénde:
Pf : Poblacioén futura
P : Poblacién actual
Po : Poblacion inicial
Pu : Poblacién ultima

45



Factor de cambio de las poblaciones (tasa de crecimiento)
Tiempo inicial

Tabla 12: DENSIDAD POBLACIONAL

Afio Poblacién actual ATiempo (afios) r = AT v (Pu/Po)
(Pa)(hab) r = (V(Pu/Po) ~(1/AT)
1981 257,388
1993 582,975 12 4.70
2007 898,443 14 3.80
2017 1,114,319 10 5.18
--------------------- Promedio= 4.56

Fuente: Elaboracion propia

La densidad poblacional considerado en la zona del estudio fue de 5 habitantes por
lote.

Poblacién actual
Por consiguiente, se tiene 26 lotes y una densidad poblacional de 5 habitantes

Pactwa= N° de Lotes * Densidad Poblacional
Pactua= 26*5
Pactua=130 Habitantes

Poblacién futura

Ptuturo= P X T't_to

Ptuturo = 130X (1 + 4.56%) %)
Psuturo= 317 Habitantes
Caudales de disefio

Para el resultado del caudal promedio Qp actual reemplazamos en férmula N° (1)

Obtenemos el siguiente resultado.

. 130x150 L
Q promedio actual = 86200 = 0. 226;
. 317x150 L
Q promedio futuro = 56400 0. 550;
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Para el Resultado del Objetivo 2 Caudal maximo diario (QMD) reemplazando en la
formula No (2) obtenemos el siguiente resultado
Q Max.Diario (QMD)actual = 1.3 x0.226 = 0.293 /s

Q Max.Diario (QMD) futuro =1.3x0.550 =0.7151/s

Caudal méaximo horario (QMH) reemplazando en la formula No (3) obtenemos el
siguiente resultado
Q Max.Horario (QMH)actual = 1.8x0.226 = 0.4061/s

Q Max.Horario (QMH)futuro =1.8x0.550 =0.9901/s

El caudal de desagie (QD) actual reemplazamos en la formula N° (4) obtenemos
el siguiente resultado

Q Desague (QD)actual = 0.8 x0.406 = 0.3251/s

Q Desague (QD)futuro = 0.8 x0.990 = 0.792 /s

Tabla N° (11) Resumen de Calculos para el caudal actual y futuro

Actual (afio 0)

Q promedio actual 0.226 I/s

Q maximo diario actual 0.293 /s
Q maximo horario actual 0.406 I/s
Q desagie actual 0.3251/s

Fuente: Elaboracion Propia

Futuro (afio 20)

Q promedio futuro 0.550 I/s

Q maximo diario futuro 0.715 /s
Q maximo horario futuro 0.990 I/s
Q desague futuro 0.792 /s

Fuente: Elaboracién Propia
4.5 Disefio de aliviaderos

Se debe tener en cuenta la forma de ingreso de las tuberias disefiadas que llegan

y salen de las cAmaras de inspeccion (buzones), donde se puede apreciar las varias
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formas que se presentan, entre ellos podemos mencionar el buzon de arranque, de

entrada y salida, doble entrada y salida, llegada y salida, y triple llegada y salida

.,
D -

Figura N°04: Vista de disefio de Aliviaderos

&,
&€

(/)

Para este proyecto se estan contemplando el disefio de dos aliviaderos en la
presente investigacion (ver plano D-01), el cual estédn ubicados entre los buzones
BP 11y BP 12, BP 13 y BP 14, estos se deben a que los buzones BZ 11y BZ 13
recibe los caudales de contribucion de los lotes ubicados en la parte alta y llegan
con pendientes fuertes que pueden generar aire y con estos aliviaderos mitigarlos,
y en peor de los casos derivarlo hacia le siguiente buzén, para no generar aniegos

gue puedan causar malestar a la poblacion.

e Aliviadero visto en planta tramo BP 11 al BP 12

-~ ~ T

A ™,
H=1.20m / Y @=200mm, Tub. HDPE ,.f’/ \\.\ H=1.20m

BZ ' ﬂ /| BZ12 |
—- | )

I L= 20.18m, 5=145.65%0 —

[y
[

e Aliviadero visto en planta tramo BP 13 al BP 14

AT T —
/ "'\\ ~ "
H=1.30m / \  @=200mm, Tub. HDPE / "\ H=1.20m
| BZ13 1—4 [ Bz1a |

I L= 4.58m, 5=495.63%= —

Finalmente, se puede concluir, que los aliviaderos se pueden visualizar en los

planos de perfiles longitudinales (D-04), para su respectiva instalacion.
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Tabla N° (13) Distanciay Pendientes de Tramos de Buzén a Buzén

Cota- Cota-
Pasaje Tramos Tuberia | Didmetro | Fondo (sa- | fondo (lle- | Distancia | Pendiente

lida) gada) (S) o/oo
Pasaje 4 BP-1 BP-2 | Polietileno 200 307.63 302.13 21.19 259.56
Pasaje 4 BP-2 BP-3 | Polietileno 200 302.13 299.13 14.64 204.92
Pasaje 4 BP-3 BP-10 | Polietileno 200 299.13 298.85 21.96 12.75
Pasaje 5 BP-4 BP-5 | Polietileno 200 309.55 303.49 10.58 572.78
Pasaje 5 BP-5 BP-6 | Polietileno 200 303.49 297.13 18.03 352.75
Pasaje 5 BP-6 BP-11 | Polietileno 200 297.13 290.72 18.50 346.49
Pasajes/n | BP-7 BP-8 | Polietileno 200 296.72 289.59 17.75 401.69
Pasajes/n | BP-8 BP-12 [ Polietileno 200 289.59 287.78 6.49 278.89
Pasaje 3 BP-9 BP-10 [ Polietileno 200 304.33 298.85 9.45 579.89
Pasaje 3 BP-10 | BP-11 | Polietileno 200 298.85 290.72 20.06 405.28
Pasaje 3 BP-11 | BP-12 | Polietileno 200 290.72 287.78 20.18 145.69
Pasaje 3 BP-12 | BP-13 | Polietileno 200 287.78 286.60 41.08 28.72
Pasaje 2 BT-1 BT-2 | Polietileno 200 305.43 297.53 11.32 697.88
Pasaje 2 BT-2 BT-3 | Polietileno 200 297.53 293.02 9.14 493.44
Pasaje 2 BT-3 BT-4 | Polietileno 200 293.02 291.50 4.01 379.05
Pasaje 2 BT-4 BT-5 | Polietileno 200 291.5 287.00 5.63 799.29
Pasaje 2 BT-5 BP13 | Polietileno 200 287.00 286.60 9.48 42.19
Pasaje 2 BP-13 | BP-14 | Polietileno 200 286.60 284.33 4.58 495.63
Pasaje 2 BP-14 | BP-15 | Polietileno 200 284.33 279.35 20.32 245.08
Pasaje 2 BP-15 BZE Polietileno 200 279.35 275.90 13.92 247.84

Fuente: Elaboracion propia

4.3

43.1

Presupuesto y planos del proyecto

Metrados. En el grafico N° 05 Formato de metrados se visualiza lo siguiente

e Hay 20 tramos de buzén a buzén ordenados segun el pasaje a la que

pertenece en el plano con sus respectivas alturas.

e Hay un promedio de altura de 15 buzones de 1.20 y 5 buzonetas de 1.00m.

e Los diametros de la tuberia.es de 200 mm.

e Distancia total entre ejes de buzon a buzon es de 298.31 m

e Pendientes de eje a ejes son fuertes y precipitadas.
e La distancia total entre ejes en el plano inclinado es 314.97 m.

e La totalizacién de 15 buzones y 5 buzonetas en terreno rocoso
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26 lotes sumados cada tramo para la longitud total 63.59 m seré tuberia de
La profundidad promedio es de 0.90 de promedio del empalme y profundidad

PVC didmetro 160 mm tipo del terreno rocoso.

de caja de registro,
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3.-Numero de Buzones.
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Para este proyecto se contempl6 total de 15 buzones. y 5 asi como se

observa en la tabla N° (14)

Tabla: N°14 Numero de Buzones, Buzonetas y cotas

Buzones Buzonetas Altura
Cota-Tapa (CT) Cota-Fondo (CF)

BP1 308.83 307.63 1.20
BP 2 303.33 302.13 1.20
BP3 300.33 299.13 1.20
BP4 310.75 309.55 1.20
BP5 304.69 303.49 1.20
BP6 298.33 297.13 1.20
BP7 297.92 296.72 1.20
BP 8 290.79 289.59 1.20
BP9 305.53 304.33 1.20
BP 10 300.05 298.85 1.20
BP 11 291.92 290.72 1.20
BP 12 288.98 287.78 1.20
BP 13 287.90 286.60 1.20
BP 14 285.53 284.33 1.20
BP-15 280.55 279.35 1.20
BT 01 306.43 305.43 1.00

BT 02 298.53 297.53 1.00

BT 03 294.02 393.02 1.00

BT 04 292.50 291.50 1.00

Fuente: Elaboracion Propia
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4.3.2 Costo Directo Segun el Grafico N° 08 El costo directo de la obra es de
105,901.48 Soles

Presupuesto N°2060325 REDES Y CONEXIONES DIMICILIARIAS DEALCANTARILLADO

Item Descripcién
01 OBRAS PROVISIONALES Y TRABA JOS PRELIMINARES

01.001
01002
01.003
01.004
01005

02

02.001
02.001.001
.001.001.001
P2.001.001.002
P2.001.001.003
"2.001.001.004
%2.001.001.005
02.001.001.006
02.001.001.007
02.001.001.008
02.001.001.009
02.001.001.010
02.001.002
02.001.002.001
02.001.002.003
02.001.003
02.001.003.001
02.001.003.002
02.002
02002.001
02002.002
02002.003
02002.005
02002.006
02002.008
02002.009
02002.010
02002.011
02002.012
02002.013
02002.014
02002.015
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Moviizacion y desmov. de campamentos, maguinarias, herramientas para la obra
Elaboracién e implementacidn (ejecucién) del Plan de Segundad y Salud Ocupacional

Cartel de identific acion de la obra de 3,60 mx 1,80 m

Trazo y replanteo inicial del proyecto, para lineas-redes con estacion total

Replanteo final de la obra, para lineas redes con estacion total

REDES Y CONEXIONES DEALCANTARILLADO

REDES COMPLEMENTARIA S DE ALCANTARLLADO
SUMINISTRO E INSTALACION DE TUBERIAS
Excav. zanja (slexp) pitub. T-rocoso DN 200 - 250 de 0.60m a 1.00m prof.
Excav. zanja (slexp) pitub. T-rocoso DN 200- 250 de 1,01 ma1.25 mprof.
Refine y nivel de zanjaterr-rocoso p/ tub. DN 200- 250 paratoda profund.
Relleno comp.zanja(pulso) ptub trocoso DN 200 - 250 de 0,60 ma 1,00 m prof.
Relleno comp.zanja(puiso) piub trocoso DN 200 - 250 de 1,01 ma 1,25 m prof.

30/06/2020

Und. Metradc Precio (/) Parcial (Sf)

und
glb
und
km
km

3|33 /3|3

Bimin. desmonte(puls+v) troc 0so D=20km pitub. DN 200 - 250 de 0.60m a 1.00m prof. m
Bimin. desmonte(puls+v) troc 0so D=20km pitub DN 200 - 250 de1.01 ma 1,25 mprof. m

Tuberia HDPE-U UF NTPISO 4435 SN 2 DN 200
Instalacion de tuberia de HDPE pidesagile DM 200 incluye prueba hidraulica
Prueba hidraulica de tuberia p/desague DN 200 (2da. prueba a zanja tapada)
BUZONES
Buzdn It rocoso a pulso 1,01a 1,25 m profundidad (encof. exter e inter) C-PV
Buzdneta | . rocosoa puiso. 0,60 a1,00m profundidad (encof. exter e inter) C-Pv
VAROS
Empalmes de tuberias DN 200 a 250 buzon existente en servicio
Rotura, ED y reposicion de pavimento flexible asfalto caliente de e=4"
CONEXIONES DOMICILIARIAS DE ALCANTARILLADO
Trazoy replanteo inicial del proyecto, para lineas-redes con estacion fotal
Replanteo final de la obra, paralineas redes con esfacion tofal
Excavacion zanja (s/exp) pfub. t-rocoso DN 100- 150 para foda prof.
Refine y nivel de zanja terr-rocoso p/ fub. DN 100 - 130 para toda profund.
Relleno comp.zanja(pulsojp/tub t-rocoso DN 100- 150 de 0,60 ma 1,00 m prof.
Elimin. desmonte(puls+v) f-rocoso D=20km p/tub DN 100 - 150 para oda profundidad
Tuberia PVC-U UF NTPISO 4435 SN2 DN 150 incl. anilo + 2% desperdicios
Instalacion de tuberia de PVC pldesagie DN 150 incluye prueba hidraulica
Suministro de elemento de empotramiento de tuberia de PVC-U DN 150
Instalacion de elemento de empotramiento de tuberia PYC-U DN 150 a 200
Suministro de caja de concreto simple y tapa concreto armado de 0,30 mx 0,60 m
Instalacion de caja y tapa de registro de 0,30 mx 0,60 men terreno normal
Prueba hidraulica a zanja tapada, de tuberia p/desague DN 150
Pruebas compactacion suelos (proctor modificado y de control de compactacion)
Prueba de calidad del concreto (prueba a la compresion)

Costo Directo
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257,14
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8.021,10
1.62274
526115
1.137.22
411,26
397,02
97.880,37
81.395,66
44.278,91
543.81
5.81049
1.583.24
1.531,96
14.242.16
324,59
277730
7.41510
7.280,84
276941
36.836,67
30.928.,87
5.907,80
280,09
5742
22267
16.484,71
1.71

3.18
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242724
43297
893.06
355,19
1.159,02
207482
1.638,00
6.685,74
217,56
7252
31,03

105.901,48
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4.3.3 Planos del Proyecto terminados

Los planos de obra terminada se llevan a cabo una vez que has completado todo
el proceso de construccion de alcantarillado y queda en ellos documentado el

disefo real final de las obras a construir.

Los Planos de detalle del disefio en menciéon se encuentran en el anexo N°5

e 01 Plano topografico T-01
e 01 Plano Red de Alcantarillado D-01
e (01 Plano Conexiones Domiciliarias D-02

e 01 Plano de Perfiles Longitudinales D-03
e 01 Plano de Diagrama de Flujo D-04

5.2 ELEMENTOS DEL ALCANTARILLADO
5.2.1Tuberias

Las tuberias seran DN 200mm con una longitud de 6.00m y el material sera de
Polietileno de alta densidad HDPE y seran instalados de acuerdo con las
Especificaciones y normas de las empresas abastecedoras del producto a usar
todos los materiales contaran con certificado de calidad Las tuberias se colocan al
borde excavacion cercanas para su tendido. Debido a la simplicidad de colocar las
tuberias en la zanja cuidando de no sobrepasar los radios minimos de curvatura

indicadas

5.2.1.1 Excavacion de Zanja

En esta Actividad interviene la mano de obra no calificada aqui la poblacién
participa en la apertura de zanjas. Debido a que las tuberias de HDPE se unen en
tramos largos en la superficie, el entubado requiere de zanjas angostas no amplias,
lo que se traduce en una economia en los costos de instalacion.

Con respecto al ancho de la zanja varia segun su profundidad y tipo de suelo. El
ancho de la cama debe ser idoneo para tener una compactacion adecuada
alrededor de la tuberia. El ancho es generalmente de 30 cm mas que el diametro
de la tuberia y la profundidad de la zanja estas dependen de las gradientes y

profundidades mencionadas en los planos del disefio
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5.2.1.2 Refine y Nivelacion cama de Apoyo para tuberias

Se realiza el perfilamiento de las paredes y la base de la zanja , asegurando que
no exista impurezas expuestas que dafien la paredes del tubo Luego se procede a
instalar la tuberia y La nivelacion se efectia dentro de la zanja, para la cama de
apoyo sera dependiendo de la tuberia a instalarse En el area rocosa el encargado
del proyecto debe elegir el material seleccionado, pero previamente cribado, se trae
el material de préstamo, dicho material se utiliza para la cama de apoyo, de la

tuberia pero con un espesor no menor de 0.15 m.
5.2.1.3 Colocacion de Puntos de Nivel y Alineacién

Este trabajo consiste en colocar estacas de fierro en un tramo, para fijar la

pendiente de la tuberia que se va instalar (distancia entre dos buzones)
5.2.1.4 Tendido de tuberia

Las tuberias HDPE se unen por el sistema de union fija, que se basa en el proceso
de termofusion, sobre la superficie a pie de zanja y luego bajarlo la zanja Para su
respectiva instalacion, deberan construir primeramente la losa de fondo y
parcialmente las paredes de los buzones de inspeccion, de tal manera que la
tuberia pueda encajar junto con los pasamuros en la pared de las mismas, para

luego de su alineamiento continuar con la construccion de dichas camaras.
5.2.1.5 Relleno y Compactacién

El relleno de zanja es para dar apoyo firme y continuo alrededor de la tuberia. La
parte fundamental para lograr una correcta instalacion es realizar un relleno
alrededor del tubo. Y el material excavado de la propia zanja se puede utilizar como
relleno inicial siempre en cuando sea uniforme, EI mejor material de relleno es la

arena fina.

5.2.1.6 Pruebas de Nivelacion e Hidréulicas del tramo de tuberias a zanja
Abierta.

e Prueba de nivelacion y alineamiento, para colectores este consiste en
verificar las pendientes con equipo topografico las tuberias instaladas tramo

por tramo, es decir con el Nivel topografico asi mismo las mismas, deben
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tener el alineamiento porque el tramo debe estar con agua como minimo 12
horas. Antes de pasar la primera prueba se realizara a zanja abierta
taponeando la tuberia con cemento- yeso o tapon especial en el buzén
aguas abajo. Es de necesidad resaltar que durante las pruebas las uniones
deben estar totalmente descubiertas para evitar las fugas.

e Las pruebas de nivelacion e hidraulicas se ejecutaran de acuerdo con las

normas y especificaciones técnicas aprobadas por SEDAPAL y el RNE
5.2.1.7 Relleno y Compactacién

Cuando las Zanjas son las primeras hasta 80 cm son profundas, donde se utiliza
material para el relleno de la zanja y cada capa se realiza la compactacion con el

material de la zona.
5.2.2 Buzones y Buzonetas

Se realiza la ubicacion y trazado para la excavacion de para los buzones con un
radio de 3,2 my una altura 1.20m segun las pendientes del resultado de los perfiles

longitudinales.

5.2.2.1 Excavacion de Buzones y Buzonetes
Tener en cuenta se tiene que identificar los tipos de terreno y depende de ello se

ejecutaran la excavacion.

5.2.2.2 Fijacién de Puntos de Control

Se utilizo como punto de referencia de las cotas de la altura de los buzones, las
mismas que deben estar referidas a un BM oficial o a las del BZ existente donde se
empalma el nuevo sistema. Las cotas deberan coincidir con las pendientes

sefialadas en los planos de obras. En donde se utiliza el nivel topografico.

5.2.2.3 Vaciado de solados de Buzones y Buzonetas

Fijado la cota al eje de buzén con el nivel topogréfico se procede al vaciado del
solado y su espesor sera de 20cm con un diametro de 1. 60m.Para la mezcla del
concreto debe tener la proporcién de 1:2:3, mas agua. vaciado este concreto a los

28 dias y su resistencia minima debe ser de 210 kg/cm? a la compresion
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5.2.2.4 Vaciado del Cuerpo de Buzones y Buzonetas

Una vez que el concreto del solado esta listo se procedera a encofrar los moldes
circulares metdlicos. compuestos en tres partes que forman un diametro interno de
1.20m luego colocar los sacos de arena para facilitar el empalme de la tuberia con
el buzén de cuerpo de 20cm de espesor con Hormigén por un esfuerzo a la

comprensién de 210 kg/cm? (proporcion de 1:2.3)

5.2.2.5 Encofrado de Techos de Buzones

Se usa un molde circular de tres partes, cuyo diametro interior es de 1.20m. El
molde debe estar fijado al nivel del cuerpo superior del buzén, asi mismo debe
colocarse dos moldes uno exterior de 1.60m de diametro y el otro interior de 60cm
y 20cm de altura (que es el espesor del techo) estos encofrados son de metal. En
cuanto a los pasos de hombre para inspeccién son ubicados en el punto central de

los techos de los buzones.

5.2.2.6 Vaciados de Techos de Buzones

Antes del llenado de los techos de buzones, se instala una armadura de fierros de
3/8” (se anexa los detalles en la fig. N° (') segun el disefio tipico de acero corrugado
son de 3/8” los buzones tienen un radio es 0.6m y la no es mayor de 3.00m.
Recubrir con concreto 1/2 “de altura para colocar la parrilla y completar el llenado
del concreto al nivel del encofrado de concreto de 210 kg/cm? de resistencia

(proporcion 1:2:3)

5.2.2.7 Desencofrado de Techos de Buzones
Primeramente, se de proceder al curado del techo de buzon con agua luego de 48

horas de vaciado el concreto se debe desencofrar los moldes y parantes.

5.2.2.8 Colocacion de Marco y tapa de Buzones
La actividad lo realiza el personal capacitado para luego del vaciado de techo. El
marco y tapa son colocadas sobre el techo de buzoén respetando las rasantes de

las calles existentes y protegidas con hormigén de resistencia 210 kg/cm?
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5.2.3 Registro prefabricado para domicilio

En general estos registros se deberan instalarse con profundidad minima de 60cm
a 90cm como maxima y la base del registro debe estar alineado con el tubo y la
abrazadera principal de descarga. Generalmente las cajas son prefabricadas y
cuentan con media cafia su altura esta en 25 a 30cm las medidas internas son de
30 x 60cm.

5.2.3.1 Excavacion de Zanja para conexiones domiciliarias

primero se realiza el trazado antes de la excavacion y la profundidad estard en
funcién de la pendiente del colector y la caja de registro y su pendiente como
minimo debe tener 15 por mil

5.2.3.2 Instalacién de Montura

Se debe tomar las medidas del niple con el lomo de la tuberia para iniciar la
descarga que tiene pendiente hacia el colector luego se perfora haciendo un hueco
gue debe ser igual a la montura abrazadera que se fija atreves de pernos para luego

acoplar el Codo PVC y asegurar el fijado con el colector.

5.2.3.3 Instalacion de Tuberia para Conexion Domiciliaria
Instalada la abrazadera y codo, se instalara un tubo cerca de la caja de fondo, con
la obtencion de fijar la pendiente y el alineamiento de la tuberia debe ser 15 x mil.

El radio de las tuberias para conexiones es de 80mm, indica la norma técnica

5.2.3.4 Emboquillado de la Tuberia de Conexion

El acoplamiento se ara de la tuberia a la caja de registro con mortero de proporciéon
1:2. El acabado de la caja interior sera liza o tarrajeada. Cuando las con3exiones
se instalan en calles que tienen pendiente muy alto en este caso se recomienda

tapones en la tuberia.

5.2.3.5 Prueba Hidraulica de Conexion Domiciliaria a Zanja Abierta.
La prueba se realiza en zanja abierta, llenando de agua a la tuberia en el tramo del
colector permaneciendo alli por 12 horas. Las pruebas deben realizarse en

presencia del Inspector de SEDAPAL
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5.2.3.6 Eliminacion de Desmonte
Se eliminaran todos los residuos después de la culminacion de las obras Para

ejecutar se debe de tener la autorizacion del inspector de SEDAPAL.

5.2.3.7 Relleno y Compactacién de Zanjas

Se selecciona el material para colocar la primera en la cama de apoyo hasta una
altura de 30cm sobre lomo del tubo, y esto se ejecuta en capas de 10cm de espesor,
luego se debe compactar con pisones para prevenir deterioro a la tuberia.

5.2.3.8 Prueba Hidraulica a Zanja cubierta Redes y conexiones Domiciliarias
Esta prueba verifica que las tuberias y las conexiones domiciliarias instaladas no
hayan sufrido dafio durante la compactacion. Si se encuentra perdida debido a

rasgaduras, debe de subsanarse desechando el agua.

5.2.3.9 Construccién de Canaletas en Buzones

Se encofra con moldes de madera o de metal, de acuerdo con las direcciones o
flujos de la tuberia. De inmediato se procede a la colocacion del concreto 210
kg/cm? el acabado del interior de los buzones debera tener una pendiente de 20 x

mil.
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V. DISCUSION

61



Levantamiento Topografico del lugar AAHH Agrupacion Familiar Nuevo Amane-
cer de Canto Chico Lima se realiz6 a partir del BM oficial que se encuentra ubicado
en el jr. Apurimac con una cota: 275.00 msnm hasta el 315.00 msnm, son pendien-
tes muy pronunciadas desde 12.75 0/00 a 697.88 0/00 los resultados del estudio se
determinaron que en el tipo de terreno es accidentados; el trabajo similar desarro-
llado por Bernal, & Rengifo (2013) en la elaboracion topografica se ha determinado
gue esta localidad Ciudad De Ascope-La Libertad” se encuentra entre las cotas 230
y 236 m.s.n.m., presentando una topografia semiplana con pendientes entre 7% y

8%, con direcciones norte — sur y este — oeste respectivamente.

Los Perfiles Longitudinales del AAHH Nuevo Amanecer se elaboraron para fijar
las diferencias de alturas en un perfil de 40m equivalente a la diferencia de posicio-
nes de la vivienda en punto alto y la vivienda en el punto bajo, para determinar los
tramos de buzén — buzon. La similitud de Pucar (2011) Los perfiles longitudinales
del AAHH. Sarita Colonia, Juan Pablo I, Acapulco y anexos del Callao” se han
elaborado teniendo en cuenta las pendientes y velocidades adecuadas, la tension
tractiva que asegure una adecuada fuerza de arrastre en Los célculos se han rea-
lizado en base a la determinacién del diAmetro econémico y en base a esta infor-
macion los resultados de diferencias de alturas obtenidos es de 52 m de Autura

dinAmica.

En las secciones Transversales, Se fijaron las avenidas calles y pasajes para
determinar ejes de vias y evaluar interferencias que provocan cambios en la
orientacion de las tuberias. En las secciones transversales de las calles los cuales
se utilizan para fijar los ramales colectores, se determind minimo 3 por cada 100
metros en terrenos planos y minimo 6 por cuadra, y aplica donde exista desnivel
pronunciado entre frentes de calle y donde exista cambio de pendiente. Reyes
(2010) Las secciones transversales que se levanten sobre el trazo de apoyo a cada
20 m, se deben dibujar en papel milimétrico, (aunque en la actualidad estas se
realizan mediante la asistido por el ordenador para realizar los dibujos y sus siglas
estan en ingles AutoCad debiendo aparecer su diagrama de elevacion en cada
seccion dibujada. La escala usada fue 1:100 en el plano horizontal y en el plano

vertical, y su dibujo se hara en el sentido del encadenamiento. Para el caso de
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fuentes fluviales éste irA de aguas arriba hacia abajo, de tal forma que en esta

orientacion quedan fijadas los margenes del rio a la izquierda, y a la derecha.

El resultado del caudal promedio QP para el desagiie en este proyecto fue de
0.226 L/s, el caudal maximo diario (QMD) fue 0.293 L/s, el caudal maximo horario
(QMH) tubo el resultado 0.406 L/s, y el caudal de desagle (QD) se reporté como
0.325 L/s. los resultados de céalculo de cual es para 20 afios con una poblacion de
130 habitantes Por otro lado Ledn & Salinas & Cepeda (2017) Disefio de la red de
alcantarillado sanitario y planta de tratamiento del municipio de Turin EI Céalculo de
Caudal para 7569 habitantes con un periodo de duracién de 20 afios con un indice
de incremento poblacional de 1.877% Tuberia de PVC 8” cuyo resultado de Caudal
medio de 27.744 Lt/s el caudal maximo fue de 66.586 Lt/s El Caudal de disefio es
53.2688 Lt/s es el aporte de contribucion Asi mismo. Campomanes (2018) En su
propuesta para A.F. 12 de octubre Nueva Generacién - San Juan de Lurigancho
Poblacion: 1793 habitantes, Dotacion: 150 L/hab/d, Caudal de contribucion:
80%,200mm de PVC donde Qp= 2.490 Ips, Qmd= 3.829 Ips, Qmh=5.301 Ips y asi
mismo el Qd=9.53 Ips La diferencia de los resultados de la aportacién para el disefio
de alcantarillado o aguas residuales esta en la poblacion

Polietileno de alta densidad (HDPE)

Respecto al disefio la red de alcantarillado la longitud es de 314.97m sera de
Tuberia de Polietileno HDPE de Se propuso para la red del alcantarillado: con
tuberias de HDPE 100mm de Radio, y las conexiones domiciliarias de tuberia de
PVC de 160mm

Estudio de Costo y Presupuesto

El costo y el presupuesto del disefio para la ampliacion la red del Alcantarillado del
AAHH Nuevo Amanecer de San Juan de Lurigancho se hiso el andlisis de precios
unitarios de todas partidas que comprende este proyecto dando como resultado el
costo directo que es de 105,901.48 Soles. Y segun Aguilar & Sivipaucar (2018)
costo directo 131,265.11, gastos generales 10% 13,126.51, Utilidad 5% 6,563.26 -
subtotal 150,954.88 IGV 18% 27,171.88 total presupuesto 178,126.76 en cuanto
las diferencias de resultado del presupuesto del proyecto estan en el costo indirecto

esto se debe a que el proyecto para AAHH Nuevo Amanecer es autofinanciado
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VI. CONCLUSIONES
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De acuerdo con nuestros objetivos planteados y el tema desarrollado en este pro-

yecto de investigacion se procede a definir las siguientes conclusiones:

e Ellevantamiento topografico de la AAHH Nuevo Amanecer se determind que
las pendientes

e son muy accidentadas; con esto se logré establecer el punto de ubicacion
de todas las viviendas, trazo de redes y Buzones, asi como también las co-
nexiones domiciliarias.

e En cuanto al estudio del Caudal de desagtie donde la contribucién en toda
la red de alcantarillado de los 25 lotes cumple con la Normas minima de
0.3251/s La tuberia de HDPE de 200 mm de didmetro se adecua bien al
disefio para Ampliacion de red del Alcantarillado para el AAHH Nuevo Ama-
necer, San Juan de Lurigancho-2020, y cumple con los requisitos minimos
exigidos por el reglamento de proyectos de SEDAPAL Lima y Callao para
proyectos con autofinanciamiento.

e Este disefio de alcantarillado las tuberias seran de material de Polietileno de
alta densidad (HDPE) DN 200mm 11.90 mm de espesor de la tuberia con
una longitud de 314.97m, Un total de (15) buzones de concreto con una
esfuerzo a la compresion de 210 kg/cm? es generalmente de 1.60 m de
diametro exterior y las profundidades de 1.20m, 0.20 m de espesory 1.20 m
de altura; también se construira ( 5 ) Buzonetes de concreto es generalmente
por un diametro exterior de 1.00m y una profundidad 1,00 m , estared esta
disefiada para 26 casas con 160 mm de tuberia de PVC”, para las conexio-
nes domiciliarias con una longitud de 63.59 m y los focos de contagio de
infecciones producidas por las letrinas y aguas residuales vertidas en los
alrededores de las 26 viviendas del AA. HH Nuevo Amanecer, seran anula-
das con la instalacion de alcantarillado de este proyecto.

e Respecto al disefio la red de alcantarillado la longitud es de 314.97m ser&a
de Tuberia de Polietileno HDPE de 200mm y contara con 15 buzones de
1.20m de altura y 5 buzonetas de 1.00m de altura.

e El costo disefio para la ampliacion la red del alcantarillado tiene un costo
directo de 105,901.48 Soles
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Se Recomienda replantear el Proyecto para bajar la pendiente muy
pronunciada se debe hacer una caida especial que consiste en subir la

tuberia de llegada al buzén en 20 cm es aliviara la vida util del buzén

Se recomienda que la actividad este proyecto de investigacién sirva como
guia para cualquier AAHH que se AUTOFINANCIE con sus propios recursos
asi dar rapidez en sus gestiones para la aprobacion de SEDAPAL. También
se debe coordinar con la entidad para impartir capacitaciones periédicas a
la poblacion beneficiaria impartiendo temas de educacion sanitaria, asi
mismo evaluar periédicamente el funcionamiento de la red y las estructuras

del alcantarillado en periodos no muy largos.

Se Recomienda en funcién a la actividad del personal no calificado de la
poblaciéon donde se ejecuta el proyecto sea captada debe de ser de la
poblacion esto reduciria el costo Directo del proyecto.
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Anexo 1: Matriz de operacionalizacién de variables

Matriz de operacionalizacioén de variables

Tabla 6: Variable independiente

Ino!epen— Definicién conceptual Deflnlc!on Opera- Dimensiones | Indicadores M?,d"
diente cional cion
Planos metros
Levanta- )
miento Perfiles metros
Esta formado por una . _
serie de conductos Topogréfico Secciones metros
subterraneos cuyo ob- transyersales
jeto es eliminar por Capacidad Por-
transporte hidraulico | Disefiar una red tante Kl/em2
L las sustancias inconve- | de alcantarillado,
Disefno para | . . Y
. | nientes que pueden ser | bajo los criterios
el alcantari- ) . . 0
llado incor- | &c&rreados o conduci- | de Reglamento | Mecanica de | Granulometria %
orando dos por el agua. Nacional de Edifi- suelos
P Fuente: caciones y repre- Contenido de
HDPE - : %
Universidad Nacional | sentarlos en pla- Humedad
de Ingenieria. Abasteci- nos. LL, LP, limites
miento de Agua y Al- de consistencia|
cantarillado. 1raEd. Calculo Hi-
Lima: VIERENDEL. Pp. draulico Caudal L/seg.
123 HDPE Espesor mm
Costos del Inversion S/.

proyecto




Tabla 7: Variable Dependiente

Dependiente

Definicién conceptual

Definicion Opera-
cional

Dimensiones

Indicadores

Medi-
cion

Elementos
del

Sistema de
Alcantari-
llado

Lizeth Citalan (2014).
Son estructuras vertica-
les construidas de tabi-
gue o cajas de concreto
reforzadas que se colo-
can sobre las tuberias.
Se deberan ubicar po-

zos de visita (PVS) o
cadmaras de inspeccion,
en todo cambio de ali-

neacion horizontal o
vertical, en todo cambio
de diametro; en las in-
tersecciones de dos o
mas alcantarillas, en el
extremo de cada linea
cuando se prevean fu-

turas ampliaciones
aguas arriba, en caso
contrario se deberan
instalar "Registros ter-

minales" (cleanout)

Se va hacer los
trabajos de inge-
nieria, instalacion
de tuberias, buzo-
nes, buzontes ca-

jas de registro

respetando las
especificaciones
técnicas del pro-
yecto de alcanta-
rillado

Tuberia

Buzones, Bu-
zonetas

Caja de Regis-
tro

Diametro

Dimensiones

Dimensiones

mm




Anexo 2: Instrumento de recoleccidn de datos

ENCUESTA SOCIOECONOMICA

A. INFORMACION BASICA DE LA LOCALIDAD

Encuestador (a):

Fecha de la Entrevista: / / Hora

Departamento: Provincia: Distrito:

Direccidn:

Persona Entrevistada (jefe del hogar): Padre () Madre () otro

B. INFORMACION SOBRE LA VIVIENDA
1.- Tipouso: SoloVivienda( ) Vivienda otra actividad productiva ( )
2.- Cuanto tiempo viven en su casa .............. afo(s)

3.- Lavivienda en el que vive es:

Propia ( ) ¢Cuanto vale su Vivienda? ............

Alquilada ( ) éCuanta paga al mes? S/. ...........

4.- ¢Material construido de la casa

Madera ( ) Material noble ( ) Triplay ( )

Estera ( )
5.- Cuenta con energia eléctrica si() No () ¢Cuanta paga al mes? S/. .........
6.- Cuenta con agua potable si() No () ¢Cuénta paga al mes? S/. .........
7.- Cuenta con desaglie si() No () ¢Cuanta paga al mes? S/. .........
8.- Pozo séptico/Letrina/Otro si() No ()
9.- Cuenta con Teléfono si() No () éCuanto paga al mes? ..........

10.- Apreciacion del Entrevistador

e Nivel econdmico a la que pertenece lavivienda Alto() Medio() Bajo ()

e Zona de ubicacidn que esta ubicada la vivienda su Nivel econdmico

Alto () Medio () Bajo ()



C. INFORMACION SOBRE LA VIVIENDA

11.- éCuantas Personas habitan en la vivienda? .......

12.- ¢ Cudntas familias viven en la vivienda?.......

13.- éSu familia de cuanto estd compuesto?.......

14.- ¢ Cudntas personas trabajan en su familia?........

15.- éLa suma del salario familiar esta en los rangos aproximados?
Menor de 1000() mayor a 1000 y menor de 1500 ( )

16.- ¢ Cudnto es el gasto en su canasta familiar?........

17.- ¢Tiene agua potable? Si()

18.- ¢ Como se abastecen del agua potable? .....................

19.- i Cuantas veces por semana compra agua? Uno() Dos()

20.- ¢ Cuanto es el importe semanal que paga por el agua?

21.- ¢La calidad de agua es Muy Buena () Regular()
22.- iTiene conexidn al sistema de desaglie? Si()
23.- ¢Dispone de una letrina o silo Si()
24.- Estaria de acuerdo en contar con alcantarillado Si()

otros ( )

no ()

Tres ()

Mala ()

No ()

No ()

No ()

25.- Estaria de acuerdo en tener alcantarillado con autofinanciamiento? Si () No ()

26.- Estarian de acuerdo con aportar dinero para realizar el proyecto de alcantarillado

Si() No () Otros ()

27.- Participarian en trabajos con faenas para ejecucion de proyecto

Si() No ()



Anexo 5: Otros Anexos
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sedapal EXPERIENTE TECNOO DE OSRA “CAMBIO DE REDES BE CONSORCID
ALCANTARBLIADO URA SAN RAFALLY ENEL DESTRITO DE SAN JUAN SV & AQUAP AN
————=—" DE LURIGANCHO.

CAPITULO I CARACTERISTICAS DEL PROYECTO

El presenta Informe Técnico cormesponde @l eshudic de mecdnica de suglos
EXPEDIENTE TECNICO DE OBRA "CAMBIC DE REDES DE ALCANTARILLADO
URB.SAN RAFAEL" EN EL DISTRITO DE SAN JUAN DE LURIGANCHO

2.1 SISTEMA DE ALCANTARILLADO

1) Instalacidn de 2.070.03 ml Tubarla PVC-U UF NTP ISO 4435 SN 2 DN 200
nclye anillo ¢ 2% desperdchos

a) Conslructitn de 13 buzones tipo | EN TERRENO NORMAL, de profundidad de
1,01 & 1,25 m. (08 buzonas a camblar y 0S5 buzdn proyectados).

b) Conslruccidn de 07 buzooes tipo | EN TERRENO NORMAL, da profundidad de
1,28 8 1,50 m. (08 buzones a cambiar y 01 buztn proyectado).

¢} Construccidn de 11 buzones tipe | EN TERRENO NORMAL, de profundidad de
1514175 m. (07 buzones a cambiar y 04 buzdn proyectado).

4} Corstruccion de 02 buzones tipo 1 EN TERRENO NORMAL, de profundidad de
1,768 2,00 m. (01 buzones a cambiar y 01 buzdn )

8) Corebrucatn de 04 buzones tipo | EN TERRENO NORMAL de profundidad de
2013 250m. (01 buzanes a cambiar),

1)  Conslrucctn de 01 buzdn tipe | EN TERRENO NORMAL, da profundidad de
2,01 32,50 m CON CAIDA ESPECIAL. {01 buzones a camblar),

CAPITULO N INVESTIGACIONES REALIZADAS
3.1. ANTECEDENTES DE LA ZONA GEOLOGICA
3.1.1. GEOLOGIA REGIONAL
La cartografia geoligica elaborada por of INGEMMET y publicada en el cuadranguio
de Chancay. Chosics, Lims y Lurin cel Boletin N* 43, descrbe la goologla en el
contaxto regional que incluye Lima Metropoltana y ia parte bajs de & cuenca dal rio
Rimac, donde los maledisles fermesires corsisten principalments de deplsitos
SAIMENANas y en manor exlenson de raca de: basamento
Los deplsitos sedimentarios estdn reconocdas con I dencminacién de Depdsitos
Cuatemarios, conformados por dapésitos aluviaias del Custemario Reciente v la roca
de basamento congisten en rocas ce origen Igneo pldNICco y sedimantaro.
El valia en al sector gel proyecto es de mediana ampitud y se nlerrumpa en algunos
Secionss par conos aluvisles gue desembocan an 6 rio. En los afrededores s@ han
ublcada sfioramientcs igneos dal grupo Sarta Rose y Palsp perenaclantes al
Batolito de i Cosla con rocas identficadas comea gabro diorits, tonalita, diorta.
Lageoloohyutuogbdﬂdim:bumdusfammooSuwuﬁqusa
ubican unas fuara del drea de estudio y oras en el marc del drea de estudic.
3.1.2. ESTRATIGRAFIA
Depésitos Aluviales (Qpl-al)
Estos depdeilos pravienan del cono de dayaccitn del rio Rimac, se encuentran en
las quebradas en s quebradas y los depbsitos coluviakes que se encueniran al pire
de fas laderss de fuerte pendents que circundan of distrito. El material gravoeo se
ancuenira a profundidad que en promedio 88 menor 8 los dos metos. pudindase
encontrar en zonas puntuales a profundidsdes mayores. En la zona central ded
digtrito se hallan depgsitos heterogénacs con un aspesor de mas de $ais Mekos,
Super Unidad Patap: (Ks pt gbdi)
Eslé compuesta de gabros y dionilas, lss mds antiguas ded batoito, emplazados al
lado occidental del mismo, con edad psrensciente al cretdcso  Superior.
Ganeraimenis presantan signos de inestabiidad.




{;” %, UNIVERSIDAD NACIONAL DE INGENIERfA
i/
; J

¢ 3
\ ;\3 FACULTAD DE INGENIERIA QUIMICA Y TEXTII.
'--3-} LABORATORIO N° 21 - INVESTIGACION Y QUIMICA APLICADA

e
INFORME TECNICO
N*05-19LAB.21-15
SOLICITANTE : CONSORCIO SM & AQUAPLAN
REGISTRO 1 S18.327
MUESTRA : CALICATA C-§ P=1,%m
Muestra Mentficads y Proparcioanda per of solicitasde
OBRA H ELARORACION DEL ESTUDIO DEFINITIVO ¥ EXP,
TRECNICO DE OBRA DE CAMBIO DE REDES DE
ALCANTARILLADO DE LA URB. INCA MANCO CAPAC,
SAN RAFAEL DISTRITOS J L.
UBICACION s SAN JUAN DE LURIG ANCHO URB. SAN RAFAEL
C-1~ C-42 SAN RAFAEL / C-13 - C-8 INCA MANCO CAFAC
ENSAYO : ANALISIS FISICOQUIMICO
FECHA 3 070515
REPORTE DE RESULTADOS
PARAMETRO REPORTE METODO

mo los O 233,00 ASTAMDA1Z

m_O%n-
e i

Sim otro particular, quedamos de“?‘udc,
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: / “\E FACULTAD DE INGENIERIA QUIMICA ¥ TEXTIL
' LABORATORIO N* 21 - INVESTIGACION Y QUIMICA APLICADA

Vot
L
INFORME TECNICO
N °05.17LAB.21-15
SOLICITANTE . CONSORCIO SM & AQUAPLAN
REGISTRO 3 S15-327
MUESTRA : CALICATA C-6 P=1,50m
Muestrs idestificada y proporciarals por ol solicitante
ONRA : ELABORACION DEL ESTUDIO DEFINITIVO Y EXP,
TECNICO DE OSRA DE CAMBIO DE REDES DE
ALCANTARILLADO DE LA URE. INCA MANCO CAPAC,
SAN RAFARL DISTRITOS 4 L.
UBICACION : 5. L. URB. SAN RAFAEL - CALLE RAMON CASTILLA
ENSAYO - ANALISIS FISICOQUIMICO
FECHA t 0795-15
REPORTE DE RESULYADOS
PARAMETRO __REPORTE _ _METODO
como Bsa Cl, ppes 4RS50 ASTMDS12
SULFATOS come l% % ', ppm 1072.00 ASTMDEL&
| SALES SOLUBLES TOTALES. ppm 1600.00 MTCE219 |

Sin otro particular, qeedamos de ustedes,

Atentamente,
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INFORME N* S15-327

SOLCITANTE  : CONSDRCIO SM & ACUAPLAN
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REPARACION Y VENTA DE EQUIPOS
I S I ToP SERVIOE TOPOGRAFICOS ELECTRONICOS Y
L] .

m INSTRUMENT E.iR.L ESTACIONES TOTALES

l CERTIFICADO DE CALIBRACION Y AJUSTE N* 5530/18 l
1.-DATOS DEL EQUIPO ol
Nombre : ESTACION TOTAL Precisién Angular [
Marca TOPCON Lectura minima 01%/05"
Modelo ES-105 Precisidn de distancia +/-3mm.x 2ppm x D No prisma : 05 mm
Serie BS2227 Alcance * 4000 mt.c/01 prisma - No prisma : 1.5 a 500 mt
Lectura minima : 01 mm Telescopio 30x imagen directa

2.- CERTIFICADO DE CALIBRACION

Nro. . 553018

Fecha 30/11/18

ENTIDAD CERTIFICADORA : TOP SERVICE INSTRUMENT E.LR.L.
3.- METODOLGIA APLICADA Y TRAZABILIDAD DE LOS PATRONES
Para controlar y calibrar los dngulos se contrastan con un nivel colimador con telescopio de 28x en cuyo
reticulo enfocado ol infinito el grosor do sus trazos estd dentro de 017 ; es patronado periddicamente
por un teodolito KERN maodelo DKM 2A precisién al 01" con el método de lectura Directa-inversa
Para controler y calibrar la en las D se hacen las mediciones en una base
establecida con una Estacidn Total marca TOPCON modelo GPT 3002W nueva de precisién en distancia
de +/- 2 mm+ 2 ppm x D) ms.e = Linea de base medida prisma estacionado en tripode Kem bastén centrador.
El control angular se ejecuta en la base soporte metifica fijada en la pared ajena a influencias del
clima y enfocados los reticulos al infinito,

Las son con la on Total en una base fijada en la pared y el
prisma estacionado sobre un tripode KERN de baston centrador en cada punto de control establecido
on ion la y la presion ¢ medida con Alti Th
de precision , la yla relativa se define con un Barotermohigrémetro marca
Control C: y paf 6 con los mé de calibracién control y ajuste
exigidos por fabricante.
TEMPERATURA LABORATORIO HUMEDAD RELATIVA EN LABORATORIO PRES. ATM.
23* CELCIUS 60% 760 mm Hg
PROMEDIO 3 SERIES ANGULARES ERROR MEDICION EN PATRON AJUSTADOS 3 SERIES INCERTIDUMBRE
ANG. HZ :  00°00°00" / 1800003 o3 00*0000" / 180%00°00" 03"
ANG.V :  90°00°11"/ 270°00°06" 7 S0°00°00° /| 270%00°00" +/-03"
PROMEDIO 3 LECT. DE DISTANCIAS || MEDICION EN PATRON AJUSTADOS 3 LECT. INCERTIDUMBRE
0,427 2373 27,968 C/P_ 12,853 NP 1 0427 (0) 2373(0) 27,968(1)  N.P. 12,863 (1) C/P = 0,33mm.
MEDICIONES PATRON DE BASE 3 0427 2,373 27,968 N.P. 12,852 NP. = 1,00mm.

m-ﬂmm-nhﬂmlsOW!z! y DIN 18723 para Estacién Total GPT 3002W
fabricada por TOPCON CORPORATION.
5.- Calibracidn y Mantenimiento

Fecha " P e se— Cbmervacién ]
[30/11/18 x x 06 meses 100 % OPERATIVO
Responsable de Verificacion: Usuario Obra

TOP SERVICE INSTRUMENT E.LR.L.

Jr. F. Villarreal 289 - Brena - Lima
Telefax: 424-7823 e Cel.: 99341-3240
E-mail: tsitop@hotmail.com
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Anexo N° 1.- Documentos Para el tramite para la Evaluacion de Factibilidad

son las siguientes:

e Memoria Descriptiva, elaboraday firmada por el ingeniero esta memoria con-
tiene antecedentes de la comunidad, descripcion de su ubicacién y los para-
metros de disefio de las redes de desagie

e Copia del documento de propiedad del terreno de la comunidad

e Copia simple del reconocimiento de la Junta Directiva Vigente expedido por
la municipalidad del distrito

e Copia del plano de trazado, lotizacion y vias aprobado por la municipalidad

e Copia del plano de ubicacién y localizacion en escala 1/5000 o 1/10000 vi-
sado por COFOPRI y/o la oficina del Desarrollo Urbano de la respectiva mu-
nicipalidad

e Plano topografico con curvas de nivel metro a metro, referido al BM oficial y
firmado por el profesional responsable

e Copia de boleta de venta por concepto del pago de Factibilidad de servicio.
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Anexo N°.- 2 Documentos Para el tramite para la Revision y aprobacion
de Proyecto son las siguientes:

1. Solicitud firmada por los representantes legales y el ingeniero
2. Copia de la factibilidad aprobada por la entidad

3. Copia legalizada del reconocimiento de la Junta Directiva Vigente expe-
dido por la municipalidad del distrito
4. Titulo de propiedad o constancia de posicién

5. Certificado de habilidad vigente del ingeniero (original)

6. Copia del plano de trazado, lotizacién y vias aprobado por la municipali-
dad

7. Plano topogréfico elaborado en base a un BM oficial del instituto Geogréa-
fico Nacional o de una Cota de Buzon existente de Sedapal

8. Especificaciones técnicas propias del proyecto

9. Planos del proyecto en programa informatico Autocad, firmados y sella-
dos por el ingeniero

10.Pago por concepto de servicios colaterales, (revisién y aprobacion de

proyecto)
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Yo (Nosotros), RENE MIGUEL ANGEL GARCIA LUYO, RICHARD FRANKLIN JESUS JESUS
estudiante(s) de la FACULTAD DE INGENIERIA Y ARQUITECTURA y Escuela Profesional de
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