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Resumen

En el disefio del canal que se realizd se tiene como Como objetivo general
tenemos que realizar el Disefio de un canal de regadio en el anexo de
HUCRUMARCA del distrito de TAYABAMBA provincia DE PATAZ- LA
LIBERTAD y como especificos realizar los estudios de estudio topografico,
estudio de suelos, estudio hidraulico, realizar el disefio, estudio de impacto
ambiental y estudio de costos y presupuestos. El trabajo que se realizé tenia
como técnica de recoleccion de datos tipo observacion, y el instrumento fue la
guia de observacion, y para tener una validez para la recoleccién de datos, se
empleara la guia de observacion. Se realiz6 los estudios de realizar los estudios
de topografia, estudio de suelos, estudio hidraulico, realizar el disefio, estudio
de impacto ambiental y estudio de costos y presupuestos. Y se concluy6 que se
realiz6 de acuerdo a la norma y guias de disefio de canales y cumpliendo con
los parametros establecidos para no afectar al impacto ambiental y analizando

los costos de esta construccion.

Palabra clave: canales, disefio de canales, regadio por canales.



Abstract
In the design of the canal that was carried out, the general objective is to carry
out the Design of an irrigation canal in the annex of HUCRUMARCA of the district
of TAYABAMBA province of PATAZ- LA LIBERTAD and as specific to carry out
the topographic study studies, study of soils, hydraulic study, carry out the
design, study of environmental impact and study of costs and budgets. The work
that was carried out was used as an observation-type data collection technique,
and the instrument was the observation guide, and to have validity for data
collection, the observation guide will be used. The studies were carried out to
carry out the topography studies, soil study, hydraulic study, carry out the design,
environmental impact study and study of costs and budgets. And it was
concluded that it was carried out in accordance with the standard and channel
design guidelines and complying with the established parameters so as not to

affect the environmental impact and analyzing the costs of this construction.

Keyword: canals, canal design, canal irrigation.



INTRODUCCION

La realidad problemética es que a travées de los afios el Perlu se esté
desarrollando econdémicamente bien gracias a diversos factores como la
agricultura, ganaderia, mineria. Pero el sustento de nuestro pais radica en la
agricultura ya que el 70% aproximadamente de los pobladores de la sierra se
dedican a éste oficio, el sector agrario no se puede mejorar si las autoridades
no ponen de su parte. Silo hicieran la agricultura empezaria a florecer brindando
MAas y mejores recursos y por ende mejorar la calidad de vida de los pobladores

del pais.

Uno de los problemas que aquejan a la agricultura es la falta de agua en los
meces de verano y por la distancia que se encuentran del rio. Este problema lo
vemos en el anexo de Hucrumarca ya que la mayoria de pobladores son
campesinos agricultores que sobreviven de sus tierras, este proyecto intenta
presentar una solucién para que la pobreza se disminuya y que la agricultura

sobresalga.

La topografia de la zona donde se piensa disefiar el canal es un poco
axidentada ya que se encuentra a mas de 3200 msnm, conteniendo en su

recorrido una variedad de arboles y arbustos de la zona.

La hidrologia del anexo de Hucrumarca no es constante en todos los meses ya
que en los meces de invierno el caudal del rio crece y en épocas de verano se
disminuye en gran proporcion. La gran mayoria del terreno de la localidad de
Hucrumarca estd compuesto por un material arcilloso rojizo con una promedio
de humedad del 10 a 20% en épocas de invierno y en verano de 1 a 5%. Por
ello se planteé el problema ¢ Qué caracteristicas técnicas debera tener el Disefio
de un canal de regadio en el anexo de HUCRUMARCA del distrito de
TAYABAMBA provincia DE PATAZ- LA LIBERTAD?



Para justificar | estudio en el ambito Tecnolégico, la técnica agricola se va a
beneficiar en gran medida ya que tendrian la materia primordial para poder
avanzar en la agricultura de la region; en el ambito Social, la construccion del
canal beneficiaria en gran medida a toda la comunidad del poblado; en lo
econdmico, la economia en el poblado creceria ya que su produccion en la
agricultura seria muy beneficiarios y podrian exportar a poblados cercanos y por
gué a ciudades de gran envergadura y en el ambiental, a través del disefio del
canal de abastecerd de agua para regadios de los cultivos del anexo de
HUCRUMARCA se ha tratado de no trazarlo por un lugar donde pueda causar
dafio en el ecos tema, al transitar el agua por el canal trae muchos beneficios al
ecosistema ya que brinda mas agua para que las plantas salgan beneficiarias y
por ende la fauna también ya que la base de la cadena alimenticia estaria
abundando.

Como objetivo general tenemos que realizar el Disefio de un canal de regadio
en el anexo de HUCRUMARCA del distrito de TAYABAMBA provincia DE
PATAZ- LA LIBERTAD y como especificos realizar los estudios de estudio
topografico, estudio de suelos, estudio hidraulico, realizar el disefo, estudio de

impacto ambiental y estudio de costos y presupuestos



METODOLOGIA

El trabajo realizado tenia como técnica de recoleccibn de datos de tipo
observacion, y el instrumento es una guia de observacion, y para tener la
efectividad de la recoleccion de datos, se utilizara con la estacion total para
levantamientos topograficos y herramientas y equipos utilizando muestras de

suelo.

El método de analisis de datos fue utilizando tablas, graficos y demas
programas para este caso que fueron el Autocad, Autocad Civil 3D, Canales,
Rapidas, S10 y MS Proyect.

Se llevaron a cabo varios estudios para obtener los detalles y la precision del

disefio del canal, como estudios topograficos.

Cabe mencionar que la implementacion del proyecto es promover el buen uso
de la agricultura y los recursos hidricos, mejorar la economia de la poblacién a
través de la agricultura y utilizar la tierra cultivada en el verano, por lo que se

procedera en 3 pasos.

El primer paso es reconfirmar el terreno y visualizar el area cubierta por el
proyecto. Este recorrido se realizé en conjunto con la autoridad competente de
la zona, y se verifico el recorrido del canal de riego a establecer, lo que me
permitié ver la ubicacion o ubicacion de la estacion cuando se realizaba el juego

de relevamiento del terreno.

El segundo paso es el trabajo de campo. Se realiz6 un procedimiento de
levantamiento topogréafico bajo coordenadas UTM utilizando una estacion total.
Se realiz6 la radiacion en cada estacion para determinar la distancia entre la
entrada del angulo horizontal y vertical a cada punto, asi como la descripcion
topografica. objetivo y Las caracteristicas del punto de medicion. El instrumento
utilizado es una estacion total y GPS para especificar mejor el trabajo de campo,

y luego introducir las caracteristicas del equipo de terreno.



El tercer paso es el trabajo de gabinete, en este paso se utilizan instrumentos
generales como computadoras, software AutoCAD y AutoCAD Civil 3D.
También se utilizan trazadores e impresoras para imprimir planos y
documentos. En el procesamiento de datos, la informacién obtenida en el
levantamiento del terreno se descarga al programa Excel en formato CSV, que
permite importar puntos en AutoCAD Civil 3D para su posterior procesamiento
de los datos. La funcién de importacion de puntos se describira en detalle a

continuacion.

PUNTOS TOPOGRAFICOS
PUNTO ESTE NORTE COTA DESCRIPCION
(P (E) (N) (£) (D)
Tabla 1

Para realizar un plano de planta, luego de realizar la georreferenciacion, se
generd una curva de nivelacion en el software Civil 3D. Para ello, se cre6 una
curva de nivelacion con una distancia igual de 2 metros, que son 2 metros en la

equidistancia 10 metros en la curva secundaria.

El propésito de la investigacion de suelos es para obtener las propiedades
fisicas y mecanicas del suelo, el paso es determinar el area, la ubicacion del
pozo, la excavacion del pozo, realizar pruebas en el laboratorio y evaluar las

pruebas de laboratorio.

Se realizaron pruebas estandar y los resultados se utilizaron para clasificar el
suelo utilizando los sistemas SUCS y AASHTO. De acuerdo con la siguiente
relacion, ASTM D-422 se usa para el analisis mecanico de tamizado, ASTM D-
4318 se usa para el limite de consistencia y ASTM D-2216 se usa para el

contenido de humedad.

La investigacion hidrolégica, el desarrollo de la investigacion hidrolégica es

calcular el caudal méaximo del canal, porque es muy importante el disefio de la



ensenada, lo que nos permite disefiar una estructura para soportar cualquier
suelo que pueda ocurrir, y el tiempo de retorno es depende del disefio El tipo de
estructura del canal, su periodo de recuperacion promedio es de 25 afios,
porque la vida util del proyecto del canal es de 20 afios, porque el porcentaje de
riesgo es muy bajo, porque el ciclo de disefio debe ser mayor que la vida util del
proyecto, cabe mencionar que debido a que el area de la cuenca es menor a 10

km2, el célculo hidrologico seré calculado por un método razonable.

El disefio geométrico del canal, un proyecto de riego se define por su método
hidraulico, es de gran trascendencia, ya que determina la funcién del sistema
de riego (area de captaciéon, desviacion de canal abierto y obra de arte), el
disefio de infraestructura del canal y La disponibilidad de recursos hidricos
(hidrologia), el tipo de suelo, el tipo de cultivo, las condiciones climaticas, los
métodos de riego, etc., es decir, mediante la combinacion de agua-suelo-

plantas.
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RESULTADOS Y DISCUCIONES

Como antecedentes a esta investigacion tenemos

Racchumi (2018) en su trabajo = El efecto de la bentonita de sodio en la
cimentacion y permeabilidad del Canal Riego Mishuco en Nueva Cajamarca,
Rioja, San Martin-2017" tiene como objetivo determinar los siguientes efectos:
Bentonita Sédica La El canal tiene estabilidad y permeabilidad. Teniendo en
cuenta el terreno, suelo, ubicacion y erosion, se propone mejorar el suelo con
bentonita sédica progresiva 0 + 000 a 11 + 060, cuyo espesor es de 20 cm, el
hormigon f'c = 175kg / cmz, y su seccion transversal rectangular es de 2220 m,
la seccidn transversal trapezoidal es de 9420 m, y ambas cubren 10 cm. Su

canal de disefio maximo es de 2,64 m3/ sy el minimo es de 1 m3/ s.

Ruiz (2017) sefial6 en su trabajo: "Mejorar el Canal Chaquil-Chicolén para regar
Lajacano, Valle Llaucano Hualgayoc en Cajamarca, hasta 2017", con el objetivo
de disefiar el mejoramiento del canal de riego en el Valle Llaucano. Por esta
razén, se deben tomar en cuenta los parametros hidraulicos en el disefio del
canal, y el disefio debe realizarse de acuerdo con las leyes y normativas
vigentes, y luego se debe realizar el disefio de la obra de arte. De acuerdo con
su estudio de impacto ambiental, la conclusiébn Es que su impacto positivo
predomina en el proyecto El calculo del presupuesto de trabajo. EI suministro
de agua existente es de 200 |/ s = 0,20m3/ s. La demanda de agua en la época
seca es de 0,1878 m3 / s, por lo que el suministro del proyecto es de 0,20m3 /
s. El coeficiente de Manning del hormigon es 0,014. A una profundidad de 1,20
m, la capacidad de carga del suelo es de 0,73 kg / cm2. Segun los calculos, la

cobertura del canal es de 0,10 m.

Areda (2016) en su tesis "Mejoramiento y reparacion del canal de riego de la
margen izquierda de Carabamba en el distrito de Carabamba de la provincia de
Julcan en el Ministerio de La Libertad" El objetivo general del proyecto es

mejorar y reparar el canal de riego de la margen izquierda de Carabamba para
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aumentar la eficiencia del suministro de agua. Agua en el Distrito Carabamba,

Provincia de Julcan, Region La Libertad.

Roldan (2017) en su tesis "Progresiva (0 + 600 - 1 + 600) -Chimbote -Cascajal-
2017 Evaluacion de Pérdidas de Conduccion del Canal de La Morra" tiene como
objetivo comprender los factores que provocan la pérdida de conduccién en el
trayecto del canal en. Se tomaron veinte mediciones en diferentes fechas y se
obtuvieron diferentes caudales. Para determinar la cantidad de evaporacion se
realizaron 02 estudios en diferentes fechas de 0.000561m?3/ dia y 0.000449m3 /
dia, por lo que se puede ignorar el valor. Segun el estudio de penetracion, el
valor medio obtenido es del 25,08%, por lo que su valor tendra una gran
influencia. Mediante el estudio de la mecanica del suelo se han obtenido

coeficientes de permeabilidad entre 10-2 y 10-3.

Castellanos, Collazos, Farfan y Pertuz (2017) en su revista cientifica "Disefio y
Construccién de Canales Hidraulicos de Pendiente Variable", con el objetivo de
disefiar, construir, calibrar y verificar el método de utilizacion de canales
hidraulicos de pendiente variable a través de experimentos. , los componentes
estructurales de aluminio tienen una longitud de apoyo de 5 metros, que también
es un almaceén hidraulico de 250 litros. El canal rectangular de material acrilico
tiene una longitud de 5 metros. El sensor de presion y el caudal no son muy
costosos. Los pardmetros de célculo son los Los mismos que los utilizados.
Debido a que el canal se realiz6 mediante el experimento sugerido, el resultado
es positivo. La conclusion final es que el disefio y construccion de un canal con
pendiente variable y sensores de caudal y presién en tiempo real se comparan

con la inversién Otros canales que ya existen a menor costo.

Gallardo (2018), en su investigaciéon denominada “Disefio de Canales Abiertos”,
tuvo como objetivo disefiar un canal abierto aplicando principios basicos de
hidraulica en la ingenieria, mediante una guia académica de principios
fundamentales con formulas aplicadas para disefio hidraulico de canales, de

rapida comprensién para poder realizar el disefio de cualquier tipo de canal
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abierto, para lo cual se realizé ecuaciones de flujo uniforme, y ecuaciones de
Chezy, cumpliendo con los parametros de estudios de suelos, y normas
técnicas espafiolas, ademas de formulas de disefio tales como: Férmula de
Bazin, Forchheimer, Pavloskii, Agroskin, Al'tshul, sus resultados fueron que al
aplicar las férmulas de manera correcta incluso se puede disefiar obteniendo
cualquier dato respeto al tema, concluy6 que toda formula es buena aplicando

bien y a criterio segun el tipo de disefio de canal es abiertos.

Los elementos basicos se consideran en el disefio del canal: topografia,
geologia, roca y suelo, hidrologia, energia hidraulica, medio ambiente,
agricultura, etc. Al disefiar un canal o un sistema de canales, se debe considerar
la topografia del area a lo largo de la ruta mas ventajosa del proyecto. En cuanto
a la adquisicion de puntos topograficos, Cardenas (2012) la define como un
conjunto de tareas que se realizan en campo utilizando equipos topograficos

para representar fielmente el terreno en la aeronave.

Investigacion topogréfica; "Topografia de ingenieros civiles; la topografia es una
ciencia aplicada, basada en principios, métodos e instrumentos, que puede
presentar graficamente formas naturales y artificiales que se encuentran en una
parte de la superficie terrestre, asi como determinar los puntos relativos o
absolutos La ubicacion es en la tierra. El proceso de lograr la representacion
grafica se llama levantamiento topografico. Este producto se llama vista en
planta, que contiene la proyeccion del suelo en el plano horizontal, lo que
proporciona una vista en planta del sitio medido. La investigacion incluye
adquirir o capturar datos que conduciran a la planificacion”. (Jiménez Cleves,
2007)

Para la elaboracion del plano, luego de realizar la georreferenciacion, se generé
una curva de nivelacion en el software Civil 3D 2017. Por tal motivo, la distancia
equidistante de la curva de nivelacion es de 2 metros, la curva secundaria es de

2 metros y la curva principal es 10 metros.
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El disefio plano del canal se formul6 considerando los parametros de radio
minimo establecidos por la Administracion Nacional de Asuntos Hidricos (ANA).
El plano en el plano se expresara a escala 1: 2000, pues el mapa topografico
de la investigacion indica que el terreno es irregular y horizontal La pendiente

es superior al 51%.

Después de trazada la linea, continle generando el perfil longitudinal del
terreno, y luego proceda al lecho de la carretera. El perfil longitudinal tendr& una
proporcién de plata ampliada 1-10, es decir, 1: 2000 para la direccion horizontal
y 1: 200 para la direccion vertical. La relacion de 1: 2000 muestra que la
siguiente pendiente es 0.23% en la primera parte, 0.18% en la segunda parte y
0.25% en la segunda parte. La tercera parte esta en la formula progresiva 1 +
238.73 -1 + 300, Se espera que el disefio de los rapidos tenga una pendiente

de 3.7%, todos los cuales se refieren al plan en el plan.

Al dibujar el lecho de la carretera, tenga en cuenta la linea del lecho de la
carretera, el punto de recogida de agua y el final del paso. Al trazar la linea se
tiene en cuenta el perfil longitudinal, que es igual a la pendiente del perfil para
evitar movimientos excesivos de tierra. La pendiente trazada es de 0,23% en la
primera parte, 0,18% en la segunda parte y 0,25 en la tercera. part.% En el
tramo "Progresivo 1 + 238.73-1 + 300" se espera que el disefio del corredor
rapido tenga una pendiente de 3.7%, estas pendientes se basan en los
parametros establecidos por la Autoridad Nacional del Agua (ANA) y basado en

Maximo Billon (sistema hidraulico de canal).

Estas partes son la representacion del propio pasaje, en las que podemos

observar el desmonte y terraplén segun el talud.

Mecanica de suelos; para almacenar el agua captada del rio es necesario
instalar un embalse en la parte mas alta del terreno a abastecer. Respecto al
embalse, Villbn (2008) lo define como una estructura utilizada principalmente
para el almacenamiento de agua. El depésito se puede levantar, apoyar o

enterrar. Para comprender la capacidad permitida del suelo y otras propiedades
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fisicas y quimicas, es necesario implementar EMS. Segun Crespo (2004), el
estudio de la mecéanica del suelo puede ayudar a resolver problemas de
ingenieria relacionados con el suelo y la cimentacién. En ingenieria no hay suelo
malo ni suelo bueno, siempre que se conozcan sus caracteristicas que definen
el tipo y las condiciones de la cimentacion, se puede construir sobre cualquier
tipo de suelo. Hay dos tipos principales de suelo: Los suelos granulares (son
mas firmes y amplifican menos las ondas sismicas) y los suelos finos (depende
del contenido de humedad), siendo los primeros los “suelos buenos” y el ultimo

un “suelo malo”.

"Manual de Mecéanica de Suelos y Suelos; la mayoria de las clasificaciones de
suelos utilizan pruebas muy simples para obtener las clasificaciones de suelos
necesarias asignadas a grupos especificos. Las propiedades de ingenieria
basicas comunmente utilizadas para diferentes clasificaciones son distribucion
de tamafio de particula, limite de Atberg, CBR, contenido organico". (Muelas
Rodriguez, 2010).

El nUmero de calicatas serian:

Tabla 2
NUMERO Y UBICACION DE CALICATAS
N° DE PROGRESIVA | PROFUNDIDAD
CALICATAS

Cal-1 0+500 1.00
Cal-2 1+000 1.00
Cal-3 1+500 1.00
Cal-4 2+000 1.00
Cal-5 2+500 1.00

El tipo de prueba sera el estandar para realizar pruebas estandar, los resultados
se utilizaran para la clasificacion de suelos utilizando los sistemas SUCS y
AASHTO. Segun la siguiente relacion: analisis mecanico por tamizado ASTM
D-422, limite de consistencia ASTM D-4318 y contenido de humedad, ASTM D-
2216.
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Investigacion hidraulica; hidrologia, “Debido a las lluvias, una parte se pierde
inmediatamente, otra parte se evapora y el resto se filtra al suelo. Por esta
razén, los elementos de drenaje deben disefarse para conducir o desviar las
lluvias y evitar causar inundaciones en las carreteras, debilitamiento de la

estructura de la carretera y el talud Erosion o colapso”. (Villon Béjar, 2002)

Hidraulica de Canales, "El disefio de sistemas de riego y drenaje significa el
disefio de una serie de proyectos y estructuras de proteccién. A través de estos
proyectos y estructuras de proteccion se llevan a cabo la captacion, conduccién,
distribucion, aplicacion y evacuacion del agua para proporcionar una humedad
suficiente y controlable. Para el crecimiento de cultivos”. (Villon Bejar, 2007).

“Para el desarrollo de proyectos multisectoriales de conservacion de agua y
estandares manuales de ingenieria de conservacion de agua para el disefio de
proyectos de conservacion de agua, en proyectos de riego es muy importante
la parte correspondiente a su concepto definido por métodos de conservacion
de agua, porque es donde determinan la operacion estrategia por lo tanto, para
desarrollar el método hidraulico del proyecto, es necesario implementar el
disefio de infraestructura determinado en la etapa de cultivo; canales, obras de
arte (acueductos, canoas, alcantarillas, tomas laterales, etc.), proyectos
especiales (tomas, areneros). , tineles, etc.), Sifén, etc.)..) ". (Manual de ANA,
2010).

La precipitacion se obtiene de la estacion meteorologica emitida por SENAMHI.
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PRECIPITACIONES MAXIMAS POR ANO SEGUN SENAMHI
Afio | E F M A M J J A 5 8] M D Pre Max
1993 | 181 [ 222 | 283 | 225 as 0 8o (12 |20 | 288|305 | 222 30.5
1904 | 155 (522 (256 | 30 | 75 | 27 | 25 | 12 | 75 [213 | 3268 | 271 522
1905 [ 15 [ 378 [137 [3sz|[ e 7o | 25 [ o2 | 33 [e3] 288 181 30.2
1008 | 111 [ 247|207 | 142 62 | 22 [ 14 [ 49 | o8 [243 ]| 144 | 202 4.7
1907 | 247 [ 308 [ 175 a3 [ 3| &1 | 128 1258 ] 26 (351|231 | 335 35.1
1028 | 254 (357|201 | 211 a4 | 61 | o8 | 32 | 50 [ 190 | 248 | 80 357
1008 [282 [404 [ 242 [ 10a | 2a| 73] 11 [ 3@ [1e3|0e]3a1] 224 40.4
2000 | 305 | 321 23 |12 | 221|124 21 | 84 | o6 | 186|146 [ 105 2.1
2001 | 223 | 172|208 | 57 [ 111|285 | 37 | o8 | 55 [310 | 208 234 34
2002 | 208|168 | 27 |208 | 132 57 | 77 0 114|227 | 257 [ 312 31.2
2003 | 164 | 18 24 |21 | 48| 58 | 28 [ 72 [142 186|248 | 192 24.3
2004 | 138 [ 144 121|152 832 | 13 [ 109 | 104 (124 21 | 433 [ 122 43.3
2005 | 233 | 348|431 | 282 78 | 57 0 13 | 104|271 | a7 | 282 431
2008 | 511 (172 | 314|220 [ 191|175 75 | 28 | 128|214 | 178 [ 147 1.1
2007 | 245 | 232|252 228|207 O 87 | 34 [ 86 |[2a8 | 18 | 231 38.9
2008 | 209 | 126|316 230 | 286 81 [ 1068|102 |82 | 23 | 212|242 31.5
2000 | 193 | 330 473 | 200|195 134|108 | 87 | 88 [ 151|177 | 325 47.3
20M0 | 264 [ 178 | 241|305 | 832 | 04 | o2 |08 |284 | 13 | 180 | 201 30.5
2011 [ 352 | 406 [ 108 [ 237|126 26 0 |40z | 34 | 17 [281 [ 273 40.8
2012 | 273 | 244 1868|513 M 38 [ 101 ]| 88 | 48 | 23 | 1056 [ 248 1.3
2013 | 225 (102|174 20 | 71 | o2 | 03 | o5 | 75 1 14 | 88 225
2014 | 251 | 2058 152 | 13| 7 08 [ 25 | 13 [ 02 2 22 | &85 25.1
2016 | 223 | 223|281 [ 122 81 5 3 2 0 [i] 08 | 185 26.1
20168 | 234|245 [ 231 13 [ 114 oo [ 35 | 14 0 1 468 [ 24 24.5
2017 | 195 | 213 20 | 152 3 11 | 28 | o1 18 | 14 [140] 05 21.3
Tabla 3

Célculo de la intensidad de lluvia "Razén de lluvia de 24 horas o razén para una

duracion de varias horas.

D. F. Campos A. propuso el siguiente cociente "

El valor final de la relacién de precipitacion de 24 horas
Fuente: D. F. Campos A., 1978

Duracion (en horas)

1 2 3 4 5 6 5 12 18 24

030 039 046 052 057 081 068 080 091 1.00
"Esta informacion se obtendra como porcentaje del resultado de la maxima

precipitacion posible en 24 horas. Para cada periodo de retorno, el porcentaje

de este valor variara segun la duracién de la lluvia utilizada".
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Disefio del canal: Después de definir la linea del canal, dibuje el perfil
longitudinal de la linea, generalmente la relacion entre la escala horizontal y
vertical es de 1 a 10. Briones (2014) plante6 que para tener el mejor trazado en
los taludes longitudinales y transversales de pasajes y tuberias se debe tener
en cuenta. El disefio final cumple con los requisitos econémicos y técnicos del
proyecto. Puede utilizar el software AutoCad Civil 3D, Google Earth, etc. para

completar el procesamiento y el dibujo de la informacion.

La pendiente de la pendiente inferior debe ser lo mas igual posible a la
pendiente natural media del terreno para optimizar el movimiento de la tierra,
gue no se puede lograr debido a la pendiente pronunciada, la proyeccion de la
cascada o la cascada. En cuanto a la pendiente, Apaclla (2014) se define como

el desnivel del terreno que depende principalmente de la topografia del terreno.

Entre las obras de arte que complementan el canal, tenemos areas de captacion
de agua, tuberias de agua, camaras de destruccion a presion y reservorios. En
cuanto a las cuencas hidrograficas, Briones (2014) define la forma en que se
pueden extraer las cuencas hidrograficas superficiales de rios o lagunas. La
captura superficial suficiente debe cumplir con los requisitos: para que sea facil
de operar, su ubicacién asegura una cierta calidad minima del agua, evita la
entrada de peces, arena gruesa, grava y arena y otros objetos flotantes, y su

construccion debe ser econémica.

La tuberia es el camino que recorre la tuberia que transporta el agua desde la
fuente de recoleccién de agua hasta la estructura de almacenamiento de agua.
El camino debe seguir los contornos del terreno y debe colocarse de manera
gue sea facil de verificar. En cuanto a la linea de conduccion, Villon (2014)
define la linea de conducciébn como un sistema gravitacional, el cual esta
compuesto por tuberias, valvulas, accesorios y obras de arte, y se encarga de
utilizar la carga estética existente para trasladar el agua de un lugar alto a un

lugar bajo. .
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La parte del canal a lo largo del canal de riego se encuentra en muchas

estructuras diferentes llamadas "obras de arte”, que incluyen:

Ingenieria derivada: como su nombre indica, se usa para desviar agua (usando
hueso ido) del canal principal (como jugo de vinagre) al canal secundario (como
un aparato ortopédico), o desde este ultimo al canal terciario, o desde Terciario
del Pasaje salvaje y Cafon de Pokhara. Por lo general, estdn hechos de
mamposteria de hormigon o piedra y estan equipados con puertas, algunas
puertas manuales simples (también llamadas cobertizos) y otras puertas

complicadas.

Control de nivel de liquido: muchas veces relacionado con proyectos de desvio
de agua, con el objetivo de mantener siempre el nivel del agua en el canal dentro
de un cierto rango, especialmente en el punto final, para mantener una

pendiente descendente.

Control seguro. -Estos controles deben ejecutarse automaticamente para evitar
fallas en la operacion por cualquier motivo (alguien dijo una vez que si la vaca
decide acortar el canal de enfriamiento, todo el sistema no puede ser asi), para
no dafar el sistema (autodestruccion en cascada) , lo que parece ser un
problema Es broma, los disefiadores del sistema de riego se toman esto muy
en serio. Basicamente, existen dos tipos de medidas de control de seguridad:

vertederos y sifones.

Medicion disefiada en parte para medir la cantidad de agua que ingresa a un
determinado canal, y el usuario del agua pagara el servicio en funcién de la
cantidad. Hay muchos tipos de secciones de medicion, algunas de las cuales
son muy simples, incluidas las reglas de calibracion leidas por el operador en
intervalos de tiempo predeterminados, y sistemas complejos asociados con
compuertas de ajuste automatico que registran continuamente el caudal y lo
transmiten El funcionamiento computarizado de la fabrica est4 disefiado para
hacer que los canales de riego se crucen con otra infraestructura existente en

el terreno, independientemente de si pertenecen al sistema de riego o no. Estos
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a su vez pueden ser canales de riego que atraviesan los canales de drenaje del
mismo sistema de riego. La altura de la interseccion del canal de drenaje natural
y el canal de riego es mas alta que este ultimo. Los canales de riego atraviesan

huecos o valles. Cruce de canal de riego con via.

El radio mas pequefio del canal. -En el disefio del canal, el cambio brusco de
direccién es reemplazado por una curva con un radio que no puede ser
demasiado grande, y se debe seleccionar el radio minimo, porque dibujar una
curva con un radio mayor que el radio minimo no significa ahorro de energia.
Medidas, es decir, la curva no sera Por otro lado, se volverd mas cara al

aumentar la longitud o un mayor desarrollo.
La siguiente tabla indica el radio minimo segun el autor o fuente:

Q> 10 m3/ s de radio minimo del canal abierto

CAPACIDAD DEL CAMAL RADIO MINIMO

Hasta 10 mais 3 * ancho de la base
De 102 14 m3fs 4 * ancho de la base
De 14 217 m3fs 5 * ancho de la base
De 17 2a 20 m3fs 6 * ancho de |a base
De 20 m3/s a mayor T *ancho de |a base

Tabla 4

Fuente: "Instituto Internacional de Investigacion para la Recuperacion y

Mejoramiento de Tierras" ILRI

Principios y aplicaciones del drenaje, volumen cuatro, Wageningen, Paises
Bajos, 1978.
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La relacién entre el radio minimo del canal abierto y la superficie del agua.

PR wr

CAMALES DE RIEGD CAMALES DE DREEMAJE
Tipo Radio Tipo Radio
Sub — canal 4T Colector principal 5T
Lateral T Colector 5T
Sub - lateral 3T Sub — colector aT

Siendao T el ancho superior del espejo de agua

Tabla 5

Fuente: Consultoria Salzgitter "Planificacion de paso del Area Piloto de

Ferrenafe"
Volumen Dos / 1- Proyecto Tinajones-Chiclayo 1984.

Q <20 m3/ s radio minimo de canal abierto

Egi’i{ﬁ:? RADIO MINIMO
20 m3/s 100 m

15 m3/s 80m

10 m3/s 60 m

5 m3/s 20m

1 m3ls 10m

0.5 m3ls > m

Tabla 6

Fuente: Ministerio de Agricultura y Alimentacion, Boletin Técnico N-7.

Lima, 1978, "Consideraciones generales para pasajes trapezoidales".
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Elementos de una Curva de un Canal

Tabla 7

ST =R x Tan(£)

rd
(=]]
K R =
st~ IE 8T Tania/
~ inRiE
pc ~ f _:f PN K= T
\ ! \ E = R( L 1)
\ | y / PST cos
R\ ! &
&8

A SLArco, es la longitud de curva medida en cuerdas de 20 m

C i Cuerda larga, es la cuerda que sub —tiende la curva desde PC hasta PT.

£ i Angulo de deflexion, formado en el PI.

E .1 Externa, es la distancia de Pl a la curva medida en la bisectriz.
LC -t Longitud de curva que une PC con PT.

PC I Principio de una curva.

Pl < Punto de inflexion.

PT -1 Punto de tangente.
PSC  i:!Punto sobre curva.
PST  {:!Punto sobre tangente.

R - Radio de la curva.

ST 1 Sub tangente, distancia del PC al PL.

La pendiente del pasaje. -Después de definir la linea del canal, continde

dibujando el perfil vertical de la linea. La relacion mas comudn es 1: 1000 o 1:

2000 para la direccién horizontal y 1: 100 para la direccion horizontal o 1: 200

para la direccion vertical, generalmente entre las proporciones horizontal y

vertical. La relacion entre es de 1 a 10.

Para incorporar el disefio jerarquico en su cuenta, haga lo siguiente:

El lavado debe basarse en la copia ozalida del perfil longitudinal de la linea de

produccion, y no debe lavarse en el borrador ni en el borrador original.

Si es un canal de riego, considere el punto de recogida de agua; si es un canal

de drenaje, considere el punto de confluencia.

22



Si esto no es posible debido a la pendiente pronunciada, la cascada o la
proyeccion de la cascada, la pendiente de la pendiente inferior debe ser lo mas

igual posible a la pendiente natural promedio del terreno.

Para definir el nivel minimo, se prueba a través de diferentes tanques
hidraulicos, comprobando siempre si la velocidad obtenida se apoya en el tipo

de material utilizado para construir el canal.

El plano final del perfil longitudinal del conducto radicular debe mostrar al menos

la siguiente informacion.

kilometraje

horizonte

calificacion

arete

Utilice elementos de curva para indicar la desviacion de la traza
Ubicacion de la obra de arte

Uno o mas tramos de via hidraulica, indicando su kilometraje.
Tipo de suelo

Parte tipica del canal

- .

1 | A 1

1,00 T ‘ (:4“:l v I
0,10

\ 15:1

1,5:1 L ‘ 530
l— / = \&
2/ ¢

Capa de rodadura

Rasante
de fondo

Donde:
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T = ancho del canal superior
b = plantilla
z = el valor horizontal de la pendiente

C =la pendiente de la carretera, que puede ser: 0,5; 0,75; 1,00 m. Dependiendo

del canal, ya sea de tercer orden, segundo orden o primer orden.

V = el ancho del camino de monitoreo, que puede ser: 3, 4y 6 m. Dependiendo

de si el canal es de tercer orden, segundo orden o primer orden.
H = Altura de la caja o profundidad de la pendiente del canal.

En algunos casos, dependiendo de las necesidades del canal, la ruta de
monitoreo también puede estar en dos limites o nivel operativo de 0.10 m. A

veces, dependiendo de la cantidad de comunicacién, esto no es necesario.
Seccion hidréaulica 6ptima

Determinaciéon de Maxima Eficiencia Hidraulica.

E =2 :I:tE[EJ Siendo & el angulo que forma el talud con la horizontal, arctan (1/z)
¥ -

Se puede decir que para canales con la misma area y la misma pendiente, la
eficiencia hidraulica es mayor cuando el caudal de agua es mayor. Esta
situacion se refiere al perimetro humedo mas pequefio La formula para

determinar la eficiencia hidraulica maxima es:
Determinaciéon de Minima Infiltracién.

Cuando desee obtener la menor pérdida de agua posible a través de la
infiltracion de canales de suelo, puede utilizar este método. Esta condicion
depende del tipo de suelo y las limitaciones del canal. La formula para

determinar la permeabilidad minima es:
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La siguiente tabla enumera estas condiciones y los valores promedio

recomendados.

Empleados vs. tirantes pueden lograr maxima eficiencia, minima penetracion y

el promedio de los dos.

*

TALUD AMNGULD MAIMA MIRIMA PROMEDIO
EFICIEMNCLA INFILTRACICHN
‘Vertical eliguy 2.0000 4.0000 3.0000
174:1 T5°58° 1.5818 3123 2.3423
1/2:1 G375 1.2381 24721 1.8541
47/7:1 G0°15° 1.1808 23213 1.7410
354:1 53°08° 1.0000 2.0000 1.5000
1:1 45°00° 0.B2a4 1.8560 1.2428
141 380407 0.7018 1.4021 1.0523
134:1 337417 0.6058 1.2111 0.8083
2:1 287347 0.4721 0.9443 0.70&2
3:1 18°28° 0.3248 D.6481 0.4265

Tabla 8

Entre todas las secciones trapezoidales, la mas eficiente es el angulo de 60 °
con la pendiente y la horizontal. Ademas, para cualquier seccion transversal con
la mayor eficiencia, se debe cumplir la siguiente condicion: R =Y / 2. Entre ellos:

R = radio hidraulico, Y = conexién de canal.

No siempre es posible disefiar de acuerdo con las condiciones anteriores, al
final se impondran una serie de condiciones locales, imponiendo un disefio

propio para cada situacion.

DISENO DE SECCIONES HIDRAULICAS
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Se deben tener en cuenta ciertos factores como: el tipo de material del cuerpo
del canal, el coeficiente de rugosidad, la velocidad maxima y minima permitida,

la pendiente del canal, la pendiente, etc.

La ecuacion mas utilizada es la ecuacion de Manning o Strickler, y su expresion

es:

O:l AR¥IG?
o

Donde:
Q= Caudal (m%s)
n = Rugosidad
A= Area (m?) _
R = Radio hidraulico = Area de la seccion humeda / Perimetro himedo

Normas de disefio. -Se consideraran diferentes factores en el disefio del canal,
aunque el disefio final considerara diferentes posibilidades, y el resultado es
siempre una solucién de compromiso, porque todos los riesgos y desventajas
nunca se pueden eliminar, solo ellos aseguraran el mayor impacto negativo No

proponer soluciones técnicas debido a los altos costos.

Aspereza. -Esto depende del cauce y pendiente (dada la pared lateral del
cauce), vegetacion, desnivel y trazado del cauce, el radio hidraulico del cauce y
obstaculos, generalmente al disefiar el cauce en tierra, se asume que el cauce
es el la abertura mas cercanay esta limpia Y el disefio es uniforme, pero el valor
de rugosidad inicialmente asumido dificilmente se mantendra con el tiempo, lo
gue significa que seguira enfrentando cambios continuos en la rugosidad en la
practica. La siguiente tabla nos proporciona valores estimados de = n ", que
pueden ser refutados a través de investigaciones y manuales, pero siguen

siendo una referencia de disefio:

Valores de rugosidad "n" de Manning
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n SUPERFICIE

0.010 Muy lisa, vidrio, plastico, cobre.

0.011 Concreto muy lisa.

0.013 Madera suave, metal, concreto frofachado.

0.017 Canales de tierra en buenas condiciones.

0.020 Canales naturales de tierra, libres de vegetacion.

0.025 Canales naturales con alguna vegetacion y pisdras esparcidas en el fondo
0.035 Canales naturales con abundants vegetacion.

0.040 Arroyos de montafia con muchas piedras.

Tabla 9

La relacion geométrica de las secciones transversales mas frecuentes.

Tabla 06. Relaciones geométricas de las secciones transversales mas frecuentes.

Seccidn Area hidraulica Parimelrg mojado | Radio hidraulico Espajn_lgle agua
1
e T .
, b by
T Y b2y -rzy b
Rectangular
—_— T
Y1 orayy beayfia? | gy
Trapezoidl bs2y fi+2’
p—T—
1 I 2 zy
2 Y | zy 2y f1+22 —_— 22y
. 1 2./1+z
Triangular
[~ 77~
{ 8
{sen=)D
7 ||| Esene? 8D (1.sen8)b | 2
|
Circular 2 v(D-y)
—T— I ) 2T 2
8y y 3A
¥ 2BT T+ 5=
v 3T 3T+8y° 2y
Parabdlica

Tabla 10
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Segun el tipo de material, la pendiente adecuada. -La pendiente de las paredes

laterales del Canal Americano depende de varios factores, pero especialmente
del tipo de terreno en el que se ubican. BUREAU OF RECLAMATION

recomienda que la pendiente Unica de su cauce sea de 1,5: 1. A continuacion

se muestra una tabla de pendientes adecuadas para diferentes tipos de

materiales:

Pendiente adecuada para diferentes tipos de materiales.

MATERLAL

Roca

Suelos de turta v detritos

Arcilla compacta o tierra con recubrimiento de
concreto

Tierra con recubrimiente de piedra en grandes
canales

Arcilla firme o tierra en canales pequefios
Tierra arencsa suslta

Greda arencsa o arcilla poroza

Tabla 11

TALUD

(horizontal : veriical)

Practicamente
vertical

0.25:1

0.5: 1 hasta 1:1

1:1

1.5:1

21

31

Fuente: Aguirre Pe, Julian, "Canal Hidraulica", Desarrollo de Recursos

Terrestres y Hidricos en las Américas-CIDIAT, Mérida, Venezuela, 1974

Segun el tipo de suelo, la pendiente del canal.
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MATERIAL CAMALES POCO CAMALES
PROFUMDOS PROFUMDOS

Roca en buenas condiciones Vertical 0.25:1
Arcillas compactas o conglomerados 0.5:1 1:1
Limos arcillosos 1:1 1.5:1

Limos arenosos 1.5:1 21

Arenas sueltas 21 31

Concreto 1:1 1.5:1

Tabla 12

Fuente: Aguirre Pe, Julian, "Canal Hydraulics", Internal Americas
Desarrollo de Agua y Tierras-CIDIAT, Mérida, Venezuela, 1974

Velocidad maxima y minima permitida. -La velocidad minima permitida es la
velocidad a la que no se permite la sedimentacion. Este valor varia mucho y no
se puede determinar con precision. Este valor no es importante cuando el flujo
de agua no es limo, pero la velocidad baja es buena para el crecimiento de la
fabrica. en el canal de tierra, el valor es de 0,762 m / seg. Como velocidad
adecuada, no permite la sedimentacion y también evita el crecimiento de plantas

en el canal.

La velocidad maxima permitida, que es bastante complicada, generalmente se
estima en funcion de la experiencia local o el juicio del ingeniero; la siguiente

tabla nos proporciona los valores sugeridos.

Velocidad méxima permitida en pasajes sin vegetacion
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MATERIAL DE LA CAJA “n” Velocidad (m/s)
DEL CANAL Manning Agua Agua con particulas Agua transportando
limpia coloidzles arena, grava o
fragmentos
Arena fina coloidal 0.020 1.45 0.75 0.45
Franco arenoso no coloidal 0.020 0.53 0.75 0.60
Franco limoso no coloidal 0.020 0.60 0.90 0.60
Limos aluviales no coloidales 0.020 0.60 1.05 0.60
Franco consistente normal 0.020 0.75 1.05 0.68
Ceniza volcanica 0.020 0.75 1.05 0.60
Arcilla consistente muy 0.023 1.13 1.50 0.20
coloidal
Limo aluvial coloidal 0.025 1.50 0.90
Pizarra v capas duras 0.025 . 1.80 1.50
Grava fina 0.020 0.75 1.50 113
Suelo franco clasificado no 0.030 113 1.50 0.90
coloidal
Suelo franco clasificado 0.030 1.20 163 1.50
coloidal
Grava gruesa no coloidal 0.025 1.20 1.80 1.95
Gravas y guijarros 0.035 1.80 1.80 1.50
Tabla 13

Fuente: Krochin Sviatoslav. "Disefio Hidraulico", Ed. MIR, Moscu, 1978

Para obtener la maxima velocidad, por lo general, el canal antiguo admite una
velocidad més alta que el nuevo canal. Ademas, los canales mas profundos
pueden conducir el agua a mayor velocidad que los canales menos profundos

sin erosionarse.

La velocidad maxima del hormigon depende de su resistencia.

RESISTENCIA, PROFUNDIDAD DEL TIRANTE EM METROS
{ kglcm2) 0.5 1 3 5 10
50 9.6 10.6 12.3 13.0 14.1
75 11.2 12.4 14.3 15.2 16.4
100 12.7 13.8 16.0 17.0 18.3
150 14.0 13.6 18.0 1921 20.6
200 13.6 17.3 20.0 21.2 228

Tabla 14

Fuente: Krochin Sviatoslav. Disefio hidraulico, editado por MIR, Moscu, 1978

La Tabla 14 proporciona valores de velocidad permitidos mas altos, pero la
Oficina de Reciclaje de EE. UU. Recomienda que la velocidad no exceda los 2,5
m / s en el caso del revestimiento de canales de hormigdn no reforzado. Para

evitar la posibilidad de que el revestimiento se levante.
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El borde de la libertad. -Es el espacio entre la altura del dosel y la superficie del
agua. Debido a la fluctuacion de la superficie del agua en el canal, no existe una
regla fija universalmente reconocida para calcular el borde libre. Esto puede

deberse a razones que escapan a su control.

Estados Unidos. BUREAU OF RECLAMATION recomienda usar la siguiente

férmula para estimar el borde libre:

BordelLibre=-jCY

Donde:
Borde libre: en pies.

Para un caudal de menos de 20 pies3 / seg, C = 1,5, y para un caudal de 3000

pies3/ seg, C = 2,5.
Y = grado de unién del canal (en pies).

La relaciéon entre el borde libre y el tréfico

Caudal Revestido Sin revestir
mi/seq (cm) (cm)
(0.05 75 10.0
0.05-025 10.00 20.0
0.25-050 200 40.0
0.50-1.00 250 50.0
(1.00 30.0 60.0
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Tabla 15

Fuente: Ministerio de Agricultura y Alimentacion, Boletin Técnico N-7.
Lima, 1978, "Consideraciones generales para pasajes trapezoidales”
Méaximo Villon Béjar sugiere valores en base a la plantilla de canal:

Tabla DC. El margen libre depende de la plantilla del canal

Ancho de la .
Borde libre (m)

plantilla (m)

Hasta 0.8 0.4
0.8-15 0.5
1.5-3.0 0.6
3.0-20.0 1.0

Tabla 16

Estudio de impacto ambiental, segun Canter (1998), este es fundamental para
todas las obras (publicas o privadas), la investigacion tiene como objetivo
prevenir los dafios al medio ambiente provocados por el comportamiento
humano. El propédsito de esta investigacién es determinar y evaluar el impacto
ambiental potencial del proyecto, en esta investigacion se consideran las
caracteristicas del entorno natural y las acciones del proyecto para mitigar su
impacto.

La gestion y fundamento de la evaluaciébn de Impacto Ambiental, "Este
documento introduce el marco conceptual del proceso de evaluacion de impacto
ambiental, el cual se entiende como un método preventivo que incorpora

factores ambientales en nuevos comportamientos humanos y modificaciones a
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trabajos y actividades existentes. Contiene algunos pasos conceptuales e
incrementos que se explican en un lenguaje sencillo y estan diseflados para
apoyar la comprension de los requisitos ambientales, los cuales se establecen

para la revision previa de diversos comportamientos humanos (Espinoza, 2007).

Al disefar el canal y cualquier proyecto, se debe considerar el presupuesto.
Segun Ramos (2003), se deben considerar materiales, mano de obra, equipos
y herramientas, ubicacion y tiempo de ejecucion para adecuarlos a diferentes

tipos de obras.
Andlisis de costos y presupuestos

Al principio, la ingenieria civil era una tarea aparentemente tediosa. Hay muchas
cosas que hacer y muchos planes. Una cosa a tener en cuenta es que el costo

de hacer el trabajo en si es solo una parte del costo total.

En circunstancias normales, la construccion real es el mayor gasto, pero hay

otros gastos esenciales, por lo que no debe subestimarse. (Razura, 2011)

Costo y presupuesto: el valor monetario de los materiales y suministros que se
utilizaran en el sitio de construccién y la cantidad de materiales que se utilizaran
(Razura, 2011).

El COSTO DIRECTO (CD). Contempla el calculo de costo de materiales; Calculo
de costo en pago de alquiler de maquinarias y calculo en pago de mano de obra
por normas de rendimiento horarias (NRH) para la cual se calculé con la
formula: TS=TH/NRH, donde TS: tasa salarial, TH: tarifa horaria, NRH: norma

de rendimiento horaria

EL COSTOS INDIRECTOS (CI). Contempla el costos indirecto de operacion
(administracién); Costos indirecto de obra; Imprevistos; Utilidades y Impuesto
(IVA)
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CONCLUSIONES

En el caso de los estudios topograficos se tuvo que citar a la zona que se va a
realizar el levantamiento para hacer una primera inspeccion y delimitar el
alcance del proyecto, luego se realizd el levantamiento topografico con los
equipos mencionados y para concluir se realiz6é los planos topograficos a la

escala requerida.

Para el estudio del suelo se hicieron las calicatas en las coordenadas indicadas
y se realizé el analisis de en el laboratorio para comprobar sus propiedades y

las diferencias entre cada tipo de suelo.

Se realizé un analisis hidroldgico, calculando la cuenca y area a trabajar, se
obtuvo la precipitaciéon de los afios anteriores y se realiz6 un calculo para ver el

periodo de retorno de las precipitaciones mas abundante.

Se hizo unos estudios de la flora y fauna de la regién en donde se hizo el estudio
para ver qué tipos se encontraban y si afectaba en gran medida, los resultados
fueron favorables para el medio ambiente ya que favorecera a la flora y los

cultivos.

Se analiz6 cada tipo de detalles que se realizé y posteriormente se metro y se
realiz6 el estudio de mercado para realizar el costo de la obra adicionando el
andlisis de costo indirecto que contempla la supervision de un ingeniero,

secretaria, etc. Contemplados en el estudio de costos.
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RECOMENDACIONES

Estudio topogréfico

Se recomienda tener en cuenta los desniveles de la zona a disefiar ya que no

estan regular en algunas progresivas.
Estudio de suelos

Se deberia hacer las calicatas a cada 50 metros ya que el suelo no es regular

en todo el trayecto ya que cuenta con rocas y zonas arcillas.
Estudio hidraulico

Se deberia tener un calculo mas preciso de las precipitaciones que de la zona
ya que en las épocas de lluvia se puede desbordar el rio y aumentar el caudal

del canal.
Realizar el disefio

Tener més precision en los calculos obtenidos en campo y en el proseo de
trabajabilidad del plano ya que si no se tiene en cuenta la vegetacion existente

podriamos dafiar el ecosistema.
Estudio de impacto ambiental

Tener en cuenta la vegetacion que se encuentra al borde del canal a disefiar ya

gue si no se tiene en cuenta se podria dafiar un ecosistema.
Estudio de costos y presupuestos

Se tendria que contemplar unas partidas adicionales por motivos de lluvias o tal
vez voladura de rocas ya que el terreno es rocoso y arcilloso, también en épocas
de invierno las lluvias son mas frecuentes y podrian dafar el tiempo de entrega

de la obra.
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Anexos

Titulo

Disefio de un canal de regadio
en el anexo de HUCRUMARCA
del distrito de TAYABAMBA
provinciaa DE PATAZ- LA
LIBERTAD

Problema

¢, Qué caracteristicas técnicas
deber& tener el Disefio de un
canal de regadio en el anexo
de HUCRUMARCA del distrito
de TAYABAMBA provincia DE
PATAZ- LA LIBERTAD?

Hipotesis

Las caracteristicas del Disefio
de un canal de regadio en el
anexo de HUCRUMARCA del
distrito de TAYABAMBA
provincia DE PATAZ- LA
LIBERTAD cumple con el
Ministerio de Agricultura
Acuacultura y Pesca,
Reglamento Nacional De

Edificaciones.

Objetivo general

Realizar el Disefio de un canal
de regadio en el anexo de
HUCRUMARCA del distrito de
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TAYABAMBA provincia DE
PATAZ- LA LIBERTAD

Obijetivos especificos

Estudio topografico

Estudio de suelos

Estudio hidraulico

Realizar el disefio

Estudio de impacto ambiental

Estudio de costos y presupuestos

Disefio del estudio

El estudio es descriptivo

Poblacion y muestra

Los pobladores del anexo de
HUCRUMARCA distrito de
TAYABAMBA provincia de
PATZ- LA LIBERTAD

variable

Disefio de wun canal para
regadio del anexo de
HUCRUMARCA del distrito de
TAYABAMBA provincia de
PATAZ- LA LIBERTAD
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