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Resumen

La generacion de residuos va en aumento debido a las constantes construcciones
de edificaciones residenciales causados por el crecimiento poblacional vertical y
horizontalmente en la urbanizacion Palmas del Golf. Sin embargo, en otros paises
se esta aplicando un sistema de reaprovechamiento, un modelo que implica desde
la recoleccion, reciclaje, disefio y produccion de nuevos materiales de construccion.
El objetivo de esta investigacion es determinar plantear un modelo de uso circular
de los materiales de construccion de las viviendas residenciales de la urbanizacion
Palmas del Golf, 2020. Con este fin, se realizé la recoleccion de datos mediante
entrevistas a profesionales conocedores del tema y analisis documentales de
archivos referentes a economia circular e innovaciones en la construccion. Los
datos recolectados muestran que existen diferentes por los que se someten los
residuos dependiendo la tipologia a la que pertenezca, que hay criterios de uso
circular necesarios para ser eficaces y duraderos en la construccion aunque estén
compuestos de residuos, que la produccion debe tener control dependiente de las
otras fases del uso circular para equilibrar y regular todo el sistema, que la
recoleccion de residuos puede ser sistematica mediante el ruteo de vehiculos, y

estrategias de reciclaje tanto para viviendas como para edificaciones residenciales.

Palabras Claves: residuos, residenciales, circular, uso.
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Abstract

The generation of waste is increasing due to the constant construction of
residential buildings caused by the population growth vertically and horizontally
in the Palmas del Golf urbanization. However, in other countries a reuse system
is being applied, a model that involves the collection, recycling, design and
production of new construction materials. The objective of this research is to
determine to propose a model of circular use of the construction materials of
residential houses in the Palmas del Golf urbanization, Trujillo 2020. For this
purpose, data collection was carried out through interviews with professionals
familiar with the subject and analysis Archival documentaries on circular
economy and innovations in construction. The information collected show that
there are different by which the waste is subjected depending on the typology to
which it belongs, that there are circular use criteria necessary to be effective and
durable in construction even if they are composed of waste, that production must
have dependent control of the other phases of circular use to balance and
regulate the entire system, that waste collection can be systematic through

vehicle routing, and recycling strategies for both homes and residential buildings.

Keywords: waste, residential, circular, use.
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INTRODUCCION

A nivel global, existe la necesidad de que el uso de recursos naturales y
energias se reduzcan al minimo y la acumulacion de residuos disminuya
considerablemente y la posibilidad de que estos mismos residuos pueden
ser recursos utilizables en la creacion de otro nuevo producto, evitando asi
la extraccion de materias primas para la creacion de nuevos productos,
CONAMA (2018). Muy pocos paises se han adaptado al sistema de uso
ciclico de produccion y consumo sostenible porque la aplicacion del uso
lineal es préctico, desinteresado y desligado en cuanto a la produccion de
materiales de construccion, pues esta totalmente desligado al manejo y

control de aumento de residuos que producen, Mercante (2007).

En Latinoamérica existen muchas limitaciones con el sistema actual,
mientras la poblacién crece aumenta la produccion y con este el uso de
recursos naturales, lo que a su vez genera una gran cantidad de residuos.
Saez y Urdaneta (2014). Con el tiempo es mas notable el deterioro de
sistemas naturales, agotamiento de reservas, disminucion de la
biodiversidad, degradacién del suelo, contaminacion del ambiente y los
océanos. Sarabia J., Sanchez y Leyva. (2017). Aunque existe este sistema
de uso circular no son muchos quienes estan listos para un cambio por la
falta de conocimiento sobre todo lo que soluciona la aplicacion de este
sistema ciclico, Porcelli y Martinez (2018). Puesto que el sistema actual de
uso lineal que emplea el rubro de la construccion al no tomar en cuenta
factores como el ambiente, produccion controlada, disefio de materiales
reciclables, métodos de reuso o reutilizacién para reducir los residuos y que
el ciclo de uso de los productos no termine, tiene como consecuencia
materiales sean mas duraderos, eficientes, efectivos y las propiedades del
material sigan conservando su valor tanto en la produccion y el consumo,
Azevedo (2015)

En el Perd, la mayoria de las empresas del rubro de la construccién de
viviendas aun usan un sistema tradicional, el cual no se dedica a manejar

todo el ciclo de uso de sus productos, solo se centra en la eleccion de
1



materias primas naturales, consumiendo cada vez mas energia y generando
dia con dia mas productos innovadores que circulan en el mercado de la
construccion de viviendas siendo desechados luego de su uso determinado,
y al no haber una cultura de reciclaje o retso de residuos de construccion, el

imposible controlar el incremento de residuos, Industrias Verdes (2017).

Segun recopilacion de informacién de CEDEX (2014), estos residuos
proceden en su mayor parte de derribos de edificios, construcciones de
nuevas plantas y de pequefias obras de reformas en viviendas, para luego
ser llevados a vertederos, o en algunos casos olvidados en la via publica
causando gran impacto ecoldgico debido a que no hay una correcta gestion
gue consiga reducir las cantidades generados o aprovecharlos directamente

en obra.

En Truijillo el servicio de recoleccion de residuos solidos lo maneja el SEGAT,
la cobertura usual del distrito es de un 95%, ya sea recojo de desmontes,
residuos domiciliarios o excedentes de materiales de construccion; el
SEGAT (2019) inform6 que cada persona genera 0.559 kg de residuos
diarios, se estima que toda la ciudad genera unos 15 mil metros cubicos de
residuos, de las cuales 250 toneladas aproximadas son de residuos de
construccién y como no cuentan con la maquinaria necesaria, el Gobierno
Regional les suministra maquinaria destinada a recoger solo desmonte y
escombros en Truijillo; que son llevados al botadero controlado de El Milagro
gue no precisamente es el adecuado pues no es una escombrera autorizada.
En el caso de construcciones de edificaciones por empresas privadas,
mayormente cuentan con los recursos necesarios para la eliminacion de sus
residuos de construccion, o contratan los servicios de pequefias empresas

gue se dedican a la limpieza y traslado de los residuos a un botadero.

La tasa de generacion de residuos solidos se eleva con los afos por las
demandas del crecimiento poblacional, progreso econémico y aumento de la
demanda infraestructural; también debido al inadecuado manejo de los

residuos de construccion de viviendas informales de albaiileria,



ocasionando impacto negativo en el ambiente al ser llevados a vertederos o
rellenos sanitarios; e impacto negativo urbano al ser desechados por la
misma poblacion en vias publicas o terrenos baldios, al grado que
actualmente hay mas de 60 puntos criticos de desmonte en la ciudad de
Trujillo. SEGAT (2019)

Esto es perceptible en la urbanizacion Palmas del Golf, donde actualmente
se viene construyendo viviendas residenciales, estas viviendas estan hechas
de materiales convencionales como el concreto y ladrillo, suméandose asi en
un futuro ya sea por motivos de ampliacion, remodelacion, o demolicion,
generaran residuos que seran desechados y formaran parte del material que
se observa acumulado en botaderos y otros lugares, todo a causa del uso
de materiales de uso lineal por la demanda infraestructural del crecimiento
poblacional causando que empresas constructoras inmobiliarias construyan
cada vez mas edificaciones residenciales en esta urbanizacién para cubrir el

crecimiento poblacional y la expansién urbana.

Con toda la informacién recopilada sobre la realidad actual, y de las
consecuencias que habrian en un futuro, se plantea la interrogante ¢ Como
seria un modelo de uso circular de los residuos de construccion residencial
gue se obtienen de la urbanizacion Palmas del Golf?, para ampliar los
conocimientos sobre el sistema de uso circular de materiales construccion
residencial , conociendo asi posibles soluciones al crecimiento residual de
materiales de construcciones de viviendas que se da actualmente a causa
del crecimiento poblacional. Esta investigacién tendra como objetivo general
determinar un modelo de uso circular de los materiales de construccion de
las viviendas residenciales de la urbanizacion Palmas del Golf, 2020; y como
objetivos especificos determinar los procesos por los que se someterian los
residuos de construccién generados en la urbanizacién Palmas del Golf para
la obtencion de recursos, determinar los criterios de uso circular de
aplicables en materiales de construccion que beneficien al disefio de la
construccion, determinar el control de produccion de nuevos materiales de

construccién de uso circular, determinar estrategia de recoleccién de



residuos de construccion aplicable en la urbanizacion Palmas del Golf , y

determinar estrategias de reciclaje de residuos de construccion.

MARCO TEORICO

Segun Martinez A., Porcelli A. (2019), en su tesis titulada "Estudio sobre la
economia circular como una alternativa sustentable frente al ocaso de la
economia tradicional”’, usando observacién documental y analisis de
contenidos de informacion de fuentes documentales de las areas estudiadas
en la investigacién. El objetivo consiste en investigar si la economia circular
es una alternativa viable y estimable para desarrollar un nuevo modelo que
nos convierta en una cultura sostenible y cuidadosa con el ambiente. El
modelo tradicional de produccion vigente durante los Ultimos 50 afios esta
ocasionando en colapso de los recursos naturales, bajo el lema “extraer-
fabricar-desechar”, por lo tanto, es necesario adoptar un sistema circular
basada en “refabricar, reacondicionar y reciclar’, pues resulta fundamental
gue tanto empresas del rubro de la construccion implementen este modelo
sostenible de aporte social, econémico y ambiental al manejar sus propios
recursos ciclicamente, con la gestion controlada de su produccién, uso y

gestion de desperdicios, minimizando asi los residuos a nulos.

Salvador A. (2017) desarrollé6 como tesis “Economia Circular aplicada a la
Arquitectura: Espejismo o Realidad”, de metodologia experimental, con el
principal objetivo de verificar si es factible la economia circular en la
arquitectura. Luego de la realizacion del proyecto se llego a la conclusién de
gue si es factible porque la economia circular propone un uso responsable
de materias primas que son extraidos de los propios recursos y energias
sostenibles que regulan la produccion de nuevos recursos, reduciendo a
nulo generacion de residuos y la polucion del medio ambiente, que considera
a los residuos como fuente principal, siendo estos los recursos que se

utilizarian para la produccion de nuevos materiales de construccion

El Grupo de trabajo GT-6 conformada por un comité técnico de trabajadores

de varias empresas constructoras (2018) realizaron un proyecto titulado



“‘Economia circular en el Sector de la Construccion” con la finalidad de dar a
conocer puntos clave que se deben tener en cuenta con los productos
obtenidos del uso circular de los residuos de construccion reciclados, tales
como, los productos deben ser separados por tipologia para evitar que se
contaminen unos a los otros, los productos deben ser verificables con
indicadores ambientales en su ciclo de vida util, deben ser reparables, de
facil mantenimiento, deconstructible, y resilientes, tienen que estar
preparados para alto rendimiento, durabilidad y calidad, deben tener
flexibilidad para que permita la reconversion de tipologia o uso destinado, el
disefio debe ser con fines deconstructivos para que permitan reutilizar los

componentes y evitar que se vuelvan residuos.

Balboa C. y Dominguez M. (2013) en su proyecto “Economia circular como
marco para el ecodisefio: el modelo Eco-3” con la finalidad de dar a conocer
un sistema productivo circular a base del ecodisefio. Concluyeron que si los
recursos de este mundo son limitados y los costes energéticos van en
aumento progresivo, su sistema circular se basaria en el disefo
regenerativo, es decir productos que sean desmontables luego de ser
reparados o utilizados para que sus componentes vuelvan a ser parte de otro

ciclo, cumpliendo los requerimientos técnicos, eficiencia, y sostenibilidad.

Graziani P. (2018) en su libro “Economia circular e innovacion tecnoldgica
en residuos solidos: Oportunidades en América Latina” trabaj6é con residuos
para implantarlos en un sistema circular de vida, redujo la generacion de
residuos y de reciclaje de materiales logrando ahorrar recursos para la
produccion de nuevos materiales, aprovechando la composicion de los
residuos se pueden reciclar y crear otros que superen en forma, fuerza,
durabilidad, y resistencia a los materiales para lo que habian sido creado
anteriormente, pero si por sus caracteristicas no pueden ser usados para la
creacion de materiales, estos son usados para rellenos, debido a que la

finalidad es usar todos los residuos posibles.



Saiz, P. (2018) realizd un trabajo acerca de “Disefio de materiales vy
productos en el marco de una economia circular’, experimentd con la
aplicacion del redisefio en residuos de materiales de construccion, con el
objetivo de determinar qué criterios de deben tomar en consideracion al
reciclar los materiales de construccion, los cuales dieron como resultado:
primero que la mono materialidad es la mejor opcién para evitar el rechazo
de los compuestos de distintos residuos, ademas de que seria una ventaja
aplicar la modulacion para llevar un registro al momento de la produccion de
nuevos materiales, los productos deben ser separables para que puedan
tener mantenimiento, que tengan facilidad de reparacién en caso de dafios
leves, que sea disefiado con la finalidad de ser reutilizado o reciclado y que
en los productos se pueda etiquete el nUmero de veces que los materiales
son reciclados y cuantos sub componentes fueron consumidos para su

creacion, lo que denotaria que ese producto tiene un valor sostenible.

Saavedra A. (2016) “Gestidon de residuos de construccion para la
conservacion del medio ambiente de un edificio multifamiliar en Miraflores,
2016”, empleando encuestas a profesionales del caso, arquitectos e
ingenieros, siendo el objetivo determinar la influencia de la gestion de los
residuos de construccion para el cuidado del medio ambiente de una
edificacion de uso residencial en Miraflores. Se comprobé que la recoleccién
de estos residuos de construccion empieza desde el recojo sistematizado
con la debida maquinaria y transporte teniendo criterios de clasificacion, o
de ser el caso empleando estrategias de reciclaje, tipos de tratamiento o
métodos de reutilizacién; que comparado con la gestion actual, ayudarian a
disminuir los impactos perjudiciales que inciden durante la ejecucion de las
obras para la conservacion del medio ambiente de un edificio multifamiliar,
gue ayudara a catalogar los residuos que se pueden usar directamente y los
gue deben pasar por un proceso, disminuyendo algunos costos en materia

prima y gasto de energia.

Dominguez & Martinez (2017) “Reinsercién de los residuos de construccion

y demolicion al ciclo de vida de la construccion de vivienda”, Metodologia



empleada, muestreo de la materia prima con el objetivo de probar que la
reinsercion de los residuos de construccion y demoliciéon de edificaciones a
obras de construcciones, es técnicamente posible, logrando convencer a
fabricantes constructores y autoridades. Por ende, Tanto residuos reciclados
COMo recursos naturales se separan en cuanto a dimensiones, resistencia a
la compresion, calidad y durabilidad para establecer el uso y tipo de
aplicacién del producto, que por naturaleza son de caracteristicas muy
diversas segun la realidad tecnoldgica, cultural y econémica de cada pais,
sin embargo, queda demostrado que se puede reutilizar estos residuos de
construccién y demolicibn como materiales de construccion para viviendas

sostenibles.

El concepto de economia circular se apoya en fundamentos de la escuela
ecologista y propone una transformacion profunda y duradera a través de la
reutilizacion del desperdicio ya sea organico o tecnoldgico en un modelo que
imita el ciclo de la naturaleza y se conecta con ella y el residuo ya no seria
residuo, se convierte en materia prima y asi disminuir el impacto causado

por las actividades sobre el medio ambiente, segun Lett (2019).

Ezio Manzini, uno de los principales propulsores de la economia circular,
tomd en cuenta el ambiente, la cultura, los procesos de manufactura, los
materiales, el uso y aspectos posteriores a su vida atil que formaban un

disefio sostenible. Citado por Balboa y Dominguez (2013).

Saiz (2018), expone que solo el sistema circular se responsabiliza del
producto completo mediante el desarrollo de proyectos o el desarrollo de
productos que la empresa comercializa de manera directa o en conjunto con
otras empresas. Iturbe M. (2019) también concuerda en que la empresa se
convierte en su propio cliente ya que maneja el producto desde su creacion
hasta volverse un residuo y reciclarlo aprovechandolo como materia prima
para generar otro producto dependiendo del redisefio modular establecido
por la empresa, y a su vez convertirse en un ecodisefio al minimizar el

impacto ambiental del producto.



Bourguignon (2016) describe las etapas del ciclo de uso de un producto a
través de un sistema de uso circular, la creacion como materiales
biodegradables o ecoamigables que hayan sido extraidos de residuos de
otros productos, disefio de fabricacion ecologica haciendo facil desmontar y
reutilizar sus componentes. Claramunt, Escolastico, Cabildo, L6pez, Sanz,
Gutiérrez, Pérez, Ferndndez y Cornago. (2012) afiaden que ademas deben
ser distribuidos de forma que el abastecimiento sea necesario para el
crecimiento poblacional, y que una vez consumido el material sea recogido
mediante una gestién adecuada para estos residuos de construccion para
ser desmontados y reciclados para la creacion de otro producto.

Prieto, Jacay Ormazabal (2017) presentan un breve andlisis acerca del ciclo
sostenible donde determind que hay productos o materiales disefiados
inspirados en la naturaleza que no necesariamente son mas sostenibles si
no que desde el punto de vista del ecodisefio se percibe este ciclo de uso
circular, por ende el uso circular no es una “moda”, es un paradigma de
actuacion que encierra la sostenibilidad, por eso se debe centrarse en cerrar
ciclos de energia y hacer uso intensivo de los recursos que obtenemos de
los residuos de materiales que estan a la mano, desafiando la innovacion de
todo tipo. Propone entender el uso circular a través de 5 campos: extraer
recursos utilizables de residuos, transformar estos recursos a productos de
uso ciclico, distribuir estos productos de uso ciclico, usar estos productos y

recuperar en forma de residuos para repetir nuevamente el mismo proceso.

Conde, A. (2018) resalta la importancia de tomar en cuenta los impactos
ambientales debido a la extraccion de materias primas y la contaminacion de
ecosistemas al momento de eliminar los residuos, alrededor del 10% de
estos residuos terminan en los rios, playas y areas verdes, volviéndose
posibles focos infecciosos para la misma poblacion. También los impactos
urbanos debido a la acumulacion de residuos en plena via publica, fuera de
viviendas, en terrenos baldios, o esparcido en las calles incluso por las
mismas municipalidades, ocasionando puntos de acumulacién latentes que

deterioran la imagen urbana.



ITEC, (2017) clasifica a los residuos de construccion en: Inertes, que son los
residuos que mas abundan y son mas practicas de reparar o reusar; y
peligrosos que en su mayoria necesitan pasar por tratamientos quimicos
para minimizar sus compuestos peligrosos; y no peligrosos. Lett (2019)
describe que los residuos de materiales tienen una gran parte natural y
renovable que aportard mucho en el reciclaje; esto nos permitira saber con
mayor facilidad que residuos pueden ser sometidos a procesos de reciclaje,

reparacion o reuso.

Cabildo M., Claramunt V., Cornago R., Escolastico L., Esteban S. Farran M.,
Garcia F., Lopez G., Pérez E., Pérez T. Santa Maria G., Sanz del C., (2008)
Al manejar los residuos de construccion se emplean: diferentes formas de
recojo, pueden ser manualmente o con ayuda de maquinaria; formas de
traslado, que varia segun el tipo de transporte que se requiera para cierto
volumen de residuos estableciendo previamente un recorrido sistematizado;
y disposicion final en empresas de tratamiento o reciclaje, las cuales se
dedican a procesar estos residuos, en la mayoria de casos triturando,
cribando, pulverizando, compactando residuos térreos o pétreos, en caso de
ser volumenes grandes son separados con maquinaria, los metales se
funden previo proceso magnético, hasta convertirlos en materia residual

utilizable para la produccién de otros materiales.

METODOLOGIA
3.1. Tipo y disefo de investigacion
3.1.1. Tipo de investigacion
El tipo de estudio de la investigacion es descriptivo, porque la
finalidad de la investigacion es dar a conocer un marco de
referencia sobre el uso circular de residuos de construccion

residencial.



3.1.2.

Disefio de Investigacion
El disefio de la investigacion es no experimental — proyectiva,
se observaran objetos igual a como se dan en su contexto

natural, que luego seran analizados.

3.2. Categorias, Subcategorias y Matriz de categorizacion

3.2.1.

3.2.2.

Uso Circular
Se basa en el uso de recursos sostenibles que se obtienen de
los residuos para no agotar los recursos naturales, los cuales
son redisefiados para ser aptos para este modelo y tener un
ciclo de uso como producto hasta volver a pasar por el mismo
proceso. PUCP (2019). Los elementos que identifican esta
categoria son: Procesamiento de recursos, disefio de recursos,
produccién de materiales, recoleccion para reciclaje. (Anexo 3)
Procesamiento de recursos:

Procesos a someter.

Recursos a utilizar
Disefio de materiales de construccion:

Criterios de Uso circular
Produccion de materiales:

Control de produccién
Recoleccion para reciclaje:

Estrategias de recoleccion

Estrategias de reciclaje

Residuos de construcciéon Residencial

Son aquellos residuos que son generados en la construccion
de una edificacion, y las herramientas 0 mecanismos a utilizar
en el manejo de estos residuos es diferente a residuos

domiciliarios. Carbajal, M. (2018). Teniendo como sub
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3.3.

3.4.

3.5.

categorias: La Generacion de Residuos y El Manejo de
Residuos de Construccion en la urbanizacion Palmas Del Golf.
(Anexo 3):

Generacion de residuos de construccion:

Tipologia de Residuos de Construccion

Escenario de estudio

El escenario para la investigacion sera la urbanizacion Palmas del
Golf en el Distrito de Victor Larco, donde se recogeran datos mediante
la observacién directa ya que se trabajara la informacion de que
residuos de construccion son generados por las construcciones,
ademas de observara in situ el manejo de los residuos de construccion
gue son generados en la ejecucion de obra de viviendas

multifamiliares o unifamiliares de esta urbanizacion.

Participantes

En esta investigacion habra intervencion personal, se observaran
directamente y recolectaran la informacién posible; también se hara
uso de documentos , revistas, libros y videos de congresos
relacionados al tema de investigacion; asimismo se recopilara
informacion del criterio por parte de profesionales ya sean arquitectos,
ingenieros o empresarios que trabajen en el rubro de construccion con
materiales de uso circular, produccién de materiales o control de
calidad de materiales y tengan experiencia de 5 afios, necesaria para

dar su juicio sobre el tema.

Técnicas e instrumentos de recoleccion de datos

3.5.1. Técnicas
Las Técnicas que se utilizaran en esta investigacion cualitativa
son:
Observacion Directa: Para la categoria de residuos de

construccion, donde los datos necesarios seran recolectados
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mediante la presencia del investigador, se recolectaran datos
de la categoria residuos de construccion, se observaran
presencialmente cuales los residuos que se obtienen de los
materiales de construcciones que son utilizados en las
viviendas residenciales de la urbanizacion Palmas del Golf.
Entrevistas Semi estructuradas: Esta técnica sera aplicada en
profesionales expertos que tengan conocimientos vy
experiencias acerca del tema de la categoria uso circular para
obtener informacion directa.

Andlisis Documental: Esta técnica se utilizara para recolectar
informacion contenida en registros escritos, visuales o auditivos
sobre el tema de uso circular, para recolectar datos objetivos y

sisteméticos de las subcategorias.

3.5.2. Instrumentos
Los Instrumentos que se utilizaran en esta investigacion
cualitativa son:
Ficha de observacion: En el cual se anotaran datos recogidos
referente a las dimensiones e indicadores de la categoria:
residuos de materiales de construcciones residenciales.
Guia de entrevista semi estructurada: Para esta Investigacion
fue elaborado un cuestionario de preguntas semi
estructuradas, que sera aplicado a profesionales expertos,
arquitectos constructores, ingenieros civiles, empresarios del
rubro de la construccion, de los cuales se obtendra informacion
acerca de la categoria: Uso circular.
Ficha de andlisis documental: Sistematizarda mediante items
para recolectar informacion de las subcategorias, ya sea de

documentos, libros, videos o audios.

3.6. Procedimiento
La informacion necesaria sera recolectada mediante los instrumentos

ya mencionados, se aplicara una entrevista semiestructurada a
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3.7.

profesionales expertos, para esto se contactara con los profesionales
solicitAndoles su participacion y una vez aceptada se enviara la
investigacion y el instrumento para que el profesional comprenda y de
una lectura a la investigacion, posteriormente se acordara una reunion
por el medio de comunicacién posible y segura para ejecutar la
entrevista la cual serd grabada y programada de 25 minutos
aproximados dando equivalencia de 2 a 4 minutos por pregunta, luego
la informacion sera procesada para discriminar informacion
innecesaria y recopilar solo los datos necesarios.

Para la ficha de observacion, se determinaran los dias necesarios en
base a la conveniencia del investigador y se hara presencia las veces
gue sean necesarias para obtener todos los datos necesarios para
llenar la ficha, en el lugar se identificara los residuos que son
generados en la ejecucion de obra de viviendas residenciales en la
urbanizacion Palmas del Golf.

La informacion recolectada mediante una ficha documental
sistematizada proviene de documentos electrénicos, libros
electrénicos, tesis doctorales, revistas electronicas, que aborden el
tema y contengan informacion conforme a los indicadores de cada
categoria, se analizara cada unidad de registro para recopilar datos
precisos segun los items, y estos seran ordenados y considerados si

la N° de los datos recopilados son demostrativos.

Método de Analisis de datos

Los métodos que seran utilizados para analizar los datos recolectados
para esta investigacion son:

Triangulacion de datos: Una vez obtenida la informacion necesaria
mediante los instrumentos de recoleccion de datos, previa revision del
investigador, discriminacién y transcripcién a texto, todos los datos se
organizaran ordinalmente, para luego proceder con la codificacién de

los datos y sea mas eficaz analizarlos, y asi generar las conclusiones.
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3.8.

Aspectos Eticos

En el desarrollo de la investigacion se tendrd en consideracion
principalmente el respeto a la propiedad intelectual. Se tratara con
autonomia a los jueces, con el respecto merecido ante su
participacion o negativa a hacerlo en cualquier momento. Asimismo,
se le brindard informaciéon completa y a detalle acerca del propésito
de la investigacion. Se identificara como sinénimo de consentimiento
el admitir como cierto o conveniente lo que otra persona opinard, lo
que les dara la autoridad para aceptar o declinar voluntariamente de
la participacion en la investigacion. En todo momento de la
investigacion se respetara la autoria y la transparencia de los datos

mostrados, que se utilizaran en el desarrollo de esta investigacion.

14



IV. RESULTADOS:

OE 1. Determinar los procesos por los que se someterian los residuos de
construccion generados en la urbanizacion Palmas del Golf para la obtencion de
recursos.

Por medio de una entrevista con el objetivo de determinar los procesos por los que
se someterian los residuos de construccion generados en la urbanizacion Palmas

del Golf para la obtencion de recursos, se obtuvieron los siguientes resultados:

Tabla 1

Resultados de Indicador Recursos a Utilizar

1.- ;Coémo se determina el proceso por el que se debe N° %
someter cada residuo recolectado?
Por Tipologia de residuos 3 100%
Total 3 100%

Fuente: Entrevistas para la determinacion del proceso para cada residuo recolectado.

Figura 01

1.- éComo se determina el proceso por el que debe someterse cada
residuo recolectado?

Por tipologia de residuos

100%

Fuente:Tabla 1.

INTERPRETACION: El resultado indica que hasta el proceso por el que se
someten los residuos de construccién se determina mediante la tipologia de
residuo que se recolecta, porque como existen variedad de procesos estos se
diferencian por la aplicacion que se les da a los diferentes tipos de residuos de
construccion, es por eso que en la recoleccion de residuos estos deben ser

separados. Ademas de que en una investigacion realizada por El grupo de trabajo
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GT-6 (2018) se especifica que la tipificacién de residuos de construccion se

consideraria el inicio de la circularidad en el uso de materiales hechos a partir de

residuos de construccion.

ITEM 2. ¢ Cudles son los procesos de transicion de residuos arecursos?

Mediante la realizacion de una ficha de observacién se recolect6é informacion

con el objetivo de identificar los residuos de construccion por tipologia que

se generan en la urbanizacion Palmas del Golf, se consiguieron los

siguientes resultados:

Resultados de Indicador Tipologia de Residuos de Construccién

Tipologia de
residuos de

construccion

Categoria

Residuos

Residuos no

peligrosos

De materiales

metalicos:

» Retazos de varillas de fierro
* Cables

* Clavos

De materiales

pétreos:

* Trozos de ladrillo cocido de arcilla
* Tozos de ladrillo de concreto

» Trozos de ceramica

» Trozos de Porcelanato

* Restos de gravilla

* Restos de arena

De materiales

plasticos:

* Mallas de seguridad

De materiales

compuestos:

* Restos de vidrio

* Luminarias

* Trozos de madera

» Envolturas de carton

* Restos de Tecnopor
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De materiales

* Envases de pintura

de Yeso

o * Sellantes
plasticos
_ * Trozos de tubos pvc
Residuos :
_ De Materiales a base _
peligrosos » Tabiques de yeso/pladur

De materiales

metalicos:

* Retazos de aluminio

Fuente: Cconislla C. “Caracterizacion de los residuos de la construccion”

Para empezar se separan por tipos de residuos para evitar su contaminacion

y se pre clasifican para su respectiva operacion, para posteriormente ser

procesados mediante:

Figura 02

Resultados de Indicador Procesos a someter

Procesos

* Trituracion
* Pulverizacion

* Cribado

* Fragmentacion

» Separacién mecanica

Residuos no peligrosos

V.

Procesos

Residuos peligrosos

Fuentes: Construction and demolition debris recycling: methods, markets, and

policy, & Guia Técnica Ambiental para la Formulacion del Plan de Gestién de RCD

en Obra.
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Tabla 2

Resultados de Indicador Recursos a Utilizar

2.- ¢, Como se clasifican los recursos que se van utilizar? N° %
Materia prima natural 3 50%
Materia prima secundaria 3 50%
Total 6 100%

Fuente: Entrevistas para determinar la clasificacion de Recursos a utilizar.

Figura 03

2.- ¢Como se clasifican los recursos que se van utilizar?

Materia prima natural 50%

m Materia prima secundaria

Fuente: Tabla 2

INTERPRETACION: Los residuos a utilizar se clasifican en materia prima natural
y materia prima secundaria, puesto que ambos se consideran como materia prima
utilizable en la creacion de nuevos materiales de construccion sin embargo no son
usado en cantidades similares en la fase de produccién de nuevos materiales de
construccion ya que la finalidad es usar los recursos obtenidos de los residuos de

construccion que se recolectaron.
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OE 2: Determinar los criterios de uso circular aplicables en materiales de
construccion que beneficien al disefio de la construccion:

Por medio de una entrevista con el objetivo de determinar los criterios de uso circular
aplicables en materiales de construccion que beneficien al disefio de la
construccion, se obtuvieron los siguientes resultados:

Tabla 3

Resultados de Indicador Criterios de uso circular

3.- ¢Qué criterios se emplean en el disefio de un nuevo NP %
material?
Que sea desmontable 3 30%
Que sea reparable 2 20%
Flexibilidad de uso 2 20%
Que tenga mejoras en propiedades fisicas 3  30%
Total 8 100%

Fuente: Entrevistas para determinar los criterios se emplean en el disefio en un material
de uso circular.

Figura 04
3.- ¢Qué criterios de uso circular se emplean en el disefio de un nuevo
4 material?
30% 30%
3
20% 20%
2
1
O . . . . . ’ .
Desmontable Reparable M felixibilad de uso B Mejoras en propiedades fisicas

Fuente: Tabla 3

INTERPRETACION: El criterio que ligeramente destacada es que sea
desmontable sin embargo no hay tanta diferencia entre que sea reparable y
reutilizable, pero si las mejoras en la propiedad mecanica de un material nuevo,
asi como Fernandez y Camago (2012) refieren que un criterio de fabricacion
ecologica es que el material sea facil de desmontar para que se puedan reparar o

reusar sus componente, disefiar con la idea de que el material va a volver a ser

reutilizado.
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OE 3: Determinar el control de produccion de nuevos materiales de construccion
de uso circular.

Por medio de una entrevista con el objetivo de determinar el control de produccion
de nuevos materiales de construccion de uso circular., se obtuvieron los siguientes

resultados:

Tabla 4

Resultados de Indicador Control de produccién

4.- ¢ Cuales son las medidas previstas en la fase de

. . N° %
produccion de materiales?
Control por lotes 2 40%
Control dependiente de recoleccion 3 60%
Total 5 100%

Fuente: Entrevistas para determinar el control de produccion de materiales de

construccion

Figura 05

4.- iCudles son las medidas previstas en la fase de produccion de
materiales?

Control por lotes R0

Control dependiente de recoleccion
60%

Fuente: Tabla 4

INTERPRETACION: El control dependiente de la recoleccion de residuos de
construccion es la medida mas aplicada porque mantiene un equilibrio entre la
fase produccion de materiales y recoleccion de residuos, por otro lado el control
por lotes es menos aplicada en la fase de produccion porque habria tanta
diferencia entre la produccion de materiales de uso circular y de uso lineal puesto
gue la produccion es por lotes mas no hay una regularizacion con la fase de

recoleccion de residuos.
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OE 4: Determinar la estrategia de recoleccion de residuos de construccién aplicable
en la urbanizacion Palmas del Golf

Por medio de una entrevista a conocedores del tema con el objetivo de determinar
la estrategia de recoleccion de residuos de construccién aplicable en la
urbanizacién Palmas del Golf, se obtuvieron los siguientes resultados:

Tabla 5

Resultados de Indicador Estrategias de recoleccion

5.- ¢Qué estrategias de recoleccion de residuos emplean? N° %
Centros de acopio de residuos 2 33.3%
Recoleccion por ruteo 4 66.7%
Total 6 100%

Fuente: Entrevistas para determinar estrategias de recoleccién de residuos empleadas.

Figura 06

5.- ¢Qué estrategias de recoleccién de residuos emplean?

33.3%
Centros de acopio de residuos

Recoleccion por ruteo 66.7%

Fuente: Tabla 5

INTERPRETACION: La recoleccién por ruteo es la estrategia mas empleada por
ser mas factible al recolectar por zonas estratégicamente planteadas e ir
presencialmente en donde se encuentren los residuos acumulados para
recolectarlos y asi generar sus propios recursos, a diferencia de que en un centro
de acopio de residuos se espera que el usuario lleve y haga entrega de los residuos

de construcciéon de su obra.
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OE 5: Determinar estrategias de reciclaje de residuos de construccion.

Por medio de una entrevista a conocedores del tema con el objetivo de determinar
estrategias de reciclaje de residuos de construccion, se obtuvieron los siguientes

resultados:
Tabla 6

Resultados de Indicador Estrategias de Reciclaje

6.- ¢ Qué estrategia de reciclaje recomendaria

implementar en las obras de construccién para reducir N° %
los residuos?
Uso en obra 3 37,5%
Trasformacion de residuos 2 25%
Recoleccion y venta 3 37,5%
Total 8 100%

Fuente: Entrevistas para determinar estrategias de reciclaje recomendados para reducir

los residuos en obra.

Figura 07
6.- ¢ Qué estrategia de reciclaje recomendaria implementar en las
obras de construccién para reducir los residuos?

37,5% 37,5%

25%

B Uso enobra M Trasformacién de residuos Recoleccidén y venta
Fuente: Tabla 6

INTERPRETACION: Las estrategias de reciclaje, uso directo en obra y
recoleccion y venta son las mas utilizadas por dar mejores resultados en cuanto a
economia, porque los residuos se reutilizarian para otras operaciones, y generaria
ganancias en la venta a empresas que trabajen en reciclaje de residuos. Por otro
lado transformar los residuos de materiales de construccion no es tan
recomendada debido a que requiere de inversién econémica y de disposicion de

recursos para manejar los residuos debidamente.
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V.

DISCUSION:

Segun el objetivo especifico, determinar los procesos por los que se someterian
los residuos de construccion generados en la urbanizacién Palmas del Golf
para la obtencion de recursos, los resultados obtenidos en la tabla 1, establece
que los procesos a los que son sometidos cada residuo de construccion son
determinados 100% por la tipologia de residuo a la que pertenece, los
resultados obtenidos en la figura 3, establece 9 procesos para para residuos de
tipologia no peligrosos que no tengan transformaciones fisicas, quimicas o
bioldgicas significativas: trituracion, pulverizacién, cribado, fragmentacion,
separacidon mecanica, fundicibn, compactacion, proceso magnético vy
separaciéon de componentes; y para residuos de tipologia peligrosos que
presenten caracteristicas corrosivas, toxicas, inflamables, o infecciosas 3
tratamientos con 7 procesos diferentes: tratamientos fisicos con evaporacion,
filtracion, solidificacion, reduccion; tratamientos quimicos con la oxidacion,
neutralizacion, intercambio i6nico; y tratamientos térmicos con la incineracion,
y los resultados obtenidos en la tabla 2, determinando que los recursos que se
utilizan en la creacion de materiales de construccién son clasificados 50% como
materia prima natural: recursos extraidos directamente de la naturaleza que no
hayan sido procesados, y 50% como materia prima residual o secundaria: que
son los recursos obtenidos del proceso de residuos de construcciones.
Resultados que al ser comparados con lo escrito por Cabildo M., et. al. (2008)
en el libro “Reciclado y Tratamiento de Residuos” en el cual explican que se
busca reducir el volumen de residuos recolectados transformandolos en
unidades de fragmentacion y separar los recursos utilizables; si son peligrosos
se proceden con tratamientos fisicos, quimicos, térmicos, o biolégicos con la
finalidad de reducir y eliminar los componentes riesgosos para recuperar la
materia reciclable la cual se convierte en materia prima residual o secundaria,
la cual junto con la materia prima natural pero en volimenes distintos son
utilizados en la creacion de otros materiales de construcciéon, Con esos
resultados se afirma que para obtener recursos aprovechables, cada tipologia

de residuo que hayan sido recolectados y separados previamente, teniendo en
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cuenta la naturaleza del material proveniente y los componentes del residuo se
someten a procesos o0 tratamientos apropiadamente realizados para
convertirlos en recursos en estado inerte, los cuales posteriormente se usaran
para la creacion de nuevos materiales de construccién, asimismo la tipificacion
de estos residuos se consideraria el inicio de la circularidad del uso de
materiales hechos a partir de residuos de construccion CONAMA (2018).

Segun el objetivo especifico, determinar los criterios de uso circular de
aplicables en materiales de construccion que beneficien al disefio de la
construccion, los resultados obtenidos en la tabla 3, muestra que con un 30%
un material tiene que ser desmontable porque es el criterio que caracterizaria
a los materiales de uso circular y por su disposicion a recibir mantenimiento,
con un 20% que sea reparable porque asi permitira restaurar facilmente
cualquier parte del material que sufra dafios causado por factores temporales
o climaticas, con un 20% que tenga flexibilidad de uso permitiendo aplicarse en
distintas actividades de la obra y con un 30% que tenga mejoras en sus
propiedades fisicas porque se busca que el material a pesar de ser hecho a
base del reciclaje sea mejor o cumpla los estandares fisicos regulares de un
material de construccion. Resultados que al ser corroborados con los de Saiz,
P. (2018) en su trabajo de investigacion titulado “Disefio de materiales y
productos en el marco de una economia circular’ en el cual manifiesta una de
las caracteristicas predominantes de los materiales de uso circular es que sean
desmontables porque permite al material recibir el mantenimiento debido o
reparaciones para sobrellevar posibles dafios presentados a lo largo de su vida
atil y, asi mismo que tengan disposicion a ser reutilizados en otra funcion dentro
de una construccion para que al final de su vida util puedan ser nuevamente
reciclados; y los resultados de CONAMA (2018) en el trabajo titulado
“‘Economia circular en el sector de la construccion” determinaron los siguientes
principios de economia circular en el disefio de materiales que condicionan toda
la edificaciéon, en tal sentido explican que los materiales deben tener alta
durabilidad y calidad, sean faciles de aplicar mantenimiento, que sean

reparables permitiendo asi su rehabilitacion, flexibilidad de uso permitiendo su
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reconversion en otra tipologia o distinto uso, que sea desmontable permitiendo
deconstruir el material para adaptarse en forma y tamafo . Al analizar los
resultados previos se determina que los materiales desmontables aplicados en
la construcciéon de una vivienda permiten realizar reparaciones o ampliaciones
con solo agregar o quitar material en la obra ademas de poder modificar la
forma del material al momento de ser usado, la flexibilidad de uso permitiria que
se empleen en un amplio rango de actividades donde el material sea eficiente
al adaptarse a distintas necesidades, y los materiales con mejoras en sus
propiedades fisicas pueden aportar a la resistencia estructural de edificios
residenciales como cubrir grandes luces, ser empleados en muros acusticos y
gue tengan mejor resistencia a las condiciones ambientales del sector y
condiciones temporales ampliando la vida util de la vivienda; todo esto beneficia
al disefio de la construccion de viviendas por estar compuestos de materiales
reciclados y aun asi obtener un producto mas duraderos y efectivos en la

construccion.

Segun el objetivo especifico, determinar el control de produccién de nuevos
materiales de construccion de uso circular, los resultados obtenidos en la tabla
4, muestra con un 40% el control por lotes, porque que es una medida prevista
en la fase de produccidén que solo mantiene el registro de los volumenes de
fabricacion de cada nuevo material, y con un 60% el control dependiente de
recoleccion porque es la que equilibra el trabajo en distintas las fases del uso
circular ya que las cantidades de produccion son determinadas por la
disposicion de recursos procesados que se obtuvieron de los residuos
recolectados. Resultados que al ser comparados con los de Saiz, P. (2018) en
su trabajo de investigacion titulado “Disefio de materiales y productos en el
marco de una economia circular” en el cual determina que en la fase de
produccion debe existir un control de lotizaciones manufacturadas para llevar
un registro de las cantidades de manufactura de cada material de construccion
gue son regularizadas por los recursos inventariados, y segun Martinez A.,
Porcelli A. (2019), en su tesis titulada "Estudio sobre la economia circular como

una alternativa sustentable frente al ocaso de la economia tradicional” muestra
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a la gestiéon de produccién dependiente del calculo de las materiales primas que
intervienen en su fabricacidén, esta operacion es regulada entre la cantidad de
recursos a utilizar y la cantidad de manufactura de nuevos materiales. Al
analizar los resultados se afirma que el control dependiente de la recoleccion
en la fase de produccion es el mas completa debido a que trabaja
equilibradamente con las otras cuatro fases del uso circular, el cual abarca
desde el control de las cantidades de residuos de construccion que se
recolectan de construcciones de viviendas o desmontes de construcciones
publicas donde se conseguird materia prima secundaria, todo esto con el fin de
que las cantidades necesarias de produccion cubran la demanda de materiales
de construccion para nuevas viviendas residenciales acordes a la proyeccion

poblacional.

Segun el objetivo especifico, determinar la estrategia de recoleccion de
residuos de construccién aplicable en la urbanizacion Palmas del Golf , los
resultados obtenidos en la tabla 5 son, con 33.3% emplear centros de acopio
de residuos de construccion, ya que ubicados estratégicamente en zonas
permitidas y accesibles a todo usuario para la recoleccion de estos residuos, y
con 66.7% la recoleccion por ruteo porque es sistematizado para determinar
las zonas especificas que recorre para encontrar donde y cuando se generen
o0 acumulen estos residuos. Resultados que al ser contrastados con los de
Saavedra A. (2016) “Gestion de residuos de construccion para la conservacion
del medio ambiente de un edificio multifamiliar en Miraflores, 2016” en el cual
se comprob6 que la recoleccion de estos residuos de construccién mediante el
ruteo sistematizado es mas rentable por la personalizacion en cuanto a la
distancia del recorrido, plantificacion de las rutas viables de acuerdo al sistema
vial del distrito para el paso del vehiculo recolector, establecer dias vy
cantidades de recojo, y los recursos empleados para la recoleccion de los
residuos desde los lugares origen o de recuperacion. Al analizar los resultados
se determina que es mejor emplear la recoleccién por ruteo en el sector debido
a que la toda la extension del territorio es accesible, la topografia no presenta

dificultades para el transporte de estos residuos, y se puede condicionar el
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ruteo de acuerdo a los horarios en los que transito vehicular sea fluido por
donde existan puntos de acumulacion o edificaciones en construccion, por otra
parte, la colocacion de un centro de acopio dentro del sector no seria
compatible con la estructura urbana, y en caso de establecer un centro de
acopio de residuos de construccion fuera de la zona residencial de todas
maneras seria necesario aplicar la recoleccién por ruteo de lo contrario seria
lento el proceso de recoleccion por la poca respuesta del usuario al disponer
los residuos de obras por la actual falta de cultura de reciclaje de residuos,

Bourguignon (2016).

Segun el objetivo especifico, determinar estrategias de reciclaje de residuos de
construccion, los resultados obtenidos en la tabla 6 se evidencia que las
estrategias de uso en obra con 37,5% , recoleccion y venta con 37,5% de
aplicacion, son los mas empleados porque favorece econémicamente, debido
a ahorrar en el traslado para la eliminacion de residuos reemplazandolo por el
uso de residuos en la obra ya sea como relleno u otros, asi como en la
recoleccion de los residuos de construcciéon de la obra para venderlos a
empresas que se dediquen al reciclaje o tratamiento de residuos de
construccion; y la estrategia de transformacion de residuos con 25% de
aplicacién, porque para el desarrollo se requiere disposicidbn de recursos
econdmicos, y conocimientos acerca de la debida transformacion de residuos;
resultados que al ser comparados con lo escrito Graziani P. (2018) en su libro
‘Economia circular e innovacion tecnoldgica en residuos solidos:
Oportunidades en América Latina” en el cual concluyd que una empresa
constructora puede reciclar los residuos de construccién estratégicamente en
la misma obra, triturandolos y usandolos como relleno bajo tierra o en zonas
ajardinadas, también el disponer estos residuos en plantas de reciclaje para
que los procesen y reutilicen, evitando asi la acumulacién de residuos de
construccion en botadero; en el caso la empresa constructora se dedique a
crear y trabajar con sus propios materiales de construccion puede transformar
los residuos generados en obras mediante procesos y tratamientos que le

permitan conseguir sus propios recursos para crear sus materiales de
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construccion a base del reciclaje. Al analizar los resultados referidos
anteriormente se determind que las estrategias de uso en obra y recoleccion y
venta son mas factibles en construcciones de viviendas residenciales el cual el
propio duefio puede proceder a aplicar, en caso de construcciones de edificios
residenciales en el cual la empresa constructora trabaje con sus propios
materiales de construccion, este puede ejercer el reciclaje de sus residuos
generados en obra, pues al tener los recursos necesarios puede aplicar la
trasformacion de los residuos para obtener materia utilizable y crear sus propios
materiales reciclados haciendo rentable el trabajar con los residuos generados

en sus construcciones abordando en la cultura del reciclaje CEDEX (2014).
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VI.

CONCLUSIONES:

Los procesos por los que se someten los residuos son de acuerdo a su
peligrosidad, los de tipo no peligroso, dependiendo de las caracteristicas del
material residual son: la trituraciéon, pulverizacion, cribado, fragmentacion,
separacidbn mecanica, fundicién, compactacion, proceso magnético y
separacibn de componentes, los de tipo peligroso se someten a 3
tratamientos dependiendo de los componentes que se desee eliminar del
residuo: tratamiento fisicos, mediante procesos de evaporacion, filtracion,
solidificacion o reduccion; tratamiento quimicos, mediante procesos de
oxidacion, neutralizacion o intercambio i6nico; tratamientos térmicos,
mediante procesos de incineracién o cementacion ; hasta dejarlos en estado

inerte para obtener los recursos considerados materia prima residual.

Los criterios de uso circular aplicables en materiales de construccion son:
gue sean reparables, desmontables, con mayor resistencia fisica mejor
resistencia a condiciones ambientales y temporales, de facil mantenimiento
y flexibles de uso; beneficiando asi al disefio estructural, espacial,
arquitectonico y acondicionamiento ambiental en la construccion de una

vivienda residencial.

El control de produccion de materiales de construccion de uso circular es
dependiente de la recoleccion, regulando y equilibrando la fabricacion de
productos con la creacion de recursos mediante los determinados procesos
gue se le dan a los residuos recolectados, trabajando estas fases de uso

circular de manera equitativa.

Se determind que en la urbanizacion Palmas del golf la estrategia de
recoleccion aplicable es mediante el ruteo de vehiculos para optimizar la
eliminacion de residuos de construccion en puntos de origen o de

acumulacion.

Las estrategias de reciclaje concluyentes fueron: uso en obra, recoleccion-
venta para viviendas residenciales y transformacion de residuos para

edificios residenciales.
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VII.

RECOMENDACIONES:
Evaluar el costo de la disposicion de los residuos de construccion generados
en la obra con la finalidad de afadirlos a los presupuestos generales de la

obra para tratarse como una actividad mas en la ejecucion del proyecto.

Innovar en el disefio de nuevos materiales de construccion, pensando en las
caracteristicas fisicas, econdmicas, funcionales, ambientales y tecnolégicas,
para impedir convertir la mayoria de los materiales de un edificio en residuos
al final de su vida util.

Para la fase de produccion de materiales de construccion de uso circular es
necesario mantener actualizada la proyeccion poblacional y cantidad de
residuos generados debido a la demanda que se busca cubrir y los recursos

con lo que se necesita contar.

Para facilitar la recoleccion de los residuos, previo a la ejecucién del
proyecto, proyectar la cantidad de generacion de los diferentes residuos de
construccién en cantidad y tipologia durante lo que sera la etapa de

construccion.

Abordar la cultura del reciclaje de estos residuos de construccién empezando
por las empresas constructoras al aplicarlo en las construcciones de
edificaciones residenciales que son las que mas se construyen hoy en dia 'y

generan mayor residuos.
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ANEXOS

Anexo 1. Operacionalizacion de Variables
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Anexo 2. Instrumentos de recoleccion de datos

Ficha 1

FACULTAD DE ARQUITECTURA E INGENIERIA FECHA:
ESCUELA PROFESIONAL DE ARQUITECTURA / /

S
' U CV GUIA DE ENTREVISTA SEMI ESTRUCTURADA
UNIVERSIDAD TEMA: Modelo de uso circular a partir de residuos de construccion residencial

CESAR VALLEJO L.,
generados en la urbanizacién Palmas del Golf, 2020

INDICACIONES: La presente guia de entrevista semi estructurada busca compilar su opinidn referente a los temas
que se relaciona con el uso circular de residuos de construccidn residencial, Por lo que se le requiere que responda
las siguientes preguntas con imparcialidad y precision en el margen de 5 minutos por pregunta

FINALIDAD: La finalidad de esta entrevista consiste en conseguir patrones y pautas a seguir para que los residuos
de construccion sean usados de manera circular.

I. INFORMACION GENERAL

ENTREVISTADORA: Estudiante de Arquitectura Yris Jeanet del Pilar, Lengua Avila

Determinar un modelo de uso circular de residuos de construccién residencial

OBJETIVO GENERAL: generados en la urbanizacién Las Palmas del Golf.
CATEGORIA: Uso Circular

ENTREVISTADO (A):

PROFESION:

11.SUB CATEGORIAS . iTEMS

1. ¢Como clasifican los recursos que se van utilizar para la creacion de un nuevo material?

Procesamiento de
recursos 2.¢Como se determina el proceso por el que debe someterse cada residuo recolectado?

3.¢Qué criterios de adaptacion fisica se emplean en el disefio del nuevo material?

Diseiio de recursos

4. ¢Cudles son las medidas previstas en la fase de produccién de materiales?

Produccion de
materiales

5.¢Qué estrategias de recoleccidn de residuos emplean?

Recoleccion para

reciclaje 6.¢éQué estrategia de reciclaje recomendaria implementar en las obras de construccion

para reducir los residuos?




Ficha 2

=

UCV

UNIVERSIDAD
CESAR VALLEJO

FACULTAD DE ARQUITECTURA E INGENIERIA
ESCUELA PROFESIONAL DE ARQUITECTURA

FICHA DE REGISTRO DE INFORMACION

TEMA: Modelo de uso circular a partir de residuos de construccidn residencial
generados en la urbanizacién Palmas del Golf, 2020

I. INFORMACION GENERAL

Determinar un modelo de uso circular de residuos de construccién residencial

OBJETIVO GENERAL: generados en la urbanizacion Las Palmas del Golf.
AUTOR:
FECHA: LUGAR:

TITULO DE DOCUMENTO:

TIPO DE DOCUMENTO:

IDENTIFICADOR DOI:

construccién

construccién

COPIA DE URL:
Il. CATEGORIA: Uso Circular
Subcategoria Indicadores item Unidad de analisis Datos
Clasificacion de “ »
recursos )
Procesamiento | Recursos a
de Recursos Utilizar
Procesos de Transicion “
de residuo a recurso )
Disefio de Criterios de L ., “«
. Criterios de adaptacién
Recursos disefio
L. . Controles en el
Produccion de Medidas “ »
. . procesos de
materiales Previstas .,
produccion
. Estrategias de
Estrategias de . 8 . “ »
.. recoleccién de residuos .
recoleccién .,
de construccién
Recoleccién para
reciclaje
. Estrategias de reciclaje
Estrategias de & . : “«
L. de residuos de
reciclaje L
construccién
Ill. CATEGORIA: Residuos de Materiales de Construccion
Subcategoria | Indicadores item Unidad de registro: Datos
Manejo de Segregacion de
. J Etapas del & 'g “« n
residuos de . residuos de
manejo de




residuos de
construccion

Traslado de residuos

Lugares de
almacenamiento

7

Lugares de disposicidon
final

“w n

Ficha 3

S

UCv

UNIVERSIDAD
CESAR VALLEJO

FACULTAD DE INGENIERIA Y ARQUITECTURA
ESCUELA PROFESIONAL DE ARQUITECTURA

FECHA:

FICHA DE OBSERVACION

TEMA: Modelo de uso circular a partir de residuos de construccion
residencial generados en la urbanizacién Palmas del Golf, 2020

I. INFORMACION GENERAL

AUTORA: Yris Jeanet del Pilar, Lengua Avila

OBIJETIVO Crear un modelo de uso circular de residuos de construccion residencial generados en la
GENERAL: urbanizacion Las Palmas del Golf.

OBJETIVO Identificar los residuos de materiales de construcciones residenciales que se generan en
ESPECIFICO: la urbanizacion Las Palmas del Golf.

SECTOR: Urbanizacién Palmas del Golf.

Il. CATEGORIA:| Residuos de materiales de construccién.

Sub categoria:

Generacién de residuos de construccion.

Indicador:

Tipologia de residuos de construccion

items:

NO PELIGROSOS

PELIGROSOS

Descripcion:

Residuos que pueden ser tratados y
almacenados en las mismas instalaciones
que los residuos domésticos.

Tienen caracteristicas perjudiciales para
la salud o el medio ambiente, y deben
pasar por un tratamiento especial.

Datos
recolectados:




Anexo 3. Validez y confiabilidad de los instrumentos de recoleccion de

Ficha 4

datos

UNIVERSIDAD
CESAR VALLEJO

S FACULTAD DE ARQUITECTURA E INGENIERIA FECHA:
~\| ' U CV ESCUELA PROFESIONAL DE ARQUITECTURA /

VALIDACION DE INSTRUMENTO

I. DATOS GENERALES

APELLIDOS Y NOMBRES DEL PROFESIONAL:

ICARGO E INSTITUCION DONDE LABORA:

|NOMBRE DEL INSTRUMENTO DE
EVALUACION:

Guia de entrevista semi estructurada

AUTORA DEL INSTRUMENTO:

Yris Jeanet del Pilar, Lengua Avila

TITULO DE INVESTIGACION:

Modelo de uso circular para la reduccion de residuos de

construccién residencial en la Urbanizacion Las Palmas El Golf,

2020
Il. ASPECTOS DE VALIDACION
INDICADORES CRITERIOS Sl NO

CLARIDAD Estd formulado con lenguaje comprensible.

PERTINENCIA FI |ns.trur.Tjento muestra re!aaon .entlrfe los componentes de la
investigacion y se adecua al método cientifico.

RELEVANCIA FI |ns.trurT11ento, las preguntas realizadas tienen relevancia para la
investigacion.

[ill. OBSERVACIONES

IV. OPINION DE APLICABILIDAD

- Elinstrumento cumple con los requisitos para su aplicacion

- Elinstrumento no cumple con los requisitos para su aplicacion

V. PROMEDIO DE VALIDACION

Trujillo .......... de julio 2020

Lugar y fecha

Firma del Profesional N° DNI




Ficha 5

UCv

FACULTAD DE ARQUITECTURA E INGENIERIA
ESCUELA PROFESIONAL DE ARQUITECTURA

FECHA:

UNIVERSIDAD
CESAR VALLEJO

S

FICHA DE VALIDACION DE INSTRUMENTO

VI. DATOS GENERALES

APELLIDOS Y NOMBRES DEL PROFESIONAL:

CARGO E INSTITUCION DONDE LABORA:

NOMBRE DEL INSTRUMENTO DE
EVALUACION:

Ficha de Registro de Informacion

AUTORA DEL INSTRUMENTO:

Estudiante de Arquitectura Yris Jeanet del Pilar, Lengua Avila

TITULO DE INVESTIGACION:

Modelo de uso circular para la reduccidn de residuos de construccién
residencial en la Urbanizacion Las Palmas El Golf, 2020

VII.ASPECTOS DE VALIDACION

Deficiente | Regular | Buena Muy Excelente
INDICADORES CRITERIOS 0-20% | 21-20% | 41-60% buena 81-100%
61-80%
CLARIDAD Estd formulado con lenguaje comprensible.
OBJETIVIDAD Se a-de.cu.a a I-os (?L‘-)jetIVOS de la investigacion
y principios cientificos.
ACTUALIDAD ?e ad-ecugl a las necesidades reales de la
investigacion.
ORGANIZACION Exis.te una organizacién légica entre los items
del instrumento.
SUFICIENCIA Toma'en cuenta los aspectos metodoldgicos
esenciales.
INTENCIONALIDAD |Adecuado para valorar las categorias.
CONSISTENCIA B.asac’h.) en fundamentos técnicos y/o
cientificos.
COHERENCIA Entre dimensiones e indicadores.
METODOLOGIA !_a est.ratggla responde al propdsito de la
investigacion
El instrumento muestra relacién entre los
PERTINENCIA componentes de la investigacién y se adecua
al método cientifico.
VIII. OBSERVACIONES
IX. OPINION DE APLICABILIDAD
- Elinstrumento cumple con los requisitos para su aplicacidon
- Elinstrumento no cumple con los requisitos para su aplicacion
X. PROMEDIO DE VALIDACION |
Lugar y fecha Firma del Experto N° DNI




Anexo 4. Registro fotografico

Fuente: Foto tomada por la autora

Fuente: Foto tomada por la autora



Fuente: Foto tomada por la autora

Fuente: Foto tomada por la autora



