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RESUMEN

Este trabajo de investigacion tuvo como objetivo principal evaluar el estado del
pavimento flexible mediante el método del PCI de la Av. Don Bosco entre las Av.
Marcavelica y Av. Raul Mata de la Cruz del Distrito Veintiséis de Octubre - Piura.
2020. La metodologia a utilizar es de tipo de investigacion aplicada, de disefio de
investigacion no experimental — transversal, de nivel descriptivo, de enfoque
cuantitativo, su poblacion es toda la Av. Don Bosco. Distrito Veintiséis de Octubre
— Piura. 2020 cuya longitud es de 5 Km y la muestra fue de tipo no probabilistica
por conveniencia cuya longitud es de 1 km, la técnica a usar fue la observacion y el
instrumento la ficha de observacion. El resultado general fue que el pavimento
flexible tiene un PCI de 45.56%. Se obtuvo como conclusion general que el estado
del pavimento flexible es regular de la Av. Don Bosco entre las Av. Marcavelica y
Av. Raul Mata de la Cruz. Distrito Veintiséis de Octubre — Piura. 2020.

Palabras clave: Pavimento flexible, fallas del pavimento, indice de Condicion del
Pavimento (PCI).
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Abstract

The main objective of this research work was to evaluate the state of the flexible
pavement using the PCl method of Av. Don Bosco between Av. Marcavelica and
Av. Raul Mata de la Cruz of the Twenty-sixth District of October — Piura. 2020. The
methodology to be used is applied research, non — experimental research design —
transversal, descriptive level, quantitative approach, and its population is the entire
Av. Don Bosco. District Twenty — six of October — Piura. 2020 whose length is 5 km
and the simple was of a non — probabilistic type for convenience whose length is 1
km, the technique to be used was the observation and the instrument the
observation sheet. The general result was that the flexible pavement has a PCI of
45.56%. It was obtained as a general conclusion that the state of the flexible
pavement is regular on Av. Don Bosco between Av. Marcavelica and Av. Raul Mata

de la Cruz. District Twenty-six of October-Piura. 2020.

Keywords: Flexible pavement, pavement failures, Pavement Condition Index (PCI)



l. INTRODUCCION

En el transcurrir de los afios y en diferentes partes del mundo con respecto a
las carreteras y vias construidas de pavimento flexible se encuentran con las
mismas deficiencias tanto con fallas superficiales y fallas estructurales, estos
pavimentos asfalticos son estructuras de material bituminoso, conformada por
una capa de rodadura menor a los 4cm de espesor que va por encima del
pavimento flexible que lo cubre de las aguas de la lluvias para que no dafien a
este mismo, asi mismo estdn apoyados por una base y sub base que se
encuentran debajo del pavimento asfaltico y estan construidas de material
granular. Por lo tanto, la funcién principal con que se construyen los pavimentos
flexibles es brindar una excelente seguridad, comodidad y transitabilidad a los

usuarios que van dentro de un vehiculo ya sea publico o privado.

Por otro lado, en el Perd, los pavimentos flexibles en algunos casos son
dafiados por el aumento del trafico vehicular, por las lluvias, los cambios
climaticos, limite de su vida util y la falta de mantenimiento. En estos casos se
buscara si necesariamente se requiere una rehabilitacion o un mantenimiento a
un corto plazo si asi lo amerita. Por lo tanto, en Piura hemos sido afectados por
las lluvias del fendmeno del nifio en el afio 1983, 1998 y 2017 afectando a las
vias urbanas y rurales dentro de la misma regioén, tal efecto se comenzaron las
rehabilitaciones correspondientes en el afio 2018 a los pavimentos flexibles de
las vias afectadas, sin embargo, pese que hay avenidas que han sido
reconstruidas recientemente ya estan presentando problemas de dafios en sus
pavimentos de asfalto como lo esta pasando en la Av. Don Bosco entre las Av.

Marcavelica y Av. Raul Mata de la Cruz Veintiséis de Octubre Piura 2020.

La situacion actual que presenta esta via en su pavimento asfaltico son fallas
superficiales como fallas estructurales, ya que ocasiona un malestar para los
conductores al fomentarse el trafico vehicular y el dafio a sus propios vehiculos,
asi también causando estrés a los usuarios que viajan en los transportes
publicos y privados, y las personas que viven aledafias a esa zona, por tal
motivo este pavimento flexible no estd cumpliendo con una funcionalidad,

seguridad y comodidad adecuada es por eso que los accidentes de transito



vehicular pueden ocasionarse en cualquier momento hasta el punto que pueden

ser muy letales.

En consecuencia, si afiadimos el aumento del trafico vehicular, los cambios
climéticos y la falta de mantenimiento en el transcurrir del tiempo, se desarrollara
mas la criticidad de los dafios que ya se encuentran presentes en el pavimento
flexible, y si continlan asi estd Av. Don Bosco ya no sera muy transitable
conforme va avanzando su deterioro y los accidentes serdn mas propensos a
producirse con un mayor grado de gravedad ocasionando que el estrés de las
personas sean mayor por estos acontecimientos, por lo tanto la solucién a este
problema es un mantenimiento o una rehabilitacion si asi lo amerita ya que en
esta investigacion se evaluara mediante el método del PCI, donde arrojara en

gué condiciones se encuentra este pavimento flexible.

Por lo tanto, se formula la pregunta general: ¢Cual es la evaluacion del
pavimento flexible mediante el método del PCI de la Av. Don Bosco entre las
Av. Marcavelica y Av. Raul Mata de la Cruz Distrito Veintiséis de Octubre Piura
20207 Asi mismo se plantearon las siguientes preguntas especificas: ¢ Cuales
son los tipos de fallas que presenta la capa de rodadura en la Av. Don Bosco
entre las Av. Marcavelica y Av. Raul Mata de la Cruz Veintiséis de Octubre -
Piura 20207?; ¢cual es el grado de severidad de cada una de las fallas
encontradas en la Av. Don Bosco entre las Av. Marcavelica y Av. Raul Mata de
la Cruz Veintiséis de Octubre - Piura 20207 y ¢ cudl es el indice de condicion de
pavimento de la Av. Don Bosco entre las Av. Marcavelica y Av. Raul Mata de la

Cruz Veintiséis de Octubre - Piura 20207

Esta investigacion se justifica en evaluar y dar nuestro aporte como
investigadores, asi mismo determinar en qué condiciones se encuentra este
pavimento asfaltico y saber cuales son los dafios ocasionados por lo cual
acarrea esta Av. Don Bosco Distrito Veintiséis de Octubre Piura-2020, asi
también poder identificar si necesariamente necesita con urgencia un
mantenimiento o una rehabilitacibn para mejorar y dar solucion a las
necesidades de los usuarios que transitan por esta avenida, asi también a las
personas que viven por esta zona, por tal efecto decimos que esta avenida es

una de las principales arterias de atajo directo que logra mas rapido en llegar a



sus centros de labores, centros educativos, lugares donde viven y otros, por otro
lado una vez realizada nuestra investigacion automaticamente se presentara a
las autoridades competentes con el fin que se realice el mantenimiento o
reconstruccién adecuada a esta avenida antes mencionada, ya que es un
beneficio de los transportistas y al cuidado de sus vehiculos, y al estrés de las
personas que diariamente transcurren por esta via, asi también aportar al

cuidado del medio ambiente.

La limitacién méas importante es el aislamiento social que estamos atravesando
en estos tiempos a consecuencia de un virus llamado COVID-19. Otra limitacién
es el disefio a aplicarse, que no es experimental, limitara a establecer relacién
causa- efecto y solo establecera relacion. Por otro lado, es viable en el aspecto
ambiental, porque no se causara ni se alterarqd ningun dafio a la carpeta
asfaltica. Y en el aspecto técnico es viable porque daremos a conocer a las
autoridades competentes las condiciones que presenta esta via, y realicen el

mantenimiento adecuado en un corto plazo.

Se plante6é como objetivo general: Evaluar el estado del pavimento flexible
mediante el método del PCI de la Av. Don Bosco entre las Av. Marcavelica y Av.
Raul Mata de la Cruz del Distrito Veintiséis de Octubre - Piura. 2020. Asi
también, los objetivos especificos son: Identificar los tipos de fallas que presenta
la capa de rodadura en la Av. Don Bosco entre las Av. Marcavelica y Av. Raul
Mata de La Cruz Veintiséis de Octubre - Piura 2020; establecer el grado de
severidad de cada una de las fallas encontradas en la Av. Don Bosco entre las
Av. Marcavelica y Av. Raul Mata de la Cruz Veintiséis de Octubre- Piura 2020 y
establecer el indice de condicién de pavimento de la Av. Don Bosco entre las

Av. Marcavelica y Av. Raul Mata de la Cruz. Veintiséis de Octubre-Piura. 2020.



Il. MARCO TEORICO

En el proceso de busqueda de informacién hemos encontrado los siguientes

trabajos previos a nivel internacional:

DIAZ, Kevin (2018), Universidad San Francisco de Quito. Tuvo como objetivo
principal Implementar un adecuado plan de mantenimiento de la carretera
Sardinas — El Chaco, la metodologia utilizada por el investigador es descriptiva,
no experimental, método del PCI tomando quince muestras de cuarenta metros
cada uno, su instrumento inventario vial. La conclusion principal a la que llego
es un presupuesto referencial en donde se ha podido apreciar que claramente
el costo de una reposicion de calzada es mucho mas elevado que una lechada
o sello superficial. Los mantenimientos mas Optimos serian la lechada asfaltica,
reconstruccion y nivelacion de cunetas, bermas reposicion de la capa de
rodadura para los sitios con mayor dafio y el mantenimiento de la sefalizacion

horizontal.

HURTADO, William. (2016), Universidad Internacional del Ecuador. Su objetivo
principal es ver la condicion de la capa de rodadura del pavimento de la Av.
Abddn Calderdn en uso, a través de una evaluacion superficial y estructural que
diagnostica las fallas de la via. La metodologia utilizada por el investigador de
tipo de investigacion cuantitativa, descriptiva, la conclusion principal a la que
llego es: que la mayor parte de la via se encuentra en pésimas condiciones
estructurales en la que se recomiendo rehabilitacion y/o mantenimientos a corto

plazo.

ARROYAVE, Gabriel y ORTEGA, Kelly. (2016), Universidad Francisco de Paula
Santander Ocarfia - Colombia. Su objetivo principal fue Identificar las fallas del
pavimento flexible del tramo via Aguachica- San Alberto (k 050+000 al k
049+000) y la via Aguachica- Gamarra (k 10 + 000 al k 11+000) Departamento
del Cesar, por medio de una auscultacién del pavimento y asi poder generar las
posibles soluciones. La metodologia utilizada por los investigadores es de tipo
de investigacion cuantitativa descriptiva. La conclusién a la que llegaron es: que
la via se encontraba con diferentes fallas estructurales y constructivas es por

ello que necesitaban un mantenimiento a la brevedad posible en la via.



En el proceso de busqueda de informacién hemos encontrado los siguientes

trabajos previos a nivel nacional:

CAMPOS, Magaly (2019), Universidad Cesar Vallejo. Tuvo como objetivo
principal Evaluar el estado de conservacion del pavimento flexible en la calle
DORADO cuadra 1-10 del Distrito José Leonardo Ortiz — Chiclayo, mediante el
método PCI, la metodologia utilizada por el investigador fue el andlisis
descriptivo, teniendo como tipo de investigacion aplicada — descriptiva. La
poblacion y muestra es la calle Dorado cuadra 1-10, como instrumentos se tiene
la hoja de registro de observacién por el método del PCI. La conclusion principal
un indice de serviciabilidad 1 — 0 y asi mismo obteniendo calificaciéon de MUY
MALO. Agregado Pulido, Peladura por interperismo y desprendimiento de
agregado, grietas de borde. Todas estas fallas estan con un grado de severidad
de H (ALTO). El estado de pavimento es MALO.

LEGUIA, Paola y PACHECO, Hans (2016), Universidad San Martin de Porres.
Tuvo como objetivo principal determinar la evaluacion superficial de pavimentos
mediante el método Pavement Condition Index (PCI) para conocer el estado de
conservacion, la metodologia utilizada por los investigadores es de tipo de
investigacion de enfoque mixto ya que abarca dos tipos: cualitativo y cuantitativa
(Descriptiva), la muestra de estudio son las vias arteriales Cincuentenario,
Colén y Miguel Grau, (Huacho-Huaura-Lima). El instrumento es, recoleccion de
datos (Independiente), se elabor6 un formato de evaluacion para la recoleccion
de datos (dependiente). La conclusion principal a la que llegaron es: identifican
14 clases de fallas, dentro de las cuales se presentan 3 tipos de severidad: Baja,
Media y Alta, con las cuales se realiz6 la evaluacion superficial del pavimento
flexible, la Av. Cincuentenario tiene un PCI de 51.84 conservacion “Regular’; la

Av. Colén y Miguel Grau tienen un PCI de 59.29 y conservacion “Bueno”.

CRUZ, Juli y VALERAM, Gina (2018), Universidad Cesar Vallejo. Tuvo como
objetivo principal Evaluar la carretera asfaltada comprendida entre el centro
poblado El Castillo y el centro poblado Rinconada, distrito de Santa, provincia
del Santa; departamento de Ancash, la metodologia utilizada por los autores es
cuantitativo, descriptivo - explicativo no experimental. La conclusion principal a

la que llegaron: la evaluacién superficial de la carpeta asfaltica mas



predominantes son la de piel de cocodrilo (29.58%) y fisuras de bloque
(38.22%), con los estudios de suelos que la base y sub base tienen un CBR de
excelente calidad y propusieron un nuevo disefio estructural: carpeta asféltica

de 0.05m, base granular de 0.25m, sub base granular de 0.30m.

En el proceso de busqueda de informacion hemos encontrado los siguientes

trabajos previos a nivel local:

CORREA, Maria'y DEL CARPIO, Luis (2019), Universidad de Piura. Tuvo como
objetivo principal: Evaluar PCIl y propuesta de intervencion para el pavimento
flexible del jir6n Los Incas de Piura. La metodologia utilizada por los autores es
de tipo de investigacion descriptiva, no experimental, método del PCl usando el
software EvalPavCar de acuerdo a la norma internacional ASTM D 6433. La
conclusién a la que llegaron el porcentaje de fallas que se repite es el 50 % de
huecos, severidad medio (M) en la mayoria de fallas que se encuentran en el

jiron y una muy escasa cantidad de fallas con una severidad alta.

HUACO, Jerald (2018), Universidad los Angeles de Chimbote. Tuvo como
objetivo principal: Determinar y evaluar las patologias existentes en el
pavimento flexible de las cuadras N° 1 a la N° 5 de la calle Chepa Santos del
distrito de La Unidén, Provincia y departamento de Piura. La metodologia
utilizada por el investigador es de investigacion de tipo descriptivo, no
experimental por método del PCI, sus muestras seleccionaron desde la cuadra
Ne1 a la Ne5 de calle Chepa Santos, del distrito de La Unidn, el instrumento es
el formulario, la conclusién principal a la que llego es el 29.41% es
desprendimiento de agregados, el 1.86 % es exudacion, el 1.82 es piel de
cocodrilo, el 1.1 % es huecos, el 0.71% es grieta de borde, el 0.32% desnivel de
carril /berma, el 0.32% es abultamiento y hundimiento, el 0.26 % es
Ahuellamiento. La patologia predominante es: de desprendimiento de
agregados con 29.41%, severidad es alto con un PCI (17.64 %), pavimento en
un estado MUY MALO.

CHUMACERO, Dios (2017), Universidad los Angeles de Chimbote. Tuvo como
objetivo principal Determinar y evaluar las patologias existentes en el pavimento

flexible de la Avenida. Marcavelica. La metodologia utilizada por el autor es de



tipo descriptivo, no experimental, su muestra es 1097.4 m y 548.7 m su
instrumento hoja de registro de datos. La conclusién principal a la que llego es:
33.66% desprendimiento de agregados, 7.64% huecos, 0.67% grietas
longitudinales y transversales, 0.43% parches, 0.38% abultamientos y
hundimientos, 0.24% pulimiento de agregados y 0.06% ahuellamiento. La
patologia predominante es el desprendimiento de agregados (33.66%). La

severidad es alta, con una PCl igual a 42.

Como teorias relaciones a nuestra investigacion, segun (MTC, 2014) pavimento,
es una estructura conformada por varias capas construidas una sobre la otra,
este mismo va por encima de dos capas llamadas base y sub base y estas
mismas estan sobre la sub rasante, con la finalidad de soportar y distribuir
esfuerzos originados por los vehiculos para asi no superar las tensiones y
deformaciones especificas admisibles en el transcurso de su vida util del
pavimento, brindando asi la seguridad y comodidad en el transito vehicular. Asi
mismo tenemos tres tipos de pavimentos, segun el (MTC, 2014) el manual
clasifica al pavimento en: pavimentos flexibles, pavimentos semirrigidos y

pavimentos rigidos.

Por lo tanto, segun (MTC, 2014) pavimento rigido, es de material de concreto
con una capa de rodadura de losa de concreto de cemento hidraulico y de ser
el caso contiene aditivos, su funcionalidad y su durabilidad es mas eficiente a
los deméas pavimentos, su mantenimiento es minimo y es menos contaminante
para el medio ambiente, su estado de vida utili es de 35 a 45 afios
aproximadamente, asi también segun (MTC, 2014) el pavimento semirrigido es
una estructura compuesta por la combinacién de los pavimentos flexibles y
rigidos; se considera como pavimento semirrigido la estructura compuesta por
carpeta asfaltica sobre base tratada con cemento o sobre base tratada con cal,

los pavimentos adoquinados también son pavimentos semirrigidos.

Asi también, segun (MTC, 2014) los pavimentos flexibles son estructuras
construidas de material bituminoso llamado asfalto, sobre este pavimento va
una capa de rodadura de material bituminoso menor a los 4cm de espesor que
lo cubre de las aguas de las lluvias, y estas a su vez van apoyadas sobre dos

capas llamadas base y sub base construidas de material granular, su tiempo de



vida util es de 16 a 24 afios aproximadamente, su mantenimiento es muy
constante, en su costo inicial es menor a los demas pavimentos. segun (Sabahat
Hussan, 2017) los materiales bituminosos, debido a las altas cargas repetitivas
del transito vehicular estas pueden crear deformaciones permanentes en el
pavimento a un corto plazo. Por lo tanto, todos los tipos de pavimentos siempre
estan constituidos por una capa de rodadura que sirven de proteccion del

mismo.

Segun (MTC, 2014) la capa de rodadura: se ubica en la parte superior de un
pavimento, y pueden ser de material bituminoso (flexible) se encuentra
constituida en el pavimento flexible, el de material de concreto (rigido) se
encuentra constituido en el pavimento rigido y el de material de adoquines
(mixto) se encuentra constituido en el pavimento semirrigido, cuya funcion es
sostener y distribuir directamente el transito. Por lo tanto, para la construccion
de estos pavimentos primero se nivela y se compacta un base llamado sub
rasante para luego construir una capa llamada sub base y luego otra capa
llamada base en ese orden una sobre otra, asi mismo segun (MTC, 2014) base,
es una capa de material granular drenante con un CBR = 80% o sera tratada
con asfalto, cal o cemento, asi mismo una sub base, es una capa de material
granular con un CBR240% o especificado, el cual soporta a la base y a la
carpeta asféltica; asi también se aprovecha como capa de drenaje y controlador
de la capilaridad del agua, dependiendo del pavimento esta capa puede

eludirse.

Asi también segun (Tapia, 2015) sub rasante, esta debe soportar las cargas
transmitidas del pavimento por el transito vehicular, sin tolerar desperfectos o
deformaciones que afecten el buen estado del pavimento. Segun (Fauzia
Saeed, 2019) pavimentos flexibles, estan disefiados para soportar cargas
mecanicas y degradacion funcional debido al trafico y la carga ambiental.
También (Daniel Perraton, 2011) dice que los pavimentos tipicos usualmente
estdn dafados por dos problemas, una por las repeticiones de trafico de
vehiculos pesados, y la segunda por efectos ambientales como la variacién de
temperatura y la infiltracion de humedad. Ademas, uno de los deterioros que

pueden presentarse en el pavimento flexible es llegar al limite de su vida atil o



al envejecimiento del asfalto que de igual manera es uno de los causantes de

los dafios del mismo.

Asi también segun (Kai Yang, 2020) Durante la vida util de un pavimento, el
material bituminoso se encuentra en estado de tensién y carga repetida por un
largo tiempo de duracion, asi mismo el dafio por fatiga es la respuesta de carga
de trafico repetida y por reunir dafios pequefios bajo cargas repetidas por el
paso de vehiculos, esta misma baja gradualmente la resistencia del pavimento
de asfalto, el esfuerzo cortante sobrepasa la resistencia al corte, la capa
intermedia generara una falla por fatiga en las areas donde los vehiculos estan
acelerando o desacelerando. Por otro lado, al evaluar el pavimento asfaltico
utilizaremos la técnica de la observacion, y en un instrumento de registro de
observacion anotaremos los tipos de dafios y las mediciones tomadas a cada
falla que estan presentes en este pavimento asfaltico, para luego ser analizadas
y determinar en qué condiciones de severidad se encuentran estos mismos, por
lo tanto, un pavimento debe brindar una funcionalidad, comodidad y seguridad

adecuada para transitar sobre ella.

Asi mismo segun (UMSS, 2014) el objetivo de hacer una evaluacién al
pavimento, es actuar de forma responsable y tomar decisiones rapidas para
realizar las medidas correctivas, para el bienestar de la sociedad y del medio
ambiente; es por eso que la vivencia de los ingenieros en pavimentos
antiguamente no le tomaban mucha importancia a la consideracion del
mantenimiento o rehabilitacion y se dieron cuenta que hoy en dia las prioridades
es atender y administrar las necesidades que acarrea un pavimento por
diferentes causas que le hagan dafio al mismo. Asi también las fallas en los
pavimentos asfalticos se pueden producir segun (Leguia y Pacheco, 2016) por
funcionalidad, al no brindar una seguridad adecuada donde se ve reflejado
cuando el vehiculo no transita de forma comoda, y por falla estructural se
presenta cuando el pavimento asfaltico pierde la capacidad portante al transito

pesado repetitivos.

De igual manera otros factores que intervienen al dafio del pavimento asfaltico
son por los materiales de baja resistencia o de un espesor inadecuado, asi

mismo tenemos los dafos por defectos constructivos que se producen por los



errores de construccién, por lo tanto, los tipos de fallas en el pavimento flexible
gue pueden estar presente son: segun (ASTM D6433, 2016) 19 tipos de fallas,
gue se detallardn a continuacion, tenemos segun (Buttlar, 2018) grietas de
bloque, se forman generalmente sobre una gran parte de la superficie del
pavimento flexible y se observan geométricamente en forma aproximadamente
de un rectangulo causadas por la contraccion que adolece el concreto asféaltico
en la variacion de temperatura, y en algunos casos aparecen en areas que no
tienen trafico vehicular, en consecuencia cuando la humedad ingresa en una
gran parte del sistema del pavimento esta va ocasionando otra nueva falla méas

grave como son los baches.

Asi también (Yiren Sun, 2019) esta grieta por fatiga es causado por la carga
repetida del trafico pesado, en la mayoria de los procedimientos de disefio de
pavimento existentes hay la posibilidad que esta falla sea inducido por la tension
desde el fondo de la capa de hormigén asfaltico y se transmite hacia la superficie
del pavimento grietas de abajo hacia arriba, por consiguiente segun (Chanjun
Chun, 2019) bache es una cavidad circular originada por el dafio interno de la
capa de hormigon asféltico que se fatiga y fractura la superficie del pavimento
flexible. Por otra parte, el concepto segun (ASTM D6433, 2016) abultamientos
y hundimientos; los abultamientos son pequefios desplazamientos hacia arriba
causados por la inestabilidad del pavimento, en algunos casos estan
acompafados por fisuras. Mientras los Hundimientos son desplazamientos

hacia abajo y abruptos a causa de pavimentos inestables.

Asi también segun (ASTM D6433, 2016) corrugacion es el dafio que abarca una
sucesion de cimas y depresiones muy pegadas que se observan a espacios
regulares, con aberturas menores a 3.0 m, causadas debido al transito vehicular
combinado con un pavimento inestable, por lo tanto, si los abultamientos son
menores a 3.0 metros de separacion entre ellos, por diferentes causas, el dafio
es por corrugacion. Asi también segun (ASTM D6433, 2016) grieta de borde, se
encuentran a una distancia de 0.30 y 0.60 m paralelas al borde exterior del
pavimento afectado, se originan por las cargas de transito, por el debilitamiento
del pavimento y condiciones climaticas de la base o de la sub-rasante préximas

al borde del pavimento.
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De igual manera segun (ASTM D6433, 2016) grietas longitudinales y
transversales, las grietas longitudinales son las roturas longitudinales que se
encuentran paralelas al eje del pavimento, con aberturas mayor a los 3mm, asi
misSmo mencionamos otras causas y estas se deben a que los ligantes son
duros, envejecidos o cuando el clima llega a los 30° C. de igual manera las
Grieta transversales se encuentran perpendiculares al eje del pavimento, con
aberturas mayor a los 3mm, asi mismo mencionamos otras causas y estas se
deben a que los ligantes son duros, envejecidos o cuando el clima llega a los
30° C. Asi tenemos Segun (Adu- Gyamfi, 2014) Al interactuar el trafico vehicular
con el pavimento ya estan proporcionando el dafio tanto funcional y estructural
del mismo. Por tal efecto se evidencia a través de grietas, rugosidad, surcos,

deformacion permanente o golpes en la superficie del pavimento.

Asi también segun (ASTM D6433, 2016) pulimento de agregados, se origina por
la carga repetida del transito vehicular, se manifiesta cuando tocas al agregado
y lo sientes suave, reduciendo la adherencia del vehiculo con el pavimento,
haciendo el examen correspondiente. Asi también segun (ASTM D6433, 2016)
huecos, se originan cuando el trafico vehicular desprende por pedazos
pequefios a la superficie del pavimento por ser una superficie inestabilidad o
porque hay partes débiles en la base o sub rasante, otra causa es porque hay
una gran severidad cuando se forma la piel de cocodrilo, los huecos son
menores a los 0.90m y Illegan aumentar cuando hacen contacto con el agua.
segun (ASTM D6433, 2016) hinchamiento, se encuentra presente por un
pandeo hacia arriba que ocurre en la parte de la superficie del pavimento, y es
mayor a 3 m. en algunos casos se forma un agrietamiento superficial, originado
por los suelos expansivos de alta potencia o por el congelamiento de la sub-

rasante.

También segun (ASTM D6433, 2016) meteorizacion/ desprendimiento de
agregado, se originan porque va desapareciendo el ligante asfaltico
desprendiéndose por particulas el agregado. Por otro lado, segun (ASTM
D6433, 2016, P.1) PCI significa indice de Condicién del Pavimento, es un
procedimiento que consiste en hallar el estado del pavimento siguiendo una

inspeccion visual usando la metodologia PCI que cuantifica el estado del
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pavimento. Asi también segun (Leguia, y otros, 2016, pp. 43-44) severidad es
la criticidad del deterioro en términos de su progresion, importantes deberan ser
las medidas para su correccién, Bajo (L) se perciben entre mas severo es el
dafio, mas vibraciones en el vehiculo no es necesaria la reduccién de la
velocidad, Medio (M) las vibraciones de los vehiculos son significativas se
requiere una reduccion de la velocidad, Alto (H) las vibraciones de los vehiculos

son tan excesivas que debe reducirse la velocidad de forma considerable.

Por otro lado, segun (Ministerio de Obras Publicas, 2015) mezcla asféltica en
caliente es la mezcla de aridos (lleva desilusion mineral) con un ligante estas
determinan las propiedades fisicas de la combinacion, su proceso constructivo
implica calentar el agregado pétreo y el ligante a alta temperatura, muy superior
a la ambiental, enseguida esta mezcla es colocada en obra. Asi mismo segun
(Mezclas asfélticas en frio en Costa Rica, 2009) mezclas asféalticas en frio es un
combinado de material mineral con o sin material mineral, con asfalto

emulsionado o rebajado, todo esto es a una temperatura ambiente.

Como aporte a nuestra investigacion, al evaluar al pavimento flexible de la Av.
Don Bosco, se hizo mediante la observacion objetiva para identificar en qué
estado se encuentra esta via y asi mismo determinar los dafios que presenta
este pavimento, pero antes de evaluar esta avenida, investigamos sus
conceptos, causas y cuantos tipos de fallas podemos encontrar en cualquier
pavimento flexible, con el fin de lograr identificar los dafios que dificulta esta via,
por lo tanto sustentamos que un pavimento viene ser una estructura que
comprende una o varias capas, estas mismas estan apoyadas por una capa
llamada base que es de material granular de alta resistencia a la deformacién
otra capa llamada sub base que es también de material granular, y tiene
menores esfuerzos a comparacion de la base y estas a su vez estan apoyadas
por una sub rasante que es propia del terreno natural, estas se realizan para
una mejor transitabilidad y seguridad a los usuarios que transitan por esta

misma via.

Por lo tanto, tenemos tres tipos de pavimentos; flexibles, rigidos y mixtos, pero
s6lo nos enfocamos en el pavimento flexible que es objeto de evaluacion, se

define como una capa de material bituminoso apoyados de una base y sub base,
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por otro lado, los resultados que obtuvimos es un nimero de 19 tipos de fallas
gue podemos hallar en cualquier pavimento asfaltico, y su origen del dafio son
casi en su mayoria por no cumplir con las especificaciones técnicas requeridas
para disefiar un pavimento flexible la cual se veran sustentadas por la
inestabilidad de la capa de rodadura, por un error en la construccién, porgue no
se cumple con el disefio de los espesores en el pavimento asféltico, por la mala
inestabilidad de la base, sub base y sub rasante, porque no hay una buena
capacidad portante, por los cambios de temperatura que sufre el pavimento y
por no tener los materiales adecuados o por un exceso de materiales al

momento de construirlos.

Asi también luego de adquirir todos los conocimientos, se hallaran los tipos de
dafos que se pueden encontrar en el pavimento de estudio en la Av. Don Bosco,
tomando las mediciones correspondientes para saber el grado de severidad que
acarrea el mismo, y mediante el método del PCI se hallara en qué condiciones

se esta encontrando este pavimento asfaltico de la Av. Don Bosco.
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3.1.

3.2.

METODOLOGIA

Tipo y disefio de investigacion

Tipo de investigacion:

Para (Hernandez, Fernandez y Baptista, 2014), el tipo de investigacion
es aplicada porque busca aplicar los conocimientos existentes para lograr

resolver un problema.

Por lo tanto, la investigacion es de tipo aplicada porque permite
solucionar un problema de la sociedad y del medio ambiente en evaluar
las fallas que acarrea un pavimento flexible mediante el método del PCI
y determinar si necesariamente la solucién es hacer un mantenimiento o

una rehabilitacion si asi lo amerita.
Disefio de investigacion:

Para (Arias 2006). Explica que el disefio de investigacion es la tactica
total que acoge cada investigador con la finalidad de responder un
problema planteado. Hace mencion al disefio que la investigacion se

clasifica en tres: el documental, el experimental y el no experimental.

Esta investigacion es de disefio no experimental-transeccional porque no
se va a manipular ninguna variable, solo se hace con la observacion
objetiva, sin variar las fallas encontradas en el pavimento flexible, se ven
tal como se muestran en la realidad. Y es transversal porque se realiza

en un tiempo unico.

Este proyecto de investigacion es de tipo descriptiva porque permite
clasificar y describir en qué condiciones se encuentra el pavimento
flexible, asi también nos permite medir el grado de criticidad en el que se
encuentran cada una de las fallas presentes en el pavimento flexible, las
gue dificultan el transito vehicular tanto publico como privado en la Av.

Don Bosco.

Variables y operacionalizacién.
Variable:

Pavimento flexible.
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3.3.

3.4.

Poblacién, muestray muestreo

Poblacion:

Segun (Hernandez Sampieri, 2014), aclaran que las poblaciones tienen
gue ubicarse conforme a las cualidades del tema, espacio y tiempo.

En el presente trabajo de investigacion la poblacion es el pavimento

flexible de la Av. Don Bosco Distrito Veintiséis de Octubre Piura 2020.

Muestra:

Segun (Herndndez Sampieri, 2014) indican a la muestra como el
subconjunto de la poblacion y que esta debe delimitarse con precision.
La muestra de esta investigaciébn es no probabilistica porque ha sido
determinada por la conveniencia de los autores que sea la misma
dimension y tamafo que la poblacion, es decir, el tramo de 1 km

comprendidos entre las Av. Marcavelica y la Av. Raul Mata de la Cruz.

Técnicas e instrumentos de recoleccion de datos

Técnica:

Segun (Arias, 2006) define las técnicas de recoleccion de datos como el
conjunto de procedimientos y métodos que se utilizan durante el proceso
de investigacion, con el propdsito de conseguir la informacion pertinente
a los objetivos formulados.

La técnica a aplica es la observacion, permite ver en qué condiciones se
encuentra esta via, asi mismo medir la criticidad del deterioro de las fallas

presentes en el pavimento flexible en esta Av. Don Bosco.

Instrumentos:

Segun (Hernandez, 1991) recalca que los instrumentos sirven para reunir
datos de la investigacién, declara que un instrumento de medida
conveniente es aquel que graba todos los datos que se han podido
observar tranquilamente, y que representen las variables que el
investigador a establecido por objeto.

En esta investigacion se tom6 como instrumento, la ficha de recoleccion
de datos que viene a ser la guia de observacion de campo para luego

evaluarlo en un formato de acuerdo a la metodologia del PCI.
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Validez

Segun (Hernandez, et al, 2014), confiere la validez en lineas generales,

refiriéendose al rango en que un instrumento verdaderamente valore la

variable que se pretende evaluar.

Por lo tanto, nuestro instrumento, formato ficha de observacion esta

validado por el método PCI (Pavement Condition Index), por la normativa

ASTM D6433-16.

Confiabilidad

Segun (Briones 2000), se refiere al grado de confianza o seguridad con

el cual se pueden aceptar los resultados obtenidos por un investigador

basado en los procedimientos utilizados para efectuar su estudio.

Por lo tanto, nuestro instrumento, formato ficha de observacion esta
hecha por la normativa ASTM D6433-16.
Cuadro 1. Técnicas e Instrumentos a aplicar por objetivos y unidad de

investigacion.
OBJETIVOS POBLACION MUESTRA TECNICA INSTRUMENTO
Objetivo General: Av. Don Bosco
Evaluar el estado del entre las Av.

pavimento flexible
mediante el método del
PCI de la Av. Don Bosco
entre las Av. Marcavelica
y Av. Rall Mata de la
Cruz. Veintiséis Octubre-
Piura.2020.

Av. Don Bosco
Distrito
Veintiséis
Octubre Piura
2020

Marcavelica y Av.
Raul Mata de la

Cruz Distrito
Veintiséis de
Octubre Piura
2020.

La Observacion

Ficha de registro
de observacion
mediante la
metodologia  del
PCI

Objetivo Especifico 01:
Identificar los tipos de
fallas que presenta la
capa de rodadura en la
Av. Don Bosco entre las
Av. Marcavelica y Av.
Raul Mata de la Cruz.
Veintiséis de octubre-
Piura.2020.

Av. Don Bosco
Distrito
Veintiséis
Octubre Piura
2020

Av. Don Bosco
entre las Aw.
Marcavelica y Av.
Raul Mata de la

Cruz Distrito
Veintiséis de
Octubre Piura
2020.

La observaciéon y
Toma de
imagenes

Ficha de registro
de observacion.

Céamara
fotogréfica.

Objetivo Especifico 02:
Establecer el grado de
severidad de cada una

Av. Don Bosco

Av. Don Bosco
entre las Aw.
Marcavelica y Av.

La observaciéon y
toma de medidas

Ficha de registro

Condicién del Pavimento
de la Av. Don Bosco
entre las Av. Marcavelica
y Av. Raul Mata de la
Cruz. Veintiséis de
octubre-Piura.2020.

Distrito
Veintiséis
Octubre Piura
2020

Marcavelica y Av.
Radl Mata de la

Cruz Distrito
Veintiséis de
Octubre Piura
2020.

evaluacion de
todas las fallas
encontradas  por
cada tramo de la
muestra.

de las fallas encontradas | Distrito Raul Mata de la de observacion.
T . . con que se

en la Av. Don Bosco | Veintiséis Cruz Distrito | gncuentre cada

entre las Av. Marcavelica | Octubre Piura | Veintiséis de | falla Cinta meétrica,

y Av. Raul Mata de la | 2020 Octubre Piura escuadras

Cruz. Veintiséis de 2020.

octubre-Piura.2020.

Objetivo Especifico 03: Av. Don Bosco

Establecer el indice de | Av. Don Bosco | entre las  Av. | Descripcion Y | Ficha de registro

de observacion
mediante la
metodologia  del
PCI

Fuente: Elaboracion propia.
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3.5.

3.6.

3.7.

Procedimientos

La evaluacion del pavimento flexible de la Av. Don Bosco se realizar4 en
un recorrido a pie en el tramo que hemos seleccionado como muestra,
como observacion inicial utilizaremos una camara fotografica para
capturar cada una de las fallas encontradas en la capa de rodadura, la
segunda fase se realizar4 una observacion mas detallada tomando los
datos con un instrumento llamado ficha de observacion cuyos datos se
analizaran por el método del PCI, donde se hallaran los nombres de cada
una de las fallas presentes en el pavimento asfaltico, asi mismo se
mediran con una cinta métrica el grado de criticidad de cada uno de los
dafios, luego se harda un andlisis de todo lo recopilado, asi también
hallaremos su severidad de cada falla si es baja, media o alta, su
extension es decir que se encuentran las fallas mas frecuentes en toda
esta avenida para luego ser analizados por el método del PCI donde nos

arrojara en qué condiciones se encuentra este pavimento flexible.

Método de anélisis de datos
Se hara mediante la ficha de observacion por el método del PCI, capturas

fotograficas y graficos.

Aspectos éticos

Bilbeny (1992), indica que la ética propone el estudio de un cierto tipo de
accion humana normativa a la que se llama accién moral y el objeto es
averiguar la validez de sus preceptos y privilegios.

Con respecto a la presente tesis se ha desarrollado en forma objetiva y
veraz, asi mismo no se alterado ningun resultado, todo se ha realizado
con transparencia y honestidad, de manera original porque es asi como
debemos de actuar y demostrar que nuestra vocacion es la Ingenieria
Civil al servicio de los demas.

Respeto a la autoria, se cumpli6 con citar y registrar los autores
consultados cuyas ideas textuales fueron citadas, tarea que implico el
respeto a las reglas internacionales para la redaccion de trabajos de
investigacion (ISO). Asi misma honestidad, respecto a la veracidad de

las afirmaciones recogidas y a la informacion citada en el contenido.
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V. RESULTADOS

Con relacion al primero objetivo, identificar los tipos de fallas que presenta la
capa de rodadura en la Av. Don Bosco entre las Av. Marcavelicay Av. Raul Mata
de La Cruz Veintiséis de Octubre - Piura 2020, para el recojo de resultado se

realizo lo siguiente:

Generalidades:
Se identificaron todas las fallas presentes en el pavimento flexible de la Av. Don
Bosco entre las Av. Marcavelica y Raul Mata de la Cruz Distrito Veintiséis de

Octubre-Piura, corresponde un total de via de 1000 metros.

Cuadro 2. Plano Catastral, ubicaciéon de la Av. Don Bosco entre las Av.
Marcavelica y Av. Raul Mata de la Cruz Distrito Veintiséis de
Octubre Piura 2020.

Fuente: Google maps.

Materiales a usar:
e Camara fotografica
e Lapicero
e Chalecos

e Cascos

Instrumentos:

e Ficha de registro de observacion por el método PCI
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Procedimiento:

Esta Av. Don Bosco comprende dos carriles, por lo tanto, se hizo el primer
recorrido iniciando en el sentido de la Av. Mata de la Cruz hasta la Av.
Marcavelica; se procedié con una camara fotografica a tomar las capturas
correspondientes a cada una de las fallas presentes que se encontraban en esta
via, asi mismo, con la ayuda de la ficha de observacion se pudo identificar los
nombres de cada una de los dafos que padece este pavimento flexible, por
consiguiente, se hizo el segundo recorrido y el mismo procedimiento
mencionado anteriormente, comenzando en el sentido de la Av. Marcavelica
hasta la Av. Raul Mata de la Cruz, estas son todas las fallas que se encontraron

presentes en este pavimento asféltico y son:

Cuadro 3. Total, fallas encontradas en el pavimento flexible en la Av. Don

Bosco.
N° TIPO DE FALLA UNIDAD ENCONTRADAS
1 PIEL DE COCODRILO m?2
2 EXUDACION m2
3 AGRIETAMIENTO EN BLOQUE m?2 X
4 ABULTAMIENTO Y HUNDIMIENTOS m?2 X
5 CORRUGACION m?2
6 DEPRESION m
7 GRIETA DE BORDE m
8 GRIETA DE REFLEXION m
9 DESNIVEL DE CARRIL BERMA m
10 GRIETAS LONGITUDINALES Y m X
TRANSVERSALES
11 PARCHEO m?2 X
12 PULIMENTOS DE AGREGADOS m?2 X
13 HUECOS Unid X
14 CRUCE DE ViA FERREA m2
15 AHUELLAMIENTO m?2
16 DESPLAZAMIENTO m?2
17 GRIETA PARABOLICA m?2
18 HINCHAMIENTO m?2 X
19 DESPRENDIMENTO DE AGREGADOS m2 X

Fuente: Elaboracion propia.
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Interpretacion:

De las 19 fallas existentes Segun la norma (ASTM D6433-16), en la Av. Don
Bosco se encontraron en el primer carril ocho fallas presentes en esta Av. Don
Bosco y son: agrietamiento en bloque, hundimiento, grietas longitudinales y
transversales, parcheo, pulimento de agregados, huecos, hinchamiento y
desprendimiento de agregados.

Asi mismo en el segundo carril se encontraron siete fallas presentes en esta Av.
Don Bosco y son: agrietamiento en bloque, hundimiento, grietas longitudinales
y transversales, parcheo, pulimento de agregados, huecos y desprendimiento
de agregados.

Con relacién a los resultados del segundo objetivo, establecer el grado de
severidad de cada una de las fallas encontradas en la Av. Don Bosco entre las
Av. Marcavelica y Av. Raul Mata de la Cruz Veintiséis de Octubre - Piura 2020,

se realizo lo siguiente:

Materiales a usar:
e Camara fotografica
e Huincha métrica de 5m de largo
e Regla métrica grande de 1.5 de largo
e Lapicero

e Dos conos de seguridad, para el transito vehicular

e Chalecos
e Cascos
Instrumentos:

e Ficha de registro de observacion método del PCI

Procedimiento:
El método PCI estableci6 la necesidad de evaluar 11 muestras de la Av. Don
Bosco, tomando las mediciones correspondientes a las fallas en condiciones

mas criticas por cada muestra. Lo que se puede apreciar en la siguiente tabla.
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Cuadro 4. Severidad de las fallas por cada unidad de muestra (Primer carril)

FICHA DE OBSERVACION
PROYECTO DE INVESTIGACION: "Evaluacién del Estado Actual del Pavimento Flexible
y Tipos de Fallas de la Av. Don Bosco entre las Av. Marcavelica y Raul Mata de la Cuz
Veintiséis de Octubre Piura 2020
Unid. Progr. | Progr. Severidad | oo\ | ey, | sv.
Muestra Inicial Finil TIPO DE FALLA CT;’ dml, Baja | Media | Alta
Agr. en Bloque 8.41 H
pul. de agregados 35.26
Desp. de agregados | 73.96 H
hueco 0.7 H
UM6 0+125 | 0+150
hueco 0.9 H
hueco 1.1 H
hueco 0.9 M
hueco 0.47 M
Griet. Transversales 2.8 H
Griet. Transversales 2.9 H
Griet. Transversales 0.9 M
Griet. Transversales 0.8 M
Griet. Transversales 0.6 M
um7 0+150 | 0+175 | pul. de agregados 240
Parcheo 6.8 M
Parcheo 10 M
Desp. de agregados 37.12 H
Desp. de agregados 80.4 H
Huecos 0.3 M
Pul. de agregados 200
Hueco 0.9 H
Hueco 1 H
Hueco 0.9 H
Grietas en bloque 5.7 H
umM9 0+200 | 04225 | Grietas en bloque 4.5 H
Griet.
longitudinales > M
Griet.
longitudinales 3.2 H
Griet.
longitudinales >:2 M
Hueco 0.75 H
Hueco 0.7 H
umMi11i 0+275 | 0+300 | Desp. de agregados 30 H
Pul. de agregados 102.5
Hueco 0.9 M
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Hueco 0.85 M
Agriet. longitudinal 2.5 M
Agriet. en Bloque 46.8 M
Hinchamiento 5.28
Hueco 0.54 M
umMi2 0+300 | 0+325 Hueco 0.91
Hueco 0.36 M
pul. de agregados 140
Desp. de agregados 250
Griet. transversales 4
Griet. transversales 7
Hundimiento 0.9 M
Agriet. en Bloque 231
UM14 0+350 | 0+375 Hueco 0.95
Hueco 0.7 M
Hueco 0.73 M
Hueco 0.9
Hueco 0.85 M
Hueco 0.69 M
Grietas en bloque 46.8 M
Griet. transversales 4 M
Griet. transversales 2 M
Griet. transversales 3.5 M
Griet. transversales 5 M
UM15 0+375 | 0+400 Pul. de agregados 200
Hueco 0.7 M
Hueco 0.72 M
Hueco 0.65 M
Hueco 0.55
Hueco 0.35
Hueco 0.45 M
Desp. de agregados 60
Hueco 0.73 M
UM19 | 0+475 | 0+500 Hueco 081 M
Hueco 0.85
Hueco 0.9
Pul. de agregados 90
Pul. de agregados 170
Pul. de agregados 50
Agriet. en Bloque 8.7 M
um21 0+525 | 0+550 | Agriet. en Bloque 8.12 M
Agriet. en Bloque 8.55
Agriet. en Bloque 7.83
Agriet. en Bloque 3.45
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HUECO 0.95 H
HUECO 0.88 H
Parcheo 15 M
Parcheo 12.25 M
Parcheo 36 M
Pul. de agregados 64
UM26 0+650 | 0+675 | Pul. de agregados 24
Desp. de agregados 35 H
Hueco 0.9 H
Hueco 0.85 H
Hueco 0.79 H
pul. de agregados 250
UM36 0+900 | 0+925 | Desp. de agregados | 24.75 H
Hueco 0.75 H

Fuente: Elaboracion propia.

Cuadro 5. Severidad de las fallas por cada unidad de muestra (Segundo carril)

FICHA DE OBSERVACION
PROYECTO DE INVESTIGACION: "Evaluacién del Estado Actual del Pavimento Flexible
y Tipos de Fallas de la Av. Don Bosco entre las Av. Marcavelica y Raul Mata de la Cuz
Veintiséis de Octubre Piura 2020
Unid. Progr. | Progr. | oo i liA Sce;';':'::’:f' SEV. | SEV. |SEV.
Muestra Inicial | Final Und. Baja | Media | Alta
pul. de agregados 90 H
Desp. de agregados 54
umMml 0+000 | 0+025 Hueco 0.75 H
Hueco 0.83 H
Hueco 0.56 H
Desp. de agregados 10 H
Desp. de agregados 7 H
pul. de agregados 150
um?2 0+025 | 0+050 Hundimiento 2.95 H
Hueco 0.6 H
Hueco 0.9 H
Hueco 0.85 H
UumM3 0+050 | 0+075 | Pul. de agregados 175
pul. de agregados 200
UMO04  |0+075|0+100 Griet. 18 H
Longitudinales
Hundimiento 2.85 H
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Hundimiento 2.88 H
Parcheo 4 H
Parcheo 9.2 H
Hueco 0.5 H
UMO5 | 0+100 | 0+125 Hueco 0.6 k
Hueco 0.71 H
Hueco 0.3
Hueco 0.36
Griet. transversales 2 H
pul. de agregados 162.5
Desp. de agregados 7 H
Hueco 0.8 H
Hueco 0.35 H
UMO06 0+125 | 0+150 Hueco 0.5 H
pul. de agregados 84 H
Agriet. en Bloque 4
Griet. transversales 4
Desp. de agregados 56 H
UMO7 | 0+150 | 0+175 Hueco 0.37 k
Hueco 0.5 H
pul. de agregados 140
Agriet. en Bloque 17.5 H
Agriet. en Bloque 34.4 H
Agriet. en Bloque 19.2 H
uMi6 0+400 | 0+425 | Agriet. en Bloque 40 H
pul. de agregados 64
pul. de agregados 32
Pul. de agregados 12
Pul. de agregados 148.23
UM21 | 0+525 | 0+550 Hueco 0.75 H
Hueco 0.85 H
Hueco 0.65 H
pul. de agregados 132.5
Griet. transversales 53
Griet. transversales 1.2
Griet. transversales 0.9 H
Griet. transversales 11 H
um22 0+650 | 0+675 | Griet. transversales 3 H
Parcheo 0.25 H
Parcheo 9.1 H
Hueco 0.87 H
Hueco 0.73 H
Hueco 0.63 H
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Griet.
2. M
Longitudinales >
Griet.
M
Longitudinales 8
um23 0+675 | 0+700 Griet.
. 5.3 M
Longitudinales
Griet.
4. M
Longitudinales 6
Parcheo 3.6 H

Fuente: Elaboracion propia.

Interpretacion:

El grado de severidad en el primer carril por cada falla encontrada en el
pavimento flexible en la Av. Don Bosco del distrito Veintiséis de Octubre Piura -
2020, fue el siguiente: la presencia de diez veces un mismo tipo de falla en las
11 muestras del pavimento. Asi por ejemplo se encontré que el agrietamiento
en bloque presentd un indice de severidad media y alta; once veces la falla
pulimento de agregado con un grado de severidad alto; ocho veces la falla
desprendimiento de agregados con severidad alta; treinta y cinco veces la falla
huecos en un grado de severidad media y alta, quince incidencias de falla de
grietas longitudinales y transversales en un grado de severidad media y alta;
cinco veces la falla de parcheo con un grado de severidad media; una vez la
falla por hinchamiento en un grado de severidad alta y finalmente una sola vez
falla de hundimiento en un grado de severidad media.

El grado de severidad en el segundo carril por cada falla encontrada en el
pavimento flexible en la Av. Don Bosco del distrito Veintiséis de Octubre Piura -
2020, fue el siguiente: la presencia de cinco veces un mismo tipo de falla en las
11 muestras del pavimento. Asi por ejemplo se encontré que el agrietamiento
en bloque presentd un indice de severidad media y alta; once veces la falla
pulimento de agregado con un grado de severidad alto; cinco veces la falla
desprendimiento de agregados con severidad alta; veintidos veces la falla
huecos en un grado de severidad media y alta, doce incidencias de falla de
grietas longitudinales y transversales en un grado de severidad media y alta;
cinco veces la falla de parcheo con un grado de severidad alta y finalmente tres

veces la falla de hundimiento en un grado de severidad alta.
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Con relacién a los resultados del tercer objetivo, establecer el indice de

condicién de pavimento (PCI) de la Av. Don Bosco entre las Av. Marcavelica y

Av. Raul Mata de la Cruz Veintiséis de Octubre-Piura 2020. Los resultados

fueron:

Generalidades

De acuerdo a las normas ASTM 6433-16 se eligié evaluar 11 muestras para

cada carril en estado mas critico, de este modo para el carril 1 se evalu6: UM6,
Uum7, UM9, UM11, UM12, UM14, UM15, UM19, UM21, UM26, UM36 y para el
carril 2: UM1, UM2, UM3, UM4, UM5, UM6, UM7, UM16, UM21, UM22, UM23.

Materiales a usar:

Céamara fotografica.

Huincha métrica de 5m de largo.

Regla métrica grande de 1.5 de largo.

Lapicero.

Dos conos de seguridad, para el transito vehicular.
Chalecos.

Cascos

Instrumentos:

Ficha de registro de observacion método del PCI

Procedimiento:

Medicion de ancho de calzadas.

Deduccion del largo de las muestras de acuerdo a parametros del PCI.
Determinacion de cuarenta muestras a evaluar.

Determinacion de 11 muestras para evaluacion de cada carril de acuerdo

al nivel critico del pavimento.
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Tomando en cuenta los parametros del método del PCI se determin6 que la

muestra no debe exceder, con un maximo de 230+-93 metros cuadrados.

Por lo tanto, la longitudes y area de las muestras fueron:

e Tramo a estudiar: 0+000 hasta 1+000.
e Longitud de la via: 1000 m.

e Ancho de la calzada: 12 m.

e Longitud de la muestra: 25 m.

e Area de muestra: 300 m2.

e NuUmero total de muestras: 40 muestras.

El nimero de muestras minimas se obtuvo a partir del desarrollo de la siguiente

ecuacion:

N * S?

82
Ex(N—1)+5?

Donde:
N: Numero total de la muestra
S: Desviacion estandar, método del PCI

e: 5% error admisible en el estimativo PCI de la seccién

El resultado obtenido fueron 11 muestras a evaluar, las cuales después de su

evaluacion (ver Anexo N° 3) se presenta en una tabla de resumen:
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Cuadro 6. Resultados del PCI por unidad de muestra (Primer Carril).

PROGRESIVA

PROGRESIVA

MUESTRA INICIAL FINAL PCI ESTADO
UM 06 0+125 0+150 27.24 MALO
UM 07 0+150 0+200 33.62 MALO
UM 09 0+200 0+225 46.4 REGULAR
umM11i 0+275 0+300 31.85 MALO
UM 12 0+300 0+325 52.28 REGULAR
UM 14 0+350 0+375 10.15 MUY MALO
UM 15 0+375 0+400 46.41 REGULAR
UM 19 0+475 0+500 29.24 MALO
UM 21 0+525 0+550 46.62 REGULAR
UM 26 0+650 0+675 27.44 MALO
UM 36 0+900 0+925 25.24 MALO

Fuente: Elaboracion propia.

Cuadro 7. Resultados del PCI por unidad de muestra (Segundo carril).

MUESTRA PR?NC:EI?EVA PROFC:I\?:?VA PCI ESTADO
uM 01 0+000 0+025 41.36 REGULAR
UM 02 0+025 0+050 34.36 MALO
UM 03 0+050 0+075 86.7 EXCELENTE
UM 04 0+075 0+100 53.52 REGULAR
UM 05 0+100 0+125 27.49 MALO
UM 06 0+125 0+150 42.74 REGULAR
UM 07 0+150 0+175 38.84 MALO
UM 16 0+400 0+425 47.73 REGULAR
UM 21 0+525 0+550 57.12 BUENO
UM 22 0+650 0+675 39.62 MALO
UM 23 0+675 0+700 73.81 MUY BUENO

Fuente: Elaboracion propia.
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Interpretacion

Como se observa en la tabla 6, después del analisis del pavimento flexible de la
Av. Don Bosco entre las Av. Marcavelica y Av. Raul Mata de Cruz, Veintiséis
Octubre Piura. 2020, se establecié que el indice de condicion del pavimento en
el primer carril se encuentra en estado malo un 54.54%; en estado regular un

36.36% y en estado muy malo un 10%.

Como se observa en la tabla 7, después del analisis del pavimento flexible de la
Av. Don Bosco entre las Av. Marcavelica y Av. Raul Mata de Cruz, Veintiséis
Octubre Piura. 2020, se establecié que el indice de condicion del pavimento en
el segundo carril se encuentra en estado malo un 36.36%; en estado regular un
36.36%; en estado bueno un 10%; en estado muy bueno 10% y en un estado

excelente 10%.
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V. DISCUSION

Con respecto a los resultados encontrados en el primer objetivo, identificar los
tipos de fallas que presenta la capa de rodadura en la Av. Don Bosco entre las
Av. Marcavelica y Av. Raul Mata de La Cruz Veintiséis de Octubre - Piura 2020,
por lo tanto, se identificaron en el primer carril ocho fallas y en el segundo carril
siete fallas y son: grietas en bloque, grietas longitudinales y transversales,
hundimientos, parcheo, huecos, pulimentos de agregados, desprendimientos de
agregados e hinchamientos. Segun el trabajo de LEGUIA y PACHECO (2016),
en su resultado que arrojé en la UM 08, presenta fallas por; hundimientos,
agrietamiento en bloque, grietas longitudinales y transversales, parcheo,
huecos, piel de cocodrilo y desprendimiento de agregados.

Asi también, CHUMACERO, (2017), en su resultado nos presenta fallas por;
33.66% desprendimiento de agregados, 7.64% huecos, 0.67% grietas
longitudinales y transversales, 0.43% parches, 0.38% abultamientos y
hundimientos, 0.24% pulimiento de agregados y 0.06% ahuellamiento y segun
la normativa ASTM D6433- 16, hace referencia a 19 diecinueve fallas que se
pueden encontrar en cualquier pavimento flexible entre ellas se tiene; huecos,
pulimentos de agregados, desprendimientos de agregados, depresiones,
parcheo, hundimientos, etc. en consecuencia, los dafios mencionados
anteriormente estan dentro de las fallas que nombra la normativa ASTM D6433-
16 por el método del PCI. De acuerdo a lo mencionado se pueden corroborar
gue existe relacion de identificar los tipos de fallas que presenta la capa de
rodadura en la Av. Don Bosco entre las Av. Marcavelica y Av. Raul Mata de La
Cruz Veintiséis de Octubre - Piura 2020.

Con respecto a los resultados del segundo objetivo, establecer el grado de
severidad de cada una de las fallas encontradas en la Av. Don Bosco entre las
Av. Marcavelica y Av. Raul Mata de la Cruz Veintiséis de Octubre- Piura 2020,
por lo tanto, el grado de severidad por cada tipo de fallas contadas en cada
muestra de las once en el primer carril y de las once muestras del segundo carril
son: se encontrd que el agrietamiento en bloque presentd un grado de severidad
media y alta; pulimento de agregado con un grado de severidad alto;

desprendimiento de agregados en un grado de severidad alta; huecos en un
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grado de severidad media y alta; grietas longitudinales y transversales en un
grado de severidad media y alta; parcheo en un grado de severidad alta;
hinchamiento en un grado de severidad alta y finalmente hundimiento en un

grado de severidad media y alta.

Segun HUACO, (2018), en su resultado que arrojé en todas las siete muestras
estudiadas el grado de severidad por cada falla fueron; desprendimientos de
agregados en un grado de severidad bajo, huecos en un grado de severidad
medio y alta, agrietamiento en bloque en un grado de severidad bajo y medio,
asi también, CHUMACERO, (2017), arroj6 en sus resultados el grado de
severidad de cada falla en sus once muestras y fueron; hundimientos en un
grado de severidad leve y alta; grietas longitudinales y transversales en un grado
de severidad leve, huecos en un grado de severidad leve, moderado y alta;
desprendimientos de agregados en un grado de severidad leve, moderado y alta
y finalmente parcheo en un grado de severidad leve y moderado. Y segun la
normativa ASTM D6433-16 el grado de severidad baja el vehiculo no presenta
mucha dificultad para transitar, el grado de severidad media, los vehiculos bajan
su velocidad y el grado de severidad alta los vehiculos tienen dificultad para
transitar. Se confirma que si existe relacion entre los grados de severidad de
cada una de las fallas encontradas por cada muestra en las investigaciones de

los autores antes mencionados con respecto a nuestros resultados obtenidos.

Con respecto al tercer objetivo, establecer el indice de condicién de pavimento
de la Av. Don Bosco entre las Av. Marcavelica y Av. Raul Mata de la Cruz.
Veintiséis de Octubre - Piura. 2020, por lo tanto, por lo tanto, se establecié por
el método del PCI siguiendo los parametros de la norma ASTM D6433-16, por
consiguiente, la condicién en que se encontré este pavimento flexible por cada
muestra hallada fueron; en el primer carril en estado malo un 54.54%; en estado
regular un 36.36% y en estado muy malo un 10%. Asi mismo en el segundo
carril se encontr6 en estado malo un 36.36%; en estado regular un 36.36%; en
estado bueno un 10%; en estado muy bueno 10% y en un estado excelente
10%. Segun CORREA y DEL CARPIO, (2019), arrojé como resultados en el
sector 1, en estado pobre un 80%, y finalmente en estado bueno un 20%; arrojo

como resultados en el sector 2, en estado muy pobre 4.17%, en estado pobre
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25%, en estado bueno 16.7%, en estado muy bueno 16.7% y finalmente en
estado excelente 37.5%; arroj6 como resultados en el sector 3 en estado muy

malo 16.7% y finalmente en estado excelente 83.33%.

Asi también, CAMPOS, (2019), en sus resultados obtenidos arrojé, en estado
muy malo 66.67%, en estado malo 22.22% y finalmente en estado bueno
11.11%. Asi mismo, tenemos a LEGUIA y PACHECO, (2016), arroj6 como
resultados en la Av. Cincuentenario, en estado muy malo 5.26%, en estado malo
9.21%, en estado regular 48.68%, en estado bueno 32.89% vy finalmente en
estado 2.63%. Y segun la normativa ASTM D6433-16 clasifica al PCI tiene sus
indices que van desde 0-10 es fallado, 10-25 muy malo, 25-40 malo, 40-55
regular, 55-70 bueno, 70-85 muy bueno, 85-100 excelente. De acuerdo con los
resultados comparados y obtenidos de otras investigaciones mencionados
anteriormente con los resultados de nuestra investigacion y establecidos por el
mismo método llamado PClI, se afirma que existe relacion al evaluar el indice de
Condicién del Pavimento, por lo tanto, este método PCI evalua de acuerdo a la
severidad de los dafios si realmente necesita una rehabilitacion o un

mantenimiento a un corto plazo.

Como resultado del objetivo general, evaluar el estado del pavimento flexible
mediante el método del PCI de la Av. Don Bosco entre las Av. Marcavelica y Av.
Raul Mata de la Cruz del Distrito Veintiséis de Octubre - Piura. 2020, como
resultados obtuvimos un PCI de 45.56% y segun CAMPOS, (2019) en sus
resultados obtuvieron un PCI de 43.5, asi mismo, segun la normativa ASTM
D6433-16 los indices del PCI van de 0 — 100. De acuerdo con los resultados
comparados y obtenidos de otras investigaciones mencionados afirma que si

existe relacion al evaluar el indice Condicién del Pavimento (PCI).
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VI.

1.

CONCLUSIONES

Se identificaron los siguientes tipos de fallas que presenta la capa de
rodadura en la Av. Don Bosco entre las Av. Marcavelica y Av. Raul Mata de
la Cruz Veintiséis de Octubre - Piura 2020, se encontraron los tipos de fallas
como son los agrietamientos en bloque, se originaron por los cambios
climaticos por la contraccion del asfalto, las grietas longitudinales vy
transversales, se originaron por el endurecimiento del asfalto por los cambios
de temperatura, los huecos, se originaron por las pequefas depresiones, los
hundimientos, se originaron por tener una pavimento inestable, los
hinchamientos, se originaron por tener suelos expansivos, el parcheo, es un
pavimento nuevo que se coloca a un area dafiada, pulimento de agregados,
fueron causados por la alta repeticion de cargas de transito y
desprendimiento de agregados se originaron porque el ligante tiene una
mezcla asfaltica muy pobre. Las mas prevalecientes son los huecos,
agrietamientos longitudinales y transversales, pulimentos de agregados y
desprendimientos de agregado

Se establecio el grado de severidad de cada una de las fallas encontradas
en la Av. Don Bosco entre las Av. Marcavelica y Av. Raul Mata de la Cruz
Veintiséis de Octubre - Piura 2020, se llegé a concluir que se hallé en el
primer carril en cada tipo de falla un grado de severidad que va desde medio
y alta y en el segundo carril el grado de severidad que se encontraron a cada
tipo de falla va desde medio y alta.

Se establecio que el indice de condicion de pavimento (PCI) de la Av. Don
Bosco entre las Av. Marcavelica y Av. Raul Mata de la Cruz Veintiséis de
Octubre- Piura 2020, se lleg6 a la conclusién que el estado del pavimento
flexible en esta avenida es regular.

Como conclusién general el pavimento flexible de la Av. Don Bosco tiene un
PCI 45. 56 quiere decir que esta en un estado regular y requiere de un

mantenimiento o una rehabilitacion a un corto plazo.
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VIl. RECOMENDACIONES

La propuesta de intervencion que se requiere para darle una mejora a este
pavimento flexible y realizar el mantenimiento adecuado segun cada falla es
para la falla de tipo agrietamiento en bloque con un grado de severidad media y
alta la reparacién es un sellado en caliente, para la falla de tipo hundimiento de
un grado de severidad media su reparacion es un reciclado en frio, para la falla
de tipo grietas longitudinales y transversales de un grado de severidad media
su reparacion es un sellado de grietas y en un grado de severidad alta su
reparacion es un sellado de grietas, parcheo parcial, para la falla de tipo parcheo
en un grado de severidad media su reparacion es sustituir el parche, para la falla
de tipo pulimentos de agregados en un grado de severidad alta su reparacion
es tratamiento superficial fresado, para la falla de tipo huecos en un grado de
severidad media y alta su reparacion es un parcheo parcial o profundo, para la
falla de tipo hinchamiento en un grado de severidad media su reparacion es una
reconstruccion y la falla de tipo desprendimientos de agregados en un grado de

severidad alta su reparacion es una reconstruccion.
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ANEXOS

Anexo N° 01
VARIABLES DEFINICION CONCEPTUAL DEFINICION OPERACIONAL DIMENSIONES INDICADORES ESCALA DE MEDICION
Calculo de valor deductivo Razo6n
(VD)
indice de
son estructuras construidas de material bituminosol condicion de Calculo del maximo valor Razén
) El pavimento flexible se evaluara mediante la avimento i i
llamado asfalto, sobre este pavimento va una capa de| — " P deductivo corregido
. N técnica de observacién y anotaremos en una
rodadura de material bituminoso menor a los 4cm de| | |
) ficha de registro de observacion para i ntervalo
lespesor que lo cubre de las aguas de las lluvias, y estas| 9 P Determinar el PCI
posteriormente analizarse por el método PCI
@ su vez van apoyadas sobre dos capas llamadas base
PAVIMENTO ) ) . donde se hallaran cuantos tipos de fallas Intervalo
sub base construidas de material granular, su tiempo de Determinar la escala de
FLEXIBLE ) - o ) tendréa este pavimento, el grado de severidad s A
ida util es de 16 a 24 afios aproximadamente, su P i g Condicion del clasificacién del PCI
.. - de cada dafio, el Indice de Condicion del ] )
mantenimiento es muy constante, en su costo inicial es| Pavimento Ordinal
. Pavimento (PCI), y la clasificacion de las : i ,
menor alos demas pavimentos (MTC, 2014). e, y Determinar la condicion segun
fallas. escala
Nominal
Parametro de evaluacion
Nominal
Clase
Tipos de fallas
. Medicién
Severidad
Extension Razoén
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Anexo N° 02

Cuadro 8. Ficha de registro de observacion.

Instrumento de Recoleccion de Datos

FICHA DE OBSERVACION

Marcavelica y Raul Mata de la Cruz Veintiséis de Octubre Piura 2020

"Evaluacion del Estado del Pavimento Flexible mediante el método PCl de la Av. Don Bosco entre las Av.

Unidad de
Muestreo

Progresiva
Inicial

Progresiva
Final

TIPO DE FALLA

Severidad

SEVERIDAD
Baja

SEVERIDAD
Media

SEVERIDAD
Alta

UMl

umM2

UM3

um4

UMS

UM6

umz

ums

uM9

Fuente: Elaboracion Propia.
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Tabla 1. Método de evaluacién del indice de Condicion del Pavimento (PCI)
carreteras y estacionamiento con superficie asfaltada, por la normativa
ASTM D6433-16.

Hoja de registro de observacion

ESQUEMA:
indice de Condicién del Pavimento Flexible
HOJA DE REGISTRO

Nombre de la Via: Seccion: Unidad de Muestra:
Ejecutores: Fecha: Area: 300 m2
1. Piel de Cocodrilo 6. Depresion 11. Parcheo 16. Desplazamiento
2. Exudacion 7. Fisura de borde 12. Pulimento de agregados 17. Grieta parabélica
3. Agrietamiento en bloque 8. Fisura de reflexion de 13. Huecos 18. Hinchamiento

junta
4. Abultamientos y hundimientos 9. Desnivel Carril - Berma 14. Cruce de via férrea 19. Desprendimiento de agregados.
5. Corrugacion 10. Fisuras longitudinales y transversales 15. Ahuellamiento

Total | Densidad Valor
FALLA | SEVERIDAD CANTIDAD (%) Deductivo

Numeros de valores TOTAL VD =

deducidos > 2

Valor deducido mas alto

(HDVi)

Nimero admisible de m, =100+ 2(I()()— HI)V,) Ecuacion 3.

deducidos. 98

Max. CDV

PCI = 100 - max. CDV

PCI =
Fuente: Elaboracion propia siguiendo los parametros de la Noma ASTM

D6433-16.
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Cuadro 9. Rango de longitud segun el ancho de la calzada.

Ancho de calzada (m) Longitud de la unidad de muestreo (m)
5.0 46.0
5.5 41.8
6.0 38.3
6.5 35.4
7.3 (maximo) 31.5

Fuente: Norma ASTM D6433-16.

Cuadro 10. Unidades de muestra para hallar el indice de Condicion del Pavimento

(PCI).
MUESTREO

Muestreo y Unidades de Muestra
Segun el PCI, (inciso 3.1. 2a) menciona que el drea de muestreo es: 230.00 + - 93.00 m2
Maximo: 323 m2
Minimo: 137 m2
Tramo a estudiar:
Longitud de la via:
Ancho de la calzada:

Longitud de muestra:
Area de muestra:

N = Numero total de la muestra
S = Desviacion estandar, Método del PCl (3.2) P. Asfaltico
€ = 5% Error admisible en el estimativo del PCl de la seccion

PCI INCISO 3.2 N < o3

n = o2 Ecuaciéon 1
— (N —D+02
4

Porlo tanto, n =9 Unidades a ser evaluadas
Se obtienen 20 unidades de la muestra, de las cuales 9 seran evaluadas

b) SELECCION DE UNIDADES DE MUESTREO: Inciso (3.3)-a

N )
i = — Ecuacion 2.
n

Por lo tanto, i = 20/9 =
2.22 Se trabajara con el intervaloi=2

Fuente: Elaboracion propia siguiendo los parametros la Norma ASTM D6433-16.
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Cuadro 11. Escala de Clasificacion del PCI.

PCI CLASIFICACION
100 —- 85 Excelente
85-70 Muy Bueno
70-55 Bueno
55-40 Regular
40 - 25 Malo
25-10 Muy Malo

10-0 Fallado

Fuente: Norma ASTM D6433-16.
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Anexo N° 03

Resultados del Capitulo IV

Resultados del tercer objetivo.

Tabla 2. Muestra 06 evaluada por el método del PCI (Primer carril)

indice de Condicion del Pavimento Flexible

ESQUEMA:

HOJA DE REGISTRO

Nombre de la Via: Av. Don Bosco entre las Av. Marcavelica y Av. Ral Mata de la Cruz

Seccion: 0+125310+150  Unidad de Muestra: UM 06

Ejecutores: CARDOZA CASTRO, Alexander y COBA CORREA, Carlos Fecha: Area: 300m2
1. Piel de Cocodrilo 6. Depresion 11. Parcheo 16. Desplazamiento
2. Exudacion 7.Fisura de borde 12, Pulimento de agregados 17. Grieta parabalica

3. Agrietamiento en bloque 8. Fisura de reflexion de junta

4. Abultamientos y hundimientos - Desnivel Carril - Berma

13. Huecos 18. Hinchamiento

14. Cruce de via farrea 19. Desprendimiento de

5. Corrugacion 10, Fisuras longitudinales y transversales 15, Ahuellamiento Spregados.
s | sEveRDAD P Total Densidad |  Valor
(%) | Deductivo
3 H 8.41 8.41 2.80 13.66
12 H 35.26 35.26 11.75 4.03
19 H 73.96 73.96 24.65 57.34
13 H 0.7 0.9 11 2.70 0.90 50.5
13 M 0.9 0.90 0.30 134
13 L 0.47 0.47 0.16 4,58
Nimeros de valores deducidos > 2 (g) = 6 TOTALVD = 143,51
Valor deducido ms alto (HOV) 57.34
Nimero admisile de deducidos (mix) 6 m, = 1.00 + (;—’B(lm — HDV,) Ecuacién 3.
2 13.66 4.03 57.34 50.5 134 2 140.93 5 1231
3 13.66 4.03 57.34 50.5 2 2 129.53 4 12,76
4 13.66 4.03 57.34 2 2 2 81.03 3 5117
5 13.66 4.03 2 2 2 2 25.69 2 18.55
6 22.62 2 2 2 2 32.62 1 32.62
Max. CDV| 72.76
PCl= 100 - max. CDV
PCl= 21.24 MALO

Fuente: Elaboracion propia siguiendo los parametros de la norma ASTM D6433
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Tabla 3. Muestra 07 evaluada por el método del PCI (Primer carril)

Indice de Condicion del Pavimento Flexible

HOJA DE REGISTRO

Nombre de la Via: Av. Don Bosco entre las Av. Marcavelica y Av. Raul Mata de |3 Cruz  Seccion: 0+150310+4175  Unidad de Muestra: UM 07

Ejecutores: CARDOZA CASTRO, Alexander y COBA CORREA, Carlos Fecha: Area: 300m2
1. Piel de Cocodrilo 6. Depresion 11, Parcheo 16, Desplazamiento
2. Exudacion 7. Fisura de borde 12.Pulimentode agregados 17, Grieta parabolica
3, Agrietamiento en blogue 8. Fisura de reflexion de junta 13, Huecos 18, Hinchamiento
&, Abultamientos y hundimientos 9, Desnivel Carril - Berma 14, Cruce deviaferrea 19, Desprendimiento de
5. Corrugacion 10, Fisuras longitudinales y transversales 15, Ahuellamiento apregadas.
L uOMONSNUWORRWEM ]
FALLA | SEVERIDAD CANTIDAD Total Densidad | - Valor
(%) | Deductivo
10 H 28 29 57 1.90 11.85
10 M 09 0.8 06 23 0.77 1.34
12 20 240 80.00 171
11 M 68 10 168 5.60 nBn
19 H EIAY) 804 175 | 3917 | 6463
13 M 03 0.30 0.10 0.1
Numeros de valores deducidos » 2 (q) = 4 TOTALVD= | 119,2448
Valor deducido mis alto (HDVi) 64.63 R
imero admisible de deducidos mix) 5 m, = 1,00+ o_a('m_ HDV,) Ecuacién 3.
1 11.85 171 B.72 64,63 1173 B 66.38
2 11.85 171 B.12 2 4,67 3 3.2
3 11.85 171 2 2 32.95 2 24.36
4 1185 2 2 2 17.85 1 17.85
Max, CDV |  66.38

PCl= 100 - max, COV

PCl= 33.62 MALO
Fuente: Elaboracion propia siguiendo los parametros de la norma ASTM D6433
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Tabla 4. Muestra 09 evaluada por el método del PCI (Primer carril)
ESQUEMA:

indice de Condicidn del Pavimento Flexible

HOJA DE REGISTRO

Nombre de la Via: Av. Don Bosco entre las Av. Marcavelica y Av. Rail Matade la Cruz  Seccion: 0+200310+225  Unidad de Muestra: UM 03

Ejecutores: CARDOZA CASTRO, Alexander y COBA CORREA, Carlos Fecha: Area: 300m2

1. Piel de Cocodrilo 6. Depresion 11. Parcheo 16. Desplazamiento

2. Exudacion 7. Fisura de borde 12, Pulimentode agregados 17, Grieta parabolica

3. Agrietamiento en blogue 8. Fisura de reflexion de junta 13, Huecos 18. Hinchamiento

4, Abultamientosy hundimientos 9. Desnivel Carril - Berma 14, Cruce de viaférrea 18, Desprendimiento de
5. Corrugacion 10. Fisuras longitudinales y transversales 15. Ahuellamiento agregados.

L OOMOSMUWORRWER
FALLA | SEVERIDAD CANTIDAD Total DERiat e
(%) | Deductivo
12 200 200.00 66.67 14.80
13 H 0.9 1 0.9 280 0.93 30.77
3 H 37 45 10.20 340 152
10 H 3.2 3.2 1.07 8.12
10 M 5 3.2 10.20 340 182
Numeros de valores deducidos > 2 5 TOTALVD= 96,71
Valor deducido mas alto HOVi) 50.77 4
Nimeroadnisie dededucidos|i m, = 1.00 + 9_3('00 ~ HDV,) Ecuacién 3.
1 148 50.77 152 8.12 1.82 96.71 9 50.03
2 148 50.77 152 8.12 2 90.89 < 5153
3 14.8 50.77 152 2 2 84.77 3 53.60
- 148 50.77 2 2 2 7157 2 5210
5 148 2 2 2 2 238 1 238
Max.COV |  53.60

PCI=  100- mdx. COV

PCl= 46.40 REGULAR
Fuente: Elaboracion propia siguiendo los parametros de la norma ASTM D6433
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Tabla 5. Muestra 11 evaluada por el método del PCI (Primer carril)

indice de Condicidn del Pavimento Flexible

HOJA DE REGISTRO

Nombre de la Via: Av. Don Bosco entre las Av, Marcavelicay Av. Raul Mata de la Cruz - Seceiom: 042753104300 Unidad de Muestra: UM 11

Ejecutores: CARDOZA CASTRO, Alexandery COBA CORREA, Carlos Fecha: Area: 300m2
1. Piel de Cocodrilo 6. Depresion 11, Parcheo 16, Desplazamiento
1 Boxdacién 1.Fisurade borde 12.Pulimentode agregados  17. Grieta parabolica
3. Agrietamiento en blogue 8. Fisura de reflexion de junta 13, Huecos 18, Hinchamiento
4, Abultamientos y hundimientos 9. Desnivel Carril - Berma 14, Cruce deviaferrea 19, Desprendimiento de
5. Corrugacién 10. Fisuras longitudinalesy transversales 15. Ahuellamiento agregados.
_ USBOWASHMAWORNWER
FALLA | SEVERIDAD CANTIDAD Total Densidad | Valor
(%) | Deductivo
3 M 46.3 46.80 15,60 19,36
10 M 25 2.50 0.83 1.96
12 102.5 102,50 3417 9.05
19 H 30 30,00 10.00 42
13 H 0.75 0.7 145 043 38,68
13 M 0.9 0.85 175 0.58 2.2
Numeros de valores deducidos > 2 5 TOTALVD = 134.27
Valor deducido masalto [HDVi) 38,68 0
Nimeroadmisible de deducdos; 7 m, = 1.00 + E(mu = HDV,) Ecuacién 3,
1 19,36 9.05 ) 38.68 3.2 13231 5 68.16
2 19.36 9.05 LY 38.68 2 11103 4 62.65
3 13.36 9.05 2 2 2 74.41 3 47.15
4 19,36 9.05 2 2 2 3441 2 25.53
3 19.36 2 2 2 2 27,36 1 27.36
Max.CDV |  68.16

PCI=  100- max. CDV
PCl= 31.85 MALO
Fuente: Elaboracién propia siguiendo los parametros de la norma ASTM D6433
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Tabla 6. Muestra 12 evaluada por el método del PCI (Primer carril)

L WEORODELPE T s

indice de Condicion del Pavimento Flexible

HOJA DE REGISTRO

Nombre de la Via: Av, Don Bosco entre |as Av. Marcavelica y Av. Raul MatadelaCruz  Seccion:0+300a10+325  Unidad de Muestra: UM 12

Ejecutores: CARDOZA CASTRO, Alexander y COBA CORREA, Carlos Fecha: Area: 300m2
1. Piel de Cocodrilo 6. Depresion 11, Parcheo 16. Desplazamiento
2. Exudacion 1.Fisura de borde 12, Pulimentode agregados 17, Grieta parabdlica

8. Fisura de reflexion de junta 13, Huecos 18. Hinchamiento

3. Agrietamiento en bloque
14, Cruce devia férrea 19, Desprendimiento de

agregados.

4. Abultamientosy hundimientos >- Desnivel Carrl - Berma

10. Fisuras longitudinales y transversales 15, Ahuellamiento

S. Corrugacion
L USMOVROSRUWORDMER |
FALLA | SEVERIDAD CANTIDAD Total Densidad | Valor
(%) |Deductivo
18 H 3.8 3.8 1.76 36.3
12 140 140.00 46.67 11.23
13 H 091 0.91 0.30 3170
13 M 0.54 0.36 0.90 0.30 134
Numeros de valores deducidos> 2 [q) = | TOTALVD= | 92.86
Valor deducido mas alto [HDVi) 36.53
Nimerosdmisbledededucdosini) 7 | " =100+ ;—;(lm- HDV,) Ecuacion 3.
1 36.53 11.23 317 134 92.86 5 47.72
2 36.53 11.23 317 2 8146 4 45.88
3 36.53 11.23 2 2 51.76 3 32.23
4 36.53 2 2 2 42.53 2 42.53
Max.CDV | 47.12
PCl= 100 - max. CDV
PCl= 52.28 REGULAR

Fuente: Elaboracion propia siguiendo los parametros de la norma ASTM D6433
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Tabla 7. Muestra 14 evaluada por el método del PCI (Primer carril)
ESQUEMA:

indice de Condicidn del Pavimento Flexible

HOJA DE REGISTRO

Nombre de la Via: Av. Don Bosco entre las Av, Marcavelica y Av. Raul Matade laCruz  Seccion:0+350310+375  Unidad de Muestra: UM 14

Ejecutores: CARDOZA CASTRO, Alexander y COBA CORREA, Carlos Fecha: Area: 300m2
1. Piel de Cocodrilo 6. Depresion 11.Parcheo 16. Desplazamiento
2. Exudacién 7. Fisura de borde 12. Pulimento de agregados 17. Grieta parabdlica
3. Agrietamiento en bloque 8. Fisurade reflexion de junta 13. Huecos 18. Hinchamiento
4. Abultamientosy hundimientos 9. Desnivel Carril - Berma 14, Cruce de viaférrea 19, Desprendimiento de
5. Corrugacion 10. Fisuras longitudinales y transversales 15. Ahuellamiento agregados.
L wsecvwosMAwomdwEm |
FALLA SEVERIDAD CANTIDAD Total Densidad Valor
(%) | Deductivo
19 H 250 250.00 83.33 76.1
10 H 4 7 11.00 3.67 184
3 H 31 23.10 1.70 2547
4 M 0.9 0.90 0.30 44
13 H 0.95 09 1.85 0.62 43.08
13 M 0.7 0.73 0.85 0.69 297 0.9 318
Numeros de valores deducidos > 2 6 TOTALVD = 199.25
Valor deducido masalto (HOVi) 23.08 0
Nimero admisible de deducidos 1 7 m, = 1.00 + o8 (100 < HDV,) Ecuacion 3.
1 76.1 184 2547 44 43.08 318 199.25 ] 89.85
2 76.1 184 2547 44 43.08 2 169.45 5 84.78
3 76.1 184 2547 44 2 2 128.37 4 7219
4 76.1 184 2547 2 2 2 125.97 3 76.28
5 76.1 184 2 2 2 2 102.5 2 72.25
b 76.1 2 2 2 2 2 86.1 1 86.1
Max. COV |  89.85

PCI=  100- max. COV
PCl= 10.15 MUY MALO
Fuente: Elaboracion propia siguiendo los parametros de la norma ASTM D6433




Tabla 8. Muestra 15 evaluada por el método del PCI (Primer carril)

O wHoObODERG T esauenn

indice de Condicion del Pavimento Flexible

HOJA DE REGISTRO

Nombre de la Via: Av. Don Bosco entre |as Av. Marcavelicay Av. Raul Matade la Cruz  Seccion: 0+375310+400  Unidad de Muestra: UM 15

Ejecutores: CARDOZA CASTRO, Alexander y COBA CORREA, Carlos Fecha: Area: 300 m2
1. Piel de Cocodrilo 6. Depresion 11. Parcheo 16. Desplazamiento
2. Exudacion 7. Fisura de borde 12, Pulimento de agregados 17. Grieta parabolica

3. Agrietamiento en bloque
4. Abultamientos y hundimientos

5. Corrugacion

8. Fisura de reflexion de junta
9. Desnivel Carril -Berma

10. Fisuras longitudinales y transversales

13. Huecos

14, Cruce de via férrea

15, Ahuellamiento

18. Hinchamiento

19. Desprendimiento de

agregados.

FALLA SEVERIDAD CANTIDAD Total Miieded | "Ny
(%)  |Deductivo
3 M 46.8 46.80 15.60 19.86
10 M - 2 30 5.00 14.50 4.83 11.11
12 200 200.00 66.67 14.80
13 H 0.55 0.35 0.90 0.30 317
13 M 0.7 0.72 0.65 0.45 2,07 0.69 25.7
Numeros de valores deducidos > 2 (q) = 5 TOTALVD= | 103.17
Valor deducido mas alto (HDVi) 1.7 3
Némero admisible de deducidos {mix) ) m, = 1.00+ (100~ HDV,) Ecuacion 3.

1 19.86 1111 148 317 5.7 103.17 5 53.59
2 19.86 1111 14.8 317 2 7947 B 44.68
3 19.86 1111 14.8 2 2 49.77 3 30.84
- 19.86 1111 2 2 2 36.97 2 21.58
5 19.86 2 2 2 2 21.86 1 21.86
Max. CDV | 53.59
PCl= 100 - max. CDV
PCl= 46.41 REGULAR

Fuente: Elaboracion propia siguiendo los parametros de la norma ASTM D6433
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Tabla 9. Muestra 19 evaluada por el método del PCI (Primer carril)

Indice de Condicion del Pavimento Flexible

HOJA DE REGISTRO

Nombre de la Via: Av. Don Bosco entre las Av Marcavelicay Av. Ral Mata delaCruz  Seccion:0+475310+500  Unidad de Muestra: UM 13

Ejecutores: CARDOZA CASTRO, Alexander y COBACORREA, Carlos Fecha: Area: 300m2
1. Piel de Cocodrilo 6. Depresion 11, Parcheo 16, Desplazamiento
2, Bxudacion 1.Fisura de borde 12, Pulimentode agregados 17, Grieta parabolica
3, Agrietamiento en blogue 8. Fisura de reflexion de junta 13, Huecos 18, Hinchamiento
4 Abultamientosy hundimientos 9. Desnivel Carril-Berma 14, Cruce de via férrea 19, Desprendimiento de
5. Corrugacion 10. Fisuras longitudinales y transversales 15. Ahuellamiento agregados.
_ OMOsRUAWDODMWEM |
FALLA | SEVERIDAD CANTIDAD Total Dersidad | Valo
(%) | Deductivo
19 H 60 60.00 20.00 4.5
12 90 90.00 30.00 8.3
13 H 0.85 0.3 L75 0.58 4188
13 M 0.81 0.73 1.4 0.31 2084
Numeros de valores deducidos > 2 4 TOTALVD = 125.52
Valor deducido més alto [HDVi) 54,5
Nimerosdmisbledededucdos|i m, = 1.00 4+ %(I(K) = HDV,) Ecuacion 3.
W[ e [ w [ g [ o
1 54.5 83 41.88 20.34 12552 4 70.76
2 X5 8.3 41.88 2 106.68 3 06.34
3 4.5 8.3 2 2 66.8 2 48.76
4 4.5 2 2 2 60.5 1 60.50
Max.CDV | 70.76

PCl=  100-max,COV

PCl = 2.4 MALO
Fuente: Elaboracion propia siguiendo los parametros de la norma ASTM D6433




Tabla 10. Muestra 21 evaluada por el método del PCI (Primer carril)

ESQUEMA:
indice de Condicidn del Pavimento Flexible

HOJA DEREGISTRO

Nombre de la Via: Av. Don Bosco entre las Av. Marcavelicay Av. Raul Matade laCruz  Seccion: 045253104550  Unidad de Muestra: UM 21

Ejecutores: CARDOZA CASTRO, Alexander y COBA CORREA, Carlos Fecha: Area: 300 m2
1. Piel de Cocodrilo 6. Depresion 11, Parcheo 16. Desplazamiento
2. Baudacion 7.Fisura de borde 12.Pulimentode agregados  17. Grieta parabdlica

3. Agrietamiento en bloque

4. Abultamientos y hundimientos

8. Fisura de reflexion de junta

9. Desnivel Carril -Berma

13. Huecos

14, Cruce de viaférrea

15, Ahuellamiento

18. Hinchamiento

18. Desprendimiento de

agregados.

5. Corrugacion 10. Fisuras longitudinales y transversales
 wshomossuwoonwsm |
FALLA | SEVERIDAD CANTIDAD Total Densidad | ~Valor

(%)  [Deductivo
12 170 50 220.00 713.33 15.97
3 H 8.55 1.83 3.45 19.83 6.61 23.18
3 M 8.7 3.12 16.82 5.61 12.03
13 H 0.95 0.88 183 0.61 4279
Numeros de valores deducidos > 2 (q) = 4 TOTALVD= | 93,97
Valor deducido masalto (HDVi) 0.9 0
Nimero admisible dededucidos(mix] m, = 1,00 + @(ux) ~ HDV,) Ecuacién 3.
1 15.97 .18 12,03 2.7 93.97 4 53.38
2 15.97 .18 12,03 2 53.18 3 323
! 15.97 .18 2 2 43.15 2 2.2
4 15.97 2 2 2 21.97 1 2197
Max.CDV | 53.38
PCl = 100- méx. CDV
PCl= 46.62 REGULAR

Fuente: Elaboracion propia siguiendo los parametros de la norma ASTM D6433



Tabla 11. Muestra 26 evaluada por el método del PCI (Primer carril)

indice de Condicion del Pavimento Flexible

HOJA DEREGISTRO

Nombre de la Via: Av. Don Basco entre las Av. Marcavelica y Av. Rall Mata de la Cruz  Seccion: 0+650l 04675 Unidad de Muestrai UM 26
Ejecutores: CARDOZA CASTRO, Alexander y COBA CORREA, Carlos

Area:300m2

1, Pielde Cocodrilo
2. Exudacion

3. Agrietamiento en bloque

4, Abultamientos y hundimientos

6. Depresion

7. Fisura de borde

8. Fisura de reflexion de junta
9. Desnivel Carril- Berma

10. Fisuras longitudinales y transversales

11.Parcheo

12, Pulimento de agregados
13, Huecos

14, Cruce deviaférrea

15, Ahuellamiento

16, Desplazamiento

17, Grieta parabolica

18, Hinchamiento

19, Desprendimiento de

agregados.

8. Corrugacion
_ wshovmoshuwowdwEm |
FALLA | SEVERIDAD CANTIDAD Total Densdad | - Valo
(%) | Deductivo
1l M 15 1225 3 63.25 2108 4175
12 64 i 88 29.33 8.18
19 H 3 3 11.67 44.09
13 H 0.9 0.85 0.7 234 0.85 49.25
Numeros de valores deducidos > 2 4 TOTALVD = 14327
Valor deducido masalto (HOVi) 49,25
Nimeroadnisbe de deducidsls m, = 1,00+ %(mo = HDV,) Ecuacion 3.
1 4175 8.18 44,09 49.25 143.27 4 719.31
2 4175 8.18 44.09 2 9.02 3 60.61
3 4175 8.18 2 2 5393 2 39.75
4 4175 2 2 2 4175 1 41.75
Max.COV | 7931
PCI= 100- max. COV
PCl= 2069 MUY MALO

Fuente: Elaboracion propia siguiendo los parametros de la norma ASTM D6433



Tabla 12. Muestra 36 evaluada por el método del PCI (Primer carril)

D wEOOODEM o

indice de Condicidn del Pavimento F

exible

HOJA DEREGISTRO

Nombre de la Via: Av. Don Bosco entre las Av. Marcavelica y Av. Raul Mata de la Cruz  Secciom: 0+900 3104925  Unidad de Muestra: UM 36

Ejecutores: CARDOZA CASTRO, Alexander y COBA CORREA, Carlos Fecha: Area: 300m?
1. Piel de Cocodrilo 6. Depresion 11, Parcheo 16, Desplazamiento
2. Exudacion 7. Fisura de borde 12, Pulimentode agregados 17, Grieta parabolica

3. Agrietamiento en blogue 8. Fisura de reflexion de junta

& Abultamientos y hundimientos > Desnivel Caril-Berma

13. Huecos

14, Cruce de via férrea

5. Corrugacion 10. Fisuras longitudinales y transversales 15, Ahuellamiento

18. Hinchamiento

19, Desprendimiento de
agregados.

FALLA | SEVERIDAD CANTIDAD Total Densidad | - Valo
(%)  |Deductivo
12 250 250,00 83.33 177
19 H U.75 A.75 8.5 818
13 H 0.75 0.75 0.25 8.2
Numeros de valores deducidos > 2 g) = ! TOTALVD= | 85,08
Valor deducido mas alto (HDVi| 38.18 o

Nimeroadnisibledededucdosimix] 7 m; =100+ (100 = HDV,) Ecuacién 3.
177 38.18 29.2 85.08 53.80
2 17.7 38.18 2 57.88 2 4252
3 1597 2 2 19.97 1 19.97
Max.CDV | 53.80

PCl= 100 - max, COV

PCl =

46.20 REGULAR

Fuente: Elaboracién propia siguiendo los parametros de la norma ASTM D6433
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Tabla 13. Muestra 01 evaluada por el método del PCI (Segundo carril)

indice de Condicion del Pavimento Flexible

HOJA DE REGISTRO

Nombre de fa Via: Av. Dan Bosco entre las Av. Marcavelicay Av. Raul Mata de la Cruz  Secciom: 040002104025 Unidad de Muestra: UM 01

Ejecutores: CARDOZA CASTRO, Alexander y COBA CORREA, Carlos Fecha: Area: 300m2
1, Piel de Cocodrilo 6. Depresion 11 Parcheo 16. Desplazamiento
2 Exudacion 1.Fisura de borde 12, Pulimento de agregados 17, Grieta parabolica

3. Agrietamiento en blogue
4 Abultamientos y hundimientos

5. Corrugacion

8. Fisura de reflexion de junta

9. Deznivel Carril - Berma

10, Fisuras longitudinalesy transversales

13, Huecos
14, Cruce deviaférrea

15, Ahuellamiento

18, Hinchamiento

19, Desprendimie
agregados.

ntode

FALLA | SEVERIDAD (ANTIDAD Total Densiad | Valor
(%) | Deductivo
12 90 90.00 30.00 8.3
19 H 18 18.00 6.00 334
13 H 0.75 0.83 0.56 214 0.71 45,66
Numeros de valores deducidos » 2 J TOTALVD= | 87.36
Valor deducido mas alto (HOV| 45,66 :
Nimeoadnishledededcidosli m =100+ (100 - HDV,) Ecuacion
1 45.66 34 8.3 8736 3 95,28
2 45.66 34 2 81.06 2 58.64
3 45,66 2 2 49,66 1 49,66
Max.CDV | 58.64
PCI= 100- max, COV
PCl= 41.36 REGULAR

Fuente: Elaboracion propia siguiendo los parametros de la norma ASTM D6433



Tabla 14. Muestra 02 evaluada por el método del PCI (Segundo carril)

indice de Condicién del Pavimento Flexible

HOJA DE REGISTRO

ESQUEMA:

Mombre de la Via: Av. Don Bosco entre las Av. Marcavelica y Av. Radl Mata dela Cruz  Seccion: 0+025310+050  Unidad de Muestra: UM 02

Ejecutores: CARDOZA CASTRO, Alexander y COBA CORREA, Carlos Fecha: Area: 300m2
1. Piel de Cocodrilo 6. Depresion 11. Parcheo 16, Desplazamiento
2. Bxudacion 7.Fisurade borde 12. Pulimento de agregados 17. Grieta parabalica

3. Agrietamiento en bloque

4, Abultamientos y hundimientos

8. Fisura de reflexion de junta

9. Desnivel Carril - Berma

13, Huecos

14, Cruce de via férrea

18. Hinchamiento

19, Desprendimiento de

5. Corrugacion 10. Fisuras longitudinales y transversales 15, Ahuellamiento agregados.
L SOCOMOSMUAWORDWETA |
FAUA | SEVERIDAD CANTIDAD Total Densidad | Valor
(%) | Deductivo
4 H 2.95 2.95 0.9 33.42
12 150 150,00 50.00 118
13 H 0.6 0.9 0.85 2.35 0.78 47.56
19 H l 7.00 233 2.29
Numeros de valores deducidos > 2 1 TOTALVD= | 115.07
Valor deducido mas alto (HOVi) 4756 5
Nimeroadmisiblede deducidos|i m, =1.00+ = (100 = HDV,) Ecuacion 3.
1 47.56 3342 2.29 11.8 115.07 4 65.04
2 47.56 3342 22.29 2 105.27 3 65.64
3 47.56 342 2 2 84.98 2 61
4 47.56 2 2 2 53.56 1 53.26
Max.CDV |  65.64
PCl= 100-max. COV
PCl= 34.36 MALO

Fuente: Elaboracion propia siguiendo los parametros de la norma ASTM D6433



Tabla 15. Muestra 03 evaluada por el método del PCI (Segundo carril)

R S R

Indice de Condicidn del Pavimento Flexible

HOJA DEREGISTRO

Nombre de la Via! Av. Don Bosco entre las Av, Marcavelicay Av. Rall Mata dela Cruz  Secciom: 0+050a1 0%075  Unidad de Muestra: UM 03

Eiecutores: CARDOZA CASTRO, Alexander y COBA CORREA Carlos Fecha: Area:300m2

1. Piel de Cocodrilo 6. Depresion 11 Parcheo 16, Desplazamiento

2 Bxudacion 1.Fisura de borde 12, Pulimentode agregados 17, Grieta parabolica

3 Agrietamientoen blogue 8. Fisura de reflexion de junta 13, Huecos 18, Hinchamiento

4 Abultamientos y hundinentos 9, Desnivel Carril Berma 14, Cruce deviaférres 19, Desprendimiento de
10, isuras longitudinalesy transversales 15, Ahuellamiento apregaes

5. Corrugacion

FALA | SEVERIDAD (ANTIDAD Total o |
(%) | Deductivo
12 10 N0 | %3 | 133
Himeros devaloresdeducidos>2. ~~ q OALD: | 133
Vilordeducidomasalto OV 133 ;
Nineoadnisbedededucits|. m = 1,00+ 9_3('00' HDV,) Ecuacion 3.

1 133

133

1

133

100- max
8.7

PCl=
PCl=

DV

Excelente

Max, COV

133

Fuente: Elaboracion propia siguiendo los parametros de la norma ASTM D6433
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Tabla 16. Muestra 04 evaluada por el método del PCI (Segundo carril)

indice de Condicion del Pavimento Flexible

HOJA DEREGISTRO

ESQUEMA:

Nombre de la Via: Av. Don Bosco entre las Av, Marcavelicay Av. RaulMatade la Cruz  Seccion:0+075310+100  Unidad de Muestra: UM 04

Ejecutores: CARDOZA CASTRO, Alexander y COBA CORREA, Carlos Fecha: Area: 300m?
1. Piel de Cocodrilo 6. Depresion 11, Parcheo 16. Desplazamiento
2 Exudacion 7. Fisura de borde 12.Pulimentode agregados 17, Grieta parablica

3, Agrietamiento en blogue

8. Fisura de reflexion de junta

13. Huecos

18, Hinchamiento

4, Abultamientos y hundimientos 9. Desnivel Carril - Berma 14, Cruce de via férrea 19. Desprendimiento de
5, Corrugacion 10. Fisuras longitudinales y transversales 15. Ahuellamiento agregados.
_ seomosouwowrwsm |
FALLA | SEVERIDAD CANTIDAD Total Densidad | - Valor
(%) | Deductivo
4 H 2.85 2.85 0.95 3
12 200 200,00 66.67 148
10 H 18 18.00 6.00 253
Numeros de valores deducidos > 2 3 TOTALVD= 733
Vilor deducido mds alto (HDVi} 3 o
Nimerosdmisibledededucidos|1 7 m, = 1,00+ ﬁ(m-u ~ HDV,) Ecuacién 3.
1 33 2.5 143 733 3 46.48
2 33 2.5 2 60.5 2 44,35
3 33 2 2 37 1 37
Max.COV | 4648
PCI= 100 mdx.CDV
PCl= 53.52 REGULAR

Fuente: Elaboracion propia siguiendo los parametros de la norma ASTM D6433



Tabla 17. Muestra 05 evaluada por el método del PCI (Segundo carril)

indice de Condicidn del Pavimento Flexible

HOJA DE REGISTRO

Nombre de la Via: Av. Don Bosco entre las Av. Marcavelicay Av. RadlMatadela Cruz  Seccion:0+100310+125  Unidad de Muestra: UM 05

Ejecutores: CARDOZA CASTRO, Alexandery COBA CORREA, Carlos Fecha: Area:300m2
1. Piel de Cocodrilo 6. Depresion 11, Parcheo 16. Desplazamiento
2. Exodacién 7.Fisura de borde 12.Pulimentode agregados 17, Grieta parabolica
3. Agrietamiento en blogue 8. Fisura de reflexion de junta 13, Huecos 18. Hinchamiento
4, Abultamientosy hundimientos 9. Desnivel Carril - Berma 14, Cruce deviaférrea 19. Desprendimiento de
5. Corrugacidn 10. Fisuras longitudinales y transversales 15. Ahuellamiento agregados.
 wsecomosauwomoeme |
FALLA SEVERIDAD CANTIDAD Total Densidad Valor
(%) | Deductivo
z H 2.88 2.88 0.96 33.14
1 H 4 9.2 13.20 4.40 36.16
13 H 0.5 0.66 071 1.87 0.62 43.16
13 M 0.3 0.36 0.66 0.2 10.2
12 162.5 162.50 .17 12.55
10 H 2 2.00 0.67 6.02
Nimeros de valores deducidos > 2 6 TOTALVD = 141.23
Valor deducido masalto HOVi) 83.16
Nimero admisible de deducidos 6 m, = 1.00 + %(l 00~ HDV,) Ecuacién 3.
1 43.16 3.4 36.16 12.55 10.2 6.02 141.23 ] 68.49
2 43.16 3.4 36.16 12.55 10.2 2 137.21 5 70.61
3 43.16 33.14 36.16 12.55 2 2 129.01 4 72.51
4 43,16 3.4 36.16 2 2 2 118.46 3 72.23
5 43.16 3.4 2 2 2 2 8.3 2 60.58
b 43.16 2 2 2 2 2 33.16 1 53.16
Max.CDV | 7251

PCI=  100-max. COV
PCl= 27.49 MALO
Fuente: Elaboracion propia siguiendo los parametros de la norma ASTM D6433




Tabla 18. Muestra 06 evaluada por el método del PCI (Segundo carril)

L wEODODHPA  Jesaueww

indice de Condicion del Pavimento Flexible

HOJA DE REGISTRO

Nombre de la Via: Av. Don Bosco entre las Av. Marcavelica y Av. Raul Matade la Cruz  Seccion: 0+l 0+800  Unidad de Muestra: UM 06

Ejecutores: CARDOZA CASTRO, Alexandery COBA CORREA, Carlos Fecha: Area: 300m2
1. Piel de Cocodrilo 6. Depresion 11. Parcheo 16. Desplazamiento
2. Exudacion 7.Fisura de borde 12. Pulimento de agregados 17. Grieta parabolica

8. Fisura de reflexion de junta 13. Huecos 18. Hinchamiento

3. Agrietamiento en bloque

4, Abultamientos y hundimientos 3 Desnivel Carril -Berma 14, Cruce de viaférrea

19. Desprendimiento de
agregados.

5. Corrugacion 10. Fisuras longitudinales y transversales 15. Ahuellamiento

FALLA SEVERIDAD CANTIDAD Total o VaIOT
(%) | Deductivo

19 7 7.00 2.33 2.29
13 0.8 0.35 0.5 1.65 0.55 40.95
12 34 84.00 28.00 7.94
3 M N 4.00 1.33 3.05
10 H N 4.00 1.33 9.29
Numeros de valores deducidos > 2 5 TOTALVD = 83.52

Valor deducido masalto (HDVi)

40.95

Numero admisible de deducidos r 6

LS
m, = 1.00 + 6%(“)0 ~ HDV,) Ecuacién 3.

1 40.95 2.29 9.29 7.94 30.05 110.52 5 57.26
2 40.95 2.29 9.29 7.94 2 8247 4 46.48
3 40.95 2.29 9.29 2 2 76.53 3 48.42
4 40.95 2.29 2 2 2 69.24 2 5047
5 40.95 2 2 2 2 43.95 1 43.95
Max.CDV | 57.26
PCl=  100- max. CDV
PCl = 42.74 REGULAR

Fuente: Elaboracion propia siguiendo los parametros de la norma ASTM D6433
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Tabla 19. Muestra 07 evaluada por el método del PCI (Segundo carril)

Indice de Condicidn del Pavimento Flexible

HOJA DEREGISTRO

Nombre de a Via: Av. Don Basco entre las Av. Marcavelica y Av. Raul Matade laCruz  Seccion:0+075210+100  Unidad de Muestra: UM 07

Ejecutores: CARDOZA CASTRO, Alexandery COBA CORRE, Caros Fecha: Area: 300m2
1. Piel de Cocodrilo 6. Depresion 11, Parcheo 16. Desplazamiento
2 Enudacion 7. Fisura de borde 12.Pulimento de agregados 17, Grieta parabalica
3, Agietamiento en blogue 8, Fisura de reflexion de junta 13 Huecos 18, Hinchamiento
4 Abultamientos y hundimientos > Desnivel Caril-Berma 14, Cruce devia férres 13, Desprendimiento de
5 Comgacin 10, Fisuras longitudinales y ransversales 15, Ahuellamiento agregados.
_ eesowosounowewsm |
o | SEvERDD A~ ot Densidad | Valor
(%) | Deductivo
19 H 60 60,00 20,00 43
13 H 037 0.5 0.87 0.9 312
12 140 140,00 46.67 1123
Numeros de valores deducidos > 2 } TOALVD: | 96,93
Valor deducido mas to [HOVi| 545
Nimeroadnisblede deducdos m, = 1,004 %(l{)ﬂ ~ HDV,) Ecuacion 3,
1 4.5 31 1123 9.93 3 4648
2 4.5 312 2 8.7 2 61.16
3 M3 2 2 383 1 383
Max.COV | 6116

PCl=  100-max, CDV

PCl= 3884 MALO
Fuente: Elaboracion propia siguiendo los parametros de la norma ASTM D6433




Tabla 20. Muestra 16 evaluada por el método del PCI (Segundo carril)

indice de Condicidn del Pavimento Flexible

HOJA DE REGISTRO

D WEODRAT sk

Nombre de la Via: Av. Don Bosco entre las Av. Marcavelica y Av. Raul Matade la Cruz  Seccion: 0+40031 0+425  Unidad de Muestra: UM 16
Area: 300m2

Ejecutores: CARDOZA CASTRO, Alexandery COBA CORREA, Carlos

Fecha:

1. Piel de Cocodrilo 6. Depresion

2. Bxudacion 7. Fisura de borde

3 Agrietamientoenbloque & Fisurade reflexion de junta

11, Parcheo

13, Huecos

12, Pulimento de agregados

16. Desplazamiento
17. Grieta parabolica

18, Hinchamiento

4 Abultamientosy hundimientos 9. Desnivel Carril- Berma 14, Cruce devia férrea 19, Desprendimiento de
5. Corrugacion 10. Fisuras longitudinales y transversales 15. Ahuellamiento apregados.
_ eoecomosnuowmem |
FAUA | SEVERIDAD CANTIDAD Total Deqgeian| W
(%) | Deductivo
3 H 17,5 344 19.2 40.00 111.10 37.03 30.27
12 64 3 12 108.00 36.00 9.38
Numeros de valores deducidos > 2 ) TOTALVD = 59,65
Valor deducido masalto (HOVi) 50.27

Numero admisible de deducidos 4

(
m, = 1.00 + 6%(100 ~HDV,) Ecuacién 3.

1

5027 9.38 59,65 2 43.76
2 3027 2 221 1 221
Max.COV | 5227
PCl= 100 max. COV
PCl= a.n REGULAR

Fuente: Elaboracion propia siguiendo los parametros de la norma ASTM D6433
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Tabla 21. Muestra 21 evaluada por el método del PCI (Segundo carril)

indice de Condicidn del Pavimento Flexible

HOJA DE REGISTRO

Nombre de fa Via: Av. Don Bosco entre s Av. Marcavelicay Av. Rall Mata de la Cruz  Seccion: 0+525:310+550  Unidad de Muestra: UM 21

Ejecutores: CARDOZA CASTRO, Alexander y COBA CORREA, Carlos Fecha: Area:300m2
1. Pl de Cocodrilo 6. Depresion 11, Parcheo 16. Desplazamiento
2 Bxudacién 1. Fisura de borde 12 Pulimentode agregados 17, Grieta parabolica
3, Agitamiento enblogue 8, Fisura de reflexion de junta 13, Huecos 18, Hinchamiento
4 Abulamientosy hundimientos 9, Desnivel Carril- Berma 14, Cruce de viaférrea 19, Desprendimiento de
5. Cornugacion 10, Fisuras longitudinales y transversales 15, Ahuellamiento ayregaces
C AOMOSHUUeREMEM |
TR o ot Densidad | Valor
(%) | Deductivo
12 183 4823 | 4941 117
13 H 0.75 085 0.63 20 0.75 4.7
Nimerosde valores deducidos>2 9 TOTALVD= | 584
Valor deducidomasalto[HOVI] 46 7 ;
Nimetoadnisble dededucdsy m, =100+ 9—8(I0()-H1)V,) Ecuacion 3,
1 4.7 117 384 2 4.8
2 4.7 2 87 1 87

Max.COV | 4288

PCl= 100- max.CDV
PCl= 51.12 BUENO

Fuente: Elaboracion propia siguiendo los parametros de la norma ASTM D6433




Tabla 22. Muestra 22 evaluada por el método del PCI (Segundo carril)

indice de Condicion del Pavimento Flexible

HOJA DE REGISTRO

Nombre de la Via: Av. Don Bosco entre Ias Av. Marcavelica y Av. Raul Matade la Cruz  Seccion: 0+5502l0+575  Unidad de Muestra: UM 22

Ejecutores: CARDOZA CASTRO, Alexander y COBA CORREA, Carlos

Fecha:

Area: 300m2

1. Piel de Cocodrilo 6. Depresion

2. Exudacion 7. Fisura de borde

3, Agrietamiento en bloque 8. Fisura de reflexion de junta
4, Abultamientos y hundimientos 3 Desnivel Carril - Berma

5. Corrugacion

10. Fisuras longitudinales y transversales

11. Parcheo

12, Pulimento de agregados

13. Huecos

14, Cruce de via férrea

15, Ahuellamiento

16. Desplazamiento
17. Grieta parabolica
18. Hinchamiento

19. Desprendimiento de

agregados.

FALLA SEVERIDAD CANTIDAD Total Densicd Va|0f
(%) | Deductivo

12 1325 132.50 4.17 10.81

10 M 5.3 1.2 6.50 217 2

10 H 0.91 11 3 5.01 1.67 10.82

1 H 9.1 0.25 9.35 3.12 31.28

13 H 0.87 0.73 0.63 2.23 0.74 46.68
Numeros de valores deducidos > 2 5 TOTALVD = 104.59

Valor deducido mas alto (HDVi) 46.68

9
Nimeroadmisible de deducidos( m; =1.00+ 2% (100~ HDV,) Ecuacién 3.

1 46.68 31.28 10.82 10.81 5 104.59 5 54.3
2 46.68 31.28 10.82 10.81 2 101.59 4 30.87
3 46.68 31.28 10.82 2 2 92.78 3 58.67
4 46.68 31.28 2 2 2 83.96 2 60.38
5 46.68 2 2 2 2 54.68 1 54.64
Max.CDV | 60.38
PCl=  100- max. CDV
PCl= MALO

Fuente: Elaboracion propia siguiendo los parametros de la norma ASTM D6433

66



Tabla 23. Muestra 23 evaluada por el método del PCI (Segundo carril)

indice de Condicidn del Pavimento Flexible

HOJA DE REGISTRO

Nombre de la Via: Av. Don Bosco entre las Av. Marcavelicay Av. Rall Mata de fa Cruz  Seccion: 0452521 0+550  Unidad de Muestra: UM 23

Ejecutores: CARDOZA CASTRO, Alexandery COBA CORREA, Carlos Fecha: Area:300m2
1. Piel de Cocodrilo 6. Depresion 11, Parcheo 16, Desplazamiento
2 Brudacion 1. Fisura de borde 12.Pulimentode agregados 17, Grieta parabolica
3, Agrietamiento enblogue 8 Fisura de reflexion de junta 13 Huecos 13. Hinchamiento
4 Abultamientosy hundimientos 9. Desnivel Carril- Berma 14, Cruce de via férrea 19, Desprendimiento de
5, Corngacion 10. Fisuras longitudinales y transversales 15, Ahuellamiento b oo
C L AOMOSHUGREMEM |
FAUA | SEVERIDAD (ANTIDAD Total e R
(%) | Deductiv
10 M 2 § 53 46 040 6.80 14,04
11 H 3. 360 120 2.2
Nimerosde valores deducidos>2 ) TOTALVD= | 35,24
Valor deducidomisalto[HOVI] 91 9 0
Mimetoadnisledededucidosli m, =100+ ﬁ(|00-an,) Ecuacion 3.
1 2.2 14,04 3.4 2 .19
2 2.2 2 3.2 1 3.2

Max.COV | 2619

PCl= 100-max.CV
PCl= B8l MUY BUENO

Fuente: Elaboracion propia siguiendo los parametros de la norma ASTM D6433




Anexo N° 04

Matriz de Consistencia

PROBLEMA GENERAL Y OBJETIVOS 'GENERAL Y VARIABLES DIMENSIONES INDICADORES METODOLOGIA
ESPECIFICOS. ESPECIFICOS
Calculo de valor deductivo (vD) ~ |1IPO"
i Descriptiva
Objetivo General P
Problema General Enfoque:
X . Caélculo del maximo valor deductivo .
Evaluar el estado del pavimento flexible indice de condicion |corregido (CDV) Cuantitativo
¢Cual es la evaluacion del pavimento flexible mediante el | o yiante el método PCI de la Av. Don de pavimento Disefio:
método PCI de la Av. Don Bosco entre las Av. Marcavelica Bosco Ex Circunvalacion entre las Av. No Experimental Transversal
y Av. Raul Mata de la Cruz Veintiséis de Octubre Piura Marcavelica y Av. Radl Mata de la Cruz Determinar el PCI récnica:
? PRSI .
20207 Veintiséis de Octubre Piura 2020. -
Observacion
o Objetivos Especificos Instrumento:
Problemas Especificos : P Determinar la escala de
clasificacion del PCI Ficha de observacion, Formato PCI
¢Cudles son los tipos de fallas que presenta la capa de Identificar los tipos de falla que presenta la ol
) 1.- Variable oblacion:
rodadura de la Av. Don Bosco entre las Av. Marcavelica capa de rodadura de la Av. Don Bosco entre -
y Av. Rall Mata de la Cruz Veintiséis de Octubre Piura las Av. Marcavelica y Av. Radl Matade la Cruz | pavimento flexible. Condicidn Determinar la condicién segdn Av. Don Bosco
20207 Veintiséis de Octubre Piura 2020. del escala Muestra:
Pavimento

¢Cudl es el grado de severidad de cada una de las fallas

encontradas en la Av. Don Bosco entre las Av.
Marcavelica y Av. Raul Mata de la Cruz Veintiséis de

Octubre Piura 2020?

¢Cudl es el indice de Condicién del Pavimento
de la Av. Don Bosco entre las Av. Marcavelica y
Av. Raull Mata de la Cruz Veintiséis de Octubre
Piura 2020?

Establecer el grado de severidad de cada una
de las fallas encontradas en la Av. Don Bosco
entre las Av. Marcavelica y Av. Raul Mata de
la Cruz Veintiséis de Octubre Piura 2020.

Establecer el indice de Condicion
del Pavimento de la Av. Don Bosco
entre las Av. Marcavelica y Av. Radl
Mata de
Octubre Piura 2020.

la Cruz Veintiséis de

Tipos de fallas

Parametro de evaluacién

Clase

Severidad

Extensién

Av. Don Bosco entre las Av. Marcavelica y
Av. Radl Mata de la Cruz.

Observacion:

La metodologia también es cualitativa
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